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บทนํา

1.1 ความสําคัญและท่ีมา
ตนยางพารา (Hevea brasiliensis) เปนพืชเศรษฐกิจหลักที่สําคัญของประเทศไทย ซึ่งนับวา

ประเทศไทยเปนผูผลิตและมีการสงออกยางธรรมชาติเปนอันดับตนๆ ของโลก นํ้ายางขนเปนหน่ึง
ในผลิตภัณฑยางธรรมชาติที่มีการสงออก ซึ่งไดแก ยางแผนรมควัน ยางแทงมาตรฐาน และนํ้ายาง
ขน (สถาบันวิจัยยาง, 2550) อุตสาหกรรมการผลิตนํ้ายางขนเปนการปนแยกนํ้าออกจากนํ้ายางสด
ใหเปนนํ้ายางขน ที่มีรอยละเน้ือยางแหง (Dry Rubber Content, DRC)ไมตํ่ากวารอยละ 60 เพื่อให
สะดวกตอการขนสงไปเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมตอเน่ืองอ่ืนๆ ไดแก ถุงมือยาง และ ยางรถยนต
เปนตน ในระหวางกระบวนการผลิตนํ้ายางขน นํ้าเปนปจจัยสําคัญของกระบวนการผลิต ทั้งการเติม
เพื่อปรับคารอยละเน้ือยางแหง (DRC) กอนการปนนํ้ายาง และการลางอุปกรณตาง ๆ เมื่อเสร็จสิ้น
กระบวนการแลวก็จะกลายเปนนํ้าทิ้งทั้งหมด ขั้นตอนที่กอใหเกิดนํ้าทิ้งไดแก การลางทําความ
สะอาด การจับหางนํ้ายางซึ่งจะไดนํ้าซีร่ัมที่ไมมีการนํามาใชประโยชน ในกระบวนผลิตนํ้ายางขน
นํ้ายางสด 1 ตัน เมื่อผานกระบวนการผลิต จะ ทําให เกิด นํ้าทิ้งขึ้นประมาณ 2,430 ลิตร
(กรมควบคุมมลพิษ, 2550) ลักษณะนํ้าทิ้งจากโรงงานนํ้ายางขน พบวามี คาความเปนกรด-ดาง
4.70-6.11, บีโอดี 3,150-4,032 มิลลิกรัมตอลิตร คาซีโอดี 4,180-7,135 มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมด 52-889 มิลลิกรัมตอลิตรปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด 46.7-77.8 มิลลิกรัมตอลิตร
และปริมาณซัลเฟต 644-1,668 มิลลิกรัมตอลิตร(พัชราภรณ, 2546; Bich et al., 1999 และ Rakkoed
et al., 1999) การบําบัดนํ้าทิ้งเบื้องตนที่เกิดจากการผลิตนํ้ายางขน ไดแก การสรางบอดักยางเพื่อดัก
เศษยาง หลังจากน้ันจึงเขาสูระบบบอปรับเสถียรที่ไมมีบอเติมอากาศ หรือเขาสูบอป รับเสถียรที่มี
บอเติมอากาศ (วันชัย, 2540) ซึ่งการบําบัดโดยวิธีดังกลาว ตองใชระยะเวลาและพื้นที่ในการบําบัด
ซึ่งหมายถึงตนทุนสูงและไมมีผลตอบแทนคืนกลับ นอกจากน้ัน ในบอเติมอากาศบอหลัง ๆ มีการ
เจริญเติบโตของสาหรายสีเขียวเปนจํานวนมาก ซึ่งเปนอุปสรรคตอการนํานํ้ากลับมาใชประโยชน
และการปลอยทิ้งสูแหลงนํ้า (วันชัย, 2540) ซึ่งหากปลอยออกสูแหลงนํ้า จะทําใหแหลงนํ้ามี
สาหรายมากเกินไป เมื่อสารอาหารในนํ้าหมด สาหรายก็จะตายลง แลวเกิดการหมักโดยจุลินทรียที่
ใชออกซิเจน สงผลใหเกิดการแยงออกซิเจน ทําใหปริมาณออกซิเจนละลายอยูในนํ้าเหลือนอย เมื่อ
นํ้าไมมีออกชิเจน สงผลใหสิ่งมีชีวิตที่อาศัยในแหลงนํ้าตายลง เกิดการเนาเสียของนํ้า ไมสามารถนํา
นํ้ามาใชประโยชนได แตสาหรายสีเขียวที่อยูในบอน้ัน ยังพอมีประโยชนอยูบาง ตัวอยางเชน กลุม
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คลอเรลลา สามารถนํามาใชเปนอาหารของแพลงคตอนสัตว เชน เปนอาหารสําหรับเพาะเลี้ยงไร
แดง (ภานุ และคณะ, 2532) เปนตน

 คลอเรลลา (Chlorella ) เปนสาหรายสีเขียวเซลลเดียวขนาดเล็กพบไดทั่วไปตามแหลงนํ้า
ธรรมชาติ มีขนาดของเซลลประมาณ 2.5 -3.5 ไมโครเมตร มีรูปรางหลายแบบเชน ทรงกลม รูปไข
และรูปรี (ลัดดา, 2542) มีโปรตีนรอยละ 51-58 โดยนํ้าหนัก (Becker, 2007) นิยมใชเปนอาหารของ
แพลงคตอนสัตว เพื่อใชประโยชนในการเปนอาหารใหกับสัตวนํ้าวัยออนตางๆ คลอเรลลาเปน
แพลงคตอนพืชที่เลี้ยงงาย เติบโตเร็ว มีความทนทานดี การเลี้ยงคลอเรลลานิยมเลี้ยงกันดวยปุย
วิทยาศาสตรซึ่งประกอบดวยธาตุอาหารหลักไดแก ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส (ลัดดา, 2543)
นอกจากน้ันยังสามารถเจริญเติบโตไดโดยการเลี้ยงดวยนํ้าทิ้งจากอุตสาหกรรม ไดแก นํ้าซีร่ัมจาก
โรงงานผลิตนํ้ายางขนและยางแทง (ชลธี, 2549) นํ้ากากสา (ฐิติมา, 2540) นํ้าทิ้งจากอุตสาหกรรม
เยื่อไมและกระดาษ (Tarlan et al., 2006) นํ้าทิ้งจากฟารมเลี้ยงสุกร(Travieso et al., 2006) และนํ้าทิ้ง
จากบานเรือน (Kayombo et al., 2003) เปนตน

ดังน้ันเพื่อศึกษาหาแนวทางที่มีประสิทธิภาพในการจัดการนํ้าทิ้งของโรงงานผลิตนํ้ายางขน
ผูวิจัยจึงไดเลือกใช สาหรายคลอเรลลามาทําการบําบัดนํ้าทิ้งที่เกิดจากโรงงานผลิตนํ้ายางขน
เน่ืองจากผลผลิตคลอเรลลาที่ได สามารถนําไปใชประโยชนตอไปได อยางไรก็ตามเพื่อใหการ
จัดการนํ้าทิ้งจากโรงงานผลิตนํ้ายางขนเปนไปไดอยางตอเน่ือง และมีประสิทธิภาพ จึงควรมีการ
พัฒนาไปเปนระบบที่สามารถทําไดอยางตอเน่ือง ทั้งน้ีเพื่อเปนการลดตนทุนทางดานแรงงาน และ
สามารถดําเนินการผลิตคลอเรลลาจากนํ้าทิ้งโรงงานผลิตนํ้ายางขนไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด
และไดผลตอบแทนอยางตอเน่ือง

1.2  วัตถุประสงค
1.2.1 ศึกษาองคประกอบทางเคมีและกายภาพบางประการของนํ้าทิ้งจากโรงงานผลิตนํ้า

ยางขนที่จําเปนตอการเพาะเลี้ยงคลอเรลลา
1.2.2 ศึกษานํ้าทิ้งจากโรงงานผลิตนํ้ายางขนดานปริมาณธาตุอาหารที่จําเปนสําหรับการ

เพาะเลี้ยงคลอเรลลา
1.2.3 ศึกษาการออกแบบระบบแบบกึ่งตอเน่ืองในการเพาะเลี้ยงคลอเรลลาจากนํ้าทิ้ง

โรงงานผลิตนํ้ายางขน
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1.3 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ
1.3.1 เปนแนวทางหน่ึงในการจัดการนํ้าทิ้งจากโรงงานผลิตนํ้ายางขน
1.3.2 เปนการใชประโยชนนํ้าทิ้งจากโรงงานผลิตนํ้ายางขนอยางตอเน่ือง
1.3.3 ไดระบบแบบกึ่งตอเน่ืองสําหรับการเพาะเลี้ยงคลอเรลลาจากนํ้าทิ้งโรงงานผลิต

นํ้ายางขน


