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#�0�� �#��&-�	�#
��2�0$�)�3�#���43  
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1.1  '�� ���	���� 
1.1.1  ��� ���	��!"# #����5�*(�
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��2�0$�)�3�#���43  
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#�0�� �#��&-�	�#
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)�
 ��	$�" 1 �@���2,�3� 2551 A�� ��	��'(�0�C��DEE� #. �!#� �.��'(� ��� �����#���
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  1.3  '����� ����$�(#� 
  ��� ����$�(#���1�� ��	##$�����$�" �F�(�-����#	-��$�" �F���*$'#��(�-�
���&��� ���� 8 
 ����1&�������2,�3��@$�" 2 )�
 ��	$�" 1 �@���2,�3� 2551 A�� ��	
��'(�0�C��DEE� #. �!#� �.��'(� ���'���#����-#�� 

1.3.1  ��� ���	� 
�!"#��!#$�"��%&�%���$�(#� 
!# 1$ ��	
#�0�� �#��      
&-�	�# 

  1.3.2  �������	� �(�%���$�(#� 0!"#��������	��1�(�-����&���  
*(�����-#'#
���#� 
�������1���#���	���A�� ��	��'(�0�C��DEE� �.��'(�  0!"#'##�E��%&�
��#�
#�0�� �#�� ����#1���	 
�!"#���A
�
#�0�� �#��  0!"#%&�%���$�(#� �F��	1�

( A�	%��
�� ��	##$����� 1 
 �-# 
�!"#�
#�0�� �#�� 1  
�!"#� 
   1.3.5  ��� ������� ���	����$�" $�"��%&�����,�������#����5�*(�
 
�!"#�
#�0�� �#��$������%��0��#�$�"��%&��� *(��������1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#$�"%&�%
���$�(#� ��� �����#���'���#+,"���1� ���%*�����# 
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 1.  �������$��)�0'#�1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#
��2�0$�)�3�#���43 A�	����#	(�'#�

�*����-�� ��	 B(�"	 �!"# ���	1 $�	1��1
�* �d� *(������ ���	1 $�	1��1 �56����1��5� 
!# 
��#	(� 80  0!"#$��#1�������'�#$�" 1 
 2. ��
����������$����� ��	'#��� ��	##$����� A�	 ���	1 $�	1�(���4$��;��� ��	���

��2�0$�)�3�#���43$�"���������$��#1����-���-# ��	��1�(�� ��	 A�	���$��#1
-�$� (t-test) 
*11 Dependent Samples  0!"#$��#1�������'�#$�" 2 
 3.  ��
���
�$%��� ��	���'#��� ��	##$����� A�	 ���	1 $�	1�(���4$��;��� ��	���

��2�0$�)�3�#���43������$��#1�(�� ��	��1�(���4$��;��� ��	���
��2�0$�)�3�#���43$�"���������
$��#1�(�� ��	$���&-�� 2 ������� A�	���$��#1
-�$� (t-test) *11 Dependent Samples  0!"#$��#1
�������'�#$�" 3 
 4.  ��� ��04����������-����� ��	����#'#��� ��	##$�����$�"���-#1$ ��	

#�0�� �#��&-�	�#
��2�0$�)�3�#���43 A�	%&�*11��� ��04����������-����� ��	����#'#�
�� ��	##$�����+,"�����#1���	 4 ��� ��
�* B(�"	$�"������*11��� ��04����������-�����
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 �������	 �!"#��('#����%&�1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#$�"���-#��� ��	
��2�0$�
)�3�#���43*(�
���
�$%��� ��	���'#��� ��	##$����� �����(�������� 
 �(����� 
�����'�#��('#� �!"#��('#����%&�1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#$�"���-#��� ��	

��2�0$�)�3�#���43*(�
���
�$%��� ��	���'#��� ��	##$����� A�	�����(�������� 
 1  1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#
��2�0$�)�3�#���43 $�"�������	�����',��������$��)�0
 $-���1 82.03/87.50  +,"������-� �56� 80/80 $�"������� 
 2  �(��� ���	1 $�	1�(���4$��;��� ��	
��2�0$�)�3�#���43'#��� ��	##$�����         
�(���2,�3�01�-� 
-� B(�"	'#��(���4$��;��� ��	����-# ��	
��2�0$�)�3�#���43 $-���1 8.13 ��
�-� 1�"	� 1������ $-���1 2.748 *(�
-� B(�"	'#��(���4$��;��� ��	����(�� ��	
��2�0$�
)�3�#���43 $-���1 14.00 ���-� 1�"	� 1������ $-���1 1.069  �!"# ���	1 $�	1
-� B(�"	'#�
�(���4$��;��� ��	���
��2�0$�)�3�#���43 B(�"	�-# ��	
��2�0$�)�3�#���43��1�(���4$��;���
 ��	���
��2�0$�)�3�#���43 B(�"	�(�� ��	
��2�0$�)�3�#���43 ��������-� �(���4$��;��� ��	���

��2�0$�)�3�#���43�(�� ��	�����-��-# ��	#	-�����	���
�E$�������$�"����1 .001 +,"��#�
(�#�
��1�������'#��������	 
 3  �(��� ���	1 $�	1�(���4$��;��� ��	'#��� ��	##$�����$�" ��	���	1$ ��	

#�0�� �#��&-�	�#
��2�0$�)�3�#���43 �(���-��� 2 �������  0!"#2,�3�
���
�$%���
 ��	���
��2�0$�)�3�#���43'#� �d�##$����� �(���2,�3�01�-� 
-� B(�"	'#��(���4$��;��� ��	���

��2�0$�)�3�#���43�(�� ��	 $-���1 14.00 ���-� 1�"	� 1������ $-���1 1.069 *(�
-� B(�"	'#�
�(���4$��;��� ��	���
��2�0$�)�3�#���43�(�� ��	
��2�0$�)�3�#���43 2 ������� $-���1 14.50 ��
�-� 1�"	� 1������ $-���1 .756  �!"# ���	1 $�	1
-� B(�"	'#��(���4$��;��� ��	���
��2�0$�
)�3�#���43 B(�"	�(�� ��	
��2�0$�)�3�#���43��1�(���4$��;��� ��	���
��2�0$�)�3�#���43 B(�"	 
�(�� ��	
��2�0$�)�3�#���43 2 ������� ��������-� �(��� ���	1 $�	1�(���4$��;��� ��	'#�
��� ��	$�" ��	���	1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#
��2�0$�)�3�#���43 �(���-��� 2 ������� ��-
*���-����+,"��#�
(�#���1�������'#��������	 

4.  �(����� 
��������*11��� ��04����������-����� ��	����#'#��� ��	     
##$�����+,"�����#1���	 4 ��� 01�-� 

4.1  �� ��	##$�������� ��������"� ���$���)�	%��� #�*(�)�	#� #	�-%����1

-� B(�"	 $-���1 3.61  
�� �F��#	(� 72.24 
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4.2  �� ��	##$��������h�����	��#1�#��-#��� ��	����# #	�-%����1

-� B(�"	 $-���1 4.55  
�� �F��#	(� 91.06 

4.3  �� ��	##$�������
����%��-#���������� ��	����# #	�-%����1

-� B(�"	 $-���1 4.44  
�� �F��#	(� 88.76 

4.4  ����-�%1��'#��� ��	##$����� #	�-%����1
-� B(�"	 $-���1 5 
�� �F 
��#	(� 100 
 
��	
��	���� 
 
 �������	%
����������������
� 0!"#2,�3�
���������%��� ��	���
��2�0$�)�3�#���43
*(�
���
�$%������
��2�0$�)�3�#���43'#��� ��	##$����� ����(����� 
�����'�#��(
������#)����	�������� 
 

���������'
��� 1  1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#
��2�0$�)�3�#���43������1�� ��	  
##$������������$��)�0��� �56� 80/80 

������$��#1������� �(���2,�3�01�-� 1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#
��2�0$�
)�3�#���43������1�� ��	##$������������$��)�0��� �56� 80/80 +,"��#�
(�#���1�������
$�"������� 

���0�C�1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#
��2�0$�)�3�#���43������1�� ��	##$����� 
�������	������ ����##�*11���(����1'���#���0�C�1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#'#�# (�+�"
*(�A$�(�� (Alessi and Trollip) 1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#��- 0�	�*�-��1��
��*�-	�� �F
 $
AA(	�%��-$�"	�������� �F���&-�	
����� %��������� ��	����#��� �F#	-��	�"�$�"
������#���
����� 
�����(��35�*(�
�����#����'#���� ��	*�-(�
 0!"# �F��������� ��	����#$�"
 ������ �����
#�0�� �#���� �F�!"#��� ��	����#�� �F��� �p�A#���%����� ��	 ��	���
���
��������� 
������'#�� #� &-�	*���DE��% �!"#�
���*���-������-��1�

(��� ���
 ��	����#���	1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�# �F&-#�$����� ��	���$�" �d�##$�����������
 ��	���������-��� '��%� #��$���1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#	�����������
������
���-��%�
���	)�0 
(!"#��� ��  ��	� ��"� �(-�����$��%�� �d�0,�0#%�*(� ���
����%��-#��� ��	��� 
������11$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#
��2�0$�)�3�#���43������1�� ��	##$�����$�"�������	�����
',��������$��)�0 $-���1 82.03/87.50 +,"������-� �56� 80/80 $�"������� �#�
(�#���1������	'#� 
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����
5� 2������� (2545 : 110) $���������	 �!"#� ���0�C�A��*���&-�	��� ��	���
��2�0$�
)�3�#���43 &�������2,�3��@$�" 6 A�	%&��(�-����#	-��%�������	 
!# �� ��	&�������2,�3��@$�" 
6 )�
 ��	$�" 1 �@���2,�3� 2544 A�� ��	#�1�(#������  0!"#0�C�A��*���
#�0�� �#��&-�	
��� ��	���
��2�0$�)�3�#���43 &�������2,�3��@$�" 6 $�"�������$��)�0��� �56� 80/80 ��
-���&�
�����$���('#�A��*���
#�0�� �#��&-�	��� ��	���$�"0�C�',� *(�
���
�$%��� ��	���
*(� 0!"#2,�3�
���
�� �d$�"���-#A��*���
#�0�� �#��&-�	��� ��	���'#��� ��	&��
�����2,�3��@$�" 6 �(���2,�3�01�-� A��*���
#�0�� �#��&-�	��� ��	���$�"0�C�',���
�����$��)�0��#	(� 80.89/88.55 *(��#�
(�#���1������	'#� ���&E� #�$��� �& (2546 : �) $��
�������	 �!"#� ���0�C�1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#  �!"#� )���##$����� 1!�#���������1
���#
 �d�##$�����'#�2�	����2,�3�0� 23 A�	%&��(�-����#	-��%�������	 
!# 
�� #����	�������2�	�
���2,�3�% '����2,�3� 4  0!"#0�C�1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�# �!"#� )���##$�����������1

���# �d�##$�����'#�2�	����2,�3�0� 23 *(� 0!"#�������$��)�0'#�1$ ��	
#�0�� �#��
&-�	�# �(���2,�3�01�-� ��� &�"	�&�E��
���
�� �d�-#1$ ��	%����1����� ( X = 4.51 ,   
S.D. = 0.23) �����$��)�0'#�1$ ��	��
-� $-���1 85.24 / 82.50 +,"������-� �56� 80/80 $�"����������
������� *���%�� �d�-�1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#$�"�����',� ����������%&�%��� ��	
����#���  !"#����
#�0�� �#��&-�	�# �F�!"#��� ��	����#��	1�

( A�	�������-����	$�"
���#1�#�% �!"#�
���*���-������-��1�

( +,"������1 �43��  0d�#�1( (2542 : 2) $�"����(-��
�-� 
#�0�� �#��&-�	�# ���	�,� �����
#�0�� �#����%&�%��� �# !�#��%��*�-��� ��	 A�	%&�
������� �	*0�-����#�-�&-#�$���!"#�����	����� ��	 A�	 �����#$�"��� ��	������ ��	������
���	� #�#	-��#�������
���������'#�*�-(�1�

( %������ ������������������	���$�����
�� 
����� !�#��*(�����������
�'#���� ��	��� ���$����������� �56����������	 +,"�%���
�����1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#
��2�0$�)�3�#���43���������	��������%��1$ ��	������
$1$�+���k ������-���� ��	�� ������ ��	��� ������&�� �  !�#�������$��������%�
��� �� ��	�
����#1+,"����$��� ��	�*��� !�#��'#�1$ ��	*(� ��	����&� &	 0!"# �F��� ����*�� ��
)�0 
(!"#��� *(�$�"���
�E
!# �����A���#1���$�$�  0!"#%���� ��	##$����� ���$��3�*(� 0!"#
 ���
����%��-#��� ��	 1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#��
���	!��	�-*(��������#1�#�

�����#����'#�*�-(�1�

(��� �F#	-���� �,���
�5(��35�$�" ����������1�������%&���1
�� ��	##$����� +,"������1 �#�0�  (������*�� (2541 : 8) $�"����(-���,� 
�5(��35����
�E
'#�1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�# ����#1���	 4 ������ 
!# 1) ���� $2 (Information) 
���� $2%$�"�����	�,�  !�#������ (Content) $�"�����1��� ��	1 ��	�*(�� �F#	-����+,"�$��%��
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��� ��	 ������ ��	�����!#�����1$��3����$�"��������������������������
����A�	����� �#
 !�#����#���� �F����� �#%���*11�-��k A�	�� �t����	�����!#����������
�%���$�"��
�� �# !�#�� ����
��������!#$��3�#	-��%�#	-���,"�*�-��� ��	 2) 
���*���-������-��1�

( 
(Individualization)  0���1�

(*�-(�1�

(��
���*���-����$����� ��	���+,"� ������1�
(��)�0 
����DEE� 
����%�0!���
������$�"*���-����$����� ��	��� 1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#��
(��35�$�"�#1�#��-#
���*���-���-�1�

(���$�"���  0���1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#��
��
���	!��	�-���0#$�"��� ��	����#����%���
�1
����� ��	'#�� ���$������ (!#����*11
��� ��	$�" ��������1���� 3) ���A���#1 (Interaction) 
!# ������h����0���������-����� ��	
��1
#�0�� �#��&-�	�#  0�����(��35�$�" �p�A#���%����� ��	������h����0�����1����#������
$�"���  !"#������3	������� ��	������#	-���������$��)�0����-%&- B0�������� �� $-��� *�-
����#������A���#1 ��!#�h����0���A�	 B0��#	-��	�"�������h����0�����1����# *(�4) ���
%���(�t#�(�1 (Immediate Feedback)  �F(��35�$�"'����-������%���(�t#�(�1A�	$�$� ���
*�
��'#���� #�� (Skinner) �(�t#�(�1��!#���%��
���#1���!# �F��� ����*��#	-���,"� 
������,����$�"
#�0�� �#��&-�	�#$�"��1��5�����#������$��#1��!#��� ��
��� '��%�'#�
��� ��	% !�#����!#$��3��-��k �������������
�$�"�����������	  

 
 ���������'
��� 2   �� ��	##$�����$�" ��	���	1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#���(���
 ��	���
��2�0$�)�3�#���43�����-��-# ��	  

������$��#1������� �(���2,�3�01�-� �� ��	##$�����$�" ��	���	1$ ��	

#�0�� �#��&-�	�#���(��� ��	���
��2�0$�)�3�#���43�����-��-# ��	 +,"��#�
(�#���1
�������$�"������� 

�(��� ���	1 $�	1�(���4$��;��� ��	���
��2�0$�)�3�#���43'#��� ��	##$�����$�" ��	
���	1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#����-���-# ��	*(��(�� ��	 �(���2,�3�01�-� �(���4$��;
��� ��	���
��2�0$�)�3�#���43�(�� ��	�����-��-# ��	#	-�����	���
�E$�������$�"����1 .001 
*����-���� ��	���	1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#
��2�0$�)�3�#���43&-�	%���� ��	##$�������
�(���4$��;$����� ��	������',� #������	��01�-� �� ��	##$�������
�������!#�!#��*(�
�����%��� ��	���	1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�# +,"�1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#�����
A���#1����-����� ��	��1
#�0�� �#����� ����,�����#1�#��-#'�#��($�"��� ��	�t# '�������
$�$�+,"� �F��� ����*��%��*�-�� ��	##$����� $��%���� ��	##$��������(���4$��;��� ��	
���',� �#�
(�#���1������	'#� ������   �!#$#� (2544 : ') $���������	 �!"#� ���0�C�*(���
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�����$��)�01$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#��&�
5��2�����  �!"#����1��������1 �d�##$����� 
A�	%&��(�-����#	-��%�������	 
!# �� ��	$�"��
���1�0�-#�$������DEE�����1 ��	��� A�� ��	
1��1�� ���� 14 
 %)�
 ��	$�" 1 �@���2,�3� 2544  0!"#0�C�*(��������$��)�01$ ��	

#�0�� �#��&-�	�#��&�
5��2�����  �!"#����1�� *(� ���	1 $�	1�(���4$��;$����� ��	 �!"#�
���1��'#� �d�##$����� ����1&�������2,�3��@$�" 1 �(���2,�3�01�-� �(���4$��;�(�����$�"
 ��	���	1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#�����-��-# ��	���	1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#$�"����1
�	���
�E .05  ���	1 $�	1�(���4$��;$����� ��	�(�-�$�" ��	���	1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#
*(��(�-�$�" ��	���	��������#*11����*���-����A�	$�"�(�-�$�" ��	���	1$ ��	
#�0�� �#��
&-�	�#��
�*����-�$�"����1�	���
�E .05 �����1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#��%&���1 �d�
##$��������-�&-�	*���DE�� �!"#���� '�	���#��3�)�3�#���43'#��� ��	##$��������  0���
�� ��	##$�����1��
��-������ '�	���#��3�)�3�#���43��� ��� ��	����#���	1$ ��	

#�0�� �#��&-�	�# �F&-#�$����� ��	���$�"�� ��	##$�������-��� �F��#� '�	���#��3�*�-
������ ��	���������-��� '��%�  0���1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#��(��35�������*(� ���

����%��-#��� ��	��� ������A���#1��!#%���(	�#�(�1���$�$� $�"���
�E��� ��	������
$1$�+���k ������-��� '��%� !�#��'#�1$ ��	$�"	�-�	��+�1+�#����-�	',� $��%����� ��	
����� ��-����,� 1!"#�-�	��11$ ��	 *�-�DE��#���������,"� 
!# �� ��	##$�����*�-(�

��$��3�0!������%&�
#�0�� �#��$�"*���-���� ������������	�,������xy�$��3����%&�
#�0�� �#��
%��*�-��� ��	  0!"#%����� ��	 ������ ��	$�"�������$��)�0  !"#����1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#
�������� �#'�#��( )�0  ��	� *(�'�#
������#	-���������$��)�0  �!"#���������1���
##�*11*(���� ���	�����#$�"�� $��%�� �������#$�"�������$��)�0���	�"�',� +,"������1 
�#�0�  (������*�� (2541 : 41-48) $�"����(-���,�'���#����# 9 '��'#��� 	- $�"������
�������	����%&���1��� ��	����#���	� #����
#�0�� �#��&-�	�# ���*�- '���#$�" 1 
�,����
����%� $����� 0!"# �F���������*(����%�%����� ��	��
�����#����$�"�� ��	 ��� ��	$�"��
*�����%�%��� ��	���	-#��� ��	�������-����$�"��*�����%��#	 �����%1$ ��	
#�0�� �#��&-�	
�#�,�
�� ��"����	����� �!"#� (Title Page) +,"������%&�)�0�� ��!#)�0 
(!"#����-��k  0!"#�,����

����%������� ��	 A�	�� �!"#�'�-������ �!"#�'#�1$ ��	������#� ��"	�'�#���11$ ��	���	 
+,"�$�"�	�$����
!# ���*���&!"#1$ ��	 &!"#��������1$ ��	 *������ �!"#� ($�"#����) *(�01�-�
 !�#��$�"���$�"%&���(���� ��	%���&-�	 ���
����%� �F��"����
�E*�-��-
��%&���� �� 0���#��
%���(%$�����'������ '���#$�" 2 
!# 1#�����������
�  0!"#%����� ��	$��1�,� �t����	%���
 ��	 '���#$�" 3 
!# ���$1$�
������ ��� '���#$�" 4 ��� �# !�#��%��-  �F��� �#
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 !�#��A�	%&����������$�" ������%��� �# !�#��%��- �F��"�$�"���
�E������1����# 0!"#%��
�����1��� �F��#	-���������$��)�0 %�D���1����	2��	)�0'#�
#�0�� �#��$��%��1$ ��	

#�0�� �#��&-�	�#������� �#'�#��( !�#���-��k %(��35�'#���(���� ��	$��%��1$ ��	��

���-��%����',�*�-#	-�����d���
��$�"������� (!#�%&�#	-�� ������$���% &�������5*(�

�5)�0
��$�"��
��,��,�(��35�*(�
���������$����� ��	'#���� ��	$�" �F�(�-� �t����	
���
�E '���#$�" 5 &��*�$����� ��	��� ������1%1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#���&��*�$�����
 ��	��*$$�"��##�*11%��1$ ��	�� �# !�#��A�	���*�-��� ��	 ���##�*11
��$�"��%&� �(�
%�����������
� $
�
 0!"#������%����� ��	
���
���#1���	� #� '���#$�" 6 ���������
�#1�#� %1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#�� ���������%�� �������#1�#��������##���
%���'#���������-��k $�"%����� ��	������-��-��%���
��*(�����h�1���% &��A���#1A�	��
����������
��(��%���%����� ��	*����,�
��� '��%�%��"�$�"���(�� ��	 '���#$�" 7 ���%���(
�t#�(�1 ���%��'�#��(	�#�(�1��	����� ��	 ��"	���1
��������#�*(�����1
��������#�'#�

���#1��k +,"����%���(�t#�(�1���!# �F��� ����*��#	-���,"� '���#$�" 8 
!# '��$��#1

������ '���#$�" 9 ������*(�����%&� '���#���$��	'#�����#�� �F��"����
�E$�"��&-�	%��
��� ��	��
���
�$%������'�#��(
������%�'�#��(
�������,"��� %1$ ��	
#�0�� �#��&-�	
�#�����##�*11
��$�"���� �#�������*�
��$�"���
�E+,"�
�#1
(���,���� &!"#�A	�'�#��(

������%��-��1'�#��(
������ ���'#���� ��	���$������	����#	-��������5���!#1��1$#!"k 
'���#���##�*11����#'#�1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#$��� 9 '������-%&- '��$�"��	���
���*�-(�'���#��
���	!��	�-%���'#��� 
!# ���##�*11��-��� �F��#� ��	�(����1��	���*(�
��-��� �F��#�%&�
�1$������ *�-���##�*11��������'���#���##�*11����#$��� 9 '������
%&� �F�(��*(����*�(�%���#�
(�#���1�D���	�-��k %���##�*111$ ��	 
 
 ���������'
��� 3  �� ��	##$�����$�" ��	���	1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#����
���

�$%��� ��	���
��2�0$�)�3�#���43#	�-���#	-���#	 2 �������  

������$��#1������� �(���2,�3�01�-�  �!"# 2 ��������-��� �� ��		��
���
���

�$%��� ��	���
��2�0$�)�3�#���43 +,"��#�
(�#���1�������$�"������� 

�(��� ���	1 $�	1�(���4$��;��� ��	'#���� ��	$�" ��	���	1$ ��	
#�0�� �#�� 
&-�	�#
��2�0$�)�3�#���43 �(���-��� 2 ������� ��-*���-���� �(���2,�3�01�-� ���� ��	
##$�����$��
�* 0�"�',�$������ 4 
 A�	 0�"�',� 1 
�* ���� 3 
 *(� 0�"�',� 2 
�* 
���� 1 
 �#�
(�#���1������	'#� 
,��� �&	(�����5� (2546 : 73) $���������	 �!"#� ���
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 ��	���*(�
���
�$%������
��2�0$�'#� �d�##$�����$�"%&�A��*���
#�0�� �#���# ����   
A�	%&��(�-����#	-��%�������	 
!#  �d�##$�����#�	� 5-11 �@ $�"�����1�������B�	A�
���*0$	�  0!"#
 ���	1 $�	1��� ��	��� 
���
�$%������
��2�0$�*(�
����%�%��� ��	'#� �d�##$�����$�"
 ��	A�	A��*���
#�0�� �#���# ���� *(� ��	A�	�������� �(���2,�3�01�-�  �d�##$������
(�-�$�" ��	A�	A��*���
#�0�� �#���# ���� ��
���
�$%������
��2�0$�����-��(�-�$�" ��	A�	
��������#	-����-���	���
�E$������� *(���"����
�E#���������,"�$�"�-��(�-#
���
�$'#�
�� ��	##$����������������-��-��%�������*(���� ��	 �DE��$�"01%�������	%
������$�"
�-��(�-#�(���4$��;��� ��	���
��2�0$�)�3�#���43*(�
���
�$%��� ��	���
��2�0$�
)�3�#���43 
!# ���$��*11$��#1����(���4$��;��� ��	���
��2�0$�)�3�#���43*(�*11$��#1
���
���
�$%��� ��	���
��2�0$�)�3�#���43���'�#�#1  !"#����'�#�#1��-����"� ���*(�
������
����%�%��*�-�� ��	##$����� ��!#��11$ ��	
#�0�� �#��&-�	�# ��� �-'#�
1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�# 
!# �� ��	##$�����������$1$���!#xy�+���k %��"�$�"�����#�
*(���"�� ��# ��$��%���� ��	##$�������������������h�1�������(#�&���� +,"��#�
(�#���1
(��35�'#� �d�##$�����$�"�����������$��+���k ��� �F �(��#	-����- 1!"#�-�	 +,"������1 2��
 �!# *�������� (2545 : 232) ����(-���-� (��35���� ��	���'#� �d�##$�������
���*���-�����
��� ��	'#� �d�+,"���0�C��������  0��� '���(��35����
�E 
!# 	���
�� 	���$�� ��� �-'#� �d��(�-�
�� 
!# ��$��3�%��������	�	�� (Long [ Term Memory Skills) A�	 B0��'�#��( ��"	���1
'�# $d������-��k  &- &!"# ��� (' ��  �(�  �d� �(-��� �!"#������ ��	�����"�%�k *(�� '����������"�$�"
 ��	���������������  
 

���2,�3�04����������-����� ��	����#'#��� ��	##$�����+,"�����#1���	         
4 ��� ������������������ 
 

1. �� ��	##$���������� ��������"� ���$���)�	%��� #�*(�)�	#�����-�	   
 �d�##$�������� ��������"� ���$���)�	%��� #�*(�)�	#�#	�-%����1���(��  0���

 �F �d�$�"��
���1�0�-#�$��0�C���� ��-��������1���*(��!"#������ $-���1 �d�����$�"���          
��(��35�+��+��� �������� �#�*���-�	 *(���-&#1�"�#	�-��1$�" +,"������1 �����&���� (2543 : 
1) ����(-���-�  �d�##$����� 
!#  �d�$�"��
���������� ��"	���10�C�����������!"#��� )�3� ���
� 
*(�#���5� �F#	-����� ����04������*�(�k �!"#�����- '��%� 0��&�� ��!#��-0�� 0�� (�	 ��	� 
 (�	*11$������A	
 ��-&#1��� �(�"	*�(����%����#!" #���� �(-�������-��(�-#��"� ���$�" ���
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���)�	%��� #�*(�)�	#���� ��"� ���$�" ������)�	% ���*�- #���5�*(�04�������-��k �-���"�
 ���)�	#� ���*�- ��"�*��(�#�)�	%��#� ��	 '#� (- }(} +,"�1��	���2%��������#� ��	�d
 �F��"�$�" ���
����%�'#� �d�##$��������	 &-�� %��� ��	����# �d�##$���������#
��
2,�3�$43~���� ��	���������#1���	  0!"#�������	����%&�%�� ��������1 �d�##$�����*(� 0!"#
 '��%�
�����#����'#� �d�##$����� +,"������1 �����$� �(�$#� (2548 : 24-26) $�"����(-���,�
����#�'#�$43~���� ��	��� 2 $43~� 
!# 1) ���#�'#��(�-�04�������	�  �F�(�-�$�"���-�
04������$�" ���',�$������ �F����#1�#��-#��"� ���)�	#� %����#�'#��(�-�04�������	�
 &!"#�-� ��� ��	�������������+,"�04������ $��3� *(�
������  !"#����������#1�#��-#������
�����(*(����(�A$3 A�	$�"�����(%$�"�������	����,�$���% &��1��*(� &��(1 ��!#��"�$�" �F
*����1��#	-���(��k �-#04������ �����(�� �F��"�������-�04�������������-#����!#��- 
������1�(�-�04�������	�*(�� ��� ��	����1 �F���1���� &��1�� �"
!# 1�

(�������
 ��	���A�	����#1�#��-#�)�0*��(�#�A�	��-��� �F��#� ��"	�'�#���1������%� 1�

(%�(�-�
04�������	�$�"���
�E��&!"# ��	��������������*�- #�*� 0��(#� (Ivan Pavlov) , 1�. #�. ��� #�� 
(B.F. Skinner) *(��#�� ����� (John Waston) �,�*����� #������1��$43~�04������
2������d���*�-�d��
��� �d*���-��##���#	-�����
�E �"
!# 
����%�%04��������$�#
�(�1��� &-$�"0��(#�$�����$�(#���1���' ��� #�����*���%�� �d�-�04������'#���"���&����
���������1���*11���A�	��� ����*����!#���%�������(  0!"#����#1�#�$�"0,������
��-#
��"�*��(�#� �!1 !"#����$43~�'#���� #���� #����������-���0�C�'#�����#*11
A��*��� (Programmed Instruction) *(� 2) ����#�'#��(�-�0�$���	� ������#������'�����1
�(�-�04�������	�#	-����� &�� $����� 0����(�-�0�$���	���-� ��-���� ��	��� �������h�1������
$�����%�$�" ���',� �!"#��'�#��(���� $2 '����$�������1���*(��-����������$�" ������'#�
���%� 0!"#$����� �d1���*(�����%&�)�	�(�� ��"�$�"��- ��!#��1�(�-�04�������	� 
!# $43~�����
��-� ���	���������������%� �F(����1*��A�	��-%��
������
�E�,�04������)�	#�$�"���*(�
1-�&���������� �,�*���-���	��
�
��,��,�04������#	�-1����d��� *�-���#��� �F 0�	����1-�&��'#�
���1����
������ 
��� '��%������-��� �F�((�0��'#�������"� ���*(�����#1�#�            
��$43~����
������
���0	�	�� '��%���0	�	��#��1�	�,���� ��	���%*�-���

��#	-���� 
�(�-�0�$���	� &!"#�-���� ��	��� �F��"�$�"+�1+�#�����-� �!"#���"� ���*(�����#1�#�$�"
�1
��
*(���� �����+,"� �F����#��DE��$�"�-�	 ���� $����� !"#�������*�
��$��������%�$�"��-
����������01��� 0�	������� �� 0�	��#	�� $-��� �(�-�0�$���	�
���
�E$�"�������������*�-   
 �A�� 1�� #�� (Jerome Bruner) *(� ���� ##+� 1( (David Ausubel) ��"� �(-��� 
!# ��"� ���$�"$��%��
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�� ��	##$������%������-����������� ��	����#$�"����#������ ���	���� ����#��#�*���'
04������ A�	xy�%���� ��	##$������"�%���"����A�	 ��"������ 1 ���$� *(��
-#	k  0�"� �F 2 
���$� �!"#	k ���������$������������ 15-20 �$�  0!"# �F���xy�%������������',�  0��� �d�$�"
��-��������������
�������,�$�"���-#��"� ���)�	#� ����#��#���$-�$��$�"#-#A	 0��&��  ��	�
&�� � *(����$������%�������(*�-�� ��	##$�����  �!"#�� ��	##$�����������$��������
 �t����	$�"����� ��!#%&� $
�
%����#�-��k  0!"#&-�	�,����
����%�  &-  �(�$�"����#
�����#�%�� �d�##$������1����1����# �����-	#��1��*(���-�%�$�"��$���� ����#����#�
%&���"� ����-��k  0!"#�,�%���� ��	##$������(�1���%��D�%��"�$�"����#���(����"�  &- ���������
 0!"#%���� ��	##$����������#���!#�����1���%������$������# *(�%&��#����&������	��
'#��� ��	##$�����%�������#�%��"�$�"����#��#����  &- %1�� ��!#�������  �F�� *�-
����� ��	##$�����	����-�%� ��	*�-�(�1�#�##���#���#� ��	 ����#��#����
�������!#
 � �F(��35��# �F��	1�

( A�	����#��#���� ��04�������� ��	##$�����#	�-
�(#� �(�  0!"# �F���&-�	*���DE����"� ����-��k �� ��	##$���������� ��������"� ���$���)�	%
��� #�*(�)�	#�����-�	#	�-%����1
-� B(�"	 $-���1 3.61  
�� �F��#	(� 72.24 
 

2.  �� ��	##$����������h�����	��#1�#��-#��� ��	����#  
�� ��	##$��������h�����	��#1�#��-#��� ��	����##	�-%����1����� �#�
(�#�

��1������	'#� �	� &�0�2�� (2550 : �-') $�"���2,�3��)�0�D���1�%���%&��!"#��� ��	���������1
 �d�##$����� 2�	�����	*(�0�C����������2,�3�0� 23*11 ��	���������1 �d�##$����� 
A�� ��	����������$	�(�	'#*�- �(���2,�3�01�-� ���%&��!"#��� ��	���������1 �d�##$����� 

������# �d��� ��	##$�����%&��!"#��� ��	���$��
����%���������������� ��	����# ���*�- 
�!"#$�" �F���)�0  &- 1���)�0 1���
�� }(} �!"# $
AA(	�  &- 
#�0�� �#�� 1$ ��	
#�0�� �#��
&-�	�# (CAI) �!"#��(���� ��	 }(} 
������#
�� (!#��!"#%���#�
(�#���� !�#����&� ������
���2��	)�0 
���&#1 
������'#���� ��	 *(���
���
�$�-#���%&��� *(�%����� ��	���-�
�-��%���%&��!"# 
#	&-�	 �(!#*��� ������*(�%����� ����*�� 0!"#%����� ��	������%&��!"#���
����������������
� �(#���������������%�� ��������1��� ��	+,"���
���*���-����%*�-
(�1�

(  0!"#������ ��	����#%����� ��	������%&��!"#��� ��	�������������������
� ��� ��	
���	1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�# �F���1���� ��	���*11 �F�����'���# �#�
(�#���1
(��35�'#� �d�##$�����$�"�������� ��	������*11 �F'���# A�	����#��#������ ����*��
��!#�����*�����%�%��*�-�� ��	##$����� %1��
��������##���#	(�����-����1$�"�� ��	     
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##$�����$����� (d��#	  0!"#%���� ��	##$�����
���-�$������ #�$�����  0!"# �F��������*�����%�
%����1��� �d�  0����� ��	##$�����'��$��3�%����!"#��� '��$��3�%$�����
� 1��
	��
'��
�����"%�*(�*�����%�#�� ����#
�������*�����%���!#
���)���%�%��� #�%��*�-�� ��	
##$����� �����
�������,�����!#��
�����"%����-��(�-#������h�����	��#1�#��-#��� ��	���
�# �#�
(�#���1  �#�� �d���� (Hergenahn 1988 : 9 #����,�% ���5� (��#��3�, 2540 : 50) $�"
����(-���-� ��� ��	��� ���	�,� ��� �(�"	*�(�04��������!#2��	)�0'#�������$��$�"���� #�
 �F�(���������1���5� A�	��- ��"	�'�#���1)���$���-����	$�" ������
��� �d1�'�������	 

��� �!"#	#-# ��!#4$��;'#�	� %��� ��	����#�� ��	##$���������#
�������*11*(�
��������#$�"*���-�����������# �d����� A�	����#����#�
��,��,�
��� ������ 
���
��#����*(�
���������'#��� ��	##$�����*�-(�1�

(  0!"#�-� ����%���� ��	##$����� ���
$��3���� ��	*(���2��	)�0$����� ��	��� %���$�(#�
�������!"#$�"%&�����#1��� ��	���
�# 
!# 1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#  !"#���� �F�!"#$�"������������
����%�'#��� ��	
##$����������$�"���  0���������������� )�0$�"%&���
��� ��!#���� *(���$��%�� �d������
��	(� #�	����#	-�������#� �(����������1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#%
�������������	���2,�3����
*�
�������$	���� ��	���$�" ��"	���1���##�*111$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#                      
(�#�0�  (������*��, 2541 : 57-67) ����(-���,������$	���� ��	������*�
��$����������$	�
0�$��0���	 ��"	���1��� ��	���'#���3	�$�" ��"	�'�#���1���##�*11
#�0�� �#��&-�	�# ���*�- 1) 

����%�*(������1���#	-�������#� (Attention and Perception) ��� ��	���'#���3	��� ������
���$�"��3	�%��
����%���1��"� ���(Stimuli) *(������1���(Perception) 
#�0�� �#��&-�	�#$�"��
����#�##�*11%�� ��������1���$�"�-�	��	*(� $�"	����$�"��� ��������1$ ��	��#�##�*111$ ��	
A�	
��,��,��D���	�-��k ���#	-�����*�- ��	(� #�	�*(�
��� ��!#����'#�1$ ��	 ���%&��!"#
�����*(����%&� $
�
0� 23$��)�0 (Visual Effects) �-��k ��-�-��� �F ���%&� ��	� ���%&�
)�0�"� )�0 
(!"#��� #��������������	����#�0����5��,����##�*11����# ���������*�-�
'#���"��-��k 1����# ���$������ (!#�&��*(�'��'#����#��3� ��!#��� (!#���$�"%&�%
1$ ��	#�����	 2) �������� (Memory) ���$�"��*-%��-���"��-��k $�" ����1�������������� �d1���#	-��
 �F�� 1�	1*(�0��#�$�"������%&�%)�	�(���� �F��"�$�"	����
�1
��  $
�
��� ��	 0!"#$�"��
&-�	%������ �d1��!#�������"��-��k ���,� �F��"�$�"��� �F��������1$ ��	��#�##�*111$ ��	
A�	
��,��,��(�� �56����
�E$�"��&-�	%������������� 2 ������ 
!# �(��%�������� 1�	1��!#
A
������� !�#�� (Organization) *(��(��%���$��+��� ������A
���������� !�#��%�� �F�� 1�	1
��&-�	%����,�'�#��(
���������(�1��%&�)�	�(����!#$�" ��	��-� �����(,���� �������� 1�	1��!#
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��������11 !�#��##� �F 3 (��35����	�� 
!# (��35� &�� ����� (��35���'� *(�(��35�
�!"#�(�	���� ���##�*11
#�0�� �#��&-�	�#$�"&-�	%��������'#���� ��	 ��	����#�
��,��,�

���������%������'#���� ��	���	 3) 
��� '��%� (Comprehension) #��������,�

���������$�"��#��1�	  ���	1 $�	1 *	�*	� *(����	����%&�
��������%������5�$�"
 ������ �(�����$�"��#�$��0(����-#���##�*111$ ��	
#�0�� �#��&-�	�# 
!#�(�����
 ��"	���1������+,"�*�
�� (Concept Acquisition) *(�������	����%&��~�-��k (Rule Application) 
+,"��(�����$����#��� ��"	�'�#�A�	�����1*�
��%���##�*11
#�0�� �#��&-�	�# ��"	���1���
��� ��
�������-#���%&�1$ ��	 *(����%����� ��	 '�	#��1�	A�	%&�'�#
���'#�� A�	��
����������
�'#���� ��	 �F�����������*11'#������ �#1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#
*(���������-��k %1$ ��	 4) 
�������!#�!#��%  ��� ��	 (Active Learning) '�#��� ���	1
'#�
#�0�� �#��&-�	�#$�" �!#��-��!"#����##!"k �d
!# 
���������% &��A���#1��1��� ��	 
���$�"��##�*11%�����%&����h����0�����11$ ��	#	-����"�� ��#*(��h����0�����k ����#�
 ��"	�'�#���1 !�#��*(� #!�##���	�-#��� ��	���'#���� ��	 5) *�����%� (Motivation) *�����%�$�"
 ������ �F��"����
�E�-#��� ��	��� ��$43~�*�����%�$�"�������������	����%&�%���##�*11
1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�# ���*�-$43~�*�����%�)�	%*(�*�����%�)�	#� (Intrinsic and 
Extrinsic Motivation) $43~���������*�����%�'#���A((Malone) 6) ���
�1
��1$ ��	 
(Learner Control) ���*�����
�E%���##�*111$ ��	
#�0�� �#��&-�	�# ���
�1
��
1$ ��	��#	�- 3 (��35����	�� 
!# ���%��A��*��� �F���
�1
�� (Program Control) ���%����� ��	
 �F���
�1
�� (Learner Control) *(��������������-��A��*���*(���� ��	 (Combination) 
%���##�*11
��0����5�����������-�����%����� ��	*(�A��*��� �F���
�1
��1$ ��	 
*(�1$ ��	���������$���(#	-�������d',�#	�-��1
��� ������ %���##�*11���
�1
��
'#�$��� 2 x��	 7) ����-�	A#��� ��	��� (Transfer of Learning) ��� ��	������
#�0�� �#��&-�	
�#���� �F��� ��	���%'��*���-#$�"��������������	����%&����� �����
������$�"���������
 ��	%1$ ��	*(�'�� �(�*(���������	����%A(������d
!#����-�	A#��� ��	��� *(�8) 

���*���-����	1�

( (Individual Difference) ��� ��	*�-(�
��
��� �d�&��%��� ��	���*���-��
���� ���##�*11%��1$ ��	
����
���	,��	�- 0!"#$�"���#1�#�
���������$����� ��	
'#���� ��	*�-(�
��� �F��"����
�E A�	#	�-%����1
-� B(�"	 $-���1 4.55 
�� �F��#	(� 91.06   
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3.  �� ��	##$���������
����%��-#���������� ��	����# 
 �d�##$�������
����%��-#���������� ��	����##	�-%����1��  0�����
���

����!#�!#��%����-���������  &- 	��!#�#1
����� 0��
�	A���#1��1����# *���
���
�� �d
�-����1����# �#�
(�#���1������	'#� 
,��� �&	(�����5� (2546 : 73) $���������	 �!"#�          
��� ��	���*(�
���
�$%������
��2�0$�'#� �d�##$�����$�"%&�A��*���
#�0�� �#���# ���� 
A�	%&��(�-����#	-��%�������	 
!#  �d�##$�����#�	� 5-11 �@ $�"�����1�������B�	A�
���*0$	�  0!"#
 ���	1 $�	1��� ��	��� 
���
�$%������
��2�0$�*(�
����%�%��� ��	'#� �d�##$�����$�"
 ��	A�	A��*���
#�0�� �#���# ���� *(� ��	A�	�������� �(���2,�3�01�-�  �d�##$������
(�-�$�" ��	A�	A��*���
#�0�� �#���# ���� ��
����%�%��� ��	�����-��(�-�$�" ��	A�	
��������#	-�����	���
�E$�������$�"����1 .01 '5�$�"�� ��	##$��������(��2,�3� ��	�������#��$��
���$�" �F���#���	
��������%��
���&-�	 �(!# %��
����,�3� *��� *(�&-�	 �(!#��� ��	 �F
��	1�

( #��%&�
����� �F���������%���� ��	##$�����
�����  0!"# �F���0�C�������
 ��	��� *(����%&��!"#��� ��	����#$�"����$�"*���-�����d �F#�������,"�$�"��&-�	%��������%��
�� ��	##$�������
�������!#�!#��*(��,����
����%�%��� ��	 �F#	-���� ����#
��%��
�� ��	##$��������-��-��%���*���
���
�� �d*(����-��-��%���������� ��	����#
 0!"#������%���� ��	##$�������
����%�%����-���������$�"����#��� ���	����%�� *(� �F
���0�C�$��3�%��������&���� ������1���%��� '���-�����
�*(���� ��	��� A�	
��,��,�
2��	)�0'#��� ��	##$����� �F��	1�

( ����#��#� &!"#��"�-��� ��	##$�����$��
��

�����������!#��2��	)�0%��� ��	��� �#�
(�#���1 ����$�� ��2��0��� (2531 : 192-193 ;  
�#�0�  (������*��, 2541 : 12 ; ��C�&�	 ������#	, 2543 : 11-12 ;  0� $0  �!#�*�, 2544 : 
6) $�"����(-���-� �����1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#��%&�%��� ��	����#�����A	&����
�-��k ������������ 1) 
���*�(�%��-'#�
#�0�� �#����&-�	 0�"�
����%�*(�
�������%�'#�
��� ��	%�������',� 2) ������%����� ����*�����#	-����� �d�*(�����11A�	���%���(	�#�(�1
$�$�%���'#�
��#��1�	 ���� )�0*(� ��	�+,"�&-�	%����� ��	����������$��)�0���',� 3) '�#
��� ���	1$�"���
�E'#�
#�0�� �#��&-�	�#�d
!# 
#�0�� �#��&-�	�#$�"�����1���##�*11��
#	-���������#�����(��'#����##�*11
#�0�� �#��&-�	�#��������$�"�����%���� ��	%�� ���

�������!#�!#�� $�"�� ��	*(����������1��� ��	���*�
��'#���� ��	���%�D���1�
$�"�-� �Learning Is Fun.� ���	�,���� ��	��� �F �!"#���� *(�4) ���
�1
��(����1*(�#�������
 ��	 ��� �p�A#���%����� ��	
�1
��(����1*(�#������� ��	���	� #�+,"���&-�	%����� ��	(�

�����������((�  0������ ��	������$�"�� (!#� ��	 !�#�����
����%�*(�
�����#������� 
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 �F�� *(�#����������#
��*���
�����$��*(� �F�� #�*�-�� ��	##$�����  &- 
������������ ����#� ��!#�����1�!#  0!"# �F��� ����*�� *(� �F���0�C�$��3�%���
���1���'#��� ��	##$�����%���*����h�����	��#1�#� #��$���	�� �F���������
����%�
'#��� ��	##$������-#���������� ��	����# +,"�#	�-%����1
-� B(�"	 $-���1 4.44 
�� �F  
��#	(� 88.76 

 
4.  ����-�%1��'#��� ��	##$����� 
����-�%1��'#��� ��	##$�����#	�-%����1�����  0�������#%&�%1��%���������

%���� ��	##$����� ������ ��	��� $��� �!"#�)�3� 
������	'#�)�0 %1���,� �F�!"#��� ��	
����#$�"����# �d1���2,�3���0�C����'#��� ��	##$����� +,"������1 ���	�  ��	 B(	 
(2546 : 14) $�"����(-���-� �!"#����# ���	�,� ������!"#��%&�%��� ��	����#A�	��� +,"�
���	�,� ����������  
�!"#��!#*(���������� �F��0� &!"#�A	�
������ !�#����	����� ��	  0!"#$��
%�� ���
��� '��%�%��"�$�"�-�	$#�+,"���*(��� ����(�����������-����	 (��35�'#�%1��%
���$�(#�
�������������	���##�*11%1��%�������#��3�*(�)�0$�"��'��%�E-  0!"#%���� ��	 
##$����� �d)�0$�"&�� � %1����(��35� �F*11��1
�-*(�A	� ��  0!"# �F���xy�%���� ��	
##$�������������� &!"#�A	�
���
�������"��,"���	��#����"��,"����  0����� ��	##$�����*�-(� 

��
�����������- ��!#��  &- 1��
 '�	����!#��-��� *�-����#�� �%���� ��	      
##$����� ������ ��	������$�"��� �����%1���,���(��35�$�"���(���(�	���*11*���-������%��
�� ��	##$�������� ��	���*��% �!"#� ��	��� %%1��*�-(�%1������#��*������#	-��%�� �F
���#	-�� +,"� !�#��%%1�� �F !�#��$�" ��	�-���*(�� A�	����������
� 0!"# �F���$1$�
 !�#�� ���%���� ��	##$�����$��%1������#����#� �F���*���*(�
#	%��
����,�3� %���
�-�%1������#
���� $
�
%����������� ��	##$�����  &- ���%��*'-�'�$��%1�� ���%&�
�����( �F��"�������
����%�%����-�%1�� *(� 0!"# �F��� ����*��*(������*�����%�
%��*�-�� ��	##$����� �!"#������$��%1����!#�-�%1�������� �t����	$�"����#����� +,"���"�
 �(-������-��(�-#�(���4$��;$����� ��	'#��� ��	##$��������',���-��-# ��	���	1$ ��	

#�0�� �#��&-�	�# +,"���� ��������
���������'#���� ��	%���$��%1��%�� ��d�#	-��
��� �d�*(������#� *���%�� �d�-���� ��	 '��%� !�#��$�" ��	 ��� (!#��!"#��� ��	����# �F
�D���	���
�E$�"����#
��
��,��,�
��� ������'#��� ��	##$�����  0����!"#����#���-��(
�-#�(���4$��;$����� ��	'#��� ��	##$��������	 +,"������1 �����$� �(�$#� (2543 : 98) $�"���
�(-���-� �!"#����#����
�5
-��d�-# �!"#����#�������%&�#	-�� ������*(������������� �-#$�"��
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���!"#*�-(�#	-����%&� ����#�,�
�����2,�3��,�(��35�*(�
�5��1���'#��!"#����# '�#��*(�
'�#������#� ��"	� !"#���1����!"#*(����%&��!"#*�-(�#	-��k �(#������(��*(����%&��!"#%��
 ��������1�)�0��� ��	����#���	 $����� 0!"#%������������������ ��	����#1��(��(
��������-����	*(�����������
�$�"������ #���������,"� 
!# �� ��	##$��������h�����	�
�#1�#��-#��� ��	����#*(���
����%��-#���������� ��	����#% �56�����1��� 
$��%���� ��	##$�������
����%�%���$��%1��$�"����#�#1���	%�����	 +,"�#	�-%����1

-� B(�"	 $-���1 5  
�� �F��#	(� 100   
 

*�-04��������	(� #�	� �F��	1�

($�"������������ ��04����������-����� ��	  
����#'#��� ��	##$������� ������	(� #�	��(��	-#	$�"*���-��������� 
 

���#	�������� 1   
��������� ��04�������� ��	
$�" 1 ��������������-��� ��	
$�" 1 ���������� 0��

 ��	���� ��-��	  &- ��-�������"�#	�-��1$�"��� �F��	� �(��k &#1(��',����� *(���-��	��1

#�0�� �#��'#� 0!"#k �� ��	��$��3����%&�
#�0�� �#�� ����,����%&��!"#1$ ��	

#�0�� �#��&-�	�#����� �� ��	����� �- 
!# �(��0�� �(��*���##� 0����� �F���A	
 ��
���
�%���1��"�*��(�#�*(� �!"#�#!"k ������!"#����������1�������	 �� ��	�������#	 
!# ��-�%�
����"�
'#��������	 ����� ��	������%&-����	� �(����k *(�%1��
������-�%���$�"�����1�#1���	*�-
�%���"�*��(�#�#!"k *$  

 
���#	�������� 2   
��������� ��04�������� ��	
$�" 2 ��������������-��� ��	
$�" 2 ��
����%�

%��	� �(����k  !"#�������DE��$�����#���5� *(���� ��	��� �� ��	�����-
-#		#� ��	%
��"�$�" 
	 ��	 A�	�������	��#���'�#*(� �(�"	�,�	#�*�-%1��
�����d��-	#��h�1������
����"�'#�
�������	 �� ��	����� �- 
!# ������0�����!"#���A���#1��� ��$��3�%��������&����$�"�� ������
�h�1������
����"����$��
����"� *(���
�������� �� ��	�������#	 
!# #���5�*������-�	 $��%�� ���
�DE�����04������  #�*�-%���� #�*(���-&#1���1��
�1 

 
 
 



   

   
 

135 
 

 ���#	�������� 3  
��������� ��04�������� ��	
$�" 3 ��������������-��� ��	
$�" 3 ��
�����"%�

%��� #��#	 ��
�������!#�!#��%��� ��	 *�-1��
�����d��'�#*(� �(�"	1��� ���������� �DE��
'#��� ��	 
!# ������ '�	���#��3�)�3��$	���*�-��� '�	���#��3�)�3�#���43���� ��	
��-��
������%��� '�	 �� ��	����� �- 
!# ������0��A���#1��� ��$��3�%��������&����$�"�� 
�������h�1������
����"����$��
����"�*(���
�������� �� ��	�������#	 
!# ��
�����"%�%��� #�
�#	  �!"#����"� ���)�	#�����������$��%��'��
����%�%���������!#��$�"�����1�#1���	 
�� ��	
$�" 3 �� ����$�"�� ��	��1��� ��	�(�-� (d������5 7 [ 8 
 ��������������-�������
�DE��'#� �!"#������ 

 
 ���#	�������� 4   

��������� ��04�������� ��	
$�" 4 ��������������-��� ��	
$�" 4 ��
�����"%�
%��� #��#	 �������	��#� ����*��A�	���&���!#���������'#��� ��	 (d��#	 0!"# �F���%��
���(��%��,���
�����"%�%��� #����',� �� ��	��
���0	�	��*(���
�������!#�!#��%���%&�
�!"#1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�# ��
��������*(���#���5��-����11$ ��	
#�0�� �#��
&-�	�#  &-  �(� (- ����	�� �t���(��*(��-� ��	���� ���&#1%� �!"#	��A�
��2�0$�)�3�#���43  
�� ��	��$��3�%���%&�
#�0�� �#��$�"��  &-  �!"# ��	A�	1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#�� ��	
��#-�##� ��	����1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#  &- m [ o [ u [ t [ h  =  mouth  ���  �F�� 
�� ��	���DE��%���##� ��	�1��� �F1��
�� �-����$���������%1������ ��	������
�h�1������ #� *�-�������	��#�#��1�	'���#�-#$�(�'���# �� ��	����� �- 
!# ��������1�D�
'�#��( *(��h�1������
����"�'#��������	��� �F#	-���� ��
�������%�*(���
�������!#�!#��%���
$���� �� ��	�������#	 
!# ��-�������!"#���##������ �F���A	
	�� k *�-������0�� �F�(�
���k $�" '��%����  &- �������	��� ������ �� ��	�#1�-� ���#��!##� *�-��-������
#��1�	�-#���  �F�� 

 
 ���#	�������� 5 

��������� ��04�������� ��	
$�" 5 ��������������-��� ��	
$�" 5 %&-��*��k 
�� ��	%&�1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#�����-���  !"#������ ��	���DE������(��� !�#$�"	��
��-*'d�*�� �,�$��%����#�����
%���%&�
#�0�� �#�� *�-��
����%�%�!"#1$ ��	
#�0�� �#�� 
&-�	�#*(���#���5��-����1�!"#
#�0�� �#��  &- �D� ��	�%�!"#1$ ��	
#�0�� �#��&-�	�#
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