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4. 	��������"���)�/�!�(����������G��(�� 
5. 4�����)�$���
�����/��	�����$
1�4)	'�	
*��
*���������(��4) 

 

���)�$���
�����/��	��)9
�����(�����
)�$��?��� 5 �$���(����&����*� 
%�����"� (Likert) )�$�������  

 ��������/��/��	����������  �������  5 �$�

 

 ��������/��/��	����   �������   4   �$�

 

 ��������/��/��	�)�
�%�  �������   3   �$�

 

 ��������/��/��	�
���   �������   2   �$�

 

 ��������/��/��	�
���������  �������   1   �$�

 


1�+%�$�

4)������$�"�� 
�����'������
 

4�������������+%���,�&�-�����

1�4)	'�����%���(������ 


1�*��������+��
�������%���4)��%�
���
������
���4��	'��%���(������ 30 �
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 ��?@"	
��������?�����P%��� 	'���&�������P%����%��
1����)��������������?@"	
����)%
������������P%���*��%��� ��
�� ()�$�� ���?��(, 2530 : 70) 
 ����P%���  4.50 - 5.00 �)%������� ��������/��/��	���������� 

 ����P%���  3.50 - 4.49 �)%������� ��������/��/��	���� 

 ����P%���  2.50 - 3.49 �)%������� ��������/��/��	�)�
�%� 
 ����P%���  1.50 - 2.49 �)%������� ��������/��/��	�
��� 

 ����P%���  1.00 - 1.49 �)%������� ��������/��/��	�
��������� 
  
 *��
(�
����������)�$���
�����/��	� 
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������������� 
  

+�������4���1��
�
��������0������)9
 2 '�� ��� 

 1. ����1��
�
�����������
��%$��)�$���&�#��������
�������
�� � �
��� �
�!�"���
�#��$���%����%$��������&���'�(� ���+�����������*/�
 
 2. �1��
�
���������������+%���,�&�-���������
 �����/��	�(��������
�%$ 
������
	
�������
��� *�
������
�$���'��'��
��� 4 0�����
��&����4�)��� ������1�
���

�*(���
������./�!�
��&���� �*( 2 

+��
 

(���������������(��������� 

�������)�$���
	�������%��
��?%��!?$����1���F���(����� 
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 0������������	
�(�%$'�� ��
��  
 1. ����1��
�
����������������
��%$��)�$���&�#��*�������
����������
�� � 

�
��� �
�!�"����#��$���%����%$��������&���'�(����+�����������*/�
 0���1��
�
�����%�
����%���(������ ���
������
�$���'��'��
��� 4 0�����
��&����4�)��� ������1�
���
 

�*(���
������./�!�
��&���� �*( 2 	
#������
��� 1 )5���./�!� 2549 

 

 *��
�(���� 

1.1 ����(�������� ��)��?" �%$����������1�������������6/�)�$������� 

1.1.1 �������1�����
������
���	'�)�$����$��������
 

1.1.2 �������������(��"�1�
�
 31 '�� (
������
 1 �
 (��������
�������(��" 1 '��  �%$+����
��� 1 '��) 

       1.2 ����(�����G�
����1����������
����������
�������
�� � �
��� �
�!�"���
�#��$���%����%$��������&���'�(� 0��	'�����������(��"*�0�����
��&����4�)��� 
  
 *��
�1��
�
������
� 
       1.3 
1��%���(������ 3 �
 ������1������%�����
/�(���
/� ��
�� 
  1.3.1 �1��
�
�����
(��*��
(�
6/��$��4��	
�+
�����
 

  1.3.2 +��������� �������*����%0���������( ���G�� +���*����������%� 
         1.4  
1�+%�����%�����
/�(���
/���)���)��������
�������
�� ��
��� 

�
�!�"����#��$���%����%$��������&���'�(� 
         1.5 
1��%���(������ 9 �
 ������1������%��%����% � ��
�� 
  1.5.1 �1��
�
�����
(��*��
(�
6/��$��4��	
�+
�����
 

  1.5.2 ��������+%�������
*�
������
(�������������+%���,�&�-�� 
�������
*�������
����������
�� � �
����
�!�"����#��$���%����%$��������&���'�(� 
  1.5.3 
1�+%�$�

���4������)�$���&�#��*�������
�������
�� � �
���
�
�!�"����#��$���%����%$��������&���'�(� 
  1.5.4 (������+%�����)�$���&�#�������?@" 80/80  

         1.6 
1�+%��������%��%����% ���)���)��������
�������
�� � �
����
�!�"
����#��$���%����%$��������&���'�(� 
         1.7 
1��%���(������ 30 �
 ������1������%��%���	�F���
�� 
  1.7.1 �1��
�
�����
(��*��
(�
6/��$��4��	
�+
�����
 

  1.7.2 ��������+%�������
*�
������
 (�������������+%���,�&�-�� 
�������
*�������
����������
�� � �
����
�!�"����#��$���%����%$��������&���'�(� 
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  1.7.3 
1�+%�$�

���4������)�$���&�#��*�������
�������
�� � �
���
�
�!�"����#��$���%����%$��������&���'�(� 
  1.7.4 (������+%�����)�$���&�#�������?@" 80/80 G�����4��+��
	��
)���)���%$��%�6�1� 
         1.8 
1�+%��������%��%���	�F� ��)���)��������
����������
�� � �
��� 

�
�!�"����#��$���%����%$��������&���'�(� 
 2. ����1��
�
���������������+%���,�&�-���������
*�
������
�������
����������

�������
�� � �
����
�!�"����#��$���%����%$��������&���'�(� �����/��	�(��������
 

�%$������
	
�������
���0���1��
�
�����%�����%���(������ ���
������
�$���'��'��
��� 4 

0�����
��&����4�)��� ������1�
���
�*(���
������./�!�
��&�����*( 2 	
#������
��� 1 )5
���./�!� 2549 

 
 *��
�(���������%� 
  2.1 ����(�������� ��)��?" �%$����������1������������� 6/�)�$������� 

       2.1.1 �������1�����
������
���	'�)�$����$��������
 

       2.1.2 �������������(��"�1�
�
  31 '�� (
������
 1 �
 (��������)
�������(��"1 '�� �%$���+����
 1 '��) 

  2.2 ����(�����G�
����1����������
����������
�������
�� � �
����
�!�"���
�#��$���%����%$��������&���'�(� 0��	'�����������(��"*�0�����
��&����4�)��� 
 
 *��
�1��
�
�����%� 
  2.3 
1��%���(������ �1�
�
 30 �
 �1������%������(������+%���,�&�-
���������
 �����/��	�(��������
�%$������
	
�������
��� 
  2.4 	��
������
�1������������
����
 (Pretest) 
  2.5 �1��
�
�����
(��*��
(�
���4���$��4��	
�+
�����
 

  2.6 ��������+%�������
*�
������
(�������������+%���,�&�- 
���������
 *�������
�������
�� � �
����
�!�"����#��$���%����%$��������&���'�(� 
  2.7 ������$�"*����%�������+%���,�&�-���������
*�
������
0��	'����
���������� (t-test)  

  2.8 (�����������/��	�*�
������
�����(��������
����������
�� � 

�
����
�!�"����#��$���%����%$��������&���'�(� 0��	'����)�$���
��(�����
)�$��?
��� 5 �$���(����&����*� %�����"�  
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  2.9 ��������+%�������
*�
������
��������%���� ����
������+%�������
 

	
*�� 2.6 4)�%�� 2 ��)���" �������������
	
�������
���*�
������
 0��	'������������ 
(t-test) 
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���)*��
(�
��&��1��
�
������
�������
�������
�� � �
����
�!�"����#��$���%����%$
��������&���'�(� �1�����
������
�$���'��'��
��� 4 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

#��)�$��� 6  ���)*��
(�
��&��1��
�
������
�������
�������
�� �   
   �
����
�!�"����#��$���%����%$��������&���'�(� 

./�!��
������%$������*����%
������*��(�� I  

1.  ������$�"*����%���������(�� I ���4���� �����	��4���
����%$
��$��
���	
������
�������
����������
�� � �
����
�!�"����#��$
���%��� K 
 2.  ����1��+
�����
 

3.  ����1��(�������"� (Story Board) 

4.  ����������
����������
�� � �
��� �
�!�"����#��$���%��� K 

5.  +���'����'�F�1�
�
 5 �
 )�$���
(����?@"���)�$���
�������" (Rubric) 

������
����������
�� � 

�
��� �
�!�"����#��$���%��� K 
���+��
���)�$���
���+���'����'�F 

���*��
(�
(��+��
������ 
'�����
������"���)�/�!� 

������
����������
�� � 

�
��� �
�!�"����#��$���%��� K 
���+��
���)�$���
���+���'����'�F 

��%�����
/�(���
/� (3 �
) 
�1��������(�%$���#�!?"+������
G/*�� 
������(�� I ������	'�������
�����	'�
�)9
*����%	
���)���)�����4*	�������*/�
 

 

������
����������
�� � 

�
��� �
�!�"����#��$���%��� K 
���+��
�����%�����
/�(���
/� 

����	����������������� 

����� ������������ ��!"��� # 

�	
$������!"��������
�������
� 

��%�����%����% � (9 �
) 
��%�	'�����%���(���������4���������
	

�
������
����
�!�"����#��$���%��� K 
�1�
�
 9 �
 ������������
)�$���&�#��(����?@" 80/80 

������
����������
�� � 

�
��� �
�!�"����#��$���%��� K 
���+��
�����%�����%����% � 

������
����������
�� � 

�
��� �
�!�"����#��$��%��� K 

���+��
�����%�����%����% � 

��%�����%���	�F� (30 �
) 
��%�	'�����%���(���������4���������
	

�
������
����
�!�"����#��$��%��� K
�1�
�
 30 �
 ������������
)�$���&�#��(����?@" 80/80 

������
����������
�� � 

�
��� �
�!�"����#��$��%��� K 

�����)�$���&�#��(����?@" 80/80 

������
����������
�� � 

�
��� �
�!�"����#��$���%��� K�����
)�$���&�#��(����?@" 80/80 

1.  
������
��+%���,�&�-���������
�%�   
      ����
���������
����
 

2.  
������
�������/��	�(��������
 

      ����������
�� � 

�1��
�
���������������+%���,�&�-�����
����
*�
������
�������
����������
��� 
�������
�� � �
��� �
�!�"����#��$
���%��� K / �������/��	�*�

������
�����(��������
����������
�� � 

�1��
�
���������������������
	
���
����
���*�
������
�������
����������
��� 
�������
�� � �
��� �
�!�"����#��$
���%��� K 

������
����������
�� � 

�
��� �
�!�"����#��$���%��� K �����
)�$���&�#��(����?@" 80/80 , +��
���
����������+%���,�&�-���������
 , +��

���������������/��	�*�
������
�%$
+��
����������������
	
�������
���  

������
����������
�� � 

�
��� �
�!�"����#��$���%��� K 

�����)�$���&�#��(����?@" 80/80 
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 ���������$�"*����% �$�1����������$�"(��%��!?$�%$)�$�#�*�*����% 0����*��
(�

����1��
�
�
��
�� 

1. )�$���
������
����������
�� � �
��� �
�!�"����#��$���%����%$
��������&���'�(� 	'���?@"���)�$���
��� �������" *�����"
�� ����" 6/�)�$���
0��
+���'����'�F�1�
�
 5 �
 

 2. ��)�$���&�#��������
����������
�� � �
��� �
�!�"����#��$���%����%$
��������&���'�(� 0�������)�$���&�#��*���$��
���/)�$���&�#��*�+%%�� 
( 1E / 2E ) (����&����*� '����"  �����." ('����" �����." �%$�?$, 2531 : 37) 
 3. �)���������+%���,�&�-���������
 0�����
1�+%�$�

�����������
����
�%$
�%�����
 ������� �� ���4������$(����
 (t-Dependent) (%��
 ����. �%$ ���
� ����., 
2538 : 104) 
 4. ���$��������/��	�*�
������
 0��	'���&�������P%����%$����������
��(�J�

�%��
1����)��������������?@"	
����)%������������P%��� ()�$�� ���?��(, 2530 : 70)  
 5. (������������
	
�������
���*�
������
 0������)���������+%�$�

���
������������ ����$�

����������%����	��
������
���
�$�$4) 2 ��)���" �%�������
������������0���������� �� ���4������$(����
 (t-Dependent) (%��
 ����. �%$ 
���?� ����., 2538 : 104) 

 
$3������ �! ������"���'-2!��*� 
  

 �G�(����	'�	
�������� ����
�� 
 

 1. $3������ �! ����$�!�����)�4��"�#����#� 
  1.1 ��������������(��'��
����� (Content Validity) *��������� 	'�
��&������
�� (��
/� #�����&
�, 2544 : 221) 

  IOC = 
N

R∑
 

 ����� IOC ��
   ��'
���������%���$����*�����������)�$��"�'��,(����� 

  ∑R  ��
   +%���*��$�

��������� 
*�+���'����'�F�
����������� 

  N ��
   �1�
�
+���'����'�F 
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1.2 ��������������� (Difficulty) *��������� 	'���&������
��  
(%��
 ����.�%$ ���?� ����., 2538 : 210) 

 

  p = 
N

R
 

 

 ����� p ��
   ����������*�*���1�G���(�%$*�� 

  R ��
   �1�
�
�
����1�*��
��
G�� 

  N ��
   �1�
�
�
����1�*��
��
������ 

   

 1.3  ���������1�
���1��
�(Discrimination) *��������� 	'���&������
�� 
(%��
 ����. �%$���?� ����., 2538 : 210) 

 

  D = 

2

N

RR
LU

−
 

 

����� D ��
   ����1�
���1��
� 

  UR  ��
   �1�
�

������
���(��G��	
�%������ 
  LR  ��
   �1�
�

������
���(��G��	
�%������
 

  N ��
   �1�
�

������
	
�%�������%$�%������
 

 

  1.4 �������������'������
0����&����������"-��'��"���
 (Kuder-Richardson 

���G/	
 %��
 ����. �%$ ���?� ����., 2538 : 198) 

 

  ttr  =  












−
∑

2

ts

pq
 -1 

1n

n
 

               

 ����� n ��
   �1�
�
*��*���������� 

  p ��
   ������
*�+���1�4��	
*���
/� I 
��
���������
*��
�1�G�����
            �
�1������� 

  q ��
   ������
*�+���1�+��	
*���
/� I ������� 1-p 

  2

ts  ��
   �$�

�����)�)��
*����������P���
��
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  1.5 �����)�$���&�#��������
����������
�� � �
��� �
�!�"����#��$
���%����%$��������&���'�(� 0��	'� 1E / 2E  ��
�� ('����" �����." �%$�?$, 2531 : 

37)  
 

1E ����G/ �$�

�P%������+%�������
���*��%���(���������4���������1���������
�$��������
����'��
�
   

  

  1E   =  100  
A

N

X

×

∑
 

 

 ����� 1E  ��
   )�$���&�#��*���$��
��� 
  ∑X  ��
   �$�

���*�
������
�������1����������$��������
 

����             '��
�
 

  A ��
   �$�

�( �*����������$��������
 

  N ��
   *
���%���(������ 
   

 2E  ����G/ �$�

�P%������+%�������
���*��%���(���������4���������1���������
�%�����
  
 

  2E  =  100
B

N

F

×

∑
 

 

 ����� 2E  ��
   )�$���&�#��*�+%%���" 
  ∑F  ��
   �$�

���*�
������
�������1����������%�����
 

  B ��
   �$�

�( �*����������%�����
 

  N ��
   *
���%���(������ 
 

2. $3������ �!�
$��$����5�� 
  2.1 ����)���������+%���,�&�-���������
 (������������
1�+%�$�


�����������
�%$�%�����
 ������� �� ���4������$(����
 (t-Dependent) (%��
 ����. 
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