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��
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 1.  +,'"+�-��$#��������.��/�+0. ���$������0� �10 ��(�����2����0�/���$��#�"�
$#�.��+��������3���  ��� �45������.��/�+�,'" 80/80 
 2.  +,'" ���0 .�0�#���:.��;.����� �������(�� �("���0�#�� ��� !"���� ���.'
 �������0. ���$������0� �10 ��(�����2����0�/���$��#�"�$#�.��+��������3��� 

3.  +,'"=&�2�����0	���+&�+">�!"���� ���.'��("0. ������$������0� �10 ��(��
���2����0�/���$��#�"�$#�.��+��������3��� 

4.  +,'"=&�2�	���	�.�>���� ������������ �������0. ���$������0� �10  
��(�� ���2����0�/���$��#�"�$#�.��+��������3��� 
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��
 �������������
���������>��������� "��������
 
 1. �#���:.��;.����� ���!"���� ����#����� �������0. ���$������0� �10 ��(�� 
���2����0�/���$��#�"�$#�.��+��������3��� �����(��("� ��� 

 2. �#�������� �������0. ���$������0� �10��(�� ���2����0�/���$��#�"�$#�
.��+��������3��� ��� ����	���	�.�>���� ������ 
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 ���3���>���������	��
��
 	,"��� �������03(��3�
�.' 4 @�� ����������������������
��������� !�+,
�.'���=&�2���������  !� 2  .'���#��=&�2�>�/�	 ���.' 1 �A���=&�2� 2549

$#������( 	�=&�2� �,
"�� ��(�� ���2����0�/���$��#�"�$#�.��+��������3���  
������ 230 	� 
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��� ����	 �� 
 

 �#�(����"�(��.'>3�>���������	��
��
 	," ��� �������03(��3�
�.' 4 @�� ���������������� 
��������������� !�+,
�.'���=&�2���������  !� 2 .'���#��=&�2�>�/�	 ���.' 1 �A���=&�2� 
2549 $#������( 	�=&�2� �,
"�� ��(�����2����0�/���$��#�"�$#�.��+��������3��� %&'�
�����@����������(�"�(���(�� (Simple Random Sampling) ������ 72 	� @��$0(� �D� 

      1. �#�(����"�(��.'>3�>���������"0�������.��/�+0. ���$������0� �10 ��(�� 
���2����0�/���$��#�"�$#�.��+��������3���  $00��&'��("��&'� ������ 3 	� 

       2. �#�(����"�(��.'>3�>���������"0�������.��/�+0. ���$������0� �10 ��(��
���2����0�/���$��#�"�$#�.��+��������3���  $00�#�(� #1� ������ 9 	� 
      3. �#�(����"�(��.'>3�>���������"0�������.��/�+0. ���$������0� �10 ��(�� 
���2����0�/���$��#�"�$#�.��+��������3���  /�	���� ������ 30 	�  
      4. �#�(����"�(��.'>3�>���������"0���#���:.��;.����� ��� ����0	���+&�+">�
$#�	���	�.�>���� ������!"���� ���.' �������0. ���$������0� �10 ��(�� ���2����0�/���
$��#�"�$#�.��+��������3��� ������ 30 	� 

 

!��!��������� 
 

 >���������	��
��
�����������>3�$00$����������$00.��"0�("�$#��#����0�#�(� ��� 

(One-group pretest-posttest design) (���$�#���� #��� ����= $#� "��	4� ����=, 2538 : 

249)  

   

���!�����"�#"�������� 
 

 ���$��.'>3�>���������	��
��
	," 
���$��"���� 	," ��� �������0. ������$������0� �10 ��(�� ���2����0�/��� 

$��#�"�$#�.��+��������3��� 
 ���$����� 	," 

1. �#���:.��;.����� ���!"���� ����#������(����� �������0. ������$������ 
0� �10 ��(�����2����0�/���$��#�"�$#�.��+��������3��� 
 2. 	���+&�+">�!"���� ���.'��("0. ������$������0� �10 ��(�� ���2����0�/���
$��#�"�$#�.��+��������3��� 

3. 	���	�.�>���� ������!"���� ���.' �������0. ������$������0� �10 

��(�����2����0�/���$��#�"�$#�.��+��������3��� 
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$��%�	��%	"�������� 
 

��������>�	��
��
 ���������������� 	�,'"��,".'>3�>���������%&'�����"0���� 

1. $00��� ����������.��/�+0. ������$������0� �10 ��(�����2����0 

�/���$��#�"�$#�.��+��������3��� >3�$00��� ��� ��0����� (Rubric) %&'���� ���@�� 

��� 3'��3�F ������ 5 	� 
2.0. ������$������0� �10 ��(�����2����0�/���$��#�"�$#�.��+��������3���  %&'�

 �,
"��/��>����$�(  �,'"� 	�������/��� /. !"���'�$��#�"�$#�.��+��������3���,��00
�� �=,�� ���!"��IF����'�$��#�"�$#����>3�.��+��������3��� $#��#�����"�����2�
��'�$��#�"�$#�.��+��������3��� 

 3. $00.��"0����#���:.��;.����� ���  �D�$00.��"03��� #,"��"0 5 ��� #,"� 

.'����(�������	(�	��� 3,'"��'�@��>3����� KR 20 !"�	� �"��-��3������� (Kuder-Richardson  

"����&�>� #��� ����= $#� "��	4� ����=, 2538 : 197) 

4. $00��� ���	���+&�+">�!"���� ���.'��("0. ������$������0� �10 ��(�����2��
��0�/���$��#�"�$#�.��+��������3���>3�$00��� ���������(�������4	(� 5 ����0���
$�� !"�#� 	���. (+������� .������, 2540 : 107) 

 

��&�'(�$���������� 
  

 �������������� �����������@��$0(� �D� 2 3(�� 	," 

 1. ������ ������ +,'"+�-��$#��������.��/�+0. ���$������0� �10 ��(�� ���2����0
�/���$��#�"�$#�.��+��������3��� .'�������������!&
� 
 2. ��� ����������� +,'" 

  2.1  ���0 .�0�#���:.��;.����� ��� ����(�� �("���0�#�� ��� 
  2.2 =&�2�����0	���+&�+">�!"���� ���.'��("0. ��� 
  2.3 =&�2�	���	�.�>���� ������ 
 

 @�����������!�
��"���������>�$�(#�3(�� ����
  
 

 1. ��� ����������� +,'"+�-��$#��������.��/�+!"�0. ������$������0� �10 ��(�� 

���2����0�/���$��#�"�$#�.��+��������3���.'�������������!&
� @��.�����.�#"���0�#�(�
���"�(�� 	,"��� �������03(��3�
�.' 4 @�� ���������������� ��������������� 

 !�+,
�.'���=&�2���������  !� 2 >�/�	 ���.' 1 �A���=&�2� 2549 

 



 84 

 ��)�$���� 
1.1 ��� �����,'" "����4� $#� 	�,'"��,"������0��������%&'�����"0���� 

1.1.1  "����������0��� ���.'>3�����"0����(�� ��� 

1.1.2  	�,'"�	"�+�� �"�������� 31 3�� (��� ��� 1 	� �(" 	�,'"�
	"�+�� �"�� 1 3��  $#�����"�"� 1 3��) 

       1.2 ��� ��������.'������0����"�����0. ���$������0� �10 ��(�� ���2����0
�/���$��#�"�$#�.��+��������3��� @��>3���"�	"�+�� �"��!"�@�� ���������������� 
  

 ��)�'(�$������*�+�� 
         1.3 ����#�(����"�(�� 3 	�  +,'".�����.�#"�$00��&'��("��&'� ����
 
  1.3.1 ��� �������"����!�
��"�%&'���0����>�$������"� 

  1.3.2 �������� �10��0���!�"��#@�������� �� �"0��� ��� !����0���.�#"� 
         1.4  ����#���.�#"�$00��&'��("��&'������0����0. ���$������0� �10��(�� 

���2����0�/���$��#�"�$#�.��+��������3��� 
         1.5 ����#�(����"�(�� 9 	�  +,'".�����.�#"��#�(� #1� ����
 
  1.5.1 ��� �������"����!�
��"�%&'���0����>�$������"� 

  1.5.2 .��"0����#��� ���!"���� ������$00.��"0����#���:.��;.�� 
��� ���!"�0. ������$������0� �10 ��(�����2����0�/���$��#�"�$#�.��+��������3��� 
  1.5.3 ����#	�$��.'������������.��/�+!"�0. ���$������0� �10 ��(��
���2����0�/���$��#�"�$#�.��+��������3��� 
  1.5.4 �����"0�#����������.��/�+��0 �45� 80/80  

         1.6 ����#������.�#"��#�(� #1������0����0. ���$������0� �10 ��(�����2��
��0�/���$��#�"�$#�.��+��������3��� 
         1.7 ����#�(����"�(�� 30 	�  +,'".�����.�#"��#�(�>�F(����
 
  1.7.1 ��� �������"����!�
��"�%&'���0����>�$������"� 

  1.7.2 .��"0����#��� ���!"���� ��� ���$00.��"0����#���:.��;.�� 
��� ���!"�0. ������$������0� �10 ��(�����2����0�/���$��#�"�$#�.��+��������3��� 
  1.7.3 ����#	�$��.'������������.��/�+!"�0. ���$������0� �10 ��(��
���2����0�/���$��#�"�$#�.��+��������3��� 
  1.7.4 �����"0�#����������.��/�+��0 �45� 80/80 

         1.8 ����#������.�#"��#�(�>�F( �����0����0. ������$������0� �10 ��(�� 

���2����0�/���$��#�"�$#�.��+��������3��� 
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 2. ������ ����������� +,'"���#���:.��;.����� ���!"���� ���.' �������0. ���
$������0� �10 ��(�����2����0�/���$��#�"�$#�.��+��������3��� 	���+&�+">��("0. ��� 

$#�	���	�.�>���� ������@����� ������.�#"���0�#�(����"�(�� 	,"��� �������03(��3�
�.' 4 

@�� ���������������� ��������������� !�+,
�.'���=&�2��������� !� 2 >�/�	 ���.' 1  

�A���=&�2� 2549 

 

 ��)�$���� 
  2.1 ��� �����,'" "����4� $#� 	�,'"��,"������0�������� %&'�����"0���� 

       2.1.1  "����������0��� ���.'>3�����"0����(�� ��� 

       2.1.2  	�,'"�	"�+�� �"��������  31 3�� (��� ��� 1 	� �(" 	�,'"�
	"�+�� �"��1 3�� $#�	������"� 1 3��) 

  2.2 ��� ��������.'������0����"�����0. ���$������0� �10 ��(�����2����0
�/���$��#�"�$#�.��+��������3��� @��>3���"�	"�+�� �"��!"�@�� ���������������� 
 

 ��)�'(�$�������'�	� 
  2.3 ����#�(����"�(�� ������ 30 	� .�����.�#"� +,'"�����"0�#���:.��;
.����� ��� 	���+&�+">��("0. ���$#�	���	�.�>���� ������ 
  2.4 >����� ���.��$00.��"0�("� ��� (Pretest) 
  2.5 ��� �������"����!�
��"�.'�����0����>�$������"� 

  2.6 .��"0����#��� ���!"���� ������$00.��"0����#���:.��; 
.����� ��� !"�0. ���$������0� �10 ��(�����2����0�/���$��#�"�$#�.��+��������3��� 
  2.7 �� 	�����!�"��# +,'"���#���:.��;.����� ���!"���� ���@��>3����
.��"0	(�. (t-test)  

  2.8 �����"0	���+&�+">�!"���� ���.'��("0. ������$������0� �10 

��(�����2����0�/���$��#�"�$#�.��+��������3��� @��>3�$00��� ���������(�� 

�����4	(� 5 ����0���������!"� #� 	���.  
  2.9 .��"0����#��� ���!"���� ���"�	��
��#�� ��1���
��������#��� ��� 

>�!�" 2.6 ��$#�� 2 �������  +,'"��	���	�.�>���� ������!"���� ��� @��>3�����"0	(�. 
(t-test) 
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�����$����,��#	�-� 

 
 ����� 	�����!�"��# ��.������� 	��������#��24�$#���� /.!"�!�"��# @���!�
��"�
������ ����������
 

1. ��� ���0. ������$������0� �10 ��(�� ���2����0�/���$��#�"�$#�
.��+��������3��� >3� �45������� ���$00 ��0����� !"� 0"���' �"��� %&'���� ���@��
��� 3'��3�F������ 5 	� 

 2. �������.��/�+0. ������$������0� �10 ��(�� ���2����0�/���$��#�"�$#�
.��+��������3��� @������������.��/�+!"����0�����/�����.��/�+!"��##�+ 
(

1
E /

2
E ) ���������!"� 3����	�  +�����=� (3����	� +�����=� $#�	4�, 2531 : 37) 

 3.  ���0 .�0�#���:.��;.����� ��� @���������#	�$�����.��"0�("� ���$#�
�#�� ��� ��.��"0 . $00��("�����("��� (t-Dependent) (#��� ����= $#� "��	�� ����=, 
2538 : 104) 
 4. ������0	���+&�+">�!"���� ��� @��>3������	(� J#'�$#�	(� 0'�� 0��������
$#������� ���0 .�0��0 �45�>����$�#	�������	(� J#'� (���	"� ���4���, 2530 : 70)  
 5. �����"0	���	�.�>���� ������!"���� ��� @����� ���0 .�0�#	�$�����
.��"0	��
�$�� ��0	�$��.��"0	��
��#��.'>����� ��� ��������� 2 ������� �#��������
.��"0	��
�$��@�����.��"0 . $00��("�����("��� (t-Dependent) (#��� ����= $#� 
"��	4� ����=, 2538 : 104) 

 

������������� 
 

 1. 0. ���$������0� �10 ��(�����2����0�/���$��#�"�$#�.��+��������3��� � 
�����.��/�+ .(���0 81.00/81.16 

 2. �#���:.��;.����� ���!"���� ���.' �������0. ���$������0� �10 ��(�����2����0
�/���$��#�"�$#�.��+��������3��� �#�� ��������(��("� ���"�(���������	�F.������� .'
����0 .01 

 3. �#���:.��;.����� ���!"���� ���.' �������0. ���$������0� �10 ��(�����2����0
�/���$��#�"�$#�.��+��������3��� �#������(���� 2 ������� #�#�"�(���������	�F 

.������� .'����0 .01 

 4. ��� ����	���+&�+">��("0. ���$������0� �10 ��(�����2����0�/���$��#�"�$#�
.��+��������3��� "��(>�����0��� 
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 ��������>�	��
��
�����������	� +,'"+�-��$#��������.��/�+0. ���$������0� �10 
��(�� ���2����0�/���$��#�"�$#�.��+��������3���  ���0 .�0�#���:.��;����(���("���0
�#�� ��� .��"0	���	�.�>���� ������ $#�	���+&�+">�!"���� ���.'��("0. ��� @��
�������������
��������� +,'".�����.��"0 %&'������"/������#���#����0��������.'��
���� 
����("���
 
 

 ���������#	��� 1 �#���:.��;.����� ���!"���� ����#����� �������0. ���$������
0� �10 ��(�� ���2����0�/���$��#�"�$#�.��+��������3��� �����(��("� ��� 

 �#�������� ������ �������0. ���$������0� �10 ��(�� ���2����0�/���$��#�"�$#�
.��+��������3��� +0�(� �#���:.��;.����� ���!"���� ��������(��("� ���"�(���������	�F
.�������.'����0 .01 $����(� 0. ���$������0� �10 ��(�� ���2����0�/���$��#�"�$#�
.��+���� ����3��� .��>����� ����	������ 	��� !��>�>� �,
"�� @����� ���������.'�����
	������.'	��	�������� ��>3�>����.�������������(�� ���$#�������+�-��>�� ���	���������
 �D�"�(��� %&'��"�	#�"���0��������!"� �L�������  	�F.�+ (2545 : 124) $#�@"/��   ���=��
/�4� (2547 : 80) .'+0�(���� ���.' �������0. ���$������0� �10 ����#���:.��;.�����
 ��� �#�� ��������(��("� ��� ���������� ���@��>3�0. ���$������0� �10  �D����0��4�
��������� ����������#�����$00  3(���� ���������$��.:2M��������"�	�	������@����� ��� "� 
(Constructivist)  %&'� �D����$00��� ���.'�������>����� ��������������"�	�	������������ "� 
@��"�=������0���4�$#�@	�������.���IFF�.'�"��( ���@���	�� �D����3(�����0����$#�
"�����	��������>���� ������  %&'��"�	#�"���0��������!"� "�.��.�+��  	���� (2545 : 86) 
.'+0�(� ��� ������@��>3�$��	"�����	�������  ��������������	������@����� ��� �D���������
	������ ����@"���	�� ""�$00  �D����	��	���  �D���������� �N�0��������� "��(��# >�� ������
 ���������� ���.' .�=���  ��������� (2542 : 53 "����&�>� "�.��.�+��  	����, 2545: 86)  
�#(���(� ���#��,"�N�0���.��>����� ��� ��� 	�������,"�,"���%&'� �D�	��� 3,'".'�(����.'����(�����
#��,"�N�0���$#����� ����� ������ ������ �����������"�	�	���������  �,'"��� ��� �D�����
0.0�.>���� ���"�(������,"�,"��� +,'">�� ���"�	�	������$.������0���������0"� #(�!"�	�� 
�&� �D�"����>�����	���	����0��� ��� .��>�� ������ ����������  
 �"������
����������� �������0. ���$������0� �10  �D�#��24���� ���$00
�(���," (Co-operative Learning) .' ������ ��� �D����	�F @��>����� ���#��,"�N�0������ �D�
�#�(��("� O   +,'" ��������������/�+��� ������!"���� ���$�(#�	� ���0����>������
3(�� �#,"�����0��#��#��� �P�����  
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%&'��"�	#�"���0��������!"� @Q2��  ���������-����# (2543 : 100) .'+0�(� ��� ���.' ���$00
�(���,"@��>3� .	��	����"� �D��#�(�.'3(�� �#,"��� �D����0�		#�	���������>�����(��@��
��� �����������(���� ���.' ����������$#�����"�	#�"���0��������!"� +�3��  ��� ���� 
(2533 : 6 "����&�>� !��F:.��  $��+����, 2545 : 114) .'+0�(� ��� ���$00�(���,"���
 �D��#�(� #1�O ��� ������	���3(�� �#,"���/��>��#�(�"�(������,"�,"��� %&'� �D��#���$�(#�
�#�(� ������$!(�!������(���#�(���� ����	�����0���3"0"�(������,"�,"��� �"�����
��� ���.'
��� ��� �D��#�(���������>3�+#���#�(� �D���'��#�����>�� ������ ������ $#��&���� ��� �D�
=�����#��@����� ��� �(�3(����� ���"("� 
  

 ���������#	��� 2 �#�������� �������0. ���$������0� �10��(�� ���2����0�/���
$��#�"�$#�.��+��������3��� ��� ����	���	�.�>���� ������ 
 �#�������
������� �������"���$#�� �D� �#� 2 ������� ���.�����.��"0"�	��
���&'�
@��>3�$00.��"0�#�� ���J0�0 ���+0�(� �#���:.��;.����� ���!"���� ���#�#�"�(���
������	�F.�������.'����0 .01 %&'���( �D������.'�����
������������ @������0	�$��!"�
��� ���#�#� ������ 19 	� @��#�#� 1 	�$�� 7 	� 2 	�$�� 2 	� 3 	�$�� 8 	� 4 
	�$�� 1 	� $#� 6 	�$�� 1 	� �������� 	��������� ��� "�� �D� +������0�����
.�����!"���� �������(��.��������� .'�(��#�("	���	�.�>���� ������ ���.'  
@"/��   ���=��/�4� (2548 : 80) +0�(� �IF�����	�F��������&'�.'�(��#�("	���	�.�!"�
��� �����������.'��(���(��>�������� $#����0������#�(�.'��� ���0���(�������(�0.0�.
��,"�(���(������(�����0�����.����������� $#�>�!�
��"�!"����0�����.�������(������
.'�������������(���3��	�",'�O ���"�(��.�'��&� "���������&'� �D� +����(�����������(���"��0�� 
.��	��� !��>��&�	������	�F!"����.��$00.��"0>����� ��� !��>�"�(��$�(�$���  +,'"��� ���
�����.�(� .	���������>����.��$00.��"0"�(�� �1������.��/�+  �,'"��� ���!��$�����>�
�&��(��#���:.��;.����� ��� ���.' "�F3��  !��=�$���. (2531 : 86). .'���.�����=&�2��#!"����
�"�$00��� ��� +,'"�"0���$#�$00��(>3(��� ��� +,'"�"0���.'��("�#���:.��;.����� ���$#�
	���	�"��(!"���� ������>���3�	4��=�����!"���� ���.'�$�����>�>ST���:.��;�(����� +0�(� 
	�$���#���:.��;.����� ���!"���� ����#�(�.'�$�����>�>ST���:.��;�����#���:.��;.�����
 ��������(��#�(���� ���.'�$�����>�>ST���:.��;�'��  
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1. �#	$��	!��"�����(����������0�"�# 
 1.1 �����������+0�(� �#���:.��;.����� ���!"���� ���.' �������0. ���$������ 
0� �10 �#�� ��������(��("� ��� �����
� ��������������� �������0. ���$������0� �10��>3�
��0 �,
"����3� $#���� ���>�����03�
�",'�O ��� @��	���&��&����""�$000. ���>�� ��������0
 �,
"����3�$#�����0!"���� ��� 

 1.2 ������=&�2�	���	�.�>���� ������ +0�(��#���:.��;.����� ���!"���� ���
������.��"0�#����� �#��(���� 2 ������� #�#� @��.'��� ���0��	���(�����
�>�>���� !��
�(���������"�(��������� $#���� ���!��$�����>�>����.��$00.��"0 �����
�	������"�	��
�����	��� !��>��������"��0�������� ���>����� ��� !��>�"�(��#� "�� 	�0	����$#$#������
$�����>�>����0��� �������(����� ���.���������  
 1.3 $00.��"0.'>3�������0����#���:.��;.����� ��� 	��>���!�"�"0���������  +,'"
��������	������!"���� ������"�(�������!���$#�	�"0	#�� 
 

2. �#	$��	!��"�����������)�� 	0� 
 2.1 	��>3��#�(���� ���.'�$�����>�>ST���:.��;�(����� ��=&�2� ���0 .�0�#���:.��;
.����� ���$#�	���	�.�>���� ������  ������� �����00. ���$������0� �10 

 2.2 	��=&�2� ���0 .�0�#���:.��;.����� ���$#�	���	�.�>���� ������ ����(��
��� �������0. ���$������0� �10 ��0��� ���@�����",'� 
  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 


