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ภาคผนวก  ก 
รายนามผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
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รายนามผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 
1. ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบแผนการจัดการเรยีนรู 

1.1 อาจารยวนัเพ็ญ  แกนบุญ  ครูชํานาญการพิเศษ วิชาวิทยาศาสตร 
โรงเรียนเดชะปตตนยานกุูล  จังหวดัปตตานี

    
1.2 อาจารยวิมลวัลย  จุลพรหม  ครูชํานาญการพิเศษ วิชาวิทยาศาสตร 

โรงเรียนเดชะปตตนยานกุูล  จังหวดัปตตานี 
       
 1.3 อาจารยหงษา  ชูชาต ิ   ครูชํานาญการ วิชาวิทยาศาสตร 

โรงเรียนทาขามวิทยาคาร  จงัหวัดปตตาน ี
       

1.3 อาจารยประพันธ  จองเดมิ  ครูชํานาญการ วิชาวิทยาศาสตร 
โรงเรียนเบญจมราชูทิศ  จังหวัดปตตาน ี

       
1.5 อาจารยธเนศ  สุขมาตย  อาจารยสอนวชิาวิทยาศาสตร  

โรงเรียนสาธิต มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
     

2. ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบบทเรียนบนเครือขาย 
2.1 ผูชวยศาสตราจารยทวี  ทองคํา  อาจารยประจําภาควิชาประเมินผลและ 

วิจัยทางการศกึษา  คณะศกึษาศาสตร  
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตาน ี

2.2 อาจารยวุทธิศักดิ์  โภชนกุูล  อาจารยประจําภาควิชาเทคโนโลยีการศึกษา 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตาน ี

2.3 อาจารยโอภาส  เกาไศยาภรณ  อาจารยประจําภาควิชาเทคโนโลยีการศึกษา 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตาน ี

2.4 อาจารยนพินธ  มณีรัตน  รองผูอํานวยการโรงเรียนนาทวีวิทยาคม 
จังหวดัสงขลา 

2.5 อาจารยวิมลวัลย  จุลพรหม  ครูชํานาญการพิเศษ วิชาวิทยาศาสตร 
โรงเรียนเดชะปตตนยานกุูล จังหวดัปตตานี 
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3. ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความสอดคลองของเนื้อหาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
3.1 ผูชวยศาสตราจารยทวี  ทองคํา  อาจารยประจําภาควิชาประเมินผลและ 

วิจัยทางการศกึษา  คณะศึกษาศาสตร  
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตาน ี

3.2 อาจารยวิมลวัลย  จุลพรหม  ครูชํานาญการพิเศษ วิชาวิทยาศาสตร 
ประจําโรงเรียนเดชะปตตนยานุกูล 

      จังหวดัปตตานี 
 3.3 อาจารยประพันธ  จองเดมิ  ครูชํานาญการ วิชาวิทยาศาสตร 

โรงเรียนเบญจมราชูทิศ  จังหวัดปตตาน ี
     

 3.4 อาจารยจตพุร  แปนม ี  ครูชํานาญการ วิชาคณิตศาสตร 
โรงเรียนเบญจมราชูทิศ  จังหวัดปตตาน ี

       
3.5 อาจารยธเนศ  สุขมาตย  อาจารยสอนวชิาวิทยาศาสตร 

โรงเรียนสาธิต มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร
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ภาคผนวก  ข 
การหาคุณภาพของเครื่องมือในการวจิัย 
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ตาราง 13   ผลคะแนนแบบประเมินแผนการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู 
    โดยผูเชีย่วชาญ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ระดับความคดิเห็น
ของผูเชีย่วชาญ รายการประเมิน 

1 2 3 4 5 

 

X  

 
S.D. 

 
ระดับคุณภาพ 

1. จุดประสงคมีความสอดคลองครอบคลุมกับเนื้อหา 4 5 4 5 4 4.40 0.55 ดี 
2. กระบวนการจัดการเรียนรู 4 4 4 4 4 4.00 0.00 ดี 
3. การจัดลําดับเนื้อหามีความสัมพันธตอเนื่อง 5 5 4 4 5 4.60 0.55 ดีมาก 
4. มีการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่หลากหลาย 5 4 4 4 4 4.20 0.45 ดี 
5. นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอน 5 5 5 4 5 4.80 0.45 ดีมาก 
6. แผนจัดการเรียนรูเนนผูเรียนเปนสําคัญ 5 5 4 4 4 4.40 0.55 ดี 
7. เนื้อหามีความเหมาะสมกับเวลา 5 5 4 4 5 4.60 0.55 ดีมาก 
8. กระบวนการวัดผลและประเมินผล 4 5 4 4 5 4.40 0.55 ดี 
9. มีการใชสื่อที่ทันสมัยและหลากหลาย 5 4 4 4 4 4.20 0.45 ดี 
10. มีแหลงเรียนรูเพิ่มเติม 5 5 5 4 4 4.60 0.55 ดีมาก 

เฉลี่ย 4.42 0.46 ดี 
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ตาราง 14   ผลคะแนนแบบประเมินแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกต ิ

    โดยผูเชีย่วชาญ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ระดับความคดิเห็น
ของผูเชีย่วชาญ รายการประเมิน 

1 2 3 4 5 

 

X  

 
S.D. 

 
ระดับคุณภาพ 

1. จุดประสงคมีความสอดคลองครอบคลุมกับเนื้อหา 4 5 4 5 4 4.40 0.55 ดี 
2. กระบวนการจัดการเรียนรู 4 4 4 4 4 4.00 0.00 ดี 
3. การจัดลําดับเนื้อหามีความสัมพันธตอเนื่อง 5 5 4 4 4 4.40 0.55 ดี 
4. มีการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่หลากหลาย 5 4 4 4 4 4.20 0.45 ดี 
5. นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอน 5 5 5 4 5 4.80 0450 ดีมาก 
6. แผนจัดการเรียนรูเนนผูเรียนเปนสําคัญ 5 5 4 4 4 4.40 0.55 ดี 
7. เนื้อหามีความเหมาะสมกับเวลา 5 5 4 4 4 4.40 0.55 ดี 
8. กระบวนการวัดผลและประเมินผล 4 5 4 4 4 4.20 0.45 ดี 
9. มีการใชสื่อที่ทันสมัยและหลากหลาย 5 4 4 4 4 4.20 0.45 ดี 
10. มีแหลงเรียนรูเพิ่มเติม 5 5 5 4 4 4.60 0.55 ดีมาก 

เฉลี่ย 4.36 0.45 ดี 
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ตาราง  15  ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคการเรยีนรู 
               ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตร  เร่ือง วงจรไฟฟา 
 

 
คะแนนของผูเชี่ยวชาญ ขอท่ี 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

รวม 
ดัชนคีวาม
สอดคลอง 

IOC 

1 +1 +1 -1 -1 -1 -1 -0.20 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
5 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 
6 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
12 0 0 +1 +1 +1 3 1.00 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
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ตาราง  15 (ตอ) 

 
คะแนนของผูเชี่ยวชาญ ขอท่ี 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

รวม 
ดัชนคีวาม
สอดคลอง 

IOC 

21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
26 +1 +1 +1 +1 +1 3 0.60 
27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
28 +1 +1 +1 -1 +1 3 0.60 
29 +1 +1 0 1 +1 4 0.80 
30 +1 +1 +1 -1 +1 3 0.60 
31 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
32 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
33 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
34 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
35 1 1 +1 +1 +1 5 1.00 
36 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
37 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
38 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
39 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
40 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
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ตาราง  16  คาความยาก (p)  คาอํานาจจําแนก (D) และคาความเชื่อมั่น 
                 ของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน  วิชาวิยาศาสตร  เร่ืองวงจรไฟฟา 
 

ขอท่ี คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (D) 
1 0.78 0.44 
2 0.71 0.44 
3 0.68 0.62 
4 0.68 0.38 
5 0.78 0.44 
6 0.68 0.50 
7 0.71 0.44 
8 0.62 0.62 
9 0.71 0.31 
10 0.68 0.50 
11 0.65 0.56 
12 0.71 0.31 
13 0.75 0.38 
14 0.65 0.56 
15 0.68 0.44 
16 0.75 0.38 
17 0.62 0.38 
18 0.59 0.44 
19 0.71 0.44 
20 0.75 0.38 

 
คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบทากับ   0.71 
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ตาราง 17   ผลคะแนนแบบประเมินบทเรียนบนเครือขายแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู   
    วิชาวิทยาศาสตร เร่ืองวงจรไฟฟา โดยผูเชี่ยวชาญ 

 

 

ระดับความคดิเห็น
ของผูเชีย่วชาญ รายการประเมิน 

1 2 3 4 5 

 

X  

 
S.D. 

 
ระดับคุณภาพ 

1. สวนนําของบทเรียน 
 เราความสนใจ  ใหขอมูลพ้ืนฐานที่จําเปน 
(คําอธิบายรายวิชา  วัตถุประสงค  คําช้ีแจง ประเด็น
เนื้อหาและความถูกตอง เปนตน) 

4 5 4 5 4 4.40 0.45 ดี 

2. เนื้อหาบทเรียน         
2.1 สอดคลองกับวัตถุประสงคที่ตองการนําเสนอ 5 5 4 5 4 4.60 0.55 ดีมาก 
2.2 มีความถูกตองและความชัดเจนของเนื้อหา 5 5 5 4 4 4.60 0.55 ดีมาก 
2.3 เนื้อหามิการเชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหม 4 5 4 5 4 4.40 0.55 ดี 
2.4 เนื้อหามีความยากงายเหมาะสมกับผูเรียน 4 4 5 4 5 4.40 0.55 ดี 
3. การใชภาษา         
3.1 ใชภาษาถูกตองเหมาะสมกับวัยของผูเรียน 5 4 4 4 5 4.40 0.55 ดี 
3.2 สื่อความหมายชัดเจน 4 5 4 4 5 4.40 0.55 ดี 
4. การนําเสนอบทเรียน         
4.1 การจัดลําดับเนื้อหามีความสัมพันธตอเนื่อง 3 5 5 5 4 4.40 0.89 ดี 
4.2 สงเสริมการแสดงความคิดเห็นอยางสรางสรรค 4 4 5 5 5 4.60 0.55 ดีมาก 
4.3 มีความยืดหยุน สนองความแตกตางระหวาง
บุคคล ควบคุมลําดับเนื้อหา และลําดับการเรียนและ
แบบฝกได 

4 5 4 4 5 4.40 0.55 ดี 

4.4 กลยุทธในการถายทอดเนื้อหานาสนใจ 3 5 4 4 4 4.00 0.71 ดี 
4.5 ความยาวของการนําเสนอแตละเรื่องเหมาะสม 4 5 4 5 5 4.60 0.55 ดีมาก 
4.6 มีกลยุทธในการประเมินผลใหผูเรียนเกิดการ
เรียนรูไดเหมาะสม มีความหลากหลาย และปริมาณ
เพียงพอที่สามารถตรวจสอบความเขาใจไดดวย
ตนเอง 

4 5 5 4 5 4.60 0.55 ดีมาก 
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ตาราง 17  (ตอ) 
 

 
 
 

ระดับความคดิเห็น
ของผูเชีย่วชาญ รายการประเมิน 

1 2 3 4 5 

 

X  

 
S.D. 

 
ระดับคุณภาพ 

5. สวนประกอบดานการออกแบบลักษณะบทเรียน         
5.1 ออกแบบหนาจอเหมาะสม งายตอการใชงาย 
สัดสวนเหมาะสม สวยงาม 

3 5 5 5 4 4.40 0.89 ดี 

5.2 ลักษณะของขนาด  สี  ตัวอักษรชัดเจน สวยงาม 
อานงาย  เหมาะสมกับระดับผูเรียน 

4 5 5 4 5 4.60 0.55 ดีมาก 

5.3 ภาพกราฟกเหมาะสม  ชัดเจนสอดคลองกับ
เนื้อหา และมีความสวยงาม มีความคิดสรางสรรคใน
การออกแบบ  

4 5 5 5 4 4.60 0.55 ดีมาก 

5.4 เสียงที่ใชประกอบบทเรียนมีความเหมาะสม 
นาสนใจ   

4 5 5 4 4 4.40 0.55 ดี 

5.5 การออกแบบหนาจอมีรูปแบบไปในทิศทาง
เดียวกัน 

4 5 4 5 5 4.60 0.55 ดีมาก 

6. การออกแบบปฏิสัมพันธ         
6.1 ออกแบบปฏิสัมพันธใชงานงาย สะดวก โตตอบ
กับผูเรียนอยางสม่ําเสมอ 

4 5 5 4 5 4.60 0.55 ดีมาก 

6.2 การควบคุมเสนทางการดําเนินบทเรียนชัดเจน 
ถูกตองตามหลักเกณฑ 

3 5 5 4 4 4.20 0.84 ดี 

6.3 การเชื่อมโยงเนื้อหามีความชัดเจน และงายตอ
การเรียน 

4 5 5 5 4 4.60 0.55 ดีมาก 

6.4 การใหผลปอนกลับและการเสริมแรงเหมาะสม
ตามความจําเปน 

3 5 5 4 4 4.20 0.45 ดี 

6.5 สามารถเขาถึงเนื้อหาไดงายและใชเวลานอย 4 5 4 4 4 4.20 0.45 ดี 
เฉลี่ย      4.43 0.60 ดี 
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ตาราง 18   ผลคะแนนแบบประเมินบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกติ 
                  วิชาวิทยาศาสตร  เร่ืองวงจรไฟฟา โดยผูเชี่ยวชาญ 

 
 

ระดับความคดิเห็น
ของผูเชีย่วชาญ รายการประเมิน 

1 2 3 4 5 

 

X  

 
S.D. 

 
ระดับคุณภาพ 

1. สวนนําของบทเรียน 
 เราความสนใจ  ใหขอมูลพ้ืนฐานที่จําเปน 
(คําอธิบายรายวิชา  วัตถุประสงค  คําช้ีแจง ประเด็น
เนื้อหาและความถูกตอง เปนตน) 

4 5 4 5 4 4.40 0.45 ดี 

2. เนื้อหาบทเรียน         
2.1 สอดคลองกับวัตถุประสงคที่ตองการนําเสนอ 5 5 4 5 4 4.60 0.55 ดีมาก 
2.2 มีความถูกตองและความชัดเจนของเนื้อหา 5 5 5 4 4 4.60 0.55 ดีมาก 
2.3 เนื้อหามิการเชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหม 4 5 4 4 4 4.20 0.45 ดี 
2.4 เนื้อหามีความยากงายเหมาะสมกับผูเรียน 4 4 5 4 5 4.40 0.55 ดี 
3. การใชภาษา         
3.1 ใชภาษาถูกตองเหมาะสมกับวัยของผูเรียน 5 4 4 4 5 4.40 0.55 ดี 
3.2 สื่อความหมายชัดเจน 4 5 4 4 5 4.40 0.55 ดี 
4. การนําเสนอบทเรียน         
4.1 การจัดลําดับเนื้อหามีความสัมพันธตอเนื่อง 3 5 5 5 4 4.40 0.89 ดี 
4.2 สงเสริมการแสดงความคิดเห็นอยางสรางสรรค 4 4 5 4 4 4.40 0.45 ดี 
4.3 มีความยืดหยุน สนองความแตกตางระหวาง
บุคคล ควบคุมลําดับเนื้อหา และลําดับการเรียนและ
แบบฝกได 

4 5 4 4 5 4.40 0.55 ดี 

4.4 กลยุทธในการถายทอดเนื้อหานาสนใจ 3 5 4 4 4 4.00 0.71 ดี 
4.5 ความยาวของการนําเสนอแตละเรื่องเหมาะสม 4 5 4 5 5 4.60 0.55 ดีมาก 
4.6 มีกลยุทธในการประเมินผลใหผูเรียนเกิดการ
เรียนรูไดเหมาะสม มีความหลากหลาย และปริมาณ
เพียงพอที่สามารถตรวจสอบความเขาใจไดดวย
ตนเอง 

4 5 5 4 5 4.60 0.55 ดีมาก 
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ตาราง 18  (ตอ) 

 
 
 
 

ระดับความคดิเห็น
ของผูเชีย่วชาญ รายการประเมิน 

1 2 3 4 5 

 

X  

 
S.D. 

 
ระดับคุณภาพ 

5. สวนประกอบดานการออกแบบลักษณะบทเรียน         
5.1 ออกแบบหนาจอเหมาะสม งายตอการใชงาย 
สัดสวนเหมาะสม สวยงาม 

3 5 5 5 4 4.40 0.89 ดี 

5.2 ลักษณะของขนาด  สี  ตัวอักษรชัดเจน สวยงาม 
อานงาย  เหมาะสมกับระดับผูเรียน 

4 5 5 4 5 4.60 0.55 ดีมาก 

5.3 ภาพกราฟกเหมาะสม  ชัดเจนสอดคลองกับ
เนื้อหา และมีความสวยงาม มีความคิดสรางสรรคใน
การออกแบบ  

4 5 5 5 4 4.60 0.55 ดีมาก 

5.4 เสียงที่ใชประกอบบทเรียนมีความเหมาะสม 
นาสนใจ   

4 5 5 4 4 4.40 0.55 ดี 

5.5 การออกแบบหนาจอมีรูปแบบไปในทิศทาง
เดียวกัน 

4 5 4 5 5 4.60 0.55 ดีมาก 

6. การออกแบบปฏิสัมพันธ         
6.1 ออกแบบปฏิสัมพันธใชงานงาย สะดวก โตตอบ
กับผูเรียนอยางสม่ําเสมอ 

4 5 5 4 5 4.60 0.55 ดีมาก 

6.2 การควบคุมเสนทางการดําเนินบทเรียนชัดเจน 
ถูกตองตามหลักเกณฑ 

3 5 5 4 4 4.20 0.84 ดี 

6.3 การเชื่อมโยงเนื้อหามีความชัดเจน และงายตอ
การเรียน 

4 5 5 5 4 4.60 0.55 ดีมาก 

6.4 การใหผลปอนกลับและการเสริมแรงเหมาะสม
ตามความจําเปน 

3 5 5 4 4 4.20 0.45 ดี 

6.5 สามารถเขาถึงเนื้อหาไดงายและใชเวลานอย 4 5 4 4 4 4.20 0.45 ดี 
เฉลี่ย      4.40 0.50 ดี 
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ตาราง  19  คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตร  เร่ืองวงจรไฟฟา  
                 ของกลุมตัวอยางในการทดลองนํารอง 
 

คนที่ คะแนนกลุมทดลอง คะแนนกลุมควบคุม 
1 16 16 
2 15 13 
3 14 12 
4 13 9 
5 15 14 
6 14 10 
7 11 8 
8 12 11 
9 9 9 
10 9 12 

X  11.86 11.40 

SD 2.49 2.50 
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ตาราง  20  ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตร  เร่ืองวงจรไฟฟา  
                 ของกลุมตัวอยาง 
 

คนท่ี คะแนนกลุมทดลอง คะแนนกลุมควบคมุ 
1 19 17 
2 20 19 
3 18 18 
4 15 18 
5 19 16 
6 19 19 
7 19 18 

8 16 16 
9 18 15 

10 18 14 

11 18 14 
12 18 12 
13 16 13 
14 16 12 
15 16 13 
16 14 12 

17 19 12 
18 15 12 
19 14 10 
20 15 12 
21 14 9 
22 16 8 
23 16 8 
24 14 10 
25 15 9 
26 15 9 
27 14 9 
28 14 8 
29 14 8 
30 9 8 

X  16.10 12.60 

SD 2.37 3.69 
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ตาราง  21  คะแนนกลางป วชิาวิทยาศาสตร  ปการศึกษา  2550 ของกลุมตัวอยาง 
 

คนท่ี คะแนนกลุมทดลอง คะแนนกลุมควบคมุ 
1 35 35 
2 43 40 
3 36 32 
4 33 39 
5 41 28 
6 33 41 
7 40 33 
8 31 28 
9 32 39 

10 38 35 
11 36 33 
12 32 34 
13 29 29 
14 35 23 
15 33 35 
16 25 35 
17 43 35 
18 33 30 
19 31 34 
20 34 28 
21 31 34 
22 37 32 
23 27 23 
24 30 31 
25 31 28 
26 25 34 
27 23 33 
28 29 32 
29 27 30 
30 22 27 

X  32.50 32.33 
SD 5.43 4.44 
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ผลการทดสอบสมมติฐาน 
 
Univariate Analysis of Variance 
 
 

Between-Subjects Factors

30
30

1.00
2.00

Method
N

 
 
 
 

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Achievement

183.750a 1 183.750 19.103 .000
12355.350 1 12355.350 1284.478 .000

183.750 1 183.750 19.103 .000
557.900 58 9.619

13097.000 60
741.650 59

Source
Corrected Model
Intercept
Method
Error
Total
Corrected Total

Type III Sum
of Squares df

Mean
Square F Sig.

R Squared = .248 (Adjusted R Squared = .235)a. 
 

 
 

Parameter Estimates

Dependent Variable: Achievement

12.600 .566 22.252 .000 11.467 13.733
3.500 .801 4.371 .000 1.897 5.103

0a . . . . .

Parameter
Intercept
[Method=1.00]
[Method=2.00]

B Std. Error t Sig. Lower Bound
Upper
Bound

95% Confidence Interval

This parameter is set to zero because it is redundant.a. 
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Univariate Analysis of Variance 
 
 

Between-Subjects Factors

30
30

1.00
2.00

Method
N

 
 

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Achievement

380.740a 3 126.913 19.692 .000
5.937 1 5.937 .921 .341
9.004 1 9.004 1.397 .242

194.073 1 194.073 30.113 .000
1.142 1 1.142 .177 .675

360.910 56 6.445
13097.000 60

741.650 59

Source
Corrected Model
Intercept
Method
Midterm
Method * Midterm
Error
Total
Corrected Total

Type III Sum
of Squares df

Mean
Square F Sig.

R Squared = .513 (Adjusted R Squared = .487)a. 
 

 

 

Parameter Estimates

Dependent Variable: Achievement

-.499 3.461 -.144 .886 -7.433 6.435
5.309 4.491 1.182 .242 -3.688 14.306

0a . . . . .
.405 .106 3.819 .000 .193 .618

-.058 .137 -.421 .675 -.332 .217

0
a

. . . . .

Parameter
Intercept
[Method=1.00]
[Method=2.00]
Midterm
[Method=1.00] *
Midterm
[Method=2.00] *
Midterm

B Std. Error t Sig. Lower Bound
Upper
Bound

95% Confidence Interval

This parameter is set to zero because it is redundant.a. 
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Univariate Analysis of Variance 
 

Between-Subjects Factors

30
30

1.00
2.00

Method
N

 
 
 

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Achievement

379.598a 2 189.799 29.881 .000
7.250 1 7.250 1.141 .290

195.848 1 195.848 30.834 .000
177.270 1 177.270 27.909 .000
362.052 57 6.352

13097.000 60
741.650 59

Source
Corrected Model
Intercept
Midterm
Method
Error
Total
Corrected Total

Type III Sum
of Squares df

Mean
Square F Sig.

R Squared = .512 (Adjusted R Squared = .495)a. 
 

 

Parameter Estimates

Dependent Variable: Achievement

.618 2.206 .280 .780 -3.800 5.036

.371 .067 5.553 .000 .237 .504
3.438 .651 5.283 .000 2.135 4.741

0a . . . . .

Parameter
Intercept
Midterm
[Method=1.00]
[Method=2.00]

B Std. Error t Sig. Lower Bound
Upper
Bound

95% Confidence Interval

This parameter is set to zero because it is redundant.a. 
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การหาคาความเชื่อมั่น 
 
Reliability 
  

Case Processing Summary

60 100.0
0 .0

60 100.0

Valid
Excluded a

Total

Cases
N %

Listwise deletion based on all
variables in the procedure.

a. 

 
 

Reliability Statistics

.709 20

Cronbach's
Alpha N of Items

 
 
 

Item Statistics

.8667 .34280 60

.7167 .45442 60

.7000 .46212 60

.7000 .46212 60

.8000 .40338 60

.6667 .47538 60

.7167 .45442 60

.7167 .45442 60

.7500 .43667 60

.6833 .46910 60

.7500 .43667 60

.7500 .43667 60

.7000 .46212 60

.7333 .44595 60

.6833 .46910 60

.7667 .42652 60

.6667 .47538 60

.5333 .50310 60

.6667 .47538 60

.7000 .46212 60

VAR00001
VAR00002
VAR00003
VAR00004
VAR00005
VAR00006
VAR00007
VAR00008
VAR00009
VAR00010
VAR00011
VAR00012
VAR00013
VAR00014
VAR00015
VAR00016
VAR00017
VAR00018
VAR00019
VAR00020

Mean
Std.

Deviation N
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Item-Total Statistics

13.4000 11.397 .428 .689
13.5500 11.608 .223 .703
13.5667 10.792 .493 .678
13.5667 11.470 .262 .700
13.4667 11.677 .241 .702
13.6000 11.566 .220 .704
13.5500 11.336 .314 .695
13.5500 11.235 .349 .692
13.5167 11.813 .167 .708
13.5833 11.332 .301 .696
13.5167 11.000 .454 .683
13.5167 11.915 .132 .711
13.5667 11.741 .173 .708
13.5333 10.965 .454 .682
13.5833 11.434 .268 .699
13.5000 11.746 .197 .705
13.6000 11.464 .253 .701
13.7333 11.453 .234 .703
13.6000 11.532 .231 .703
13.5667 11.673 .195 .706

VAR00001
VAR00002
VAR00003
VAR00004
VAR00005
VAR00006
VAR00007
VAR00008
VAR00009
VAR00010
VAR00011
VAR00012
VAR00013
VAR00014
VAR00015
VAR00016
VAR00017
VAR00018
VAR00019
VAR00020

Scale Mean
if Item
Deleted

Scale
Variance if

Item Deleted

Corrected
Item-Total
Correlation

Cronbach's
Alpha if Item

Deleted

 
 
 Scale Statistics 
 

Mean Variance 
Std. 

Deviation N of Items 

14.2667 12.504 3.53609 20
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ภาคผนวก  ค 
เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
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ผังงานการสรางบทเรียนบนเครือขาย 
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Flow  Chart 
 
 

 
 
                                                                                                                                                                                               ไมผาน 

 
 

Homepage 

หนาหลัก วิชาเรียน 
ของฉัน 

เว็บลิงค สมัคร 
เขาเรียน 

Login

คําอธิบาย 
รายวิชา

ความรูเบื้องฐาน
เกี่ยวกับเทคโนโลยี
และสื่อการเรียน 
การสอนสําหรับ
การศึกษาทางไกล 

สมาชิก 
ออนไลน 

กิจกรรม
ทั้งหมด 

เขาสูระบบ เขาสูบทเรียน ยินดีตอนรับ 

แบบประเมิน 

ประเภทของวงจรไฟฟา 

วัตถุประสงค

แบบประเมิน 

การคํานวณปริมาณทางไฟฟา 

วัตถุประสงค 

การบานสงงานทางเว็บ 

แบบประเมิน 

การตอหลอดไฟฟา 

วัตถุประสงค 

การบานสงงานทางเว็บ 

แนวคิดหลัก 

การบานสงงานทางเว็บ

แนวคิดหลัก แนวคิดหลัก 

กิจกรรม 
-(แบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู  กิจกรรม 1-11) 
-(แบบสืบเสาหาความรูแบบปกติ      กิจกรรม 1-8) 

 

กิจกรรม 
-(แบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู กิจกรรม 1-8) 
-(แบบสืบเสาหาความรูแบบปกติ      กิจกรรม 1-7) 

 

กิจกรรม 
-(แบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู กิจกรรม 1-8) 
-(แบบสืบเสาหาความรูแบบปกติ      กิจกรรม 1-6) 
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ตัวอยางสตอรี่บอรด 
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Title Bar : Science E-Learning Page…………1……. 
Picture /Video 

Picture/Video File name 
รูปภาพ หองเรียนครูแหมม 

               Science E-Learning 
               บทเรียนบนเครือขายวิชาวิทยาศาสตร 
          www.chamai.net 

รูปภาพ ครูแหมม 

  คุณเขาสูระบบในชื่อ..............(ออกจากระบบ) 
Thai (th)   
เขาสูระบบ 
ชื่อผูใช 
รหัสผาน 

 
 

 
หองเรียนครูแหมม    วิชาวิทยาศาสตร ว33101 

คําอธิบายรายวิชา 
คูมือ  Science E-Learing 

 

 

            รูป 
 

Welcome to 
Science E-Learning   

หนาหลัก 
 

ขาวและประกาศ ปฎิทิน   

ประเภทของรายวิชา นาฬิกาบอกเวลา Link 

เว็บลิงคนาสนใจ กิจกรรรมทั้งหมด เรื่อง Link from 
 

Link to 
 

สมาชิกออนไลน 

 

กิจกรรมที่กําลังจะมีขึ้น เขาสูระบบ - Page 2 
ดูแลระบบโดย : ครูชไมพร  Moodle คุณยังไมไดเขาสูระบบ    
 
 

รูปภาพ 
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Title Bar : Science E-Learning Page…………2……. 
Picture /Video 

Picture/Video File name 
รูปภาพ หองเรียนครูแหมม 

               Science E-Learning 
               บทเรียนบนเครือขายวิชาวิทยาศาสตร 
          www.chamai.net 

รูปภาพ ครูแหมม 

คุณเขาสูระบบในชื่อ..............(ออกจากระบบ) 
Thai (th) 

  

หนาหลัก 
 

 
 

 
หองเรียนครูแหมม    วิชาวิทยาศาสตร  ว33101   

คําอธิบายรายวิชา 
คูมือ  Science E-Learing 

 

 

           รูป 
 

Welcome to 
Science E-Learning   

วิชาเรียนของฉัน ขาวและประกาศ ปฎิทิน   
เว็บลิงคนาสนใจ นาฬิกาบอกเวลา Link 

สมาชิกออนไลน กิจกรรรมทั้งหมด เรื่อง Link from 
 

Link to 
 

 

 

กิจกรรมที่กําลังจะมีขึ้น วิชาเรียนของฉัน Page 1 Page 3 
ดูแลระบบโดย : ครูชไมพร  Moodle คุณยังไมไดเขาสูระบบ    
 
 

รูปภาพ 
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Title Bar : Science E-Learing Page…………3……. 
Picture /Video 

Picture/Video File name 
  

               Science E-Learning 
               บทเรียนบนเครือขายวิชาวิทยาศาสตร 
          www.chamai.net 

  

คุณเขาสูระบบในชื่อ..............(ออกจากระบบ) 
Thai (th) 

  

Scie E-Learning » รายวิชาทั้งหมด » เขาสูระบบในชื่อ ว33101   

วิทยาศาสตร                                    วิชาวิทยาศาสตรพื้นฐาน  ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3  เวลา  120  ชัว่โมง 

ครู: ชไมพร อินทรแกว   

Link 

เรื่อง Link from 
 

Link to 
 

รายวิชานี้ ตองการ 'รหัสผาน'  
คุณควรไดรับรหัสผานจาก ชไมพร อินทรแกว.  

รหัสผานเขาเรียน: สมั ครเ ขาเ ป นนั กเ รี ยนในวิ ชานี้
 

 
ยกเ ลิ ก

 
  

วิชาวิทยาศาสตร Page 2 Page 4 

ดูแลระบบโดย : ครูชไมพร  หนาหลัก คุณเขาสูระบบในชื่อ...........    
 
 
 
 

http://www.chamai.net/
http://www.chamai.net/course/
http://www.chamai.net/course/view.php?id=6
http://www.chamai.net/user/view.php?id=103&course=1
http://www.chamai.net/user/view.php?id=103&course=1
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Title Bar : Science E-Learing Page…………4……. 
Picture /Video 

Picture/Video File name 
รูปภาพ หองเรียน ม.3 

               Science E-Learning 
               บทเรียนบนเครือขายวิชาวิทยาศาสตร 
          www.chamai.net 

  

คุณเขาสูระบบในชื่อ..............(ออกจากระบบ) 
Thai (th) 

  

Scie E-Learning » ว33101   
สมาชิก โครงสรางหัวขอ เวลาไมเคยคอยใคร   

กิจกรรมทั้งหมด 
Search Forums 

คําชี้แจงการเรียน ปฏิทิน   

การจัดการระบบ คําอธิบายรายวิชา นาฬิกาบอกเวลา Link 
วิชาเรียนของฉัน จุดประสงคการเรียนรู กิจกรรรมทั้งหมด เรื่อง Link from Link to 

 
Link  ที่นาสนใจ 
 
 

เนื้อหาวงจรไฟฟา 
          ………………… 
                 

กิจกรรมที่กําลังจะมีขึ้น บทเรียน Page 3 Page ... 

ดูแลระบบโดย : ครูชไมพร  Moodle คุณเขาสูระบบในชื่อ.........    

 
 

รูปภาพ 

http://www.chamai.net/
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Title Bar : Science E-Learing Page…………4.1……. 
Picture /Video 

Picture/Video File name 
รูปภาพ หองเรียน ม.3 

               Science E-Learning 
               บทเรียนบนเครือขายวิชาวิทยาศาสตร 
          www.chamai.net 

  

  คุณเขาสูระบบในชื่อ..............(ออกจากระบบ) 
Thai (th)   
   
สมาชิก เวลาไมเคยคอยใคร   

กิจกรรมทั้งหมด ปฎิทิน   
    
การจัดการระบบ นาฬิกาบอกเวลา Link 

วิชาเรียนของฉัน กิจกรรรมทั้งหมด เรื่อง Link from 
 

Link to 
 

Link  ที่นาสนใจ 
 
 
 

วงจรไฟฟา 
         1 ประเภทวงจรไฟฟา 
                กิจกรรมที่ 1 
              - 
           กิจกรรมที่  11 
      2  การตอหลอดไฟในวงจรไฟฟา 
                กิจกรรมที่ 1 
              - 
          กิจกรรมที่ 8 

3 การคํานวณปริมาณทางไฟฟาในวงจรไฟฟา 
                กิจกรรมที่ 1 
              - 
          กิจกรรมที่ 8 

กิจกรรมที่กําลังจะมีขึ้น บทเรียนเรื่อง... Page 3 Page ... 

ดูแลระบบโดย : ครูชไมพร  Moodle คุณเขาสูระบบในชื่อ.........    
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ตัวออยางเว็บบทเรียนบนเครือขาย  วิชาวิทยาศาสตร 
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ตัวอยางคูมือการศึกษา  Science  E-learning 
บทเรียนบนเครือขายวิชาวิทยาศาสตร 
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คูมือ Science  E-learning 
บทเรียนบนเครือขายวิชาวิทยาศาสตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชไมพร  อินทรแกว 
 
 
 

สาขาวิชาเทคโนโลยแีละสื่อสารการศึกษา ภาคเทคโนโลยกีารศึกษา  
คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
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คูมือการศึกษา  Science  E-learning 
บทเรียนบนเครือขายวิชาวทิยาศาสตร 

 
 
 
วิธีการเขาศึกษา 
 

1. เปด Internet Explorer  
 
 

 
 
 
 
2. พิมพ 6http://www.chamai.net   ลงในชองAddress แลวกด Enter  
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3. เขาสูเว็บไซต  7Hhttp://www.chamai.net  ดังภาพ 
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4. ใหนักเรียนเขาสูระบบ โดยใสชื่อผูใชลงในชองชื่อผูใช เชน S16316 แลวใสรหัสผาน  
ลงในชองรหัสผาน  
 
 
 
 
 
 
5. นักเรียนกจ็ะเขาสูระบบในชื่อของนักเรียนเอง  และหนาเขาสูระบบ ดังภาพ 
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6. นักเรียนทําการศึกษาคูมือ   Science  E-learning   
     บทเรยีนบนเครือขายวิชาวิทยาศาสตร  ดังภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
7. นักเรียนเขาสูวิชาวิทยาศาสตร โดยไปที่กลุมวิชาวิทยาศาสตร    

7.1 นักเรียนชั้น ม. 3/1  เขาเรียนใน “วิชาวิทยาศาสตร”    
7.2 นักเรียนชั้นม. 3/2  เขาเรียนใน “วิชาวิทยาศาสตร 1”  
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8. ใหนักเรียนใสรหัสผานเขาเรียน  แลวคลิกสมัครเขาเรียนในรายวิชานี้ 
 

 
 
9. นักเรียนกจ็ะเขาสูหนาวิชาวิทยาศาสตร  ดังภาพ 
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การเขียนอภิธานศัพท 
 
1. นักเรียนคลิกที่ อภิธานศัพท ก็จะเขาการเขียนอภิธานศัพท โดยการคลิกเพิ่มคําศัพท
ใหม    ดังภาพ 

2 . เมื่อนักเรียนคลิกเพิ่มคําศัพทใหม ก็จะไดหนาจอดังภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เพิ่มคําศัพทใหม 
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3. นักเรียนเพิ่มคําศัพทในชอง  คําศัพท   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. นักเรียนเขียนความหมายของคําศัพทในชอง แลวบันทึกการเปลี่ยนแปลง ดังภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บันทึกการเปลี่ยนแปลง 



 198 

การตั้งและตอบกระทู 
1. การตั้งและตอบกระทู  โดยนักเรียนคลิกที่กระทูถามนิดตอบหนอย ดังภาพ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  2. นักเรียนก็จะเขาสูกระทู  ดังภาพ 
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3. นักเรียนคลิกเขาสูกระทูที่ครูหรือเพื่อนตั้งไว ก็จะเขาสูหนาจอ ดังภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.  นักเรียนคลิกตอบกระทูก็ไดหนาจอ ดังภาพ  และนักเรียนกส็ามารถเขียนตอบกระทู
ได 
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5 . เมื่อนักเรียนตอบกระทูเรียบรอยแลว ใหคลิก โพสตลงกระดานเสวนา 
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การเขาสู E-book 
 

1. นักเรียนคลิก E- book เรื่องตาง ๆ ในหนาบทเรียน ดังภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. ก็จะเขาสู หนา  E- book ดังภาพ 
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การเขาสู PointeCast 
 

1. นักเรียนคลิก PointeCast  เรื่องตาง ๆ ในหนาบทเรียน ดังภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. นักเรียนกจ็ะเขา  PointeCast ดังภาพ 
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การสงการบานบนเว็บ 
 
1. นักเรียนคลิก การบานแบบฝกหัด ในหนาบทเรียน ดังภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. นักเรียนเขาสูหนาการบาน แบบฝกหัด  ดังภาพ 
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3. นักเรียนสงการบาน โดยนักเรียนทําการบานใน โปรแกรม “Word”  
 โดย save ชื่อเปน ภาษาอังกฤษ ไวในเครื่อง หรือที่ใดก็ได 
4.  เมื่อนักเรียนตองการสงการบาน ใหคลิก Browse 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5. นักเรียนจะไดหนาจอ ดังภาพ  แลวนักเรียนหาการบานที่นักเรียน save ไว 
     แลว คลิก Open 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 205 

6. ชื่อไฟลการบานของนักเรียนก็จะปรากฏในชอง  ดังภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
7. ใหนักเรียน คลิกที่อัพโหลดไฟลนี ้เพื่อสงการบาน ก็จะไดผล  
 “ไฟลอัพโหลดเรียบรอยแลว ดังภาพ 
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แผนการจัดการเรียนรู 
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แผนการจัดการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรแบบวัฏจกัรการสืบเสาะหาความรู 
หนวยการเรยีนรู  ไฟฟา      เรื่อง  วงจรไฟฟา 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่  3         เวลา   8  ชั่วโมง 

 
 
 
สาระที่ 5 พลังงาน 
มาตรฐาน   ว 5.1 :   เขาใจความสัมพันธระหวางพลังงานกับการดํารงชีวิตการเปลี่ยนรูปพลังงาน  
ปฏิสัมพันธระหวางสารและสารพลังงานผลของการใชพลังงานตอชีวิตและสิ่งแวดลอม  มี
กระบวนการสบืเสาะหาความรู  ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนาํความรูไปใชประโยชน 
 
มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น 
ขอ 10  สืบคนขอมูลและอธิบายหลักการตอวงจรไฟฟาในบาน  การออกแบบและติดตั้งอยางถูกตอง
ปลอดภัย และเหมาะสมรวมทั้งการนําไปใชประโยชน 
 
ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
สืบคนขอมูล  อภิปรายและอธิบายหลักการตอวงจรไฟฟาในบาน  และการออกแบบตดิตั้งอุปกรณ
ในวงจรไฟฟาในบานไดอยางถูกตองปลอดภัยและประหยัด 
 
จุดประสงคการเรียนรู 

1. ระบุสัญลักษณที่ใชในวงจรไฟฟาได 
2. อธิบายถึงลักษณะและคุณสมบัติของการตอวงจรไฟฟาแบบอนุกรม  แบบขนาน    

และแบบผสมได 
3. เปรียบเทียบการตอวงจรไฟฟาแบบอนุกรมและแบบขนานได 
4. ระบุขอดีขอจํากัดของวงจรไฟฟาแบบอนกุรมและแบบขนานได 
5. ทดลองตอหลอดไฟฟาในวงจรไฟฟาได 
6. คํานวณปริมาณทางไฟฟาในวงจรไฟฟาแบบอนุกรม  แบบขนาน  และแบบผสมได 
7. สืบคนขอมูล  และอธิบายหลักการตอวงจรไฟฟาในบาน และการออกแบบติดตัง้

อุปกรณในวงจรไฟฟาในบานไดอยางถูกตอง ปลอดภัยและประหยัด 
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แนวความคดิหลัก 
 วงจรไฟฟา  เปนการนําเอาสายไฟฟาหรือตัวนําไฟฟาที่เปนเสนทางเดินใหกระแสไฟฟา   
สามารถไหลผานตอถึงกันไดเรียกวา  “วงจรไฟฟา”  วงจรไฟฟาประกอบดวยสวนสําคัญ 3 สวน คือ 
แหลงกําเนิดไฟฟา  ตัวนําไฟฟา  และอุปกรณหรือเครื่องใชไฟฟา  สวนการตอวงจรไฟฟามี  
3 ประเภท  คือ การตอวงจรไฟฟาแบบอนุกรม  แบบขนาน  และแบบผสม 
 
สาระการเรียนรู 

1. สัญลักษณที่ใชในวงจรไฟฟา 
2. ประเภทของวงจรไฟฟา 
3. การทดลองตอหลอดไฟฟาในวงจรไฟฟา 
4. การคํานวณปริมาณทางไฟฟาในวงจรไฟฟา 

 
กระบวนการจัดการเรียนรู ( ชั่วโมงที่  1-3 ) 
เร่ือง  ประเภทของวงจรไฟฟา 
 
ขั้นการสรางความสนใจ 

1. ครูนําเสนอภาพประกอบการเรียนรู วงจรไฟฟา แลวตั้งกระทูคําถามเพื่อใหนกัเรียนคิด
หาคําตอบ ดังนี้ 

1.1. วงจรไฟฟาประกอบดวยแหลงกําเนิดไฟฟาใชหรือไม เพราะเหตใุด 
1.2. วงจรไฟฟาประกอบดวยตัวนําไฟฟาใชหรือไม เพราะเหตุใด 
1.3. วงจรไฟฟาประกอบดวยอุปกรณหรือเครื่องใชไฟฟาใชหรือไม เพราะเหตุใด 
1.4. ในการศึกษาเรือ่งวงจรไฟฟานักเรียนตองศกึษาเกีย่วกับเรือ่งอะไรบาง 

2.    ครูใหนักเรียนตั้งกระทูคําถามเกี่ยวกับภาพคนละ 1 คําถาม เพื่อกระตุนความคิด        
ฝกการตั้งคําถามและการแลกเปลี่ยนเรยีนรูกับเพื่อน ๆ 
 3. ผูเรียนตั้งคําถามถึงสิ่งที่สังเกตไดจากภาพ เพื่อรวบรวมขอมูลเกี่ยวกบัขอเท็จจริงของสิ่งที่
สังเกตเปนการรวบรวมขอมลูเพื่อนํามาใชในการตรวจสอบ 
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ขั้นสํารวจและสืบคน 
1. นักเรียนศึกษาเนื้อหา เร่ืองสัญลักษณตาง ๆ ที่ใชในวงจรไฟฟา พรอมทั้งทํา

แบบทดสอบความรูความเขาใจจากบทเรียนในมัลติมีเดีย   และใหนักเรียนตอบกระทูคําถามที่เพื่อน
ตั้งไวแลวอยางนอย 2 คน  โดยนําความรูทีไ่ดจากการศึกษาบทเรียในมลัติมีเดีย ไปตอบกระทูของ
เพื่อน ๆ 

2. นักเรียนศึกษาการทํากิจกรรมในใบงานที่ 1 เร่ืองสัญลักษณตาง ๆ ที่ใชในวงจรไฟฟา           
โดยนักเรียนสืบคนหาสัญลักษณตาง ๆที่ใชในวงจรไฟฟา คนละ 1 สัญลักษณ แลวไปตอบในกระทู
สัญลักษณตาง ๆ ที่ใชในวงจรไฟฟา 

3. นักเรียนศึกษาเนื้อหา เร่ืองประเภทของวงจรไฟฟา จาก E-book   ตามใบความรูที่ 2
พรอมทําแบบทดสอบความรูความเขาใจในเรื่องประเภทของวงจรไฟฟา ตามหัวขอตอไปนี ้  

3.1 ความหมายของวงจรไฟฟา 
3.2 ประเภทของวงจรไฟฟา 
3.3 การตอวงจรไฟฟาแบบอนุกรม  แบบขนาน  และแบบผสม 

4. นักเรียนศึกษาทําการกจิกรรมในใบงานที่ 2 เร่ืองประเภทของวงจรไฟฟา  ดังนี้  
 4.1  นักเรียนหาเว็บลิงค คนละ  1  เว็บ  แลวนําไปโพสตในกระทู ใหเพือ่น ๆ 
ศึกษาเพิ่มเติม  

4.2 นักเรียนยกตัวอยางการตอวงจรไฟฟาแตละประเภททีใ่ชในชีวิตประจําวนั  
เชน แอมมิเตอรตอแบบอนุกรม  และอุปกรณอ่ืน ๆ ตอแบบใด   เปนตน   โดยตอบในกระทูที่ครูตั้ง
ไวให 
 
ขั้นอภปิรายและลงขอสรุป 

1. นักเรียนตอบกระทูเกีย่วกับวงจรไฟฟาที่ครูตั้งให คือ 
1.1  การปดไฟเปนลักษณะของวงจรใด พรอมบอกเหตุผล 
1.2 วงจรไฟฟาแบบอนุกรมและแบบขนานตางกันอยางไร 

2. นักเรียนสรุป เร่ืองประเภทของวงจรไฟฟาโดยตอบในกระทูใหครอบคลุมประเด็น
ตอไปนี ้

2.1 ความหมาย และลักษณะวงจรไฟฟาแบบอนุกรม  แบบขนาน  และแบบผสม 
2.2 คุณสมบัติของวงจรไฟฟาแบบอนุกรม  แบบขนาน  และแบบผสม 
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ขั้นขยายความรู 
1. ครูอธิบายความรูเพิ่มเติมแกนักเรียน โดยใหนักเรยีนศกึษาจาก มัลติมีเดีย ในเรื่องการ

เปรียบเทียบความแตกตางของวงจรไฟฟาแตละประเภท  วามีวิธีการสงัเกตอยางไรวาเปนรูป
วงจรไฟฟา แบบอนุกรม  แบบขนาน หรือแบบผสม พรอมทั้งทําแบบทดสอบความรูความเขาใจ
เร่ืองการเปรียบเทียบความแตกตางของวงจรไฟฟาแตละประเภท 

2. นักเรียนตั้งกระทูคําถามเรื่องประเภทวงจรไฟฟา พรอมคาํตอบ คนละ 1 คําถาม   
3. นักเรียนทําแบบฝกหัดที่ 1  เร่ืองประเภทของวงจรไฟฟา เพื่อเชื่อมโยงความรูที่ศึกษา

กับการทํากิจกรรมในครั้งนี้ 
 
ขั้นประเมิน 

1. นักเรียนบันทกึสิ่งที่ไดจากการเรียนรูในเรือ่งประเภทของวงจรไฟฟา โดยการอัพโหลด
ไฟลสง 

2. นักเรียนตั้งและตอบกระทู ใหครูตรวจการตั้งกระทูเพื่อดคูวามถูกตองของเนื้อหาและ
ความถูกตองของกระบวนการการตั้งและตอบกระทู 

3. นักเรียนสงใบงานที่ 1 เร่ืองสัญลักษณที่ใชในวงจรไฟฟา และ ใบงานที่ 2  
 เร่ืองประเภทของวงจรไฟฟา 

4. นักเรียนทําแบบทดสอบ เร่ืองประเภทของวงจรไฟฟา  จาก PointCase เพื่อทดสอบ
ความรูความเขาใจ 

5. นักเรียนทําแบบฝกหัดที่ 1  เร่ืองประเภทของวงจรไฟฟา เพื่อเชื่อมโยงความรูที่ศึกษา
กับการทํากิจกรรมในครั้งนี้ 

6. นักเรียนประเมินตนเองจากการทํากิจกรรมในการจดัการเรียนรูดวยบทเรียนบน
เครือขายแบบสืบเสาะหาความรู ดวยแบบประเมินตนเอง 
 
 
กระบวนการวัดและประเมินผล 
 เคร่ืองมือการประเมินผล 

1. ตรวจบันทกึสิ่งที่ไดจากการเรียนรูของนักเรียน เร่ือง ประเภทของวงจรไฟฟา 
2. ตรวจการตั้งและตอบกระทู 
3. ตรวจแบบฝกหัด 
4. แบบประเมินตนเอง 
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เกณฑการประเมิน 
1. นักเรียนบันทกึสิ่งที่ไดจากการเรียนรู เร่ือง ประเภทของวงจรไฟฟา ไดรอยละ 70 
2. นักเรียนตั้งกระทูไดมากกวารอยละ 50 
3. นักเรียนตอบคาํถาม เร่ือง ประเภทของวงจรไฟฟาได 3 ใน 5 ขอ 
4. นักเรียนประเมินตนเองมีคณุภาพอยูในระดับด ี

 
สื่อการสอน 

1. ภาพประกอบการเรียนรูภาพที่  1  เร่ืองวงจรไฟฟา 
2. ใบงานที่ 1  เร่ืองสัญลักษณที่ใชในวงจรไฟฟา  
3. ใบงานที่ 2  เร่ืองประเภทของวงจรไฟฟา 
4. E – book  เร่ือง ประเภทของวงจรไฟฟา 
5. มัลติมีเดีย เร่ือง ขอสังเกตของวงจรไฟฟาแตละประเภท 

 
แหลงเรียนรู 

เว็บไซตตาง ๆ เชน 
1. 8Hhttp://www.school.net.th/library/create-web/10000/technology/10000-7138.html 
2. 9Hhttp://www.skn.ac.th/skl/skn422/file/circuit.htm 
3. 10Hhttp://www.thaigoodview.com/library/studentshow/st2545/4-5/no17-

18/c16wonggonfaifa.html 
4. 11Hhttp://e-learning.sg.or.th/act27/index.html 
5. 12Hhttp://www.geocities.com/penguinrv32/en.htm 
6. 13Hhttp://www.sptc.ac.th/prapruet/dc/index.html 
7. 14Hhttp://www.saroy.5u.com/electric9.htm 
8. 15Hhttp://electrical.huaiyot.ac.th/tips/tip11.html 
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กระบวนการจัดการเรียนรู   ( ชั่วโมงที่  4-5 ) 
เร่ือง  การตอหลอดไฟฟาในวงจรไฟฟา 
 
ขั้นการสรางความสนใจ 

1. ครูทบทวนความรูเดิมของนกัเรียน โดยการอภิปรายรวมกับนักเรยีนในกระทูดวย
ตอไปนี ้

1.1 สัญลักษณตาง ๆ ที่ใชแทนอปุกรณไฟฟาในวงจรไฟฟา 
1.2 วงจรไฟฟามีกีป่ระเภทอะไรบาง  
1.3 การตอวงจรไฟฟามีกี่แบบ อะไรบาง 

2. ครูนําเสนอภาพประกอบการเรียนรูที่  2 การตอหลอดไฟฟาแบบอนกุรมและแบบ
ขนาน แลวตั้งกระทูถามเพื่อกระตุนใหนกัเรียนคิดหาคําตอบเพื่อนําไปสูการตั้งสมมติฐาน ดังนี้ 

2.1 ภาพที่ 1 เปนการตอแบบอนกุรมใชหรือไม เพราะเหตุใด 
2.2 ภาพที่ 2 เปนการตอแบบขนานใชหรือไม เพราะเหตใุด 
2.3 ภาพที่ 3 เปนการตอแบบขนานใชหรือไม เพราะเหตใุด 
2.4 ถานักเรียนตอแบตเตอรี่กับหลอดไฟฟา 1 หลอดใหครบวงจรแลวนักเรียนคิด

วามีการเปลี่ยนแปลงอยางไร 
2.5 ถานักเรียนนําหลอดไฟฟา 2 หลอด มาตอเรียงกันแลวจึงนําไปตอเขากบั

แบตเตอรี่ นักเรียนคิดวาหลอดไฟฟาแตละหลอดจะมีความสวางมากหรอืนอยกวาการตอหลอดไฟ
เพียงหลอดเดยีว 

2.6 ถานักเรียนนําหลอดไฟฟา 2 หลอดมาตอครอมขั้วแลวจึงนําไปตอเขากบั
แบตเตอรี่ นักเรียนคิดวาหลอดไฟฟาแตละหลอดจะมีความสวางมากหรอืนอยกวาการตอหลอดไฟ
เพียงหลอดเดยีวและการตอแบบเรียงกนั 

2.7 การตอหลอดไฟฟาในบานควรตอแบบขนานหรือแบบอนุกรม เพราะเหตุใด 
 

ขั้นสํารวจและสืบคน 
1. นักเรียนตรวจสอบคําตอบจากการตอบกระทู วาการตอหลอดไฟฟาในบานนั้นควรตอ

แบบขนานหรือแบบอนุกรม เพราะเหตุใดนั้น ดวยการทํากิจกรรมการทดลอง เร่ือง การตอหลอด
ไฟฟาในวงจรไฟฟา 

2. นักเรียนศึกษากิจกรรมในใบงานที่ 3 เร่ืองการตอหลอดไฟฟาในวงจรไฟฟา 
3. นักเรียนตั้งสมมติฐานการทดลองในแบบบนัทึกการทดลองที่ครูแจกให 



 213 

4. นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมการทดลองดวยการศึกษากจิกรรมการทดลองจาก
บทเรียนแบบจําลองการตอหลอดไฟฟาในวงจรไฟฟา เพื่อสืบคนหาคําตอบในการตอหลอดไฟฟา
ในวงจรไฟฟา วาควรตอแบบใด ตามขั้นตอนวิธีการทดลอง  

5. นักเรียนรวบรวมขอมูลที่ไดจากการทดลองแลวบันทกึผลการทดลองในแบบบันทกึ
การทดลอง เพือ่นําไปสูการอภิปรายผลการทดลอง 

6. ในระหวางการปฏิบัติกิจกรรมการทดลองดวยแบบจําลองการตอหลอดไฟฟาใน
วงจรไฟฟา ครูจะเดนิสังเกตพฤติกรรมการทํากิจกรรมของนักเรียนแตละคน   และกระตุนให
นักเรยีนคิดแกปญหาในการทดลอง 
 
ขั้นอภปิรายและลงขอสรุป 

1. นักเรียนอภิปรายผลการทดลอง ตรวจสอบสมมติฐาน เร่ืองการตอหลอดไฟฟาใน
วงจรไฟฟา โดยใชคําถามหลังการทดลองในแบบบันทกึการทดลอง 

2. นักเรียนรวมกนัสรุปตอบในกระทูที่ครูตั้งไวให โดยเปรยีบเทียบประเดน็การตอ
วงจรไฟฟาแบบอนุกรมและแบบขนาน วาการตอหลอดไฟฟาในบานนัน้ควรตอแบบใด           
เพราะเหตุใด  
 
ขั้นขยายความรู 

1. ครูอธิบายความรูเพิ่มเติมแกนักเรียนในเรื่องการเปรียบเทียบความแตกตางของ
วงจรไฟฟาแตละแบบ จาก บทเรียนมัลตมิีเดียเพื่อเชื่อมโยงความรูกับผลการปฏิบัติกิจกรรมการ
ทดลองในครั้งนี้ 

2. ใหนกัเรียนหาภาพการตอวงจรไฟฟา แบบตาง ๆ  คนละ  1 ภาพ  แลวโพสตในกระทู
แลกเปลี่ยนเรียนรูใหเพื่อนไดดูและศกึษาเพือ่แลกเปลี่ยนเรียนรูจากทีน่ักเรียนไดทําการสืบคนขอมูล
มาจากแหลงตาง ๆ  
 
ขั้นประเมิน 

1. นักเรียนบันทกึสิ่งที่ไดจากการเรียนรูในเรือ่งการตอหลอดไฟฟาในวงจรไฟฟา  
โดยการอัพโหลดไฟลสง 

2. นักเรียนตอบกระทู ใหครูตรวจการตอบกระทูเพื่อดูความถูกตองของเนือ้หาและ           
ความถูกตองของกระบวนการการตอบกระทู 

3. นักเรียนสงแบบบันทึกการทดลอง เร่ืองการตอหลอดไฟฟาในวงจรไฟฟา 
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3. นักเรียนทําแบบฝกหัดที่ 2  เร่ืองการตอหลอดไฟฟาในวงจรไฟฟา  เพื่อเชื่อมโยง
ความรูที่ศึกษากับการทํากิจกรรมในครั้งนี้ 

4. นักเรียนประเมินตนเองจากการทํากิจกรรมในการจดัการเรียนรูดวยบทเรียนบน
เครือขายแบบสืบเสาะหาความรูดวยแบบประเมินตนเอง 

5. นักเรียนประเมินดานทกัษะและกระบวนการดวยแบบประเมิน 
 
กระบวนการวัดและประเมินผล 
 เคร่ืองมือประเมิน 

1. ตรวจบันทกึสิ่งที่ไดจากการเรียนรู เร่ือง การตอหลอดไฟฟาในวงจรไฟฟา 
2. ตรวจการตั้งและตอบกระทู 
3. ตรวจแบบบันทึกการทดลอง 
4. ตรวจแบบฝกหัดที่ 2  การตอหลอดไฟฟาในวงจรไฟฟา 
5. แบบประเมินตนเอง 
6. แบบประเมินกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 
เกณฑการประเมิน 
1. นักเรียนบันทกึสิ่งที่ไดจากการเรียนรู เร่ือง การตอหลอดไฟฟาในวงจรไฟฟา  
ไดรอยละ 70 
2. นักเรียนตั้งและตอบกระทูไดมากกวารอยละ 50 
3. นักเรียนบันทกึการทดลองไดครบถวนทุกหัวขอและถูกตอง 
4. นักเรียนตอบคาํถาม เร่ือง ประเภทของวงจรไฟฟาได 5 ขอใน  7 ขอ 
5. นักเรียนประเมินตนเองมีคณุภาพอยูในระดับด ี
6. นักเรียนประเมินกระบวนการทางวิทยาศาสตรมีคุณภาพอยูในระดับ ด ี
 

สื่อการสอน 
1. ภาพประกอบการเรียนรูภาพที่  2 เร่ืองการตอหลอดไฟฟาในวงจรไฟฟา 
2. ใบงานที่ 3 เร่ืองการตอหลอดไฟฟาในวงจรไฟฟา 
3. บทเรียนแบบจําลองการตอหลอดไฟฟาในวงจรไฟฟา  
4. มัลติมีเดีย เร่ืองความแตกตางของวงจรไฟฟาแตละประเภท 
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แหลงเรียนรู 
เว็บไซตตาง ๆ เชน 
1. 16Hhttp://web.thaicool.com/2104-2102/ 
2. 17Hhttp://www.chontech.ac.th/~electric/e-learn/unit17/unit17.htm 
3. 18Hhttp://www.sptc.ac.th/prapruet/dc/index.html 
4. http://www.rmutphysics.com/charud/virtualexperiment/Explore/DirectCurrent/Direct

Currentthai.htm 
 
 
กระบวนการจัดการเรียนรู    ( ชั่วโมงที่  6-8 ) 
เร่ือง  การคํานวณปริมาณทางไฟฟาในวงจรไฟฟา 
 
ขั้นการสรางความสนใจ 

1. ครูทบทวนความรูเดิมของนกัเรียน โดยการอภิปรายรวมกับนักเรยีนในกระทูดวย
ประเด็นตอไปนี้ คุณสมบัติของวงจรไฟฟาแตละประเภท  ดังนี ้

1.1 การตอวงจรไฟฟาแบบอนกุรมใหความสวางนอยลงใชหรือไม เพราะเหตุใด 
1.2 การตอวงจรไฟฟาแบบขนานใหความสวางมากกวาใชหรือไม เพราะเหตุใด 
1.3 การตอวงจรไฟฟาแบบอนกุรม ถาหลอดไฟฟาชํารุดการไหลของกระแสไฟฟา

เปนอยางไร  เพราะเหตใุด 
1.4 การตอวงจรไฟฟาแบบขนาน ถาหลอดไฟฟาชํารุด การไหลของกระแสไฟฟา

เปนอยางไร เพราะเหตใุด 
2. ครูนําเสนอภาพประกอบกาเรียนรูที่ 3 วงจรไฟฟา 3 ภาพ  3 แบบ ใหนกัเรียนดู แลว

ถามนักเรียนวาทั้ง 3  ภาพนี้ เปนวงจรแบบใด พรอมทั้งบอกวิธีการสังเกตวงจรไฟฟาแตละแบบวามี
วิธีการสังเกตอยางไร โดยตอบในกระทูทีค่รูตั้งไวให 
 
 
ขั้นสํารวจและสืบคน 

1. ครูช้ีแจงเนื้อหาและกิจกรรมที่นักเรียนตองศึกษา คือ เร่ืองการคํานวณปริมาณทาง
ไฟฟาในวงจรไฟฟา 
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2. นักเรียนศึกษาคํานวณปริมาณทางไฟฟาในวงจรไฟฟา  โดยใชความสัมพันธในกฎของ
โอหมไปใชในการคํานวณหาความตานทานในวงจรไฟฟา กระแสไฟฟา และความตางศักย  พรอม
ทั้งทําแบบทดสอบตนเอง  จาก E-book  เร่ืองการคํานวณปริมาณทางไฟฟาในวงจรไฟฟา 

3. นักเรียนศึกษาใบงานที่ 4 เร่ืองการคํานวณหาความตานทานวงจรไฟฟา ดังนี ้
นักเรียนสืบคนขอมูลเว็บลิงค เกี่ยวกับการคํานวณหาความตานทานวงจรไฟฟา แลวโพสตเว็บไซต
ในกระทูที่ตั้งไวให เพื่อศึกษาแลกเปลี่ยนเรียนรูกับเพื่อน ๆ เพื่อนําไปสูความรูความเขาใจมากยิ่งขึ้น 

4. ครูเดินสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน พรอมทั้งใหกําลังใจและกระตุนให
นักเรียนศึกษาวิธีการคิดคํานวณ 
 
ขั้นอภปิรายและลงขอสรุป 

1. นักเรียนเขียนสรุปขั้นตอนการคํานวณเปนขอ ๆ โดยตอบในกระทู เพือ่ใหเพื่อนเหน็
ขั้นตอนวิธีการคิดคํานวณของตนเองเพื่อแลกเปลี่ยนวิธีการคิดคํานวณกัน 

2. ครูและนักเรยีนรวมกนัสรุปขั้นตอนการคํานวณอีกครั้ง 
 
ขั้นขยายความรู 

1. ครูอธิบายความรูเพิ่มเติมแกนักเรียน โดยยกตัวอยางการคํานวณหาความตานทานใน
วงจรไฟฟาแบบตาง ๆ คือการตอวงจรไฟฟาแบบอนุกรม  แบบขนาน  และแบบผสม  

2. นักเรียนศึกษาการคํานวณหาความตานทานในวงจรไฟฟาแบบตาง ๆ  จาก  มัลติมีเดีย 
พรอมทั้งทําแบบทดสอบตนเองเพื่อทดสอบความรูความเขาใจ 

3. นักเรียนศึกษาตัวอยางการคํานวณเพิ่มเติมจากเว็บไซต แลวใหนักเรยีนเลือกตัวอยาง          
การคํานวณ 1 ตัวอยาง ที่ไมซํ้ากันไปแลกเปลี่ยนเรียนรูกนัในกระทูใหเพื่อน ๆ ศึกษาโจทยเพิ่มเตมิ
กัน  

4. ใหนกัเรียนทําแบบฝกหัดที่ 3  เร่ืองการคํานวณคํานวณปริมาณทางไฟฟาในวงจรไฟฟา 
 

ขั้นประเมิน 
1. นักเรียนบันทกึสิ่งที่ไดจากการเรียนรูในเรือ่งการตอหลอดไฟฟาในวงจรไฟฟา โดยการ

อัพโหลดไฟลสงบนเว็บ 
2. นักเรียนตั้งและตอบกระทู ใหครูตรวจการตั้งกระทูเพื่อดคูวามถูกตองของเนื้อหาและ

ความถูกตองของกระบวนการการตั้งและตอบกระทู 
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3. นักเรียนสงใบงานที่ 4  เร่ืองการคํานวณหาความตานทานวงจรไฟฟา โดยโพตส
เว็บไซตในกระทูที่ตั้งไวให เพื่อศึกษาแลกเปลี่ยนเรียนรูกบัเพื่อน ๆ 

4. นักเรียนสรุปขั้นตอนการคํานวณ เร่ืองการคํานวณหาความตานทานวงจรไฟฟา 
5. นักเรียนทําแบบทดสอบ เร่ืองการคํานวณปริมาณทางไฟฟาในวงจรไฟฟา 

จาก มัลติมีเดีย  เพื่อทดสอบความรูความเขาใจ 
6. นักเรียนทําแบบฝกหัดที่ 3  เร่ืองการคํานวณปริมาณทางไฟฟาในวงจรไฟฟา 

เพื่อเชื่อมโยงความรูที่ศึกษากบัการทํากิจกรรมในครั้งนี ้
7. นักเรียนประเมินตนเองจากการทํากิจกรรมในการจดัการเรียนรูดวยบทเรียนบน

เครือขายแบบสืบเสาะหาความรูดวยตนเอง 
 
 
กระบวนการวัดและประเมินผล 
 เคร่ืองมือประเมิน 

1. ตรวจบันทกึสิ่งที่ไดจากการเรียนรู เร่ืองคํานวณปริมาณทางไฟฟาในวงจรไฟฟา 
2. ตรวจการตั้งและตอบกระทู 
3. ตรวจการสรุปความรูความเขาใจ เร่ืองคํานวณปริมาณทางไฟฟาในวงจรไฟฟา 
4. ตรวจแบบฝกหัดที่ 3  เร่ืองคํานวณปริมาณทางไฟฟาในวงจรไฟฟา 
5. แบบทดสอบ เรื่องคํานวณปริมาณทางไฟฟาในวงจรไฟฟา 
6. แบบประเมินตนเอง 

 
เกณฑการประเมิน 
1. นักเรียนบันทกึสิ่งที่ไดจากการเรียนรู เร่ืองคํานวณปริมาณทางไฟฟาในวงจรไฟฟา 
ไดรอยละ 70 
2. นักเรียนตั้งและตอบกระทูไดมากกวารอยละ 70 
3. นักเรียนสรุปความรูความเขาใจ เร่ืองคํานวณปริมาณทางไฟฟาในวงจรไฟฟา ไดรอย

ละ 70  
4. นักเรียนตอบคาํถาม เร่ืองคํานวณปริมาณทางไฟฟาในวงจรไฟฟาได 2 ขอใน 3 ขอ 
5. นักเรียนประเมินตนเองมีคณุภาพอยูในระดับด ี
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สื่อการสอน 
1. ภาพประกอบการเรียนรูที่ 3  เร่ืองการคํานวณปริมาณทางไฟฟา 
2. ใบงานที่ 4 เร่ืองคํานวณปริมาณทางไฟฟาในวงจรไฟฟา 
3. E – book  เร่ืองคํานวณปริมาณทางไฟฟาในวงจรไฟฟา ตามใบความรูที่ 3 
4. มัลติมีเดีย เร่ืองการคํานวณหาความตานทานแบบตาง ๆ ในวงจรไฟฟา 

 
แหลงเรียนรู 

เว็บไซตตาง ๆ เชน 
1. http://www.kengdee.com/html/classroom/phisic/faifagrasare/phisic_faifagrasare.html 
2. http://www.geocities.com/penguin4520/ohm_law_fp.htm 
3. 19Hhttp://www.saroy.5u.com/electric8.htm 
4. http://www.electron.rmutphysics.com/teaching-

glossary/index.php?option=com_content&task=view&id=2657&Itemid=15 
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แผนการจัดการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูแบบปกต ิ
หนวยการเรยีนรู  ไฟฟา      เรื่อง  วงจรไฟฟา 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่  3         เวลา   8  ชั่วโมง 

 
 

 
สาระที่ 5 พลังงาน 
มาตรฐาน   ว 5.1 :   เขาใจความสัมพันธระหวางพลังงานกับการดํารงชีวิตการเปลี่ยนรูปพลังงาน  
ปฏิสัมพันธระหวางสารและสารพลังงานผลของการใชพลังงานตอชีวิตและสิ่งแวดลอม  มี
กระบวนการสบืเสาะหาความรู  ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนาํความรูไปใชประโยชน 
 
 
มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น 
ขอ 10  สืบคนขอมูลและอธิบายหลักการตอวงจรไฟฟาในบาน  การออกแบบและติดตั้งอยางถูกตอง
ปลอดภัย และเหมาะสมรวมทั้งการนําไปใชประโยชน 
 
 
ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
สืบคนขอมูล  อภิปรายและอธิบายหลักการตอวงจรไฟฟาในบาน  และการออกแบบตดิตั้งอุปกรณ
ในวงจรไฟฟาในบานไดอยางถูกตองปลอดภัยและประหยัด 
 
 
จุดประสงคการเรียนรู 

1. ระบุสัญลักษณที่ใชในวงจรไฟฟาได 
2. อธิบายถึงลักษณะและคุณสมบัติของการตอวงจรไฟฟาแบบอนุกรม  แบบขนาน    

และแบบผสมได 
3. เปรียบเทียบการตอวงจรไฟฟาแบบอนุกรมและแบบขนานได 
4. ระบุขอดีขอจํากัดของวงจรไฟฟาแบบอนกุรมและแบบขนานได 
5. ทดลองตอหลอดไฟฟาในวงจรไฟฟาได 
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6. คํานวณปริมาณทางไฟฟาในวงจรไฟฟาแบบอนุกรม  แบบขนาน  และแบบผสม
ได 

7. สืบคนขอมูล  และอธิบายหลักการตอวงจรไฟฟาในบาน และการออกแบบติดตัง้
อุปกรณในวงจรไฟฟาในบานไดอยางถูกตอง ปลอดภัยและประหยัด 

 
แนวความคดิหลัก 
 วงจรไฟฟา  เปนการนําเอาสายไฟฟาหรือตัวนําไฟฟาที่เปนเสนทางเดินใหกระแสไฟฟา   
สามารถไหลผานตอถึงกันไดเรียกวา  “วงจรไฟฟา”  วงจรไฟฟาประกอบดวยสวนสําคัญ 3 สวน คือ 
แหลงกําเนิดไฟฟา  ตัวนําไฟฟา  และอุปกรณหรือเครื่องใชไฟฟา  สวนการตอวงจรไฟฟามี  
3 ประเภท  คือ การตอวงจรไฟฟาแบบอนุกรม  แบบขนาน  และแบบผสม 
 
สาระการเรียนรู 

1. สัญลักษณที่ใชในวงจรไฟฟา 
2. ประเภทของวงจรไฟฟา 
3. การทดลองการตอวงจรไฟฟาได 
4. การคํานวณการตอวงจรไฟฟา 

 
กระบวนการจัดการเรียนรู  ( ชั่วโมงที่  1-3 ) 
เร่ือง  ประเภทของวงจรไฟฟา 
 
ขั้นอภปิรายกอนการทดลอง/กิจกรรม 

1. ครูนําเสนอภาพประกอบการเรียนรู ภาพที ่1 วงจรไฟฟา แลวตั้งกระทูคาํถามเพื่อให 
นักเรียนคิดหาคําตอบ  ดังนี ้
  1.1 วงจรไฟฟาในภาพประกอบดวยอะไรบาง 
  1.2 ในการศึกษาเรื่องวงจรไฟฟานักเรยีนตองศึกษาเกีย่วกับเรื่องอะไรบาง   

2.    ครูใหนักเรียนตั้งกระทูคําถามเกี่ยวกับภาพคนละ 1 คําถาม เพื่อกระตุนความคิด ฝกการ
ตั้งคําถามและการแลกเปลี่ยนเรียนรูกับเพือ่น ๆ 
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ขั้นการทดลอง/กิจกรรม 
1. นักเรียนศึกษาหาความรู เพื่อคิดหาคําตอบ เรื่องสัญลักษณตาง ๆ ที่ใชในวงจรไฟฟา  

จากบทเรียนมลัติมีเดีย พรอมทําแบบทดสอบความรูความเขาใจ 
2. นักเรียนทํากิจกรรมในใบงานที่ 1   เร่ืองสัญลักษณตาง ๆ ที่ใชในวงจรไฟฟา โดยให

นักเรียนสืบคนหาสัญลักษณตาง ๆที่ใชวงจรไฟฟา คนละ 1 สัญลักษณ แลวไปตอบในกระทู
สัญลักษณตาง ๆ ที่ใชในวงจรไฟฟา 

3. นักเรียนศึกษาเนื้อหา เร่ืองประเภทของวงจรไฟฟาจาก E-book ตามใบความรูที่ 2 
พรอมทําแบบทดสอบความรูความเขาใจในเรื่องประเภทของวงจรไฟฟา ตามหัวขอตอไปนี ้

3.1 ความหมายของวงจรไฟฟา 
3.2 ประเภทของวงจรไฟฟา 
3.3 การตอวงจรไฟฟาแบบอนุกรม  แบบขนาน  และแบบผสม 

4.    ใหนกัเรียนศึกษาใบงานที่ 2 เร่ืองประเภทของวงจรไฟฟา  ดังนี ้
4.1 ใหนกัเรียนหาเว็บลิงค คนละ  1  เว็บ  แลวนําไปโพสตในกระทู ใหเพือ่น

ศึกษาเพิ่มเติม  
4.2 ใหนกัเรียนยกตัวอยางวงจรไฟฟาแตละแบบที่ใชในการตอวงจรไฟฟาใน

ชีวิตประจําวัน เชน แอมมิเตอรตอแบบอนกุรม  และอุปกรณอ่ืน ๆ ตอแบบใด   เปนตน 
 

ขั้นอภปิรายหลังการทดลอง/กิจกรรม 
1. นักเรียนสรุปเกี่ยวกับประเภทของวงจรไฟฟาโดยตอบในกระทูที่ครูตัง้ไวใหครอบคลุม

ประเด็นตอไปนี้ ความหมาย และลักษณะวงจรไฟฟา แบบอนุกรม  แบบขนาน และแบบผสม 
คุณสมบัติของวงจรไฟฟาแบบอนุกรม  แบบขนาน และแบบผสม 

2. นักเรียนทําแบบฝกหัดที่ 1  เร่ืองประเภทของวงจรไฟฟา เพื่อเชื่อมโยงความรูที่ศึกษา
กับการทํากิจกรรมในครั้งนี้ 

3. นักเรียนประเมินตนเองจากการทํากิจกรรมในการจดัการเรียนรูดวยบทเรียนบน
เครือขายตามแบบ สสวท. ดวยแบบประเมินตนเอง 
 
กระบวนการวัดและประเมินผล 
 เคร่ืองมือการประเมินผล 

1. ตรวจการตั้งและตอบกระทู 
2. ตรวจการสรุปความรูความเขาใจ เร่ือง ประเภทของวงจรไฟฟา 
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3. ตรวจแบบฝกหัด เร่ือง ประเภทของวงจรไฟฟา 
4. แบบประเมินตนเอง 
  
เกณฑการประเมิน 
1. นักเรียนตั้งกระทูไดมากกวารอยละ 50 
2. นักเรียนสรุปเรื่องประเภทของวงจรไฟฟา  ไดรอยละ  70 
3. นักเรียนตอบคาํถาม เร่ือง ประเภทของวงจรไฟฟาได 3 ใน 5 ขอ 
4. นักเรียนประเมินตนเองมีคณุภาพอยูในระดับด ี

 
สื่อการสอน 

1. ภาพประกอบการเรียนรูภาพที่  1  เร่ืองวงจรไฟฟา 
2. ใบงานที่ 1  เร่ืองสัญลักษณที่ใชในวงจรไฟฟา  
3. ใบงานที่ 2  เร่ืองประเภทของวงจรไฟฟา 
4. E – book  เร่ือง ประเภทของวงจรไฟฟา 
5. มัลติมีเดีย เร่ือง ขอสังเกตของวงจรไฟฟาแตละประเภท 

 
แหลงเรียนรู 

เว็บไซตตาง ๆ เชน 
1. 20Hhttp://www.school.net.th/library/create-web/10000/technology/10000-7138.html 
2. 21Hhttp://www.skn.ac.th/skl/skn422/file/circuit.htm 
3. 22Hhttp://www.thaigoodview.com/library/studentshow/st2545/4-5/no17-

18/c16wonggonfaifa.html 
4. 23Hhttp://e-learning.sg.or.th/act27/index.html 
5. 24Hhttp://www.geocities.com/penguinrv32/en.htm 
6. 25Hhttp://www.sptc.ac.th/prapruet/dc/index.html 
7. 26Hhttp://www.saroy.5u.com/electric9.htm 
8. 27Hhttp://electrical.huaiyot.ac.th/tips/tip11.html 

 
 
 



 223 

กระบวนการจัดการเรียนรู  ( ชั่วโมงที่  4-5 ) 
เร่ือง  การตอหลอดไฟฟาในวงจรไฟฟา 
 
ขั้นอภปิรายกอนทดลอง/กิจกรรม 

1. ครูทบทวนความรูเดิมของนกัเรียน โดยการอภิปรายรวมกับนักเรยีนในกระทูดวย
ตอไปนี ้

1.1 สัญลักษณตาง ๆ ที่ใชแทนอปุกรณไฟฟาในวงจรไฟฟามอีะไรบาง 
1.2 วงจรไฟฟามีกีป่ระเภทอะไรบาง  
1.3 การตอวงจรไฟฟามีกี่แบบอะไรบาง 

2. ครูนําเสนอภาพประกอบการเรียนรู ภาพที ่2 การตอหลอดไฟฟาในวงจรไฟฟา แลวตัง้
กระทูถามเพื่อกระตุนใหนกัเรียนคิดหาคําตอบวา ภาพใดเปนการตอแบบใด โดยสังเกตเปรียบเทียบ
กับการตอวงจรไฟฟาที่ไดศกึษามาแลว 

3. ครูตั้งกระทูคําถามใหนักเรียนคิดหาคําตอบวา การตอหลอดไฟฟาในบานควรตอแบบ
ใด เพราะเหตใุด 
 
ขั้นการทดลอง/กิจกรรม 

5. นักเรียนตรวจสอบคําตอบจากการตอบกระทู วาการตอหลอดไฟฟาในบานนั้นควรตอ
แบบขนานหรือแบบอนุกรม เพราะเหตุใดนั้น ดวยการทํากิจกรรมการทดลอง เร่ือง การตอหลอด
ไฟฟาในวงจรไฟฟา 

6. นักเรียนศึกษากิจกรรมในใบงานที่ 3 เร่ืองการตอหลอดไฟฟาในวงจรไฟฟา 
7. นักเรียนตั้งสมมติฐานการทดลองแลวบันทกึลงในแบบบนัทึกการทดลองที่ครูแจกให 
8. นักเรียนทําการทดลองตอหลอดไฟฟาในชุดแบบจําลองการตอหลอดไฟฟาใน

วงจรไฟฟา เพือ่สืบคนหาคําตอบในการตอหลอดไฟฟาในวงจรไฟฟา วาควรตอแบบใด  
9. นักเรียนบันทกึผลการทดลองในแบบบนัทึกการทดลอง เพื่อนําไปสูการอภิปรายผล

การทดลอง 
10. ในระหวางการปฏิบัติกิจกรรมการทดลองดวยแบบจําลองการตอหลอดไฟฟาใน

วงจรไฟฟา ครูจะเดนิสังเกตพฤติกรรมการทํากิจกรรมของนักเรียนแตละคน   และกระตุนให
นักเรียนคิดแกปญหาในการทดลอง 
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ขั้นอภปิรายหลังการทดลอง/กิจกรรม 
1) นักเรียนรวมกนัอภิปรายผลการทดลอง และตรวจสอบสมมติฐาน เร่ืองการตอหลอด 

ไฟฟาในวงจรไฟฟา ในกระทูอภิปรายผลการทดลอง และในแบบบันทึกผลการทดลอง 
2) นักเรียนรวมกนัสรุปผลการทดลองในกระทูสรุปผลการทดลองที่ครูตั้งไวใหและใน

แบบบันทึกผลการทดลอง  
3) นักเรียนตรวจสอบคําตอบจากการตอบกระทูวาการตอหลอดไฟฟาในบานควรตอแบบ

ใด เพราะเหตใุด  แลวใหนกัเรียนตอบกระทูใหมในหวัขอเดียวกันคือ ตอหลอดไฟฟาในบานควรตอ
แบบใด เพราะเหตุใด 

4) นักเรียนทําแบบฝกหัดที่ 2   เร่ืองการตอหลอดไฟฟาในวงจรไฟฟา เพื่อทดสอบความรู         
ความเขาใจจากการทํากิจกรรมการทดลองในครั้งนี ้

5) นักเรียนประเมินตนเองจากการทํากิจกรรมในการจดัการเรียนรูดวยบทเรียนบน
เครือขายตามแบบ สสวท. ดวยแบบประเมินตนเอง 

6) นักเรียนประเมินทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรจากการทํากิจกรรมการทดลอง 
 
กระบวนการวัดและประเมินผล 
 เคร่ืองมือการประเมินผล 

1. ตรวจการตั้งและตอบกระทู 
2. ตรวจแบบบนัทึกผลการทดลอง เร่ืองการตอหลอดไฟฟาในวงจรไฟฟา 
3. ตรวจแบบฝกหัด เร่ืองการตอหลอดไฟฟาในวงจรไฟฟา 
4. แบบประเมินตนเอง 
5. แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
  
เกณฑการประเมิน 
1. นักเรียนตั้งกระทูไดมากกวารอยละ 70 
2. นักเรียนบันทกึการทดลองไดครบถวนทุกหัวขอและถูกตอง รอยละ 70 
3. นักเรียนตอบคาํถาม เร่ือง ประเภทของวงจรไฟฟาได 5 ใน 7 ขอ 
4. นักเรียนประเมินตนเองมีคณุภาพอยูในระดับด ี
5. นักเรียนประเมินทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรมีคุณภาพอยูในระดับด ี
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สื่อการสอน 
1. ภาพประกอบการเรียนรูภาพที่ 2 เร่ืองการตอหลอดไฟฟาในวงจรไฟฟา 
2. ใบงานที่ 3  เร่ืองการตอหลอดไฟฟาในวงจรไฟฟา 
3. แบบจําลองการตอหลอดไฟในวงจรไฟฟา 
 

แหลงเรียนรู 
เว็บไซตตาง ๆ เชน 
1. 28Hhttp://web.thaicool.com/2104-2102/ 
2. 29Hhttp://www.chontech.ac.th/~electric/e-learn/unit17/unit17.htm 
3. 30Hhttp://www.sptc.ac.th/prapruet/dc/index.html 
4. http://www.rmutphysics.com/charud/virtualexperiment/Explore/DirectCurrent/Direct

Currentthai.htm 
 
กระบวนการจัดการเรียนรู  ( ชั่วโมงที่  6-8 ) 
เร่ือง  การคํานวณปริมาณทางไฟฟาในวงจรไฟฟา 
 
ขั้นการอภปิรายกอนทดลอง/กิจกรรม 

1. ครูทบทวนความรูเดิมของนกัเรียน โดยการอภิปรายรวมกับนักเรยีนในกระทูดวย
ประเด็นตอไปนี้ คุณสมบัติของวงจรไฟฟาแตละประเภท 

2. ครูนําเสนอภาพประกอบการเรียนรูที่ 3  การคํานวณปรมิาณทางไฟฟาในวงจรไฟฟา 3  
ภาพนี้ เปนการตอตัวตานทานแบบใด พรอมทั้งบอกวิธีการสังเกตการตอแตละแบบวามีวิธีการ
สังเกตอยางไร โดยตอบในกระทูที่ครูตั้งไวให 

3. ครูตั้งกระทูคําถามวาการตอตัวตานทานตางกันจะมีผลตอกระแสไฟฟาที่ไหลในวงจร
หรือไม อยางไร 

 
ขั้นการทดลอง/กิจกรรม 

1. นักเรียนศึกษาคํานวณปริมาณทางไฟฟาในวงจรไฟฟา  โดยใชความสัมพันธในกฎของ
โอหมไปใชในการคํานวณหาความตานทานในวงจรไฟฟา กระแสไฟฟา และความตางศักย  พรอม
ทั้งทําแบบทดสอบตนเอง  จาก E-book  เร่ืองการคํานวณปริมาณทางไฟฟาในวงจรไฟฟา 

2. นักเรียนศึกษาการคํานวณหาความตานทานในวงจรไฟฟาแบบตาง ๆ  จากมัลติมีเดีย  
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3. นักเรียนกิจกรรมในใบงานที ่4 เร่ืองการคํานวณหาความตานทานในวงจรไฟฟา ดังนี ้
นักเรียนสืบคนขอมูลเว็บลิงค เกี่ยวกับการคํานวณหาความตานทานในวงจรไฟฟา แลวโพสต
เว็บไซตในกระทูที่ตั้งไวให เพื่อศึกษาแลกเปลี่ยนเรียนรูกบัเพื่อน ๆ เพื่อนําไปสูความรูความเขาใจ
มากยิ่งขึ้น 

4. ครูเดินสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน พรอมทั้งใหกําลังใจและกระตุนให
นักเรียนศึกษาวิธีการคิดคํานวณ 
 
ขั้นอภปิรายหลังการทดลอง/กิจกรรม 

1. นักเรียนและครูรวมกันสรุป เร่ืองปริมาณทางไฟฟาในวงจรไฟฟา   
2. ใหนกัเรียนทําแบบฝกหัด เร่ืองปริมาณทางไฟฟาในวงจรไฟฟา   
3. นักเรียนทําแบบทดสอบ เร่ืองปริมาณทางไฟฟาในวงจรไฟฟา  เพื่อทดสอบความรู

ความเขาใจ 
4. นักเรียนประเมินตนเองจากการทํากิจกรรมในการจดัการเรียนรูดวยบทเรียน                   

บนเครือขายตามแบบ สสวท. ดวยแบบประเมินตนเอง 
 
 
กระบวนการวัดและประเมินผล 
 เคร่ืองมือประเมิน 

1. ตรวจการตั้งและตอบกระทู 
2. ตรวจการสรุปความรูความเขาใจ เร่ืองปริมาณทางไฟฟาในวงจรไฟฟา   
3. ตรวจแบบฝกหัดที่ 3 เร่ืองปริมาณทางไฟฟาในวงจรไฟฟา   
4. แบบทดสอบ เรื่อง ปริมาณทางไฟฟาในวงจรไฟฟา   
5. แบบประเมินตนเอง 
 
เกณฑการประเมิน 
1. นักเรียนตั้งและตอบกระทูไดมากกวารอยละ 70 
2. นักเรียนสรุปความรูความเขาใจ เร่ืองคํานวณปริมาณทางไฟฟาในวงจรไฟฟา             

ไดรอยละ 70  
3. นักเรียนตอบคาํถาม เร่ืองคํานวณปริมาณทางไฟฟาในวงจรไฟฟาได 2 ขอใน 3 ขอ 
4. นักเรียนประเมินตนเองมีคณุภาพอยูในระดับด ี
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สื่อการสอน 

1. ภาพประกอบการเรียนรูที่ 3  เร่ืองคํานวณปริมาณทางไฟฟาในวงจรไฟฟา 
2. ใบงานที่ 4  เร่ืองคํานวณปรมิาณทางไฟฟาในวงจรไฟฟา 
3. E – book   เร่ืองคํานวณปริมาณทางไฟฟาในวงจรไฟฟา 
4. มัลติมีเดีย  เร่ืองการคํานวณหาความตานทานแบบตาง ๆ ในวงจรไฟฟา 

 
แหลงเรียนรู 

เว็บไซตตาง ๆ เชน 
1. http://www.kengdee.com/html/classroom/phisic/faifagrasare/phisic_faifagrasare.html 
2. http://www.geocities.com/penguin4520/ohm_law_fp.htm 
3. 31Hhttp://www.saroy.5u.com/electric8.htm 
4. http://www.electron.rmutphysics.com/teaching-

glossary/index.php?option=com_content&task=view&id=2657&Itemid=15 
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ตัวอยางใบกิจกรรมประกอบแผนการจัดการเรียนรู 
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เรื่อง  สัญลักษณตาง ๆ ที่ใชในวงจรไฟฟา 
 

จุดประสงคการเรียนรู    ระบุสัญลักษณท่ีใชในวงจรไฟฟาได 
 
เนื้อหา 

ความหมายทางไฟฟา 

1. กระแสไฟฟา หมายถึง การเคลื่อนที่ของอิเลคตรอนอิสระจากอะตอมหนึ่งไปยังอะตอมหนึ่ง จะ
ไหลมากหรือนอยขึ้นอยูกับความตานทานของวงจร ใชแทนดวยตวั I มีหนวยวัดเปนแอมแปร (A) 

2. ความตานทานไฟฟา หมายถึง ตัวที่ตานการไหลของกระแสไฟฟาใหไหลในจํานวนจํากัด ซ่ึง 
อยูนรูปของเครื่องใชไฟฟาทกุชนิด เชน แผนลวดความรอนของเตารีด หมอหุงขาว หลอดไฟฟา 
เปนตน เครื่องใชไฟฟาเหลานี้ตานการไหลของกระแสไฟฟาใหไหลในจาํนวนจํากดั ใชแทนดวยตวั 

R มีหนวยวดัเปนโอหม (Ω )  

3. ความตางศกัยไฟฟา  หมายถึง  ความแตกตางของระดบัพลังงานของจุด 2 จุด ในวงจรไฟฟา  โดย
กระแสไฟฟาไหลจากจดุที่มศีักยไฟฟาสูงไปยังจุดที่มีศกัยไฟฟาต่ํากวาเสมอ  ใชแทนดวยตัว V  มี
หนวยเปนโวลต (V)  
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ตัวอยางสัญลักษณตาง ๆ ที่ใชในวงจรไฟฟา 

  สัญลักษณ ความหมาย 

 หลอดไฟฟาทีไ่สหลอดทําดวยตวันําไฟฟาเล็ก ๆ 
เรียก ลวดตานทาน 

 

เซลลไฟฟา 1 เซลล  
( ขีดยาวคือ ขั้ว + , ขีดสั้นคือ ขั้ว -) 

 
แบตเตอรี ่

 
 

สวิตช คือ อุปกรณปด - เปดวงจรไฟฟา  
ตอแบบอนุกรมกับหลอดไฟฟา 

 
แอมมิเตอร 

 
โวลตมิเตอร 

 
มิลลิโวลตมิเตอร 

 
ลวดตานทานที่มีคาไมคงที่ 

 
 

ลวดตานทาน/ตัวตานทานมคีาคงที่ 

 ฟวส เปนลวดที่มีความตานทานต่ํา จุดหลอดเหลวต่ํา 
เปนโลหะผสมระหวางดีบุก พลวง ทองแดง จะ
หลอมเหลวเมือ่มีกระแสไฟฟาไหลผานมากเกินไป 

 
 

สายดิน 
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เรื่อง  ประเภทของวงจรไฟฟา 
 

จุดประสงคการเรียนรู 
1. อธิบายถึงลักษณะและคุณสมบัติของการตอวงจรไฟฟาแบบอนุกรม  แบบขนาน    

และแบบผสมได 
2. เปรียบเทียบการตอวงจรไฟฟาแบบอนุกรมและแบบขนานได 
3. ระบุขอดีขอจํากัดของวงจรไฟฟาแบบอนกุรมและแบบขนานได 

  

เนื้อหา  

วงจรไฟฟา (Electric Circuit) 

วงจรไฟฟา หมายถึง การตอตัวนําและแหลงกําเนิดไฟฟาเขาดวยกันแบบตาง ๆเพื่อใหกระแสไฟฟา
เคลื่อนที่ครบรอบติดตอกันตลอดทั้งวงจร     

วงจรไฟฟาประกอบดวยสวนท่ีสําคัญ 3 สวน คือ 

1. แหลงกําเนิดไฟฟา (Power supply) หมายถงึ แหลงจายแรงดันไฟฟาไปยังวงจรไฟฟา เชน 
แบตเตอรี ่

2. ตัวนําไฟฟา (Conductor)หมายถึง สายไฟฟาหรือส่ือที่จะเปนตวันําใหกระแสไฟฟาไหลผานไป
ยังเครื่องใชไฟฟา ซ่ึงตอระหวางแหลงกําเนดิกับเครื่องใชไฟฟา 

3. อุปกรณหรือเครื่องใชไฟฟา (Load)  หมายถึง เครื่องใชที่สามารถเปลี่ยนพลังงานไฟฟาใหเปน
พลังงานรูปอื่น ซึ่งจะเรียกอกีอยางหนึ่งวา โหลด  
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สําหรับสวิตชไฟฟานั้นเปนสวนหนึ่งของวงจรไฟฟา มีหนาที่ในการควบคุมการทํางานใหมี
ความสะดวกและปลอดภัยมากยิ่งขึ้น ถาไมมีสวิตชไฟฟาก็จะไมมีผลตอการทํางานวงจรไฟฟาใดๆ 
เลย 

 

 

 

 
ประเภทของวงจร 
 
วงจรไฟฟา แบงออกเปน 2 ประเภท คือ 
1. วงจรปด (Closed Circuit) จากรูปจะเหน็ กระแสไฟฟาไหลออกจากแหลงกําเนิดไฟฟาจาก
ขั้วบวก ผานไปตามสายไฟ แลวผานสวิทชซ่ึงแตะกนัอยู (ภาษาพดูวาเปดไฟ) แลวกระแสไฟฟา
ไหลตอไปผานหลอดไฟ แลวไหลกลับมาที่แหลงกําเนดิไฟฟาขัว้ลบอีกจะเห็นไดวา
กระแสไฟฟาสามารถไหลผานไดครบวงจร หลอดไฟจึงติด 
 

 

                               

2. วงจรเปด (Open Circuit) ถาดูตามรูป วงจรเปด ไฟจะไมติดเพราะวา กระแสไฟฟาออกจาก
แหลงกําเนิดไหลไปตามสายพอไปถึงสวิทชซ่ึงเปดหางออกจากกัน (ภาษาพูดวาปดไฟ) ไฟฟาก็จะ
ผานไปไมได กระแสไฟฟาไมสามารถจะไหลผานใหครบวงจรได 
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การที่กระแสไฟฟาจะไหลครบวงจรไดนั้น ตองประกอบดวย 
        1. แหลงกําเนดิไฟฟา ไดแก แบตเตอรี ่หรือเยนเนอเรเตอร 
        2. ตัวนําไฟฟา ไดแก สายไฟฟา 
        3. ความตานทาน ไดแก อุปกรณที่ใชกับไฟฟาทุกชนิด 
        4. สะพานไฟ (Cut out) หรือสวิทช (Switch) เปนตวัตัดและตอกระแสไฟฟา                     

 ดังนั้นวงจรไฟฟาก็คือ " การไหล หรือ ทางเดินของไฟฟานั่นเอง " 

         

การตอวงจรไฟฟาสามารถแบงวิธีการตอได 3 แบบ คือ 

1. การตอแบบอนุกรม (Series Circuit) 
       การตอแบบอนุกรม การตอแบบนี้คือการนําเอาอุปกรณไฟฟา หรือโหลด (Load) ตาง ๆ   
มาตอเรียงกันคํานวณใหแรงเคลื่อน เทากับเครื่องกําเนิดไฟฟา แลวนําเอาปลายทั้งสองไปตอกับสาย
เมน ตามรูป เปนการตอแบบอนุกรม โดยใชตัวตานทาน 4 ตัวมาตอเรียงกันไดจํานวนแรงเคลื่อน
เทากับแรงเคลือ่นไฟฟาจากสายเมน ปลายทั้งสองตอเขากับสายเมน 
 
                                  

       

 

ภาพการตอวงจรแบบอนุกรม 

การตอแบบนีผ้ลเสียก็คือ ถาหากวาความตานทานหรือโหลดตัวใดเกิดขาดหรือชํารุด
เสียหายกระแสจะไมสามารถไหลผานไปยังอุปกรณตวัอ่ืน ๆ ได ดังนั้นการตอวิธีนีจ้งึไมคอยนยิมใช
กันทั่วไป จะมใีชกันอยูในวงจรวิทย ุโทรทัศนการตอวงจรแบบนี้จะทําใหมีกระแสไฟฟาไหลไป
ทางเดียวและผานโหลดแตละตัวโดยลําดับ    
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คุณสมบัติท่ีสําคัญของวงจรอนุกรม 

1.ความตานทานรวมของวงจรเทากับคาของตัวตานทานยอยทั้งหมดรวมกัน  
       2. กระแสไฟฟาที่ไหลในวงจรเทากันตลอดหรือกระแสไฟฟาที่ไหลผานจุด แตละจุด       
ในวงจรมีคาเดยีวกัน 
       3. แรงดันไฟฟาที่ตกครอมตัวตานทานแตละตัวรวมกันเทากับแรงดันไฟ ฟาที่ปอนใหกับ
วงจร 
 
2. การตอแบบขนาน (Parallel Circuit) 
       การตอแบบขนาน เปนวิธีทีน่ิยมนํามาใชตอไฟฟาทั่วไป ใชแสงสวาง ใชความรอน พดั
ลม  วิทยุ โทรทัศน เปนตน เปนวงจรที่มกีระแสไฟฟาไหลผานปลายทาง หรือตั้งแตสองทางขึ้นไป
จนครบวงจร การตอคือ เราตอสายเมนใหญเขามาในบาน (2 สาย) แลวจึงตอจากสายเมนมาใชเปนคู 
ๆ ถาจะดูใหดจีะเห็นวาสายคูที่ตอมาใชนัน้จะตอมาจากสายเมนใหญเหมือนกนั เราจึงเรียกการตอ
แบบนี้วา " การตอแบบขนาน "  

 

 

 
 

        
ภาพการตอวงจรแบบขนาน 

 
  จากรูป จะเห็นวากระแสไฟฟาไหลออกจากแหลงกําเนิดไฟฟา หรือแบตเตอรี่ ไปตาม
สายไฟตามลูกศร ผานตัวตานทาน 4 ตัว (โหลดหรืออุปกรณไฟฟา) ซ่ึงตอแบบขนานไว แตละตัว
เปนคนละวงจรกัน สามารถที่จะแยกการทาํงานไดอยางอิสระ หรือใชสวิทชเปนตวัควบคุมรวมกัน
หรือแยกกันแตละวงจรได เพราะแตละวงจรจะใชแรงดนัไฟฟาเทา ๆ กัน นิยมใชตอไฟฟาตามบาน
และโรงงานอตุสาหกรรม 
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คุณสมบัติท่ีสําคัญของวงจรขนาน 

1. แรงดันไฟฟาตกครอมที่มาจากวงจรยอยเทากับแรงดันไฟฟาของแหลง จาย นัน่เอง 
เพราะวาความตานทานแตละตัวตางก็ขนานกับแหลงกําเนิด 
        2. กระแสไฟฟารวมในวงจรขนานเทากับกระแสไฟฟายอยทั้งหมดรวมกันกลาวคือ กระแส
ไหลเขาเทากับกระแสไหลออก     ( I = I1+I2+I3+I4 ) 
        3. ความตานทานรวมขอ งวงจรขนานจะมีคานอยกวา หรือเทากับตัวตานทานที่มีคานอย
ที่สุดในวงจร 

   3. การตอแบบผสม (Compound Circuit) 
        การตอแบบผสม คือ การตอวงจรทั้งแบบอนุกรมและแบบขนานเขาไปในวงจรเดยีว การ
ตอแบบนี ้โดยทั่วไปไมนิยมใชกัน เพราะเกิดความยุงยาก จะใชกันแตในทางดานอิเล็กทรอนิกสเปน
สวนใหญ เชน ตัวตานทานตวัหนึ่ง ตออนุกรมกับตัวตานทานอีกตัวหนึง่ แลวนําตวัตานทานทั้งสอง
ไปตอขนานกบัตัวตานทานอีกชุดหนึ่ง ดังในรูป   

                                

       

   

 

ภาพการตอวงจรแบบผสม 

 
  จะสังเกตเห็นไดวาลักษณะการตอวงจรแบบผสมนี้เปนการนําเอาวงจรอนุกรมกับขนานมา
รวม กัน และสามารถประยุกตเปนรูปแบบอื่น ๆ ได ขึ้นอยูกับการนําไปใชงานใหเหมาะสม เพราะ
การตอแบบผสมนี้ไมมีกฎเกณฑตายตวั เปนการตอเพื่อนําคาที่ไดไปใชกับงานอยางใดอยางหนึ่ง 
เชน ในวงจรอเิล็กทรอนิกส เปนตน 
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คุณสมบัติท่ีสําคัญของวงจรผสม 

เปนการนําเอาคุณสมบัติของวงจรอนุกรม และคุณสมบัตขิองวงจรขนานมารวมกนั ซ่ึง
หมายความวาถาตําแหนงทีม่ีการตอแบบอนุกรม ก็เอาคณุสมบัติของวงจรการตออนกุรมมาพิจารณา 
ตําแหนงใดทีม่ีการตอแบบขนาน ก็เอาคณุสมบัติของวงจรการตอขนานมาพิจารณาไปทีละขั้นตอน 
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เรื่อง  สัญลักษณตาง ๆ ที่ใชในวงจรไฟฟา 

 
 

 
จุดประสงคการเรียนรู     ระบุสัญลักษณทีใ่ชในวงจรไฟฟาได 
 
 
กิจกรรม 
 
1. ใหนกัเรียนหาสัญลักษณที่ใชในวงจรไฟฟา คนละ  1 สัญลักษณ    
2. โดยใหนักเรียนการตั้งกระทู 
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เรื่อง  ประเภทของวงจรไฟฟา 
 
 
 
จุดประสงคการเรียนรู     
1. อธิบายถึงลักษณะและคุณสมบัติของการตอวงจรไฟฟาแบบอนุกรม  แบบขนาน   
และแบบผสมได 
2. เปรียบเทียบการตอวงจรไฟฟาแบบอนุกรมและแบบขนานได 
3. ระบุขอดีขอจํากัดของวงจรไฟฟาแบบอนกุรมและแบบขนานได 
 
 
กิจกรรม 
 
1. ใหนกัเรียนหาเว็บลิงค คนละ  1  เว็บ  แลวนําไปโพสตในกระทู ใหเพือ่นศึกษาเพิ่มเติม  
2.    ใหนกัเรียนยกตวัอยางวงจรไฟฟาแตละแบบทีใ่ชในการตอวงจรไฟฟาในชวีิตประจําวนั เชน 
แอมมิเตอร ตอแบบอนุกรม  และอุปกรณอ่ืน ๆ ตอแบบใด   เปนตน 
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แบบฝกหัดที่ 1 
 

เร่ือง ประเภทของวงจรไฟฟา 
 

 
 
คําสั่ง  จงตอบคําถามตอไปนีใ้หถูกตองและสมบูรณ 

 
1. จงบอกขอแตกตางของวงจรปดกับวงจรเปด 
2. จงบอกขอแตกตางของการตอวงจรไฟฟาแบบอนุกรมกบัแบบขนาน 
3. ตัวนําไฟฟากบัความตานทานไฟฟามีความสัมพันธกันในลักษณะใด 
4. กระแสไฟฟาที่ไหลในวงจรจะมีคาเทากนัตลอดทั้งวงจรเมื่อตอความตานทานแบบใด 
5. ความตานทานของลวดตัวนําไฟฟาจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับปจจยัใดบาง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 240 

แบบฝกหัดที่ 2 
 

เร่ือง การตอหลอดไฟฟาในวงจรไฟฟา 
 

 
 
คําสั่ง  จงตอบคําถามตอไปนีใ้หถูกตองและสมบูรณ 

 
1. เมื่อตอหลอดไฟ 2 หลอด  แบบเรียงลําดับหรือแบบอนุกรม แลวตอเขากับสายไฟฟาในบาน ถา

ไสหลอดไฟหลอดหนึ่งขาด นักเรียนคิดวาหลอดไฟที่เหลือจะสวางหรอืไม  เพราะเหตุใด 
2. ในการตอวงจรไฟฟาแบบขนานนั้น นักเรยีนคิดวาจะเลอืกเปดหรือปดไฟใหสวางเฉพาะที่

ตองการไดหรือไม  เพราะเหตุใด 
3. การตอหลอดไฟฟาหรืออุปกรณไฟฟาตาง ๆ ที่ใชในบานแบบขนานมีขอดีกวาการตอแบบ

อนุกรมอยางไร  
4. สาเหตุที่ตองตอเครื่องใชไฟฟาในบานแบบขนาน เพราะเหตุใด 
5. หลอดไฟฟาทีม่ีกําลังไฟฟาตางกันเมื่อตอแบบอนุกรม  ปริมาณกระแสไฟฟาที่ไหลผานหลอด

ไฟฟาแตละหลอด มีคาเทาใด 
6. การตกแตงสถานที่ดวยการประดับหลอดไฟฟานิยมตอหลอดไฟฟาในวงจรแบบใด 
7. หลอดไฟฟาหลอดหนึ่ง เมื่อตอกับแบตเตอรี่ ปรากฏวามีความสวางปกติ  แตถานําหลอดไฟฟา

ชนิดเดยีวกันอกีหลอดหนึ่งมาตอแบบอนุกรมกับหลอดแรก ผลที่ไดจะเปนอยางไร 
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แบบประเมนิตนเอง 
 
ชื่อ…………………………………………………………..เลขท่ี…………ชั้น……………….. 

ใหผูประเมินเขียนเครื่องหมาย   ลงในชองระดับคุณภาพ รายการละ 1 ระดับ 

 
ระดับคุณภาพ 

ท่ี พฤติกรรม/ลักษณะบงชี ้
1 2 3 4 5 

หมายเหตุ 

1 การตั้งและตอบกระทู      
2 การอภิปรายแสดงความคิดเห็น      
3 ความสามารถในการสืบคนขอมูล      
4 การทํากิจกรรมการเรียนรูตามลําดับขั้นตอน      
5 มีความพึงพอใจในผลงานตนเอง      

1  หมายถึง  ควรปรับปรุง 
2  หมายถึง  พอใช 
3  หมายถึง  ปานกลาง 
4  หมายถึง  ด ี
5 หมายถึง  ดมีาก 

รวมคะแนน      =……………………………
….. 

ระดับคุณภาพเฉลี่ย =………………..  
 

สรุปผลจากแบบสังเกต  1   =  ควรปรับปรุง  (1.00-1.99) 

( เขียนเครื่องหมาย    ลงในวงกลม )   ควรปรับปรุง  (2.00-2.99) 

 ควรปรับปรุง  (3.00-3.99) 

 ควรปรับปรุง  (4.00-4.99) 

 ควรปรับปรุง  (5.00) 
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แบบประเมินดานทักษะและกระบวนการ 
 
ชื่อ…………………………………………………………..เลขท่ี…………ชั้น……………….. 

ใหผูประเมนิเขียนเครื่องหมาย    ลงในชองระดับคุณภาพ รายการละ 1 ระดับ 

ระดับคุณภาพ 
ท่ี พฤติกรรม/ลักษณะบงชี ้

1 2 3 4 5 
หมายเหตุ 

1 การวางแผน การจัดการ การบริหารงาน       
2 การสังเกต การเปรียบเทียบ การหาความสมัพันธ      
3 การใชเหตุผล การแสดงความคิดเห็น      
4 การคํานวณ      
5 การกําหนดปญหา การสรางสมมติฐาน      
6 การสืบคนขอมูล/การรวบรวมขอมูล      
7 การวิเคราะหผล และการสรุป      
8 การสรางบรรยากาศในการทํางาน      
9 ความสนใจ พอใจ และตั้งใจในการทํางาน      
10 งานสําเร็จทันเวลา และมีคณุภาพ      

1  หมายถึง  ควรปรับปรุง 
2  หมายถึง  พอใช 
3  หมายถึง  ปานกลาง 
4  หมายถึง  ด ี
5 หมายถึง  ดมีาก 

รวมคะแนน  =………………… 
ระดับคุณภาพเฉลี่ย =………………..  

 

สรุปผลจากแบบประเมิน   =   ควรปรับปรุง  (1.00-1.99) 

( เขียนเครื่องหมาย    ลงในวงกลม )   ควรปรับปรุง  (2.00-2.99) 

 ควรปรับปรุง  (3.00-3.99) 

 ควรปรับปรุง  (4.00-4.99) 

 ควรปรับปรุง  (5.00) 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
เรื่อง  วงจรไฟฟา   

 
 
คําชี้แจง   จงเลือกคําตอบที่ถูกที่สุดเพยีงคําตอบเดยีวแลวทําเครื่องหมายกากบาท ( X )  

ลงในกระดาษคําตอบ 
 
จุดประสงคการเรียนรูท่ี 1  ระบุสัญลักษณที่ใชในวงจรไฟฟาได 
1.  ขอใดคือสัญลักษณของตวัตานทานไฟฟา ? 

ก.  
 

ข.  
 

ค.  
 

ง.  
 
จุดประสงคการเรียนรูที่  2   อธิบายถึงลักษณะและคุณสมบัติของการตอวงจรไฟฟาแบบอนุกรม   

แบบขนานและแบบผสมได 
2. วงจรไฟฟาหมายถึงขอใด ? 

ก. การตอตัวนําและแหลงกําเนดิไฟฟาแบบตางๆ เพื่อใหมีความตางศักยไฟฟาเทากนั 
ข. การตอตัวนําและแหลงกําเนดิไฟฟาแบบตางๆ เพื่อใหกระแสไฟฟาไหลผานเทากัน  
ค. การตอตัวนําและแหลงกําเนดิไฟฟาแบบตางๆ เพื่อใหกระแสไฟฟาไหลผานไดครบรอบ 
ง. การตอตัวนําและแหลงกําเนดิไฟฟาแบบตางๆ เพื่อใหมีความตางศักยไฟฟาไหลผานได

ครบรอบ 
3.   ถาตอตัวตานทานแบบอนุกรม ความตานทานไฟฟารวมจะเปนอยางไร? 

ก. คงที่ 
ข. ลดลง 
ค. เพิ่มขึ้น 
ง. เทากับตัวทีต่่ําสุด 
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4.   การตออุปกรณไฟฟาแบบใดจะมีความตานทานไฟฟานอยที่สุด ? 
ก. แบบขนาน 
ข. แบบอนุกรม 
ค. แบบขนานและแบบผสม 
ง. แบบอนุกรมและแบบผสม 

5. เมื่อตอความตานทานแบบขนานจะมีผลอยางไรตอวงจรไฟฟา? 
ก. แรงเคลื่อนคงที่ 
ข. พลังงานไฟฟาลดลง 
ค. กระแสไฟฟาผานไดมากขึน้ 
ง. ความตางศักยที่ผานมีคาเพิ่มขึ้น 

6.   คาความตานทานไฟฟารวมภายในวงจรอนุกรมและวงจรขนานขึ้นอยูกับอะไร? 
ก. กระแสไฟฟาที่ไหล 
ข. กําลังไฟฟาของวงจร 
ค. แรงดันไฟฟาจากแหลงจายไฟ 
ง. ลักษณะการตอกันของตัวตานทาน 

จุดประสงคการเรียนรูท่ี 3    เปรียบเทียบ และระบุขอดี ขอจํากัดของการตอวงจรไฟฟาแบบอนุกรม 
และแบบขนานได 

7. การตอหลอดไฟฟาที่มีความตานทานเทากันหลาย ๆ หลอดโดยตออนุกรมกับวงจรไฟฟา              
จะเกิดผลอยางไรเมื่อเทียบกบัการตอแบบขนาน? 
ก. อุณหภูมิของไสหลอดมากกวา 
ข. กระแสไหลผานวงจรมากกวา 
ค. ความตานทานในวงจรมีมากกวา 
ง. ความสวางของหลอดมีมากกวา 

8. การตอหลอดไฟฟาในบานควรปฏิบัติควรตอแบบใด เพราะเหตใุด ? 
ก. แบบขนาน เพราะชวยปองกนัการเกดิไฟฟาลัดวงจรหรือไฟฟาช็อต 
ข. แบบอนุกรม  เพราะถาไสหลอดไฟฟาหลอดหนึ่งขาด หลอดอ่ืน ๆ ไมดบัตามไปดวย 
ค. แบบอนุกรม เพราะ ยิ่งจํานวนหลอดมากความสวางของแตละแตละหลอดยังเพิ่มขึ้นมาก 
ง. แบบขนาน เพราะ กําลังไฟฟาของหลอดไฟฟาของหลอดไฟฟาที่มีเต็มที่ตามความตองการ 
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9. การตออุปกรณในบานแบบอนุกรมมีขอดีอยางไร 
ก. เลือกใชอุปกรณอันใดอันหนึ่งก็ได 
ข. ถาเครื่องใชไฟฟาเครื่องหนึ่งเสียเครื่องอื่น ๆ  ก็ใชได 
ค. เครื่องใชทุกเครื่องไดรับกระแสไฟฟาที่มีความตางศักยเทากัน 
ง. ใชสวิตชปดเปดเพียงตวัเดียวสําหรับควบคุมเครื่องใชทุกเครื่อง 

 
จุดประสงคการเรียนรูท่ี 4   ทดลองการตอหลอดไฟฟาในวงจรไฟฟาได 
10. จากภาพเปนการตอหลอดไฟฟา หลอดไฟฟาหลอดที่ 1 และ 2 เหมือนกนั เมือ่นํามาตอดังภาพ

ใน    วงจรที่ 1 และ วงจรที่ 2 ผลการตอวงจรที่ 2 เปนอยางไร? 
 
 
 
 
 
 
 

  ภาพวงจรที่ 1     ภาพวงจรที่ 2 
 

ก. ไสหลอดขาด 
ข. แตละหลอดสวางเทาเดมิ 
ค. แตละหลอดสวางมากกวาเดมิ 
ง. แตละหลอดสวางนอยกวาเดมิ 
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11. จากภาพ หลอดไฟหลอดใดที่เมื่อไสหลอดขาดแลวทําใหหลอดอืน่ ๆ ดับดวย ? 
 
 
 
 
 
 
 

ก. หลอดที่  2 และ  5 
ข. หลอดที่  5 และ  6 
ค. หลอดที่  3 หรือ  5 หรือ  7 
ง. หลอดที่  1 หรือ  4 หรือ  8 

12. หลอดไฟฟา  3  หลอด  มีสมบัติเหมือนกันหลอดใดสวางที่สุด ? 
 
 
 
 
 
 

ก. L1 
ข. L2 
ค. L3 
ง. L1  และ L2 สวางที่สุด 
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13. การตอหลอดไฟ ดังภาพเปนการตอวงจรแบบใด? 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก. หลอดที่ 1 , 2 และ 3 ตอแบบขนาน 
ข. หลอดที่ 1 , 2 และ 3 ตอแบบอนุกรม 
ค. หลอดที่ 1 , 2 ตอแบบขนาน และ ตอแบบอนุกรมกับหลอดที่ 3 
ง. หลอดที่ 1 , 2 ตอแบบอนุกรม  และ ตอแบบขนานกับหลอดที่ 3 

14. ในการที่จะใหหลอดไฟ L1  สวางไดนัน้ตองกดสวิชตใด ? 
 
 
 
 
 
 

ก. S1 เทานั้น 
ข. S2 เทานั้น 
ค. S1   และ  S2 
ง. กด  S1   แลวจงึกด   S2 
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จุดประสงคการเรียนรูท่ี  5  คํานวณการตอวงจรไฟฟาแบบอนุกรม  แบบขนาน  และแบบผสมได 
15.  หลอดไฟฟา 5 หลอด มคีวามตานทานหลอดละ 2 โอหม  ความตานทานรวมจะเปนเทาไร       

ถาตอวงจรแบบอนุกรม ? 
ก. 0.5  โอหม 
ข. 2.5  โอหม 
ค. 5     โอหม 
ง. 10   โอหม 

16.  ลวดตัวนํา 5 ตัว มีคาความตานทาน 2, 4, 6, 8, และ 10  โอหม  อยากทราบวานกัเรียนจะจับ
ความตานทานคูใดมาตอขนานกันจงึจะไดความตานทานมากที่สุด ? 

ก. 2 โอหม  และ  10  โอหม 
ข. 2 โอหม  และ   8   โอหม 
ค. 4 โอหม  และ   6   โอหม 
ง. 4 โอหม  และ  10  โอหม 

17. ถาตอหลอดไฟฟา ดังภาพ  ความตานทานไฟฟารวมจะมีคาเทาไร ? 
 
 
 
 
 
 

ก. 1       โอหม 
ข. 6       โอหม 
ค. 12     โอหม 
ง. 30     โอหม 

 
 
 
 
 
 



 250 

18. การตอหลอดไฟฟาดังภาพ ความตานทานไฟฟารวมจะมีคาเทาไร ? 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก. 3       โอหม 
ข. 7       โอหม 
ค. 9       โอหม 
ง. 13     โอหม 

19. ถาตัวตานทานขนาด  2 โอหม และ 10 โอหม  ตออนุกรมกันและมคีวามตางศักย  6 โวลต  จะมี
กระแสไฟฟาไหลผานไดกีแ่อมแปร ? 
ก. 0.5   แอมแปร 
ข. 2      แอมแปร 
ค. 10    แอมแปร 
ง. 12    แอมแปร 

20. หลอดไฟในวงจรไฟฟา มีความตานทาน  6 โอหม และ 10 โอหม มาตอขนานกนั  และมี
กระแสไฟฟา 2  แอมแปร ไหลผาน  หลอดไฟที่มีความตานทาน 6 โอหม จะมกีระแสไหลผาน
วงจรนี้จะมีความตางศักยเทาไร ? 
ก. 4       โวลต 
ข. 7.5    โวลต 
ค. 12.5  โวลต 
ง. 16.5  โวลต 
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เฉลย 
 
 

1. ง 11. ข 
2. ก 12. ง 
3. ก 13. ค 
4. ค 14. ง 
5. ง 15. ค 
6. ง 16.  ง 
7. ค 17. ค 
8. ข 18. ง 
9. ก 19. ง 
10. ค 20. ข 
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ตัวอยางแบบประเมินเครื่องมือในการวิจัย 
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แบบประเมนิแผนการจัดการเรียนรูแบบวัฏจกัรการสืบเสาะหาความรู   
วิชาวิทยาศาสตร  เรื่องวงจรไฟฟา 

 
 
 
 
งานวิจัยเร่ือง  

ผลของบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน         
วิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 

 

คําชี้แจง 
 1. แบบประเมนินี้สรางขึ้นเพือ่สอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับแผนการจดัการเรียนรู       
แบบวัฏจกัรการสืบเสาะหาความรู  วิชาวิทยาศาสตร  เร่ืองวงจรไฟฟา 
 2. ใหแสดงความคิดเห็นของทานเกีย่วกับแผนการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการสืบเสาะ   
หาความรูวาอยูในมาตรสวนประเมินคาชองใด โดยทําเครื่องหมาย   ลงในชองที่ตรงกับ         
ความคิดเหน็ของทานและใหขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
 
 5  หมายถึง ดีมาก 
 4  หมายถึง ดี 
 3 หมายถึง ปานกลาง 
 2  หมายถึง พอใช 
 1  หมายถึง   ปรับปรุง 
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ระดับความคดิเห็นของผูเชีย่วชาญ 
รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
1. จุดประสงคมีความสอดคลองครอบคลุมกับเนื้อหา      
2. กระบวนการจัดการเรียนรู      
3. การจัดลําดบัเนื้อหามีความสัมพันธตอเนื่อง      
4. มีการจัดกจิกรรมการเรียนรูที่หลากหลาย      
5. นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอน      
6. แผนจัดการเรียนรูเนนผูเรียนเปนสําคัญ      
7. เนื้อหามีความเหมาะสมกบัเวลา      
8. กระบวนการวัดผลและประเมินผล      
9. มีการใชส่ือที่ทันสมัยและหลากหลาย      
10. มีแหลงเรียนรูเพิ่มเติม      
ขอเสนอแนะ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 
     ลงชื่อ................................................................ผูประเมิน 
             (...............................................................) 
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แบบประเมนิคุณภาพบทเรียนบนเครือขายแบบวฏัจักรการสบืเสาะหาความรู 
 วิชาวิทยาศาสตร  เรื่องวงจรไฟฟา 

 
 
 
 
งานวิจัยเร่ือง  

ผลของบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน              
วิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 

 

 

คําชี้แจง 
 1. แบบประเมนินี้สรางขึ้นเพือ่สอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับบทเรียนบนเครือขายแบบ       
วัฏจักรการสืบเสาะหาความรู  วิชาวิทยาศาสตร  เร่ืองวงจรไฟฟา 
 2. ใหแสดงความคิดเห็นของทานเกีย่วกับบทเรียนบนเครอืขายแบบวัฏจกัรการสืบเสาะ     
หาความรูวาอยูในมาตรสวนประเมินคาชองใด  โดยทาํเครื่องหมาย   ลงในชองที่ตรงกับความ
คิดเห็นของทานและใหขอเสนอแนะเพิ่มเตมิ 
 
 5  หมายถึง ดีมาก 
 4  หมายถึง ดี 
 3 หมายถึง ปานกลาง 
 2  หมายถึง พอใช 
 1  หมายถึง   ปรับปรุง 
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ระดับความคดิเห็นของผูเชีย่วชาญ 
รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 

1. สวนนําของบทเรียน 
 เราความสนใจ  ใหขอมูลพืน้ฐานที่จําเปน (คําอธิบาย
รายวิชา  วัตถุประสงค  คําชี้แจง ประเด็นเนื้อหาและ
ความถูกตอง เปนตน) 

     

2. เนื้อหาบทเรียน 
2.1 สอดคลองกับวัตถุประสงคที่ตองการนาํเสนอ      
2.2 มีความถูกตองและความชัดเจนของเนือ้หา      
2.3 เนื้อหามิการเชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหม      
2.4 เนื้อหามีความยากงายเหมาะสมกับผูเรียน      
3. การใชภาษา 
3.1 ใชภาษาถกูตองเหมาะสมกับวยัของผูเรียน      
3.2 ส่ือความหมายชัดเจน      
4. การนําเสนอบทเรียน 
4.1 การจัดลําดับเนื้อหามีความสัมพันธตอเนื่อง      
4.2 สงเสริมการแสดงความคดิเห็นอยางสรางสรรค      
4.3 มีความยืดหยุน สนองความแตกตางระหวางบุคคล 
ควบคุมลําดับเนื้อหา และลําดับการเรียนและแบบฝกได 

     

4.4 กลยุทธในการถายทอดเนื้อหานาสนใจ      
4.5 ความยาวของการนําเสนอแตละเรื่องเหมาะสม      
4.6 มีกลยุทธในการประเมนิผลใหผูเรียนเกดิการเรียนรู
ไดเหมาะสม มีความหลากหลาย และปรมิาณเพยีงพอที่
สามารถตรวจสอบความเขาใจไดดวยตนเอง 
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ระดับความคดิเห็นของผูเชีย่วชาญ 
รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 

5. สวนประกอบดานการออกแบบลักษณะบทเรียน 
5.1 ออกแบบหนาจอเหมาะสม งายตอการใชงาย สัดสวน
เหมาะสม สวยงาม 

     

5.2 ลักษณะของขนาด  สี  ตัวอักษรชดัเจน สวยงาม อาน
งาย  เหมาะสมกับระดับผูเรียน 

     

5.3 ภาพกราฟกเหมาะสม  ชัดเจนสอดคลองกับเนื้อหา 
และมีความสวยงาม มีความคดิสรางสรรคในการ
ออกแบบ  

     

5.4 เสียงที่ใชประกอบบทเรยีนมีความเหมาะสม 
นาสนใจ   

     

5.5 การออกแบบหนาจอมีรูปแบบไปในทศิทางเดียวกนั      
6. การออกแบบปฏิสัมพนัธ 
6.1 ออกแบบปฏิสัมพันธใชงานงาย สะดวก โตตอบกับ
ผูเรียนอยางสม่ําเสมอ 

     

6.2 การควบคมุเสนทางการดําเนินบทเรียนชัดเจน 
ถูกตองตามหลักเกณฑ 

     

6.3 การเชื่อมโยงเนื้อหามีความชัดเจน และงายตอการ
เรียน 

     

6.4 การใหผลปอนกลับและการเสริมแรงเหมาะสมตาม
ความจําเปน 

     

6.5 สามารถเขาถึงเนื้อหาไดงายและใชเวลานอย      
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ขอเสนอแนะอื่น ๆ 
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.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
 
     ลงชื่อ................................................................ผูประเมิน 
             (...............................................................) 
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แบบประเมนิความสอดคลองของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาวิทยาศาสตร  เรื่อง วงจรไฟฟา 

 
 
ชื่อ- สกุล...............................................................................................................................ผูประเมิน 
 
 
 
งานวิจัยเร่ือง  
 

ผลของบทเรียนบนเครือขายแบบสืบเสาะหาความรูที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน         
วิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 

 

คําชี้แจงในการประเมิน 
 
 1. แบบประเมนินี้สรางขึ้นเพือ่สอบถามความคิดเห็นของทานเกีย่วกับความสอดคลองของ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง วงจรไฟฟา 
 2. ใหแสดงความคิดเห็นของทานเกีย่วกับความสอดคลองของแบบทดสอบโดยทํา
เครื่องหมาย  ลงในชองดัชนีความสอดคลอง ดังนี ้
 +1 หมายถึง   ทานแนใจวาขอคําถามสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
 0 หมายถึง   ทานไมแนใจวาขอคําถามสอดคลองกับจดุประสงคการเรียนรู 
 -1 หมายถึง   ทานแนใจวาขอคําถามไมสอดคลองกับจดุประสงคการเรียนรู 
 3. ในชองขอเสนอแนะใหทานเสนอแนะเกี่ยวกับเรื่อง  การใชภาษา  ความถูกตองของ       
การสรางแบบทดสอบ หรือขอเสนอแนะอื่น ๆ 
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ตารางแบบประเมินความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง วงจรไฟฟา 
ดัชนีความสอดคลอง 

ขอท่ี 
+1 0 -1 

ขอเสนอแนะ 

1     
 
 

2     
 
 

3     
 
 

4     
 
 

5     
 
 

6     
 
 

7     
 
 

8     
 
 

9     
 
 

10     
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ตารางแบบประเมินความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองวงจรไฟฟา(ตอ) 
ดัชนีความสอดคลอง 

ขอท่ี 
+1 0 -1 

ขอเสนอแนะ 

11     
 
 

12     
 
 

13     
 
 

14     
 
 

15     
 
 

16     
 
 

17     
 
 

18     
 
 

19     
 
 

20 
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