
 

 
 
 

 
 

��������	
������������������������������������������ 
Behavioural  Variation  of  Domestic Cats  under  Different  Treatments 

 
 
 

 

 
 
 

�����3  4�5�� 
Ratitorn  Jaihao 

 
 
 
 
 
 
 

���������8����9:�;��5�<��	
����=<�>����5���;?��9��@@� 
����=�;���5���3A��  ;�	��B�;������ 

�5��������;�	���C�����8 
A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements  

for the Degree of Master of Science in Zoology 
Prince of Songkla University 

2551 
��	;����S	
��5��������;�	���C�����8 



(2) 

��������	
��
�  ����	

��������������	����	����	�
�����������	����	 �     
�������
   ���!��
���
"  #�$��� 
�	�	���	  ! ������� 

 
�	�	����������	����	
��
�����   � !���"�	���# 
 
%%%%%%%%%%%%%%%....%  %%%%%%%%%.%% '
(���	

�	�
 
(
�)�!�
���
�*  �
.!+��
  ,!�-�� ��+*)  (./�0���)�!�
���
�* �
.!�
(  �1�
+�)
�) 

%%%%%%%%%%%%%%... 	

�	�
 
�	�	����������	����	
��
��$�"                 (./�0���)�!�
���
�* �
.� ���	�  ��
�2!+��!���) 

%%%%%%%%%%%%%%%%.%            %%%%%%%%%%%%%%%	

�	�
    
(
�)�!�
���
�*)+3�	4*  � 5�!����6)                  (
�)�!�
���
�*  �
.!+��
  ,!�-�� ��+*) 

      .%%%%%%%%%%%%%%.. 	

�	�
 
(
�)�!�
���
�*)+3�	4*  � 5�!����6) 

� "7�������� � �$������� �!�����8
���
* �+� ��#$�� �����������*9� �����':� 
!���$�;����	�
);	4� ���$� 	!/�
'
�22������)�!�
�$�� "7�� !�����0�! ������� 

 
 

%%%%%%%%%%%%%.%%% 
(
�)�!�
���
�* �
.�	
�	0 �  ��$�/) 

                                                                                       8"���� "7�������� �                 

 
 
 



(3) 

��������	
��
�  ����	

��������������	����	����	�
�����������	����	 � 
�������
 ���!��
���
"  #�$��� 
�	�	���	 ! ������� 
���	�����	 2550 
 

���� �!� 

 
               � �()*
+!�,-��	�
��� �,./0	1���������!2�����������!��3���
4*���
����	

����������  5����������*6� 3 	�)�� �������	�
�����������	����	 � 7���	�������7��
 �
�!
+� ��	���� ���+	���,.�  ������7��
 ��!
+�8��+	���� �  ��+������(4	�9�	 ��.����� 5��
/0	1�����	

� 7 ����	

� 7���	�	�
�� 	�
����� � 	�
���� 	�
!9�
�� 	�
�����8� 	�
���
�$�.� ��+����	

�.��; ��������������	

��*6�	��� �
��������  5��� 	1"+����	

���
���� �� 3 	�)��7����	������	*	��  
��� ����! �!���������	

��$�.�	 �,.��	�
����	
���!)� 
�����7���	�	�
����  	�
�����8�  ����	

�.��; 	�
!9�
��  	�
����� �  ��+	�
����$�.� 
�����.��*
��������,����! �!����������,�����	����������� �!9�, < ��.�����
"�����+
����	

������
+$�������� �� 3 	�)�� ��,�����	����	 ���,���(��������	

�	�
�� 	�

���� ��+	�
����� � �	��	� ��� ���������� �� 3 	�)���+�!������	

�
���	 ����� �.����	
���!)�   ��+�!������	

���34�������������!)� ��.������ 	1"+����	

��*6�����	

����
�,�.��7$� (	�
����� � 	�
���� 	�
!9�
�� 	�
����$�.� ��+����	

�.��;) ��+����	

�7��
�,�.��7$� (	�
����+	�
�����8�) ��������� �� 3 	�)����� 	1"+����	

�7���,�.��7$�
��		�������	

�����,�.��7$� 5��	�)����� 3 ��� 	1"+����	

�7���,�.��7$���		���	�)��.��   
��.����������*6�=���  =����+ 1 = ��5��  ���������	

�����#�����+=���������+=�����������
������+����	

���	����	 �
+$�������� �� 3 	�)��  ?0����.��*
��������,���(��������+
����	

�#�����+=�������  �����!���#$<�7����	����	 ��	����#����=������������ ��  	�
#=�
�.���������������� 	��	�
#=��.���������#�	�
�9�	��	

�����+=���  5���������.������0���4�	 �
� 	1"+���.�����#�����+�
���"  ��.��9�	�
��!�,���	�� �,���$���	� ���+	�
�!��
,���	���
������������ ��$��7����� 	1"+� �	���� 



(4) 

Thesis Title  Behavioural  Variation  of  Domestic Cats  under  Different  

   Treatments 

Author     Miss Ratitorn  Jaihao 

Major Program            Zoology     

Academic Year  2007 

 

Abstract 

 

   The object of this thesis is to report  the effects of environmental 

conditions upon certain behavioural patterns of domestic cats. The cats were divided 

into three groups and subjected to  the following treatments: Treatment 1,  the cats were 

free to roam around the house throughout 24 hours (hereafter called outdoor cats); 

Treatment 2, the cats were free to roam around the house only during the daytime 

(hereafter called semi-outdoor cats); and Treatment 3, the cats were confined to a house 

(hereafter called indoor cats). Seven behavioural patterns were chosen for this study 

namely: sleep, groom, play, survey, silent, predation and others. The cats showed 

definite routine behavioural patterns. They behaved normally. The cats subjected to the 

3 treatments showed the same ratio of the seven behaviours. The highest percentage 

was found in sleep followed by play, silent, others, survey, groom and predation 

respectively. When each behaviour was compared between treatments, there were 

differences among treatments in sleep   and grooming behaviour. Furthermore it was 

found that the cats in all treatments responded intensely to other cats while they were 

indifferent to their feeders.  The seven behavioural patterns are considered under  2 

categories :inactive behaviour (sleep and silent) and active behaviour (groom, play, 

survey, predation and other). Based on these criteria, the cats in this study displayed 

more 1inactive2 than 1active2. Treatment 3 in particular showed the highest degree of 

inactive behaviour as compared to the rest of the treatments.  24 hours were divided into 

24 periods with 1 hour interval. When each period was compared between treatments, 

dominant behaviour  and dominant period were different among treatments. The 
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frequency of each behaviour in each period was not different between three treatments 

except for some periods. As for an observation on the cat7s territorial behaviour, the cats 

usually occupied the same spots in all treatments in each behaviour. The size of the 

area that the cats occupied was dependent on the characteristics of each area. The 

experimental test on stress, fear and aggression showed that all cats did not  express 

those emotions.  
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������	 (Felis catus)  ����	��������	���������������	� ����!��	�	  "	�#��
�$�����������������$%��&��'()�"!�&��&���������)$��	*�*�+�����$� �$,#��-'�%.	�  ���
"	�/00���	&	01�	�	������������'()�&����'�+#�'�+	  ��%0�#".����	�������������)2#�$��&���
	+����!	+#.	�)� 

0��$�1�$�001�	�	�����)2#�$���$������#�0��	� ��"	�.$�3���$+��������
��(����%!	��'������01�	�	����� 30 ���	���"	�6 &.8.1970  ��%�'+)����	���	 60 ���	���"	
�6 &.8.1990 (Nassar and Mosier, 1991)  0	$%��)��6 &.8.2004  '����01�	�	����'+)����	���	 
70 ���	��� (Gary, 2004b)  �.$�!��M�0�$ N�)����	�$%��8��)��01�	�	��������	��	#�� 2 $��
0��.$�3���$+�  2#��1��$�1�$�0"	�6 &.8.2003 '������01�	�	�����)���	���������������� 9 
���	��� (Churcher and Lawton, 1987)  0�01�	�	�������.�#"	��,$� 35 ���	��� (Serpell, 
1996)    �$%��82��������2�����$�1�$�0�����0$+�0��  ���.��3�	��#�����1�".��!()������&	
01�	�	2��	�����)	+��������������	������������$%01����	 

������	�������	 2 �$%�[�����+\��$#1�$�!��+�&(�  ����$�$��	 (feral cat)  .$(�
�����)��+�,���%"!�!��+��1�'��#���������  2��2#�$���$#���0��	� ��  ���$%�[�&(� ��������� 
(domesticated cat) .$(�������	��)2#�$���$������#�0��	� �� (Gary, 2004b)  �$%��82����
����$%�[� Feral cat  01�	�	�����2����.��3�	�$�1�$�0�����0$+�0��  "	�M%��).���
�$%��8�!�	�.$�3���$+���%���` ���$��a.����'()�&��&������$%�[�	�������������#  
,#�1�.	# ".������)���0��������������������&���%���$��	���$%���+  �����)2������� 
&�0%��&��&��2��"	���	��	������$�$��	�'()�$�".�&	$��2�������.$(�1�0�#�+��  (John et al.,  
2004)   
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�$����������������	 2 �� M%&(��$���������01��#'(�	��) (indoor cat)  ��%
�$����������+�$% (outdoor cat)  N�)������#���%��������������	   

&�������������+\��$��������)������	������$%��&�����$8� �&$���	���(�
���	�+�\+'�0��[�'��#������)�1�&�c�$%�$.	�)�N�)����*�����+)���!��+�"	#��	����d $��2����
'`�+$$���)��#���  "	$M���������)2#�$���$������#���)�������	0����0���*�".��+#�� M%
'`�+$$���)�������	,#�����$��$�0��#2#�0�&������������&�����)���'`�+$$�����%
�� M%  .$(�&������������+0���$��)�����#���$%.������	  $��2�����$�#����$
��#�[��%&������$���N�)��(����	�$��#����� M%.	�)���)���!�����&���*+#��+��)�+#���	"	
���2#� 

 
�	
������	 

 
������	 (domestic cat)  ���	�������������#���	�1�	�"	��	#�� (Order) 

Carnivora  ��8� (Family) Felidae  ��!()��+���8���$����  Felis catus    �$$'��$� ���������	
��		+ 3�	���&(� Dinistis  ��!��+�����"	��& Pliocene  ��()��$%��M 12 ���	�6��	 (�.�'�	\�, 
2542)  0�	��	0���+��i	��$�����	����j�  (Felis silvertris)  �����,$���%���$+�  ��	��)0%
�������	������	 (Felis catus)  "	�/00���	 (Council of Europe, 2002; John et al., 2004 ) 

�����	1���������&$����$"	�$%��8���+�����()��$%��M 2,000 �6��	&$+���� 
(Clutton- Brock, 2002)  ��%2#�$���$��!�"	3�	%��'�0����&�.	�)�  ��()�������0%���$�1�
�����)��%p/�8'#���'+\���)�����$�+�!�	�#�����q�,$.� (���\+�� M�, 2526)   0�	��	���2#�
�'$�$%0����������$%��8$�N��()��$%��M 500 �6��	&$+������%������	�������������)2#�$��
&���	+����������0�*��&	��)�2�  0	$%��)� &.8.300  !��,$��		1������������$%��8���`   N�)�
���	0�#�$+)���	����$�'$�$%0��2�������	����d ���,������$�#�$r�'$������$(��+	&�����!��
���`  (Serpell, 1988)   

�����)�'$�$%0��������"	���$+���%��,$����$#1�$�!��+� 3 �� M% �����$
������	�������������)2#�$���$#���0��	� ��  N�)�2#����$$� ����'�	\��#����#+���%�$���$��'�	\��
".�#����	0	2#����'�	\��".��.������'�	\��  ������) 2  ���	�����)"!�!��+�'�	0$����1�'��"	�$+��M��)
������8������	� ��  ���2��2#���8������"	���	�$(�	.$(�2#�$���$������#�0��	� ����%2��&������	
�+�$�.�(�	��������$  ������) 3  ���	�����)"!�!��+�����)�����j�	���� (semi-wild predator)    
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.$(�������	��)���+\��$#1�$�!��+�&����������j�,#��$0����%����.�()�"	\$$�!��+ (John et 
al., 2004)   

���2��2��'��$��	����)!�#�0	��)�����$%���+&������	��  ���'����$��		+  
3�	�����	1��	+#������2��&(������)�+#�����$(��+	&��0����+���  �#+����2�����$������
�-'�%"	$�!�1�	���%��#����	��	 (�+!+�, 2540; 	�'��, 2548)     �$������������	�$(�	�$+)�"	
����"#2����.��3�	��)!�#�0	 (�.�'�	\�, 2542)   &	2��"	����,�$�M��&����!()����������	�����
!��	���  ���	�()����&���$����c��+�+�$��)���2�������%���!��+���+#�'()�".�2#�����"��!+#��
&	"	&$��&$����&$���.	�)�  (�+!+�, 2540)  "	��������+)	"!����"	'+\���&�.���������!�	�$���	
���	".��.$(��$	1���$���	���N�)��/00���	���&����	'+\�$$���)$%�1�����"	$�!�1�	�  &	2��[�&
�%��	���-����.	(�"!�����'()��1�'+\���p	�$�����'+\��.�	�����  

,#���+�����'`�+$$����$������.r	  ���	�+�$ �$��������� (Sarah, 2004)   
���$�(#.���	"	�!+�'`�+$$�2#����	�����#�"	�[�'��#������)���$����)�	�������� N�)����*�
����$�'+)��$%�+�\+[�'"	�$����$�#����������.���!	+# (Liberg et al., 2000)  ���2��!��
�$��������%'�����.�����)���$�*!+c.	�����������()	  #��	��	0��'�����������8����%.�
+	�'����1�'��  �$8� �"	[��.���'�����������$�����$���	���	���&�2#����0%������0�
������()	"	�$%����� �!�	�+�,�  (Dueling, 2006)  �$����$���	���	���&���������0�+#"	
$M���)�������	��	��&������'�	\���������(�#"��!+#�	.$(����	�&$(�c��+�	 (Sarah, 2004)    
�� M%�������������	�#��r  ,#���+����0%��2���+	 20 ���  ���01�	�	��)����)��#��)�&���
��	��2��&(� 81 ��� (Coleman and Temple, 1996) 

���&�������2�����$�����1�#��!��	������&���)!�#�0	 (Claude, 2001)  ��&���
�(#.���	  ��%��&���������"	�������%��� �����)��8�����	����0%��������2������
!�#�0	  ��%0%��#�&������$������������.	����()����$������1���M����  ������������
.	�����&���������������������)1��������!+[��"	����0%����$����$��2#�"	��)��# (Helen et 
al., 2004)  [��"	������������0�$%��#���������  ��%�����$��	����d  ����1�.$��������
*����),���r�����������������8���'����1�'�� (Claude, 2001)    ����	"	!���*��'�	\����)��0
'�������*����$�������	�'()�����!+��������  

 Helen et al.(2004 )  ����!����������������	 6 !���&(� 
!�����) 1          ��������+#  -  2  ���#�.�  �$�����    Neonatal 
!�����) 2          3 v 8  ���#�.�   �$�����    Early  socialization 
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!�����) 3         9 v 16 ���#�.�   �$�����    Late  socialization 
!�����) 4         17  ���#�.� v 1 �6   �$�����    Adolescence 
!�����) 5         1 v 6 �6    �$�����    Adult 
!�����) 6         7  �6���	2�    �$�����    Old 

  "	����%!����������$'�i	���)�������	  ��������� 3 v 8 ���#�.� ���	!���
�$+)���	����$'�i	�'`�+$$�������&�  �����0%�$+)��$��	$���+)�����d  �$+)���'`�+$$��$���	   
$��0��$������� (grooming)    ��������� 9 v 16  ���#�.�   ���	!�����)������$+)�����)�	q/	
	�1�	�  ���$���1�$�0  �$��	$���+)�����d  �����	  ���	!��������)���$������.r	  ������� 17 
���#�.� ��� 1 �6  ���	!������$��	  ����$��(�'�	\��2#�  ���$�$�����M����  ��%�����$����	�
���		�	���	  (Helen et al., 2004) 
  !�����)2�����$$��$����%����)�	����'`�+$$� (sensitive period)  .������!���
������)��*�$%�����'`�+$$�������"	$%�%���  (Turner and Patrick, 2000)  ,#��-'�%
������+)��$'�i	�"	#��	���&�  Wilson et al. (1965)  '����!������� 12 ���#�.�  ���	!�����)
�.��%����)��#"	�$'�i	�&������'�	\����	� ���'$�%���	!�����)2�����$$��$����%���)�	���� 
'`�+$$�  �!�	�#����� McCune (1995)  ��)���$%������$�$+)������������)��������	��0%�1�".���
&������'�	\���*������������)��#   "	�M%��) Adamelli et al.(2005)  '����$����% 16.1 ������
��)���	�+�$��&	&(������)��	1�����������()����� 7 ��% 10 ���#�.�  N�)��$�$+)������������)����
����	��0%'��/c.�#��	'`�+$$�	�����)��#  Council of Europe (2002)  �1��$8� ���%".�*���)
&����&����	���'`�+$$�������&��������$+)���	'�i	���)���� 2 ��% 8 ���#�.��	()��0����	
!�����)������$+)����z+���'�	\����������()	"	&$��#����	 
  �$$%��!�����)2�����$$��$����%����)�	����'`�+$$���0��������2�  
Karsh  ��% Turner (1988)  ��	����&(����� 2 ��% 7 ���#�.�  ����0� Helen et al.(2004)  ��)
��	����!������� 3 v 9 ���#�.�  Gary (2004b)  $����	*��$8� ����!������� 2 v 8 ���#�.�  
���	!�����)2�����$$��$����%����)�	����'`�+$$���)���*�����$'�i	�'`�+$$�#��	���&���
�������()	  �����!	+#�()	 ��%�	� ��   �����2$r���0��$8� �������	�1�".�����$�1�.	#
!�����)2�����$$��$����%����)�	����'`�+$$����������2#�  &(�������� 2 v 12 ���#�.�  N�)����	!���
��)�.��%����)��#��)0%	1����������������%�+#�/c.�#��	'`�+$$�	�����)��# 
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�$8� �'`�+$$����	�&$()���(�.$(�#�!	���)������)��#��%".�&������	�1�"	 
$%#����)�!()��(�2#�"	�$��������&�����+�������� (Mench and Mason, 1997)  "	���
�$�'����$����"0'`�+$$�0%!���".��$�������$� ����$�0r��j���������	 (Helen et al., 
2004)  
  '`�+$$����������$8� ���	.	��	��2��	���  ����(������.�#���	�$8� �
"	�����$%��8  ���[�'��#������)��������2�$���������	����������'�	\����"	�$%��82��   

������	�������)��'`�+$$����	���� M���%	���	"0����$8� �  ��!$�1�'�  
(2531)  2#���������$�()�&���.���������"	$����������cc�M.$(���c�� M�����d ,#���
0�#����.����'()�����������$�M�����	���  �!�	�$��#������"�.	��  .	�#  .�  +$+��
����������d  �$��������$���  ���#����$�����cc�M,#��$"!��+)	   

���"!��������	".c�"	�$'�*��	��%	�	.���   CATS  International (2003)   
N�)����	�$$���������*����)�	"08� ��$()����� 2#��1��$8� ��$()���$"!�!��+�������,#���)�2�  
'�������"!�����"	�$	�	�$%��M$����% 60 ���$%�%��������.�#"	!��+�  .$(������ 16 
!�)�,�������	  N�)�.���$����������#���	".�!�#�0	0%'����"	�����)���� 9 �6  0%"!�����"	�$�()	
	�	�'��� 3 �6����	��	 

�$.�����������),���r�����������	 3 �� M%  &(�  �$���.��� (brief nap) , 
�$	�	�����	 (longer light sleep)  ��%�$.����� (deep sleep)  �$���.�����02��"!��$
.�����)���0$+��1�.$�����  �$.������	��"!�����2���+	 30 	���  ,#�.����&�q/������$������  
���0%.���"	��������)���&����$$%�������!�	�$	�	,#����&��2���	��.	�� .$(�.���"	���	�)�
.��� (crouch) (Maxeen, 1979) ��0'��$.����� M%	��"	$M���)������2��2��"0������#[��   
�$.��������	�$.�����)���0$+� ���$p/	 (Serpell, 1988)   

	��.	(�0��$	�	  ���0%"!��������	".c�"	�$�������   ,#������),���r� 
�����0"!�����	�	.����+�	���"	�$�����	������	����d���$����� (CATS International, 
2003)  ���$��	�����������)	�	��)��#��)���"!�"	�$�������&(������ 1 !�)�,�� �$�������
	�0���������$%��&��'()��1�&����%��#�	����  ������$��������+3�	������0%�����	�'()��#
&�������&$��#.$(�&���##�	  ������!�	[��.���0����1�".��"0'���������0%�$+)������	
���	�������	d 
  ������	�������)����M���� (territory)  N�)����	�$+��M��)"!��1�.$��.�+	  ����.�()� 
�(�'�	\��  ��%"!����	��)	�	   ��M������&���2���	�	�	���	������&������������	+��8�+���  
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��%�� M%�����[�'���'(�	��)  ,#��-'�%!	+#�����.�$ (Clutton- Brock and Harvey, 
1977)  ��%&�����#�����$M������.�$  �����.�$������M����0%�&����"	�$+��M��)��
��.�$	��� (CATS International, 2003 ; Biro et al., 2004)  #��	��	0��'������M����������
"	����%'(�	��)��&����������	����$��$�����%�	�#  ������0%����"	��(���#����	r���  
(Liberek, 1996)   	�0�	��	  Biro et al. (2004)  �1��$8� ��$()����M������������%
".�*��$8� ���)��#&�������$8� ����  Dueling (2006) ,#�'������0���$N��	����	
����"	�$+��M��)�����01�	�	��  ���0%���$.�����)���$"!�'(�	��)�#����	"	�����#����	 
  �$�1���c�� M���#���M������������.����+\�  2#����$�����	���
$������������ (rubbing),  �$���	 (scratching),  �$-�#'�	�/����% (spray)  ��%�$������� 
(excretion)  (Claude, 2001; CATS International, 2003)  ���������2���	�	�#".c�����$��
��  &��  .�  ,&	.��  ��%"����&��.	��  ��()�����������%�.���	�����������	0%.��)���$�&��"	$��
����+)	�'()���#���M��������	 (CATS International, 2003; Dueling, 2006)  "	�M%��)�$
���	���	�$�1���c�� M���#���M����"	�� M%���[�'��%�+)	'$����	  &(�"	�M%��)
����$���$����r�2���	�����  ����2���	��)����(������&��.	��r0%�+���+)	��)���� M%�-'�%���2��
#��� (Claude, 2001; Helen et al., 2004)    �$-�#'�	�/����%&(��$'�	�/����%�	���������d 
,#�2����  ���	�+\��$��#���M������)'���"	������*����%����������"	!�����)���	��# 
(Sandra, 2005)   �$�������r�(����	�$��#���M������������)"!�.���$�#������$-�#
'�	�/����%  ,#�	��.	(�0��$�1�.	����)#������������$�&����).��)�����������	�$���*��	
������2�����������()	�'()����������'8 ����  ��%���[�'���������	��	��#��� (Claude, 2001)   
  '`�+$$��$���	���������	��'`�+$$�N�)���*��".�&����	"08� �2��	���  
�$���	����	1�2���)��,�����$'�i	�'`�+$$�������&���%�$����.�()� (Caro, 1980; 
Sarah and Bradshaw, 1997; Gary L, 2004)    �$���	�������	 3 �� M%&(��$���	��
����()	,  �$���	���+)���!��+���)�&�()�	��)2#�  ��%�$���	�������   

�$���	������()	  2#����$���	�������"	&$��#����	  �������&$� 
��),���#����	  .$(�������  ,#�0%�$+)���()������$%��M  4  ���#�.� (Gary, 2004a)  ��%���$
���	����)��#��()������$%��M 7 v 8 ���#�.�   �����#����()������$%��M 12 v 14 ���#�.�  �$
���	���	���� 2 �� M%&(��$���1� (wrestling)  ��%���	2��0�� (rolling)   ���	�$���	����()	0%
�$+)���()������$%��M 6 v 8 ���#�.�  ��%'�����()����� 18 ���#�.�   
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'`�+$$��$���	�!()�������	'(�	3�	����$'�i	�2������ %"	�$����.�()� 
(predation)  �����),����	�$���	0%�#��"	�M%��)�$����.�()�0%�'+)����	 (Turner and Patrick, 
2000)  '`�+$$��$���	��%�$����.�()��+#0��+)�$%���	��)&����&����	 (Sarah and 
Bradshaw, 1997)  ,#������0%�$+)���#�'`�+$$��$�����()������$%��M 3 �#(�	 (Scarlett 
et al., 2002)  ,#�������0%���	*��p~�$���".������  ��()�������������$%��M 4 v 5 ���#�.�
N�)����	!�����)������$+)�.���	���%�$+)�+	��.�$ ������0%	1��.�()���)������������".������
+	��)$��  0	$%��)������$%��M�#(�	�8 �������#(�	�����0%����$�����.�()�2#�  ������0%
	1��.�()���)�����!��+��������)$���'()�".���������	��%����.�()��'()����	�$p~�� %����d  �!�	�$
#�N���  2�����  �%��  .$(��#�.�()� (Gary, 2004a)   

Caro (1980)  2#�8� ��+�\+'������������)����������'����������0%��	".� 
��������	���.�()� ������	 .$(�'�)	���"	&$��#����	  N�)��� M%��������)��������	�		��0%
�.�(�	��������"	�$0���.�()�    Turner and Patrick (2000) 8� ���%'�����$%���$M�"	
�$����.�()�"	����#r2��"!��/00���1�&�c��)���*����&�������$�"	�$���  �'$�%"	���,���)2��
�&����$%���$M��$���"	!�������#r0%����$�0���.�()�2#��������+�'����&��$��	$��0��$0��
�.�()�&$����$&$����#���  �!�	�#������$8� ���� Kasper (1954)  ��)'�����������)���������'���
�1�'��2�������&����������()	��%2���&��.r	�$����.�()�0�������"#����	  ���'������	
���&���#�'`�+$$��$�����)2��*+#��+��������"#  
  �/00���	'�����$����������� 2 �+\�  &(��$���������01��#'(�	��) ��%�$������
���".��+�$% N�)�"	����%'(�	��)���+\��$�������������	���	�������/00���()	d ��)��)�������!�	
�� M%���!��!	  ,#�'�������!	��	+���������������+�$%  "	�M%��)�����(����'��$
������������01��#��)�����-'�%"	���	.$(�.���'�����	��	  ����	���	()��0�&���2���.��%�����
'(�	��)��8�� (Patronek, 1998)  #��	��	"	�M%��)���&���(��1����������������$�#�$r�  ���*�".�
�$�����������#����+\�	���'+)������	#��� 

Patronek  et al. (1997)  �1��$8� ����"	���$+�'����$����% 50 ���$����% 
60 ��������)���	�������������01��#'(�	��)".������-'�%"	���	����	��	 ��% Christopher  et al. 
(2003) 8� ��'+)���+�'����"	!	�����$������������".��+�$%�����"	��(��  ,#��$������
���#����+\�	���������$����% 60 ����$�������������.�#   John et al. (2004) '����"	!	��
���$�3�+�&�	N+� �$%��8�.$�3���$+����$%!�$�����)������������+�$%����� 114 ��������$��
���$  N�)������*������$%01��+)	�	�#���������!�	.���j�  �$&&�	  ��%����$���	  
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�$������������� 2 �+\������#���%��������������	  "	�$+��M���&���(����)��
&���.	��	�	�����)������8��  �$������������01��#'(�	��)0�����	�������)�.��%��"	�$
�����	�$$��	�'()�	���	 (Boddicker, 1983)   
  Irene (2005)  2#�������������������$���������� 2 �+\� #��	�� 
 
��$����) 1  ���������%�$�0r��j����������)�+#0��$������ 2 �+\�  (Irene, 2005) 
 

�$���������01��#'(�	��) (indoor cat) �$���������".��+�$% (outdoor cat) 
1.,$&��)��������$%��������� 
    (feline urologic syndrome) 
2.,$&q/	��%!����� 
3.,$& hyperthyroidism 
4.,$&���	 (obesity) 
5. ��	�$��"	���	 (�����+�.��) 
6. �/c.�'`�+$$� 
7. &�����()�.	��� (boredom) 
8. �#+0$$� (inactivity) 

1.,$&0��$$���!(��[��	�  
    ('��\+, 2�$��) 
2. �����+�.��0��$0$�0$ 
3. �����+�.���()	d (�!�	���	2��) 
4. �$���������������()	 
5. �$��������������()	 
6. �$,#	��'+  
7. �$���,�� 
8. .����� 

   
�	()��0��$���������� 2 �+\�  ���������#���%��������1�".����	�$%�#r	��)���&������� 

�	������������+\��$��)�.��%��"	�$�������'()�".��+#*�$%������/00���()	d 	�����)��#  
��%���������#+[�'.$(�&�M[�'!��+�����)��# 
  "	�����$%��8�$������������".��+�$%���*�$%�����������$%01��+)	 (native 
animal) ��)���	�.�()�01�	�	��,#��-'�%	 Christopher et al. (2003)  8� ��$()��*�$%��
0��$����.�()���������) Michigan  '����������.	�)�����$����	 0.7 v 1.4 ���������#�.�  
N�)�&+#���	�$%��M 16,000 v 47,000 ���"	!���`#�*��'�	\��  .$(�	����� 1 ������ 1 ��$��
+,����$ ��� 1 ��	  ,#�'����	��)��������$%��M 23 !	+# (species)  .$(�$����% 12.5 ���
01�	�	���'�	\��	����.�#"	!���*��'�	\��  Wood et al. (2003)  �1��$8� �"	
�.$�!��M�0�$ '������� 9 ���	�������$�����.�()���)���	�������������#���	�1�	��	�#��r2#�  
55 ���	���  	 27 ���	���  	�0�	��	���	�����&$�)��&$�)�	�1���%�������(���&��	 ���	 Mead 



 

 

9 

(1982)  '���������)������������+�$%"	��(�����	�/00��"	�$�#01�	�	�����	.��� 3 !	+#
N�)�"!���	.	�����	&	���	��)������8��   0��/c.���)�+#���	*����)��)������0��'��������/c.�
#������  Sarah et al. (2005) 2#���	��+\��$�#�$����.�()������� 2 �+\�  &(��$01��#'(�	��)".�
�����-'�%"	���	.$(�'(�	��)��)1�.	#  ��%�$�+#�������$M������cc�M��(�	[�����.�()�2�������
���  Nelson et al. (2005)  2#��#���"!����&���)����cc�M��(�	[�����.�()� 2 ���  &(�
���&��+#$%'$�	��%���&��+#�������$M���)���������+��r�$�	+��  '�������&����� 2 
�������$��#�$����.�()�2#�����������)2��2#�������&� 
  �/c.���)�+#���	0��$������������".��+�$%  	�0�0%���*�$%����������
�$%01��+)	��)���	�.�()��������'�����+#*�$%������������)���	*������$%01��+)	!	+#�()	d  Liberg 
(1996)  �1��$8� �������2#���$�����������()��������*������$%01��+)	"	���'(�	��)������$+�
N�)�2#��� �.��)��  ��%�'���'�	 (weasel)  '����������	��01�	�	����%�'+)�01�	�	2#������
$�#�$r��	()��0�2#�$���$�����0��	� ���1�".����$��$���0��$�0r��j����%�$������
������	��	���  �������$�#01�	�	������.�()�2�����*�$%����������������"#  �'$�%���
2#�$����.�$������'���'�0��	� ��"	�M%��)*������$%01��+)	01�	�	2��	��������'�'.$(����
�	()��0���#��.�$   
  �/c.����$%�$0��$������������".��+�$%&(��$���	'�.%	1�,$&�������
������$%01��+)	�()	d  2#����$	1� feline leukemia virus  ��������+�,�[���� (puma),  ,$&[��+&����	
�'$�����% feline panleukopenia  ������� Florida panther (Roelke et al., 1993) ,$&'+ ��	��
��� (rabies)  ��% Toxoplasmosis  ��������	� ��  (Warfield and Gary, 1986)   
  �$8� ��$()��������"	�/00���	'������01�	�	2��	�����)".�&����1�&�c���$()��
[��%��$�M���)���	*��(��	()��0��[�'�$������#�   N�)�0%���*����&�M[�'!��+�������  
Nadine (1994) '�����$�������������&1�	�����&����.��%������/00�����[��[�'��%[��%
0+�"0,#��-'�%�����)�������-'�%"	���	  �����)������2��"	$�0%���$��#�&���.��#��� 
(fear)  &�����()�.	��� (boredom)  ��%��&���##�	 (stress)   N�)����	[��%��$�M�'(�	3�	��)
	1�2����&������$���  (aggression)   
  &���.��#������	$%��	�$$��$������[�'��#������)����&$��#0��$$��
���*������+)	  �$����.r	  ��%�����  ���.����)�1�".��+#&���.��#���2#����$����"	���	��)
���".��  �$�&�()�	2.���)$�#�$r�  �$2#��+	�������)2���&�2#��+	.$(������#���+	2�  �$'��0�
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�+)�".��d  �$��$�������"	��M����0��������()	  ������()	  .$(�&	���.	�� &���
.��#���0%��#���"	�� M%�$.��.	� (escape)  .$(��$���$���  
  &�����()�.	������	[��%��$�M���)���	*���0��$�#������$���z+���'�	\�
���+)���#����[��	�  �1�".���#�$��#�'`�+$$���)������.���N�)�	1�2����&�����()�.	���
��%�$�r���� (withdrawal)  (Nadine, 1994)  ���.����)���*����&�����()�.	���"	���&(�������)
�����	  �$��#�����)���	�������� M%������'�	\��  �$����  �$��#,���"	�$����.�()�
��%�z+���'�	\�������&�������()	  
  &���##�	.�������$����	�������[�'����$�##�	����[�'��#����
.$(�&���##�	�����$�M� (McFarland, 1981)  &���##�	��)�+	&�������$�"	�$�	2#�
��%���	����	�	0%���*�����$�1���	��� hypothalamic-pituitary-adrenal axis N�)����	���
&��&���$��#�'`�+$$�  McCune (1995)    ��%     Helen et al. (2004)  '����������$
����	�����&���##�	 3 �� M%&(��$.��#��#�'`�+$$�,  �$��#�&�������	���
'`�+$$�  ��%�$��#�'`�+$$���)������	��� 
  Helen et al. (2004)   �\+������&���##�	��������)�������-'�%"	���	�+#
0��$�$%���	����[�'��#�������2�	�� 

1. &���2����)1�����"	�$".���.�$ 
2. &���2����)1�����"	�$�1�&����%��#[�!	%������� 
3. ��#�$���*��"	�� M%��)���	�+�$0��	� �� 
4. 2��2#�$���$#�����������	�+�$ 
5. �+#�$����)�	�����+)���#����������&�  �!�	�$�����!+".������������"	

���	2�����0%���	�	� ��  ���  .$(�������()	d 
6. �+#�$����)�	�����[�'��#���������[�'  �!�	��M.[��+��)$��	�+	2� 
7. ��#�$$%���	���0+�"0 
8. ���$$��	�����$�	�$�����&$���  �!�	�����#�� 
9. 2����,�����#�'`�+$$����\$$�!��+  �!�	�$$%,##  �$p	��r� 

�� M%��)��#���������&���##�	��%&���.��#���&(� 
1. �#�$������� 
2. �#+0$$�������&� 
3. �#'`�+$$��$���	  �$�1�$�0 
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4. "!�����"	�$�()	������$	�	 
5. ���$.��N��		�	��%�������	 
6. �#�$+	��.�$ 
7. &�����)��%&����1��$r0"	�$�(�'�	\���#�� 

�$���$������	�$����	������+)�$%���	[��	���)*+#��+  �'()������
�	��� (Sarah, 2004)  ������ M%�$���$������	 6 �� M%&(� �$���$�����)�+#0�&���
�0r���# (pain-induced aggression) 

1. �$���$����	()��0��$���*��  (petting anxiety) 
2. �$���$����	()��0��$������  (pent-up energy and re-directed  
      aggression) 
3. �$���$�����)�+#0��$���	��)$�	�$�  (play-induced aggression) 
4. �$���$���"	���#����	  (inter-cat aggression) 
5. �$���$�����)�+#"	�������)������#�,#��	� ��  (aggression in hand-reared  
      kitten) 

Claude (2001)  �����$���$������	 4 �� M%&(�    
1. �$���$����	()��0��$���  (predatory aggression) 
2. �$���$����	()��0��$�������M����  (territorial  aggression) 
3. �$���$�����)�!()��,����&���,$\  (irritation-related aggression) 
4. �$���$�����)�!()��,����&������  (fear-related aggression) 

Adamelli et al. (2005)  8� �&�M[�'!��+���������)������#�,#��	� ����)
�$%��8�+����  '����������	".c�$����% 87.2  ��&�M[�'!��+�"	$%#����	���   $����% 11.2  
��&�M[�'!��+�"	$%#�����  ��%���'���$����% 16.1  ��)2��'�&���*+#��+���'`�+$$� 

Irene (2005 )  �$��*�0��$8� �����/00��'(�	3�	��)01����	��������)������"	
���	�� 5 �$%�$&(� 

1.  ���[�'��#���������[�'��)�.��%�� 
2. ���[�'��#����������&���)�.��%�� 
3. 2�����+)�*+#��+��)���	�$$%���	�$%������*�� 
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4. ��'(�	��)���'���'��1�.$�����	��M�����������%��� 
5. 2#�$����.�$������'���'���%�.��%�� 
 

��������� 

   �$8� �&$���	��2#���(��+\��$��������)�������	���	�����$�'()�8� ����*���)
�+#������"	�!+�'`�+$$�  �	()��0�'`�+$$����	�$����	��������������$����)�	����
����[�'��#���� (�!�����%'$$M�, 2540; 	$+�\+�, 2547) #��	��	"	�+)���#������)�������	
	��0%���*�".�'`�+$$��������	 
 
��
�������� 

1. �'()�8� ��� M%��%$�����'`�+$$�������[��"���+\��$��������)������
�	 3 �+\� 

2. �'()��$�0����$��#�&������$�����)�+#0��$����	������+)�$%���	 
 
��� !������	��"	��#���� 

1. ����"0����+�\+'�����+)���#������)�������� 
2. ����$�	1�������2�"!�"	�$���������������.��%�� 
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����� 2 
 
 

��	�
������ 
 
 
�����������
��� 
 

1 �����	
 2 ���� ������ 12 ��� 
2 ����� ����������� 
3 ������������������������������ 
4 ����� ��!��	���"��	#����#�$%� 
5 ������'������������� 
6  �'����")%�)��#*+��
��  ��	������
#��,���")%�#$��)	'���%��)#�����-�� 
7 ����'�#/� 0��1� 
8 #�0�'���"3#��, 
9 #�0�'���'"�'5#�  (Binocular)    

 
��	��������
�� 
 

��� 
���")%��0��#��A3#*��BC��1#�����	
 2 ����")%50���#����)�	'1��#�����������)

��'D�#����������%����'�����#�#$   �������)�	'0�	�$E)")%��#���'#�� 3 #�
��  #�
���� 4 ���    
#�
��")% 1       ��)�	'�����0�$���"��'#��'������#��'D��  (#�
��D��D
�) 
#�
��")% 2       ��)�	'�����0�$����F,��#��'��� 
#�
��")% 3       ��)�	'������#�,���")% 

�1#���"��' 12 ��� (��D-��# #) �BC��1#���")%�������#�1#���"��'�������� 3  
D��# G3%'�#$��#������ 3 ����'�)� 
 
D��#")% 1     �)������ 6 ���  ����#��"��'��  �BC����-10 4 ���  �����)	 2 ���  ���'��0�	1�������� 
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       #�
�� #�
���� 2 ���  50�#�������� CM1-1,  CM1-2,  CM2-1,  CF2-1,  CM3-1,  
       CF3-1 

D��#")% 2    �)������ 4 ���  ����# 3 ���  �BC������)	 3 ���  ���'��0�	1��������#�
��#�
���� 1  ��� 
                   50�#�������� CF1-2,  CF2-2,  CF3-2 
D��#")% 3     �)������ 3 ���  ����#"��'��  �BC����-10 2 ���  �����)	 1 ���  ���'��0�	1��������  

       #�
��#�
���� 1 ��� 50�#�������� CM2-2,  CM3-2, CF1-1 
 

��	�
����������� 
��0�������D� 3 D���D����BC�-10��)�	'���  D���D�����#D��D���D��� �' 

��	�
M��  ���) �� ")% 15  ��1�")% 1  �.��'O,E$P  �.����'Q �.�
��*R�SE��) ��)�	'���#�
��")% 1  
D���D���")% 2  D��D���D��� �'��'�
���"�  F$��1"�'  �� ")% 62  ��1� 1  �.��'O,E$P  �.����'Q   
�.�
��*R�SE��)  ��)�	'���#�
��")% 2    D���D���")% 3  D��D���D��� �'��	E��  �$�����S  �� ")% 
102/9  ��1�  9  �. 
�"���  �.����'Q  �.�
��*R�SE��) ��)�	'���#�
��")% 3 
  �������D������D���D����)����$#D���D����� 2 D�  �BC�-10��	 1 D�  ���
-10�M$' 1 D�  "
#D��)B����#��+S��#����)�	'�����#���  ����BC�D���#��� 

 #����0���������0����#*+��)	�#��D�������#��BV�'����������/  ���'
��	
 2-3 ������0�����������/#W 4-5 ����������  ���D��	������������'������������ 2 ���� ��0
�����,)	',������� "
#D��)D���� 0�����'#�����%�'�$E)#����)�	'���"��' 3 �$E)   
  1 #����)�	'O	���#�,���")% ���	!3'�����!1#���#�,���")%��0�	1��F,����	�����
�0�����"��'#��'������#��'D��O	��0��������")%#���� �)#����#�����%�',���")% ��!��	
�	��'!1#�
 ��#*+�D����0 ��!��	��#����"��	#����#�$%����"��D������������ 2 D���'��
�����0��������	/� 

2 #����)�	'��������0�$����F,��#��'��� ���	!3'��������!� 0������#
��#�0��50�F,��#��'���O	���BX"�'� 0���#���'������� 5.00 �. BX"�'� 0���#���D%������ 
19.00 �. �����#�����%�',���")% ��!��	������#����)�	'������#�,���")% 

   3 #����)�	'��������0�$���"��'#��'������#��'D�� ���	!3'#���BX
"�'� 0���#��0���������� ��#�����%�',���")% ��!��	������#����)�	'������#�,���")% 
   

 
  
�� !
"��������#�����$�%�%�&��'���(&� (pilot test) 
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���!
B���'DS   1  �,�%���,Y�$#������")%�����'��#���������� 
2  �,�%�"������������")%��0��#���#/� 0��1� 

#���#/� 0��1�  
  �#/� 0��1������	
 5 ����  ������ 3 �����#D���D��� �'�������D�D���D���
��3%' O	"��#����'�#�������"3#,Y�$#���")%�����'��#"
#W 5 ��") ��0�����#/� 0��1� 24 
��%�O�'������  ���,Y�$#���")%�����'��#"��'�������BC������1���0�����#,Y�$#���")%�BC�
,Y�$#����������,Y�$#���")%�)#����'��#���	 �,�%������D$�BC������� �',Y�$#��������
�����   ��#����"��#���B�)	��")	������� �',Y�$#���������'���")% 1 ��� 2 �,�%�,$���+����
������,Y�$#���"��' 2 ����)D�����#���'#������5��  ��#��#���'#����0�#/� 0��1��,$%� 3���)# 1 
��� ��0����������,Y�$#���������������B�)	��")	�#��������,Y�$#����$� �'���")%�#/� 0��1�
5B��0�  ,$���+����������,Y�$#�������	�'D'��#���'#������5�� ��#	�'D'��#���'��0�,$%�
��������� 3���)# "�������)���#��"�%',���������� �',Y�$#������������5���)D�����#���'#��  
�����)D���D'")%��0��3'50�BC����������")%��0��#���#/� 0��1� 

#���$�D����S 0��1� 

1 �������� �',Y�$#������O	���D���!)%,Y�$#��� �'���"��' 3 �����
�����0�#����0����0�	���,�%�� )	��BC������� �',Y�$#����������������   
�$�D����S 0��1�0�	OB��#�� SPSS  version 15 

2 �B�)	��")	������� �',Y�$#���������'���0�	�$E) Chi ` square testO	
OB��#�� SPSS  version 15 

 
 
 
 
 
 
 
 

  
���������� 1 
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���!
B���'DS���# �,�%�A3#*���#*+�����1B���,Y�$#��� �'�����	��0�$E)#����)�	'")% 
   ��#���'#�� 3 �$E) 

���!
B���'DS��'  1  A3#*���#*+�#����',Y�$#��� �'��� 
   2  A3#*��1B���#����',Y�$#��� �'��� 
    (1) �B�)	��")	�������,Y�$#���������'#�
�� 
    (2) �B�)	��")	�D���!)% �'�����,Y�$#���������'#�
�� 

(3) �B�)	��")	�D���!)% �'�����,Y�$#�������������'���� 
(4) A3#*����'��������������'����")%�)D���!)% �'����� 
,Y�$#�����#")%�
 
(5) A3#*�,Y�$#����������,Y�$#���")%,���#")%�
������� 
���'���� 

      (6) �B�)	��")	�D���!)% �',Y�$#���")%�)��#*+��BC� 
,Y�$#���")%�D��%��5�� (active)      ���,Y�$#���5��  
�D��%��5��   (inactive) ����������'���� �'�����#�
��  
(7) �B�)	��")	�D���!)%������'#�
�� �'#����'��#���-10 
��)�	'  ��������%�  ���#����'��#�,)	'���,�'    

     (8) �B�)	��")	�D���!)%������'#�
�� �'#����0,���")% 

#���#/� 0��1� 
  ��$%��#/� 0��1����%�����)��	
 5 ����  O	#����'�#�������"3#,Y�$#���")%���
��'��#"
#W  5 ��") �BC����� 24 ��%�O�'������  O	���'�#/� 0��1�D���'�� 12 ��%�O�' (#��'���
���#��'D��)  0��1�")%50�) 2 ���D����#*+�,Y�$#�������1B���,Y�$#���  ��#*+�
,Y�$#������	!3'"��"�'")%�����'��#����"��"�'")%���������'����$%'#���
0�  �1B���
,Y�$#������	!3'������  ���D���!)% �'#����',Y�$#����������#�
�������������
���'����   ��#��#������0�#�����"3#�������D���'���0�'���
0�	���#����',Y�$#�������W  
 �'����BC�#����'���-10��)�	'  �����������%�  �����BC�#����',Y�$#����,)	'���,�'  ����0�'
���"3#�!��")%")%����	1��� +�")%#����'��',Y�$#�����������BC�#����0,���")%��	���0��������#
�0�� ��#�BC�#����0,���")%��#�0�����0�'���
0�	���,���")%")%��0�����BC���	�"�'���'��#�0��#)%
���� 
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  �$E)#���#/� 0��1�����$%��#/� 0��1����")% 1  �'��������#��!3'����
"0�	#���  
��#�����3'#������#/� 0��1����")% 2 O	��$%���#��������#��!3'����
"0�	�)#D���'  "�������)���50
���������D�����-�")%50��##��"��#��A3#*������'�0�  

�$E)#����)	'�����#���#/� 0��1� �'���"��' 12 ����BC��'�)� 
���")% 1     D��������� CF1-1   (������")% 1 ��#�
��")%1) 
���")% 2     D��������� CF2-1   (������")% 1 ��#�
��")%2) 
���")% 3     D��������� CF3-1   (������")% 1 ��#�
��")%3) 
���")% 4     D��������� CF1-2   (������")% 2 ��#�
��")%1) 
���")% 5     D��������� CF2-2   (������")% 2 ��#�
��")%2) 
���")% 6     D��������� CF3-2   (������")% 2 ��#�
��")%3) 
���")% 7     D��������� CM1-1   (������")% 3 ��#�
��")%1) 
���")% 8     D��������� CM2-1     (������")% 3 ��#�
��")%2) 
���")% 9     D��������� CM3-1     (������")% 3 ��#�
��")%3) 
���")% 10   D��������� CM1-2     (������")% 4 ��#�
��")%1) 
���")% 11   D��������� CM2-2     (������")% 4 ��#�
��")%2) 
���")% 12   D��������� CM3-2    (������")% 4 ��#�
��")%3) 

  ,Y�$#���")%A3#*����'�BC�#�
��50�'�)� 
1.  ,Y�$#���")%�#/�50O	��'  ���'�BC� 
 (1)  ,Y�$#����D��%��5��(active)  50�#�  

(1.1)  #�����'��� (groom) 
#�����'��� �'����)�����")%�����  ���5������BC��0�'��$%��0���# ��������# 

!3' �������
"0�	����5B  �����$%�#�����'�����# ������� ��������3%'����	
")% �������
 ��������3%'#/50   ������#�����'��� �'�����$%���##����)	B�#  G3%',���������"��#����)	B�# 
��	���'��##��#$������"
#D���'  ��#��������)	 ���0� 0�'��3%'���Be	#  !1 �")%�Be	#����#�����  
�1  ��  �#0�  ���D�'  ��)	 ��)# 0�'���Be	#��0�!1 � 0�'")%�Be	##�����  �1  ��  ����#0��)#0��   
��)	 ���0�"�������0��#  5���  �) 0�'  #0�������	���,A  ��#��������)	 ����'�����'   ��# 
�BC�#�����'���")%5��50�#$ 3�����'��##��#$��������������$%� ��������##����)	 ���0�  ����
���	����%�W ��	O	5����$%��0���##����)	B�#  ����,��,)	'#����)	B�#�,)	'�	��'�)	���	���'
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��##��#$������O	5���) ��������%������   ����'D���'���%��$���
 ������#�����'�����0����
,�����������$%��0���)	���	����%�W G����)#D���' 
 
 
 

  

 

 

 

 

 
 
�1B")% 1  ��#*+�#�����'��� �'��� 

  (1.2)  #������ (play) 
#������ �'����) 3 ��#*+�D��#������������'���0�	#��  #������#�����!
   

���#������#���$%'�)�)�$���%� 
#������������'���0�	#���) 2  ��#*+�D��  #������5����� (rolling)   ���#�� 

B���� (wrestling)  G3%'#������"��' 2 ��#*+�����#$����#�����������	��'��	��'��3%'������%�' 
#���BC��������W  #������5��������,�����BC�#������������'��� 2 ��� ������##��� 2 ���#/50   
�� +�")%#��������	B������#�BC�#������������'��� 2 ��� G3%'��#��������#*+��)���
B��#��0�	#��#� (bite), ��B� (hit),  ���  (kick), ����) (bat)  �BC��0� 
  #��#� �BC���#*+� �'#����0B�##������%�  �������!
��%�O	5����0 �����0�'
���!
����W  
 
  #����B� �BC���#*+�")%��0�
0'�"0���0����'�������%��������!
��0�#����#�	��'
�
���'O	#�'#�'��/���# 
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  #����� �BC���#*+�")%��0 �D1���0�#�������������%��������!
���5�0  ��0���0 �D1�
���'������!
����!)%W  
  #���) �BC���#*+�")%��0�
0'�"0���0���������%� �������!
��%����W  O	5��#�'#�'
��/���# 
  #������#�����!
���� �'����  �����$%' �'��%�W  ����#$%'5�0  #���*  ������
���'W 
��	���0��  #��������#*+��)�����BC�#�������,)	'���,�'��������#�����	���  ��#*+���#��
����B��#��0�	#��#�, ��B�,  ��� ����)  �����)	�#��#������#����������%�  ��#�������#
������B��#��0�	#����� (clutch), #�����#� (grasp), #��D�� (holdmouth), #���D)�	� 
(chew), #��� (sniff)   
  #�����  �BC���#*+�")%��0�
0'�"0���0�"��'D1��������#����!
5�0#����0��# 
  #�����#� �BC���#*+� �'#��������!
0�	 �D1���0�,�0��#����0B�##����!
����
5B,�0��#�� 
  #��D��  �BC���#*+� �'#��D�����!
5�0��	��B�# 
  #���D)�	�  �BC�#���D)�	����!
0�	mn�#��� 

#���    �BC�#��� 0��#�0���!
�������!
�����	��'����'��� 
  #������#���$%'�)�)�$���%�  ,Y�$#����)��#$ 3�����%���������	�%�50  O	,���������
����#����	�%���������#��D��  ���#����B� �BC��0�   
 

 

 

 

 

�1B")% 2  ��#*+�#������5��������#��B����#����������%�  

 

(1.3)  #�������� (survey : 	#��0�#�
��")%��)�	'������#�,���")%) 
#���������BC�,Y�$#���")%,������'�����$���"
#���  #���$������� �'��� 
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�)��#*+��BC�#���$�"���'�%�� (walk tail down)  #0���������)	�#��������  �����0��	��
��'�������	��'���'��  G3%'��#���'��##���$�E����")%�)��#*+���'���'��' (walk tail up)  5��
��0��	����#����'�������������������'��'5B0����0��"������ 
 
 
 
 
 
 
 

 
�1B")% 3  ��#*+�#���$������� �'��� 

(1.4)  #�������	�%� (predation  : 	#��0�#�
��")%��)�	'������#�,���")%) 
#�������	�%��BC�,Y�$#���")%B��#��0�	 ������ �'#����',Y�$#���")% 

������%�'#��50�#�  #����'��/���	�%�  #��	������'�%����0��D��%��")%� 0�����	�%�  #����D�
���	�%�  
��#��������������#����	�%�#���")%��#$���	�%�  ���������"$�'��	�%����%���	�%���	��0�O	5��#$�  
��#�+)")%5�������!�����	�%�50"��")%�������',Y�$#���#����%'�� (sit and wait)  �,�%���
O�#����#�������	�%�  G3%'�����0���������#����D�	 

(1.5)  ,Y�$#�����%�W 
,Y�$#�����%�  ���	!3',Y�$#�����%���#�������#")%#��������0�  �BC�,Y�$#���")%�����'��#
5���BC�����������  ����#$�"�#��������#��,Y�$#�����%�W  �� +�")%#����'��',Y�$#���
��%�W �	1�  50�#�#��#$�,  #�� ��!��	,  #���0�',  #��!1���	�� , #��p���/�, #���$� ���#���D)�	�
���!
 �BC��0�   
 
 
 
  #��p���/�  �BC���#*+�")%�����0#�'��/� ���#�����!
G���#�����	W D���'���#$
�BC���	�����!
���� 
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#��!1���	��  �BC���#*+�")%�����0���	�� �'�����'50�#����  ������  ����#0�!1 
#�����!
������
*	S 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

�1B")% 4  ��#*+�#��p���/����#��!1���	�� �'��� 
 
(2)  ,Y�$#���5���D��%��5�� (inactive)  50�#� 

  (2.1)  #����� (sleep)   
(2.1.1) #��������D'  (recline) 

#�����������"���)��)��#*+��BC�#�����"����	�����D'������0���0�� 
��3%'5�0��,���   �D1���0�����'�	1��� 2 ��#*+�D��	���	)	��#5B0�� 0�'��0���'A)�*�5�0��
,���  ����'� �D1���0���0���'A)�*�"�� �����5�0  #���������#*+��)�,����%�����)#�������3# G3%'
�BC�#�����")%��0��������$���#����##��� 1 ��%�O�'  ,�"��'#��������#��'������#��'D��  
O	�F,��#��'D��,�#���������#*+������)���#")%�
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�1B")%  5  ��#*+�#������������D' �'��� 
 

(2.1.2) #��������� (crouch) 
#�����������"����������)��#*+��BC�#�����")%��'����"0�'5�0��,���   

 �D1����'�#/�5�0��0"0�'  A)�*����'��'   �D1���0�����'�	1��� 2 ��#*+�D��,��'�5�0��0��0��#O	
	�%�B��	�"0���#��0����0�  ����,� �#/�B��	�"0�5�0��0��0��#  �#/���'5�0 0�'������  #��
�������#*+��)�,����%����')����� ���������BC���������W5���#$� 30 ��")  ,���##�����
���'����#��'��� 
 
 
 
 

 

 

�1B")% 6   ��#*+�#��������� �'��� 
 
 

(2.1.3) #������'�	 (supine) 
#�����������"������'�	�)��#*+��BC�#�����")%�'�	����������'5�0�� 
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,���  	# �5�00����  ,����%��)#�������3#"��'#��'������#��'D������#�����#��'��������'")%
�)��#�AD��� 0�'�0�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�1B")% 7  ��#*+�#������'�	 �'��� 
 

  (2.2)  #���$%'�F	 (silent) 
  #���$%'�F	 �'����BC���#*+�")%������	1��F	O	5��������'�$%'��3%'�$%'�
�	��'���'��  ���5������   B��#��0�	 3 ��#*+�D��#����%',  #������  ���#�����D'  O	
,������������!�	1�����#*+������)�50�BC���������$���#��   
 
 
 
 
 
 
 
 
�1B")% 8  ��#*+�#������ �'��� 
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�1B")% 9  ��#*+�#��������D' �'��� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

�1B")% 10  ��#*+�#����%' �'��� 
 
 
 
2.  ,Y�$#���")%�0�'�0�'�$'��#,Y�$#�����%� 50�#� 
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 (1.)  #����'��#���-10��)�	'  �BC�#����'�#�D������,��ES������'���#��-10��)�	'  O	
��'�#���������',Y�$#������5B�)����-10��)�	'���	����5��  ,Y�$#���")%�0�'�$'50�#�#���������  
#������  ���#��!1���	�� (rubbing)  �BC��0� 
 (2.)  #����'��#�����������%�  �BC�#����'�#�D������,��ES������'���0�	#��  O	
��'�#���������',Y�$#������5B�)������������%����	����5��  ,Y�$#���")%�0�'�$'50�#�#�����  
#������  ���#�����'��� �BC��0� 

#���$�D����S 0��1� 
1 �������� �'�����,Y�$#��� ����B�)	��")	������� �',Y�$#���

������'���,  ���'����������,Y�$#������ 0�	�$E)  Chi ` square testO	
OB��#�� SPSS  version 15 

2 �$�D����SD���!)% �'�����,Y�$#���������'#�
��,  D���!)% �'�����
,Y�$#�������������'���� �'�����#�
�����������'#�
��, D���!)% �'
,Y�$#���")%�)��#*+��BC�,Y�$#���")%�D��%��5�����,Y�$#���5��
�D��%��5������������'���� �'�����#�
��, D���!)% �'#����'��#���-10
��)�	',  ��������%�  ���#����'��#�,)	'���,�',   D���!)% �'#����0,���")%
������'#�
�� 0�	�$E) Kruskal-Wallis Test O	OB��#�� SPSS   version 15 

#���$�D����S"�'�!$�$0�	�$E) Kruskal-Wallis Test  �) 2  ������   ������")% 1 ��0 
OB���#�� SPSS   version 15 ��#���$�D����S  ��#,�����)D�����#���'�	��'�)��	���D�M �3'
"��#���$�D����SD���!)%��	D1��� ���������5B   

#���$�D����SD���!)%��	D1��BC��$E)#��")%��0��#����
B���D1���0�'")%�)D��� 
��#���'#�� ���%�'��##���$�D����S0�	�$E) Kruskal-Wallis Test ��D���'��#������#50�,)	'�D�����)
D�����#���'�	��'�)��	���D�M����5���"������  #���$�D����SD���!)%��	D1��BC�#���B�)	��")	�D��")%
50��##��D����+D�� 2 D�� �'�)� (�
ME���, 2546) 
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���%�   H  = ( )13
)1(

12 2

+−








+ ∑ N
n

R

NN
 

 ��#�) 0��1�G���#�����0�'B����#00�	�1��  

 Hc  = 

NN

T

H

−
− ∑

3
1

 

 ∑T  = ( )∑ − tt
3  

 t  = ������ 0��1�")%G���#��������������' 
R1 ��� R2   =  -��������� �'D1�")%�B�)	��")	�#�� 

 n1 ��� n2   =  ������#�
������	��'")%�B�)	��")	�#�� 

            t    =   t ������' t ")% α �BC�#��"�����'"�' (df = N - K) 

 S2     =  ( )
12

1+NN  

 N  =   -���� �' n1 - nk 
 K  =  ������#�
�� 

G3%'��# 
2

2

1

1

n

R
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R
−    ≥     
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Stα    ��'���D1������)D�����#���'#�� 
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B���'DS �,�%��������#����'D���#0���0��")%�BC�#��������'����$%'#���
0� 
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#���#/� 0��1� 
"���#��������'����$%'#���
0� 3 ��#*+�D�� #��������'���-10��)�	'   

#��������'���D��B�#��0�  ���#��������'���#������  �����")%�)#����)�	'1 3 �$E)  O	
�#/� 0��1����%������	
 5 ����  �#/� 0��1������� 2 D���' �BC����� 3 ���� 

(1)  #��������'���-10��)�	'  
"���O	��0-10��)�	'� 0��#�0��� ��0���'�#�������"3#��#*+� �'#����� 

���'G3%'���'�BC� 2 ��#*+�D��#��������'")%�BC���# (positive) ���#��������'����� 
(negative)   #��������'�����# D��#��5����'D������#���  ���G���  ���	$�	����0
� 0��#�0�������-��50  #��������'����� �BC�#���0�' 1�  #��,�' �  #����B�  #�� ���  #��
#�  ����#�����G���  
  ���'��#-10��)�	'� 0��#�0���"��#�����"3#��#*+�#��������'��0�  ��0-10��)�	'
���-�����  ��#�������"3#��#*+�#��������' �'�������BC���#�����������)	�#�� 
  "��������'������0� (���%�'��#���'��0��BC����'����")%����)#��"��#$�#����1')   
 �'���������3%'G3%'5��������")%�#/� 0��1�,Y�$#��� �'#��"��'")% 1 "��#��"��������)������� 
2 D���'  �BC����� 3 ����  ����BC� 6 D���' 

(2)  #��������'���D��B�#��0� 
  "��������)	�#��#��"���#��������'���-10��)�	'"��'#��� 0��#�0���#��
���-������B�)%	��BC�#��"���#��D��B�#��0�  O	���"3#��#*+�#��������'�BC���#���
�������)	�#�� 

"���������)	�#��#��"���#��������'���-10��)�	'  G3%'��"���#�� 
������'���-10��)�	'#����3'D��	"���#��������'���D��B�#��0�  O	#��"���#��D�
�B�#��0������D���'���B�)%	��������D�")%�BC�D��B�#��0�"
#D���'  �'�����3'��0�������D�")%
�BC�D��B�#��0�"��'�� 6 D� �,�%�"���#��������' �'������������� 
 
 

(3)  #��������'���#������ 
   �'����")%��0��#��"����BC� �'����")%�)��#*+��
��  ��	������
#��,���")%
���#$��)	'���%�!1#"����0�D��%��")%   
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  "���#�����D���'�� 1 ���  O	��0 �'�����#���� ��#������'�#�������"3#
��#*+�#��������' �'�������)#������#�� �'��������5��  ��#�)#������"��#�����"3#���5B
���#�����������BC�#�������	��'B#�$  �����)#����'D���#0���0��")%�#$�B#�$����5��  ���"3#����
")%�������������0��#�����������D���' 
  #���#/� 0��1����#/� 0��1������� 2 D���'�BC����� 3 ����  ����BC� 6 D���'���
��� 1 ���  O	���#/� 0��1������'��0����%�'��#�BC����'����")%����)#��"��#$�#����1' 

#���$�D����S 0��1� 
1. �B�)	��")	�D���!)%������'#�
�� �'��#*+�#��������'0�	�$E) Kruskal-Wallis 

Test O	OB��#�� SPSS   version 15   
2. �$�D����SD���F�)%	 �'����")%��0��#������#�� �'����0�	�$E) One-Way  ANOVA O	 
       OB��#�� SPSS   version 15    

 
  3���3(
������ 

1. A3#*��1B������������ �',Y�$#��� �'�����	��0�$E)#����)�	'")%��#���'#�� 3 
�$E)D��#����)�	'O	���#�,���")%  #����)�	'��������0�$����F,��#��'���  ���#��
��)�	'��������0�$���"��'#��'������#��'D�� 

2. �������#���#$D���#�����D������#��� �'���")%����#$ 3����#���, 
���0�� �'#����)�	'1")%��#���'#�� 

3. �������#����'D���#0���0��")%�#$��##����0�'�$%'#���
0� 3 ��#*+�D��-10��)�	'  
D��B�#��0�  ���#������ 

4. A3#*��F,����������'#�����	���$M,��E
S 
5. "��#��A3#*����'�����
��D� 2549  !3' �)��D� 2550   
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  ����� 3 
 
 

��	
��	�
 
 
 

	
��	�
����������������  
 

�����		
�������
����������	����������
�	�������� !� 7 #��$%� 
�������	��� (sleep)  ��	������ (groom)  ��	�#� (play)  ��	�2�	�3 (survey)  ��	�����67 
(silent) ��	#���7;�� (predation )   �#������		
�;��= (other)  ?@���������	��� (eat)  ��	
A����7 (excretion)  ��		��� (meow)  ��	�E���7�� (rubbing)  ��	G��#H� (scrape)  ��	���� 
(walk tail up) �#���	�J�K7�����L (chewing object) � !����   
  �
;���2�J��
���A����#������		

�J��� !�	��7#��#�� 	�7����7�� !������� 
���������������		
��K� 6 ���  �������	��� : ��	������ : ��	�#� : ��	�2�	�3 : ��	�����67 : 
��	#���7;�� : �����		
�;��=  ���P#���	E ��� 11  �
;���2���	� 	�7����7�������	�����������7
��	�R�J��
���	�
A�������		
�����

�J��
���������	����������� 1 �@� 2  ������ 1 �@�3  
������ 1 �@� 4 ����� 1 �@� 5 �#������� 1 �@� 6 (��	����� 2)  
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42,82 42,01 42,13 44,10 42,48 44,44

5,44 5,79 6,13
6,13

5,09
5,21

17,82 19,91 16,90
18,06

18,98
18,29

10,53
11,92

10,07

9,72
9,61 9,72

11,69
10,88

12,73
10,04 14,35 11,34
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0,35 0,00 0,16 0,23
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0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

������1 ������2 ������3 ������4 ������5 ������6
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�;��=

#���7;��

�����67

�2�	�3

�#�

������

���

 
 
 
 
 
 
 
  
   
 

 

 

 
 
	E ��� 11    �����������		
 (������ 1-6) 3����	X@�$� 	��
����;K����� (pilot test)    
 
��	����� 2  � 	�7����7�J��
���	�
A�������		
��	��� ������ �#� �2�	�3 �����67  #���7;��  

     �#������		
�;��= 	����������� 1 Y 6 ���7��Z� Analysis  of Contingency Table 
J��
���	�
A�������		
  ���

��� ��� ������ �#� �2�	�3 �����67 #���7;�� �;��= 
χ2 P-value df 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

310 
363 
364 
381 
367 
384 

47 
50 
35 
53 
44 
45 

154 
172 
146 
156 
164 
154 

91 
103 
87 
84 
83 
84 

101 
94 
110 
104 
124 
98 

4 
2 
3 
0 
1 
2 

97 
80 
101 
86 
81 
93 

 
1.526 
2.969  
9.699  
12.720  
16.167  

 
0.958  
0.996  
0.941  
0.971  
0.981  

 
6 
12 
18 
24 
30 
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��������� 1 
 

1  ��	���	
�� ��!"��	���#����$ 
  � !���	X@�$�#��$%������A�������		
��#������		
����
��������  ?@��
3����	X@�$�����  �����		
���A���
����� !� 7 #��$%�J;���	����#��  ��	������  
��	�#�  ��	�2�	�3  ��	�����67 ��	#���7;�� �#������		
�;��=   �������	���  ��	A����7  ��	
	���  ��	�E���7�� ��	G��#H� ��	���� �#���	�J�K7�����L � !���� �����		
�;��= ��#���K� !�
�����		
?@��
�J��
�������	���������		
���7  �#�
�������#����������		
�;��  

�����		
����
���K� 3 �#L
�������
���	����������� !� ���  �R����7���� 
#��$%���	����#��$%������		
���
�b�7�����    
 
   2  �&����	
�� ��!"��	���#����$ 
 

 (1)  ����)����)� �� *$�!"��	�����+$*
�	�,*� 
�R�J��
���A�� 7 �����		
���J��� !�	��7#�A�������		
��K��
��� 

��#��#L

�� 	�7����7����	����� 3 �#L
 �#��2�J��
���	�
A�������		

�� 	�7����7����  
�������P#��	X@�$������� ��K  

�
;����3�	%�������A�������		
����������A�������		
A���
���K� 3  
�#L
 
�#��$%������
;�����J;�
������������		
��	���
������L�  	��#�
��������	�#�  ��	 
�����67  �����		
�;��=  ��	�2�	�3 (�6����#L
��� 1 �#��#L
��� 2) ��	������  �#���	#���7;��
(�6����#L
��� 1 �#��#L
��� 2)  ��
#2���� (	E ��� 12)  �
;�����J	���cJ��
���	�
A�������		

	������#L
��� 1 �#��#L
��� 2  ����
�J��
�������7��
���7�2�J�d ( 2

6χ = 32.355, P=0.001) 
(��	����� 3) 
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�;��=

#���7;��

�����67

�2�	�3

�#�

������

���

 
 
	E ��� 12   �����������		
	������
� 3 �#L
���
���Z���	�#�K7���������� 
  
��	����� 3  � 	�7����7�J��
���A�������		
��	��� ������ �#� �2�	�3 �����67  #���7;�� �#� 
                  �����		
�;��= 	������#L
��� 1 �#� 2  ���7��Z� Analysis  of Contingency Table 
 

J��
���	�
A�������		
  
�#L
��� 

��� ������ �#� �2�	�3 �����67 #���7;�� �;��= 
2
6χ  P-value 

1 
2 

2035 
2093 

226 
172 

755 
886 

402 
384 

753 
622 

27 
34 

410 
417 

32.355 0.001* 

3 2367 178 902 0 673 0 488 - - 

*    
�J��
�������7��
���7�2�J�d  
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402
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2093

417

34

622

384

886

2367

488
673

178

902
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�� ������� ���� ������ ������� ������ �  ��!

"��#$%�&'��(��#

(�)�#1

(�)�#2

(�)�#3

   (2)  -$
�.��#����*��!"��	�����+$*
�	�,*� 
� !���	� 	�7����7�J��
���A�������		
��#������		
	������
���K� 3 �#L
 

3����	X@�$����������		
����

�J��
���������	������
� 3 �#L
  ����������		
��	
�2�	�3,  ��	�����67,  ��	#���7;��  �#������		
�;��= ��������		
���
�J��
����������7��
�
��7�2�J�d	������
� 3 �#L
  �������	��� (χ2= 7.758, P < 0.05, df =2 ),  ��	������ (χ2= 
6.694, P < 0.05, df =2  )  �#���	�#� (χ2= 7.423, P < 0.05, df =2  )  (	E ��� 13, ��	��
i�JP������ 6) 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
  

 

	E ���  13  � 	�7����7�J��
���A�������		
��	���,  ��	������, ��	�#�,  ��	�2�	�3, ��	����  
  �67, ��	#���7;��  �#������		
�;��=  A���
� 3 �#L
���
���Z���	�#�K7����������  b�7 
  ��Z�   Kruskal-Wallis Test   

              ns =  non - significant  (�

�J��
�������7��
���7�2�J�d��������) 
 
 
 
 

ns 

ns 

ns 

ns 



 
34 

��	���  
  �����		
��	���	������
� 3 �#L
  
�J��
����������7��
���7�2�J�d b�7 
����
�J��
���������	������
��#L
��� 1 ����#L
��� 3 �#��#L
��� 2 ����#L
��� 3  ���

�
J��
������	������#L
��� 1 ����#L
��� 2  (��	����� 4) b�7�
��#L
��� 3 
�J��
���	�
����	
���
������L�J;� 2,367  J	�K� �	;�	��7#� 50.6 A��J��
��������		
��K��
����#L
 �
����#L
��� 
1 
�J��
���	�
����	������7����L�J;� 2,035 J	�K� �	;�	��7#� 44.1 A��J��
��������		
��K��
�
���#L
  �
��#L
��� 2 
�J��
���	�
����	��� 2,093 J	�K�  �	;�	��7#� 45.4 A��J��
���
�����		
��K��
����#L
 (	E ��� 13, ��	��i�JP������ 6) 
 
��	����� 4   ��	���J	���cJ��
���	�7JEA�������		
��	���	������
� 3 �#L
���
���Z���	�#�K7� 

     ���������   
 

2

2

1

1

n
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n

R
−  













+
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1

1

112

nnKN

HN
Stα  

�#L
��� 1  ���  �#L
��� 2 
�#L
��� 1  ���  �#L
��� 3* 
�#L
��� 2  ���  �#L
��� 3* 

1.500 
6.750 
5.250 

3.718 
3.718 
3.718 

*    
�J��
������	������#L
 
 
��	������  
  �����		
��	������	������
� 3 �#L
  
�J��
����������7��
���7�2�J�d 
b�7����
�J��
���������	������
��#L
��� 1 ����#L
��� 2 �#��#L
��� 1 ����#L
��� 3  ���

�
J��
������	������#L
��� 2 ����#L
��� 3  (��	����� 5)  b�7�#L
��� 1 
�J��
���	�
����	������

������L� J;� 226 J	�K� �	;�	��7#� 4.9 A��J��
��������		
��K��
����#L
 �#L
��� 2 
�J��
���
	�
����	���������7����L�J;� 172 J	�K� �	;�	��7#� 1.6 A��J��
��������		
��K��
����#L
  
�#L
��� 3 
�J��
���	�
����	������ 178 J	�K� �	;�	��7#� 3.9 A��J��
��������		
��K��
���
�#L
 (	E ��� 13, ��	��i�JP������ 6) 
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��	����� 5   ��	���J	���cJ��
���	�7JEA�������		
��	������	������
� 3 �#L
���
���Z���	 
     �#�K7����������   
 

 
2

2

1

1

n

R

n

R
−  













+
−
−−

2

1

1

112

nnKN

HN
Stα  

�#L
��� 1  ���  �#L
��� 2* 
�#L
��� 1  ���  �#L
��� 3* 
�#L
��� 2  ���  �#L
��� 3 

6.000 
5.250 
0.750 

3.989 
3.989 
3.989 

*    
�J��
������	������#L
 
 
��	�#�   
  �����		
��	�#�	������
� 3 �#L
  
�J��
����������7��
���7�2�J�d b�7
����
�J��
���������	������
��#L
��� 1 ����#L
��� 2 �#��#L
��� 1 ����#L
��� 3  ���

�
J��
������	������#L
��� 2 ����#L
��� 3  (��	����� 6)  b�7�#L
��� 3 
�J��
���	�
����	�#�

������L� J;� 902 J	�K� ���
;�����7�� !�����������J��� !�	��7#� 19.8   A��J��
��������		

��K��
����#L
?@��� !�������������7������#L
��� 2  ?@��
�������A����	�#�	��7#� 21.5  A��
J��
��������		
��K��
����#L
 ��
�J��
���	�
����	�#����7� 886 J	�K�   �#L
��� 1 
�J��
���
	�
����	�#����7����L�J;� 755 J	�K� �	;�	��7#� 18.8 A��J��
��������		
��K��
����#L
 (	E ��� 
13, ��	��i�JP������ 6) 
 
��	����� 6   ��	���J	���cJ��
���	�7JEA�������		
��	�#�	������
� 3 �#L
���
���Z���	�#�K7� 

     ���������   
 

2

2

1

1

n

R

n

R
−  













+
−
−−

2

1

1

112

nnKN

HN
Stα  

�#L
��� 1  ���  �#L
��� 2* 
�#L
��� 1  ���  �#L
��� 3* 
�#L
��� 2  ���  �#L
��� 3 

5.750 
6.250 
0.500 

3.636 
3.636 
3.636 

*    
�J��
������	������#L
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��	�2�	�3   
  �
��#L
��� 1 
�J��
���	�
����	�2�	�3 402 J	�K� ?@��
������#L
��� 2  ��
�
������A�������		
i�7���#L
���7���J;�	��7#� 6.6 A��J��
��������		
��K��
����#L
 
�#L
��� 2 
�J��
���	�
����	�2�	�3 172 J	�K� �	;�	��7#� 8.3 A��J��
��������		
��K��
���
�#L
  ������J��
���A�������		
��	�2�	�3	������
���K� 2 �#L
�

�J��
�������7��
�
��7�2�J�d  (	E ��� 13, ��	��i�JP������ 6) 

��	�����67  
  �
��#L
��� 1 
�J��
���	�
����	�����67
������L� J;� 753 J	�K� �	;�	��7#� 16.4   
A��J��
��������		
��K��
����#L
  �#L
��� 2 
�J��
���	�
����	�����67���7����L�J;� 622 J	�K� 
�	;�	��7#� 13.5 A��J��
��������		
��K��
����#L
  �#L
��� 3 
�J��
���	�
����	�����67 673 
J	�K� �	;�	��7#� 15.1 A��J��
��������		
��K��
����#L
  ������J��
���A�������		
��	����
�67	������
���K� 3 �#L
  �

�J��
�������7��
���7�2�J�d (	E ��� 13, ��	��i�JP������ 6) 

��	#���7;��  
�
��#L
��� 2 
�J��
���	�
����	#���7;��
������#L
��� 1  J;� 34 J	�K� (��	�����  

4) �	;�	��7#� 0.6 A��J��
��������		
��K��
����#L
 �#L
��� 1 
�J��
���	�
����	#���7;�� 27 
J	�K� �	;�	��7#� 0.7 A��J��
��������		
��K��
����#L
  ������J��
���A�������		
��	#�
��7;��	������
���K� 2  �#L
 �

�J��
�������7��
���7�2�J�d  (	E ��� 13, ��	��i�JP������ 6) 

J��
�2��	H3����	#���7;�������#L
��� 1 
�J��
�2��	H3����	#���7;�� 5 J	�K�  
�	;�	��7#� 18.51  A��J��
�������	#���7;����K��
����#L
  ?@�����7����#L
��� 2  ���
�
J��
�2��	H3����	#���7;��  9 J	�K�  �	;�	��7#� 29.03 A��J��
���A����	#���7;����K��
����#L
  
?@�������

�J��
�������7��
���7�2�J�d (��	����� 7) 

��	����� 7   J��
�2��	H3A����	#���7;��	������
� 2 �#L
 (�#L
��� 1 �#��#L
��� 2) ���
���Z���	 
      �#�K7���������� 

 
J��
�����K��
� 

J��
���A��
J��
�2��	H3 

	��7#� 2
1χ  P-value 

�#L
��� 1 
�#L
��� 2 

27 
34 

5 
9 

18.51 
29.03 

10.756 0.001 
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�����		
�;��=  
    �
��#L
��� 3 
�J��
���	�
A�������		
�;��= 
������L� J;� 488 J	�K� �	;�	��7#� 
9.4   A��J��
��������		
��K��
����#L
  �#L
��� 1 
�J��
���	�
A�������		
�;��= ���7����L�J;� 
410 J	�K� �	;�	��7#� 8.6 A��J��
��������		
��K��
����#L
  �#L
��� 2 
�J��
���	�
A��
�����		
�;��=  417  J	�K� �	;�	��7#� 9  A��J��
��������		
��K��
����#L
  ������J��
���
A�������		
�;��= 	������
���K� 3  �#L
 �

�J��
�������7��
���7�2�J�d (	E ��� 13, ��	��
i�JP������ 6) 

 
 (3)  -$
�.��#����*��!"��	���/���*��0*$��$�
 

  � !���	�2�J��
���A����#������		
����#�R����#�
�� 	�7����7����
	������
� 3 �#L
 

��	��� 
  �
;����3�	%�����#�R����#�����J��
���A�������		
��	���	������
� 
3 �#L
  b�7�����d�
���������  7������� 4 R����#��������
�J��
�������������� 
R����#� 10.00-10.55 �., 11.00-11.55 �., 22.00-22.55 �. �#� 23.00-23.55 �. (��	����� 8)   
  R����#� 10.00-10.55 �. �#� R����#� 11.00-11.55 �. �����

�J��

������A��J��
���A�������		
��	���	������
��#L
��� 1 ����#L
��� 2   ��
�J��
������
	������
��#L
��� 1 ����#L
��� 3  �#��#L
��� 2 ����#L
��� 3  b�7�
����#L
��� 3 �R���#���R����K
����	���
������
����#L
��� 1 �#��#L
��� 2 (��	����� 9) 
  R����#� 22.00-22.55 �. �����

�J��
������A��J��
���A�������		
��	
���	������
��#L
��� 1 ����#L
��� 2  �#��#L
��� 2 ����#L
��� 3    ��	������
��#L
��� 1 ���
�#L
��� 3 �#������
�J��
���������A��J��
���A�������		
��	���  b�7J��
���A��
�����		
��	���A���
��#L
��� 3 
������#L
��� 1   (��	����� 9) 
  R����#� 23.00-23.55 �. �����L��#L

�J��
���A�������		
��	������
���������  b�7J��
���A�������		
��	���
�
������L����
��#L
���  3  �#L
��� 2  �#��#L
��� 
1 ��
#2����   (��	����� 9) 
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��	����� 8   � 	�7����7�J��
���A�������		
��	�������#�R��	������
� 3 �#L
���
���Z���	 
     �#�K7����������  b�7��Z� Kruskal-Wallis Test  
 

J��
���A�������		
��	��� 
(�
�������1- �
������� 2- �
������� 3- �
������� 4    (	�
)) R����#� 

�#L
���1  �#L
���2  �#L
���3  

2
2χ  P-value 

6.00-6.55 3-0-0-0               (3) 3-0-0-0                  (3) 0-0-0-0               (0) 1.100 0.577  
7.00-7.55 0-0-0-0               (0) 0-0-0-0                  (0) 7-6-0-0             (13) 4.364 0.113 
8.00-8.55 0-0-0-0               (0) 0-0-0-0                  (0) 0-0-0-0               (0) 0.000 1.000 
9.00-9.55 0-0-0-0               (0) 0-0-0-0                  (0) 3-0-0-0               (3) 2.000 0.368 
10.00-10.55 0-5-0-0               (5) 0-3-0-6                  (9) 12-16-8-9         (45) 8.105 0.017* 
11.00-11.55 18-20-16-20     (74) 9-10-22-25          (66) 29-36-24-25   (114) 6.129 0.047* 
12.00-12.55 32-40-36-37   (145) 36-35-48-45      (164) 48-47-47-43   (185) 4.732 0.094 
13.00-13.55 45-48-47-48   (188) 48-48-48-48      (192) 48-48-48-48   (192) 4.364 0.113 
14.00-14.55 48-48-48-48   (192) 48-46-48-48      (190) 48-48-48-47   (191) 1.114 0.573 
15.00-15.55 45-47-48-48   (188) 48-47-45-48      (188) 48-48-48-48   (192) 2.640 0.267 
16.00-16.55 28-42-42-40   (152) 40-33-42-30      (145) 38-36-40-42   (156) 0.435 0.805 
17.00-17.55 0-2-0-0               (2) 0-0-2-3                  (5) 5-0-0-5             (10) 0.336 0.845 
18.00-18.55 0-0-0-0               (0) 0-0-0-0                  (0) 0-0-0-0               (0) 0.000 1.000 
19.00-19.55 0-0-0-0               (0) 0-0-0-0                  (0) 3-4-0-0               (7) 4.364 0.113 
20.00-20.55 3-0-0-0               (3) 0-0-0-0                  (0) 0-0-0-0               (0) 2.000 0.368 
21.00-21.55 0-2-4-2               (8) 4-0-0-0                  (4) 18-7-3-0           (28) 2.510 0.285 
22.00-22.55 2-9-0-16           (27) 33-15-7-14          (69) 37-25-33-26   (121) 6.339 0.042* 
23.00-23.55 22-20-21-30     (93) 43-31-35-23      (132) 44-47-47-45   (183) 9.302 0.010* 
24.00-0.55 46-44-48-47   (185) 48-45-48-48      (189) 48-48-48-48   (192) 4.261 0.119 
1.00-1.55 48-47-48-48   (191) 48-48-48-48      (192) 48-48-48-48   (192) 2.000 0.368 
2.00-2.55 48-48-48-48   (192) 48-46-48-47      (189) 48-48-48-48   (192) 4.364 0.113 
3.00-3.55 48-47-46-47   (188) 48-48-47-48      (191) 48-48-48-48   (192) 5.014 0.082 
4.00-4.55 32-39-40-42   (144) 24-36-35-48      (143) 38-33-39-42   (152) 0.504 0.777 
5.00-5.55 0-15-12-0         (27) 0-3-2-17              (22) 3-0-0-4               (7) 0.405 0.817 

*    
�J��
�������7��
���7�2�J�d (P < 0.05) 
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��	����� 9   ��	���J	���cJ��
���	�7JEA�������		
��	�������#�R����#�	������
� 3  
      �#L
���
���Z���	�#�K7����������   

 

R����#� �#L
 2

2

1

1

n

R

n

R
−  













+
−
−−

2

1

1

112

nnKN

HN
Stα  

10.00-10.55 �#L
��� 1  ���  �#L
��� 2 
�#L
��� 1  ���  �#L
��� 3* 
�#L
��� 2  ���  �#L
��� 3* 

1.000 
6.500 
5.500 

3.271 
3.271 
3.271 

11.00-11.55 �#L
��� 1  ���  �#L
��� 2 
�#L
��� 1  ���  �#L
��� 3* 
�#L
��� 2  ���  �#L
��� 3* 

0.375 
5.625 
5.250 

4.243 
4.243 
4.243 

22.00-22.55 �#L
��� 1  ���  �#L
��� 2 
�#L
��� 1  ���  �#L
��� 3* 
�#L
��� 2  ���  �#L
��� 3 

2.625 
6.375 
3.750 

4.150 
4.150 
4.150 

23.00-23.55 �#L
��� 1  ���  �#L
��� 2* 
�#L
��� 1  ���  �#L
��� 3* 
�#L
��� 2  ���  �#L
��� 3* 

3.500 
7.750 
4.250 

2.505 
2.505 
2.505 

*    
�J��
������	������#L
 
 
��	������  
  �
;����3�	%�J��
���A�������		
��	����������#�R����#� ����b�7���
��dJ��
�������#�R����#�A���
���K� 3 �#L
�

�J��
���������7����� 2 R����#�J;� 
12.00-12.55 �. �#� 23.00-23.55 �. (��	����� 10) 
  R����#� 12.00-12.55 �. �#� 23.00-23.55 �.  �����

�J��
������A��
J��
���A�������		
��	���	������
��#L
��� 1 ����#L
��� 2   ��
�J��
������	������
�
�#L
��� 1 ����#L
��� 3  �#��#L
��� 2 ����#L
��� 3  b�7�
����#L
��� 3 �R���#�R����K����	������
���7����L� (��	����� 11) 
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��	����� 10   � 	�7����7�J��
���A�������		
��	����������#�R��	������
� 3 �#L
���
� 
       ��Z���	�#�K7����������  b�7��Z� Kruskal-Wallis Test 

  
J��
���A�������		
�������� 

(�
�������1- �
������� 2- �
������� 3- �
������� 4    (	�
)) R����#� 

�#L
���1 �#L
���2  �#L
���3  

2
2χ  P-value 

6.00-6.55 2-1-4-2        (9) 2-1-3-2           (8) 2-0-1-0                 (3) 3.835 0.147 

7.00-7.55 2-0-1-1        (4) 1-1-0-1           (3) 0-1-0-0                 (1) 2.726 0.256 

8.00-8.55 9-8-12-10 (39) 8-10-7-8       (33) 11-10-9-8           (38) 2.476 0.290 

9.00-9.55 2-0-0-0        (2) 0-0-1-3           (4) 0-1-0-2                 (3) 0.470 0.790 

10.00-10.55 0-0-3-0        (3) 1-0-0-0           (1) 2-0-1-2                 (5) 2.183 0.336 
11.00-11.55 2-3-1-2        (8) 3-4-3-4         (14) 0-2-4-3                 (9) 4.094 0.129 

12.00-12.55 5-3-5-1      (14) 4-2-0-1           (7) 0-0-0-0                 (0) 7.385 0.025* 

13.00-13.55 0-0-0-0        (0) 0-0-0-0           (0) 0-0-0-0                 (0) 0.000 1.000 

14.00-14.55 0-0-0-0        (0) 0-0-0-0           (0) 0-0-0-0                 (0) 0.000 1.000 

15.00-15.55 2-0-0-0        (2) 0-0-0-0           (0) 0-0-0-0                 (0) 2.000 0.368 

16.00-16.55 11-3-3-5    (22) 2-5-4-2         (13) 4-4-4-3               (15) 0.927 0.629 

17.00-17.55 3-7-4-2      (16) 7-2-1-2         (12) 6-3-5-5               (19) 1.961 0.375 

18.00-18.55 0-2-1-2        (5) 1-2-1-0           (4) 3-0-3-0                 (6) 0.216 0.897 

19.00-19.55 0-2-0-2        (4) 4-4-0-0           (8) 0-0-0-0                 (0) 2.860 0.239 

20.00-20.55 2-3-0-4        (9) 3-2-2-0           (7) 5-0-3-0                 (8) 0.257 0.880 
21.00-21.55 3-1-2-6      (12) 0-0-0-3           (3) 5-6-0-0               (11) 2.573 0.276 

22.00-22.55 2-4-2-3      (11) 3-5-4-3         (15) 1-0-5-6               (12) 0.897 0.639 

23.00-23.55 7-2-6-3      (18) 2-2-3-1           (8) 0-1-0-1                 (2) 8.160 0.017* 

24.00-0.55 0-2-0-0        (2) 0-0-0-0           (0) 0-0-0-0                 (0) 2.000 0.368 

1.00-1.55 0-0-0-0        (0) 0-0-0-0           (0) 0-0-0-0                 (0) 0.000 1.000 

2.00-2.55 0-0-0-0        (0) 0-0-0-0           (0) 0-0-0-0                 (0) 0.000 1.000 

3.00-3.55 0-0-0-0        (0) 0-0-0-0           (0) 0-0-0-0                 (0) 0.000 1.000 

4.00-4.55 5-4-1-3      (13) 6-5-5-0         (11) 5-6-5-0               (16) 1.125 0.570 

5.00-5.55 9-6-8-10    (33) 4-1-2-9         (16) 7-7-5-11             (30) 3.399 0.183 

*    
�J��
�������7��
���7�2�J�d (P < 0.05) 
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��	����� 11   ��	���J	���cJ��
���	�7JEA�������		
��	����������#�R����#�	������
� 3  

       �#L
���
���Z���	�#�K7����������   
 

R����#� �#L
 2

2

1

1

n

R

n

R
−  













+
−
−−

2

1

1

112

nnKN

HN
Stα  

12.00-12.55 �#L
��� 1  ���  �#L
��� 2 
�#L
��� 1  ���  �#L
��� 3* 
�#L
��� 2  ���  �#L
��� 3* 

2.750 
6.625 
3.875 

3.655 
3.655 
3.655 

23.00-23.55 �#L
��� 1  ���  �#L
��� 2 
�#L
��� 1  ���  �#L
��� 3* 
�#L
��� 2  ���  �#L
��� 3* 

3.000 
7.125 
4.125 

3.240 
3.240 
3.240 

*    
�J��
������	������#L
 
 
��	�#�  
  �
;����3�	%�J��
���A�������		
��	�#�����#�R����#�����b�7�����d
J��
�������#�R����#�A���
���K� 3 �#L
�

�J��
���������7����� 5 R����#�J;� 6.00 - 
6.55 �., 8.00 - 8.55 �., 20.00 -20.55 �.,  21.00 -21.55 �.�#� 23.00 -23.55 �. (��	����� 12)    

R����#� 6.00 - 6.55 �. �#� 20.00 -20.55 �. �����

�J��
������A�� 
J��
���A�������		
��	�#�	������
��#L
��� 1 ����#L
��� 2   �#��#L
��� 2 ����#L
��� 3  ��
�#��
�J��
������	������
��#L
��� 1 ����#L
��� 3  b�7�
����#L
��� 1 �R���#�R����K����	
�#����7����L� ��A%�����
��#L
��� 3  �R���#�R����K����	�#�
������L�  (��	����� 13) 

R����#� 8.00 - 8.55 �. �#� 23.00 -23.55 �. �����

�J��
������A�� 
J��
���A�������		
��	�#�	������
��#L
��� 1 ����#L
��� 2   ��
�J��
������	������
�
�#L
��� 1 ����#L
��� 3  �#��#L
��� 2 ����#L
��� 3  b�7�
����#L
��� 3 �R���#�R����K����	�#�
��
����L�  (��	����� 13) 
  R����#� 21.00-21.55 �. �����

�J��
������A��J��
���A�������		
��	
�#�	������
��#L
��� 2 ����#L
��� 3   ��
�J��
������	������
��#L
��� 1 ����#L
��� 3  �#�
�#L
��� 1 ����#L
��� 2  b�7�
����#L
��� 1 �R���#�R����K����	�#����7����L�  (��	����� 13) 
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��	����� 12   � 	�7����7�J��
���A�������		
��	�#�����#�R��	������
� 3 �#L
���
���Z���	 

       �#�K7����������  b�7��Z� Kruskal-Wallis Test 
  

J��
���A�������		
��	�#� 
(�
�������1- �
������� 2- �
������� 3- �
������� 4    (	�
)) R����#� 

�#L
���1  �#L
���2 �#L
���3  

2
2χ  P-value 

6.00-6.55 11-7-11-5         (34) 17-11-8-16       (52) 17-19-12-19     (67) 6.904 0.032* 

7.00-7.55 12-13-11-11     (47) 15-10-12-23     (60) 21-21-17-21     (80) 5.038 0.081 

8.00-8.55 7-7-8-12           (34) 11-5-7-7           (30) 19-13-16-9       (57) 6.217 0.045* 

9.00-9.55 14-29-15-22     (80) 28-33-23-31   (115) 32-36-26-20   (114) 3.500 0.176 
10.00-10.55 32-31-23-37   (123) 28-25-35-27   (115) 14-20-29-24     (87) 3.731 0.155 

11.00-11.55 11-17-20-13     (61) 13-20-8-5         (46) 5-5-7-18           (35) 2.514 0.284 

12.00-12.55 10-0-3-3           (16) 5-5-0-0             (10) 0-0-0-2               (2) 2.617 0.270 

13.00-13.55 2-0-0-0               (2) 0-0-0-0               (0) 0-0-0-0               (0) 2.000 0.368 

14.00-14.55 0-0-0-0               (0) 0-0-0-0               (0) 0-0-0-0               (0) 0.000 1.000 

15.00-15.55 0-0-0-0               (0) 0-0-0-0               (0) 0-0-0-0               (0) 0.000 1.000 

16.00-16.55 0-0-0-0               (0) 4-2-0-0               (6) 3-4-2-0               (9) 4.053 0.132 

17.00-17.55 7-5-11-15         (38) 9-9-7-22           (47) 13-13-15-15     (56) 2.553 0.279 

18.00-18.55 13-17-11-15     (56) 19-18-16-18     (71) 14-17-17-18     (66) 5.263 0.072 
19.00-19.55 24-28-25-20     (97) 20-10-21-20     (71) 10-11-17-21     (59) 5.225 0.073 

20.00-20.55 16-13-15-11     (55) 15-14-17-24     (70) 21-18-17-26     (82) 6.052 0.049* 

21.00-21.55 13-13-12-6       (44) 13-15-25-23     (76) 19-24-18-23     (84) 6.762 0.034* 

22.00-22.55 7-11-5-5           (28) 5-19-21-8         (53) 2-12-3-4           (21) 3.901 0.142 

23.00-23.55 2-1-2-3               (8) 1-3-8-3             (15) 1-0-0-0               (1) 7.293 0.026* 

24.00-0.55 0-0-0-0               (0) 0-0-0-0               (0) 0-0-0-0               (0) 0.000 1.000 

1.00-1.55 0-0-0-0               (0) 0-0-0-0               (0) 0-0-0-0               (0) 0.000 1.000 

2.00-2.55 0-0-0-0               (0) 0-0-0-0               (0) 0-0-0-0               (0) 0.000 1.000 

3.00-3.55 0-0-0-0               (0) 0-0-0-0               (0) 0-0-0-0               (0) 0.000 1.000 
4.00-4.55 1-0-0-0               (1) 8-5-0-0             (13) 5-5-0-0             (10) 1.363 0.506 

5.00-5.55 7-8-9-7             (31) 11-4-13-8         (50) 21-24-9-18       (72) 5.723 0.057 

*    
�J��
�������7��
���7�2�J�d (P < 0.05) 
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��	����� 13   ��	���J	���cJ��
���	�7JEA�������		
��	�#�����#�R����#�	������
� 3  

       �#L
���
���Z���	�#�K7����������   
 

R����#� �#L
 2

2

1

1

n

R

n

R
−  













+
−
−−

2

1

1

112

nnKN

HN
Stα  

6.00-6.55 �#L
��� 1  ���  �#L
��� 2 
�#L
��� 1  ���  �#L
��� 3* 
�#L
��� 2  ���  �#L
��� 3 

3.125 
6.625 
3.500 

3.890 
3.890 
3.890 

8.00-8.55 �#L
��� 1  ���  �#L
��� 2 
�#L
��� 1  ���  �#L
��� 3* 
�#L
��� 2  ���  �#L
��� 3* 

1.500 
4.500 
6.000 

4.204 
4.204 
4.204 

20.00 -20.55 �#L
��� 1  ���  �#L
��� 2 
�#L
��� 1  ���  �#L
��� 3* 
�#L
��� 2  ���  �#L
��� 3 

3.125 
6.250 
3.125 

4.276 
4.276 
4.276 

21.00 -21.55 �#L
��� 1  ���  �#L
��� 2* 
�#L
��� 1  ���  �#L
��� 3* 
�#L
��� 2  ���  �#L
��� 3 

5.125 
6.125 
1.000 

3.950 
3.950 
3.950 

23.00 -23.55 �#L
��� 1  ���  �#L
��� 2 
�#L
��� 1  ���  �#L
��� 3* 
�#L
��� 2  ���  �#L
��� 3* 

1.750 
4.750 
6.500 

3.701 
3.701 
3.701 

*    
�J��
������	������#L
 
 
��	�2�	�3 
  �
;����3�	%�����#�R����#�����J��
���A�������		
��	�2�	�3	�����
�
� 3 �#L
  b�7�����d�
���������  7�������R����#� 5.00 -5.55 �.?@��
�J��
��������� 
(��	����� 14)   ��R����#�����#�������
��#L
��� 1  
�J��
���A�������		
��	�2�	�3
�����
�#L
��� 2  
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��	����� 14   � 	�7����7�J��
���A�������		
��	�2�	�3����#�R��	������
� 3 �#L
���
� 

       ��Z���	�#�K7����������  b�7��Z� Kruskal-Wallis Test  
 

J��
���A�������		
��	�2�	�3 
(�
�������1- �
������� 2- �
������� 3- �
������� 4    (	�
)) R����#� 

�#L
���1  �#L
���2  �#L
���3  

2
2χ  P-value 

6.00-6.55 11-22-8-17         (58) 19-13-22-15           (69) - 0.527 0.468 

7.00-7.55 14-16-11-21       (62) 17-22-12-10           (61) - 0.000 1.000 

8.00-8.55 3-3-8-6               (20) 7-11-9-5                 (32) - 2.108 0.146 

9.00-9.55 23-4-5-24           (56) 5-14-17-6               (42) - 0.021 0.885 
10.00-10.55 3-1-3-5               (12) 4-14-7-5                 (30) - 3.607 0.058 

11.00-11.55 2-4-2-2               (10) 4-6-2-5                   (17) - 2.397 0.122 

12.00-12.55 1-0-0-1                 (2) 0-2-0-0                     (2) - 0.111 0.739 

13.00-13.55 0-0-0-0                 (0) 0-0-0-0                     (0) - 0.000 1.000 

14.00-14.55 0-0-0-0                 (0) 0-0-0-0                     (0) - 0.000 1.000 

15.00-15.55 0-0-0-0                 (0) 0-0-0-0                     (0) - 0.000 1.000 

16.00-16.55 1-0-0-0                 (1) 2-4-0-0                     (6) - 0.984 0.321 

17.00-17.55 3-7-6-8               (24) 17-19-7-7               (50) - 2.188 0.139 

18.00-18.55 13-8-5-11           (37) 12-12-18-15           (57) - 3.036 0.081 
19.00-19.55 11-8-8-16           (43) - - - - 

20.00-20.55 1-7-6-4               (18) - - - - 

21.00-21.55 2-5-4-1               (12) - - - - 

22.00-22.55 1-1-3-0                 (5) - - - - 

23.00-23.55 0-0-0-0                 (0) - - - - 

24.00-0.55 0-0-0-0                 (0) - - - - 

1.00-1.55 0-0-0-0                 (0) - - - - 

2.00-2.55 0-0-0-0                 (0) - - - - 

3.00-3.55 0-0-0-0                 (0) - - - - 
4.00-4.55 0-0-0-1                 (1) - - - - 

5.00-5.55 9-9-11-12           (41) 0-9-0-0                     (9) - 4.513 0.034* 

*    
�J��
�������7��
���7�2�J�d (P < 0.05) 
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��	�����67  
  �
;����3�	%�����#�R����#�����J��
���A�������		
��	�����67	�����
�
� 3 �#L
  b�7�����d�
���������  7������� 5 R����#��������
�J��
�������������� 
R����#� 6.00 -6.55 �., 18.00-18.55 �., 19.00-19.55 �., 22.00 -22.55 �.  �#� 23.00 -23.55 
�. (��	����� 15)   
  R����#� 6.00 - 6.55 �. �����

�J��
������A��J��
���A�������		
��	
�����67	������
��#L
��� 1 ����#L
��� 3   ��
�J��
������	������
��#L
��� 1 ����#L
��� 2  
�#��#L
��� 2 ����#L
��� 3  b�7�
����#L
��� 2 �R���#�R����K����	�����67���7����L� (��	����� 16) 
  R����#� 18.00-18.55 �. �����

�J��
������A��J��
���A�������		
��	
�����67	������
��#L
��� 1 ����#L
��� 2   ��
�J��
������	������
��#L
��� 1 ����#L
��� 3  
�#��#L
��� 2 ����#L
��� 3  b�7�
����#L
��� 3 �R���#�R����K����	�����67
������L� (��	����� 16) 
  R����#� 19.00-19.55 �. �����

�J��
������A��J��
���A�������		
��	
�����67	������
��#L
��� 2 ����#L
��� 3   ��
�J��
������	������
��#L
��� 1 ����#L
��� 2  
�#��#L
��� 1 ����#L
��� 3  b�7�
����#L
��� 1 �R���#�R����K����	�����67���7����L� (��	����� 16) 
  R����#� 22.00 -22.55  �. �����

�J��
������A��J��
���A�������		

��	�����67	������
��#L
��� 2 ����#L
��� 3   ��
�J��
������	������
��#L
��� 1 ����#L
��� 2  
�#��#L
��� 1 ����#L
��� 3  b�7�
����#L
��� 1 �R���#�R����K����	�����67
������L� (��	����� 16) 
  R����#� 23.00 -23.55 �. �����

�J��
������A��J��
���A�������		

��	�����67	������
��#L
��� 1 ����#L
��� 2   �#��#L
��� 2 ����#L
��� 3  ��
�J��
������
	������
��#L
��� 1 ����#L
��� 3  b�7�
����#L
��� 1 �R���#�R����K����	�����67
������L� �#�
�#L
��� 3 �R���#�R����K����	�����67���7����L� (��	����� 16) 
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��	����� 15   � 	�7����7�J��
���A�������		
��	�����67����#�R��	������
� 3 �#L
���
� 

        ��Z���	�#�K7����������  b�7��Z� Kruskal-Wallis Test  
 

J��
���A�������		
��	�����67 
(�
�������1- �
������� 2- �
������� 3- �
������� 4    (	�
)) R����#� 

�#L
���1  �#L
���2  �#L
���3  

2
2χ  P-value 

6.00-6.55 20-13-19-17     (69) 7-12-8-10         (37) 16-13-20-22       (71) 7.475 0.024* 

7.00-7.55 16-13-18-10     (57) 8-7-14-7           (36) 8-10-22-16         (56) 3.930 0.140 

8.00-8.55 19-12-14-13     (58) 13-11-20-9       (53) 11-14-13-15       (53) 0.658 0.720 

9.00-9.55 6-10-17-1         (18) 9-1-4-4             (18) 8-6-14-17           (45) 3.052 0.217 
10.00-10.55 11-5-12-4         (32) 11-2-4-4           (21) 11-8-8-6             (33) 2.422 0.298 

11.00-11.55 11-2-2-6           (21) 10-5-8-5           (28) 7-4-5-2               (18) 1.543 0.462 

12.00-12.55 0-4-3-5             (12) 2-3-0-2               (7) 0-1-1-2                 (4) 2.720 0.557 

13.00-13.55 0-0-1-0               (1) 0-0-0-0               (0) 0-0-0-0                 (0) 2.000 0.368 

14.00-14.55 0-0-0-0               (0) 0-2-0-0               (2) 0-0-0-1                 (1) 1.114 0.573 

15.00-15.55 0-0-0-0               (0) 0-0-2-0               (2) 0-0-0-0                 (0) 2.000 0.368 

16.00-16.55 7-2-2-2             (13) 0-2-1-11           (14) 3-3-2-1                 (9) 0.656 0.720 

17.00-17.55 18-3-14-14       (49) 8-10-19-6         (43) 14-15-15-12       (56) 0.979 0.613 

18.00-18.55 10-8-16-9         (43) 11-10-8-11       (40) 14-21-21-21       (77) 6.663 0.036* 
19.00-19.55 8-6-8-8             (30) 18-21-15-12     (66) 25-21-17-11       (74) 7.604 0.022* 

20.00-20.55 17-10-16-17     (60) 20-19-19-16     (74) 16-8-20-18         (62) 2.435 0.296 

21.00-21.55 25-18-14-23     (80) 16-19-11-12     (58) 5-7-18-10           (40) 5.104 0.078 

22.00-22.55 31-17-21-14     (83) 4-4-6-13           (27) 5-8-4-3               (20) 7.645 0.022* 

23.00-23.55 10-18-15-8       (51) 2-6-1-10           (19) 2-0-1-1                 (4) 7.729 0.021* 

24.00-0.55 0-2-0-1               (3) 0-2-0-0               (2) 0-0-0-0                 (0) 2.217 0.330 

1.00-1.55 0-1-0-0               (1) 0-0-0-0               (0) 0-0-0-0                 (0) 2.000 0.368 

2.00-2.55 0-0-0-0               (0) 0-1-0-1               (2) 0-0-0-0                 (0) 4.400 0.111 

3.00-3.55 0-0-0-0               (0) 0-0-0-0               (0) 0-0-0-0                 (0) 0.000 1.000 
4.00-4.55 7-4-4-2             (17) 6-1-6-0             (13) 0-2-3-3                 (8) 2.065 0.356 

5.00-5.55 14-8-4-13         (39) 16-19-17-8       (60) 12-10-14-6         (42) 3.224 0.199 

*    
�J��
�������7��
���7�2�J�d (P < 0.05) 
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��	����� 16   ��	���J	���cJ��
���	�7JEA�������		
��	�����67����#�R����#�	������
� 3  

        �#L
���
���Z���	�#�K7����������   
 

R����#� �#L
 2

2

1

1

n

R

n

R
−  













+
−
−−

2

1

1

112

nnKN

HN
Stα  

6.00-6.55 �#L
��� 1  ���  �#L
��� 2* 
�#L
��� 1  ���  �#L
��� 3 
�#L
��� 2  ���  �#L
��� 3* 

5.750 
0.500 
6.250 

3.609 
3.609 
3.609 

18.00-18.55 �#L
��� 1  ���  �#L
��� 2 
�#L
��� 1  ���  �#L
��� 3* 
�#L
��� 2  ���  �#L
��� 3* 

0.250 
5.750 
5.500 

4.003 
4.003 
4.003 

19.00 -19.55 �#L
��� 1  ���  �#L
��� 2* 
�#L
��� 1  ���  �#L
��� 3* 
�#L
��� 2  ���  �#L
��� 3 

5.625 
6.375 
0.750 

3.543 
3.543 
3.543 

22.00 -22.55 �#L
��� 1  ���  �#L
��� 2* 
�#L
��� 1  ���  �#L
��� 3* 
�#L
��� 2  ���  �#L
��� 3 

5.500 
6.500 
1.000 

3.521 
3.521 
3.521 

23.00 -23.55 �#L
��� 1  ���  �#L
��� 2 
�#L
��� 1  ���  �#L
��� 3* 
�#L
��� 2  ���  �#L
��� 3 

3.375 
6.750 
3.375 

3.477 
3.477 
3.477 

*    
�J��
������	������#L
 
 
��	#���7;�� 
  �
;����3�	%�����#�R����#�����J��
���A�������		
#���7;��	������
� 2
�#L
�

�J��
������������L�R����#� (��	����� 17) 
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��	����� 17   � 	�7����7�J��
���A�������		
��	#���7;������#�R��	������
� 3 �#L
���
� 

       ��Z���	�#�K7����������  b�7��Z� Kruskal-Wallis Test  
 

J��
���A�������		
��	#���7;�� 
(�
�������1- �
������� 2- �
������� 3- �
������� 4    (	�
)) R����#� 

�#L
���1  �#L
���2  �#L
���3 

2
2χ  P-value 

6.00-6.55 1-1-1-1                 (4) 1-1-0-1                     (3) - 1.000 0.317 

7.00-7.55 1-1-0-0                 (2) 1-2-2-1                     (6) - 3.500 0.061 

8.00-8.55 0-0-0-1                 (1) 0-1-0-1                     (2) - 0.467 0.495 

9.00-9.55 0-0-3-0                 (3) 2-0-2-0                     (4) - 0.111 0.739 
10.00-10.55 1-0-1-0                 (2) 0-2-1-3                     (6) - 1.474 0.225 

11.00-11.55 0-0-0-1                 (1) 1-0-2-0                     (3) - 0.694 0.405 

12.00-12.55 0-0-0-1                 (1) 0-0-0-0                     (0) - 1.000 0.317 

13.00-13.55 0-0-0-0                 (0) 0-0-0-0                     (0) - 0.000 1.000 

14.00-14.55 0-0-0-0                 (0) 0-0-0-0                     (0) - 0.000 1.000 

15.00-15.55 0-0-0-0                 (0) 0-0-0-0                     (0) - 0.000 1.000 

16.00-16.55 0-0-0-0                 (0) 0-0-0-0                     (0) - 0.000 1.000 

17.00-17.55 1-1-0-1                 (3) 1-1-1-2                     (5) - 1.750 0.186 

18.00-18.55 1-1-1-0                 (3) 0-0-0-1                     (1) - 1.750 0.186 
19.00-19.55 1-1-1-1                 (4) - - - - 

20.00-20.55 0-1-0-0                 (1) - - - - 

21.00-21.55 1-0-0-0                 (1) - - - - 

22.00-22.55 0-0-1-0                 (1) - - - - 

23.00-23.55 0-0-0-0                 (0) - - - - 

24.00-0.55 0-0-0-0                 (0) - - -  

1.00-1.55 0-0-0-0                 (0) - - - - 

2.00-2.55 0-0-0-0                 (0) - - - - 

3.00-3.55 0-0-0-0                 (0) - - - - 
4.00-4.55 0-0-0-0                 (0) - - - - 

5.00-5.55 0-0-0-0                 (0) 1-2-0-0                     (3) - 0.286 0.131 
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�����		
�;��=  
  �
;����3�	%�����#�R����#�����J��
���A�������		
�;��= 	������
� 3 
�#L
  b�7�����d�
���������7����� 4 R����#��������
�J��
��������������R����#� 
6.00 -6.55 �., 7.00 -7.55 �., 18.00 -18.55 �. �#� 19.00 -19.55 �. (��	����� 18)   
  R����#� 6.00 - 6.55 �. �#� 7.00 -7.55 �. �����

�J��
������A��
J��
���A�������		
�;��= 	������
��#L
��� 1 ����#L
��� 2   ��
�J��
������	������
��#L

��� 1 ����#L
��� 3  �#��#L
��� 2 ����#L
��� 3  b�7�
����#L
��� 3 �R���#�R����K���������		
�;��= 

������L� (��	����� 19) 
  R����#� 18.00 - 18.55 �. �����

�J��
������A��J��
���A�������		

�;��= 	������
��#L
��� 1 ����#L
��� 3   ��
�J��
������	������
��#L
��� 1 ����#L
��� 2  �#�
�#L
��� 2 ����#L
��� 3  b�7�
����#L
��� 2 �R���#�R����K���������		
�;��= ���7����L� (��	����� 
19) 
  R����#� 19.00 - 19.55 �. �����

�J��
������A��J��
���A�������		

�;��= 	������
��#L
��� 2 ����#L
��� 3   ��
�J��
������	������
��#L
��� 1 ����#L
��� 2  �#�
�#L
��� 1 ����#L
��� 3  b�7�
����#L
��� 1 �R���#�R����K���������		
�;��= ���7����L� (��	����� 
19) 
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��	����� 18   � 	�7����7�J��
���A�������		
�;��= ����#�R��	������
� 3 �#L
���
���Z���	 

       �#�K7����������  b�7��Z� Kruskal-Wallis Test  
 

J��
���A�������		
�;��= 
(�
�������1- �
������� 2- �
������� 3- �
������� 4    (	�
)) R����#� 

�#L
���1(������ 1-4) �#L
���2 (������ 1-4) �#L
���3(������ 1-4) 

2
2χ  P-value 

6.00-6.55 0-4-5-6             (15) 2-7-7-4             (20) 13-16-15-7       (51) 6.958 0.031* 
7.00-7.55 3-5-7-5             (20) 6-6-8-6             (26) 12-10-9-11       (42) 8.495 0.014* 

8.00-8.55 10-18-6-6         (40) 9-10-5-18         (42) 7-11-10-16       (44) 0.481 0.786 

9.00-9.55 3-5-8-1             (17) 4-0-1-4               (9) 5-5-8-9             (27) 5.707 0.058 

10.00-10.55 1-6-6-2             (15) 4-2-1-3             (10) 9-4-2-7             (22) 2.435 0.296 

11.00-11.55 4-2-7-4             (17) 8-3-3-4             (18) 7-1-8-0             (16) 0.128 0.938 

12.00-12.55 0-1-1-0               (2) 1-1-0-0               (2) 0-0-0-1               (1) 0.629 0.730 

13.00-13.55 1-0-0-0               (1) 0-0-0-0               (0) 0-0-0-0               (0) 2.000 0.368 

14.00-14.55 0-0-0-0               (0) 0-0-0-0               (0) 0-0-0-0               (0) 0.000 1.000 

15.00-15.55 1-1-0-0               (2) 0-1-1-0               (2) 0-0-0-0               (0) 2.750 0.253 
16.00-16.55 1-1-1-1               (4) 0-2-1-5               (8) 0-1-0-2               (3) 1.118 0.572 

17.00-17.55 16-4-13-8         (41) 6-7-11-6           (30) 10-17-13-11     (51) 3.333 0.189 

18.00-18.55 11-12-14-11     (48) 5-6-5-3             (19) 17-10-7-9         (43) 8.056 0.018* 

19.00-19.55 4-3-6-1             (14) 6-13-12-6         (37) 10-12-14-16     (52) 7.585 0.023* 

20.00-20.55 9-14-11-12       (46) 10-13-10-8       (41) 6-22-8-4           (40) 2.043 0.360 

21.00-21.55 4-9-12-10         (35) 15-14-12-10     (51) 1-4-9-15           (29) 3.298 0.192 

22.00-22.55 5-6-16-10         (37) 3-5-10-10         (28) 3-3-3-9             (18) 3.785 0.151 

23.00-23.55 7-7-4-4             (22) 0-6-1-11           (18) 1-0-0-1               (2) 4.942 0.084 

24.00-0.55 2-0-0-0               (2) 0-1-0-0               (1) 0-0-0-0               (0) 1.114 0.573 

1.00-1.55 0-0-0-0               (0) 0-0-0-0               (0) 0-0-0-0               (0) 0.000 1.000 
2.00-2.55 0-0-0-0               (0) 0-1-0-0               (1) 0-0-0-0               (0) 2.000 0.368 

3.00-3.55 0-1-2-1               (4) 0-0-1-0               (1) 0-0-0-0               (0) 5.014 0.082 

4.00-4.55 3-1-3-0               (7) 4-1-2-0               (7) 0-2-1-3               (6) 0.071 0.965 

5.00-5.55 9-2-4-6             (21) 16-10-14-6       (46) 5-7-20-9           (41) 3.864 0.145 

*    
�J��
�������7��
���7�2�J�d (P < 0.05) 



 
51 

 
��	����� 19   ��	���J	���cJ��
���	�7JEA�������		
�;��= ����#�R����#�	������
� 3 �#L
��� 

        
���Z���	�#�K7����������   
 

R����#� �#L
 2

2

1

1

n

R

n

R
−  













+
−
−−

2

1

1

112

nnKN

HN
Stα  

6.00-6.55 �#L
��� 1  ���  �#L
��� 2 
�#L
��� 1  ���  �#L
��� 3* 
�#L
��� 2  ���  �#L
��� 3* 

1.500 
6.375 
4.875 

3.865 
3.865 
3.865 

7.00-7.55 �#L
��� 1  ���  �#L
��� 2 
�#L
��� 1  ���  �#L
��� 3* 
�#L
��� 2  ���  �#L
��� 3* 

2.500 
7.250 
4.150 

3.042 
3.042 
3.042 

18.00 -18.55 �#L
��� 1  ���  �#L
��� 2* 
�#L
��� 1  ���  �#L
��� 3 
�#L
��� 2  ���  �#L
��� 3* 

7.000 
2.000 
5.000 

3.298 
3.298 
3.298 

19.00 -19.55 �#L
��� 1  ���  �#L
��� 2* 
�#L
��� 1  ���  �#L
��� 3* 
�#L
��� 2  ���  �#L
��� 3 

4.375 
6.875 
2.500 

3.552 
3.552 
3.552 

*    
�J��
������	������#L
 
 
(4)  0*$��$�
��*�+���0*$��$�
�����-$
�.��#����*��!"��	����
	��� ,� 

  � !���	� 	�7����7�������#������		
A���
���#��#L

�J��
���
������L�
��R����#��� 

��	��� 
�
���K� 3 �#L

�R����#��2�J�d����R�����	����#�� 2 R��J;���	����#����� 

�#���	����#��J;�  
��	����#������ !���	����������;������� !���#��#�7R���b
�  ?@����3�#����� 

��	�;��R����K�=  	�
�% 5 - 15 ����  �	;�� !���	�������;������b�7�
�;���#7�H���������
�#�7R���b
�  ��	����#��������
��#L
��� 1 �#��#L
��� 2 �	��
�����K��� 	�
�%R����#� 
11.00 -11.55 �. �#����#L
��� 3  3��	��
��K��� 	�
�%R����#� 10.00 -10.55 �. ��	���
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�#�����3���K��L� 	�
�%R����#� 16.00 -16.55 �. �	;�3��	������@�R�� 17.00 -17.55 �. ��
������   
  ��	����#��J;����
��#L
��� 1 �#��#L
��� 2   3��	��
�������;������ 	�
�%
R����#� 23.00 -23.55 �.  ��A%�����
��#L
��� 3 
���	��
����������;������ 	�
�%R����#� 
22.00 -22.55 �.   b�7�
���K� 3 �#L

���#��;���������R��R�����7����J;�R����#� 5.00 -5.55  
�#��	��
����2���3�		
�;��= ���    
  R����#��������
�J��
���A�������		
��	���
������L�����#��#L

�J��

��������� (��	����� 20, ��	��i�JP������ 7 -9)  �2��	���
��#L
��� 3 ������;�3����	���
��R����#��������;���7���������#��#������#��#��J;��#��  7������
���	�����R����#�
�;��= ������ !���	�����R����K�= �#�������3�		
�7���;��   

��	������ 
  ��	������� !������		
�������K��#������#��#��J;�  R����#��������	������

������L�J;�i�7�#��3���������	��	H3  �	;�i�7�#��3����	�;�����  �
;����3�	%�R����#����
�
J��
���A�������		
��	������
������L�A���
���K� 3 �#L
 J;�R����#� 8.00 Y 8.55 �.  (��	��
��� 20, ��	��i�JP������ 7 -9)   

��	�#� 
��	�#�� !������		
�����3��������;������� !���#����  �	;������#����� 

�����		
�;���R���	�����67  �#���	�2�	�3  ��3��������		
��	�#����7��R����#�����
�
�	��

������		
��	�������A@K�  ��	�#���3����	�����R����#����
������		
��	���������	%�
����
������K������A%�����
�����;��= 7���
���  �#��
�����;��= 	������	���b�7��	R��
�#� �R���	������=   

R����#��������
���	�#�
��
� 2 R��  J;�R���R����K��� 	�
�%R����#�    
5.00 Y 5.55 �.  �@� 	�
�%R����#� 11.00 -11.55 �. �#�R��J�2��	��
��K��� 	�
�%R����#�  
17.00 Y 17.55 �.  �@� 	�
�%R����#� 22.00 - 22.55 �.  ?@��R����#��������
�J��
���A��
�����		
��	�#�
������L�����#��#L

�J��
���������  (��	����� 20, ��	��i�JP������ 7 -
9)   
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��	�2�	�3 
  ��	�2�	�3����2���	� 	�7����7��6����#L
��� 1 �#� 2  ��;���3���#L
��� 3 � !�
�
�����E�32�����;K�����6���������3@��

���	���������		
��	�2�	�3   b�7�����
�3�
���	
�2�	�3�;K����	������ 2 R�� J;�R���R����K��� 	�
�%R����#� 5.00 -5.55 �. �@� 	�
�%
R����#� 11.00 - 11.55 �. �#�R���7H��@�J�2���K��� 	�
�%R����#� 17.00 -17.55 �@� 	�
�%
R����#� 21.00 Y 21.55 �. �2��	���#L
��� 1    �#���;����
��#L
��� 2  ����E�32�����;K�����6�����
������K�����#� 19.00 �. �����K���	� 	�7����7�J��
���A�������		
��	�2�	�33@��R��6���
R����#� 5.00 -5.55 �.  �@�R����#� 18.00 -18.55 �. �����K�   �
��#L
��� 1 
�R����#����
�
J��
���A�������		
��	�2�	�3
������L�J;� 7.00 Y 7.55 �.  �#L
��� 2 
�R����#����
�J��
���A��
�����		
��	�2�	�3
������L�J;� 6.00 Y 6.55 �. (��	����� 20, ��	��i�JP������ 7 -9)   

��	�����67 
  ��	�����67� !������		
���
�������#����������		
�;��=  �
��	�������	���7��
�����
���3
���	����  �
�� �	;�������J��67=  ����A@K�	�����R�����
���	���  �����		

��	�����67��
���� 2 R����#�J;� 	�
�%R���R��  5.00 - 5.55 �. �@�R����#� 11.00 -11.55 
�. �#�R��J�2��	��
��K��� 	�
�%R����#� 16.00 -16.55 �.  �@� 	�
�%R����#� 23.00 - 23.55 
�.   ?@��R����#��������
�J��
���A�������		
��	�����67
������L�����#��#L

�J��
������
��� (��	����� 20, ��	��i�JP������ 7 -9)   
��	#���7;�� 
  ��	#���7;���
��3�	%��
��#L
��� 3 ��;���3���
����#L
��KA��b��������	��
��7;��  b�7�����		
��	#���7;��3���
���� 2 R����#�J;�R���R��  	�
�%R����#�  5.00 -
5.55 �.  �@� 	�
�%R����#� 11.00 - 11.55 �. �#�R��J�2��	��
��K��� 	�
�%R����#� 16.00-
16.55 �. �@�R����#� 18.00-18.55 �2��	���
��#L
��� 2 �#� 	�
�%R����#� 16.00-16.55 �. 
�@� 	�
�%R����#� 22.00-22.55 �. �2��	���
��#L
��� 1  R����#������J��
���A�������		

��	#���7;��
������L����
��#L
��� 1 J;� 6.00 Y 6.55 �.  �#� 19.00 Y 19.55 �. �
;����3�	%�
R����#����
�J��
���A�������		
��	#���7;��
������L������

�J��
���������	���������
#�R����#� (��	����� 20, ��	��i�JP������ 7 -9)   
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�����		
�;��=  
�����		
�;��= ��
���� 2 R����#�J;�R���R�� 	�
�%R����#� 5.00 - 5.55  

�. �@� 	�
�%R����#� 11.00 - 11.55 �. �#�R��J�2��	��
��K��� 	�
�%R����#� 17.00 Y 17.55 
�. �@� 	�
�%R����#� 23.00 - 23.55  �.  �#L
��� 1  
�R����#����
�J��
���A�������		
�;��= 

������L�J;�  18.00 Y 18.55 �. �#L
��� 2 
�R����#����
�J��
���A�������		
�;��=
������L�J;� 
8.00 Y8.55 �. �#L
��� 3  
�R����#����
�J��
���A�������		
�;��= 
������L�J;�  19.00 Y 19.55 �. 
(��	����� 20, ��	��i�JP������ 7 -9)   
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��	����� 20    R����#�����	;�R����#����
�J��
���	�
A�������		
��	���, ��	������, ��	 
        �#�, ��	�2�	�3, ��	�����67, ��	#���7;��  �����		
�;��= 
�����R����#��;��A�� 
        �
� 3 �#L
  
 
�#L
��� �����		
 R����#����
�J��
���A�������		

������L� (�.) J��
��� 

1 ��� 
������ 
�#� 
�2�	�3 
�����67 
#���7;�� 
�;��= 

14.00-14.55, 2.00-2.55 
8.00-8.55 
10.00-10.55 
7.00-7.55 
22.00-22.55 
6.00-6.55, 19.00-19.55 
18.00-18.55 

192 
39 
123 
62 
83 
4 
48 

2 ��� 
������ 
�#� 
�2�	�3 
�����67 
#���7;�� 
�;��= 

13.00-13.55, 1.00-1.55 
8.00-8.55 
9.00-9.55, 10.00-10.55 
6.00-6.55 
20.00-20.55 
7.00-7.55 
21.00-21.55 

192 
33 
115 
69 
74 
6 
51 

3 ��� 
 
������ 
�#� 
�2�	�3 
�����67 
#���7;�� 
�;��= 

13.00-13.55, 15.00-15.55, 24.00-0.55,  
1.00-1.55, 2.00-2.55, 3.00-3.55 
8.00-8.55 
9.00-9.55 
- 
18.00-18.55 
- 
19.00-19.55 

192 
 
38 
114 
- 
77 
- 
52 
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(5)  !"��	�����*�+���!"��	������!��
	��� ,�/���*��0*$��$�
 

  �
;�������#��#����K����� !�R����#� �����
���#��#L

������		
����	;�
�����		
�����
������L�����#�R����#����������  

�
;����3�	%������		
����#�R����#������
�3����������		
���7���� 
�����		
��R����#�����#���@��  ?@��� !���3���	���J��A������������#����   �����K�3@��R�
J��
���	�
A����#������		
���
���#��#L
��;��X@�$��������		
������ !������		
���
�	;������		
�����
������L�����#�R����#� 
   3����	X@�$������L�R����#�
�J��
������A����#������		
�7��
���7 
�2�J�d�������� (��	����� 21, ��	��i�JP������ 10 - 12)  �#�����#�R����#�A����#��#L

�
�����		
���� !������		
����	;������		
�����
������L����������   
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��	����� 21    �����		
�������#�R����#�A���
� 3 �#L
 
 

�#L
���1 �#L
���2 �#L
���3 
R����#� 

�����		
��� J��
��� �����		
��� J��
��� �����		
��� J��
��� 

6.00-6.55 �����67 69 �2�	�3 69 �����67 71 

7.00-7.55 �2�	�3 62 �2�	�3 61 �#� 80 

8.00-8.55 �����67 58 �����67 53 �#� 57 

9.00-9.55 �#� 80 �#� 115 �#� 114 

10.00-10.55 �#� 123 �#� 115 �#� 87 

11.00-11.55 ��� 74 ��� 66 ��� 114 

12.00-12.55 ��� 145 ��� 164 ��� 185 

13.00-13.55 ��� 188 ��� 192 ��� 192 

14.00-14.55 ��� 192 ��� 190 ��� 191 

15.00-15.55 ��� 188 ��� 188 ��� 192 

16.00-16.55 ��� 152 ��� 145 ��� 156 

17.00-17.55 �����67 49 �2�	�3 50 �#�,�����67 56 

18.00-18.55 �#� 56 �#� 71 �����67 77 

19.00-19.55 �#� 97 �#� 71 �����67 74 

20.00-20.55 �����67 60 �����67 74 �#� 82 

21.00-21.55 �����67 80 �#� 76 �#� 84 

22.00-22.55 �����67 83 �����67 69 ��� 121 

23.00-23.55 ��� 93 ��� 132 ��� 183 

24.00-0.55 ��� 185 ��� 189 ��� 192 

1.00-1.55 ��� 191 ��� 192 ��� 192 

2.00-2.55 ��� 192 ��� 189 ��� 192 

3.00-3.55 ��� 188 ��� 191 ��� 192 

4.00-4.55 ��� 153 ��� 143 ��� 152 

5.00-5.55 �2�	�3 41 �����67 60 �#� 72 
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(6)  ����)����)�-$
�.��#��!"��	�������-�����4+$ (active)    ���   
!"��	���4�*�-�����4+$ (inactive) /���*��0*$��$�
#����*��	�,*� 

�
;����3�	%������		
����
����������
�	����������� !� 2 #��$%�J;� 
�����		
����J#;������ �#������		
�
�J#;������  �����		
����
�J#;����������������		
��	
���  �#���	�����67  �2��	�������		
����J#;������  ����������		
�;��= ������;�3����K�  ?@��
�
;����������		
� !� 2 #��$%�����#��������#�R����#�
�#��$%��6�����������������
�
���#��#L
� !������d  (��	����� 22 -24 )   
  �
;����3�	%�#��$%������		
����#�R����#�A���
���#��#L
���� 
R����#����
�#��$%������		
����J#;�������#������		
����
�J#;������
�J��
���������  ��
���R����#�� !���#����
�J��
�K2��@�����	����� 2 #��$%� ��;���3��� !�R����������		
����J#;��� 
����
������3�������		
�
�J#;�������7��
���7�2�J�d ?@����
�	��	L #��$%������		
��
��#�R����#���������	����� 25  

  �
;��� 	�7����7�	����� 3 �#L
�����#L
��� 2 
������		
����J#;������ 

������#L
�;��J;�
�J��
���	�
 1893  J	�K� �	;�	��7#� 41.08  A��J��
��������		
��K��
���
�#L
 �#L
��� 1 
�J��
���	�
A�������		
����J#;������1820  J	�K�  �	;�	��7#� 39.5  A��J��
���
�����		
��K��
����#L
 �#L
��� 3 
�J��
���	�
A�������		
����J#;���������7����L�J;�  1568  
J	�K� �	;�	��7#� 34.03 A��J��
��������		
��K��
����#L
   (��	����� 26)  ?@���
;���2���	
���J	���c������������#��$%������		
����J#;������	����� 3 �#L

�J��
�������7��
�
��7�2�J�d     (��	����� 26 -27)   
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��	����� 22  � 	�7����7�J��
���	����������		
����J#;�������#������		
�
�J#;���������� 
       #�R����#�A���
��#L
��� 1 b�7��Z� Kruskal-Wallis Test  

*    
�J��
�������7��
���7�2�J�d (P < 0.05) 

 

J��
���  
 (�
�������1- �
������� 2- �
������� 3- �
������� 4    (	�
)) R����#� 

Active (������ 1-4) Inactive (������ 1-4) 

2
1χ  P-value 

6.00-6.55 25-35-29-31           (120) 23-13-19-17           (72) 5.333 0.021* 

7.00-7.55 32-35-30-38             (135) 16-13-18-10           (57) 5.333 0.021* 

8.00-8.55 29-36-34-35             (134) 19-12-14-13           (58) 5.333 0.021* 

9.00-9.55 42-38-31-47             (158) 6-10-17-1               (34) 5.333 0.021* 

10.00-10.55 37-38-36-44             (155) 11-10-12-4             (37) 5.333 0.021* 

11.00-11.55 19-26-30-22               (97) 29-22-18-26           (95) 0.085 0.770 

12.00-12.55 16-4-9-6                     (35) 32-44-39-42         (157) 0.533 0.021* 
13.00-13.55 3-0-0-0                         (3) 45-48-48-48         (189) 5.895 0.015* 

14.00-14.55 0-0-0-0                         (0) 48-48-48-48         (192) 7.000 0.008* 

15.00-15.55 3-1-0-0                         (4) 45-47-48-48         (188) 5.463 0.019* 

16.00-16.55 13-4-4-6                     (27) 35-44-44-42         (165) 5.463 0.019* 

17.00-17.55 30-24-34-34             (122) 18-24-14-14           (70) 4.861 0.027* 

18.00-18.55 38-40-32-39             (149) 10-8-16-9               (43) 5.333 0.021* 

19.00-19.55 40-42-40-40             (162) 8-6-8-8                   (30) 5.895 0.015* 

20.00-20.55 28-38-32-31             (129) 20-10-16-17           (63) 5.333 0.021* 

21.00-21.55 23-28-30-23             (104) 25-20-18-25           (88) 1.366 0.243 
22.00-22.55 15-22-27-18               (82) 33-26-21-30         (110) 2.083 0.149 

23.00-23.55 16-10-12-10               (48) 32-38-36-38         (144) 5.463 0.019* 

24.00-0.55 2-2-0-0                         (4) 46-46-48-48         (188) 5.600 0.018* 

1.00-1.55 0-0-0-0                         (0) 48-48-48-48         (192) 7.000 0.008* 

2.00-2.55 0-0-0-0                         (0) 48-48-48-48         (192) 7.000 0.008* 

3.00-3.55 0-1-2-1                         (4) 48-47-46-47         (188) 5.463 0.019* 

4.00-4.55 9-5-4-4                       (22) 39-43-44-44         (170) 5.463 0.019* 

5.00-5.55 34-25-32-35             (126) 14-23-16-13           (66) 5.333 0.021* 
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��	����� 23  � 	�7����7�J��
���	����������		
����J#;�������#������		
�
�J#;���������� 
       #�R����#�A���
��#L
��� 2 b�7��Z� Kruskal-Wallis Test  

 

*    
�J��
�������7��
���7�2�J�d (P < 0.05) 
 

J��
���  
(�
�������1- �
������� 2- �
������� 3- �
������� 4    (	�
)) R����#� 

Active (������ 1-4) Inactive (������ 1-4) 

2
1χ  P-value 

6.00-6.55 41-33-40-38             (152) 7-15-8-10               (40) 5.333 0.021* 

7.00-7.55 40-41-34-41             (156) 8-7-14-7                 (36) 5.463 0.019* 

8.00-8.55 35-37-28-39             (139) 13-11-20-9             (53) 5.333 0.021* 

9.00-9.55 39-47-44-44             (174) 9-1-4-4                   (18) 5.463 0.019* 

10.00-10.55 37-43-44-38             (162) 11-5-4-10               (30) 5.333 0.021* 

11.00-11.55 29-33-18-18               (98) 19-15-30-30           (94) 0.000 1.000 

12.00-12.55 10-10-0-1                   (21) 38-38-48-47         (171) 5.463 0.019* 
13.00-13.55 0-0-0-0                         (0) 48-48-48-48         (192) 7.000 0.008* 

14.00-14.55 0-0-0-0                         (0) 48-48-48-48         (192) 7.000 0.008* 

15.00-15.55 0-1-1-0                         (2) 48-47-47-48         (190) 5.600 0.018* 

16.00-16.55 8-13-5-7                     (33) 40-35-43-41         (159) 5.333 0.021* 

17.00-17.55 40-38-27-39             (144) 8-10-21-9               (48) 5.333 0.021* 

18.00-18.55 37-38-40-37             (152) 11-10-8-11             (46) 5.463 0.019* 

19.00-19.55 30-27-33-36             (126) 18-21-15-12           (66) 5.333 0.021* 

20.00-20.55 28-29-29-32             (118) 20-19-19-16           (74) 5.463 0.019* 

21.00-21.55 28-29-37-36             (130) 20-19-11-12           (62) 5.333 0.021* 
22.00-22.55 11-29-35-21               (93) 37-19-13-27           (96) 0.000 1.000 

23.00-23.55 3-11-12-15                 (41) 45-37-36-33         (151) 5.333 0.021* 

24.00-0.55 0-1-0-0                         (1) 48-47-48-48         (191) 5.895 0.015* 

1.00-1.55 0-0-0-0                         (0) 48-48-48-48         (192) 7.000 0.008* 

2.00-2.55 0-1-0-0                         (1) 48-47-48-48         (191) 5.895 0.015* 

3.00-3.55 0-0-1-0                         (1) 48-48-47-48         (191) 5.895 0.015* 

4.00-4.55 18-11-7-0                   (36) 30-37-41-48         (156) 5.333 0.021* 

5.00-5.55 32-26-29-23             (110) 16-22-19-25           (82) 4.083 0.043* 
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��	����� 24  � 	�7����7�J��
���	����������		
����J#;�������#������		
�
�J#;���������� 
       #�R����#�A���
��#L
��� 3 b�7��Z� Kruskal-Wallis Test  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
*    
�J��
�������7��
���7�2�J�d (P < 0.05) 
 

J��
���  
 (�
�������1- �
������� 2- �
������� 3- �
������� 4    (	�
)) R����#� 

Active (������ 1-4) Inactive (������ 1-4) 

2
1χ  P-value 

6.00-6.55 32-35-28-26             (121) 16-13-20-22           (71) 5.333 0.021* 

7.00-7.55 33-32-26-32             (123) 15-16-22-16           (69) 5.463 0.019* 

8.00-8.55 37-34-35-33             (139) 11-14-13-15           (53) 5.333 0.021* 

9.00-9.55 37-42-34-31             (144) 11-6-14-7               (38) 5.333 0.021* 

10.00-10.55 25-24-32-33             (114) 23-24-16-15           (78) 4.744 0.029* 

11.00-11.55 12-8-19-21                 (60) 36-40-29-27         (132) 5.333 0.021* 

12.00-12.55 0-0-0-3                         (3) 48-48-48-45         (189) 5.895 0.015* 
13.00-13.55 0-0-0-0                         (0) 48-48-48-48         (192) 7.000 0.008* 

14.00-14.55 0-0-0-0                         (0) 48-48-48-48         (192) 7.000 0.008* 

15.00-15.55 0-0-0-0                         (0) 48-48-48-48         (192) 7.000 0.008* 

16.00-16.55 7-9-6-5                       (27) 41-39-42-43         (165) 5.333 0.021* 

17.00-17.55 29-33-33-31             (126) 19-15-15-17           (66) 5.463 0.019* 

18.00-18.55 34-27-27-27             (115) 14-21-21-21           (77) 5.895 0.015* 

19.00-19.55 20-23-31-37             (111) 28-25-17-11         (158) 1.333 0.248 

20.00-20.55 32-40-28-30             (130) 16-8-20-18             (62) 5.333 0.021* 

21.00-21.55 25-34-27-38             (124) 23-14-21-10           (68) 5.333 0.021* 
22.00-22.55 6-15-11-19                 (51) 42-33-37-29         (141) 5.333 0.021* 

23.00-23.55 2-1-0-2                         (5) 46-47-48-46         (187) 5.463 0.019* 

24.00-0.55 0-0-0-0                         (0) 48-48-48-48         (192) 7.000 0.008* 

1.00-1.55 0-0-0-0                         (0) 48-48-48-48         (192) 7.000 0.008* 

2.00-2.55 0-0-0-0                         (0) 48-48-48-48         (192) 7.000 0.008* 

3.00-3.55 0-0-0-0                         (0) 48-48-48-48         (192) 7.000 0.008* 

4.00-4.55 10-13-6-3                   (32) 38-35-42-45         (160) 5.333 0.021* 

5.00-5.55 33-38-34-38             (143) 15-10-14-10           (49) 5.463 0.019* 
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��	����� 25  #��$%������		
����J#;�������#������		
�
�J#;����������#�R����#�A�� 
       �
� 3 �#L
���
���Z���	�#�K7���������� 
 

��#� �#L
 1 �#L
 2 �#L
 3 

6.00-6.55 
7.00-7.55 
8.00-8.55 
9.00-9.55 
10.00-10.55 
11.00-11.55 
12.00-12.55 
13.00-13.55 
14.00-14.55 
15.00-15.55 
16.00-16.55 
17.00-17.55 
18.00-18.55 
19.00-19.55 
20.00-20.55 
21.00-21.55 
22.00-22.55 
23.00-23.55 
24.00-00.55 
1.00-1.55 
2.00-2.55 
3.00-3.55 
4.00-4.55 
5.00-5.55 

Active 
Active 
Active 
Active 
Active 

Active/ Inactive 
Inactive 
Inactive 
Inactive 
Inactive 
Inactive 
Active 
Active 
Active 
Active 

Active/ Inactive 
Active/ Inactive 

Inactive 
Inactive 
Inactive 
Inactive 
Inactive 
Inactive 
Active 

 

Active 
Active 
Active 
Active 
Active 

Active/ Inactive 
Inactive 
Inactive 
Inactive 
Inactive 
Inactive 
Active 
Active 
Active 
Active 
Active 

Active/ Inactive 
Inactive 
Inactive 
Inactive 
Inactive 
Inactive 
Inactive 
Active 

 

Active 
Active 
Active 
Active 
Active 
Inactive 
Inactive 
Inactive 
Inactive 
Inactive 
Inactive 
Active 
Active 
Active 

Active/ Inactive 
Inactive 
Inactive 
Inactive 
Inactive 
Inactive 
Inactive 
Inactive 
Inactive 
Active 
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��	����� 26   J��
���, J��
���	�
, 	��7#� �#���	� 	�7����7�J��
���A�������		
����J#;������ 
       	������
� 3  �#L
���
���Z��#�K7���������� b�7��Z�        Kruskal-Wallis Test  
 

�#L
��� 1 �#L
��� 2 �#L
��� 3  

���
��� 
1-4 

	�
 	��7
#� 

������ 
1-4 

	�
 	��7
#� 

������ 
1-4 

	�
 	��7
#� 

2
1χ  P-value 

�����		

���
�J#;������ 

454 
454 
448 
464 

1820 39.5 466 
498 
464 
465 

1893 41.08 374 
408 
377 
409 

1568 34.03 9.615 0.008* 

*    
�J��
�������7��
���7�2�J�d (P < 0.05) 
 
 
��	����� 27   ��	���J	���cJ��
���	�7JEA�������		
����J#;�������#������		
�
�J#;�������� 
        ��#�R����#�	������
� 3 �#L
���
���Z���	�#�K7����������   
 

 �#L
 2

2

1

1

n

R

n

R
−  













+
−
−−

2

1

1

112

nnKN

HN
Stα

 

�����		
���
�J#;������ 

�#L
��� 1  ���  �#L
��� 2* 
�#L
��� 1  ���  �#L
��� 3* 
�#L
��� 2  ���  �#L
��� 3* 

3.250 
4.250 
7.250 

2.262 
2.262 
2.262 

*    
�J��
������	������#L
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(7) 	
�� ����	#����$�*���$��$����,  �&�����)�  ���	
�� ����	 
�!�)��>
!�� 

  ��	����������	%���K
� 3 #��$%�J;���	���������		
���
�����;��  ��	
���������		
��PE��#�K7�  �#���	���������		
���7�#2����  ?@����	��H�A��
E#��#��$%���K� !�
A��
E#������3����	�������3�������		
�;��  �R���	���3���3�	%����
���K�����7���	
	�������	���	�
����
�����;��  ������PE��#�K7�  �	;�������7�#2����  � !����  �
����
���Z���	
�#�K7������������� 3 �#L
  
���	���������		
��#��$%����7����J;����������		
���
����
�;��
������L� �#����������		
��PE��#�K7����7����L�  

�
;���2���	� 	�7����7�J��
���A�������		
��	���������#������		
 
	������
���K� 3 �#L
  ������	���������		
��PE��#�K7�A���
���K� 3 �#L

�J��
������
�7��
���7�2�J�d (	E ��� 14)  b�7�����#L
��� 3 
�J��
������3���#L
�;��J;�
�J��
���A����	
���������		
��PE��#�K7�
������
����#L
�;�� (��	����� 28)     �����		
���������PE��#�K7�
��
����L�J;���	�������#��J;�  �#���	�E���7�����PE��#�K7� b�7�6���R����#���#�����	3���
�����		
��K
������L�    
  ��	���������		
���
�����;��A���
���K� 3 �#L

�J��
�������7��
�
��7�2�J�d  (	E ��� 14)  b�7�����#L
��� 3 
�J��
������3���#L
�;��J;�
�J��
���A����	����
�����		
���
�����;��
������
����#L
�;�� (��	����� 28)  �����		
����������
�����;��
��
�����L���3�		
��K�����	���  ��	�2�	�3  ��	�#�  ��	������  ��	�����67  �#������		

�;��=  b�7�
�3��R���#������d����	�7E	�
����
�����;��   

��	���������		
���7�#2����A���
���K� 3 �#L

�J��
�������7��
� 
��7�2�J�d  (	E ��� 14)  b�7����
�J��
������A��J��
���A����	���������		
��PE��#�K7�
	������#L
��� 1 ����#L
��� 3  �#��#L
��� 2 ����#L
��� 3  ���

�J��
������	������#L
��� 1 ���
�#L
��� 2  (��	����� 28)  ��	���������		
���7�#2����������	���������		
�������	�����67  
��	�2�	�3  ��	#���7;��  �#������		
�;��=  �R���	���  ��	A����7  ��	���������		

����7��� !���	�������	����� 2 #��$%��������	���������		
��PE��#�K7��#��
����
�;��= �	��
���  b�7�6����7��7�����	�������#��J;�?@�������
���K��
����#L
3�������PE�
�#�K7��	��
= ���   
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	E ���  14       � 	�7����7�J��
���A�������		
������������PE��#�K7�, ����;��  �#���	���� 
       �����		
���7�#2����	������
� 3 �#L
���
���Z��#�K7����������  
 
 ��	����� 28   ��	���J	���cJ��
���	�7JEA�������		
������������PE��#�K7�, ����;��  �#���	 

        ��������		
���7�#2����	������
� 3  �#L
���
���Z��#�K7����������b�7��Z�  
        Kruskal - Wallis Test  
 

 �#L
 2

2

1

1

n

R

n

R
−  













+
−
−−

2

1

1

112

nnKN

HN
Stα  

PE��#�K7� �#L
��� 1  ���  �#L
��� 2 
�#L
��� 1  ���  �#L
��� 3* 
�#L
��� 2  ���  �#L
��� 3* 

1.500 
6.750 
5.250 

3.475 
3.475 
3.475 

����;�� �#L
��� 1  ���  �#L
��� 2 
�#L
��� 1  ���  �#L
��� 3* 
�#L
��� 2  ���  �#L
��� 3* 

1.750 
6.875 
5.125 

3.393 
3.393 
3.393 

���7�#2���� �#L
��� 1  ���  �#L
��� 2 
�#L
��� 1  ���  �#L
��� 3* 
�#L
��� 2  ���  �#L
��� 3* 

2.250 
6.750 
4.500 

3.713 
3.713 
3.713 

*    
�J��
������	������#L
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 (8)  	
�/0�!������ 

  �
��#L
���
����	�����	����������
��	���%�#�A���A���	�R��;K�������J#��7 
���  b�7��	��3�	%�3������#�� !� 2 R��J;��#�������K�����#�R����#� 5.00 Y 5.55 �.  �@�
R����#� 18.00 Y18.55 �. �#��J;���K���R����#� 19.00 Y 19.55 �. �@�R����#� 4.00 Y 4.55 �.   

�
��#L
��� 1 ����#��#�����
�J��
���	�
A����	�R��;K����������� 2,212 J	�K�  
�	;�	��7#� 78.57  A��J��
�����K��
���R����#��#�����  �#�
�J��
���A����	�R��;K����������� 
����#��#��J;� 532 J	�K�  �	;�	��7#� 27.7   A��J��
�����K��
���R����#��#��J;�  �#L
��� 2 
����#��#�����
�J��
���A����	�R��;K����������� 2,441 J	�K� �	;�	��7#� 90.81  A��J��
���
��K��
���R����#��#�����   (��	����� 29) ���
��3�	%���#���	�R��;K������R���#��J;�
��;���3���E�32�����;K�����6��������� �
;��� 	�7����7�	�������	�R��;K��������#��#�����	�����

�#L
��� 1 �#� 2 ����
�J��
�������7��
���7�2�J�d  ( 2
1χ = 5.333, P < 0.05) b�7�
��#L
��� 2  


�J��
�������	�R��;K�����������
������
��#L
��� 1   
  P#3����	X@�$��
��#L
��� 1 �����
�3��7E�������b�7�6#��7���#� 13.75  
R���b
�  �	;�	��7#� 57.29 
  ��	�R��;K�����������A���
������ !���	�R��;K��������	�2���3�		
���= �R�
��	�2�	�3  ��	����7;��  ��	�#�  ��	���  �	;��
�����	A����7  	�7����A���;K��������R�����
���#L
��� 1 
�	�7���#����L�J;� 27 �
�	  �#�	�7������#����L�A���#L
��� 2 J;� 21 �
�	  b�7�
�
3�
���� 	�32�?@���R�����	�2���3�		
����3�		
��@��  

��	��� ������	����#�����A���
��#L
��� 1 3�� !���	�R��;K�������	�7� 4  
�
�	 �#� 6 �
�	���������
�  �
��#L
��� 2 �R��;K���� 7 �
�	 �#� 11 �
�	 �2��	��� !���� 	�32�
����	����#�����  �2��	����	�������#��J;������
����#L
��� 1 �
���3�
����	�����	
������������3��R��;K��������������	�������#��J;���
�  b�73��
�����
����#L
��K�R�
�;K���������������	�������#��J;��#7   

��	�2�	�3  �
��#L
��� 1 �#� 2 
���	�R��;K��������	�2�	�3��
;�����  b�7 
������	�2�	�3�;K����A���
�
��3�� !��;K�������
���L�����#�
��� !�R����#����7�����	;�
��#��J�7�����L����   ��R����#��#��J;�������	�R��;K�����2�	�3
��� !��;K����?@���7E��#�����

�����3����� �R��;K����?@����#����  
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  ��	�#�  
�#��$%���	�R��;K��������	�#���
;�����	������#L
 1 �#� 2 ����
�
�
���R��;K�������
����	�#��L������K���#��#������#��#��J;�  b�7�#�����3��R��;K�������
��������	�#�� !������d  ?@��	�7����A���;K��������R�A@K��7E���#��$%���	�#��#����Z��#3��
�#L
J;��������;���#����;K������#3���P#����
��#����;K����	�7���#��
����;�����#L
   �2��	��
�
��#L
��� 1  ��R��J�2�����
���	�R��;K���������������	�#���� !��;K����	�7���#��	;��R��;K����
�������
�3�������	�����	�����������H��
   
  ��	#���7;��  �����;K�����������?@�����������A@K��7E����;K����A%��������
��R���
��	�2�	�3   

�����		
�;��=  
���	�R��;K�������������A@K��7E���#��$%���3�		
  �#�J��
 
����;���3����3�		
���
����2��7E  �R���	�������	� !���	�R��;K����������  ��	A����7� !���	�R�
�;K�����������  � !���� 
 
��	����� 29    J��
���,  	��7#�  �#���	� 	�7����7�J��
���A����	����������	������
� 

         �#L
���  1 �#��#L
��� 2  b�7��Z� Kruskal-Wallis Test  
 

�#L
��� 1 �#L
��� 2 �#L
��� 3  

������ 
1-4 

	�
 	��7
#� 

������ 
1-4 

	�
 	��7#� ������ 
1-4 

	�
 	��7
#� 

2
1χ  P-value 

�#����� 
 
 

509 
494 
521 
588 

2112 78.57 620 
629 
589 
603 

2441 90.81 - - - 5.333 0.021* 

�#��J;� 
 

137 
128 
149 
118 

532 27.7 - - - - - -   

*    
�J��
�������7��
���7�2�J�d (P < 0.05) 

 
 



 
68 

24 24 24

0 0 0
0
5
10
15
20
25
30

�#L
���1 �#L
���2 �#L
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���
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��������� 2   
�����#��$%���	�������A���
��������	��L�� 3 #��$%�J;���	 

���������PE��#�K7�,  J�� #�����  �#�A���#� 

  (1)  	
���� ����*��&�����)� 
  ��	�������	���������PE��#�K7�����2���	������� 2 #��$%�J;���������	
��������
;��PE��#�K7��A����#�  �#��
;��PE��#�K7���
P��  �����
���K� 3 �#L

���	���������PE�
�#�K7��
���������  b�7
���	���������#��$%����� !���� (positive) �L�J	�K� ��K���	�A����#�
�#���	��
P��   (	E ��� 15 - 16) ��	���������#��$%���� � !���	���������#��$%�A��
��	7��7�
����A����#��	;���
P��b�7�
��������	�����#�� �#���� AE  �	;��2�	��7  ?@����	
���������#��$%���K��3	�
�@���	�����7�J	����#2�J� (purring)  �	;��

��H���   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

	E ��� 15    J��
���A����	���������PE��#�K7��
;��PE��#�K7��A����#�	������
� 3 �#L
���
���Z���	 
    �#�K7���������� 
 
 
 
 
 



 
69 

 
	E ��� 16  J��
���A����	���������PE��#�K7��
;��PE��#�K7���
P��	������
� 3 �#L
���
���Z���	�#�K7� 
   ��������� 
 

(2)  	
���� ����*�-����	+��
 
  ��	�������	���������J�� #��������������� 2 #��$%�J;�������
��	��������
;��J�� #������A����#�  �#��
;��J�� #�������
P���R����7������	�������PE�
�#�K7�   

����	�������	�����������	�A����#�A��J�� #����������
��#L
��� 2  

���	���������#��$%����
������L�J;� 19 J	�K�  �	;�	��7#� 79.2 A��J��
���A����	
���������K��
� 
���	���������#��$%�#� 5 J	�K� �	;�	��7#� 20.8 A��J��
���A����	
���������K��
� �#L
��� 3 
���	���������#��$%�������7����L�J;� 16  J	�K� �	;�	��7#� 
66.7 A��J��
���A����	���������K��
� 
���	���������#��$%�#� 8 J	�K� �	;�	��7#� 
33.3 A��J��
���A����	���������K��
� �#L
��� 1 
���	�����������	�A����#�A��J�� #�
������#��$%����32���� 18  J	�K�  �	;�	��7#� 75 A��J��
���A����	���������K��
� 
���	
���������#��$%�#� 6  J	�K� �	;�	��7#� 25 A��J��
���A����	���������K��
� ���
;��
� 	�7����7�J��
������	�������	���������#��$%�����#�#�	����� 3 �#L
�����


�J��
��������� (��	����� 30)     
 

24 24 24
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���
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��	����� 30  J��
���,  	��7#�  �#���	� 	�7����7�J��
���A��#��$%���	�����������	�A�� 
       ��#�A��J�� #�����	������
�  3  �#L
 b�7��Z� Kruskal-Wallis Test  

 

�#L
��� 1 �#L
��� 2 �#L
��� 3  

������ 
1-4 

	�
 	��7
#� 

������ 
1-4 

	�
 	��7
#� 

������ 
1-4 

	�
 	��7
#� 

2
2χ  

P-
value 

Positive 
 

4 
3 
5 
6 

18 75 4 
5 
5 
5 

19 79.2 4 
4 
3 
5 

16 66.7 1.585 0.453 

Negative 2 
3 
1 
0 

6 25 2 
1 
1 
1 

5 20.8 2 
2 
3 
1 

8 33.3 1.585 0.453 

 
  ��	�������	�����������	��
P��A��J�� #���������  �#L
��� 1 
���	
���������#��$%����
������L�J;� 17 J	�K� �	;�	��7#� 70.8 A��J��
���A����	�������
��K��
� 
���	���������#��$%�#� 7 J	�K� �	;�	��7#� 29.2 A��J��
���A����	�������
��K��
�  �#L
��� 2 �#� 3 ���P#��
;�����J;�
���	���������#��$%���� 16 J	�K� �	;�	��7#� 
66.7 A��J��
���A����	���������K��
� 
���	���������#��$%� Negative 8 J	�K� �	;�	��7
#� 33.3 A��J��
���A����	���������K��
� ���
;��� 	�7����7�J��
������	�������	
���������#��$%�����#�#�	����� 3 �#L
�����

�J��
���������   (��	����� 31)  
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��	����� 31  J��
���,  	��7#�  �#���	� 	�7����7�J��
���A��#��$%���	�����������	 
       ��
P��A��J�� #�����	������
�  3  �#L
 b�7��Z� Kruskal-Wallis Test  

 

�#L
��� 1 �#L
��� 2 �#L
��� 3  

������ 
1-4 

	�
 	��7
#� 

������ 
1-4 

	�
 	��7
#� 

������ 
1-4 

	�
 	��7
#� 

2
2χ  P-value 

Positive 
 

3 
5 
4 
5 

17 70.8 4 
3 
4 
5 

16 66.7 4 
4 
4 
4 

16 66.7 0.452 0.798  
 
 

Negative 3 
1 
2 
1 

7 29.2 2 
3 
2 
1 

8 33.3 2 
2 
2 
2 

8 33.3 0.452 0.798  

 
 

(3)  	
���� ����*�#����*� 
  ��	�������	���������A���#�A���
������������#� 2 J	�K�����;��
� !���#� 3 ��;��  b�7A���#�����R�� !�A���#����
�#��$%����
i�7���		3L�	��	���2��������
���7�����
;��
���	��
P�� 
  ��	�������A���#������
��L�������L��#L

���	���������A���#���
#��$%� Positive �L�J	�K�  ����#�����R�����	�#��������������  ��	���������A���#���
#��$%� Positive  �
�7�@�#��$%�����
��A���#�A���#�b�7�����		
 ����������	���, �� �,  
���, �#���   � !����  �

�J��
�����#����A���#�  ��3 	��o�����		
����	������
�����;��
���3��A��
��#����7��#��$%�A����	AE ���
�2�	��7  ��	���������#��$%� Negative 
�
�7�@�#��$%������#����A���#�  �#�?��  �	;�����J��
����	����7��	L��	����
����
�;�����3��A��
��#����7  �	;�����	����7��	L��	���PE��#�K7��
;����
P��A���#� 
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    �
;��� 	�7����7���#��6#��7����R�����	���������A���#�	������
� 3 �#L

����
�J��
����������7��
���7�2�J�d  (F = 50.683, P=0.001)  (��	����� 32)  �#��
;��
��3�	%�J��
������	������#L
b�7�R� Tukey Test  ����
�J��
�������7��
���7�2�J�d
A����#��6#��7����	�����������	�#�	������#L
��� 1 ����#L
��� 3 (P < 0.05)  �#��#L
��� 2 
����#L
��� 3 (P < 0.05)  ���

�J��
�������7��
���7�2�J�d	������#L
��� 1 ����#L
��� 2  (P > 
0.05)  (��	����� 33)  
 
��	����� 32  � 	�7����7���#��6#��7����	���������A���#�	������
� 3 �#L
  b�7��Z�  

       One - Way ANOVA 
 

 �#L
��� 1 �#L
��� 2 �#L
��� 3 F P-value 

��#��6#��7 (����) 2.314 2.645 6.229 

SD 0.972 1.144 6.229 

50.683 0.001* 

 

*    
�J��
�������7��
���7�2�J�d  
 
��	����� 33  � 	�7����7�J��
������A����#��6#��7����	���������A���#�	������#L
 

       b�7��Z� Tukey Test 
 

��	� 	�7����7� Mean Difference P-value 
�#L
��� 1 �#L
��� 2 

�#L
��� 3 
-0.330  
-3.915* 

0.725 
0.001 

�#L
��� 2 �#L
��� 1 
�#L
��� 3 

0.330  
-3.584* 

0.725 
0.001 

�#L
��� 3 �#L
��� 1 
�#L
��� 2 

3.915* 
3.584* 

0.001 
0.001 

*    
�J��
�������7��
���7�2�J�d  
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����� 4 
 
 

����	
�� 
 
 

�������
������������������� 
  ������	�
��	��������������� 3 �
����������������
�� ����������!�"���� 
������#"$��%������
����!�
�
��&'!, ������#"$��%��)���
����!  �
������*+���,�'�!���
�)��#!-$�!  �-������������,�!�-���./! 7 
��	�&'����!�!,  ����������,  ����
�!,  ���
%+���*,  ���!����) , ���
���" '��  �
���������'�!0  
  1
*��������	�
��	�������������������%,�����-���  ������� 3 �
�����

��	�����%,��������� "�'��������������%,�������������0���� 7  
��	�2���������
*��.���    ����!����*�!'���*���� ����
3�������!+����
�� ���������$!��&����"��%� &'�� 3�#!4���
���2���������-�3$�
�.
�� !�.
��������� (sensitive period) A���*��������	����!"!$�!��B,  
Adamelli et al. (2005)  �-���"��������
�� ����#!4�����
�!��*�+�#"$��&���1�,.������
��������!$� ���%�,  ,��!��!#!�-'����$!*��%����K�
���2,$���������2,$��-����
�� �,3,$� �������
���������!*���� �,L�*!������K���� ���!2���-�����
��	�����%,���������������������!���
� ���#,  %+�"��-������	�&���1�,.������
��	���������������,*������
�� ����!�!����4���
�� !���./!��'�������$�����	���!���2.  
 

�������
������������������� 
  1
���2,$*��������	��%,�#"$���-���������� 3 �
�����
��	�%�,%��!�������� 
2�����������! &'���%�,%��!�����������!�!������%�,  ���
���2,$�������
�!  ���!����)   
���������'�!0  ���%+���* (�)���
������ 1 �
�
������ 2) ����������  �
���
���" '��(�)��
�
������ 1 �
�
������ 2)   ���&���K��������
��������#!���
�
�����&������!$� ���������!
A���%�����2,$*��&��%�,%��!���!+������&��"N�
$��-�����&������������!� �����!� %+�&�O  
  
��	����%+�&�O����-&'�������� 3 �
�����
��	�����+���*��������./!��*����  
&'����*��&���K�������������#,��������"!���������%�,#!4�����
��,���"�'�!��!�����!  ����!�� 
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%�,&
$��������-� ��� Adamelli et al. (2005)  �
  Carlstead  et al. (1993)  ����
���K��
����+���*�������������B, ����2.����./!%���N���4�-%�������./!��*����  �
"��������.
�� ! 
�.
�*!�+�#"$%3O�%� &����./!��*����!��!2.*%��1
#"$���,&����&�� ,2,$   
 
�
���� 

�����������!�!�./!������������-������%�,#!�������
��� �4�!�,� ���-���  
���	���� Irene (2005)  ����-������#4$��
�%��!#"O�#!���!�!  �
  CATS  International 
(2003) ����-������#4$��
�#!���!�!�$� 
 60  "�'�#4$��
�#!���!�!���������!
 15 
4���B��  A����������1
���2,$*��������	�#!&����!��   &���K��������!�!�"��������
������ 3 
�������*���
������ 1 �
 2 B, ����
������ 3 �������������!�!������%�,&'��$� 
 50.6 ���
&���K��������������"�,#!�
��� "�'�.���� 12 4���B��B, �)
�� �����!  #!����������������
!�!�"�����
������ 1 �
2  2����&����������� �����!� %+�&�O  B, �
������ 1 �������������
!�!�$� 
 44.1  ���&���K��������������"�,#!�
���  �
������ 2 �������������!�!�$� 
 
45.4  ���&���K��������������"�,#!�
���  "�'�.���� 10 4���B��B, �)
�� �����! (�3.��� 13 
�
�������� 4) ����!����*�!'���*��&��������������� �������#4$#!������	�  Helen et al. 
(2004)      ���-� �����������������*�.
�� !�.
�2,$��'��������.
�� !�.
��� �  CATS  
International (2003) �-������������� �������!*#4$��
�#!���!�!������!   
  ���!�!�� 3 
��	�&'����!�!"��-  ���!�!��&� �
���!�!"��     
���!�!"��-�./!
��	�����������-�����'�������!�!�--��-"
�-  ������"
�-
������-���
!�!��&�"�'�!�!"��   �����-"
�-�./!���!�!#!4���%��!0  2�����! 30 !���  ���"
�-
��&'�
���!�!"
�-�������!'�����!!�!���� 1 4���B��  ������� 3 �
����-��������"
�-
����,�����!2,$!�!
&����
 6-7 4���B��   

��'���-����
�����./!4����
��*�����3.�--��������������!�!#!���
 
4�����
��-���&���K����������������!�!#!4�����
�%��!#"O�2����&������������!  ���$!
4�����
� 10.00-10.55 !.11.00-11.55 !., 22.00-22.55 !.  �
 23.00-23.55 !.  ����-����
������ 
3 ��&���K����������������!�!��������
����'�!  (�������� 8 - 9) 
  4�����
���������!�!�./!���������,�!  "�'�4�����
���������!�!�������
���������'�!%����K�-���./! 2 4���&'�4����
����!�
4����
��&'!  #!4����
����!2,$�����
�
.����4�����
� 11.00  - 11.55 !. *!K��.���� 16.00 -16.55 !.  �
��&'!2,$�����
� 
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.���� 23.00  - 23.55 !. K��.���� 4.00 -4.55 !.  ���$!����
������ 3  �����4�����
��������� 
!�!�./!���������,�!��������
����'�!����4����
����!�
�
��&'! (�������� 21) 

4�����
���������!�!������%�,��'���.�� -��� -��-4�����
��'�!0 "�'�4�����
��,�! 
������!�! %����K�-���./! 2 4���&'�4����
����!�
4����
��&'!�4�!��!  B, 4����
����!
������� 3 �
�����4�����
��,�!������!�!� 3�#!4���-�� �
���
 1 4��� A����./!4�����
�����������
��!���� 3�#!4������2
��
�� ��!   ���$!����
������ 3 A�����4�����
�,���
���K�� 2 4���  ���� 3�#!4���-�� 
�4�!�,� ���!  �4�!�,� ���-�
��&'!�������
��� 3 ��4�����
��,�!������!�!K�� 4 4��� A����������
�
������ 1 �
 2 �������� ��&� 1 4���   (�������� 20) 

*���$��3
,���
����$���$!%����K���-� 2,$�������
������ 3 *������$!���!�! 
��L���������
����'�!  �
!���"!'�*��#!4�����
�,���
�������
���!�� ��#4$��
��'�!0 �����
����!
�
�
��&'!��'�����!�!��������!���������-"
�-�
"
�-
��  ����
������ 1 �
 2  ��4�����
����
!�!�
����!���2�����������!&'������"
�-
��#!4����,� � �
�-���!�!!���"!'�*����
�
,���
���!$�   ���#!4����
��&'!*��4�����
�#!���!�!������!  B, ����
������ 2 *K3�*+���,
�'�!����)��#!-$�!*�����3.�--���4�����
�!�!&
$� &
����-����
������ 3  &'������!�!"
�-����
�����-"
�-  �
"
�-
��#!4���&�+�,$�   ���#!4�����
�,���
�������
������ 1 �������%�#!������
!��-$�!*����*�����'�!���,��,3,&���%!#*#"$�+�!���"!'�*�����!�! *���+�#"$&���K��������
!�!#!4�����
�!��!$� ����&���K��#!�
������ 2    ���!�!���2���./!��
��������
������ 2 �
 
3 ��%��"����*�����K3�*+���,�'�!���#"$� 3��)��#!-$�!  �+�#"$���
,����+���*�����'�!0 
�  
(Irene 2005)  ����������,&����-'��"!��    *��#4$��
�%��!#"O�#!���!�! (Wemelsfelder, 
1993)  

1
���2,$*��������	���&����������*��������	����  Jack  (2003)  A��� 
�-���4�����
������&���K��������!�!���&'� 21.00 _ 3.00 !. #!4����
��&'!  �
 8.00 _ 
12.00 !. #!��
��
����!  B, �-&���K��������!�!������%�,#!4�����
� 12.00 _ 16.00 !.  
&����������������,���!!����*���,���!*��&�������������4����� �"����������B���L��� ��-���
�� ���! A���������B���L��� *#4$��
�#!���!�!�������#!4����� ���! &�������������%� ��!��N  
"�'�&�������������%`����,
$��  �!'���*�������&���2��������.
�� !�.
�%`����,
$�� 
(Adamelli et al., 2005)  B, �)������.
�� !�.
����"`3��  A���*%��1
�������+���*�������
��� (Roy, 1992)   A���"��#!�"������!��4�����
���������"`3���"��%�������!�!��������� 
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*%��1
#"$���#4$��
�#!���!�!������! CATS  International (2003) 2,$���	����"`3�����
�"��������!�!������%� ��!��N����.�����-������"`3������"��%�.���� 12.78 ����
�A
�A� % A�����*���������-���"`3������"��%�������!�!������%� ��!��N2�   ��� ��2����
�$��3
%!�-%!�!#!��!�� 
  �'�!���������#4$#!���!�!��&������������!�"�����
����!�
�
��&'!  4���
�
����!�-�������
������ 1 �
 2   �
'�����%+�"��-!�!�
����!`� !��-$�!A�������./!���!�!
.�*+������!  #!������
��&'!���#!�
������ 1 *�
'��!�!`� #!-$�!��$���*����%�#!���
���!��-$�!�L���  ����!����*�!'���*��
��	����%'-��,��*��-���-���	A������� � 3�#!.c�  B, 
*�
'���'�!���.
�,`� ���%�,�./!���!�!  CATS  International (2003) ���	����������! (feral cat)  
�-�������"
��!��*�
'��!�!-!���%3�  �!'���*��*��%����K����"L!����32,$#!� 2�
�./!��� 
����`� �
�����&���%����K#!���� 3���,  
��	��4�!!��%�!!�	d�!����./!
��	���������
"!������-���-���	A��� ��&�.���e� 3�#!%���N���3
���"
� 4!�, �4�!���!�!-!�$!2�$����%'�
,���
%��B�  �./!�$!  #!���-$�!���'�!������.
�,`� ����-!���%3�&'�`� #!-$�!�������  ���
�"
��!��*���
'��!�!`� #!-$�!  ���#!4����
����!�����������$�!�-�$���������  ���*���
'��
�'�!���!��-$�!A����./!-��������.
�,`� �
2��2�
*�����-$�!���!���./!������#4$!�!  �
 ��
�-������!�!����������./!���.�*+�  ����!����*�!'���*��"������-������-�����!��!�./!���A���
.
�,`� �"��%�������!�!  *���
'��!�!#!���,���
����./!.�*+� 
 
�
��� ���� 

�����������-������%�,`� "
�������!��"��  �
�'�!!�!  A���1
*�� 
������	�!��%�,&
$����-������	����  John and Sarah (1996)  A����+�������	������������
����
�-���`� "
�������!��"�����*#4$��
�%��!#"O�#!���������� CATS  International 
(2003) �-���`� "
��*���'�!!�!���*������$!-�,������ *�
�����������./!� ������  
!��*��!��!�-���������������������,#!���%,����������'�!� ����4�!����
�!�
���
%+���* ,��!��!4��� ��
�����-&���K��#!�������������*���./!4�����
�#!���+���*��������0  A���
4�����
�,���
������������!�"����������
�
��� 


��	�����������������2����
+�,�-���!��!����� ���  ��*�����������!��!#, 
���!��!"!���  �
$�%��!%�,������!��!#,���!��!"!����L2,$  -��&�����-�����'���%�L*%��!���!��!��� 
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��������
$���*������$!������������� �#,��� �"!���A�+����&�����L2,$  &���K���������������#!���
�
������ 1 �������*������
������ 2 �
 3 � �����!� %+�&�O  B, �
������ 1  ������������������%�,
&'��$� 
 4.9 ���&���K��������������"�,#!�
��� �
������ 3 ��&���K��#!�����������$� 
 3.9  
���&���K��������������"�,#!�
���  �
������ 2 ��&���K��#!�����������$� 
 1.6 ���&���K��
������������"�,#!�
���  ����!���!'���*�����������������������,#!���%,�������������0 ���
2��#4����!�! ,��!��!����
������ 1 A�����%�,%��!�������+���*��������0����������!�! *��%��1

#"$��%�,%��!���������������������
����'�! 
  &���K�����������������������#!4�����
�%��!#"O�2����&������������! 
 ���$! 2 4��� &'� 12.00 -12.55 !. �
 23.00 -23.55 !. (�������� 10 - 11) ����-����
������ 3 ��
&���K�����������������������!$� ���%�, �!'���*��4�����
�,���
����./!4�����
�!�!������
�
������ 3   

4�����
��,�!�������������"�'�4�����
�����-���������������������%�,��'����� - 
��-4�����
�����"�,2,$���4�����
� 8.00 - 8.55 !. �4�!�,� ���!���� 3 �
���  (�������� 20) �!'���*��
4�����
�,���
����./!4�����
���!��"��������  A���*�-������*���������������`� "
����!
��"�� (John and Sarah, 1996)    #!�������'����*�������������,�!#!���
4�����
�"�'�
�����*�������#!4�����
�����0  ��4�����
�#,-$�����������������������������������������'�!  
�-���2����4�����
�#,�
 ����������������./!���������,�!  �!'���*�������������./!�����������
���,���!%��!0  �"����������,���������'�!  
 
�
�!� �   

����
�!�-���./! 3 
��	�&'��
�!��-�������'�!  ����
�!��-���K��
�
�!��- 
%�����4�����'�!  �-���������� 3 �
�����
��	��"�'�!��!&'���&���K��#!����
�!��-�������'�!���
���%�,  ����
�!
��	�!���� 2 �--&'� ����
�!2
�*�-   �
���.
�+�   ����
�!2
�*�-�./!�������2
���!
�"������� 2 ���"�'�������� 2 ���  ���.
�+��./!����
�!�"�������&����
 2 ���  A���"�������
�'�!�������
�!,$� ��!*�gh�,3*!�������������&3�� �*����!  �
$�*��&�� ��$�2.�����
�!��-������
#,���"!���  *2���-����
�!�� .
�+�&����
������� 2 ���  ����
�!��-����'�!�-����������,, 
�.-,  ��, �
��  �./!�$!  A���-��&������*!+�2.%3�&����$���$��2,$"������
�!!��!��!������!  ���
*2��K�����!2,$��--�,�*L-���� ���#,  ����$���$��������,���!*" �,
���'�����#,���"!����,�!*��2.   
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  ����
�!��-���K�#!������	�&����!��2,$�������
�!��-����
�!������� �2�$#"$  "�'�
�
�!��-���K��'�!0 ��-���� ����4�!��.���N�&�'������ !  ��,�	  #-2�$  K��  �
���  "�'�
������0  
�./!�$!  ����
�!��-���K�.���-,$� �����,, �.-,  ��, ��, ���*�-, ���*�-��,, ���&�-, ���
�&�� �  �
���,�  �./!�$!   
  ����
�!��-%�����4�����'�!0  *��������	��-�������
�!
��	�!���� 2 �--&'����
�
�!��-13$�
�� �  �
�
�!��-�" '��  ����
�!��-13$�
�� ��./!�����,  �-  ���*2����!���K�����!���,���
�$���$��  ���*�3$*������
�!���!���!�
  ����!���!'���*������ 3�������!������"
� ���"�'����� 3�
��-������#!4����� �,L��+�#"$
3������� !�3$��-���#!����
�!�������������B������ �
+���� 
(Nelson et al., 2005)  ����
�!��-�" '���./!���������������%,�����" '��`� "
�����*�-2,$B, 2��
�+�#"$�" '���� ��!��  ��"
� ��	j����� � �����-� ����+�2����*��2��k���" '��#!��!��  Dueling 
(2006) 2,$�%!� 2 ��	j�������-� ��������!��  ��	j����&'������,&������!#*���*k���" '��
��!���!'���*��������,&����
������" '��*%����K�+��$� ���2,$  ��	j���� 2 &'����*�-�" '�������
4����#!-���'�!�����*�./!��'��� ���!'���*���" '����!$�   ,��!��!���*�� ',��
�#!����
�!%!��
���2.   

��'���+�����.�� -��� -&���K���������
�!�"�������  3 �
���  �-�������
������  
1 ��&����������� �����!� %+�&�O��-����
������ 2 �
 3  B, ����
������ 1 ������
�!!$� ���%�,
"�'��$� 
 18.8 ���&���K��������������"�,#!�
���  %��"���������
�!�������
������ 1 ��
&���K���������
�!!$� �����
����'�!0 �!'���*������������%�#!������!��-$�!�
�,����
�
����!�
�
��&'!*����*�����'�!0 �4�!���%+���*  "�'����
���" '��  ����
�!*��
,
�  
!��*��!��!���#!�
���!��������%,������������ �
+����%3�%��1
#"$����
�!��-�������'�!
,
�
���,$�  

&���K�����������������
�!#!4�����
�%��!#"O�2����&����������� ����� 
!� %+�&�O ���$!4�����
� 6.00 - 6.55 !.�
 8.00 - 8.55 !. (�������� 12 - 13) ����-����
������ 3 
��&���K��#!����
�!��������
����'�! �!'���*��4�����
�,���
����./!��
��������
����'�!#4$#!���
%+���*�

���" '��  4�����
� 20.00 -20.55 !. �
 21.00 -21.55 !. ����-����
������ 1 ��&���K��
#!����
�!!$� �����
����'�! �!'���*���./!4�����
�����)���
��� 1 ����!��!��� ��&����!��-$�!
2,$*�� ��&�������+���*��������0 2,$��������
������ 2  �
 3 ���K3�*+���,�'�!���  &���K��#!����
�!
*��!$� ���� 2  �
���,���
���  4�����
� 23.00 -23.55 !. ����-����
������ 3 ��&���K��#!����
�!!$�  
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�����
����'�! �!'���*���./!4�����
�!�!�������
���!��  
  4�����
����������
�!�./!���������,�!"�'�4�����
������&���K���������
�!
����������������'�!  �-���./! 2 4���&'�4����
����!�
4����
��&'!  ����
�!#!4����
����!
�������
������ 1 �
 2  �./!4����,� ���!  ����
������ 3 ��4�����
����������
�!�./!���������,�!
������� 2 �
������  ���#!4����
��&'!����
������ 1 �
�-��4�����
����������
�!�./!���������,�!
!$� ���%�,&'������ � 1 4�������!��!   

4�����
��,�!�������
�!"�'�4�����
�������������
�!������%�,  2,$���4�����
� 
�4$��4�!�,� ���!���� 3 �
���  1
���2,$*��������	��������*��������	���� Jack (2003)  ���
�-������*�'�!!�!��'����
� 3.00 !. B, *#4$��
�4���!��#!����
�!*!��������
� 6.00 !.  
�
������$!����
�!���&������'����
� 16.00 !.  &����������������,���!��*�!'�����*��
��	����
%� ��!��N  �� �"�'�&�������������%`����,
$���./!%+�&�O 

&�������������4�����
����#4$#!����
�!�"������� 3 �
���  ��*%'-�!'���*�� 
4�����
��
��&'! 17.00 _ 23.00 !.   A����./!4��������&���K���������
�!��� �-�������
������ 1 
A���%����K���!��-$�!2,$*������*�����'�!#"$�+�!���"!'�*������
�! 2,$������%+���*  �
���

���" '��  �+�#"$����
�!�������
������ 1 ��&���K��
,
�#!4�����
�,���
���  #!���������
������ 
2 �
 3 K3�*+���,�'�!���*��2������*�����'�!#"$�+����������-�
������ 1 &���K�����������������
�!
*���������  �'�!���%��!#"O�������#4$�
�!&'�!��-$�!  %+�"��-����
������ 1 #!4�����
��
��&'!*
#4$�'�!���-�����#�
$-$�!"�'�#!-$�!#!����
�! 
 
�
��"
��	 
  ���%+���*  �./!������	��)������
������ 1 �
 2 ����!��!  �!'���*���
������ 3 
2������������!�����,���!  ���%+���*�./!�������������
��	�����,�!��,"����+������,�-
+����  
.
� "�� ����!�
L�!$�  %� ��������,2.,$�!"!$��
,$�!�$���
�,��
�  ����
������ 1  ��
%�,%��!&���K��������%+���*�$� 
 6.6  ���&���K��������������"�,#!�
���  !$� �������
�
������ 2  A�����%�,%��!&���K��������%+���*�$� 
 8.3  ���&���K��������������"�,#!�
���  ���
&���K���"���� 2 �
���2����&����������� �����!� %+�&�O  �!'���*��4�����
�������#4$#!���
%+���*�./!4�����
��
����!  "�'���
�&�+�,��!��!���K3�*+���,�'�!����������
������ 2 *��2��%��1
���
&�����������"���� 2 �
���  �!'���*��#!4����
��&'!���������%,������������%+���*!$�  
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  4�����
���������%+���*�./!���������,�!"�'�4��������&���K��������%+���*
����������������'�!2,$�����
��4$�  A����./!��
�2
��
�� ��!�"����������� 2 �
���  ����
������ 2 �� 
4�����
�&�+� 17.00 -17.55 !.  �./!4�����
���������%+���*�./!���������,�!���,$�  (�������� 21) 
������� 2 �
�����4�����
��,�!"�'�4�����
�����������������%+���*�������4�����
��'�!#�
$�&� ���!
&'� 7.00 -7.55 !. �
 6.00 - 6.55 !.   (�������� 20) %��"�����4�����
�,���
����./!4�����
������
&���K����������������%+���*���!��!%�,&
$��&
$����-������	���� Irene (2005)  ����-���
���%��!#"O�*�+����%+���*�./!%��������!��������!��-$�!  "�'���$�2.� 3�#!%K�!���#"�� 

��'����*����4�����
����
4����������%,������������%+���*�-���&���K�� 
��������������%+���*#!4�����
�%��!#"O�2����&����������� �����!� %+�&�O  ���$!#!4���
��
� 5.00 -5.55 !. (�������� 14) A�����&������������! B, ����
������ 1  ��&���K�����
�����������%+���*��������
������ 2  �!'���*��#!4�����
�,���
�������
������  2   ��&���&���K��
#!���!�!%3�  *���+�#"$&���K��#!���%+���*!$� ��������
������ 1  
  �'�!���#!���%+���*������K'��./!�'�!���A���� 3�#!�������&��-&���������  
*��������	��-������#!���
�
��������#4$�'�!���A����./!�������!��������!  B, �����!������
���#!�
���*���%+���*�'�!�����$����!  �������*��1
������	���� Irene (2005)  ����-������
������������������  ��$������������� � 3�#!-$�!�,� ���! ��������������������  B, ���

������� 3�"�����! 1 _ 3 ����  &����������������,���!!����*�!'���*��"
� %��"���4�!
��	����
�
�� �`� #!�
���  B, �-���������!+����
�� �������!��������
L�*��&����./!���������!�������
������!+����
�� �&!
��
� (Council of Europe, 2002)  "�'���*���,*��#!�� !�� ��2���%,�
�����������"������������4�,�*!  �!'���*������+���!���p��NB�!���������  ��2����L�����4�!
��-������B���L���  
  �'�!���#!���%+���*���������� 2 �
�����
��	��"�'�!��!&'�*�+����%+���*
�'�!����,��#!4�����
��,���./!.�*+������!  A���#"$1
���%�,&
$����-������	���� CATS  
International (2003) ������-� ��'������%+���*����������������  ����./!%���N�����"������
�������
*���%+���*�����������!�./!.�*+� 
  ����
������ 1 ���'�!���#!���%+���*�������#�
$-$�!*!K��� 2�
���%�,.���� 27 
����  ����
������ 2 ���'�!���%+���*2�
���%�,.����  21 ����  A���K'�������'�!�������./!�������
!$� �����'���.�� -��� -��-������	���� Corbett (1979) ����+�������	���������"������� 
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-$�!�
���.c�#!%����
!,N�-������-$�!����������!�, 31 �p����N &�������������
���,���!!����*%'-�!'���*��&��������������� ����  %� ��!��N  "�'�
��	�����'�!����������
�� `��  �
���!������� �(Clutton- Brock and Harvey, 1977)   Liberek (1996)  
�+�������	��
���-� ������������������&������������!%3���$���*� 3�#!��'���,� ���!�L
��� 
��	�����'�!�������+� ������	�&����!����
��	��./!-$�!���� 3����
+�&
��  ��-��-�������,
��--$�!��'�!���&!�'�!�
-��-������./!�!�����2�$���!�,#"O�  ,��!��!*����*�./!.t**� %+�&�O
���%��1
����!�,����������  Liberg et al. (2000) �%!��!�&�,������-$�!����������!�,
�
L��!'���*��2,$��-��"��� �����,�%�-3��N*���!�	 N*��2��*+��./!�$�������������!�,#"O�  
   
�
�����!#$ 
  �./!
��	����!���  "��-  "�'�!�!��&��) 0  B, 2��%!#*%���#,�./!����	  
���2��"
�-  �����*� 3�#!
��	�!��!�!��,�����!"
� %�-!���  ��'���.�� -��� -&���K���"����
��� 3 �
����-���  ���� 3 �
���2����&������������! 
  ��'����*����4�����
����
4����������%,������������!����) �-���&���K��
��������������!����) #!4�����
�%��!#"O�2����&������������!  ���$!-��4�����
� ,��
�������� 16 _ 17  �������4�����
�����������������!����) �./!���������,�!����������������'�!  
�
4�����
���������!����) �./!���������,�!�������4�����
��'�!�L��&������������!���2.#!
���
�
��� (�������� 20 _ 21)   &����������������,���!%'-�!'�����*��&��������������3.�--

��	����������'�! �4�!����
�!�
���%+���*A����-���"�������������"
��!�����*�+�#"$

��	������������!����) ���,!$� 
�  ����-���"��4�����
�!��!�./!4������������
�!�
���
%+���*!$�   "�'��./!4���#�
$��-4�����
���������!�!��������������!����) *��������!  A���
%�,&
$����-���������	���� Jack (2003)  ����-���4�����
������� ���� 4��������� * (lazy time) 
�������./!4���������������%,������������������&
'��!2"�!$�   �����!�!"
�-"�'����� 3�
�) 0  B, 2���+��2��
 ��� 
 
�
�� 
!%$&�� 
  �+�������	��)����� 2 �
��� &'��
������ 1 �
 2 �!'���*���
������ 3 ��B���%#!
���
������������2.    �
������ 1 ��&���K��#!���
���$� 
 0.7  ���&���K��������������"�,#! 
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�
���  �
�
������ 2 ��&���K��#!���
���$� 
 0.6  ���&���K��������������"�,#!�
���  ���
&���K��������� 2 �
���2����&������������! 

��'����*����&���K��������
���" '��#!���
4�����
��"������� 2 �
��� �-��� 
���4�����
�2����&������������!� �����!� %+�&�O  �
�-���2����4�����
�����������������
��
�" '���./!���������,�! ��'����*�������4�����
��,�!������
���" '��"�'�4�����
������&���K�����
�����������
���" '���������4�����
��'�!�-���#!�
������ 1 2,$���4�����
�  6.00 _ 6.55 !. �
 
19.00 _ 19.55 !.  �
������ 2 2,$���4�����
� 7.00 _ 7.55 !.  ����!���!'���*��4�����
��4$�"�'�&�+��./!
4�����
����%���N.��`�"!3 %���N�
'�� &
�!�!�,�
L�  "�'���
����"���!  *���-���#!4�����
�
,���
����./!4�����
�����������������
���" '��%3�#!������� 2 �
��� 
 
���������&��' 
  ���������'�!0 2,$�����������!���"!'�*�� 6 ���������$���$!  �./!
��	�
����-2��-�� �
���,%
�-��-���������'�! ��'���.�� -��� -&���K�������������!���"����������� 
3 �
����-���2����&������������! 

��'����*������������#!���
4�����
��-���������� 3 �
���  2����4�����
�#, 
�
 ��������������'�!0 �./!���������,�!  �����'����*����4�����
���������������'�!0 ������%�,
��'���.�� -��� -��-4�����
��'�!�-���4�����
�,���
���#!���
�
�����&������������!,���������� 
21 �
��'����*����4�����
����
4����������%,������������!�!�-���&���K�������������
���%+���*#!4�����
�%��!#"O�2����&������������!  ���$!#!-��4�����
� &����������!��
%'-�!'���*�����������'�!0  �./!�����������*���,����� 3�#!������������0 ���� 3�#!�
���
������������&
'��!2"� �4�!����
�!  ���%+���*  �./!�$!  ,��!��!��'��%�,%��!����
��������������
�&
'��!2"�#!����
�������0  ��&������������!*��%��1
#"$&���K���������%,����������'�!0  
#!4�����
�����0  ���������!���2.#!���
�
��� 
   �����������%+�&�OA���*�,� 3�#!
��	����������'�!&'����K3��� � �
���g! 
�
L-A����./!������������4'������./!����+�%�O
��	�N��'���%,��������  (Claude, 2001)  B, �- 
������������ 2 
��	�!��#!������� 3 �
���  ���2���-���)�,��!.t%%�����,���!  A�����*�!'���*��
��������,���
���*���,� ���4�,�*!��'���� ��������!��   
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�����������!(�&���)%������������)� !(�&���)%� 
#!������	�&����!��2,$�-��������������"�,�./! 2 
��	�&'� ����������� 

�&
'��!2"� �
��������2���&
'��!2"� ������������&
'��!2"�2,$������%+���*  ����������  ���

���" '��  �
���������'�!0  ��������2���&
'��!2"�2,$������!�!�
���!����)   *��
������	��-���
��	�������������&
'��!2"��"�������� 3 �
��� ��&����������� �����
!� %+�&�O 

B, �
������ 2 ��������������&
'��!2"���������
����'�! �������������2�� 
�&
'��!2"�!$� �����
����'�! �
�
������ 3 ����������2���&
'��!2"���������
����'�!  ����� 
������������&
'��!2"�!$� �����
����'�! (�������� 26 - 27)  1
*��������	��-�������
������ 3 
!����
��	�������������&
'��!2"�!$� �����
������ 1 �
 2 �!'���*��K3�*+���,�'�!����+�#"$���,&���
�-'��"!��   �
�./!%��"��%+�&�O������
,����+���*����
�  �4�!�,� ���-������	����  Irene 
(2005)  ����-���������K3��
�� �#!-$�!*������+���*�����
����&
'��!2"�!$� ������������
��%�  *���./!%��"�����������,B�&�$�! (Obesity)#!���  

��'����*�������
4�����
����������
�
������4�����
�!��!0  ��
��	��./! 
4��������������������&
'��!2"�"�'���������2���&
'��!2"�  �-���%����K�-��
��	���������
#!���
4�����
�2,$� ���4�,�*! ���$!-��4���,����������  26  ���2��%����K�-��
��	�
��������2,$ *��*�,���4�����
��"
��!��!�./!4��������&�����+�������!�"����������������&
'��!2"�
�
��������2���&
'��!2"�  A���4�����
��"
��!��!�./!4�����
�����./!4����.
�� !
��	���������  
"�'��./!�� ����"����������������&
'��!2"��
��������2���&
'��!2"�   
 
�
��������� �*�+!��,$�  �������&��  ����
��������!��$��"
���   

#!������	����
��	�����%,�������������������'�!  13$�
�� �  �
���� 3� 
���
+����  �-���������� 3 �
�����
��	��,� ���!&'�������%,�������������������'�!������%�,  
�
�%,�������13$�
�� �!$� ���%�,  (�3.��� 14 �
�������� 28) 
  ��'����*��������%,������������13$�
�� ��-����"����������� 3 �
�����&���
���������!� �����!� %+�&�O  B, ����
������ 3 ������%,������������13$�
�� ������������
���
�'�! (�$� 
 9.18 �������%,��������"�,#!�
���) �
�
������ 1 ������%,������������13$�
�� �
!$� ��������
����'�!  (�$� 
 5.62 �������%,��������"�,#!�
���)  ����!����*%'-�!'���*����� 
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�
������ 1 �
�
������ 2 ��B���%���!��-$�!2,$*���+�#"$������+���*��������0  ����$�����2,$
��������
#4$��
�� 3�"���*��13$�
�� ������������
������ 3 A���#4$��
��
�,������!� 3��)��#!
-$�!*�����!�B!$����*�%,������������#�
$4�,13$�
�� �2,$������� A����./!���%!�-%!�!������	�
��� Turner (1991) ����-����������
�� ��--#"$��%��
�������
�� ��--*+���,�'�!��������
�%,�������13$�
�� ����������!   

����%,������������13$�
�� � �-���������� 3 �
������!�B!$����*#�
$4�,��-13$ 
�
�� ����#!4���!�!��!�
��&'!  �
���!��
���!��"��A����-���������*��$����%,�
�����������K3��� ����13$�
�� ��./!��
�!�!  A���%�,&
$����-������	����  John and Sarah 
(1996) ����-���������!�B!$����*#�
$4�,��-13$�
�� �������%�,#!4������!��
���"��"�'�4������"�� 
�
&�,"������*2,$��"��*��13$�
�� �  Helen et al (2004) 2,$���	��
�-���������2,$��-���
%��1�%*���!�	 N!�!���� 5 !��������! ���!�B!$����*�%,�������������./!��������!�	 N,�����
������2��&�� 2,$��-���%��1�%*���!�	 N  Baranyiova  et al. (2006)  ���-� ��'���&���%����!�N
�"����13$�
�� ���-������ &���%����!�N,���
���*�����#!�,�-#, ���!� 3���-
��	���*����
�
� ��
����13$�
�� �.e�-��������� ,��!��!"��2,$��-���.e�-���*���!�	 N�"�'�!��!��*%��1
#"$
2�����,&�����������"�����
���2,$ 

������������%,��������������'�!�"���� 3 �
��� �-�����&������������! 
� �����!� %+�&�O  B, �
������  3  ������%,��������������'�!��������
����'�! (�$� 
 80.93 
�������%,��������"�,#!�
���)  �
������ 1 ������%,��������������'�!!$� ���%�, (�$� 
 
75.66 �������%,��������"�,#!�
���)   


��	�����%,�����������'�!���4�,�*!&'����!�! ����
�!�
���������� 
B, �)�����!�!���*!�!������-�������'�!�������!�!��� �
+����  A�����,� $���-������	�
��� Patronek  et al. (1997) ����-������4�-!�!��� �
+�����������!�!������-����'�!  &���
�������������,���!!����*%'-�!'�����*��
��	����%� ��!��N  "�'�����
�� �������!#!�� �,L����
���  Irene (2005) 2,$���-� ��'������� 3�������!����������./!����������x!�������,$�!%��&�
#"$������2,$�������������K3��
�� ���� �
+����  !��*��!������������#"$��!������   ���%,�K��
�����%��&����,�A����-
��	�!��#!������� 3 �
��� 

����%,������������ �
+�����-�������
������ 1 ������%,������������ � 

+���������������
����'�! (�$� 
 18.72 �������%,��������"�,#!�
���)  #!����� 
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�
������ 3 ������%,������������ �
+����!$� ���%�, (�$� 
 9.89 �������%,��������"�,#!
�
���)  ����!��%'-�!'���*������$��� 3�������!�
�,��
�`� #!�'�!������*+���,�������
������ 3  �+�#"$
���������-��.t!�'�!����
%������������!����������#!�
����'�!  A���%�,&
$����-������	���� 
Irene (2005) ����-������������� � 3�������!#!-$�!"
���,� ���!�
�,��
�*���!�B!$����*
#�
$4�,��! ����
�%,�&����$���$��"�'�"���������!$�  
 
�
�-.+�&,���� 

������	���'������#4$�'�!��������� (#!��������
������%����K���!��-$�!2,$) 
�-�������
������ 1 *� 3�!��-$�!B, �)
��  13.75  4���B��  "�'��$� 
 57.29  �����!  A����./!
��
�����������1
���2,$*��������	���� John �
 Sarah (1996) ����-�������������%�*#4$
��
�� 3�!��-$�!��!
 0.5 _ 24 4���B�� "�'� 8.8 4���B��B, �)
��   "�'��$� 
 36.67  ����!����*
%'-�!'���*��
��	������#!.����2� ���&��!�$���$�!�+�#"$������!�B!$����*� 3�!��-$�!
�����������.����A����������"!������ 

 ��'���+�����.�� -��� -&���K�����������!��-$�!#!4����
����!�"�������
�
������ 1 �
 2 �-�����&������������!� �����!� %+�&�O  B, ����
������ 2 #4$��
�#!������
!��-$�!�����������
������ 1  ����!����*�!'���*��
��	�����
�� �����
������ 1 ���%����K���
!��-$�!2,$�
�,��
��+�#"$����"
��!��!���,&����& 4�!#!�������%��
�,��
�  #!��������
�
������ 2 ��4������K3�*+���,�'�!���,��!��!#!4������2,$��-��%�*����&���K��#!������!��-$�!�������
������2,$��-��%��
�,��
� 

 
(�
�*�������
��
��������� 

��&���� � ��#!������	�`��&���1�,.�����������N������,#!���B, #4$ 
�����������0 �./!�&�'����'���, #!������	�&����!��2,$�
'��#4$������*%�-&����$���$��B, ,3*��
�����-%!�����%�������$! 3 
��	� &'� ��-%!�����13$�
�� � &!�.
�"!$� �
����
�! 

����,%�-�����-%!�����%�������$! 3 
��	��-��� 
�����-%!�����13$�
�� ������� 3 �
��� ��
��	��./!���������./!-�� 

����"�,2�����*�./!�����$�#�
$"�'����%��1�% A���K'��./!&���.���#!������2,$��-����
�� �,3*��
�!�	 N  
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   �����-%!�����&!�.
�"!$��-���./! 2 
��	�&'������$�#�
$�
���%��1�%
�4�!�,� ���!  #!�����$�#�
$���&!�.
�"!$��-�������
������ 2 �������-%!��#!
��	�
���������./!-��������%�,&'��$� 
 79.2  �
������ 1 �
 3 �������-%!��#!
��	�
���������./!-���$� 
 75 �
 66.7  ���
+�,�-    A�����'���.�� -��� -&���K���-���2����&���
�������� �����!� %+�&�O�"������� 3 �
���  �����-%!��#!
��	����������./!
- 
�"������� 3 �
���2����&�����������4�!��!  B, ����
������ 3 ��
��	������-%!������./!
���������./!
-������%�, "�'��$� 
 33.3 #!���������
������ 2  ��
��	������-%!�����
��������
-�./!!$� ���%�,"�'��$� 
 20.8  (�������� 30) 

���%��1�%���&!�.
�"!$��-��� ����
������ 1 �������-%!��#!
��	�  
���������./!-��������%�,&'��$� 
 70.8  �
������ 2 �
 3 �������-%!��#!
��	�
���������./!-���$� 
 66.7 A�����'���.�� -��� -&���K���-���2����&�����������"������� 3 
�
���  �����-%!��#!
��	����������./!
-�"������� 3 �
��� �-�������
������ 2 �

�
������ 3 ��
��	������-%!��
��	����������./!
-������%�, "�'��$� 
 33.3 #!�����
����
������ 1  ��
��	������-%!��������������./!
-!$� ���%�,"�'��$� 
 29.2  �����'��
�.�� -��� -&���K���-���2����&�����������4�!��!  (�������� 31) 
  *���$��3
,���
����$���$!�%,�#"$���-��������-%!�����&!�.
�"!$����
������� 3 �
���!��!2�����������!&'�%��!#"O��������-%!��#!
��	�����./!-����������./!

-  A���K'��./!��������.���   B, �������������
��	��./!
-*�./!��������������,���!#!&����
���0 �������-&!�.
�"!$�  A���`� "
��*��!��!�-�����$���*�-�*�&!�.
�"!$�&!�'�!0 
���  ���*
,����%,�
��	�������������./!
-
�  *!�������-������"
� ���*2���%,�
������������./!
-����
 #!����-&!�.
�"!$�&!�'�!#!&�������2. 

�����-%!��#!
��	����������./!
-�������,
��&����!��2��K'����1�,.���  
���� ���#, �!'���*�������-%!��#!
��	����������./!
-������,���!�./!
��	������- 
%!���4�������������K'��./!.���������,#!&�����������-&!"�'�%���N�.
�"!$� B, ���*�%,�
�����������"
-A��! ���2���%,�������$���$�� "�'��+��$�  ��������!��*
,
�*!������"�,
2.��'��2,$�-&!�.
�"!$�-�� ���!"
��*��!��! ����%,���������
��	�
-���������&!
�.
�"!$��./!%���.��� Adamelli et al(2005)  �+�������	���'���
��	������-%!������!�	 N
�������-����$� 
 30 ������*�%,����"!�"�'�"
-A��!��'���-&!�.
�"!$� ���
,
�
���������������./!
- &'����*2���%,������������"
-A��! ��'���-"�'�2,$��-���%��1�% 
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*��&!�.
�"!$� ����!�����,*�������� !�3$��� -�&&
�"
��!��!2���./!��!��� ����! �!'���*�����
�./!%���N������ !�3$%�������0 2,$��,��L� (Claude, 2001)  ���
,��������
��	�
-
�!��K'��./!���
��� !�3$� ���"!��������� ���� habituation "�'����
,�����-%!�����%�������$!
�"�'�2����-%!��
������2.��'���-%�������$!�,��A�+�0 ��! (!�����y, 2547) 

�����-%!���������
�! �-���������� 3 �
��� �������-%!���������
�! 
�"�'�!��!���� 3 �
��� ���� ��
�#!����
�! ���������! B, �
������ 3 *#4$��
��)
�� #!����
�!
�������*���
����'�!� �����!� %+�&�O  B, *#4$��
�#!����
�!������%�, �!'���*������������%�
�������*����� ����'�!���,��,3,&���%!#*�+�#"$����
�!
,
� ����
�!���������� 3 �
����-�����

��	�.��� ��*�-&����$���$��-$�� �4�! ����3� ��'��2,$����
�! �������$���$��!��!2����!���K��
���!�+��$� *!2,$��--�,�*L- A���K'�����./!&���.���#!�������2. (Sarah, 2004) 
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����	
 
 
 

��������	
��������������������������� 3 ��������� ����������!!�"���#�$ 
%&�������&'��$����()'  ����������!!�"���#�$�*	�$�����&'  ��$����������!!+,��&�	)�'%�-  
	!� ���%&�� 3 ��. �#��	
�����%�-�� '/&� 7 �&��1$  ()����'�', ����� ��&�, ����� ', ���
#,���+, ���'�-��*�, ���� ��"�)-� ��$	
������)-'3  4��	!� ��&��1$����#��	
��������
��%&�� 3 ��. �56'5���� ���� ��+���&��1$	
�����4��%&-��5 �� �(������ ���&'�'�� 
�����5�!!����#��	
�����  �&�� ��5'��()��(������ �����( �#&�# �'	
������$"� ��
��. %�- 1 ��$��. %�- 2  4��� 	�+��1���. %�- 3 �')-��	
�����%�-',��(��#&�# �'� �	
�����
���#,���+��$���� ��"�)-� �� �&��1$#&�# �'���	
������ ���� ���&'()�����'�'��
%�-#.�  ����������� ����� '  ���'�-��*�  	
������)-'3  ���#,���+ (�*	�$��. %�- 1 ��$��. %�- 
2) ����� ��&�  ��$���� ��"�)-�(�*	�$��. %�- 1 ��$��. %�- 2)  ���,��&!  �)-��5���!�%��!
(��;�-����� �$	
������$"� ���� 3 ��.  	!� �� �(������ ���&'�� ���'&�#,�(&<
�����'���'�'  ����� ��&���$����� ' �)-�	�+��1�/ ������%�-�	
������� �$	
�������
%�-#.�	!� ��(������ ���&'�'�� �$��.   �/ '������&!	
������� '�'�� �$/ ������%�-	!� �
�'�� �$/ �������	
�����%�-�56'	
������� '� �")�'�&'�$"� ���� 3 ��.   ��$�)-�
�5���!�%��!(��;�-����� �$	
������'�� �$/ ������ 	!� �# �'�"< � �(������ ���&'
�$"� ���� 3 ��.   �!��	
������'!��/ �������% �'&�'%�-�(��;�-�$"� ����. ���� ���&'  
=�-��)-��! �	
������56' 2 �&��1$ ()� Active (����� ��&�, ����� ', ���#,���+, ���� ��"�)-� 
��$	
������)-'3) ��$ Inactive (���'�'��$���'�-��*�)  	!� �����. %�- 2 �	
�����%�-
�56' Active ��%�-#.�  ��$��. %�- 3 �	
�����%�-�56' Active '���%�-#.�  

���� �$��. �/ ������������%,���+���%�-�' '�'=�-�/ ������'&�'��+ 
���� ���&'!����$"� ����.  �� �&��1$%�-#,�(&< ()� ���%,���+���� ��3����� &��56'��+�&��  
%�-/&��+' ��$+$��$%,��/ '���=�,��&'%.��&'  
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  ����#��	
����������	!� ���# �'�"< �#��	
������ ����&��)-'
��%�-#.�  ��$�#��	
������ �H��������'���%�-#.� 

����/�	)�'%�-����� 	!� �����. %�- 1 ��$ 2 �����/�	)�'%�-� ���� ���&'()�  
��'����I� � ���+��!��' ��+$�/�����# �'�"< �'������ '��!��' ��$+$��� ����'!��'
�*	�$/ ��%�-��&!���'��"����$'�'�'��������()' ��+	!� �����%,���+����� ���)-'
����'!��'!��� �� �56'#&�# �'%�-'���   
  �)-�	�+��1�;��(��H��5���������$���1J   4�����%�#�!(����������
	!� ���%&�� 3 ��. ����$���1J%�-5��� � 	!(���������� 
 

�������� 
  ��������(�&��'������(��	�+��1��&�'�� 
  1. +,�'�'��%�-�/��'��������(�&��'��� �/ +,�'�'������#. �&��� ��%�-�%�+���  
�')-��+��������#����$��'��+&�%�-���-�������&!+,�'�'5�$/������'5�$�%��%�  ��$"���/�
+,�'�'�&��� ����"�&����%��#;���%�-;������+$�����/����56'�&��� ���'��������+,�'�'��  
=�-��'��������(�&��'���(��+,��&�+��"���5L++&�%�-%,��"�� #���;�/��&��� ��+,�'�'����
"�&����%��#;������ 
  2.    ��������(�&��'���56'�����������'/ ���&��. '�% �'&�'  =�-�� 	!(��
H��5���+������������������'/ ���&�'��  %&��'����+�')-��+������������������ �56'5L++&�%�-# �H�� �(��
H��5���"�)��$�$����%�-+$# �H��"�����(��H��5�����+�����/��������� �'��  �&�'&�'"��
%,���������4���	�-�����'���������"������'+$#���;�"�(��/&��+'�����' 
  3.   �	������� �����)���56'�&��5�"'�-�������������'(�&��'��  �')-��+��
��������� �'"'��'���/)-�� �	
���������#��������������&�'��� �(������ ���&'�$"� ��
�&�H���&!�&����  �	��$�����%��	�+�����%,���'���M��J4'�	�  �&�'&�'"��%,���������4��
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0 

29 

24 

34 

24 

31 

36 
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 2      3  (  1  6)   

   , , , , ,     

 Pilot test 

 

 1 2 3 4 5 6 

 370 363 364 381 367 384  

 42.82 42.01 42.13 44.1 42.48 44.44 

 47 50 35 53 44 45  

 5.44 5.79 6.13 6.13 5.09 5.21 

 154 172 146 156 164 158  

 17.82 19.91 16.9 18.06 18.98 18.29 

 91 103 87 84 83 84  

 10.53 11.92 10.07 9.72 9.61 9.72 

 101 94 110 104 124 98  

 11.69 10.88 12.73 10.04 14.35 11.34 

 4 2 3 0 1 2  

 0.46 0.23 0.35 0 0.16 0.02 

 97 80 101 86 81 93  

 11.24 9.26 11.69 9.95 9.38 10.76 
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 3      , , , ,  

,      1  4  4  

 1 

 

 
         

�F1-1 1 

2 

3 

4 

105 

108 

135 

120 

19 

16 

14 

17 

50 

54 

41 

44 

29 

24 

25 

20 

55 

59 

53 

63 

2 

2 

1 

2 

28 

25 

19 

22 

�F1-2 1 

2 

3 

4 

129 

125 

148 

140 

16 

12 

10 

13 

50 

57 

40 

53 

24 

25 

24 

22 

39 

46 

38 

33 

3 

0 

1 

2 

27 

23 

27 

25 

�M1-1 1 

2 

3 

4 

128 

121 

125 

130 

15 

13 

10 

15 

46 

50 

44 

41 

22 

19 

22 

17 

54 

48 

53 

45 

1 

3 

1 

3 

22 

34 

33 

37 

1 

�M1-2 1 

2 

3 

4 

125 

119 

140 

137 

12 

18 

14 

12 

51 

48 

47 

39 

29 

32 

33 

35 

47 

44 

39 

36 

3 

2 

1 

0 

21 

25 

15 

27 

         

 

2035 

44.1 

226 

4.9 

755 

18.8 

402 

6.6 

753 

16.4 

27 

0.6 

410 

8.6 
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  4    , , , ,  

,      1  4  4  

 2 

 

 
         

�F2-1 1 

2 

3 

4 

130 

121 

141 

133 

15 

15 

11 

10 

55 

59 

52 

56 

20 

26 

24 

17 

42 

38 

35 

46 

2 

2 

2 

1 

24 

27 

23 

25 

�F2-2 1 

2 

3 

4 

116 

114 

133 

134 

12 

13 

9 

12 

56 

60 

48 

44 

33 

34 

31 

28 

42 

37 

35 

43 

2 

3 

3 

1 

27 

27 

29 

26 

�M2-1 1 

2 

3 

4 

12 

129 

136 

137 

12 

9 

7 

8 

57 

60 

54 

50 

28 

25 

20 

21 

41 

43 

45 

34 

1 

3 

2 

2 

26 

19 

24 

36 

2 

�M2-2 1 

2 

3 

4 

138 

135 

135 

138 

13 

8 

7 

11 

60 

58 

61 

56 

21 

23 

15 

18 

29 

38 

38 

36 

2 

2 

3 

3 

25 

24 

29 

26 

          

 

2093 

45.4 

172 

1.6 

886 

21.5 

384 

8.3 

622 

13.5 

34 

0.7 

417 

9 
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  5   , , , ,  

,      1  4  4  

 3 

 
         

�F3-1 1 

2 

3 

4 

143 

160 

159 

159 

13 

14 

13 

11 

59 

54 

54 

50 

0 

0 

0 

0 

42 

34 

33 

48 

0 

0 

0 

0 

31 

26 

29 

20 

�F3-2 1 

2 

3 

4 

137 

147 

153 

156 

11 

13 

9 

8 

66 

55 

61 

60 

0 

0 

0 

0 

41 

46 

34 

30 

0 

0 

0 

0 

33 

27 

31 

34 

�M3-1 1 

2 

3 

4 

133 

144 

150 

150 

14 

11 

9 

11 

61 

47 

49 

48 

0 

0 

0 

0 

50 

5 

45 

45 

0 

0 

0 

0 

30 

28 

35 

34 

3 

�M3-2 1 

2 

3 

4 

145 

142 

151 

138 

9 

10 

12 

10 

63 

62 

56 

57 

0 

0 

0 

0 

43 

36 

40 

48 

0 

0 

0 

0 

26 

28 

29 

35 

           

 

2367 

50.6 

178 

3.9 

902 

19.8 

0 

0 

673 

15.1 

0 

0 

488 

9.4 
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  6  ,  , ,   

         ,  ,      3  

            Kruskal-Wallis Test   

 

 
  

1 2 3 
2

2
χ  P-value 

  1 

 2 

 3 

 4 

 

468 

542 

504 

521 

2035 

525 

497 

525 

546 

2093 

621 

593 

577 

576 

2367 

7.758 

 

0.021* 

 

  1 

 2 

 3 

 4 

 

66 

51 

53 

56 

226 

51 

46 

36 

39 

172 

51 

41 

45 

41 

178 

6.694 0.035* 

  1 

 2 

 3 

 4 

 

189 

200 

181 

185 

755 

222 

208 

221 

235 

886 

217 

242 

205 

238 

902 

7.423 0.024* 

  1 

 2 

 3 

 4 

 

98 

95 

80 

129 

402 

87 

126 

94 

77 

384 

0 

0 

0 

0 

0 

0.750 0.386  

*     (P < 0.05) 
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  6  ,  , ,   

         ,  ,      3  

                         Kruskal-Wallis Test  ( ) 

 

 
  

1 2 3 
2

2
χ  P-value 

  1 

 2 

 3 

 4 

 

230 

156 

200 

167 

753 

161 

157 

163 

141 

622 

157 

151 

198 

167 

673 

2.508 0.285  

  1 

 2 

 3 

 4 

 

7 

6 

8 

6 

27 

7 

9 

8 

10 

34 

0 

0 

0 

0 

0 

3.111 0.078  

  1 

 2 

 3 

 4 

 

94 

102 

126 

88 

410 

99 

109 

105 

104 

417 

106 

125 

127 

130 

488 

5.115 0.077  

*     (P < 0.05) 
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  7    , , , ,  

,     

 1  

 
 

       

6.00-6.55 3 9 34 58 69 4 15 

7.00-7.55 0 4 47 62 57 2 20 

8.00-8.55 0 39 34 20 58 1 40 

9.00-9.55 0 2 80 56 34 3 17 

10.00-10.55 5 3 123 12 32 2 15 

11.00-11.55 74 8 61 10 21 1 17 

12.00-12.55 145 14 16 2 12 1 2 

13.00-13.55 188 0 2 0 1 0 1 

14.00-14.55 192 0 0 0 0 0 0 

15.00-15.55 188 2 0 0 0 0 2 

16.00-16.55 152 22 0 1 13 0 4 

17.00-17.55 21 16 38 24 49 3 41 

18.00-18.55 0 5 56 37 43 3 48 

19.00-19.55 0 4 97 43 30 4 14 

20.00-20.55 3 9 55 18 60 1 46 

21.00-21.55 8 12 44 12 80 1 35 

22.00-22.55 27 11 28 5 83 1 37 

23.00-23.55 93 18 8 0 51 0 22 

24.00-0.55 185 2 0 0 3 0 2 

1.00-1.55 191 0 0 0 1 0 0 

2.00-2.55 192 0 0 0 0 0 0 

3.00-3.55 188 0 0 0 0 0 4 

4.00-4.55 153 13 1 1 17 0 7 

5.00-5.55 27 33 31 41 39 0 21 
2χ  0.001* 0.001* 0.001* 0.001* 0.001* 0.773 0.001* 

P-Values 1084.688 161.398 388.638 273.104 329.842 8.148 252.678 

 =  

*      (P < 0.05) 
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   8   , , , ,  

,      

 2 

 
 

       

6.00-6.55 3 8 52 69 37 3 20 

7.00-7.55 0 3 60 61 36 6 26 

8.00-8.55 0 33 30 32 53 2 42 

9.00-9.55 0 4 115 42 18 4 9 

10.00-10.55 9 1 115 30 21 6 10 

11.00-11.55 66 14 46 17 28 3 18 

12.00-12.55 164 7 10 2 7 0 2 

13.00-13.55 192 0 0 0 0 0 0 

14.00-14.55 190 0 0 0 2 0 0 

15.00-15.55 188 0 0 0 2 0 2 

16.00-16.55 145 13 6 6 14 0 8 

17.00-17.55 5 12 47 50 43 5 30 

18.00-18.55 0 4 71 57 40 1 19 

19.00-19.55 0 8 71 9 66 1 37 

20.00-20.55 0 7 70 0 74 0 41 

21.00-21.55 4 3 76 0 58 0 51 

22.00-22.55 69 15 53 0 27 0 28 

23.00-23.55 132 8 15 0 19 0 18 

24.00-0.55 189 0 0 0 2 0 1 

1.00-1.55 192 0 0 0 0 0 0 

2.00-2.55 189 0 0 0 2 0 1 

3.00-3.55 191 0 0 0 0 0 1 

4.00-4.55 143 16 13 0 13 0 7 

5.00-5.55 22 16 36 9 60 3 46 
2χ  0.001* 0.001* 0.001* 0.001* 0.001* 0.443 0.001* 

P-Values 905.174 91.434 329.941 191.313 349.942 8.941 268.144

 =  

*      (P < 0.05) 
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  9   , , , ,  

,      

 3  

 
 

       

6.00-6.55 0 3 67 - 71 - 51 

7.00-7.55 13 1 80 - 56 - 42 

8.00-8.55 0 38 57 - 53 - 44 

9.00-9.55 3 3 114 - 45 - 27 

10.00-10.55 45 5 87 - 33 - 22 

11.00-11.55 114 9 35 - 18 - 16 

12.00-12.55 185 0 2 - 4 - 1 

13.00-13.55 192 0 0 - 0 - 0 

14.00-14.55 191 0 0 - 1 - 0 

15.00-15.55 192 0 0 - 0 - 0 

16.00-16.55 156 15 9 - 9 - 3 

17.00-17.55 10 19 56 - 56 - 51 

18.00-18.55 0 6 66 - 77 - 43 

19.00-19.55 7 0 59 - 74 - 52 

20.00-20.55 0 8 82 - 62 - 40 

21.00-21.55 28 11 84 - 40 - 29 

22.00-22.55 121 12 21 - 20 - 18 

23.00-23.55 183 2 1 - 4 - 2 

24.00-0.55 192 0 0 - 0 - 0 

1.00-1.55 192 0 0 - 0 - 0 

2.00-2.55 192 0 0 - 0 - 0 

3.00-3.55 192 0 0 - 0 - 0 

4.00-4.55 152 16 10 - 8 - 6 

5.00-5.55 7 30 72 - 42 - 41 
2χ  0.001* 0.001* 0.001*  0.001*  0.001* 

P-Values 1043.570 132.112 351.175  309.939  188.516 

 =  

*      (P < 0.05) 
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  10  , , , ,  

,      

          1  

 

  
       χ2 P-Values 

6.00-6.55 3 9 34 58 69 4 15 158.437 0.001* 
7.00-7.55 0 4 47 62 57 2 20 111.813 0.001* 
8.00-8.55 0 39 34 20 58 1 40 59.313 0.001* 
9.00-9.55 0 2 80 56 34 3 17 151.563 0.001* 
10.00-10.55 5 3 123 12 32 2 15 411.750 0.001* 
11.00-11.55 74 8 61 10 21 1 17 175.937 0.001* 
12.00-12.55 145 14 16 2 12 1 2 596.594 0.001* 
13.00-13.55 188 0 2 0 1 0 1 544.458 0.001* 
14.00-14.55 192 0 0 0 0 0 0 - - 
15.00-15.55 188 2 0 0 0 0 2 360.375 0.001* 
16.00-16.55 152 22 0 1 13 0 4 427.115 0.001* 
17.00-17.55 21 16 38 24 49 3 41 56.208 0.001* 
18.00-18.55 0 5 56 37 43 3 48 79.625 0.001* 
19.00-19.55 0 4 97 43 30 4 14 195.063 0.001* 
20.00-20.55 3 9 55 18 60 1 46 141.813 0.001* 
21.00-21.55 8 12 44 12 80 1 35 169.448 0.001* 
22.00-22.55 27 11 28 5 83 1 37 169.594 0.001* 
23.00-23.55 93 18 8 0 51 0 22 123.677 0.001* 
24.00-0.55 185 2 0 0 3 0 2 521.375 0.001* 
1.00-1.55 191 0 0 0 1 0 0 188.021 0.001* 
2.00-2.55 192 0 0 0 0 0 0 - - 
3.00-3.55 188 0 0 0 0 0 4 176.333 0.001* 
4.00-4.55 153 13 1 1 17 0 7 555.438 0.001* 
5.00-5.55 27 33 31 41 39 0 21 8.688 0.001* 

 =  

*      (P < 0.05) 
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 11 , , , ,  

,      

          2  

 

  
       χ2 P-Values 

6.00-6.55 3 8 52 69 37 3 20 147.646 0.001* 
7.00-7.55 0 3 60 61 36 6 26 99.813 0.001* 
8.00-8.55 0 33 30 32 53 2 42 45.188 0.001* 
9.00-9.55 0 4 115 42 18 4 9 290.063 0.001* 
10.00-10.55 9 1 115 30 21 6 10 347.000 0.001* 
11.00-11.55 66 14 46 17 28 3 18 102.365 0.001* 
12.00-12.55 164 7 10 2 7 0 2 654.938 0.001* 
13.00-13.55 192 0 0 0 0 0 0 - - 
14.00-14.55 190 0 0 0 2 0 0 184.083 0.001* 
15.00-15.55 188 0 0 0 2 0 2 360.375 0.001* 
16.00-16.55 145 13 6 6 14 0 8 480.688 0.001* 
17.00-17.55 5 12 47 50 43 5 30 86.979 0.001* 
18.00-18.55 0 4 71 57 40 1 19 128.875 0.001* 
19.00-19.55 0 8 71 9 66 1 37 149.000 0.001* 
20.00-20.55 0 7 70 0 74 0 41 60.208 0.001* 
21.00-21.55 4 3 76 0 58 0 51 114.406 0.001* 
22.00-22.55 69 15 53 0 27 0 28 50.396 0.001* 
23.00-23.55 132 8 15 0 19 0 18 287.115 0.001* 
24.00-0.55 189 0 0 0 2 0 1 366.219 0.001* 
1.00-1.55 192 0 0 0 0 0 0 - - 
2.00-2.55 189 0 0 0 2 0 1 188.021 0.001* 
3.00-3.55 191 0 0 0 0 0 1 188.021 0.001* 
4.00-4.55 143 16 13 0 13 0 7 356.584 0.001* 
5.00-5.55 22 16 36 9 60 3 46 93.906 0.001* 

 =  

*      (P < 0.05) 
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  12  , , , ,  

,      

          3  

 

  
       χ2 P-Values 

6.00-6.55 0 3 67 - 71 - 51 60.917 0.001* 
7.00-7.55 13 1 80 - 56 - 42 106.698 0.001* 
8.00-8.55 0 38 57 - 53 - 44 4.625 0.001* 
9.00-9.55 3 3 114 - 45 - 27 218.625 0.001* 
10.00-10.55 45 5 87 - 33 - 22 99.458 0.001* 
11.00-11.55 114 9 35 - 18 - 16 195.522 0.001* 
12.00-12.55 185 0 2 - 4 - 1 521.458 0.001* 
13.00-13.55 192 0 0 - 0 - 0 - - 
14.00-14.55 191 0 0 - 1 - 0 188.021 0.001* 
15.00-15.55 192 0 0 - 0 - 0 - - 
16.00-16.55 156 15 9 - 9 - 3 452.062 0.001* 
17.00-17.55 10 19 56 - 56 - 51 51.073 0.001* 
18.00-18.55 0 6 66 - 77 - 43 61.542 0.001* 
19.00-19.55 7 0 59 - 74 - 52 51.958 0.001* 
20.00-20.55 0 8 82 - 62 - 40 62.833 0.001* 
21.00-21.55 28 11 84 - 40 - 29 78.855 0.001* 
22.00-22.55 121 12 21 - 20 - 18 223.365 0.001* 
23.00-23.55 183 2 1 - 4 - 2 680.760 0.001* 
24.00-0.55 192 0 0 - 0 - 0 - - 
1.00-1.55 192 0 0 - 0 - 0 - - 
2.00-2.55 192 0 0 - 0 - 0 - - 
3.00-3.55 192 0 0 - 0 - 0 - - 
4.00-4.55 152 16 10 - 8 - 6 421.542 0.001* 
5.00-5.55 7 30 72 - 42 - 41 57.531 0.001* 

 = 

*      (P < 0.05) 
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  13    ,    

 3    

 Kruskal - Wallis Test  

 

 

*      (P < 0.05) 

 

 

 

 

 

 

 

 1  2  3  

 

1-4 

 

 

 

1-4 

 

 

 

1-4 

 

 

2

2
χ  P-Values 

 

 

77 

62 

29 

58 

266 5.62 75 

79 

89 

53 

296 6.29 95 

124 

123 

109 

451 9.18 7.731 0.021* 

 

 

911 

889 

877 

907 

3584 75.66 911 

863 

923 

949 

3646 77.39 1003 

1006 

998 

970 

3977 80.93 7.883 0.019* 

 

 

205 

239 

232 

211 

887 18.72 225 

223 

167 

154 

769 16.32 99 

100 

127 

160 

486 9.89 7.269 0.026* 
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  14  1  

 

 ( ) 
   

Positive Negative 

1 �F1-1 

 

 

 

 

 

�F1-2 

 

 

 

 

 

�M1-1 

 

 

 

 

 

�M1-2 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

1.49 

2.55 

1.58 

3.05 

1.02 

1.02 

1.38 

3.11 

2.49 

2.39 

3.24 

0.44 

4.34 

3.56 

4.11 

2.46 

2.06 

1.22 

3.44 

1.47 

2.45 

2.33 

1.21 

2.13 

 

 54.54 - 

 2.273 - 
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  15  2  

 

 ( ) 
   

Positive Negative 

2 �F2-1 

 

 

 

 

 

�F2-2 

 

 

 

 

 

�M2-1 

 

 

 

 

 

�M2-2 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

2.48 

2.47 

1.56 

3.24 

2.33 

1.39 

2.50 

3.48 

3.25 

5.44 

3.59 

1.57 

4.21 

4.36 

3.54 

1.5 

1.03 

1.29 

3.47 

2.58 

1.36 

3.14 

1.57 

2.06 

 

 63.47 - 

 2.645 - 
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  16  3  

 

 ( ) 
   

Positive Negative 

3 �F3-1 

 

 

 

 

 

�F3-2 

 

 

 

 

 

�M3-1 

 

 

 

 

 

�M3-2 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7.44 

9.41 

4.55 

4.31 

6.22 

9.10 

7.48 

10.47 

8.36 

2.42 

6.36 

7.38 

7.56 

8.37 

6.50 

6.39 

3.47 

4.16 

6.18 

6.47 

4.59 

5.00 

0.27 

4.09 

 

 146.5 - 

 6.104 - 
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 4822065 

  
 
 
 
 

 
     .   .  
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 ( ) 

 
2546 
2547 




