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บทคัดย่อ 

 

   การศึกษาผลกระทบของกิจกรรมจากเข่ือนรัชชประภาต่อคุณภาพน ้ า และความ
หลากหลายของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ เพื่อการติดตามตรวจสอบคุณภาพของ
แหล่งน ้า ด าเนินการศึกษาโดยเก็บขอ้มูลตั้งแต่เดือนกรกฎาคม 2554 ถึงเมษายน 2555 ก าหนดจุดเก็บ
ทั้งหมด 9 จุด แบ่งออกเป็นคลองพะแสง (Ksa1, Ksa2, Kas3) เป็นจุดศึกษาท่ีไดรั้บผลกระทบ    
คลองศก (Kho1, Kho2, Kho3) เป็นจุดท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบ และคลองพุมดวง (Pd1, Pd2, Pd3)  
เป็นจุดศึกษาท่ีใชติ้ดตามตรวจสอบเม่ือแหล่งน ้ าทั้งสองมารวมกนั ผลการศึกษาสัตวไ์ม่มีกระดูกสัน
หลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ พบสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ทั้งหมด 37 วงศ ์ 1,929 ตวั 
วงศ ์Chironomidae, Gerridae, Thiaridae และ Tubicifidae ซ่ึงเป็นกลุ่มท่ีมีความทนทานต่อมลพิษได้
ดีพบมากในจุดศึกษาท่ีไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมการใช้น ้ าของเข่ือน และวงศ์ Ephemerellidae, 
Heptageniidae, Gomphidae, Macromiidae และPolycentropodidae ซ่ึงเป็นกลุ่มท่ีมีความทนทาน
นอ้ยต่อการเปล่ียนแปลงคุณภาพน ้ าพบมากบริเวณพื้นท่ีท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบ จ านวนวงศข์องสัตว์
ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินขนาดใหญ่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05)      
โดยบริเวณท่ีได้รับผลกระทบจากกิจกรรมพบ 4 วงศ์ และบริเวณจุดควบคุมพบ 33 วงศ ์               
การวิเคราะห์คุณภาพน ้ าบริเวณศึกษา พบว่า ค่าอุณหภูมิ อตัราเร็วของน ้ า ความกวา้งของแม่น ้ า        
ความขุ่นใส ความเป็นกรดเป็นด่าง และค่าแอมโมเนีย-ไนโตรเจนของจุดศึกษามีความแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) คุณภาพน ้าบริเวณจุดศึกษาท่ีไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมการใช้
น ้าของเข่ือน คลองพะแสง พื้นท่ีท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบ คลองศก และจุดศึกษาท่ีใชติ้ดตามตรวจสอบ
เม่ือแหล่งน ้าทั้งสองมารวมกนั คลองพุมดวง คุณภาพน ้าอยูใ่นเกณฑดี์  
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Abstract 
 

   A study on effect of activities in Rajjaprabha Dam on water quality and 
macroinvertebrate diversity were aimed to monitor impact of the dam activities to rivers and 
theirs branches. Physico-chemical water quality and macroinvertebrates were collected in dry and 
wet seasons during July 2011 to April 2012. Nine sampling sites were divided to 3 subsites of 
impacted area, Klong Phasaeng; 3 subsites (Ksa1, Ksa2, Ksa3) of non-impacted area, Klong Sok; 
3 subsites (Kho1, Kho2, Kho3) of converge area, Klong Phumduang; 3 subsite (Pd1, Pd2, Pd3) 
The results found that there were 39 families and 2,035 individuals of macroinvertebrates. The 
invertebrates mainly found in the impacted area were Gerridae, Thiaridae, and Oligochaeta which 
were resistant group to pollution while the invertebrates normally found in non-impacted area 
were Heptageniidae, Ephemeridae, Perlidae, Gomphidae, and Macromiidae which were non 
resistant group. Number of families of the invertebrates showed significant effect (p<0.05) 
between impacted area and the non impacted area. Number of families in the impacted and 
control sites were 4 families and 35 families respectively. The water quality including 
temperature, river width, turbidity, pH, and ammonia-nitrogen were significant different (p<0.05). 
Water quality of the Klong Phasaeng, Klong Sok and Klong Phumduang were good. 
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 จงัหวดัสุราษฎร์ธานี A-B ขณะผลิตกระแสไฟฟ้า, C-D ขณะไม่ผลิตกระแสไฟฟ้า 
2-9 จุดศึกษาท่ี 8 (converge area) คลองพุมดวง บริเวณวดัตาขนุ อ าเภอบา้นตาขนุ     37 
 จงัหวดัสุราษฎร์ธานี A-B ขณะไม่ผลิตกระแสไฟฟ้า, C-D ขณะผลิตกระแสไฟฟ้า 
2-10 จุดศึกษาท่ี 9 (Converge area) คลองพุมดวง บริเวณวดับางสาว อ าเภอบา้นตาขนุ    38 
 จงัหวดัสุราษฎร์ธานี A-B ขณะผลิตกระแสไฟฟ้า, B-C ขณะไม่ผลิตกระแสไฟฟ้า 
2-11 แนวเส้นในการเก็บตวัอยา่งคุณภาพน ้า สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดิน     42 
 ขนาดใหญ่ (line transect) 
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3-1 อุณหภูมิน ้า (temperature) ระหวา่งเดือนกนัยายน พฤศจิกายน 2554      49 
 กุมภาพนัธ์ เมษายน 2555  
3-2 ความเร็วกระแสน ้า (velocity) ระหวา่งเดือนกนัยายน พฤศจิกายน 2554     50 
 กุมภาพนัธ์ เมษายน 2555  
3-3 ความกวา้งของแหล่งน ้า (river width) ระหวา่งเดือนกนัยายน       50 
 พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์ เมษายน 2555 

3-4 ความลึกของแหล่งน ้า (river dipth) ระหวา่งเดือนกนัยายน 2554      51 
 พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์ 2555 เมษายน 2555  
3-5 ความขุ่นใสของน ้า (turbidity) ระหวา่งเดือนกนัยายน พฤศจิกายน 2554     51 
 กุมภาพนัธ์ เมษายน 2555 
3-6 ค่าของแขง็ท่ีละลายน ้า (SS-solid) ระหวา่งเดือนกนัยายน       56  
 พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์ เมษายน 2555  
3-7 ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ระหวา่งเดือนกนัยายน พฤศจิกายน      56 
 2554 กุมภาพนัธ์ เมษายน 2555  
3-8 ค่าแอมโมเนีย-ไนโตรเจน (ammonia-nitrogen) ระหวา่งเดือนกนัยายน     57 
 พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์ เมษายน 2555  
3-9 ค่าฟอสเฟตท่ีละลายน ้าระหวา่งเดือนกนัยายน พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์ เมษายน    57 
 2555  
3-10 ค่าไนเตรท-ไนโตรเจน (nitrite-nitrogen) ระหวา่งเดือนกนัยายน      58 
 พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์ เมษายน 2555  
3-11 ค่าออกซิเจนท่ีละลายในน ้า (dissolved oxygen) ระหวา่งเดือนกนัยายน     58 
 พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์ เมษายน 2555  
3-12 ค่าบีโอดี (biochemical oxygen demand) ระหวา่งเดือนกนัยายน      59 
 พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์ เมษายน 2555  
3-13 ผลการเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลง จ านวนตวัของสัตวห์นา้ดิน      63 
 ขนาดใหญ่ในแต่ละจุดศึกษา ระหวา่งเดือนกนัยายน 2554 พฤศจิกายน  
 2554 กุมภาพนัธ์ 2555 เมษายน 2555 
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3-14 โครงสร้างจ าแนกตามวงศข์องสัตวห์นา้ดิน แต่ละจุดศึกษา ระหวา่งเดือนกนัยายน     65 
 พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์ เมษายน 2555  
3-15 โครงสร้างจ าแนกตามวงศว์งศข์องสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่     67 
 จุดศึกษา Ksa1 ของพื้นท่ีคลองพะแสง ระหวา่งเดือนกนัยายน พฤศจิกายน 2554  
 กุมภาพนัธ์ เมษายน 2555 
3-16 โครงสร้างจ าแนกตามวงศข์องสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ จุดศึกษา    68 
 Ksa2 ของพื้นท่ีคลองพะแสงระหวา่งเดือนกนัยายน พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์  
 เมษายน 2555 
3-17 โครงสร้างจ าแนกตามวงศข์องสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ จุดศึกษา    69 
 Ksa3 ของพื้นท่ีคลองพะแสงระหวา่งเดือนกนัยายน พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์  
 เมษายน 2555 
3-18 โครงสร้างจ าแนกตามวงศข์องสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่จุดศึกษา    70 
 Kho1 ของพื้นท่ีคลองศก ระหวา่งเดือนกนัยายน 2554 พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์  
 2555 เมษายน 2555 
3-19 โครงสร้างจ าแนกตามวงศข์องสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ จุดศึกษา    71 
 Kho2 ของพื้นท่ีคลองศก ระหวา่งเดือนกนัยายน 2554 พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์  
 2555 เมษายน 2555 
3-20 โครงสร้างจ าแนกตามวงศข์องสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ จุดศึกษา    72 
 Kho3 ของพื้นท่ีคลองศก ระหวา่งเดือนกนัยายน พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์  
 เมษายน 2555 
3-21 โครงสร้างจ าแนกตามวงศข์องสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ จุดศึกษา    73 
 Pd1 ของพื้นท่ีคลองพุมดวง ระหวา่งเดือนกนัยายน พฤศจิกายน 2554  
 กุมภาพนัธ์ เมษายน 2555 
3-22 โครงสร้างจ าแนกตามวงศข์องสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ จุดศึกษา    74 
 Pd2 ของพื้นท่ีคลองพุมดวง ระหวา่งเดือนกนัยายน พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์  
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3-23 โครงสร้างจ าแนกตามวงศข์องสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ จุดศึกษา    75 
 Pd2 ของพื้นท่ีคลองพุมดวง ระหวา่งเดือนกนัยายน พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์  
 เมษายน 2555 
3-24 เดนโดแกรม (dendrogram) โดยการวเิคราะห์ cluster analysis ของสัตวไ์ม่มีกระดูกสัน    78 
 หลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ ระหวา่งเดือน กนัยายน 2554 พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์  
 2555 และเมษายน 2555 
4-1 แนวทางส าหรับการจดัการทรัพยากรแหล่งน ้าบริเวณทา้ยเข่ือน      87 
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บทที ่1 
 

บทน ำ 
 

1.1 ควำมส ำคัญและทีม่ำของกำรวจัิย 
 

  ปัจจุบันประเทศไทยมีการขยายตัวทางด้านเศรษฐกิจ มุ่งเน้นการพัฒนาสู่
ภาคอุตสาหกรรม เพื่อตอบสนองความตอ้งการของประชาชนท่ีมีแนวโน้มขยายตวัเพิ่มมากข้ึน     
ซ่ึงในการพฒันาประเทศมุ่งสู่การขยายตวัทางด้านเศรษฐกิจ ต้องอาศยัทรัพยากรทางธรรมชาติ    
เพื่อมาแปรรูปเป็นพลงังานสู่ภาคอุตสาหกรรม การเพิ่มข้ึนของประชากร และการขยายตวัทางดา้น
เศรษฐกิจในปัจจุบนัเพิ่มสูงมาก ดงันั้น จึงจ าเป็นตอ้งอาศยัปัจจยัหลายอย่างเพื่อมาใช้ในการพฒันา 
เช่น ทรัพยากรธรรมชาติ พลงังาน แรงงาน เพื่อตอบสนองความตอ้งการของมนุษย ์ในดา้นอุปโภค 
บริโภค กิจกรรมในครัวเรือน ในการเพิ่มผลผลิตทางดา้นเกษตรกรรม อุตสาหกรรมการท่องเท่ียว 
ภาครัฐจึงตอ้งเตรียมพร้อมในการรองรับความตอ้งการประชาชน เพื่อพฒันาประเทศ การสร้างเข่ือน
เป็นอีกทางเลือกในการตอบสนองต่อความตอ้งการของประชาชน ต่อการใช้น ้ าเพื่อการอุปโภค
บริโภค ผลิตกระแสไฟฟ้า เน่ืองจากการด ารงชีวิตของมนุษย ์จ าเป็นตอ้งใช้พลังงานโดยเฉพาะ
พลงังานไฟฟ้า ซ่ึงตอ้งอาศยัพลงังานจาก ถ่านหิน แก๊ส น ้ ามนั กระแสลม และน ้ า มาเป็นพลงังาน
ผลิตกระแสไฟฟ้า พลงังานท่ีช่วยรักษาส่ิงแวดลอ้มไดดี้มากอีกอยา่งหน่ึง คือ พลงัน ้ า เพราะฉะนั้น
จึงตอ้งมีการสร้างเข่ือนกกัเก็บน ้ าข้ึน เข่ือนรัชชประภาเป็นเข่ือนขนาดใหญ่ มีผูป้ฏิบติังานทั้งหมด 
411 ครัวเรือน ดงันั้น จึงมีการใช้น ้ าในชีวิตประจ าวนั ท าให้มีการปล่อยน ้ าทิ้งภายในเข่ือนเกิดข้ึน 
ไดแ้ก่ การปล่อยน ้ าทิ้งจากชุมชน การปล่อยน ้ าทิ้งจากสนามกอล์ฟ น ้ าทิ้งจากร้านอาหาร และน ้ าทิ้ง
จากการเกษตร น ้าท่ีใชเ้ปล่ียนเป็นพลงังานไฟฟ้า เป็นตน้ จากผลจากกิจกรรมการใชน้ ้ าเหล่าน้ี ท าให้
มีการปล่อยน ้ าทิ้งลงสู่แหล่งน ้ าธรรมชาติโดยตรง อาจจะส่งผลต่อระบบนิเวศของแหล่งน ้ า 
โดยเฉพาะผลกระทบต่อสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่บริเวณแหล่งน ้าในบริเวณนั้น  

 การตรวจวดัคุณภาพน ้ าโดยส่วนใหญ่มกัจะใช้ดชันีช้ีวดัคุณภาพน ้ าดา้นเคมี และ
กายภาพ ซ่ึงปัจจุบนัประเทศท่ีพฒันาแล้วมีการน าเอาดัชนีทางด้านชีวภาพ คือ การใช้สัตว์ไม่มี
กระดูกสันหลังหน้าดินท่ีอาศยัอยู่ในแหล่งน ้ า เช่น ตวัอ่อนแมลงท่ีสามารถแสดงถึงระดับของ
ผลกระทบจากมลพิษไดล้ะเอียดกวา่ดชันีทางดา้นกายภาพ และเคมี เพื่อแสดงความเปล่ียนแปลงของ
คุณภาพน ้า ประเทศไทยในปัจจุบนั นิยมใชก้ารประเมินคุณภาพน ้ าทางดา้นชีวภาพ โดยใชส้ัตวไ์ม่มี
กระดูกสันหลังหน้าดินขนาดใหญ่ เป็นดัชนีควบคู่ไปกับการศึกษาคุณภาพน ้ าด้านเคมี และ         
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ดา้นกายภาพ พบวา่ สภาวะมลพิษ และลกัษณะทางกายภาพของแหล่งน ้ าบางประการ เช่น พื้นทอ้ง
น ้าแหล่งท่ีอยูอ่าศยัแตกต่างกนั ส่งผลใหมี้การปรากฏวงศข์องสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาด
ใหญ่แตกต่างกนัไป จึงนิยมใช้เป็นดชันีช้ีวดัทางชีวภาพ (bioindicator) เพื่อบ่งบอกสภาพแวดลอ้ม
ของแหล่งน ้า 

 จากสภาพปัญหาดงักล่าว จึงท าการศึกษาวจิยั ผลจากกิจกรรมของเข่ือนรัชชประภา
ต่อคุณภาพน ้ า และความหลากหลายของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลงัหน้าดินขนาดใหญ่ โดยท าการ
ติดตามตรวจสอบคุณภาพน ้ า ด้านกายภาพ ด้านเคมี และชีวภาพโดยใช้การศึกษาองค์ประกอบ
โครงสร้างชุมชนของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหน้าดินขนาดใหญ่ท่ีอาศยัในแหล่งน ้ า เป็นตวับ่งช้ี  
เพื่อสะทอ้นให้เห็นถึงคุณภาพของแหล่งน ้ า และศึกษาผลกระทบของกิจกรรมการใช้น ้ าจากเข่ือน
รัชชประภา ส าหรับน าขอ้มูลไปใชเ้ป็นแนวทางป้องกนัดูแลปัญหาส่ิงแวดลอ้ม และใชใ้นการจดัการ
ดูแลใหแ้หล่งน ้าอยูใ่นสภาวะท่ีเหมาะสม ต่อการใชท้รัพยากรน ้าไดอ้ยา่งคุม้ค่าและย ัง่ยนื 
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1.2 ตรวจเอกสำร 
 
1.2.1 ลกัษณะภูมิประเทศของพืน้ทีศึ่กษำ  
  ภูมิประเทศของจงัหวดัสุราษฎร์ธานี ตั้งอยู่ระหว่างเส้น Latitude 8o19' และ 9o48'

เหนือ และเส้น Longitude ท่ี  98o27' และ 99o48' ตะว ันออก มีพื้นท่ีประมาณ 13,079.61               
ตารางกิโลเมตรมีลกัษณะเป็นท่ีภูเขาสูงสลบัซบัซ้อนกนัมีพื้นท่ีเป็นภูเขาประมาณร้อยละ 49 ของ
พื้นท่ีทั้งหมด ส่วนใหญ่ทอดยาวตามแนวเหนือใตข้องพื้นท่ี ท าให้เกิดลุ่มน ้ าจ  านวนมาก รวม 14 ลุ่ม
น ้ า มีสภาพป่าท่ีสมบูรณ์ประกอบดว้ยพื้นท่ีป่าไม ้ 5,544,002.05 ไร่ บริเวณพื้นท่ีคลองศก คลองพะ
แสง และคลองพุมดวงตั้งอยูบ่ริเวณอ าเภอพนม กบัอ าเภอบา้นตาขุน จงัหวดัสุราษฎร์ธานี เป็นแหล่ง
น ้าธรรมชาติท่ีส าคญั ก่อนไหลสู่แม่น ้าตาปี ซ่ึงเป็นแม่น ้าท่ียาวท่ีสุดในภาคใต ้และมีความส าคญัทาง
เศรษฐกิจ โดยกองอุทยานแห่งชาติ และกรมป่าไมจ้ดัตั้งพื้นท่ีเหล่าน้ีเป็นอุทยานแห่งชาติเขาสก มี
เน้ือท่ีประมาณ 645.52 ตารางกิโลเมตร ซ่ึงพบวา่ ลกัษณะพื้นท่ีเป็นป่าเกือบทั้งหมด เป็นป่าดงดิบท่ีมี
ความอุดมสมบูรณ์ มีภูเขาสลบัซับซ้อน ลกัษณะเป็นภูเขาดิน และภูเขาหินปูนสูง มีหน้าผาสูงชัน
บางแห่งเป็นแท่งสูงข้ึนไปบนอากาศคลา้ยหอคอยสูง จงัหวดัสุราษฎร์ธานีมีพื้นท่ีมากท่ีสุดในภาคใต ้
โดยมีอาณาเขตดงัน้ี (ส านกัอุทยานแห่งชาติกรมอุทยานแห่งชาติ สัตวป่์า และพนัธ์พืช, มป.) 
   ทิศเหนือ ติดกบั จงัหวดัชุมพรและอ่าวไทย 
  ทิศใต ้ ติดกบั จงัหวดันครศรีธรรมราชและจงัหวดักระบ่ี 
  ทิศตะวนัตก ติดกบั จงัหวดัพงังาและจงัหวดัระนอง 
  ทิศตะวนัออก ติดกบั อ่าวไทยและจงัหวดันครศรีธรรมราช 
 

1.2.2. ลกัษณะภูมิอำกำศ 

  ลกัษณะภูมิอากาศของจงัหวดัสุราษฎร์ธานีอยูภ่ายใตอิ้ทธิพลของลมมรสุมเขตร้อน 
อยู่ภายใตอิ้ทธิพลของลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้และลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ จึงมีฤดูฝนท่ี
ยาวนาน ฤดูกาลของจงัหวดัสุราษฎร์ธานี แบ่งไดเ้ป็น 2 ฤดู คือ 

  1) ฤดูฝน เร่ิมตั้งแต่เดือนพฤษภาคมถึงเดือนมกราคมของปีถดัไป เป็นระยะเวลา 9 
เดือน โดยแบ่งเป็น 2 ช่วง คือ ช่วงเดือนพฤษภาคมถึงกนัยายน เป็นฤดูฝนท่ีตกลงมาเน่ืองจากไดรั้บ
อิทธิพลของลมมรสุมตะวนัออกเฉียงใต ้และช่วงเดือนตุลาคมถึงเดือนมกราคม เป็นช่วงฤดูฝนท่ีตก
ลงมาเน่ืองจากลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ  
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  2) ฤดูร้อน เร่ิมตน้แต่เดือนกุมภาพนัธ์ถึงเดือนเมษายน ในช่วงน้ีไดรั้บอิทธิพลของ
ลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนืออ่อนก าลังลง จะมีลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้พดัมาแทนท่ี ท าให้
อากาศร้อนและอุณหภูมิสูงข้ึน อุณหภูมิเฉล่ียตลอดปี 26oC เดือนท่ีมีอากาศร้อนท่ีสุด คือ เดือน
เมษายน อุณหภูมิเฉล่ีย 28oC เดือนท่ีมีอุณหภูมิเฉล่ียต ่าท่ีสุด คือ เดือนมกราคม มีอุณหภูมิเฉล่ีย 25oC 
  จงัหวดัสุราษฎร์ธานีตั้งอยูใ่นเขตร้อนช้ืน มีอุณหภูมิสูง และฝนตกเกือบตลอดทั้งปี 
ซ่ึงในปี 2553-2554 มีอุณหภูมิเฉล่ียอยูใ่นช่วง 26.5-30 oC อุณหภูมิต ่าสุดอยูใ่นช่วง 26.0-26.5 oC โดย
อุณหภูมิต ่าสุด 26 oC เม่ือ พ.ศ. 2554 ในเดือนมกราคมและธนัวาคม อุณหภูมิสูงสุดอยูใ่นช่วง 28.4-
30.0 oC โดยอุณหภูมิสูงสุดท่ีวดัได ้30.0 oC เม่ือ พ.ศ. 2554 ในช่วงเดือนพฤษภาคม (ภาพท่ี 1-1) และ 
(ภาพท่ี 1-2) (กรมอุตุนิยมวทิยา, 2553 2554) 

  ปริมาณน ้ าฝนของจงัหวดัสุราษฎร์ธานี พ.ศ.2553-2554 มีค่าอยูร่ะหวา่ง 8.6-557.0 
มิลลิเมตร ฝนตกมากท่ีสุดใน พ.ศ. 2554 วดัปริมาณน ้ าฝนได ้557.0 mm. ในช่วงเดือนมีนาคม วดั
ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียทั้งปีเท่ากบั 2317.5 mm. ส่วนฝนท่ีตกนอ้ยท่ีสุดใน พ.ศ. 2553 วดัปริมาณน ้ าฝน
ได ้8.6 mm. ในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ (ภาพท่ี 1-3) และ(ภาพท่ี 1-4) (กรมอุตุนิยมวทิยา, 2553 2554) 

 

 
 

    ภำพที ่1-1 อุณหภูมิเฉล่ียภาคใตป้ระจ าปี 2553 
    ทีม่ำ : ดดัแปลงจากกรมอุตุนิยมวทิยา 2553 
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    ภำพที ่1-2 อุณหภูมิเฉล่ียภาคใตป้ระจ าปี 2554 
    ทีม่ำ : ดดัแปลงจากกรมอุตุนิยมวทิยา 2554 
 

 
 

    ภำพที ่1-3 ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียภาคใตป้ระจ าปี 2553 
    ทีม่ำ : ดดัแปลงจากกรมอุตุนิยมวทิยา 2553 
 

 
 

    ภำพที ่1-4 ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียภาคใตป้ระจ าปี 2554 
    ทีม่ำ : ดดัแปลงจากกรมอุตุนิยมวทิยา 2554 
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1.2.3 พรรณพชืและสัตว์ป่ำ 
  พรรณพืชและสัตวป่์าบริเวณพื้นท่ีศึกษา พบวา่ มีสัตวป่์าชุกชม สภาพธรรมชาติมี
ความสวยงาม มีน ้าตก มีพนัธ์ุไมท่ี้หายาก และยงัพบวา่เป็นป่าตน้น ้ าของ คลองศก อ าเภอพนม และ
คลองพะแสง อ าเภอบา้นตาขนุ ซ่ึงทั้งสองคลองน้ีจะไหลมาบรรจบกนัเป็นคลองพุมดวง อ าเภอบา้น
ตาขนุ คลองพุมดวงจดัไดว้า่เป็นคลองสาขาท่ีส าคญัของแม่น ้ าตาปี มีจุดสูงสุด สูงจากระดบัน ้ าทะเล
ประมาณ 960 เมตร โดยพื้นท่ีทัว่ไปมีความสูงเฉล่ียจากระดบัน ้ าทะเลประมาณ 200 m. ลกัษณะดิน
โดยทัว่ไปเป็นดินเหนียวปนทรายมีสีแดง บางพื้นท่ีเป็นดินลูกรัง ลกัษณะภูมิอากาศบริเวณพื้นท่ี
ศึกษา บริเวณเขตอุทยานแห่งชาติเขาสก ได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมทั้ งสองฝ่ัง คือ ทั้ งด้าน
มหาสมุทรอินเดีย และมหาสมุทรแปซิฟิก เร่ิมมีฝนตกตั้งแต่ปลายเดือนเมษายนจนถึงปลายเดือน
ธันวาคมของทุกปี จะตกชุกมากช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนพฤศจิกายน ฤดูแล้งเร่ิมตั้งแต่เดือน
มกราคมถึงเดือนเมษายน ความหลากหลายของส่ิงมีชีวิตในพื้นท่ีศึกษา ไดแ้ก่ พืชพรรณและสัตวป่์า 
ลกัษณะพื้นท่ีโดยส่วนใหญ่เป็นป่าดงดิบช้ืนเกือบร้อยละ 70 ของพื้นท่ีทั้งหมด ส่ิงมีชีวิตส่วนมากจะ
กระจัดกระจายอยู่ตามบริเวณท่ีมีความชุ่มช่ืนมาก พันธ์ุไม้ท่ีพบ ได้แก่ ยางเสียน นากบุด 
ตะเคียนทอง จิกเขา ไข่เจียว ตาเสือ ตงัหนใบใหญ่ สะตอ คอแห้ง เสียดช่อ เตา้หลวง บุนนาค ปาล์ม
ชา้งไห ้หวายขริง หวายเดา เร่ว และปุด บริเวณท่ีเป็นสันเขา และหนา้ผาหินปูนจะพบสังคมพืชของ
ป่าเขาหินปูน จ าพวกท่ีทนแลง้ พืชลม้ลุกท่ีมีระบบรากยดึเกาะตามหนา้ผาไดดี้ ไดแ้ก่ จนัทน์ผา ก าลงั
หนุมาน เตยเขา มะนาวผี ตะเคียนหิน มลายเขา พลบัพลา สลดัไดป่า ลกัษณะพื้นท่ีมีความอุดม
สมบูรณ์จึง จึงเป็นแหล่งรวมพืชหายากและพืชเฉพาะถ่ิน เช่น บวัผุด หมากพระราหู ปาล์มเจา้เมือง
ถลาง รองเทา้นารีเหลืองกระบ่ี เอ้ืองฝอย มหาสด า สังวาลโนรี ซึงมกัพบบริเวณป่าตน้น ้ าของคลอง
ศกเป็นส่วนมาก เป็นแหล่งท่ีอยูอ่าศยัของสัตวป่์าไม่นอ้ยกวา่ 415 ชนิด ประกอบดว้ย สัตวป่์าสงวน 
เช่น สมเสร็จ เลียงผา เกง้หมอ้ และแมวลายหินอ่อน (ส านกัอุทยานแห่งชาติกรมอุทยานแห่งชาติ  
สัตวป่์า และพนัธ์พืช, มป.) 
 
1.2.4 ควำมส ำคัญของพืน้ทีศึ่กษำ 

 ลกัษณะพื้นท่ีศึกษาบริเวณคลองศก มีพื้นท่ีประมาณ 1,206.67 ตารางกิโลเมตร 
หรือ 754,169 ไร่ ตั้งอยูอ่  าเภอพนม และอ าเภอบา้นตาขุน จงัหวดัสุราษฎร์ธานี สภาพพื้นท่ีดา้นทิศ
ตะวนัตกเป็นเทือกเขาสูง ทิศตะวนัออกเป็นเนินการเกษตร มีล าน ้ าสายหลกั ไดแ้ก่ ล าน ้ าคลองศกมี
การไหลของน ้ าลงสู่คลองพุมดวง ซ่ึงจดัได้ว่าเป็นพื้นท่ีป่าตน้น ้ า ระบบนิเวศมีความอุดมสมบูรณ์ 
เป็นแหล่งชุมชนขนาดเล็ก มีกิจกรรมรบกวนจากมนุษยน์อ้ยมาก บริเวณสองขา้งล าน ้ าเป็นป่าดิบช้ืน 
ประชาชนมีการใชน้ ้าเพื่อการอุปโภคบริโภค ประมง และใชใ้นการเกษตร ดินและการใชป้ระโยชน์
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ท่ีดินของลุ่มน ้าคลองศก พบวา่ มีพื้นท่ีทั้งหมด 754,168 ไร่ มีพื้นท่ีป่าไม ้454,079.10 ไร่ หรือร้อยละ 
60.21 ของพื้นท่ีลุ่มน ้ า เป็นพื้นท่ีทางการเกษตร 290,542 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 38.52 ของพื้นท่ีลุ่มน ้ า 
ส่วนพื้นท่ีท่ีเหลืออีก 9,637.37 ไร่หรือร้อยละ1.27 ของพื้นท่ีลุ่มน ้ า เป็นพื้นท่ีการใช้ประโยชน์อ่ืน 
ไดแ้ก่ พื้นท่ีชุมชนเมือง เขตอุตสาหกรรม เป็นตน้ ส าหรับพื้นท่ีท าการเกษตรมีจ านวน 290,452 ไร่ 
ส่วนใหญ่เป็นการปลูกยางพารา มีพื้นท่ีการปลูกจ านวน 224,118 ไร่หรือเป็นร้อยละ 29.73 ของพื้นท่ี
ลุ่มน ้ า นอกจากนั้นเป็นสวนผลไมจ้  านวน 30,937 ไร่หรือร้อยละ 4.1 และมีการปลูกปาล์มน ้ ามนั 
10,743 ไร่หรือร้อยละ 1.42 ของพื้นท่ีลุ่มน ้ า ส่วนท่ีเหลือเป็นการปลูกพืชชนิดอ่ืน เช่น กาแฟ 
ขา้วโพด สภาพเศรษฐกิจและสังคมบริเวณพื้นท่ีลุ่มน ้ าคลองศก มีประชากรอาศยัอยู่ 33,513 คน 
จ านวนครัวเรือน 5,188 ครัวเรือน โดยมากจะประกอบอาชีพเกษตรกรรม คือ ปลูกยางพารา 3,946 
ครัวเรือนหรือร้อยละ 76.06 ของครัวเรือนทั้งหมด ท าสวนผลไม ้1,282 ครัวเรือนหรือร้อยละ 24.71 
ท าสวนปาล์มน ้ ามนั 1,065 ครัวเรือนหรือร้อยละ 20.53 นอกจากนั้นเป็นการท าการเกษตรรูปแบบ
อ่ืน ไดแ้ก่ เล้ียงสัตว ์เช่น เป็ด ไก่ ววั หมู ดา้นทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม ลุ่มน ้ าคลองศก
โดยรอบส่วนมากจะเป็นป่าธรรมชาติ สภาพภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นท่ีสูงและภูเขา ง่ายต่อการถูก
ชะลา้งพงัทลายดิน มีการปุกรุกป่าเพื่อใช้เป็นพื้นท่ีการเกษตรค่อนขา้งมาก เพราะวา่พื้นท่ีโดยส่วน
ใหญ่เหมาะแก่การท าการเกษตร พบวา่ บริเวณรอบล าน ้ าเป็นชุมชนขนาดเล็ก มีความอุดมสมบูรณ์
ของทรัพยากรธรรมชาติ เหมาะแก่การใชเ้ป็นป่าตน้น ้า บริเวณช่วงปลายน ้ า พบวา่ มีการปนเป้ือนน ้ า
ทิ้งจากครัวเรือนเล็กน้อย ปัญหาท่ีเกิดข้ึน คือ น ้ าทิ้งจากกิจกรรมท่องเท่ียว น ้ าจากการชะลา้งของ
พื้นท่ีเกษตร (ส านกัทรัพยากรธรรมชาติภาค 10, 2554) 
  ลกัษณะพื้นท่ีศึกษาบริเวณคลองพะแสง มีเน้ือท่ีประมาณ 1,460.25 ตาราง
กิโลเมตร ตั้งอยูใ่นพื้นท่ีอ าเภอบา้นตาขุน จงัหวดัสุราษฎร์ธานี เป็นพื้นท่ีทา้ยน ้ าของเข่ือนรัชชประ
ภา มีความยาวล าคลองประมาณ 13.5 กิโลเมตร ปริมาณน ้ าไหลเฉล่ียปีละ 3,000 ลา้นลูกบาศก์เมตร 
พื้นท่ีตอนบนมีลกัษณะเขาสูงชนั ป่าไมส่้วนมากอยูใ่นเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าคลองแสง ตอนล่างเป็น
พื้นท่ีราบและป่าโปร่ง มีการไหลของน ้ าจากทิศเหนือลงสู่ทิศใตม้าบรรจบกบัคลองศกเกิดเป็น  
คลองพุมดวง ไหลไปทางตะวนัออกเฉียงใตล้งแม่น ้ าตาปีท่ีอ าเภอพุนพิน หลงัจากนั้นไหลลงอ่าว
บา้นดอน และไหนลงอ่าวไทย ดินและการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน มีพื้นท่ีทั้งหมด 912,656 ไร่ เป็นพื้นท่ี
เกษตรกรรม 9,584.6 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 1.05 ของพื้นท่ีลุ่มน ้ า พื้นท่ีป่าไม ้297,091.22 ไร่ คิดเป็นร้อย
ละ 32.55 ของพื้นท่ีลุ่มน ้ า และพื้นท่ีท่ีเหลืออีกประมาณ 605,980 ไร่ หรือร้อยละ 66.39 เป็นพื้นท่ี
การใชป้ระโยชน์ดา้นอ่ืน ประกอบดว้ย เป็นแหล่งน ้ าทา้ยเข่ือน คือ โครงการเข่ือนรัชชประภาเป็น
หลกั นอกจากนั้นเป็นพื้นท่ีชุมชน เมือง อุตสาหกรรม เป็นพื้นท่ีรองรับน ้ าจากกิจกรรมการใชน้ ้ า
ภายในเข่ือนรัชชประภา มีพื้นท่ีท าการเกษตรน้อยท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัคลองศก และคลอง        
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พุมดวง พืชส าคญัท่ีปลูก คือ ยางพาราเป็นส่วนใหญ่ รองลงมาปาล์มน ้ ามนั และไมผ้ลตามล าดบั 
สภาพเศรษฐกิจและสังคม บริเวณสองขา้งล าน ้ ามีประชากรอาศยัอยูป่ระมาณ 7,165 คน จ านวน
ครัวเรือน 2,054 ครัวเรือน เฉล่ียจ านวนประชากรต่อครัวเรือนเท่ากบั 3.5 คน/ครัวเรือน ประกอบ
อาชีพเกษตรกรรมประมาณร้อยละ 45 ของครัวเรือนทั้งหมด ประชากรมีรายไดเ้ฉล่ีย 43,600 บาท/
คน/ปี (ส านกังานทรัพยากรน ้ าภาค 10, 2554) ดา้นทรัพยากรส่ิงแวดลอ้ม คลองพะแสงเป็นคลอง
ทา้ยน ้ าของเข่ือนรัชประภา การสร้างเข่ือนท าให้มีการตดัไมท้  าลายป่าบริเวณรอบล าคลอง จึงมีแต่
พืชทางการเกษตร และตน้ไมข้นาดใหญ่ ระบบนิเวศโดยรอบโดนท าลาย เป็นแหล่งรองรับน ้ าจาก
กิจกรรมภายในเข่ือนรัชประภาโดยตรง เช่น น ้ าทิ้งจากการผลิตกระแสไฟฟ้า การผลิตกระแสไฟฟ้า
ตอ้งใชน้ ้ าในปริมาณมากเพื่อแปรรูปเป็นพลงังานไฟฟ้า พบวา่ น ้ าท่ีใชมี้อตัราการไหลท่ีเช่ียวและมี
ปริมาณมาก อีกทั้งในรอบวนัของการผลิตกระแสไฟฟ้ายงัมีการปล่อยน ้ าไม่สม ่าเสมอ ท าให้บาง
ช่วง ล าคลองแหง้ขอด บางช่วงมีน ้าปริมาณมาก อตัราการไหลและมวลของน ้ าท าให้เกิดการ ชะลา้ง
ตะกอนดินเศษซากอินทรีวตัถุ ลกัษณะทางกายภาพของแหล่งน ้ าบางประการจึงมีการเปล่ียนแปลง
ไป คือ บริเวณพื้นทอ้งน ้ าเหลือแต่กอ้นหินขนาดใหญ่ ระบบนิเวศแหล่งน ้ าถูกท าลาย เสียสมดุลทาง
ส่ิงแวดลอ้ม ท าให้ปัญหาคุณภาพน ้ าบางประการมีการเปล่ียนแปลง และเส่ือมโทรมลง (การไฟฟ้า
ฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2548)  
  ลกัษณะพื้นท่ีศึกษาบริเวณคลองพุมดวง โดยมีตน้ก าเนิดจากเทือกเขาภูเก็ตในเขต
อ าเภอบา้นตาขุน และอ าเภอคีรีรัฐนิคม  จงัหวดัสุราษฎร์ธานี มีความยาวตลอดล าคลองรวม            
87 กิโลเมตร มีพื้นท่ีลุ่มน ้าประมาณ 2,012.96 ตารางกิโลเมตรหรือ 1,258,100 ไร่ สภาพพื้นท่ีดา้นทิศ
ตะวนัตกเป็นภูเขาสูง ทิศตะวนัออกเป็นท่ีเนินการเกษตร มีแม่น ้ าสายหลกั ไดแ้ก่ แม่น ้ าพุมดวง
ตอนล่างไหลจากทิศตะวนัตกไปทิศตะวนัออกไหลลงแม่น ้ าตาปี มีคลองสาขาท่ีส าคญั 4 สาย ไดแ้ก่ 
คลองยนั คลองพะแสง คลองศก และคลองพนม ดินและการใช้ประโยชน์ท่ีดิน มีพื้นท่ีทั้งหมด
ประมาณ 1,258,100 ไร่ มีพื้นท่ีเกษตรกรรม 646,779 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 51.42 ของพื้นท่ีลุ่มน ้ า         
มีพื้นท่ีป่าไม ้578,355.46 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 45.97 พื้นท่ีท่ีเหลืออีกร้อยละ 2.62 ของพื้นท่ีลุ่มน ้ าเป็น
พื้นท่ีอ่ืน เช่น ชุมชน แหล่งน ้ า อุตสาหกรรม เป็นตน้ พืชเกษตรท่ีปลูกมากท่ีสุดบริเวณคลองพุมดวง
ตอนล่าง คือ ยางพาราซ่ึงมีพื้นท่ีถึง 498,043 ไร่หรือร้อยละ 39.59 ของพื้นท่ีลุ่มน ้ า รองลงมาปลูก
ผลไมมี้เน้ือท่ีปลูก 58,072 ไร่คิดเป็นร้อยละ 4.62 ของพื้นท่ีลุ่มน ้ า และปลูกปาล์มน ้ ามนั 35,093 ไร่
หรือร้อยละ 2.80 ของพื้นท่ีลุ่มน ้า ปลูกขา้ว 36,244 ไร่หรือร้อยละ 2.88 ของพื้นท่ีลุ่มน ้า และมีพื้นท่ีท่ี
ปลูกพืชชนิดอ่ืนประมาณ 19,321 ไร่ สภาพเศรษฐกิจและสังคมมีประชากรอาศยัอยูป่ระมาณ 73,912 
คน มีจ านวนครัวเรือน 13,238 ครัวเรือน จ านวนเฉล่ียประชากรต่อครัวเรือนเท่ากบั 5.6                 
คน/ครัวเรือน ส่วนใหญ่มีอาชีพเกษตรกรรมร้อยละ 79.14 ของครัวเรือนทั้งหมด ท าสวนยางพารา
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ร้อยละ 24.69 ท าสวนผลไมร้้อยละ 19.73 ปลูกปาล์มน ้ ามนัและพืชยืนตน้อ่ืนมีเพียงร้อยละ 3.23      
มีการเล้ียงสัตวร้์อยละ 21.11 ส่วนใหญ่เป็นการเล้ียงววั มีการท าอาชีพประมงเพียง 99 ครัวเรือน 
รายไดต่้อคนต่อปีของประชากรเฉล่ียรายได ้ 61,947 บาท/คน/ปี (ส านกังานทรัพยากรน ้ าภาค 10, 
2554) ดา้นทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม บริเวณรอบล าคลองเป็นพื้นท่ีทางการเกษตร ป่าไม้
ขนาดใหญ่ พืชไร พืชสวน และชุมชนขนาดเล็กอาศยัอยู่โดยรอบ คุณภาพน ้ ามีปัญหาน ้ าเสียจาก
ชุมชน อุตสาหกรรม และการเกษตร ป่าถูกบุกรุกท าลายมีการชะล้างพงัทลายของหน้าดิน และ    
การตกตะกอนสูงท าใหน้ ้าบางช่วงต้ืนเขิน เกิดปัญหาน ้ าท่วมตล่ิงพงั น ้ าทะเลดนัเขา้มาถึงพื้นท่ีเมือง 
ลกัษณะดินบริเวณรอบล าคลองเป็นดินเหนียวจึงง่ายแก่การพงัทลาย  
 
1.2.5 ผลกระทบของกจิกรรมกำรใช้น ำ้ของเขื่อนรัชชประภำต่อระบบนิเวศแหล่งน ำ้ 
  การสร้างเข่ือนในประเทศไทยปัจจุบนัมีเข่ือนประมาณ 41 แห่งทั้งประเทศ ในการ
สร้างเข่ือนแต่ละแห่งนั้นย่อมมีทั้ งผลดี และผลเสีย ผลดี คือ สามารถน าพลังงานจากน ้ ามาใช้
ประโยชน์ในการผลิตกระแสไฟฟ้า ช่วยป้องกันปัญหาน ้ าท่วม การน าน ้ ามาใช้ประโยชน์ใน
การเกษตร การชลประทาน และเป็นแหล่งท่องเท่ียว ส่วนผลเสีย คือ ท าให้เกิดการสูญเสีย
ทรัพยากรธรรมชาติบริเวณการสร้างเข่ือน เช่น ป่าไม ้สัตวน์ ้ า แร่ธาตุ สัตวป่์าถูกท าลาย ตลอดจน
เกิดการสูญเสียพื้นท่ีท ากิน และรายไดข้องประชาชนท่ีอยูบ่ริเวณรอบพื้นท่ี (เข่ือนรัชชประภา, 2530) 
  เข่ือนรัชชประภาเป็นเข่ือนไฟฟ้าพลงัน ้าท่ีใหญ่ท่ีสุดในภาคใต ้ท าให้มีกิจกรรมการ
ใช้น ้ าภายในเข่ือนเกิดข้ึน จากการส ารวจเบ้ืองต้นของหน่วยงานท่ีรับผิดชอบ ผลกระทบจาก
กิจกรรมกาใช้น ้ าท่ีเกิดข้ึนภายในเข่ือนรัชชประภา ได้แก่ กิจกรรมจากครัวเรือน (บ้านพกัของ
ผูป้ฏิบติังาน) กิจกรรมจากสนามกอล์ฟ กิจกรรมจากการเกษตร กิจกรรมจากร้านอาหาร และ
กิจกรรมการใชน้ ้าเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า เป็นตน้ กิจกรรมเหล่าน้ีท าให้มีการปล่อยน ้ าเสีย น ้ าทิ้งลงสู่
คลองทา้ยน ้าของเข่ือน (คลองพะแสง) ปัจจุบนับริเวณคลองทา้ยน ้ าของเข่ือนมีลกัษณะทางกายภาพ
ท่ีเปล่ียนแปลง คือ คุณภาพน ้ าด้านเคมี ได้แก่ ค่าออกซิเจนท่ีละลายในน ้ าต ่ า ค่าแอมโมเนีย
ไนโตรเจนสูง เน่ืองจากกระแสน ้ าในอ่างเก็บน ้ ามีอตัราการไหลค่อนขา้งชา้ และเกิดการทบัถมของ
ดินตะกอน ส่งผลให้ค่าแอมโนเนียสูง (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2548) คุณภาพน ้ าดา้น
กายภาพ คือ ลกัษณะทางกายภาพเกิดการเปล่ียนแปลง เพราะไดรั้บผลกระทบโดยตรงจากกิจกรรม
การใชน้ ้ าในปริมาณมาก ส าหรับเปล่ียนพลงังาน ้ าเป็นพลงังานไฟฟ้า ท าให้ความเร็วของกระแสน ้ า
ชะล้างดินตะกอน ส่งผลให้ลักษณะพื้นท้องน ้ าถูกท าลาย แหล่งท่ีอยู่อาศยัของสัตว์หน้าดินลด
นอ้ยลง คุณภาพน ้ าดา้นชีวภาพคือ เม่ือแหล่งท่ีอยู่อาศยัของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาด
ใหญ่ลดนอ้ยลงหรือถูกท าลาย จะส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศของแหล่งน ้ า เช่น คุณภาพน ้ า ปริมาณ 
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ชนิด และการแพร่กระจายของส่ิงมีชีวิต เช่น สัตวน์ ้ า สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหน้าดินขนาดใหญ่ 
ระบบนิเวศแหล่งน ้ าเกิดการเปล่ียนแปลง โดยท่ีสัตวน์ ้ าท่ีไม่สามารถทนอยู่ในสภาพแวดล้อมท่ี
เปล่ียนแปลงได้จะมีจ านวนลดน้อยลง และสูญพนัธ์ไป ส่งผลกระทบต่อความหลากหลายของ
ส่ิงมีชีวิตโดยรอบพื้นท่ี ท าให้โครงสร้างชุมชนของส่ิงมีชีวิต ความหลากหลาย ความชุกชุม การ
แพร่กระจายของสัตวน์ ้าข้ึนอยูก่บัคุณภาพน ้าทั้งดา้นกายภาพ ชีวภาพ และเคมี หากคุณภาพน ้ าอยูใ่น
เกณฑ์มาตรฐาน เหมาะสมต่อการด ารงชีวิตของสัตวน์ ้ า จะท าให้โครงสร้างชุมชนของส่ิงมีชีวิตมี
ความหลากหลาย หากคุณภาพน ้ าไม่เหมาะสม จะท าให้สัตวน์ ้ าท าให้เกิดการยา้ยแหล่งท่ีอยู ่จ  านวน
สัตวล์ดนอ้ย หรือสูญพนัธ์ไปในบางชนิด โดยท่ีบริเวณแหล่งน ้ าท่ีมีคุณภาพน ้ าจดัอยูใ่นเกณฑ์ดี ท า
ให้พบโครงสร้างชุมชนของสัตวห์น้าดินมีความหลากหลาย ไดแ้ก่ ไฟลมั Mollusca, Arthropoda 
และ Annelida (จงดี, 2544) ดงันั้น โครงสร้างชุมชนของสัตวห์น้าดิน จะข้ึนอยู่กบักิจกรรมของ
มนุษย์ ท่ีกระท า ต่อระบบนิ เวศแหล่งน ้ า  หากระบบนิ เวศแหล่งน ้ า มีการ เป ล่ียนแปลง 
ทรัพยากรธรรมชาติถูกท าลาย คุณภาพน ้ าเกิดการเปล่ียนแปลง ท าให้ความหนาแน่นของสัตวห์น้า
ดินจะลดลง (Sharma et al., 2008) 
  จากการสร้างเข่ือนรัชชประภา พบว่า ปัจจัยหลักท่ีท าให้คุณภาพน ้ าเกิดการ
เปล่ียนแปลง คือ คุณภาพน ้าทางดา้นกายภาพ เพราะวา่ระบบนิเวศแหล่งน ้ าถูกท าลาย จึงจ าเป็นตอ้ง
มีการเฝ้าระวงัและจดัการคุณภาพน ้ าท่ีถูกตอ้ง (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2548) ปัจจุบนั
การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยไดต้ระหนกัสนใจเก่ียวกบัคุณภาพน ้ าท่ีปล่อยให้ประชาชนใชมี้
การเดินทางเขา้ในหมู่บา้นท่ีน าน ้ามาอุปโภคบริโภค เพื่อเก็บตวัอยา่งน ้ ามาวิเคราะห์ทางเคมี ส าหรับ
ใช้เป็นข้อมูลการศึกษาคุณภาพน ้ าของเข่ือน เพื่อตอบสนองการใช้น ้ าของประชาชนใต้เข่ือน      
(การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2548) ผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตในแหล่งน ้ า พบว่า การสร้าง
เข่ือนกักเก็บน ้ าท าลายชีวิตของส่ิงมีชีวิตในแหล่งน ้ า เช่น ท าลายพนัธ์ุปลาไปประมาณ 10-60 
เปอร์เซ็นต์ทัว่โลก (Baran et al., 2010) ความหลากหลายของแมลงน ้ าบริเวณพื้นท่ีปกป้อง
พนัธุกรรมพืชเข่ือนรัชประภา พบแมลงน ้ า 71 วงศ ์จาก 6 อนัดบั พบความหลากชนิดนอ้ยแต่บาง
ชนิดมีความชุกชุมาก ไดแ้ก่ Baetidae และCaenidae ปริมาณฝนมีผลต่อความชุกชุมของส่ิงมีชีวิต
เหล่าน้ีมาก ชนิดเด่นท่ีพบฤดูฝน คือ หนอนร้ินน ้ าจืด และแมลงชีปะขาว เน่ืองจากส่ิงมีชีวิตเหล่านน้ี 
สามารถปรับตัวต่อสภาวะแวดล้อมได้ดี  และจะเพิ่มปริมาณมากในช่วงฤดูฝน เพราะมี
สภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของสัตวน์ ้า (สุพตัรา และสัญชยั, 2553)  
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1.2.6 นิเวศวทิยำแหล่งน ำ้ไหล 
  ระบบนิเวศแหล่งน ้ า (aquatic ecosystem) แบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ คือ ระบบ
นิเวศแหล่งน ้ าจืด และระบบนิเวศทางทะเล โดยระบบนิเวศแหล่งน ้ าจืดสามารถแบ่งออกเป็น           
2 ประเภท ดงัน้ี ระบบนิเวศน ้ าน่ิง และระบบนิเวศน ้ าไหล แหล่งน ้ าไหล (running water หรือ      
lotic water) คือ ระบบท่ีน ้ ามีการหมุนเวียนตลอดเวลา จึงมีออกซิเจนเป็นจ านวนมาก สามารถรักษา
สมดุลไดดี้กวา่น ้ าน่ิง ลกัษณะปัจจยัทางกายภาพจะมีอิทธิพลโดยตรงกบัแหล่งน ้ าไหล โดยเฉพาะ
ความเร็วกระแสน ้ าเพราะท าให้พบส่ิงมีชีวิตแตกต่างกนั ตวัอยา่งระบบนิเวศน ้ าไหล ไดแ้ก่ ล าธาร 
(stream) และแม่น ้ า (river) ในการศึกษาทางนิเวศวิทยาน ้ าจืดนิยมศึกษาปัจจยัทางชีวภาพ คือ ความ
อุดมสมบูรณ์ จ  านวนชนิด ความหลากหลายของส่ิงมีชีวิตในแหล่งน ้ า และบทบาทของส่ิงมีชีวิตท่ีมี
ต่อระบบนิเวศ โดยส่ิงมีชีวิตขนาดใหญ่ท่ีมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่าในแหล่งน ้ าจืด สามารถจดัแบ่งได้
เป็นพืชขนาดใหญ่ และสัตวข์นาดใหญ่ ซ่ึงสัตวข์นาดใหญ่สามารถจดัแบ่งได ้ดงัน้ี สัตวมี์กระดูกสัน
หลงัขนาดใหญ่ ไดแ้ก่ ปลา สัตวค์ร่ึงบกคร่ึงน ้ า และงู สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ท่ีสามารถ
มองเห็นดว้ยตาเปล่า เช่น สัตวห์นา้ดิน ตวัอ่อนของแมลงน ้ า หอย กุง้ และปู เป็นตน้ กลุ่มสังคมของ
สัตวห์นา้ดินขนาดใหญ่ในระบบนิเวศแหล่งน ้ า มีความไวต่อการเปล่ียนแปลงของส่ิงแวดลอ้ม การ
เปล่ียนแปลงปัจจยัทางกายภาพ และเคมีในสภาพแวดลอ้มบางประการ  ท าให้ระบบนิเวศในแหล่ง
น ้ าเปล่ียนแปลงไป โดยเฉพาะชนิดของพื้นทอ้งน ้ า (substrate) ซ่ึงมีความส าคญัท่ีสุดในการควบคุม
ลกัษณะของกลุ่มสังคมสัตวห์นา้ดินขนาดใหญ่ คือ จะพบจ านวน ปริมาณ และการแพร่กระจายของ
สัตวห์นา้ดินแตกต่างกนัแต่ละลกัษณะของพื้นทอ้งน ้า นอกจากน้ี พบวา่ คุณภาพน ้ ามีความส าคญัต่อ
ส่ิงมีชีวิตเช่นกัน คือ สามารถบอกถึงผลกระทบท่ีมีต่อ ชนิด ปริมาณ และการแพร่กระจายของ
ส่ิงมีชีวิตในแหล่งน ้ าได ้ (อรรถพล และวรมิตร, 2551) แหล่งน ้ าไหลบริเวณท่ีมีการรบกวนจาก
กิจกรรมการใชน้ ้ าของมนุษย ์และการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในการท าการเกษตร และแหล่งท่ีอยูอ่าศยั
ท าให้เกิดการปนเป้ือนลงสู่แหล่งน ้ า  ส่งผลกระทบต่อแหล่งน ้ าท าให้คุณภาพน ้ าเส่ือโทรม              
ท  าให้ความหลากชนิด และการแพร่กระจายของแมลงน ้ า คือ พบความหลากหลายของชนิดบริเวณ
ปลายน ้ าน้อยกว่าบริเวณตน้น ้ า (พรจรส, 2554) และ Nawvong (2004) พบว่า ปริมาณกระแสน ้ า      
มีผลกระทบต่อถ่ินท่ีอยูย่อ่ยของตวัอ่อนแมลงน ้ า ท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงขององค์ประกอบของ
ชุมชนแมลงน ้ า โดยปริมาณน ้ าท่ีลดลงจะมีผลท าให้จ  านวนของตัวอ่อนของแมลงน ้ าลดลง 
นอกจากน้ี ปริมาณน ้าและความเร็วของกระแสน ้ายงัมีผลอยา่งมากต่อการปรากฏและการกระจายตวั
ของแมลงน ้ า (Campbell et al., 1998) พื้นท่ีศึกษาท่ีมีน ้ าไหลตลอดปี จะมีความหลากหลายของ
แมลงน ้ามาก ส่วนในพื้นท่ีคลองธรรมชาติจะมีความลึกของล าคลอง พื้นทอ้งน ้ ามีลกัษณะเป็นโคลน 
บริเวณริมฝ่ังมีพืชปกคลุม น ้ ามีการไหลเอ่ือยสลบัน ้ าน่ิง ท าให้พบกลุ่มแมลงท่ีชอบอาศยัในน ้ าท่ีมี
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ลกัษณะก่ึงไหลเอ่ือยก่ึงน่ิงเป็นจ านวนมาก โดยเฉพาะอยา่งยิ่งกลุ่มตวัอ่อนแมลงน ้ า และหนอนร้ิน 
ซ่ึงอาศยัอยู่ในน ้ าท่ีมีคุณภาพปานกลางจนถึงต ่า มีความทนทานต่อมลพิษมากกว่าแมลงกลุ่มอ่ืน 
(แตงอ่อน, 2542) ปัจจยัส าคญัส าหรับการกระจายตวั และการแพร่ขยายพนัธ์ุของสัตวใ์นระบบนิเวศ
แหล่งน ้า คือ พื้นทอ้งน ้า อุณหภูมิ ค่าออกซิเจนท่ีละลายน ้า และความเร็วของกระแสน ้ า (Singh et al, 
2014) รวมถึงพืชน ้า ปริมาณสารละลายน ้า ปริมาณอาหาร การเปล่ียนแปลงของฤดูกาล กิจกรรมของ
มนุษย ์และความสัมพนัธ์ของส่ิงมีชีวิตกบัร่มเงาตน้ไมท่ี้ปกคลุมแหล่งน ้ า (รุ่งนภา, 2549) การศึกษา
ความหลากหลายของแมลงหนอนปลอกน ้ า บริเวณน ้ าตกทางภาคเหนือ ตั้งแต่เดือนกุมภาพนัธ์ถึง
เดือนตุลาคม 2552 พบแมลงหนอนปลอกน ้ า 72 ชนิด 14 วงศ ์มีความหลากหลายและความสมบูรณ์
มากในช่วงฤดูร้อน คือ เดือนกุมภาพนัธ์ ถึงเมษายน (Prommi et al, 2009) 
  ลกัษณะพื้นทอ้งน ้ า (substrate) แหล่งท่ีอยูอ่าศยัของสัตวห์น้าดินสามารถแบ่งตาม
จุดประสงคข์องการศึกษา Williams and Feltmate (1992) ไดศึ้กษาสภาพแวดลอ้มทางกายภาพ และ
เคมี สามารถแบ่งแหล่งท่ีอยู่ของสัตว์น ้ าออกได้เป็น 3 ประเภท คือ แหล่งท่ีอยู่ถาวร           
(permanent habitats) เป็นแหล่งท่ีมีน ้ าตลอดเวลา ส่ิงมีชีวิตจะข้ึนอยู่กบัลกัษณะทางธรณีวิทยา   
สภาพอากาศ ปริมาณน ้ าฝน ลกัษณะป่า องคป์ระกอบของดิน คุณภาพทางเคมีของน ้ า แหล่งท่ีอยู่
แบบชัว่คราว (temporary habitats) มีน ้ าเป็นบางช่วงข้ึนอยูก่บัลกัษณะทางเคมี และกายภาพของ
สภาพแวดลอ้ม ส่ิงมีชีวิตท่ีอาศยัอยูต่อ้งมีการปรับตวัไดดี้ เพื่อให้เขา้กบัสภาพแวดลอ้มท่ีเปล่ียนไป 
และแหล่งท่ีอยู่ท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน (man-made habitats) เพื่อใชป้ระโยชน์ เช่น เข่ือน อ่างเก็บน ้ า     
เพื่อเก็บกกัน ้ าใช้ในการอุปโภคบริโภค หรือเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า จะมีความหลากหลายของ
ส่ิงมีชีวตินอ้ย เน่ืองจากพื้นทอ้งน ้ า ระบบนิเวศในน ้ าถูกท าลาย ลกัษณะทางกายภาพของพื้นทอ้งน ้ า 
มีความส าคญัต่อความหลากหลาย ชนิด และโครงสร้างของสัตวห์น้าดิน เน่ืองจากความสมบูรณ์
ของแหล่งน ้าไหล จะข้ึนกบัสภาพพื้นทอ้งน ้า คือ พื้นทอ้งน ้ าท่ีเป็นทรายละเอียดจะไม่เหมาะส าหรับ
เป็นท่ีอยู่อาศยัของสัตวห์นา้ดิน หรือจะพบส่ิงมีชีวิตท่ีเกาะติดกบัวตัถุในปริมาณน้อย และพื้นเป็น
หินแขง็สัตวท่ี์อาศยัอยูไ่ดจ้ะตอ้งมีความสามารถตา้นกระแสน ้าไดดี้ หรือยดึเกาะกบัหินได ้สภาพพื้น
ทอ้งน ้าท่ีเป็นกรวดหยาบ หรือกอ้นหินขนาดเล็กจะเป็นบริเวณท่ีเหมาะสมต่อการด ารงชีวิตของสัตว์
หนา้ดินมากท่ีสุด เพราะมีโพรงให้สัตวเ์ขา้ไปซุกซ่อนตวัไดม้าก (นิตยา, 2528) จากการศึกษาของ 
ชิตชล (2536) ไดศึ้กษาพื้นทอ้งน ้ า พบวา่ พื้นทอ้งน ้ าท่ีเป็นกรวดจะมีความหลากของสัตวห์นา้ดิน
มากท่ีสุด และมีการแพร่กระจายอยา่งสม ่าเสมอ ส่วนพื้นทอ้งน ้ าท่ีเป็นโคลนมีความหลากชนิดต ่า
ท่ีสุด ความคลา้ยคลึงของโครงสร้างสัตวห์น้าดิน สรุปไดว้่า พื้นทอ้งน ้ าท่ีเป็นกรวดผสมกบัหิน      
จะมีชนิดวงศ์และปริมาณสัตวห์น้าดินคลา้ยกนั ส่วนพื้นทอ้งน ้ าท่ีเป็นหินผสมกบัโคลน จะมีชนิด
วงศ์และปริมาณสัตวห์น้าดินต่างกนั บริเวณป่าท่ีมีความช้ืนสูงจะมีความหลากหลาย และมีการ
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แพร่กระจายสม ่าเสมอกวา่บริเวณป่าท่ีแหง้ การใชป้ระโยชน์ของพื้นท่ี เพื่อการเกษตร เพื่อเป็นแหล่ง
ชุมชนอาศยัท าให้ลกัษณะพื้นทอ้งน ้ ามีการเปล่ียนแปลง เน่ืองจากมีการถางพืชคลุมดิน การถางป่า 
เพื่อท าการเกษตร ท าให้น ้ าฝนชะล้างตะกอนดินลงสู่แหล่งน ้ าโดยตรง เกิดการพงัทลายของดิน
บริเวณริมฝ่ัง มีการพดัพาใหต้ะกอนสะสมบริเวณพื้นทอ้งน ้าจ  านวนมาก ท าใหค้วามหลากหลายของ
สัตวห์นา้ดินโดยรวมมีปริมาณนอ้ยมาก (บุญเสถียร, 2545) การเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอ้มบริเวณ
ริมฝ่ังแม่น ้ าจากกิจกรรมของมนุษย์ อาจจะก่อให้ เ กิดน ้ าท่วม น ้ าหลากกรณีฝนตกหนัก      
(Dudgeon, 2000) ชนิดและปริมาณสัตวห์นา้ดิน สามารถบ่งช้ีความสมบูรณ์ของแหล่งน ้ าได ้หาก
แหล่งน ้ ามีสัตวห์นา้ดินนอ้ยท าให้ปริมาณสัตวน์ ้ านอ้ย สัตวห์นา้ดินน้อยลงในระบบนิเวศเน่ืองจาก
แหล่งท่ีอยูอ่าศยัของสัตวห์นา้ดินลดลง (Gardiner., 1972) เม่ือแหล่งท่ีอยูอ่าศยัของสัตวถู์กท าลายท า
ให้ความสมบูรณ์ และจ านวนของสัตวห์น้าดินมีการเปล่ียนแปลง โดยเฉพาะลกัษณะพื้นทอ้งน ้ า     
ท่ีเป็นกอ้นหินขนาดใหญ่ กอ้นหิน กรวด bolder, bedrock, cobble และgavel มกัจะพบสัตวห์นา้ดิน
ท่ีอาศัยตามซอกหิน ชอบน ้ าสะอาด กินพืชและสัตว์เล็กเป็นอาหาร ได้แก่ กุ ้งล าธารภูเขา                    
Family Palaemonidae เป็นตน้ (สมชาติ และคณะ, 2552) ส่วนพืชน ้ า และตอไม ้ก็ส่งผลกระทบต่อ
การกระจายตวัของสัตวห์น้าดิน คือ สัตวห์น้าดินมกัจะมีการแพร่กระจายอยู่บนพืชท่ีจมอยู่ใตน้ ้ า 
ส่วนบริเวณน ้ าไหล หรือแอ่งน ้ าความหนาแน่นของสัตวห์นา้ดินจะข้ึนอยูก่บัฤดูกาล การสะสมของ
ตะกอนในพื้นท่ีท าการเกษตร ยงัพบวา่ท าลายแหล่งท่ีอยูอ่าศยั ท าลายโครงสร้างสัตวไ์ม่มีกระดูกสัน
หลงัหน้าดินขนาดใหญ่ (Macfarlane, 1987) และอาจจะส่งผลกระทบต่อการเปล่ียนแปลงแหล่ง
อาศยัของส่ิงมีชีวิตในแหล่งน ้ าท าให้ชนิด และปริมาณสัตวห์น้าดินความหลากหลายทางชีวภาพ
ลดลง (Cooper, 1993) ลกัษณะพื้นทอ้งน ้ามีผลโดยตรงต่อโครงสร้างชุมชน และความหนาแน่นของ
สัตวห์นา้ดิน เน่ืองจากสัตวห์นา้ดินส่วนใหญ่จะด ารงชีวิตในน ้ าลึกประมาณ 0.1-0.4 เมตร ความเร็ว
กระแสน ้ าประมาณ 0.2-1.2 m/s ท่ีมีลกัษณะพื้นทอ้งน ้ าเป็นหินขนาด 60-100 เมตร (Stark, 1993) 
จากการประเมินขอ้มูลลกัษณะแหล่งอาศยัของล าธาร (habitat assessment) จึงมีความส าคญัในการ
ส ารวจไปพร้อมกบัการเก็บตวัอยา่งสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดิน (Barbour et al., 1996) จึงได้
แบ่งขนาดของพื้นทอ้งน ้ า (substrate) ออกเป็น 6 ขนาด โดยใช้วิธีการแบ่งตาม ขนาดพื้นทอ้งน ้ า 
(substrate) พืชคุมดิน (cover) และความเร็วของกระแสน ้ า (velocity) (ตารางท่ี 1-1) (Hauer and 
Lamberti, 1996) 
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ตำรำงที่ 1-1 หลักเกณฑ์ในการจดัจ าแนกพื้นท้องน ้ า ส่ิงปกคลุม และความเร็วของกระแสน ้ า       
ตามวธีิ Hauer และLamberti   
 

Substrate class Cover class ส่ิงปกคลุม Velocity class ควำมเร็วน ำ้ 
1. แผน่หิน (bed rock ) 
 

พื้นเรียบไม่มีส่ิงปกคลุม 
(smooth and featureless) 

น ้าไหลเร็วมาก (very fast) 

2.หินใหญ่กอ้นกลม 
(boulder) ขนาด (>100cm) 

พื้นเรียบไม่มีส่ิงปกคลุม 
(smooth and featureless) 

น ้าน่ิง (still) 

3.กอ้นหินขนาดเล็ก 
(cobble) ขนาด (25-100cm) 

พื้นปกคลุมดว้ยหินขนาดเล็ก
(cobble crevice cover) 

น ้าไหลเอ่ือย ไหลชา้ (slow) 

4.กอ้นกรวดใหญ่ 
(large gravel) ขนาด (5-25cm) 

พื้นปกคลุมดว้ยกอ้นหิน
(boulder crevice cover) 

น ้าไหลปานกลาง (moderate) 

5.กอ้นกรวดเมด็เล็ก 
(small gravel) ขนาด (0.1-5cm) 

พื้นปกคลุมดว้ยพืชน ้า  
(aquatic vegetation) 

น ้าไหลเร็ว (fast) 

6.ทราย 
(sand) ขนาด (0.1-1mm) 

พื้นปกคลุมดว้ยใบไมเ้ศษซาก
ทบัถม (leaf litter and fine 
debris) 

น ้าไหลเร็วมาก (very fast) 

7.ทรายละเอียด  
(silt) ขนาด (<0.1mm) 

พื้นปกคลุมดว้ยเศษไม ้
(woody debris) 

 

ท่ีมา : ดดัแปลงจาก (Hauer and Lamberti, 1996) 

 
  การจ าแนกส่ิงมีชีวติในระบบนิเวศแหล่งน ้ าจืด สามารถจ าแนกส่ิงมีชีวิตตามแหล่ง
ท่ีอยูอ่าศยั ดงัน้ี ส่ิงมีชีวิตหนา้ดิน (benthos) คือ ส่ิงมีชีวิตท่ีอาศยัอยูบ่นหรือฝ่ังตวัอยูใ่นตะกอนพื้น
ทอ้งน ้ า มีทั้งสัตวห์นา้ดิน (zoobenthos) และพืชหนา้ดิน (phytobenthos) สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั
หนา้ดินในแหล่งน ้ าจืด ไดแ้ก่ กุง้ ปู หอย สัตวห์นา้ดิน และแมลงน ้ า สัตวเ์หล่าน้ีมีบทบาทส าคญัใน
ระบบนิเวศ (Cummins, 1973) แหล่งน ้ าจืดจดัได้ว่าเป็นระบบนิเวศแหล่งน ้ าท่ีส าคญัของโลก 
ประกอบดว้ยแหล่งน ้ าน่ิง (standing water) และแหล่งน ้ าไหล (running water) ซ่ึงจะส าคญัโดยเป็น
แหล่งท่ีอยู่ให้สัตว์น ้ า โดยสัตว์น ้ าบางชนิดจะอาศยัอยู่กับท่ี เช่น แมลงน ้ าในอนัดับ Plecoptera       
คือ แมลงสโตนฟลาย (Borror et al., 1989) ซ่ึงแมลงกลุ่มน้ีอาศยัในแหล่งน ้ าท่ีมีคุณภาพน ้ าจดัอยูใ่น
เกณฑดี์ (Hynes, 1976) ดงันั้น แมลงอนัดบัน้ีสามารถใชเ้ป็นดชันีในการประเมินคุณภาพแหล่งน ้ าได้
เป็นอยา่งดี (Williams and Feltmate, 1992) การจ าแนกส่ิงมีชีวิตตามแหล่งท่ีอยูอ่าศยั ตามลกัษณะ
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การปรับตวัเพื่อการอยูร่อดในระบบนิเวศ สามารถแบ่งไดด้งัน้ี 1) ส่ิงมีชีวิตชนิดท่ีมีการเกาะติดกบั
กอ้นหิน ขอนไม ้ ใบไม ้ จะเป็นสัตวจ์  าพวกท่ีเกาะติดกบัพื้นท่ีอยู่อาศยั เช่น แมลงหนอนปลอก        
2) ส่ิงมีชีวิตชนิดท่ีมีโครงสร้างพิเศษส าหรับเกาะ หรือดูดติด เช่น ตวัอ่อนของร้ินด า 3) ส่ิงมีชีวิต
ชนิดท่ีสกดัเมือกเหนียวใช้ยึดเกาะ เช่น หอย หนอนดว้งแบน 4) ส่ิงมีชีวิตชนิดท่ีมีรูปร่างเพรียว
ส าหรับลดความตา้นทานของกระแสน ้ า เช่น ตวัอ่อนแมลง 5) ส่ิงมีชีวิตชนิดท่ีมีรูปร่างแบนมกัจะ
อาศยัในบริเวณน ้าไหลเช่ียว คือ จะมีล าตวัแบนราบกวา่ชนิดท่ีอาศยัอยูต่ามแหล่งน ้ าน่ิง เช่น ตวัอ่อน
ของแมลงชีปะขาว และ แมลงสโตนฟลาย 5) ส่ิงมีชีวิตชนิดท่ีมีนิสัยเกาะติดกบัพื้นดิน หรือซ่อนอยู่
บริเวณวตัถุใตน้ ้ า เช่น ไส้เดือนน ้ า หนอนแดง และพวกท่ีลอยท่ีผิวน ้ า (neuston) มีนิสัยวา่ยทวนน ้ า
อยูเ่สมอ เช่น จิงโจน้ ้าวงศ ์Gerridae จะไมพบในแหล่งน ้าน่ิง (สมสุข, 2528) สัตวห์นา้ดินมกัจะอาศยั
ในบริเวณพื้นทอ้งน ้ ามีลกัษณะต่างกนั จากการศึกษาแมลงวงศ์ Chironomidae มกัจะอาศยัอยู่ใน
บริเวณกอ้นหินและทรายมากกวา่ทรายละเอียดแลโคลน คุณภาพน ้ าท่ีมีผลต่อจ านวนของสัตวห์น้า
ดินกลุ่มน้ี คือ อุณหภูมิน ้ า ความขุ่น อตัราไหลของน ้ า ปริมาณน ้ า และสารอินทรีย ์(Saliu, 1990) 
สรุปได้ว่า ลักษณะพื้นท้องน ้ า จะสามารถจ าแนกโครงสร้างชุมชนของสัตว์หน้าดินได้ชัดเจน 
เน่ืองจากจะพบสัตวห์นา้ดินแตกต่างกนัตามแหล่งท่ีอยูอ่าศยั สัณฐานวิทยาของสัตวห์นา้ดิน มีความ
เก่ียวขอ้งโดยตรงกบัลกัษณะพื้นทอ้งน ้ า ศึกษาตวัอ่อนของแมลงน ้ า วงศ์ Chironomidae พบว่า      
ตวัอ่อนแมลงน ้ าท่ีอาศยัอยู่ในตะกอนละเอียดจะมีรูปร่างเล็ก เพรียว มีผิวหนงัเหนียวสามารถ
เคล่ือนไหวไดเ้ร็ว ส าหรับตวัอ่อนท่ีอาศยัอยู่ในทรายหยาบมีรูปร่างหลากหลาย มีล าตวัน่ิมมกัจะ
อาศยัอยูใ่นปลอก มีความหลากชนิดมากท่ีสุด บริเวณท่ีอตัราของกระแสน ้าลดลงจะมีการทบัถมของ
ทรายกบัตะกอนดินท่ีมีอินทรียวตัถุ มกัพบตวัอ่อนของแมลงน ้ าอนัดบั Ephemeroptera มีแหล่งอาศยั
โดยขุดรูอยู ่รวมทั้งตวัอ่อนของแมลงอนัดบั Odonata และกลุ่มสัตว ์Oligochaeta ส าหรับในบริเวณ
น ้ าลึกกระแสน ้ าไหลเอ่ือย พบสัตวท่ี์สามารถว่ายน ้ าไดดี้มีการเคล่ือนท่ี หรืออาจจะอาศยัอยู่บริเวณ
พืชน ้ า ไดแ้ก่ Chironomidae, Potamantidae และ Polymitarcidae เป็นตน้ (Hynes, 1970) และ
การศึกษาของ สมยศ (2543) ศึกษาความหลากหลายของตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้ า พบวา่ แมลง
หนอนปลอกน ้ ามีการกระจายตวัข้ึนกบัชนิดของถ่ินท่ีอยู่โดยวงศ์ท่ีอยู่บริเวณน ้ าไหลเช่ียว ไดแ้ก่ 
Brachycentridae วงศท่ี์มีความหลกาหลายมากในบริเวณท่ีน ้ าไหลเอ่ือย ไดแ้ก่ Ecnomidae วงศท่ี์มี
ความหลากหลายมากในบริเวณท่ีมีการสะสมของซากพืช ไดแ้ก่ Molannidae และแมลงหนอน
ปลอกน ้ าวงศ ์Philopotamidae มีความสัมพนัธ์เชิงลบกบัความกวา้งของล าธาร ความเร็วกระแสน ้ า 
และความขุ่นใสของน ้ า ส่วนคุณภาพน ้ าดา้นเคมีประกอบดว้ย ค่าความเป็นด่างของน ้ า ค่าการน า
ไฟฟ้า ปริมาณของแข็งทั้งหมดท่ีละลายในน ้ า แอมโมเนีย-ไนโตรเจน และไนเตรท-ไนโตรเจน       
มีความสัมพนัธ์ทางบวกกับวงชีวิตของตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้ า โดยชนิดเดียวกันแต่ท่ีอยู่
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ต่างกนัจะมีวงชีวิตไม่เหมือนกนั แตงอ่อน (2542) ไดท้  าการศึกษาตวัเต็มวยัของแมลงหนอนปลอก
น ้ า พบว่า ล าธารท่ีมีน ้ าไหลตลอดปีมีความหลากหลายของชนิด และจ านวนตวัของแมลงหนอน
ปลอกน ้ ามากกว่าล าธารท่ีมีน ้ าไหลเพียงบางช่วง ดงันั้นสามารถสรุปไดว้่า ลกัษณะทางกายภาพ 
ไดแ้ก่ พื้นทอ้งน ้า อตัราการไหลของน ้า มีผลต่อชนิดและปริมาณการแพร่กระจายของสัตวห์นา้ดิน 
 
1.2.7 กำรประเมินคุณภำพน ำ้ในประเทศไทย 
  ปัจจุบนัประเทศไทยมีการขยายตวัทางด้านเศรษฐกิจ มุ่งเน้นการพฒันาจากภาค
เกษตรสู่ภาคอุตสาหกรรม จึงท าใหมี้ความตอ้งการใชน้ ้าในปริมาณท่ีเพิ่มมากข้ึน เพราะน ้ าเป็นปัจจยั
ส าคัญต่อการด ารงชีวิตของมนุษย์ น ้ าสามารถตอบสนองต่อความต้องการของมนุษย์ได ้            
ถึงแมน้ ้าจะเป็นทรัพยากรท่ีใชแ้ลว้ไม่หมดส้ินไป แต่ถา้มีความเส่ือมโทรมลง เน่ืองจากการปนเป้ือน
จากสารเคมี ส่ิงปฏิกูล ซ่ึงเกิดจากกิจกรรมการอุปโภคบริโภคของมนุษย ์ท าให้ในปัจจุบนัแหล่งน ้ า
ธรรมชาติประสบปัญหาด้านคุณภาพน ้ าเส่ือมโทรม น ้ าในแหล่งน ้ าธรรมชาติมีปริมาณลดน้อยลง 
และส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศวทิยาแหล่งน ้า ท าให้สภาวะแวดลอ้มเปล่ียนแปลงไป โดยแหล่งน ้ า
แบ่งออกไดเ้ป็น 2 ส่วน คือ น ้ าใตดิ้น และน ้ าผิวดิน โดยน ้ าผิวดินแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ 
แหล่งน ้ ากร่อยหรือน ้ าเค็ม (brackish water and seawater) เช่น ในบริเวณชายฝ่ังทะเล ป่าชายเลน 
และแหล่งน ้ าจืด (fresh water) เช่น บริเวณแม่น ้ าล าคลอง ห้วย บ่อ สระ แหล่งน ้ าผิวดินเป็นน ้ าท่ีมี
ประโยชน์ต่อมนุษย ์เกิดจากน ้าฝนตกลงสู่พื้นดินสมทบกบัน ้ าใตดิ้น และมีอตัราการไหลจากพื้นท่ีสู่
ลงสู่ท่ีต ่าตามแม่น ้ า ล าธาร หนอง คลอง บึง ปริมาณน ้ าจะข้ึนอยูก่บัปริมาณน ้ าฝนท่ีตก ซ่ึงปรกติจะ
คุณภาพไม่สามารถน ามาด่ืมได ้เน่ืองจากจะเกิดการชะลา้งส่ิงสกปรกสารเคมีจากผิวดิน เช่น น ้ าเสีย
จากชุมชน บ้านเรือน น ้ าทิ้งจากอุตสาหกรรม เกิดการชะล้างลงสู่แหล่งน ้ า ซ่ึงแหล่งน ้ าจะมี
องคป์ระกอบอยู ่3 ส่วน ไดแ้ก่ องคป์ระกอบดา้นเคมี ดา้นกายภาพ และชีวภาพ โดยท่ีองคป์ระกอบ
ทางเคมี และกายภาพเป็นองค์ประกอบของส่ิงไม่มีชีวิต ส่วนองค์ประกอบทางด้านชีวภาพ คือ 
องคป์ระกอบของส่ิงมีชีวิต (กรรณิการ์, 2525) ปัจจุบนัการศึกษาคุณภาพน ้ า ไดมี้การให้นิยามไวว้า่
คุณภาพน ้ า หมายถึง ความเหมาะสมของน ้ าเพื่อใชใ้นกิจกรรมของมนุษย ์ไม่เป็นอนัตรายต่อมนุษย ์
เพราะฉะนั้นเราควรมีการศึกษาคุณภาพน ้า (มัน่สิน, 2540)  
 
1.2.8 กำรประเมินคุณภำพน ำ้ทำงกำยภำพ (physical parameters)  
  คุณภาพน ้ าด้านกายภาพท่ีนิยมตรวจประเมินแหล่งน ้ า เช่น สี ความขุ่น อุณหภูมิ 
ลกัษณะพื้นทอ้งน ้ า ความกวา้ง ความลึก ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง เป็นตน้ พารามิเตอร์เหล่าน้ีตอ้ง
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ตรวจสอบในภาคสนาม หรือตรวจสอบทนัทีพร้อมกบัการเก็บตวัอยา่ง เน่ืองจากพารามิเตอร์เหล่าน้ี
มีการเปล่ียนแปลงไดง่้ายมาก สามารถอธิบายไดด้งัน้ี 
  - ค่าอุณหภูมิ (temperature) หมายถึง ค่าความร้อนเยน็ของแหล่งน ้า ซ่ึงจะมีอิทธิพล
ต่อการด ารงชีวิตของสัตวน์ ้ า ปกติแม่น ้ าสายส าคญัในประเทศไทยจะมีอุณหภูมิอยู่ในช่วง 23-32 
องศาเซลเซียส อุณหภูมิท่ีสูงมากกวา่ปกติ 2-3 องศาเซลเซียส อาจเป็นอนัตรายต่อส่ิงมีชีวิตในน ้ าได ้
  - ค่าความเป็นกรด-ด่างของน ้า (pH) หมายถึง ค่าบ่งช้ีความเป็นกรดหรือด่างซ่ึงมีค่า
ต ่าสุด 0 หน่วย และมีค่าสูงสุด 14 หน่วย แหล่งน ้าท่ีดีควรมีค่า pH ใกลเ้คียง 7 ตามมาตรฐานคุณภาพ
น ้ าแหล่งน ้ าผิวดิน อนุโลมให้ค่า pH อยูใ่นช่วง 5-9 หน่วย แหล่งน ้ าท่ีมีค่า pH ไม่ไดต้ามมาตรฐาน 
อาจเป็นอนัตรายต่อสัตวน์ ้า และเป็นอุปสรรคต่อการใชป้ระโยชน์ของมนุษย ์
  - ค่าความขุ่นของแหล่งน ้ า (turbidity) หมายถึง สภาพในน ้ าหรือน ้ าเสียท่ีมีสาร
แขวนลอย ท าใหเ้กิดการกระจายหรือการดูดแสง แหล่งน ้ าใดท่ีมีความขุ่นสูงยอ่มแสดงวา่มีการส่อง
ผ่านของแสงน้อย ความขุ่นมีหน่วยเป็นเอฟทียู (FTU) แหล่งน ้ าโดยทัว่ไปจะมีค่าความขุ่นไม่เกิน 
100 FTU เพราะจะส่งผลกระทบต่อสัตว ์และพืชน ้า  
  - ลกัษณะพื้นทอ้งน ้า (substrate) การประเมินแหล่งอาศยัของล าธาร จึงมีความส าคญั
ในการส ารวจไปพร้อมกบัการเก็บตวัอยา่งสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดิน 
 
1.2.9 คุณภำพน ำ้ทำง้้ำนเคมี (chemical parameters)  
  คุณภาพน ้ าทางด้านเคมีท่ีนิยมตรวจวัด เช่น ค่าออกซิเจนละลายน ้ า  (DO)             
ค่าปริมาณความสกปรกในรูปสารอินทรีย ์(BOD) ค่าปริมาณความเป็นกรด-ด่าง (pH) ค่าโลหะหนกั 
ค่าปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตเจน ปริมาณไนเตรท-ไนโตเจน และปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด เป็นตน้ 
เป็นพารามิเตอร์ท่ีไม่สามารถตรวจวดัในภาคสนามได้ จะตอ้งเก็บรักษาตวัอย่างน ้ าไวก่้อน และ
น ามาตรวจสอบ หรือวเิคราะห์ในหอ้งปฏิบติัการ มีรายละเอียดดงัน้ี 
  - ค่าออกซิเจนละลาย (dissolved oxygen: DO) หมายถึง ปริมาณออกซิเจนละลาย
ในแหล่งน ้ า ซ่ึงเป็นค่าท่ีมีความจ าเป็นต่อการหายใจของพืชและสัตวน์ ้ า มีหน่วยเป็นมิลลิกรัมต่อ
ลิตร แหล่งน ้ าท่ีเหมาะสมต่อการด ารงชีวิต การขยายพนัธ์และการอนุรักษ์สัตวน์ ้ า ควรมีค่า DO     
ไม่ต ่ากวา่ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยทัว่ไปสัตวส่์วนใหญ่จะด ารงชีวิตอยูไ่ดอ้ยา่งปกติท่ี ค่า DO ไม่ต ่า
กวา่ 3 มิลลิกรัมต่อลิตร หากค่า DO ต ่ากวา่ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร และไม่เหมาะต่อการด ารงชีวิตของ
สัตวน์ ้า 

 - ค่าความสกปรกในรูปสารอินทรีย ์หรือบีโอดี (biochemical oxygen demand: 
BOD) หมายถึง ค่าท่ีสามารถบ่งบอกถึงปริมาณออกซิเจน ท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย์
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ในแหล่งน ้ า แหล่งน ้ าท่ีมีค่า BOD มากยอ่มแสดงวา่มีความสกปรกมาก และอาจเกิดการเน่าเสียได ้
แหล่งน ้ าผิวดินท่ีอนุรักษ์ไวส้ าหรับการด ารงชีวิตสัตวน์ ้ า และการผลิตประปาขั้นพื้นฐานควรมีค่า 
BOD ไม่เกิน 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ถา้จะอนุรักษ์ไวเ้พื่อกิจกรรมดา้นการเกษตรควรมีค่า BOD       
ไม่เกิน 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่วนแหล่งน ้ าท่ีจะอนุรักษ์ไวใ้ช้ประโยชน์เพื่อกิจกรรมด้าน
อุตสาหกรรมควรมีค่า BOD ไม่เกิน 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 

 - ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตเจน หมายถึง ปริมาณไนโตเจนท่ีอยู่ในรูปของ
แอมโมเนียทั้งหมด มีความส าคญัในการบ่งช้ีสภาพความสกปรกของแหล่งน ้ า แหล่งน ้ าท่ีเกิดจาก
ของเสีย หรือน ้ าทิ้งท่ีมีส่วนประกอบของไนโตรเจน แหล่งน ้ ามีปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนสูง 
แสดงว่าแหล่งน ้ ามีการปนเป้ือนจากมลพิษสูง และอาจมีพิษต่อการด ารงชีวิตของสัตว์น ้ า              
ตามมาตรฐานคุณภาพน ้าแหล่งน ้าผวิดิน ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน ในแหล่งน ้ าควรมีค่าไม่เกิน
กวา่ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
  - ปริมาณไนเตรท-ไนโตเจน หมายถึง ค่าไนโตรเจนในรูปของไนเตรท แหล่งน ้ าท่ี
มีการตรวจพบค่าไนเตรท-ไนโตรเจนสูงยอ่มแสดงวา่มีการปนเป้ือนจากของเสีย หรือส่ิงสกปรกจาก
ชุมชน มีการชะลา้งหนา้ดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมในปริมาณสูง ซ่ึงจะเป็นอนัตรายต่อการน าน ้ ามาใช้
ในการบริโภค อุปโภค และในการน ามาใชเ้พื่อผลิตประปา ตามมาตรฐานคุณภาพน ้ าแหล่งน ้ าผิวดิน
ควรมีค่าไนเตรท-ไนโตรเจน ไม่เกินกวา่ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร  
  - ปริมาณฟอสเฟตท่ีละลายน ้า หมายถึง ปริมาณฟอสเฟตท่ีปนเป้ือนในแหล่งน ้ าใน
หากมีฟอสเฟตมากเกินปกติ อาจท าใหเ้กิดการเจริญเติบโตของพืชน ้ า สาหร่าย แพลงคต์อนพืช หรือ
ผกัตบชวาไดอ้ยา่งรวดเร็ว (algae bloom) โดยทัว่ไปปริมาณฟอสเฟตท่ีจะก่อให้เกิดปัญหาต่อแหล่ง
น ้ าจะมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณไนโตรเจนเสมอ โดยฟอสเฟตท่ีละลายน ้ าจะเป็นปัจจยัหลกั และมี
ไนโตรเจนเป็นปัจจยัรอง แหล่งน ้ าท่ีมีค่าฟอสเฟตจะมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.05-1 มิลลิกรัมต่อลิตร หรือ
มากกวา่มีโอกาสเกิดปัญหา algae bloom ได ้แหล่งน ้าเส่ือมโทรมมกัมีค่าฟอสฟอรัสทั้งหมดเกินกวา่ 
0.6 มิลลิกรัมต่อลิตรข้ึนไป 
  - ปริมาณของแข็งแขวนลอยในน ้ า (suspended solids : SS) หมายถึง ตะกอน
สารอินทรียห์รือสารอนินทรีท่ีแขวนลอยในน ้ า เกิดจากการระบายน ้ าทิ้งจากแหล่งชุมชน โรงงาน
อุตสาหกรรม หรือกิจกรรมดา้นการเกษตร หรืออาจมีปริมาณเพิ่มข้ึนจากการชะลา้งหนา้ดินในช่วง
ฤดูฝน ปริมาณสารแขวนลอยมีหน่วยเป็นมิลลิกรัมต่อลิตร แหล่งท่ีให้ผลผลิตทางการประมงท่ีดี 
ควรมีค่าสารแขวนลอยอยูใ่นช่วง 25-80 มิลลิกรัมต่อลิตร แต่ถา้อยูใ่นช่วง 80-400 มิลลิกรัมต่อลิตร
จะให้ผลผลิตลดลง ถา้มีค่ามากกวา่ 400 มิลลิกรัมต่อลิตร มกัจะใชเ้ล้ียงปลาไม่ไดผ้ล แหล่งน ้ าท่ี
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เหมาะจะน ามาใช้ส าหรับการผลิตประปาโดยตรง ควรมีค่าสารแขวนลอยไม่เกิน 25 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร (กรมควบคุมมลพิษ, 2546) 
 
1.2.10 คุณภำพน ำ้ทำง้้ำนชีวภำพ (biological parameters) 
  คุณภาพน ้ าดา้นชีวภาพเป็นการศึกษา เพื่อให้ทราบถึงผลของการตอบสนองของ
ส่ิงมีชีวิตเพื่อการประเมินการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนในสภาพแวดลอ้ม เป็นล าดบัขั้นตอนหน่ึงท่ีใช้
ในการจดัการปัญหามลพิษในส่ิงแวดลอ้ม (environmental pollution management) การติดตาม
ตรวจสอบแหล่งน ้ าโดยใชด้ชันีชีวภาพ (monitoring) ของแหล่งน ้ า ไดแ้ก่ การตรวจสอบส่ิงมีชีวิตท่ี
อาศยัอยูใ่นแหล่งน ้า ส่ิงมีชีวติท่ีนิยมน ามาศึกษา เช่น ปลา แพลงกต์อน โพรโตซวั สาหร่าย จุลินทรีย ์
และสัตวห์นา้ดิน เป็นตน้ การใชส้ัตวห์นา้ดินในการศึกษาคุณภาพน ้ าดา้นชีวภาพ นิยมศึกษากนัใน
ประเทศในแถบทวปียโุรป (Barbour et al., 1999) เน่ืองจากสัตวห์นา้ดินส่วนใหญ่มกัมีพฤติกรรมอยู่
น่ิงกบัท่ี (sedentary) ไม่สามารถหลบหลีกสภาวะคุณภาพน ้ า และลกัษณะการเปล่ียนแปลงทาง
กายภาพของพื้นทอ้งน ้ า หรือตะกอนดินท่ีเน่าเสียได ้สัตวห์น้าดินมีช่วงอายุค่อนขา้งยาวนาน การ
เปล่ียนแปลงของสภาวะแวดลอ้มจึงท าให้ส่งผลต่อชนิด ปริมาณ และโครงสร้างของสัตวห์น้าดิน 
คือ มีการปรากฏของสัตวห์น้าดินแตกต่างกนัไปในแต่ละบริเวณ จาการศึกษาของ Belan (2003) 
พบวา่ ในบริเวณท่ีเกิดมลพิษมกัพบจ านวนตวัของสัตวห์นา้ดินจ าพวกท่ีทนต่อสภาวะแวดลอ้มไดดี้ 
(opportunistic species) มาก ในขณะท่ีอาจจะไม่พบ หรือพบแต่มีจ านวนนอ้ยส าหรับพวกท่ีทนทาน
ต่อสภาวะมลพิษไดน้อ้ย 
  ส าหรับประเทศไทยในปัจจุบนั การประเมินคุณภาพน ้ าทางด้านชีวภาพนิยมใช้
สัตวห์น้าดินเป็นดชันีควบคู่ไปกบัการศึกษาคุณภาพน ้ าดา้นเคมี และดา้นกายภาพ การเก็บตวัอยา่ง
คุณภาพน ้าดา้นเคมีและดา้นกายภาพเพียงอยา่งเดียว ท าให้พบวา่สภาวะมลพิษอาจจะเกิดข้ึนไม่ตรง
กบัการเก็บตวัอยา่งในขณะนั้น แมว้า่จะเก็บบ่อยคร้ังตามต าแหน่งลูกศร แต่อาจจะไม่ตรงกบัการเกิด
มลพิษ ซ่ึงมีผลอย่างมากต่อการประเมินผลกระทบจากมลพิษของแหล่งน ้ า ท่ีเกิดข้ึนกบัส่ิงมีชีวิต 
แหล่งท่ีอยู่ และลกัษณะทางกายภาพของแหล่งน ้ าบางประการ (ภาพท่ี 1)  มีการส ารวจติดตาม
ตรวจสอบ เพื่อการเฝ้าระวงั (surveillance) เพื่อไดท้ราบแนวโน้ม (trend) ของการเปล่ียนแปลง    
และจดัการแกไ้ขคุณภาพน ้ าไดท้นัเวลา (Abel, 1989) การใชว้งศข์องสัตวห์นา้ดินเป็นดชันี เป็นการ
น าเอาความรู้ทางด้านอนุกรรมวิธาน และชีววิทยาของสัตว์หน้าดินมาประยุกต์ร่วมกันกับการ
วเิคราะห์คุณภาพน ้า เพื่อใชใ้นการบ่งช้ีสภาวะแวดลอ้มซ่ึงปัจจุบนัเป็นวิธีท่ีไดรั้บความนิยมค่อนขา้ง
สูง และมีศกัยภาพมากท่ีจะใชเ้ป็นขอ้มูลทางชีวภาพส าหรับในการประเมินคุณภาพน ้ า (Rosenberg, 
1993) ปัจจุบนัเร่ิมมีการศึกษามากข้ึนในประเทศไทย มีการศึกษาในสถานท่ีแตกต่างกันไป           
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ในแต่ละภาค เช่น Watanasit (1996) ศึกษาเก่ียวกบัองค์ประกอบของแมลงน ้ าในภาคใต ้และ
ความสัมพนัธ์ของปัจจยัทางกายภาพกบัจ านวนแมลงของแต่ละกลุ่ม พบวา่ ความเร็วของกระแสน ้ า
มีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัแมลงทุกวงศข์องทุกอนัดบั ในการศึกษาระดบัอนัดบั พบวา่แมลงอนัดบั 
Ephemeroptera Plecoptera Trichoptera และ Diptera มีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัความเร็วกระแสน ้ า 
การศึกษาการใชก้ลุ่มแมลงน ้าตดัสินคุณภาพน ้ าจากล าธาร โดยการตรวจวดัคุณภาพน ้ าทางชีวภาพมี
การใชก้ลุ่มแมลงน ้าเป็นดชันีคู่กบัคุณภาพน ้ าทั้งทางกายภาพและเคมี พบวา่มีประสิทธิภาพดีเป็นวิธี
ท่ีเหมาะสม (อาทิตย,์ 2552) เน่ืองจากแมลงน ้ าเป็นส่ิงมีชีวิตกลุ่มใหญ่ท่ีอยูใ่นระบบนิเวศแหล่งน ้ า 
อีกทั้งมีหนา้ท่ีเป็นผูบ้ริโภคอนัดบัแรก และเป็นอาหารของสัตวน์ ้ าหลายชนิด นอกจากน้ีแมลงน ้ ายงั
ช่วยให้เกิดกระบวนการบ าบดัตวัเองโดยธรรมชาติ (self purification) โดยแมลงน ้ ามีส่วนช่วยใน
การเปล่ียนรูปของอินทรียส์ารในแหล่งน ้ า ให้เป็นอาหารในการด ารงชีวิตของสัตวน์ ้ า (ยุพิน, 2537) 
ดงันั้นการส ารวจทางชีวภาพ (biological survey) เป็นการประเมินตรวจสอบเบ้ืองตน้ปฐมภูมิ 
(primary approach) ของการเตือนทางชีวภาพในแหล่งน ้ า (Barbour et al., 1996) การพบ และไม่พบ
ส่ิงมีชีวิตในแหล่งน ้ า หรือความชุกชุมของส่ิงมีชีวิตชนิดใดชนิดหน่ึงท่ีปรากฏในแหล่งน ้ า สามารถ
ใชเ้ป็นดชันีบ่งช้ี (indicator organisms) ถึงคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม อาจจะมีการเพิ่มหรือลดจ านวนโดยมี
การเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็ว หรือเกิดข้ึนอยา่งชา้ตามระยะเวลา โดยส่ิงมีชีวิตบางชนิด อาจแสดงวา่
มีการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดล้อม ดังนั้น การพบชนิด ความหลากหลาย ความชุกชุมของ
ส่ิงมีชีวิตชนิดใดชนิดหน่ึงจะให้ข้อมูลทั้ งเชิงปริมาณ และคุณภาพของสภาวะส่ิงแวดล้อมท่ี
เปล่ียนแปลงไป (Hellawell, 1986) เน่ืองจากคุณภาพของส่ิงแวดลอ้มมีความผนัแปรและชนิดของ
ส่ิงมีชีวิตอาจบอกให้ทราบถึงคุณภาพของสภาพแวดลอ้ม และคุณภาพน ้ าในขณะนั้นได ้(ดงัภาพท่ี 
1-5) 

 
 ภำพที ่1-5 กราฟแสดงสภาวะการเกิดมลพิษ ส าหรับการเก็บตวัอยา่ง 
 ทีม่ำ: (Abel., 1989) 
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  การใช้ส่ิงมีชีวิตในการประเมินแหล่งน ้ า เช่น สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหน้าดิน
ขนาดใหญ่ (macroinvertebrates) คือ ส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กท่ีอาศยัอยู่ตามพื้นทอ้งน ้ า สามารถมองเห็น
ดว้ยตาเปล่า หรือใชต้ะแกรงมาตรฐานของ U.S. เบอร์ 30 ขนาด 0.595 mm. มีการจดัแบ่งประเภท
ของสัตวไ์ม่มีกระดุกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ตามขนาด และรูปร่างสามารถแบ่งได ้3 ประเภท 
ไดแ้ก่ 1) macrobenthos คือ สัตวห์นา้ดินท่ีมีขนาดใหญ่กวา่ตะแกรงขนาด 1 mm. 2) meiobenthos 
คือ สัตวห์นา้ดินท่ีมีขนาดระหวา่ง 0.05-1 mm. และ 3) microbenthos คือ สัตวห์นา้ดินท่ีมีขนาดเล็ก
สามารถผา่นตะแกรงท่ีมีขนาด 0.05 mm. (Bernes and Mann, 1991) จากการศึกษา Rosenberg and 
Resh (1993) ศึกษาขอ้ดีของการใช้สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหน้าดินเป็นดชันีช้ีวดัคุณภาพน ้ า คือ   
เป็นสัตวท่ี์มีความส าคญัต่อห่วงโซ่อาหารในระบบนิเวศแหล่งน ้ าจืด เป็นผูผ้ลิตสามารถเป็นอาหาร
ให้กบัสัตวน์ ้ าท่ีมีความส าคญัทางด้านเศรษฐกิจ โครงสร้างของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหน้าดิน
ขนาดใหญ่สามารถช้ีวดัความอุดมสมบูรณ์ หรือบ่งบอกถึงความเส่ือโทรมเส่ือมโทรมของแหล่งน ้ า 
และเป็นตวับ่งช้ีในการเฝ้าระวงสภาพมลพิษในแหล่งน ้าไดดี้ท่ีสุดอีกวิธีหน่ึง เพราะในระบบห่วงโซ่
อาหาร สัตวห์น้าดินอยู่ในกลุ่มสัตวกิ์นพืช หรือผูบ้ริโภคล าดบัท่ีหน่ึง (primary consumers) และ  
สัตวกิ์นสัตวล์  าดบัท่ีสอง (secondary consumers) ซ่ึงเป็นดชันีช้ีวดัชนิด และความชุกชุมของ
ผูบ้ริโภคล าดบัท่ีสาม (tertiary consumers) เช่น ความชุกชุมขอประชากรปลา การศึกษาโดยการใช้
กลุ่มแมลงน ้ าตดัสินคุณภาพน ้ า ตรวจวดัคุณภาพน ้ าทางชีวภาพเป็นดชันีมีความสัมพนัธ์กบัคุณภาพ
น ้าทั้งทางกายภาพ และเคมี (Clarke and Warwick, 1994) ยพุิน (2537) ไดศึ้กษาการใชก้ลุ่มสัตวไ์ม่มี
กระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ ในการแบ่งชั้นคุณภาพน ้ า ท าการเก็บตวัอย่างโดยใช ้(pond net) และ    
จดัจ าแนกตวัอยา่งในระดบัวงศ ์ใชเ้วลาการศึกษาฤดูกาลละ 1 คร้ัง เป็นเวลา 12 เดือน การประเมิน
คุณภาพน ้าของล าธารบนดอยอินทนนทท์ั้ง 3 ฤดู จากผลการศึกษาสรุปวา่ คุณภาพน ้ าช่วงตน้ล าธาร
ดีกว่าน ้ าช่วงล่าง การกระจายของกลุ่มสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ มีการปรากฏฤดูร้อน
มากกว่าในฤดูหนาว และฤดูฝนตามล าดบั การกระจายตวัของกลุ่มสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาด
ใหญ่แต่ละฤดูแตกต่างกนัทั้งวงศ ์ และจ านวนตวัในแต่ละวงศ์ โดยในฤดูร้อนมากกว่าในฤดูหนาว 
และฤดูฝนตามล าดบั กิจกรรมของมนุษยท่ี์อยูร่อบพื้นท่ีชุ่มน ้ า มีผลต่อความหลากหลายทางชีวภาพ 
โดยเฉพาะปริมาณน ้า และการไหลของน ้ามีผลกระทบอยา่งมากต่อคุณภาพน ้า การปรากฏของแมลง
น ้า การเกิดสภาพการน่ิงของน ้า และการแหง้ขอดของแหล่งน ้า ส่งผลใหเ้กิดการสูญหายของถ่ินท่ีอยู่
ของแมลงน ้ าซ่ึงจะกระทบต่อสมดุลของห่วงโซ่อาหารในพื้นท่ีชุ่มน ้ า มีช่วงการตอบสนองของการ
เปล่ียนแปลงต่อการปนเป้ือนเป็นช่วงท่ีกว้าง สามารถบ่งบอกถึงระดับมลพิษแหล่งน ้ าได้ดี               
มีความส าคญัต่อระบบนิเวศในแหล่งน ้ าธรรมชาติ สัตวห์น้าดินโดยส่วนมากมกัจะมีการอาศยัอยู่
จ  าเพาะเจาะจงอยู่กบัท่ี จะพบไดว้่าหากมีการเคล่ือนยา้ยก็ไม่ไกลจากท่ีเดิมมากนกั จึงไม่สามารถ
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หลีกเล่ียงต่อสภาวะมลพิษแหล่งน ้ าได้ มีความเหมาะสมแก่การใช้ติดตามตรวจสอบในระยะยาว 
บางชนิดมีช่วงชีวิตท่ีสั้ นจึงมีความเหมาะสมต่อการเปล่ียนแปลงในระยะสั้ น อีกทั้งยงัพบว่าเป็น
ส่ิงมีชีวิตท่ีสามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า จึงท าให้ง่ายต่อการสังเกต สะดวกในการเก็บตวัอย่าง     
มีวิธีการศึกษาท่ีไม่ซับซ้อนและไม่ยุ่งยาก ประหยดัค่าใช้จ่ายในการศึกษาได้มาก Abel (1987)      
การตรวจวิเคราะห์คุณภาพน ้ าทางดา้นเคมี มีขอ้จ ากดัหลายประการ เช่น ไม่สามารถวิเคราะห์สาร
ปนเป้ือนไดทุ้กชนิด และไม่มีความต่อเน่ือง ท าให้การวิเคราะห์ไม่สามรถใช้ไดถึ้งระดบัมลพิษท่ี
แทจ้ริงได ้แตกต่างกบัวิธีการใช้สัตวห์น้าดินในการประเมินคุณภาพแหล่งน ้ า คือ สามารถบอกถึง
ระดบัมลพิษได ้เพราะไม่สามารถหลีกหนีถึงสภาวะดินตะกอน หรือคุณภาพน ้ าได ้เป็นผลท าให้
สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ ไดรั้บผลกระทบต่อสภาพแวดลอ้มนั้นตลอดเวลา อีกทั้ง
ยงัพบวา่มลพิษในแหล่งน ้าจะไปมีผลต่อการเปล่ียนแปลงโครงสร้างชุมชนของส่ิงมีชีวิตในแหล่งน ้ า 
ก่อให้เกิดการปรับตวัเพื่อความอยู่รอด ดงันั้น การใช้กลุ่มสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหน้าดินขนาด
ใหญ่นิยมศึกษากนัโดย Hellawell (1986) รายงานว่าสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ 
เป็นกลุ่มส่ิงมีชีวิตท่ีนิยมน ามาใช้ประเมินคุณภาพน ้ า เน่ืองจากสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหน้าดิน
ขนาดใหญ่บางกลุ่มมีความทนทานต่อการเปล่ียนแปลงคุณภาพน ้ าไดไ้ม่เหมือนกนั โดยบางกลุ่มมี
ความทนทานต่อการเปล่ียนแปลงของคุณภาพน ้ าไดสู้ง เช่น หนอนร้ินน ้ าจืด หนอนแดง (แมลง
อนัดบั Diptera) และไส้เดือนน ้ าจืด ขณะท่ีสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินบางกลุ่มมีความไวต่อ
การเปล่ียนแปลงของคุณภาพน ้ า เช่น ตวัอ่อนแมลงชีปะขาว (แมลงอนัดบั Ephemeroptera) ตวัอ่อน
แมลงสโตนฟลาย (แมลงอันดับ Plecoptera) ตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้ า (แมลงอนัดับ 
Trichoptera) ดงันั้นการพบและไม่พบชนิด และจ านวนของสัตวห์นา้ดินในแต่ละอนัดบัเหล่าน้ีจึงมี
ความสัมพนัธ์กบัคุณภาพน ้ า (Plafkin et al., 1989) พบวา่ มีขอ้ดอ้ยของการใชส้ัตวห์นา้ดินเป็นดชันี
ช้ีวดัคุณภาพน ้า คือ สัตวห์นา้ดินไม่สามรถตอบสนองต่อมลพิษทุกชนิดได ้และพบวา่ ชนิด ปริมาณ
ของสัตวห์นา้ดินมีความผนัแปรตามฤดูกาล เช่น ช่วงท่ีมีน ้ าหลาก หรือฝนตกหนกัท าให้มีสัตวห์น้า
ดินลดลง และอาจจะท าให้เกิดการล่องลอยตามกระแสน ้ า ยากต่อการเก็บตวัอย่าง ท าให้การจดั
จ าแนกชนิดยากข้ึน นฤมล (2542) ไดจ้  าแนกชนิดของสัตวห์นา้ดิน ออกเป็น 4 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ี 1 
ไดแ้ก่  ตวัอ่อนแมลงเกาะหิน และตวัอ่อนแมลงชีปะขาว บ่งช้ีวา่คุณภาพน ้าบริเวณนั้นดีมาก กลุ่มท่ี 2 
ไดแ้ก่ ตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้ ามีปลอก และตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้ าไม่มีปลอก บ่งช้ีว่า
คุณภาพน ้ าบริเวณนั้นดี กลุ่มท่ี 3 ไดแ้ก่ ตวัอ่อนแมลงปอ กุง้ ปู บ่งช้ีวา่คุณภาพน ้ าบริเวณนั้นพอใช ้
กลุ่มท่ี 4 ไดแ้ก่ หนอนแดง ไส้เดือนน ้ าจืด บ่งช้ีคุณภาพน ้ าบริเวณนั้นเลว และหากไม่เจอสัตวห์น้า
ดินเลยก็สามารถบ่งช้ีวา่คุณภาพน ้าบริเวณนั้นเลวมาก  
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   การเตือนภยัในระบบนิเวศแหล่งน ้ า หรือความผิดปกติในห่วงโซ่อาหารท่ีเกิดข้ึน 
สามารถสังเกต จากการเปล่ียนแปลงของความหลากหลายชนิด และความชุก  ชุมชนของสัตวห์น้า
ดินขนาดใหญ่ (community structure) หากมีจ านวนลดลง เม่ือเกิดการปนเป้ือนของสารอินทรีย ์
หรือมลพิษท่ีถูกปล่อยลงสู่แหล่งน ้า ส่งผลให้สัตวห์นา้ดินเกิดภาวะเครียด สมดุลระบบนิเวศสูญเสีย
ไป สัตวท่ี์ทนต่อมลพิษไดน้อ้ยก็จะลดจ านวนลงหรือตายไป ส่วนสัตวท่ี์ทนไดม้ากกวา่จะเคล่ือนท่ี
เขา้มาแทนท่ีหรือเพิ่มจ านวนข้ึน ท าให้ชุมชนของสัตวห์นา้ดินแต่ละชนิดนั้นเปล่ียนแปลงไปจึงท า
ให้เกิดการเตือนทางชีวภาพ โดยวดัผลกระทบท่ีมีต่อโครงสร้างชุมชนของสัตวห์น้าดินขนาดใหญ่ 
(community structure) ท่ีอาศยัอยูใ่นแหล่งน ้ า อาจจะเป็นวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุดเน่ืองจากส่ิงมีชีวิตท่ีอยู่
ในแหล่งน ้ า สามารถเป็นเคร่ืองเตือนภยัโดยธรรมชาติของคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม และท าให้ทราบถึง
ผลของภาวะมลพิษท่ีเกิดข้ึนเป็นคร้ังคราว และระยะเวลานาน รวมทั้ งมีผลให้สัตว์หน้าดิน
เปล่ียนแปลงแหล่งท่ีอยูอ่าศยัไดอี้กดว้ย (Platkin et al.,1989) ส่ิงมีชีวิตในแหล่งน ้ ามีการตอบสนอง
ของกลุ่มส่ิงมีชีวติในระบบนิเวศแหล่งน ้า เม่ือสภาพแวดลอ้มเปล่ียน (ภาพท่ี 1-6) 
 

 
 

ภำพที ่1-6 การเปล่ียนแปลงมวลชีวภาพและองคป์ระกอบของกลุ่มส่ิงมีชีวติ (community) ในน ้าเม่ือ 
     สภาพแวดลอ้มเปล่ียนแปลง  
ทีม่ำ : ดดัแปลงจาก (Abel., 1989) 
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  จากภาพกล่าวไวว้า่ a) แสดงมวลชีวภาพเปล่ียนโดยลดปริมาณลงหรือเพิ่มปริมาณ 
ข้ึนอยู่กบัการตอบสนองต่อมลพิษได้ดีหรือไม่ ถ้าทนต่อสภาวะการเกิดมลพิษได้ดี ท าให้ขนาด
โครงสร้างชุมชนของส่ิงมีชีวิต คือ ชนิด และปริมาณ จะเพิ่มข้ึนท าให้วงกลมมีขนาดใหญ่          
ส่วนถา้ทนต่อสภาวะการเกิดมลพิษไดไ้ม่ดี จะท าให้โครงสร้างของชุมชนของสิงมีชีวิต คือ ปริมาณ
ส่ิงมีชีวิตลดลง แต่โครงสร้างของกลุ่มส่ิงมีชีวิตยงัคงท่ี (ทั้ งชนิดและปริมาณของส่ิงมีชีวิต) 
(สัญลกัษณ์ท่ีต่างกนั 4 แบบในวงกลมแทนส่ิงมีชีวติ 4 ชนิด) 
  b) แสดงชนิดของส่ิงมีชีวิตยงัคงเดิม แต่โครงสร้างของส่ิงมีชีวิตเปล่ียนแปลง     
ส่วนมวลชีวภาพอาจจะมีปริมาณลดลงหรือเพิ่มข้ึน ข้ึนอยู่กบัการทนต่อสภาวะมลพิษ หรือหาก
ส่ิงมีชีวิตสามรถทนต่อสภาวะแวดลอ้มท่ีเปล่ียนแปลงได ้ก็จะท าให้โครงสร้างชุมชนของส่ิงมีชีวิต
ไม่ไดรั้บผลกระทบดัง่กล่าว 
  c) แสดงการเปล่ียนแปลงทั้งชนิดของส่ิงมีชีวิต และโครงสร้างของส่ิงมีชีวิต 
สภาพแวดลอ้มท่ีเปล่ียนแปลงท าให้มีส่ิงมีชีวิตชนิดใหม่เกิดข้ึน เปล่ียนแปลงไปในทางบวกก็จะท า
ให้โครงสร้างชุมชนเปล่ียนแปลงไปในทางท่ีดี ถา้เปล่ียนแปลงไปในทางลบจะท าให้โครงสร้าง
ส่ิงมีชีวติมีปริมาณลดลง 
  ดังนั้ น จึงมีการน าเอาสัตว์หน้าดินมาเป็นดัชนีช้ีวดัทางชีวภาพ (bioindicator)     
เพื่อบ่งบอกสภาพแวดลอ้มของแหล่งน ้ า สุพตัรา และสัญชยั (2553) ศึกษาความหลากหลายของ
แมลงน ้ าในอ่างเก็บน ้ าเข่ือนรัชชประภา พบว่า แมลงน ้ ามีความเหมาะสมในการใช้เป็นดัชนีวดั
คุณภาพแหล่งน ้ า โดยท่ีอาจจะพบหรือไม่พบกลุ่มท่ีทนทานต่อส่ิงแวดลอ้มท่ีเปล่ียนแปลงไดน้้อย 
โดยเกิดจากธรรมชาติหรือมนุษย์เป็นผูก้ระท า ส่วนสภาพแวดล้อมท่ีมีความจ าเพาะ (extreme) 
ส่ิงมีชีวิตบางกลุ่มปรับตวัอยู่ได ้เช่น วงศ์ Baetidae และ Caenidae จะมีความหนาแน่นและชุกชุม
บริเวณท่ีมีสภาพแวดลอ้มถูกรบกวน ในลุ่มน ้ าภาคใต ้อภินนัท ์และพงศ์ศกัด์ิ (2555) ศึกษาการใช้
สัตวห์น้าดิน โดยการติดตามตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดล้อมลุ่มน ้ า ในจงัหวดัสุราษฎร์ธานี พบว่า 
ความหลากหลายของแหล่งท่ีอยูส่่งผล ต่อปริมาณ ชนิด และวงศข์องสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหน้า
ดินขนาดใหญ่บริเวณท่ีรองรับน ้ าจากเข่ือน มีการปรากฏของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาด
ใหญ่น้อยท่ีสุดวงศเ์ด่น ไดแ้ก่ Atyidae, Gerridae, Veliidae, Tipulidae, Baetidae, Chironomidae, 
และ Oligochaeta สัตวห์นา้ดินกลุ่มน้ีสามารถพบไดใ้นทุกสภาพน ้า ทนทานต่อการเปล่ียนแปลงของ
มลพิษแหล่งน ้ าไดดี้ Azrina et al., (2005) พบวงศ ์Chironomidae ในคุณภาพน ้ าเส่ือมโทรมบริเวณ
ปลายน ้ าท่ีมีแหล่งชุมชนเมือง ซ่ึงรับผลกระทบจากการใช้ประโยชน์ของพื้นท่ี แต่ขณะท่ีพบสัตว์
หนา้ดินกลุ่ม Heptageniidae, Perlidae, Ephemeridae, Gomphidae, Macromidae, และ Ecnomidae 
พบมากในจุดท่ีใชเ้ป็นพื้นท่ีควบคุม ซ่ึงไม่มีผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษยใ์นแหล่งน ้ า สัตวห์นา้
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ดินกลุ่มน้ีมีความทนทานนอ้ย ต่อการเปล่ียนแปลงคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม Sangpradub et al., (1999) 
ศึกษาความหลากหลาย ความชุกชุม การแพร่กระจายของสัตวห์นา้ดิน ซ่ึงจะข้ึนอยูก่บัสภาพแหล่งท่ี
อยู่อาศยัของสัตวห์น้าดิน  Dudgeon et al., (1992) ได้ศึกษา พบว่า พืชริมฝ่ังท่ีปกคลุมล าธาร              
มีอิทธิพลต่อโครงสร้างชุมชนของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินในล าธาร พรจรส (2554) ศึกษา
แมลงกลุ่ม EPT พบว่า มีความหนาแน่นและหลากหลายบริเวณตน้น ้ า รองลงมากลางน ้ า และ       
พบนอ้ยท่ีสุดบริเวณปลายน ้ าเน่ืองจากไดรั้บการรบกวนจากกิจกรรมของมนุษย ์Anderson (1997) 
รายงานวา่ โครงสร้างชุมชนของสัตวห์นา้ดินขนาดใหญ่ จะมีการปรากฏไม่เหมือนกนัระหวา่งพื้นท่ี
ได้รับผลกระทบ และพื้นท่ีไม่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษย์ โดยจะพบว่าโครงสร้าง
ชุมชนของสัตวห์นา้ดินขนาดใหญ่มีความหลากหลายนอ้ยบริเวณพื้นท่ีไดรั้บปลกระทบ พื้นทอ้งน ้ า
ท่ีมีตะกอนดิน โคลน และทรายปริมาณมากในแหล่งน ้ า ท าให้โครงสร้างชุมชนสัตวไ์ม่มีกระดูกสัน
หลงัหนา้ดิน ไดแ้ก่ แมลงสโตนฟลาย และแมลงชีปะขาว ในพื้นท่ีท าการเกษตรมีนอ้ยกวา่บริเวณอ่ืน 
อาทิตย ์(2544) ศึกษาการจดัจ าแนกแมลงน ้า ตามลกัษณะการกินอาหาร และน ามาเทียบสัดส่วนของ
ปริมาณท่ีพบสามารถใช้บ่งบอกสภาพบางประการของระบบนิเวศล าธาร ล าธารท่ีถูกรบกวนจาก
กิจกรรมของมนุษย ์โดยไหลผา่นชุมชน แหล่งท่องเท่ียว และพื้นท่ีการเกษตร ความหลากหลายของ
กลุ่มแมลงต ่ากวา่ล าธารท่ียงัไม่ถูกรบกวน Richards et al., (1993) และ Lanet et al., (1980) ศึกษา
ความอุดมสมบูรณ์ของสัตว ์(taxa richness) โดยเฉพาะกลุ่มสัตวท่ี์มีความไวสูงต่อการเปล่ียนแปลง
ของสภาพแวดลอ้ม คือ สัตวห์นา้ดิน จะมีจ านวนลดลงในล าธารท่ีไดรั้บผลกระทบจากเกษตรกรรม 
ในขณะท่ี (taxa richness) ของกลุ่มสัตวท่ี์มีความทนทานสูง มีมากข้ึนบริเวณล าธารท่ีอยู่ในเขต
ชุมชน พบวา่ ชนิด และจ านวนของแมลงชีปะขาวเป็นสัตวก์ลุ่มเด่น บริเวณแหล่งน ้ าท่ีมีคุณภาพน ้ าดี 
ส่วนในล าธารเขตเกษตรกรรมพบหนอนแดง ไส้เดือนน ้ าจืดมาก (Vijarrannakorn, 2003) การ
เพิ่มข้ึนของตะกอนส่ิงแขวนลอยในล าธาร นอกจากมีผลต่อท่ีอยูอ่าศยัของสัตว ์ยงัมีผลต่อสัตวไ์ม่มี
กระดูกสันหลงัหน้าดินท่ีกินอาหารโดยการกรอง เพราะตะกอนจะไปอุดตนักลไกการกรองอาหาร
ของสัตวห์น้าดินได้ พื้นทอ้งน ้ าเป็นส่ิงท่ีมีความส าคญั ต่อการกระจายของสัตวต์ามท่ีอยู่อาศยั
โดยเฉพาะพื้นทอ้งน ้ าท่ีเป็นกอ้นกรวด และยงัพบการกระจายของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดิน
ไม่สม ่าเสมอ (รุ่งนภา, 2549) 
  การน าเอาสัตวห์น้าดินมาเป็นดชันีช้ีวดัทางชีวภาพ (bioindicator) เพื่อบ่งบอก
สภาพแวดล้อมของแหล่งน ้ า (Wallace and Webster, 1996) ดชันีเปรียบเทียบความเหมือน          
หรือความแตกต่างท่ีนิยมใช ้เช่น similarity index, community index เป็นตน้ (Nijboer et al., 2005)     
การวเิคราะห์การจดักลุ่มของประชาคมส่ิงมีชีวิตดว้ยวิธี (cluster analysis) เป็นวิธีวิเคราะห์สถิติแบบ 
multivariate โดยจ าแนก และแสดงลกัษณะการจดักลุ่มความหลากหลาย ความชุกชุมของประชาคม
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สัตว์หน้าดิน ผลการวิเคราะห์ถูกน าเสนอโดยภาพ (dendrogram) ซ่ึงมีระดับการจัดกลุ่มการ
เปรียบเทียบความคลายคล้ายคลึง และความแตกต่างของประชาคมส่ิงมีชีวิตแต่ละกลุ่มด้วยวิธี 
(similarity percentage) และ (simpler analysis) เป็นการเปรียบเทียบระดบัค่าความคลายคลึงกนัของ
ประชาคมส่ิงมีชีวิตของพื้นท่ี การวิเคราะห์ขอ้มูลโดยใช้ดชันีช้ีวดัทางชีวภาพหลายอย่าง มีขอ้ดี     
คือ ให้ผลการประเมินท่ีครอบคลุมถึงผลกระทบได้มากกว่าการใช้เพียงดชันีช้ีวดัเพียงอย่างเดียว   
การใชต้วับ่งช้ีคุณภาพเพียงกลุ่มเดียว อาจท าใหเ้กิดความผดิพลาดในการแบ่งกลุ่มคุณภาพน ้ าไดม้าก 
โดยเฉพาะในพื้นท่ีท่ีมีความหลากหลายของถ่ินท่ีอยู่อาศัย ควรใช้หลายดัชนีในการวิเคราะห์   
(Clarke and Warwick, 1994) 
 
1.3 วตัถุประสงค์ 
  1) ศึกษาคุณภาพน ้ าดา้นกายภาพ เคมี บริเวณท่ีมีการปล่อยน ้ าจากกิจกรรมภายใน
เข่ือนรัชชประภา อ าเภอบา้นตาขนุ จงัหวดัสุราษฎร์ธานี  
  2) ศึกษาความหลากหลายของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ เพื่อบ่งช้ี
คุณภาพน ้า 
  3) ศึกษาปัจจยัแวดลอ้มท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงแหล่งน ้ า บริเวณท่ีไดรั้บผลจาก
กิจกรรมท่ีเกิดข้ึนภายในเข่ือนรัชชประภา อ าเภอบา้นตาขนุ จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 
 
1.4 ประโยชน์ทีค่ำ้ว่ำจะไ้้รับ 
  1) ทราบถึงสถานการณ์น ้ าปัจจุบนั ทางดา้นเคมี ดา้นกายภาพโดยใชส่ิ้งมีชีวิตเป็น
ดชันีช้ีวดับริเวณท่ีไดรั้บผลจากกิจกรรมภายในเข่ือนรัชชประภา 
  2) ทราบถึงปัจจยัส่ิงแวดลอ้ม ท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงคุณภาพน ้ า บริเวณท่ีไดรั้บ
ผลจากกิจกรรมภายในเข่ือนรัชชประภา 
  3) ใชเ้ป็นขอ้มูลในการจดัการคุณภาพน ้ า บริเวณแหล่งน ้ าท่ีไดรั้บผลกระทบของ
กิจกรรมจากโรงผลิตกระแสไฟฟ้าเข่ือนรัชชประภา  
 
1.5 ขอบเขตกำรศึกษำ 
 ศึกษาความหลากหลายและการแพร่กระจายของสัตวห์น้าดิน บริเวณแหล่งน ้ าท่ีไดรั้บผล
จากกิจกรรมภายในเข่ือนรัชชประภา กบัแหล่งน ้ าธรรมชาติท่ีไม่มีผลกระทบจากกิจกรรมการใชน้ ้ า
ของเข่ือนรัชชประภา เพื่อน ามาเปรียบเทียบประเมินความแตกต่าง ของคุณภาพแหล่งน ้ าทั้งทางดา้น
เคมี ดา้นกายภาพ และดา้นชีวภาพโดยใช้สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ เป็นตวับ่งช้ี
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คุณภาพน ้ า โดยใช้ระยะเวลาด าเนินการ ตั้งแต่ เดือนมิถุนายน 2554 ถึง เดือนมีนาคม 2555 ซ่ึงได้
แสดงไวใ้นกรอบแนวคิด (ภาพท่ี 1-7) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที ่1-7 กรอบแนวคิดในการวจิยั 
 

ระบบนิเวศแหล่งน ้ าทา้ยเข่ือนรัชชประภา (คลองพะแสง) เปล่ียนแปลงไป โดยท่ีพ้ืนทอ้งน ้ าถูกท าลาย 

 แหล่งท่ีอยูส่ตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ลดนอ้ยลง 

ศึกษาคุณภาพน ้ าดา้นกายภาพ เคมี และชีวภาพโดยใชโ้ครงสร้างชุมชนของสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัหนา้
ดินขนาดใหญ่ 

Impact area 
คลองพะแสง 3 จุด 

Non impact area 
คลองศก  3 จุด 

Converge area  
คลองพุมดวง  3 จุด 

ก าหนดพ้ืนท่ีศึกษา และจุดศึกษา 

วเิคราะห์และประเมินคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม และโครงสร้างของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาด
ใหญ่ในแต่ละแหล่งน ้า 

1. เก็บตวัอยา่งน ้า 
 

2. เก็บตวัอยา่งสัตว์
หนา้ดิน 

 

ทราบถึงขอ้มูล ส าหรับเป็นแนวทางการจดัการคุณภาพน ้า 
บริเวณเข่ือนรัชชประภา เพื่อใหแ้หล่งน ้าสามารถตอบสนองความตอ้งการ

ประชาชนไดย้ ัง่ยนื 
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บทที ่2 

 

วธีิการวจัิย 

 

2.1 ส ารวจและก าหนดพืน้ที่ศึกษา  
  2.1.1 ก ำหนดจุดศึกษำ 
  พื้นท่ีท่ีใช้ในกำรศึกษำ คร้ังน้ีมีจ ำนวน 3 ล ำคลอง แบ่งออกเป็นพื้นท่ีท่ีได้รับ
ผลกระทบจำกกิจกรรมกำรใช้น ้ ำของเข่ือนรัชชประภำ คือ คลองพะแสง ตั้งอยู่อ  ำเภอบำ้นตำขุน 
พื้นท่ีท่ีใชเ้ป็นพื้นท่ีศึกษำอำ้งอิงเพื่อเปรียบเทียบคือ คลองศก ตั้งอยูอ่  ำเภอพนม และพื้นท่ีท่ีใชใ้นกำร
ติดตำมตรวจสอบคุณภำพน ้ำและติดตำมเม่ือแหล่งน ้ ำสองสำยมำรวมตวักนั คือ คลองพุมดวง ตั้งอยู่
อ  ำเภอบำ้นตำขุน รวมจุดเก็บตวัอยำ่งทั้งหมด 9 จุดศึกษำ โดยก ำหนดจุดไดรั้บผลกระทบคือ Ksa1, 
Ksa2 และ Ksa3 (impact area) และจุดศึกษำท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบ  Kho1, Kho2 และ Kho3 (non 
impact area ) และจุดติดตำมตรวจสอบ  Pd1, Pd2 และ Pd3 (converge area) (ภำพท่ี 2-1) (ตำรำงท่ี 
2-1) 

 
ภาพที ่2-1 พื้นท่ีศึกษำ จุดเก็บตวัอยำ่ง บริเวณคลองพะแสง (Ksa1-3) คลองศก (Kho1-3)        
                  และคลองพุมดวง (Pd1-3) จงัหวดัสุรำษฎร์ธำนี  
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ตารางที ่2-1 รำยละเอียดของจุดเก็บตวัอยำ่ง  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รหัสสถานีเกบ็
ตวัอย่าง 

Latitude Longitude ช่ือล าคลอง ทีต่ั้งของล าคลอง การใช้พืน้ที ่

Ksa1 08o 57.75 ' N 098o40.035' E 
คลองพะแสง 
(impact area) 

สะพำนพะแสง 
อุตสำหกรรม
ผลิตไฟฟ้ำ 

Ksa2 08o56.97' N 098o49.388' E 
คลองพะแสง 
(impact area) 

วดัเขำพงั 
ชุมชน เกษตร
ผลิตไฟฟ้ำ 

Ksa3 08o55.474' N 098o50.350' E 
คลองพะแสง 
(impact area) 

บำ้นพะแสงใต ้
ผลิตไฟฟ้ำ
เกษตร ถำงป่ำ 

Kho1 08o52.905' N 098o40.739' E 
คลองศก 
(non-impact area) 

หมู่ท่ี 4 
บำ้นหลงัถ ้ำ 

ป่ำไม ้ 
เขตอนุรักษ ์

Kho2 08o53.929' N 098o52.132' E 
คลองศก 
(non-impact area) 

หมู่ท่ี.3  
บำ้นพนมใน 

ชุมชน เกษตร 
ขนำดเลก็ 

Kho3 08o49.387' N 098o49.935' E 
คลองศก 
(non-impact area) 

หมู่ท่ี.1  
บำ้นคลองชะอุ่น 

ชุมชน เกษตร 
ขนำดเลก็ 

Pd1 08o53.930' N 098o52.133' E 
คลองพมุดวง 
(converge area) 

หมู่ท่ี.1  
บำ้นปำกน ้ ำ 

ชุมชน เกษตร 
ขนำดใหญ่ 

Pd2 08o54.743' N 098o53.107' E 
คลองพมุดวง 
(converge area) 

วดัตำขนุ 
ชุมชน เกษตร 
ขนำดใหญ่ 

Pd3 08o55.577' N 098o54.448' E 
คลองพมุดวง 
(converge area) 

วดับำงสำว 
ชุมชน เกษตร 
ขนำดเลก็ 
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  จุดศึกษาที่ 1 คลองพะแสง บริเวณสะพำนพะแสง ต ำบลพะแสง อ ำเภอบำ้นตำขุน 
จงัหวดัสุรำษฎร์ธำนี (Ksa1) จุดศึกษำน้ีเป็นจุดตน้น ้ำ ของกำรรองรับกิจกรรมกำรปล่อยน ้ ำของเข่ือน
รัชชประภำ (ภำพท่ี 2-2) จำกระดบัน ้ ำทะเลปำนกลำง ท่ีระดบัควำมสูง 29 เมตร พิกดั Latitude 08o 

57.75 ' N Longitude 098o40.035' E มีลกัษณะภูมิประเทศเป็นท่ีเนินรำบสูง ลกัษณะทำงกำยภำพ
โดยรอบเป็นตน้ไมข้นำดใหญ่ตลอดล ำน ้ำ ไม่มีพืชปกคลุมดิน ลกัษณะดินเป็นกอ้นหินปนดินเหนียว 
มีกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดินโดยสภำพพื้นท่ีเป็นดินร่วนปนดินเหนียว เหมำะแก่กำรเพำะปลูก ท ำสวน 
ยำงพำรำ สวนปำล์มน ้ ำมนั เล้ียงสัตว ์มีลักษณะเป็นแหล่งชุมชนเบำบำง บริเวณตน้น ้ ำมีกำรตั้ง
โรงไฟฟ้ำพลงัน ้ำ คือ เข่ือนรัชชประภำ และมีกิจกรรมกำรใชน้ ้ำเพื่ออุปโภคบริโภค และนนัทนำกำร 
มีกำรปล่อยน ้ ำทิ้งลงสู่ล ำคลองพะแสง ลกัษณะน ้ ำพบว่ำมีสีแดงสนิม และครำบน ้ ำมนัลอยผิวน ้ ำ 
พบวำ่กรณีไม่มีกำรผลิตกระแสไฟฟ้ำ ระดบัน ้ำจะแหง้ขอด อตัรำกำรไหลน่ิง มีน ้ำในล ำธำรเล็กนอ้ย 
 

 
 

ภาพที ่2-2 จุดศึกษำท่ี 1 (impact area) คลองพะแสง อ ำเภอบำ้นตำขุน จ.สุรำษฎร์ธำนี A-B ขณะผลิต 
     กระแสไฟฟ้ำ, C-D ขณะไม่ผลิตกระแสไฟฟ้ำ 
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  จุดศึกษาที ่2 คลองพะแสง บริเวณวดัเขำพงั ต ำบลเขำพงั อ ำเภอบำ้นตำขุน จงัหวดั
สุรำษฎร์ธำนี (Ksa2) จุดศึกษำน้ีเป็นจุดกลำงน ้ ำ ของกำรรองรับกิจกรรมกำรปล่อยน ้ ำของเข่ือน     
รัชชประภำ (ภำพท่ี 2-3) จำกระดบัน ้ ำทะเลปำนกลำง ท่ีระดบัควำมสูง 21 เมตร พิกดั Latitude 
08o56.97'N Longitude 098o49.388'E มีลกัษณะภูมิประเทศเป็นท่ีเนินรำบสูง บริเวณสองขำ้งล ำน ้ ำ
เป็นป่ำท่ีมีตน้ไมข้นำดใหญ่ พื้นทอ้งน ้ำเป็นกอ้นหินขนำดใหญ่ ลกัษณะกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดิน มีกำร
ท ำกำรเกษตร โดยส่วนใหญ่เป็นปำล์มน ้ ำมนั สวนยำงพำรำ สวนผลไม ้เช่น มงัคุด เงำะ ทุเรียน          
อยู่ใกลก้บัวดัเขำพงั มีกำรใชน้ ้ ำในกิจวตัรประจ ำวนัของพระสงค์ ใชน้ ้ ำเพื่อท ำกำรเกษตร ลกัษณะ
ชุมชนเป็นชุมชนขนำดเล็ก บำ้นพกัอำศยัตั้งอยูห่่ำงกนั  
 

 
 

ภาพที่ 2-3 จุดศึกษำท่ี 2 (impact area) คลองพะแสง อ ำเภอบำ้นตำขุน จงัหวดัสุรำษฎร์ธำนี A-B 
     ขณะผลิตกระแสไฟฟ้ำ, C-D ขณะไม่ผลิตกระแสไฟฟ้ำ 
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  จุดศึกษาที่ 3 คลองพะแสง บริเวณบ้ำนพะแสง ต ำบลเขำพงั อ.บ้ำนตำขุน             
จ.สุรำษฎร์ธำนี (Ksa3) จุดศึกษำน้ีเป็นจุดปลำยน ้ ำ ของกำรรองรับกิจกรรมกำรปล่อยน ้ ำของเข่ือน  
รัชชประภำ (ภำพท่ี 2-4) จำกระดบัน ้ ำทะเลปำนกลำง ท่ีระดบัควำมสูง 21 เมตร พิกดั Latitude 
08o55.474' N Longitude 098o50.350' E บริเวณสองขำ้งล ำน ้ำเป็นป่ำท่ีมีตน้ไมข้นำดใหญ่ พื้นทอ้งน ้ ำ
เป็นกอ้นหินขนำดใหญ่ กรวด หินขนำดเล็ก มีกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ในกำรท ำกำรเกษตร โดยส่วน
ใหญ่เป็นปำล์มน ้ ำมัน สวนยำงพำรำ สวนผลไม้ เช่น มังคุด เงำะ ทุเรียน มีกำรใช้น ้ ำเพื่อท ำ
กำรเกษตรของชำวบำ้น ลกัษณะชุมชนเป็นชุมชนขนำดเล็ก บำ้นพกัอำศยัตั้งอยู่ห่ำงกนั มีกำรใช้
ประโยชน์ของน ้ำเพื่ออุปโภคบริโภค  
 

 
 

ภาพที ่2-4 จุดศึกษำท่ี 3 (impact area) คลองพะแสง อ ำเภอบำ้นตำขุน จงัหวดัสุรำษฎร์ธำนี A-B 
     ขณะผลิตกระแสไฟฟ้ำ, C-D ขณะไม่ผลิตกระแสไฟฟ้ำ 
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  จุดศึกษาที ่4 คลองศก บริเวณบำ้นหลงัถำ้ อ.พนม จ.สุรำษฎร์ธำนี (Kho1) จุดศึกษำ
น้ีเป็นจุดตน้น ้ ำ เป็นจุดท่ีไม่ได้รับผลกระทบจำกกิจกรรมของกำรใช้น ้ ำเข่ือนรัชชประภำ เพื่อใช้
เปรียบเทียบและอำ้งอิง เป็นจุดท่ีอยู่ใกลก้บัพื้นท่ีตน้น ้ ำและใกลก้บัอุทยำนแห่งชำติเขำศก เป็นตน้
ก ำเนิดของคลองศก (ภำพท่ี 2-5) จำกระดบัน ้ ำทะเลปำนกลำงท่ีระดบัควำมสูง 56 เมตร พิกดั
Latitude 08o52.905' N และLongitude 098o40.739' E บริเวณสองขำงล ำน ้ ำเป็นป่ำดิบช้ืน มีตน้ไม้
ขนำดใหญ่ พื้นทอ้งน ้ ำมีควำมหลำกหลำยมำก คือ เป็นกรวด ทรำย ดิน และเศษก่ิงไม ้ก่ิงหญำ้เป็น
จ ำนวนมำก เพรำะตลอดล ำน ้ ำมีพืชริมฝ่ัง และตน้ไมย้ืนตน้ตลอดปกคุมดินตลอดล ำน ้ ำ ลกัษณะกำร
ใช้ประโยชน์ของพื้นท่ี มีกำรท ำกำรเกษตรเล็กน้อย โดยส่วนใหญ่เป็นสวนผลไม ้เช่น มงัคุด เงำะ 
ทุเรียน ไดรั้บอิทธิพลจำกกิจกรรมกำรรบกวนของมนุษยน์้อยมำก เช่น กำรท ำธุรกิจท่องเท่ียวเชิง
ธรรมชำติ คือ กำรล่องเรือชมธรรมชำติ มีกำรใช้น ้ ำเพื่อกำรอุปโภคบริโภคบำ้งเล็กน้อย เน่ืองจำก
ลกัษณะของชุมชนเป็นชุมชนเบำบำง  
 

 
 

ภาพที ่2-5 จุดศึกษำท่ี 4 (non impact area) คลองศก อ ำเภอพนม จงัหวดัสุรำษฎร์ธำนี A-D 
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  จุดศึกษาที ่5 คลองศก บริเวณบำ้นพนมใน อ.พนม จ.สุรำษฎร์ธำนี  (Kho2)         
จุดศึกษำน้ีเป็นจุดกลำงน ้ ำ เป็นจุดท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจำกกิจกรรมของกำรใชน้ ้ ำเข่ือนรัชชประภำ 
เพื่อใชเ้ปรียบเทียบและอำ้งอิง (ภำพท่ี 2-6) จำกระดบัน ้ ำทะเลปำนกลำงท่ีระดบัควำมสูง 46 เมตร 
พิกดั Latitude 08o53.929' N Longitude 098o52.132' E บริเวณสองขำงล ำน ้ ำมีตน้ไม่ขนำดใหญ่     
พื้นทอ้งน ้ำมีควำมหลำกหลำยมำก คือ เป็นกรวด หิน ทรำยผสมกบัดิน ดินเหนียว ทรำย ลกัษณะกำร
ใช้ประโยชน์ท่ีดิน ส่วนใหญ่มีกำรท ำเกษตร เช่น สวนปำล์มน ้ ำมนั ยำงพำรำ และสวนมะพร้ำว 
ลกัษณะชุมชนบำ้นเรือนเป็นชุมชนขนำดเล็ก และประชำกรอำศยันอ้ย มีกำรรบกวนของมนุษยน์อ้ย
มำก ไดแ้ก่ กำรใช้น ้ ำเพื่อท ำธุรกิจขนำดเล็ก เช่น กำรท ำธุรกิจท่องเท่ียวเชิงอนุรักษ์โดยใช้เรือยำง    
ใชน้ ้ำเพื่อกำรอุปโภคบริโภคบำ้งเล็กนอ้ย มีพืชปกคลุมตลอดล ำน ้ำ  
 

 
 

ภาพที ่2-6 จุดศึกษำท่ี 5 (non impact area) คลองศก อ ำเภอพนม จงัหวดัสุรำษฎร์ธำนี A-D 
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  จุดศึกษาที่ 6 คลองศก บริเวณบำ้นคลองชะอุ่น อ.พนม จ.สุรำษฎร์ธำนี (Kho3)    
จุดศึกษำน้ีเป็นจุดปลำยน ้ ำ เป็นจุดท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจำกกิจกรรมของกำรใชน้ ้ ำเข่ือนรัชชประภำ 
เพื่อใชเ้ปรียบเทียบและอำ้งอิง (ภำพท่ี 2-7) จำกระดบัน ้ ำทะเลปำนกลำงท่ีระดบัควำมสูง 43 เมตร 
พิกดั Latitude 08o49.387' N Longitude 098o49.935' E บริเวณสองขำ้งล ำน ้ ำมีตน้ไมข้นำดใหญ่    
พื้นทอ้งน ้ ำมีควำมหลำกหลำยมำก คือ หินขนำดใหญ่ขนำดเล็ก กรวด หิน ทรำยหยำบ ดินเหนียว 
ทรำยละเอียด มีก่ิงไมข้ำดใหญ่ และมีจุดชมปลำอยูใ่กลจุ้ดเก็บตวัอยำ่ง มีกำรใชป้ระโยชน์ของท่ีดิน
โดยส่วนใหญ่มีกำรท ำเกษตร สวนยำงพำรำ ปำลม์น ้ำมนั มีกำรตั้งของบำ้นเรือนและชุมชนขนำดเล็ก 
ใกล้กบัวดั มีกำรรบกวนของมนุษยเ์ล็กน้อย ได้แก่ กำรใช้น ้ ำเพื่อท ำธุรกิจขนำดเล็ก เช่น ร้ำนค้ำ 
ร้ำนอำหำร มีตลำดขนำดกลำง ใชน้ ้ ำเพื่อกำรอุปโภคบริโภคบำ้งเล็กน้อย ตลอดล ำน ้ ำมีพืชปกคลุม
ตลอดสำย 
 

 
 

ภาพที ่2-7 จุดศึกษำท่ี 6 (non impact area) คลองศก อ ำเภอพนม จงัหวดัสุรำษฎร์ธำนี A-D 
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  จุดศึกษาที่ 7 คลองพุมดวง บริเวณบำ้นปำกน ้ ำ อ ำเภอพนม จ.สุรำษฎร์ธำนี (Pd1) 
จุดศึกษำน้ีเป็นจุดตน้น ้ ำ เป็นพื้นท่ีใชติ้ดตำมตรวจสอบเม่ือแหล่งน ้ ำสองสำยมำรวมตวักนั converge 
area เพื่อใชติ้ดตำมตรวจสอบคุณภำพน ้ำ และควำมหลำกหลำยของสัตวห์นำ้ดิน เป็นจุดแรกของกำร
มำรวมตวักนัระหว่ำงคลองศก และคลองพะแสง ปริมำณน ้ ำ อตัรำกำรไหลข้ึนอยูก่บักำรปล่อยน ้ ำ
เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ำของเข่ือน (ภำพท่ี 2-8) มีจำกระดบัน ้ำทะเลปำนกลำงท่ีระดบัควำมสูง 42 เมตร 
พิกดั Latitude 08o53.930' N Longitude 098o52.133' E บริเวณสองข้ำงล ำน ้ ำมีตน้ไมข้นำดใหญ่     
พื้นท้องน ้ ำมีลักษณะเด่น เป็นดินเหนียวปนทรำย ดินเหนียว โคลน ทรำยหยำบ ทรำยละเอียด 
ลกัษณะแม่น ้ ำค่อนขำ้งกวำ้ง มีก่ิงไมข้นำดใหญ่ มีกำรใช้ประโยชน์ท่ีดิน โดยส่วนใหญ่มีกำรท ำ
เกษตรสวนยำงพำรำ ปำลม์น ้ำมนั มีกำรตั้งของบำ้นเรือน และชุมชนเป็นชุมชนเมืองขนำดเล็ก มีกำร
รบกวนของมนุษยเ์ล็กนอ้ย ไดแ้ก่ กำรใช้น ้ ำ เช่น ร้ำนคำ้ ร้ำนอำหำร มีตลำดขนำดกลำง ใช้น ้ ำเพื่อ
กำรอุปโภคบริโภคบำ้งเล็กนอ้ย ใชน้ ้ำเพื่อกำรท ำประปำหมู่บำ้น ตลอดล ำน ้ำมีพืชปกคลุมตลอดสำย 
 

 
 

ภาพที ่2-8 จุดศึกษำท่ี 7 (converge area) คลองพุมดวง บริเวณบำ้นปำกน ้ำ อ ำเภอพนม  
     จ.สุรำษฎร์ธำนี A-B ขณะผลิตกระแสไฟฟ้ำ, C-D ขณะไม่ผลิตกระแสไฟฟ้ำ 
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  จุดศึกษาที ่8 คลองพุมดวง บริเวณวดัตำขนุ อ ำเภอบำ้นตำขุน จ.สุรำษฎร์ธำนี (Pd2) 
จุดศึกษำน้ีเป็นจุดกลำงน ้ ำ อยูใ่กลก้บับริเวณชุมชนหนำแน่น (ภำพท่ี 2-9) ท่ีระดบัควำมสูง 41 เมตร 
จำกระดบันำ้ทะเลปำนกลำง พิกดั Latitude 08o54.743' N Longitude 098o53.107' E พื้นทอ้งน ้ ำเป็น
ดินเหนียวผสมหิน ลกัษณะแม่น ้ ำจะค่อนขำ้งกวำ้ง ลกัษณะพื้นท่ีศึกษำเป็นตลำดสดขนำดใหญ่ 
ร้ำนอำหำร บำ้นเรือนชุมชน มีสะพำนเหนือบริเวณจุดท่ีศึกษำ นอกจำกน้ียงัมีกำรท ำอำชีพ
เกษตรกรรม โดยส่วนใหญ่เป็น สวนผลไม ้เช่น เงำะ ทุเรียน หมำก ปริมำณน ้ ำข้ึนอยูก่บักำรปล่อย
น ้ำของเข่ือนรัชชประภำ ตลอดล ำน ้ำมีพืชริมฝ่ังและตน้ไมข้นำดใหญ่ปกคลุมเกือบตลอดสำย 
 

 
 

ภาพที ่2-9 จุดศึกษำท่ี 8 (converge area) คลองพุมดวง บริเวณวดัตำขนุ อ ำเภอบำ้นตำขุน 
     จ.สุรำษฎร์ธำนี A-B ขณะไม่ผลิตกระแสไฟฟ้ำ, C-D ขณะผลิตกระแสไฟฟ้ำ 
 



38 
 

 

  จุดศึกษาที่ 9 คลองพุมดวง บริเวณวดับำงสำว อ ำเภอบำ้นตำขุน จ.สุรำษฎร์ธำนี 
(Pd3) จุดศึกษำน้ีเป็นจุดปลำยน ้ ำของคลองพุมดวง (ภำพท่ี 2-10) ท่ีระดบัควำมสูง 48 เมตร จำก
ระดบัน ้ ำทะเลปำนกลำง พิกดั Latitude 08o55.577' N Longitude 098o54.448' E มีกำรกดัเซำะท ำให้
ลกัษณะแม่น ้ำจะค่อนขำ้งกวำ้ง พื้นทอ้งน ้ ำเป็นดินเหนียว หินขนำดเล็ก  มีกำรท ำอำชีพเกษตรกรรม 
โดยส่วนใหญ่เป็น สวนผลไม ้เช่น เงำะ ทุเรียน หมำก มีแหล่งชนเบำบำง อยูใ่กลว้ดับำงสำว มีกำร
ใชน้ ้ ำเพื่ออุปโภคบริโภคบำงส่วน ปริมำณน ้ ำข้ึนอยูก่บักำรปล่อยน ้ ำของเข่ือนรัชชประภำ ตลอดล ำ
น ้ำมีพืชริมฝ่ังและตน้ไมข้นำดใหญ่ปกคลุมเกือบตลอดสำย  
 

 
 

ภาพที ่2-10 จุดศึกษำท่ี 9 (Converge area) คลองพุมดวง บริเวณวดับำงสำว อ ำเภอบำ้นตำขนุ  
       จ.สุรำษฎร์ธำนี A-B ขณะผลิตกระแสไฟฟ้ำ, B-C ขณะไม่ผลิตกระแสไฟฟ้ำ 
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  2.1.2 ระยะเวลำศึกษำวจิยั  
  1) กำรศึกษำคุณภำพน ้ ำดำ้นกำยภำพ และเคมีจะเก็บตวัอย่ำงน ้ ำทั้งหมด 4 คร้ัง 
ก ำหนดตวัแทนฤดูกำลออกแบ่งเป็น 2 ฤดูกำล คือ ฤดูฝน เก็บตวัอยำ่งในเดือนกนัยำยน 2554 เดือน
พฤศจิกำยน 2554 และฤดูร้อนเก็บตวัอยำ่งในเดือนกุมภำพนัธ์ 2555 เดือนเมษำยน 2555 น ำตวัอยำ่ง
น ้ำไปวเิครำะห์ในหอ้งปฏิบติักำรมหำวทิยำลยัสงขลำนครินทร์วิทยำเขตสุรำษฎร์ธำนี 
   2) กำรศึกษำควำมหลำกหลำยของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนำ้ดินขนำดใหญ่ เก็บ
ตวัอย่ำงทั้งหมด 4 คร้ัง ก ำหนดตวัแทนฤดูกำลออกแบ่งเป็น 2 ฤดูกำล คือ ฤดูฝน เก็บตวัอย่ำงใน
เดือนกนัยำยน 2554 เดือนพฤศจิกำยน 2554 และฤดูร้อนเก็บตวัอยำ่งในเดือนกุมภำพนัธ์ 2555 เดือน
เมษำยน 2555 นับจ ำนวน และบนัทึกผล พร้อมกับน ำตวัอย่ำสัตวม์ำจ ำแนกชนิด วิเครำะห์ใน
หอ้งปฏิบติักำรมหำวทิยำลยัสงขลำนครินทร์วิทยำเขตสุรำษฎร์ธำนี 
 
2.2 วสัดุอุปกรณ์ในการศึกษา 
  2.2.1 คุณภำพน ้ำดำ้นกำยภำพ (physical parameters)  
  - เทอร์โมมิเตอร์ (thermometer)  
  - ลูกด่ิงวดัควำมลึกของน ้ำ  
  - ตลบัเมตร   
  - quadract ขนำด 50*50 เซนติเมตร 
  2.2.2 คุณภำพน ้ำทำงเคมี (chemical parameters) 
  1) อุปกรณ์ 
               - ขวดน ้ำกลัน่  
  - เคร่ืองวดักำรดูดกลืนแสง (spectrophotometer) รุ่น DR 2000  

  - เคร่ืองวดัควำมเป็นกรด-ด่ำง (pH meter)  
  - เคร่ืองชัง่แบบละเอียดทศนิยม 4 ต ำแหน่ง (balance 4 digits)  
  - ตูอ้บควำมร้อน (hot air oven)  
  - โถดูดควำมช้ืนพร้อมสำรดูดควำมช้ืน (dessicator and siliga gel)  
  -ไมโครปิเปต 1-10 ml (micropipette)  
  - บีกเกอร์ (beaker)  
  - ท่ีดูดสำรชนิดมีกระเปำะขนำด 10, 20, 100 ml (volumetric pipette)  
  - กระดำษกรอง 
  - กรวยแกว้ 
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  - หลอดวดักำรดูดกลืนแสงขนำด 10 ml (sample cell 10 ml)  
  - คิวเวทชนิดควอตซ์ขนำด 10 mm (quartz cuvette 10 mm)  
  - กระบอกตวงขนำด 100 ml (cylinder)  
  - ขวดปริมำตรขนำด 200 ml (volumetric flask)  

  - ตะแกรงวำงหลอดทดลอง  

  - ตูค้วบคุมอุณหภูมิ (incubator)  

  - ขวดรูปชมพู ่ขนำด 250 ml (erlenmeyer flask)  

  - ขวดเก็บตวัอยำ่งน ้ำแบบพลำสติก (polyethylene) ขนำด 1 L  
  - ขวด BOD ขนำด 300 ml  
  - กระบอกเก็บน ้ำ (water sampler)  
       2) สำรเคมี  
  - เมทธีลออเรนจ์ (methy orange)  
  - กรดไฮโดรคลอริค 0.1 N ชนิด titrisol (0.1 N HCl)  
  - อินดิเคเตอร์บฟัเฟอร์ชนิดเม็ด (indictor buffer tablets)  
  - สำรละลำยแอมโมเนีย (NH3 solution)  
  - ไททริเพลคโซลูชัน่ B (titriplex solution B)  
  - สเปคโตรควอนไนไตรทเ์ทส (spectroquant Nitrite test)  
  - รีเอเจนตฟ์อสเฟต 1 (reagent 1 of phosphate test, P-1)  
  - รีเอเจนตฟ์อสเฟต 2 (reagent 2 of phosphate test, P-2)  
  - แมงกำนีสซลัเฟต (MnSO4)  
  - น ้ำแป้ง (soluble starch)  
  - โซเดียมไธโอซลัเฟต (Na2S2O3)  
  - กรดซลัฟูริคเขม้ขน้ (Conc.H2SO4)  
  - โพตสัเซียมไดโครเมต (K2Cr2O7)  
  - โพตสัเซียมไอโอไดด์ (KI) 38  
  - แอลกอฮอล์ 70 % (alcohol 70 %)  
  - น ้ำกลัน่ (distilled water )  
  - สำรละลำยอลัคำไล-ไอโอไดด์-เอไซด์ (alkali-iodide azide) 
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  2.2.3 กำรศึกษำควำมหลำกหลำยทำงดำ้นชีวภำพ (biological parameters) ของสัตว์
ไม่มีกระดูกสันหลงัหนำ้ดินขนำดใหญ่ 
  1) อุปกรณ์ 
  -สวงิขนำดตำข่ำย 0.5 mm (pond net)  
  - ถุงเก็บตวัอยำ่ง กะละมงั ถงัน ้ำ และยำงรัด  
  - นำฬิกำจบัเวลำ  
  - กล่องโฟมส ำหรับแช่ตวัอยำ่งน ้ำ และสัตวห์นำ้ดิน 
  - ขวดส ำหรับเก็บรักษำตวัอยำ่งสัตวห์นำ้ดิน (vial)  
  - ถำด  
  - ปำกคีบ (forceps)   
  - ตะแกรงร่อนขนำด 0.5 mm (sieve)  
  - กลอ้งจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ (stereo microscope)  
  - กระดำษสติกเกอร์ และดินสอ  
  -หนงัสือท่ีช่วยในกำรวนิิจฉยัตวัอยำ่งสัตวห์นำ้ดินของ McCafferty (1983) และ 
                             Dudgeon (1999) 
  2) สำรเคมี  
  - แอลกอฮอล ์70% 
 
2.3 วธีิการศึกษาคุณภาพน า้ด้านกายภาพและเคมี 
  2.3.1 วธีิกำรวำงแนวเส้นเก็บตวัอยำ่งคุณภำพน ้ำ   
  กำรวำงแนวเส้นเก็บตวัอยำ่งน ้ ำ (line transect) โดยวำงแนวเส้นตั้งฉำกกบัสองฝ่ัง
ล ำคลอง จ ำนวน 3 เส้น โดยมีกำรวำงแนวเส้นดงัน้ี line1 เป็นบริเวณตน้น ้ ำ line2 เป็นบริเวณกลำง
น ้ ำ และline3 เป็นบริเวณปลำยน ้ ำ ซ่ึงแต่ละเส้นแบ่งจุดเก็บออกเป็น 3 จุด คือ ริมซ้ำย กลำงน ้ ำ ริม
ขวำ แต่ละจุดแบ่งออกเป็น 3 ซ ้ ำ รวมเก็บตวัอยำ่งทั้งหมด 9 ซ ้ ำ/จุดศึกษำ แต่ละเส้นก ำหนดระยะห่ำง 
15 เมตร พร้อมทั้งบนัทึกและจบัพิกดัทำงภูมิศำสตร์ดว้ยเคร่ือง GPS (Global Positioning System) 
(ภำพท่ี 2-11) 
  2.3.2 วิธีกำรเก็บตวัอย่ำงคุณภำพน ้ ำดำ้นเคมี กำรเก็บตวัอย่ำงน ้ ำจะเร่ิมเก็บจำกจุด
ปลำยน ้ำ จุดท่ี 1 เดินทวนน ้ ำข้ึนมำเป็นลกัษณะฟันปลำ ไปจนถึงจุดตน้น ้ ำจุดท่ี 1 เก็บทั้งหมด 4 คร้ัง 
2 ฤดูกำล โดยใชก้ระบอกเก็บน ้ำ (water sampler) น ำน ้ ำท่ีไดใ้ส่ในขวดเก็บตวัอยำ่งน ้ ำแบบพลำสติก 
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(polyethylene) ขนำด 1 ลิตร และใส่ขวด BOD ขนำด 300 มิลลิลิตร พร้อมทั้งฟิกดว้ยกรด 1%     
เพื่อน ำมำวเิครำะห์คุณภำพน ้ำในหอ้งปฏิบติักำร 
  2.3.3 วิธีกำรเก็บตวัอย่ำงคุณภำพน ้ ำดำ้นกำยภำพ กำรเก็บตวัอย่ำงดินเพื่อน ำมำ
ศึกษำลกัษณะพื้นทอ้งน ้ ำท ำกำรสุ่มเก็บโดยใชท้่อ PVC และใช ้quadrate ขนำด 50*50 cm ส ำรวจ
ตำมจุดท่ีก ำหนดไว ้ในแนวเดียวกบัเส้นเก็บตวัอย่ำง (line transect) น ำดินมำคดัแยกร่อนผ่ำน
ตะแกรงเพื่อแยกชนิดของพื้นทอ้งน ้ำ และประเมินโดยกำรคิดเป็นร้อยละโดยกำรสังเกต (Hauer and 
Lamberti, 1996) 

 
 
 

ภาพที ่2-11 แนวเส้น (line transect) ในกำรเก็บตวัอยำ่งคุณภำพน ้ำ สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนำ้ดิน
      ขนำดใหญ่  
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2.3.4 วิธีกำรตรวจวิเครำะห์คุณภำพน ้ ำดำ้นกำยภำพ มีกำรใชเ้คร่ืองมือ และวิธีกำรตรวจวิเครำะห์ ท่ี
สำมำรถท ำได้บริเวณจุดศึกษำขณะเก็บตวัอย่ำง โดยตรวจวิเครำะห์จุดละ 9 ซ ้ ำ และหำค่ำเฉล่ีย 
(ตำรำงท่ี 2-2) 
 
ตารางที ่2-2 ปัจจยัคุณภำพน ้ำดำ้นกำยภำพ และวธีิกำรตรวจวเิครำะห์ 
 

ปัจจยัคุณภาพน า้ หน่วย วธีิตรวจวเิคราะห์ 

1. อุณหภูมิ  oC เทอร์โมมิเตอร์ (thermometer) 
2 ควำมเร็วของกระแสน ้ ำ  m/s เคร่ืองวดัควำมเร็วของกระแสน ้ ำ (velocity meter) 
3. ควำมกวำ้งของแหล่งน ้ ำ m ลูกตุม้ และสำยวดั 
4. ควำมขุ่นใสของน ้ ำ  FTU spectrophotometer รุ่น DR/2000  
5. ควำมลึกของแหล่งน ้ ำ  m ลูกตุม้ และ สำยวดั 
4. พ้ืนทอ้งน ้ ำ % สงัเกต และประเมิน 

 
2.3.5 วธีิกำรตรวจวเิครำะห์คุณภำพน ้ำดำ้นเคมี มีกำรใชเ้คร่ืองมือ และวิธีกำรตรวจวิเครำะห์แตกต่ำง
กนัตำมปัจจยัคุณภำพน ้ ำท่ีศึกษำ เก็บตวัอย่ำงจุดละ 9 ซ ้ ำ หลกัจำกนั้นน ำน ้ ำมำตรวจวิเครำะห์ให้
หอ้งปฏิบติักำร (ตำรำงท่ี 2-3) 
 

ตารางที ่2-3 ปัจจยัคุณภำพน ้ำดำ้นแคมี และวธีิกำรตรวจวเิครำะห์ 
 
 

ปัจจยัคุณภาพน า้ หน่วยวดั วธีิตรวจวเิคราะห์ 

1. ของแขง็ท่ีละลำยในน ้ ำ  mg/l โดยวธีิ Gravimetric และ อบท่ี 103-105 oC 
2. ค่ำควำมเป็นกรดเป็นด่ำง - เคร่ืองวดัค่ำควำมเป็นกรดเป็นด่ำงของน ้ ำ (pH meter) 
3. แอมโมเนีย  

mg/l 
spectrophotometer รุ่น DR/2000 ตำมวธีิ 335  
(cadmium Reduction Method) 

4. ฟอสเฟตท่ีละลำน ้ ำ mg/l spectrophotometer รุ่น DR/2000 ตำมวธีิ 353 (nessler method) 
5. ไนเตรท-ไนโตรเจน  

mg/l 
spectrophotometer รุ่น DR/2000 ตำมวธีิ 490  
(ascorbic acid method) 

6. ออกซิเจนท่ีละลำยในน ้ ำ  mg/l Tritration  azide Modification of iodometric method 
7. บีโอดี  mg/l Tritration azide modification of  iodometric method 
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2.4 วธีิการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของสัตว์หน้าดิน 
  2.4.1 วำงแนวเส้นเก็บตวัอยำ่ง 
  กำรวำงแนวเส้นเก็บตวัอยำ่งน ้ ำ (line transect) โดยวำงแนวเส้นตั้งฉำกกบัสองฝ่ัง
ล ำคลอง จ ำนวน 3 เส้น โดยมีกำรวำงแนวเส้นดงัน้ี Line1  เป็นบริเวณตน้น ้ ำ  Line2  เป็นบริเวณ
กลำงน ้ ำ และ Line3  เป็นบริเวณปลำยน ้ ำ  ซ่ึงแต่ละเส้นแบ่งจุดเก็บออกเป็น 3 จุด คือ ริมซ้ำย กลำง
น ้ ำ ริมขวำ แต่ละเส้นก ำหนดระยะห่ำง 15 เมตร พร้อมทั้งบนัทึกและจบัพิกดัทำงภูมิศำสตร์ดว้ย
เคร่ือง GPS (Global Positioning System) (ภำพท่ี 2-11) 
  2.4.2 กำรเก็บตวัอย่ำงสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหน้ำดินขนำดใหญ่ เก็บทั้งหมด
จ ำนวน 4 คร้ัง ก ำหนดเวลำในกำรเก็บตวัอย่ำง จุดละ 30 นำที บริเวณเดียวกบัจุดเก็บตวัอย่ำงน ้ ำ     
จะสุ่มเก็บตวัอย่ำงสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหน้ำดินขนำดใหญ่เชิงปริมำณ (quantitative method) 
โดยเลือกพื้นท่ีในกำรเก็บตำมแหล่งอยูอ่ำศยั เช่น บริเวณแอ่ง มูลดินหรือทรำย แผน่หินขนำดใหญ่ 
กอ้นหินขนำดใหญ่ ทรำย กอ้นกรวด โคลนเลน และท่ีเกำะอยูร่อบพืชน ้ ำริมตล่ิง ริมฝ่ัง โดยมีวิธีกำร
เก็บตวัอยำ่ง 2 วิธีดงัน้ี 1) pick sampling method กำรเก็บตวัอยำ่งอยำ่งง่ำย (กรณีน ้ ำลึกไม่เกิน 50 
cm) ใชก้ำรสังเกตดว้ยสำยตำ และใชมื้อเก็บ 2) pond net method ใชส้วิงขนำด 30x30 ซม. โดยสวิง
มีขนำดตำข่ำยเท่ำกบั 0.5 mm. เก็บจำกปลำยน ้ ำทวนกระแสน ้ ำข้ึนไปเพื่อไม่ให้เกิดกำรรบกวนสัตว์
ท่ีอยูเ่หนือน ้ำทุกคร้ัง แต่ละคร้ังเก็บ 3 ซ ้ ำทุกจุดศึกษำ ซ่ึงก ำหนดระยะห่ำงระหวำ่งจุด 5x15 m. (ภำพ
ท่ี 2-11) เพื่อให้ครอบคลุมแหล่งอยู่อำศยัของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหน้ำดินขนำดใหญ่ให้มำก
ท่ีสุด  
  2.4.3 กำรคดัเลือกสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้ำดินขนำดใหญ่ คดัเลือกผ่ำน
ตะแกรงท่ีมีขนำดตั้งแต่ 500 ไมครอนข้ึนไปในกำรจดัจ ำแนกชนิด เลือกสัตวห์นำ้ดินท่ีไม่สำมำรถ
ผำ่นตะแกรงร่อนไดม้ำเป็นตวัอยำ่งสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนำ้ดินขนำดใหญ่  
  2.4.4 กำรรักษำสภำพสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหน้ำดินขนำดใหญ่ หลกัจำกกำร
คดัเลือกแลว้ น ำมำใส่ในขวดแกว้เติม 80% แอลกอฮอล์ เพื่อเก็บรักษำสภำพ พร้อมทั้งใชใ้นกำรจดั
จ ำแนกชนิด  
  2.4.5 กำรตรวจวินิจฉัย และจดัจ ำแนกชนิดของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลงัหน้ำดิน
ขนำดใหญ่ ท ำกำรคดัแยกตวัอย่ำงโดยใชก้ลอ้งจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ และตรวจเอกลกัษณ์ของ
สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหน้ำดินขนำดใหญ่ แต่ละกลุ่มถึงระดบัวงศ์โดยใช้หนงัสือในกำรวินิจฉัย
ตวัอยำ่งของ Dudgeon (1999) และ McCaffterty (1983) ท ำกำรนบัจ ำนวน และบนัทึกผล 
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2.5 การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ   

   2.5.1 กำรวิเครำะห์ขอ้มูลคุณภำพน ้ ำทำงกำยภำพและดำ้นเคมีโดยในแต่ละพื้นท่ี
ศึกษำโดยกำรวิเครำะห์ควำมแปรปรวนแบบจ ำแนกทำงเดียว (One way ANOVAs) ท่ีระดบั
นยัส ำคญั 0.05 พร้อมทั้งวิเครำะห์ค่ำเฉล่ียของคุณภำพน ้ ำ ใช้สถิติ (descriptive statistics) กบั
โปรแกรม SPSS for window 19 

   2.5.2 กำรจดัสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนำ้ดินขนำดใหญ่กบัพื้นท่ีศึกษำ โดยใชก้ำร
จุดกลุ่มดว้ยวธีิ (cluster analysis) 

   2.5.3 กำรวิเครำะห์ควำมหลำกหลำยทำงดำ้นชีวภำพ โดยใช้สัตวไ์ม่มีกระดูกสัน
หลงัหนำ้ดินขนำดใหญ่ โดยกำรจดักลุ่มควำมคลำ้ยคลึง (similarity index) ของพื้นท่ีศึกษำ ซ่ึงใชว้งศ์
ของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหน้ำดินขนำดใหญ่ท่ีพบในแต่ละพื้นท่ี และประเมินโครงสร้ำงชุมชน
ของส่ิงมีชีวติของแต่ล ำพื้นท่ีศึกษำ (community structure)  

   2.5.4 วเิครำะห์สหสัมพนัธ์ (Pearson correlation) ของวงศส์ัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั
หน้ำดินขนำดใหญ่ กบัคุณภำพน ้ ำบำงประกำร เพื่อให้ทรำบถึงคุณภำพส่ิงแวดลอ้มท่ีส่งผลให้วงศ์
ของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนำ้ดินขนำดใหญ่ มีปรำกฏแตกต่ำงกนัในแต่ละพื้นท่ีศึกษำ 
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บทที ่3 
 

ผลการศึกษา และอภิปรายผล 
 

3.1 คุณภาพน า้ด้านกายภาพ 
  คุณภาพน ้ าด้านกายภาพของคลองศก คลองพะแสง และคลองพุมดวง จงัหวดั       
สุราษฎร์ธานี ซ่ึงเป็นพื้นท่ีท่ีได้รับผลกระทบจากการใช้น ้ าของเข่ือนรัชชประภา และแหล่งน ้ า
ธรรมชาติท่ีไม่ได้รับผลกระทบจากการใช้น ้ าจากเข่ือนรัชชประภา 2 ฤดูกาล คือ ฤดูฝน (เดือน
กนัยายน 2554 เดือนพฤศจิกายน 2554) และฤดูร้อน (เดือนกุมภาพนัธ์ 2555 เดือนเมษายน 2555) 
ดงัน้ี 
  3.1.1 อุณหภูมิ  
  อุณหภูมิน ้าในแต่ละจุดศึกษามีค่าอยูร่ะหวา่ง 25.0-30.5oC โดยจุดศึกษาท่ีมีอุณหภูมิ
สูงสุด 30.5oC คือจุด Kho1 ซ่ึงเป็นจุดท่ีไม่ได้รับผลกระทบจากการใช้น ้ าเข่ือนรัชชประภา            
พบในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์และเมษายน ส่วนจุดท่ีมีค่าอุณหภูมิต ่าสุด 25.0oC  คือจุดศึกษา Pd1      
พบในช่วง เดือนกนัยายน อุณหภูมิน ้ าคลองพะแสงมีค่าอยู่ระหว่าง 25.5-28.0oC มีค่าเฉล่ียบริเวณ
คลองพะแสงเท่ากบั 26.63 ± 1.04oC อุณหภูมิน ้ าคลองศกมีค่าอยู่ระหว่าง 28.0-30.5oC มีค่าเฉล่ีย
บริเวณคลองศกเท่ากบั 29.35 ± 0.31oC อุณหภูมิน ้ าคลองพุมดวงมีค่าอยู่ระหว่าง 25.0-28.2oC       
และมีค่าเฉล่ียบริเวณคลองพุมดวงเท่ากบั 26.5 ± 0.87oC (ภาพท่ี 3-1)  
  3.1.2 ความเร็วของกระแสน ้า  
  ความเร็วกระแสน ้ าในแต่ละจุดศึกษามีค่าอยูร่ะหว่าง 0.2-3.6 m/s โดยจุดศึกษา      
ท่ีมีความเร็วกระแสน ้ าสูงสุด 3.6 m/s คือ จุด Ksa1 ซ่ึงเป็นจุดท่ีไดรั้บผลกระทบจากการใชน้ ้ าของ  
เข่ือนรัชชประภาจุดแรก พบในช่วงเดือนกนัยายน ส่วนจุดท่ีมีค่าความเร็วของกระแสน ้ าต ่าสุด      
0.2 m/s คือ จุดศึกษา Pd1 พบในช่วงเดือนเมษายน ความเร็วกระแสน ้ าคลองพะแสง มีค่าอยูร่ะหวา่ง 
0.2-2.9 m/s มีค่าเฉล่ียบริเวณคลองพะแสงเท่ากบั 2.35 ± 0.85 m/s ความเร็วกระแสน ้ าคลองศก        
มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.2-2.3 m/s มีค่าเฉล่ียบริเวณคลองศกเท่ากบั 1.18 ± 0.76 m/s ความเร็วกระแสน ้ า
คลองพุมดวงมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.2-1.8 m/s และมีค่าเฉล่ียบริเวณคลองพุมดวงเท่ากบั 0.73 ± 0.43 m/s 
(ภาพท่ี 3-2)   
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  3.1.3 ความกวา้งของแหล่งน ้า  
  ความกวา้งของแหล่งน ้ ามีค่าอยูร่ะหวา่ง 32.0-93.0 m.โดยจุดศึกษาท่ีมี ความกวา้ง
ของแหล่งน ้ าสูงสุด 93.0 m. คือ จุด Pd1 ซ่ึงเป็นจุดท่ีแหล่งน ้ าสองสายไหลมารวมตวักนั พบในช่วง
เดือนกนัยายน ส่วนจุดท่ีมีค่าความกวา้งของแหล่งน ้ าต ่าสุด 32.0 m. คือ จุดศึกษา Ksa1 พบในช่วง
เดือนพฤศจิกายน ความกวา้งของแหล่งน ้ าคลองพะแสงมีค่าอยู่ระหว่าง 3.2-54.0 m. มีค่าเฉล่ีย
บริเวณคลองพะแสงเท่ากบั 44.78 ± 2.95 m.ความกวา้งของแหล่งน ้ าคลองศกมีค่าอยูร่ะหวา่ง 47.0-
61.0 m. มีค่าเฉล่ียบริเวณคลองศกเท่ากบั 50.3 ± 1.71 m.ความกวา้งของแหล่งน ้ าคลองพุมดวงมีค่า
อยูร่ะหวา่ง 41.0-93.0 m.และมีค่าเฉล่ียบริเวณ คลองพุมดวงเท่ากบั 59.3 ±12.65 m.(ภาพท่ี 3-3) 
  3.1.4 ความลึกของแหล่งน ้า  
  ความลึกของแหล่งน ้ ามีค่าอยู่ระหวา่ง 3.5-0.4 m.โดยจุดศึกษาท่ีมีค่าความลึกของ
แหล่งน ้าสูงสุด 3.5 m. คือ จุดKsa2 ซ่ึงเป็นจุดท่ีไดรั้บผลกระทบจากการใชน้ ้ าเข่ือนรัชชประภาขณะ
มีการผลิตกระแสไฟฟ้า พบในช่วงเดือนพฤศจิกายน ส่วนจุดท่ีมีความลึกของแหล่งน ้ าต ่าสุด 0.4 m. 
คือจุดศึกษา Pd1 พบในช่วงเดือนเมษายน ความลึกของแหล่งน ้ าคลองพะแสงมีค่า อยู่ระหว่าง      
0.4-3.5 m. มีค่าเฉล่ียบริเวณคลองพะแสงเท่ากบั 1.65±0.75 m. ความลึกของแหล่งน ้ าคลองศกมีค่า
อยูร่ะหวา่ง 2.0-3.0 m. มีค่าเฉล่ียบริเวณคลองศกเท่ากบั 2.4±1.63 m. ความลึกของแหล่งน ้ าคลอง      
พุมดวงมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.4-2.9 m. และมีค่าเฉล่ียบริเวณคลองพุมดวงเท่ากบั 1.52±0.71m. (ภาพท่ี 3-
4) 
  3.1.5 ความขุ่นใสของน ้า  
  ความขุ่นใสของน ้ ามีค่าอยูร่ะหวา่ง 9.0-72.0 FTU โดยจุดศึกษาท่ีมีค่าความขุ่นใส
ของน ้ าสูงสุด 72 FTU คือ จุด Kho2 ซ่ึงเป็นจุดท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจากการใชน้ ้ าเข่ือนรัชชประภา 
พบในช่วงเดือนเมษายน ส่วนจุดท่ีมีค่าความขุ่นใสของน ้ าต ่าสุด 9.0 FTU คือ จุดศึกษา Ksa2        
พบในช่วงเดือนพฤศจิกายน ความขุ่นใสของน ้ าคลองพะแสงมีค่าอยู่ระหว่าง 9.0-35.0 FTU             
มีค่าเฉล่ียบริเวณคลองพะแสงเท่ากบั 23.82 ± 6.07 FTU ความขุ่นใสของน ้ าคลองศกมีค่าอยูร่ะหวา่ง           
19-72 FTU มีค่าเฉล่ียบริเวณคลองศกเท่ากบั 49.53 ± 5.74 FTU ความขุ่นใสของน ้ าคลองพุมดวง    
มีค่าอยู่ระหว่าง 25.7-52.0 FTU และมีค่าเฉล่ียบริเวณคลองพุมดวงเท่ากบั 38.65±4.16 FTU          
(ดงัภาพท่ี 3-5) 

3.1.6 พื้นทอ้งน ้า  
  ลกัษณะพื้นทอ้งน ้ า (substrate) ในแต่ละจุดศึกษา พบว่า มีลกัษณะพื้นทอ้งน ้ า
ทั้งหมด 7 ชนิด ไดแ้ก่ bed rock boulder, cobbles, large gravel, small gravel, sand และ silt ในแต่จุด
ศึกษาสามารถจ าแนกชนิดและส่วนประกอบของพื้นทอ้งน ้าไดด้งัน้ี (ตารางท่ี 3-1)  
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  จุดศึกษาท่ี 1 บริเวณ คลองพะแสง พื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบการใช้น ้ าของเข่ือน
รัชชประภาจุดแรก มีลกัษณะพื้นทอ้งน ้ าเป็นกอ้นหินขนาดใหญ่เป็นหลกั ซ่ึงประกอบดว้ย หินใหญ่
กอ้นกลม (bed rock) 80% กอ้นหินขนาดเล็ก (cobbles) 20% บริเวณสองขา้งล าคลองเป็นพื้นท่ีเรียบ
ไม่มีพืชคลุมดิน  
  จุดศึกษาท่ี 2 บริเวณคลองพะแสง พื้นท่ีท่ีได้รับผลกระทบการใช้น ้ าของเข่ือน
รัชชประภาจุดท่ีสอง มีลักษณะพื้นท้องน ้ าเป็นก้อนหินเป็นหลัก ซ่ึงประกอบด้วย ก้อนกลม 
(boulder) 70% กอ้นหินขนาดเล็ก (cobbles) 20% และ กอ้นกรวดใหญ่ 10% (large gravel) พื้นสอง
ขา้งล าน ้าไม่มีพืชปกคลุม โดยส่วนมากจะมีกอ้นหินปกคลุมสองขา้งล าคลอง 
  จุดศึกษาท่ี 3 บริเวณคลองพะแสง พื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบจากการใชน้ ้ าของเข่ือน
รัชชประภาจุดท่ีสาม มีลกัษณะพื้นทอ้งน ้ าเป็นกอ้นหิน ทั้งขนาดใหญ่และเล็ก ซ่ึงประกอบดว้ย หิน
ใหญ่กอ้นกลม (boulder) 60% กอ้นหินขนาดเล็ก (cobbles) 20% กอ้นกรวดขนาดใหญ่ (large 
gravel) 10% กอ้นกรวดเมด็เล็ก (small gravel) 10% และทราย (sand) 5% พบวา่ สองขา้งล าคลองปก
คลุมดว้ยกอ้นหินขนาดใหญ่และเล็ก รวมทั้งเร่ิมมีพืชปกคลุมดินเป็นบางส่วน  
  จุดศึกษาท่ี 4 บริเวณคลองศก พื้นท่ีท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจากการใชน้ ้ าของเข่ือน
รัชชประภาเป็นจุดตน้น ้ า ไม่มีกิจกรรมการรบกวนจากมนุษย ์ลกัษณะเป็นพื้นท่ีเป็นป่าส่วนใหญ่ 
พบวา่ มีลกัษณะพื้นทอ้งน ้ามีความหลากหลาย ประกอบดว้ย หินใหญ่กอ้นกลม (boulder) 25% กอ้น
หินขนาดเล็ก (cobbles) 45% กอ้นกรวดขนาดใหญ่ (large gravel) 10% กอ้นกรวดขนาดเล็ก (small 
gravel) 10% และทราย (sand) 10% เป็นตน้ บริเวณสองขา้งล าน ้ามีพืชปกคลุม     
  จุดศึกษาท่ี 5 บริเวณคลองศก พื้นท่ีท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจากการใชน้ ้ าของเข่ือนรัช
ประภาเป็นจุดกลางน ้ า เร่ิมมีชุมชนขนาดเล็ก พื้นท่ีท าการเกษตรขนาดเล็ก พบวา่ มีลกัษณะพื้นทอ้ง
น ้ ามีลกัษณะเป็นกอ้นหินเป็นหลกั ประกอบดว้ย หินใหญ่กอ้นกลม (boulder) 80% กอ้นหินขนาด
เล็ก (cobble) 10% และทราย (sand) 10% บริเวณสองขา้งล าน ้ามีพืชปกคลุม มีการท าการเกษตร เช่น 
ปาลม์น ้ามนั ยางพารา เป็นตน้  
  จุดศึกษาท่ี 6 บริเวณคลองศก พื้นท่ีท่ีไม่ได้รับผลกระทบจากการใช้น ้ าของ      
เข่ือนรัชชประภาเป็นจุดปลายน ้ าของคลองศก เร่ิมมีชุมชน พื้นท่ีท าการเกษตรขนาดเล็ก พบว่ามี
ลกัษณะพื้นทอ้งน ้ ามีลกัษณะเป็นกอ้นหินเป็นหลกั ประกอบดว้ย หินกลมกอ้นใหญ่ (boulder) 75% 
หินขนาดเล็ก (cobbles) 15% กอ้นกรวดขนาดเล็ก (small gravel) 15% ทราย (sand) 10%   
  จุดศึกษาท่ี 7 บริเวณคลองพุมดวง พื้นท่ีท่ีแหล่งน ้ าสองสายมารวมตวักนั เป็นจุด
แรกของคลองพุมดวง เป็นชุมชนขนาดใหญ่ มีพื้นท่ีท าการเกษตร พบว่ามีลักษณะพื้นท้องน ้ า          
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มีลกัษณะเป็นกอ้นหินเป็นหลกั ประกอบดว้ย หินกลมกอ้นใหญ่ (boulder) 75% หินขนาดเล็ก 
(cobbles) 15% กอ้นกรวดขนาดเล็ก (small gravel) 15% ทราย (sand) 10%  
  จุดศึกษาท่ี 8 บริเวณคลองพุมดวง พื้นท่ีท่ีแหล่งน ้ าสองสายมารวมตวักนั เป็นจุดท่ี
สองของคลองพุมดวง ลกัษณะเป็นชุมชนขนาดใหญ่ มีพื้นท่ีท าการเกษตร พบวา่มีลกัษณะพื้นทอ้ง
น ้ ามีลกัษณะเป็นดินเหนียวและทรายเป็นหลกั ประกอบดว้ย ดินเหนียว (clay) 50% ทรายละเอียด 
(silt) 50%  
  จุดศึกษาท่ี 9 บริเวณคลองพุมดวง พื้นท่ีท่ีแหล่งน ้ าสองสายมารวมตวักนั เป็นจุดท่ี
สามของคลองพุมดวง ลกัษณะเป็นชุมชนขนาดใหญ่ มีพื้นท่ีท าการเกษตร พบวา่มีลกัษณะพื้นทอ้ง
น ้ามีลกัษณะเป็นดินเหนียวและทรายเป็นหลกั ประกอบดว้ย ดินเหนียว ดินเหนียว (clay) 50% ทราย
ละเอียด (silt) 35% กรวดขนาดใหญ่ (large gravel) 10% และทราย (sand) 5%  
 

 
 

ภาพที ่3-1 อุณหภูมิน ้าระหวา่งเดือนกนัยายน พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์ เมษายน 2555  
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ภาพที ่3-2 ความเร็วของกระแสน ้าระหวา่งเดือนกนัยายน พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์ เมษายน  
                 2555  
 

 
 

ภาพที ่3-3 ความกวา้งของแหล่งน ้า ระหวา่งเดือนกนัยายน พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์ เมษายน  
                 2555  
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ภาพที ่3-4 ความลึกของแหล่งน ้า ระหวา่งเดือนกนัยายน พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์ เมษายน  
                 2555  
 

 
 

ภาพที ่3-5 ความขุ่นใสของน ้า ระหวา่งเดือนกนัยายน พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์ เมษายน 2555 
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ตารางที ่3-1 ลกัษณะพื้นทอ้งน ้า (substrate) เป็นร้อยละในแต่ละจุดศึกษา และลกัษณะการใชพ้ื้นท่ี 
 
จุดศึกษา ลกัษณะพืน้ท้องน า้ ภาพประกอบ การใช้พืน้ที่ 

 
Ksa1 

bed rock 80% boulder 20% 

 

อุตสาหกรรม ผลิตไฟฟ้า 

 
Ksa2 

boulder 70% cobble 20% large 
gravel 10% 

 

ชุมชน เกษตร ผลิต
ไฟฟ้า 

 
Ksa3 

boulder 60% cobble 20% large 
gravel 10% small gravel 10% 
sand 5%  

ผลิตไฟฟ้า เกษตร  
ถางป่า 

 
Kho1 

boulder 25% cobble 45% large 
gravel 10% small gravel 10% 
sand 10%  

ป่าไม ้

 
Kho2 

boulder 80% cobble 10% 
sand10% 

 

ชุมชน เกษตรขนาดเล็ก 

 
Kho3 

boulder 60% cobble 15% small 
gravel 15% sand 10% 

 

ชุมชน เกษตรขนาดเล็ก 

 
Pd1 

sand 50% silt 35% small gravel 
15% 

 

ชุมชน เกษตรขนาดใหญ่ 

 
Pd2 

clay50% silt 50% 

 

ชุมชน เกษตรขนาดใหญ่ 

 
Pd3 

clay50% silt 35% large gravel 
10% Sand 5% 

 

ชุมชน เกษตรขนาดเล็ก 
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  สรุปผลการศึกษา คุณภาพน ้าดา้นกายภาพ พบวา่ อุณหภูมิน ้าอยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน
แหล่งน ้ าผิวดิน เม่ือเทียบกับแหล่งน ้ าธรรมชาติของประเทศไทยซ่ึงมีค่าอยู่ระหว่าง 20-35oC 
(ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2537) อุณหภูมิน ้ ามีการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล คือ 
ฤดูฝนมีค่าต ่า ฤดูร้อนมีค่าสูง ซ่ึงสอดคลอ้งกบักรมอุตุนิยมวิทยา (2555) พบวา่ อุณหภูมิน ้ าในแม่น ้ า 
ล าธารมีอุณหภูมิเฉล่ียของภาคใตอ้ยู่ในช่วง 26.5-30oC มีค่าสูงสุดเท่ากบั 30.0oC ต ่าสุดในฤดูฝน 
เดือนพฤศจิกายนเท่ากบั 26.5oC ค่าเฉล่ียรวมตลอดทั้งปีเท่ากบั 28.0oC ซ่ึงอุณหภูมิดงักล่าวเหมะสม
ต่อการด ารงชีวิตของสัตวน์ ้ า ชุติมา (2550) รายงานวา่ อุณหภูมิน ้ าในช่วง 28.1-31.0oC เป็นค่าช่วง
ปกติท่ีสัตวน์ ้ าสามารถเจริญเติบโตได ้ประเทศไทยเป็นประเทศในเขตร้อนสามารถมีอุณหภูมิผนั
แปรไดใ้นช่วง 23-32oC ค่าความเร็วของกระแสน ้ าสอดคลอ้งกบั Campbell et al. (1998) พบว่า
ปริมาณน ้ าและความเร็วของกระแสน ้ ามีผลอยา่งมาก ต่อการปรากฏ และการกระจายตวัของแมลง
น ้ า Nawvong (2004) พบว่า ความเร็วกระแสน ้ า และปริมาณน ้ ามีผลต่อแหล่งท่ีอยู่อาศยัของสัตว์
หนา้ดิน คือ ท าใหโ้ครงสร้างชุมชนของสัตวห์นา้ดินมีการเปล่ียนแปลงเน่ืองจากแหล่งท่ีอยูข่องสัตว์
น ้าถูกท าลาย คลองพะแสงมีความขุ่นต ่าเน่ืองจาก ปริมาณน ้าท่ีใชใ้นการผลิตกระแสไฟฟ้าตอ้งมีการ
น ามาพกัไวบ้ริเวณอ่างเก็บน ้ า ท าให้น ้ าเกิดการตกตะกอนก่อนปล่อยลงสู่คลองพะแสง และบริเวณ
สองขา้งล าคลองมีตน้ไมข้นาดใหญ่ช่วยในเร่ืองการพงัทลายของตล่ิง มีลกัษณะพื้นทอ้งน ้ าเป็นแผน่
หิน ท าให้มีความขุ่นน้อย ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ อมราพร (2557) ค่าความขุ่นใสของน ้ า
ขณะท่ีมีการผลิตกระแสไฟฟ้า และไม่มีการผลิตกระแสไฟฟ้ามีค่าอยู่ระหว่าง 5.28-476.50 FTU 
และชุติมา 2550 ความขุ่นใสของน ้าข้ึนอยูก่บักิจกรรมการรบกวนจากมนุษย ์บริเวณท่ีมีความขุ่นมาก
จะมีกิจกรรมการใชพ้ื้นท่ีของมนุษยม์าก และความขุ่นของแหล่งน ้ าทัว่ไปเปรียบเทียบกบัความขุ่น
ใสของแหล่งน ้าในธรรมชาติ จะมีความขุ่นไม่เกิน 100 FTU เพราะถา้มีค่าเกินจะท าลายสัตว ์และพืช
น ้า 
 
3.2 ผลการศึกษาคุณภาพน า้ด้านเคมี 
  3.2.1 ของแขง็ท่ีละลายในน ้า  
  ของแข็งท่ีละลายในน ้ า มีค่าอยู่ระหวา่ง 52.5-124 mg/l โดยจุดศึกษาท่ีมีค่าสูงสุด 
124 mg/l คือ จุด Kho1 ซ่ึงเป็นจุดท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจากการใช้น ้ าเข่ือนรัชชประภา พบในช่วง
เดือนเมษายน ส่วนจุดท่ีมีค่าต ่าสุด 52.5 mg/l คือ จุดศึกษา Pd1 พบในช่วงเดือนกนัยายน            
คลองพะแสงมีค่าของแข็งท่ีละลายน ้ าอยู่ระหว่าง 76.0-117.7 mg/l มีค่าเฉล่ียคลองพะแสงเท่ากบั 
97.28±15.09 mg/l ของแข็งท่ีละลายน ้ าคลองศกมีค่าอยูร่ะหวา่ง 70.2-124.0 mg/l มีค่าเฉล่ียบริเวณ
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คลองศกเท่ากับ 99.43±11.95 mg/l ของแข็งท่ีละลายน ้ าคลองพุมดวงมีค่าอยู่ระหว่าง                  
52.5-106.0 mg/l และมีค่าเฉล่ียคลองพุมดวงเท่ากบั 81.35±17.78 mg/l (ภาพท่ี 3-6)   
  3.2.2 ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง  
  ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง มีค่าอยู่ระหว่าง 6.6-7.7 โดยจุดศึกษาท่ีมีค่าสูงสุด 7.7    
คือ จุด Kho1, Kho2 พบในช่วงเดือนพฤศจิกายน และจุด Kho1 พบในช่วงเดือนเมษายน ซ่ึงเป็นจุด 
ท่ีไม่ได้รับผลกระทบจากการใช้น ้ าเข่ือนรัชชประภา ส่วนจุดท่ีมีค่าต ่าสุด 6.6 คือ จุดศึกษา Ksa1        
พบในช่วงเดือนเมษายน ค่าความเป็นกรดเป็นด่างคลองพะแสงมีค่าอยูร่ะหว่าง 6.6-7.7 มีค่าเฉล่ีย
คลองพะแสงเท่ากบั 7.4 ± 0.29 ค่าความเป็นกรดเป็นด่างคลองศกมีค่าอยูร่ะหวา่ง 7.4-7.7 มีค่าเฉล่ีย
คลองศกเท่ากบั 7.5 ± 0.11 ค่าความเป็นกรดเป็นด่างคลองพุมดวงมีค่าอยู่ระหวา่ง 6.9-7.5 และมี
ค่าเฉล่ียคลองพุมดวงเท่ากบั 7.18 ± 0.05 (ภาพท่ี 3-7)  
  3.2.3 แอมโมเนีย-ไนโตรเจน  
  ค่าแอมโมเนีย-ไนโตรเจน มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.2-2.2 mg/l โดยจุดศึกษาท่ีมีค่าสูงสุด 
2.2 mg/l คือ จุด Pd1 ซ่ึงเป็นจุดท่ีไดรั้บผลกระทบจากการใชน้ ้ าเข่ือนรัชชประภา พบในช่วงเดือน
เมษายน ส่วนจุดท่ีมีค่าต ่าสุด 0.2 mg/l คือ จุดศึกษา Ksa1-Ksa3 และ Kho1-Kho3 พบในช่วงเดือน
กนัยายน ค่าแอมโมเนีย-ไนโตรเจนคลองพะแสงมีค่าอยู่ระหว่าง (0.2-1.6 mg/l) มีค่าเฉล่ียบริเวณ
คลองพะแสงเท่ากบั  0.75 ± 0.52 mg/l ค่าแอมโมเนีย-ไนโตรเจนคลองศกมีค่าอยู่ระหว่าง            
0.2-2.0 mg/l มีค่าเฉล่ียบริเวณคลองศกเท่ากบั 0.85 ± 0.74 mg/l ค่าแอมโมเนีย-ไนโตรเจนคลอง       
พุมดวงมีค่าอยูร่ะหว่าง 0.2-2.2 mg/l และมีค่าเฉล่ียบริเวณคลองพุมดวงเท่ากบั 0.90 ± 0.65 mg/l        
(ภาพท่ี 3-8)  

3.2.4 ฟอสเฟตท่ีละลายน ้า 
  ฟอสเฟตท่ีละลายน ้ า มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.1-2.0 mg/l โดยจุดศึกษาท่ีมีค่าสูงสุด 2.0 
mg/l คือ จุด Ksa1 ซ่ึงเป็นจุดท่ีได้รับผลกระทบจากการใช้น ้ าเข่ือนรัชชประภา พบในช่วงเดือน
เมษายน ส่วนจุดท่ีมีค่าต ่าสุด 0.1 mg/l คือจุดศึกษา Pd3 พบในช่วงเดือนพฤศจิกายน ฟอสเฟตท่ี
ละลายน ้ า คลองพะแสงมีค่าอยู่ระหว่าง 0.2-2.0 mg/l มีค่าเฉล่ียบริเวณคลองพะแสงเท่ากับ           
0.95 ± 0.77 mg/l ฟอสเฟตท่ีละลายน ้ า คลองศกมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.2-1.7 mg/l มีค่าเฉล่ียบริเวณคลอง
ศกเท่ากบั 0.6 ± 0.68 mg/l ฟอสเฟตท่ีละลายน ้ าคลองพุมดวงมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.1-1.9 mg/l และมี
ค่าเฉล่ียบริเวณคลองพุมดวงเท่ากบั 0.92 ± 0.67 mg/l (ภาพท่ี 3-9) 
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  3.2.5 ไนเตรท-ไนโตรเจน  
  ไนเตรท-ไนโตรเจนมีค่าอยู่ระหว่าง 0.2-5.1 mg/l โดยจุดศึกษาท่ีมีค่าสูงสุด          
5.1 mg/l คือ จุด Pd1 ซ่ึงเป็นจุดท่ีไดรั้บผลกระทบจากการใชน้ ้ าเข่ือนรัชชประภา พบในช่วงเดือน
พฤศจิกายน ส่วนจุดท่ีมีค่าต ่าสุด 0.2 mg/l คือ จุดศึกษา Ksa1 และ Ksa2 พบในช่วงเดือนเมษายน  
ไนเตรท-ไนโตรเจนคลองพะแสงมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.2-5.1 mg/l มีค่าเฉล่ียบริเวณคลองพะแสงเท่ากบั  
2.1 ± 2.14 mg/l ไนเตรท-ไนโตรเจนคลองศกมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.3-4.5 mg/l มีค่าเฉล่ียบริเวณคลองศก
เท่ากบั 2.25 ± 1.57 mg/l ไนเตรท-ไนโตรเจนคลองพุมดวงมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.3-5.1 mg/l และมี
ค่าเฉล่ียบริเวณคลองพุมดวงเท่ากบั 2.15 ± 1.29 mg/l (ภาพท่ี 3-10) 
  3.2.6 ออกซิเจนท่ีละลายในน ้า  
  ค่าออกซิเจนท่ีละลายในน ้ ามีค่าอยูร่ะหวา่ง 2.8-6.2 mg/l โดยจุดศึกษาท่ีมีค่าสูงสุด 
6.2 mg/l คือ จุด Kho1 ซ่ึงเป็นจุดท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจากการใชน้ ้ าเข่ือนรัชชประภา พบในช่วง
เดือนพฤศจิกายน ส่วนจุดท่ีมีค่าต ่าสุด 2.8 mg/l คือจุดศึกษา Pd3 พบในช่วงเดือนกันยายน             
ค่าออกซิเจนท่ีละลายในน ้าคลองพะแสงมีค่าอยูร่ะหวา่ง 4.0-5.9 mg/l มีค่าเฉล่ียบริเวณคลองพะแสง
เท่ากบั 5.03 ± 0.64 mg/l ค่าออกซิเจนท่ีละลายในน ้ าคลองศกมีค่าอยูร่ะหวา่ง 4.8-6.2 mg/l มีค่าเฉล่ีย
บริเวณคลองศกเท่ากบั 5.38 ± 0.55 mg/l ค่าออกซิเจนท่ีละลายในน ้ าคลองพุมดวงมีค่าอยูร่ะหวา่ง 
2.8-5.3 mg/l และมีค่าเฉล่ียบริเวณคลองพุมดวงเท่ากบั 4.53 ± 0.37 mg/l (ภาพท่ี 3-11)   
  3.2.7 บีโอดี  
  ค่าบีโอดีมีค่าอยู่ระหว่าง 0.2-1.9 mg/l โดยจุดศึกษาท่ีมีค่าสูงสุด 1.9 mg/l คือ       
จุด Kho1 และ Kho2 ซ่ึงเป็นจุดท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจากการใชน้ ้าเข่ือนรัชชประภา พบในช่วงเดือน
กนัยายน ส่วนจุดท่ีมีค่าต ่าสุด 0.2 mg/l  คือจุดศึกษา Kho1 พบในช่วงเดือนพฤศจิกายน ค่าบีโอดี
คลองพะแสงมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.4-1.7 mg/l มีค่าเฉล่ียบริเวณคลองพะแสงเท่ากบั 0.88 ± 0.43 mg/l  
ค่าบีโอดีคลองศกมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.2-1.9 mg/l มีค่าเฉล่ียบริเวณคลองศกเท่ากบั 0.93 ± 0.67 mg/l   
ค่าบีโอดีคลองพุมดวงมีค่าอยู่ระหว่าง 0.3-1.8 mg/l และมีค่าเฉล่ียบริเวณคลองพุมดวงเท่ากบั      
0.95 ± 0.37 mg/l (ภาพท่ี 3-12)  
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ภาพที ่3-6 ค่าของแขง็ท่ีละลายน ้าระหวา่งเดือนกนัยายน พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์ เมษายน  
                 2555  
 

 
 

ภาพที ่3-7 ค่าความเป็นกรด – ด่างระหวา่งเดือนกนัยายน พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์ เมษายน  
                 2555  
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ภาพที ่3-8 ค่าแอมโมเนีย-ไนโตรเจนระหวา่งเดือนกนัยายน พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์ 
                  เมษายน 2555  
 

 
 

ภาพที ่3-9 ค่าฟอสเฟตท่ีละลายน ้าระหวา่งเดือนกนัยายน พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์ เมษายน    
                 2555  
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ภาพที ่3-10 ค่าไนเตรท-ไนโตรเจนระหวา่งเดือนกนัยายน พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์ เมษายน  
                   2555  
 

 
 

ภาพที ่3-11 ค่าออกซิเจนท่ีละลายในน ้าระหวา่งเดือนกนัยายน พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์ 2555  
                    เมษายน 2555  
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ภาพที ่3-12 ค่าบีโอดีระหวา่งเดือนกนัยายน พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์ เมษายน 2555  
 
  สรุปผลการศึกษาคุณภาพน ้ าดา้นเคมี สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ อภินนัท์ (2555) 
พบว่า ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน ้ าบริเวณคลองศก คลองพะแสง และคลองพุมดวง อยู่ในช่วง 
6.63-8.08 จะมีค่าสูงในช่วงฤดูฝน จดัได้ว่าอยู่ในเกณฑ์ปกติของแหล่งน ้ าธรรมชาติ (ประกาศ
คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติฉบบัท่ี 8, 2537) ค่าความเป็นกรด – ด่าง อยู่ในช่วง 5.0-9.0     
ผา่นเกณฑ์มาตรฐานแหล่งน ้ าผิวดิน (กรมควบคุมมลพิษ, 2535) จากการศึกษาของรุ่งนภา (2549) 
ศึกษาปริมาณสารอาหารโดยเฉพาะไนเตรท-ไนโตรเจน และแอมโมเนีย-ไนโตรเจน จะมีค่าสูงใน
บริเวณท่ีเป็นแหล่งชุมชนบา้นเรือนหนาแน่น และมีการท าการเกษตรกรรมบริเวณชายฝ่ังแม่น ้ า 
สอดคลอ้งกบั อาทิตย ์(2552) พบว่า ค่าแอมโมเนียในแหล่งน ้ าจะมีค่าสูงในเดือนเมษายน บ่งช้ีถึง
การปนเป้ือน และการสะสมของอินทรียส์ารในรูปของของเสียไนโตรเจนมาก และเกิดจากการ
เปล่ียนรูปไนโตรเจนเป็นแอมโมเนีย (ammonification) ตามวฏัจกัรไนโตรเจนโดยใช้จุลินทรี คลอง
พุมดวงทุกจุดการศึกษาเม่ือเปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานแหล่งน ้ าผิวดิน มีค่าสูงกว่าเกณฑ์
มาตรฐาน เป็นเพราะวา่ธาตุอาหารเกิดการปนเป้ือนจากการใชปุ๋้ยในการท าการเกษตร ถูกชะลา้งลง
สู่แหล่งน ้ าโดยตรง ส่วนมากมาจากการใช้ผงซักฟอกในบ้านเรือน โดยจุดศึกษาท่ีมีค่าสูงสุด          
1.9 mg/l คือ จุด Kho1 และ Kho2 ซ่ึงเป็นจุดท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจากการใชน้ ้ าเข่ือน รัชชประภา 
พบในช่วงเดือนกนัยายน ซ่ึงเป็นเดือนท่ีมีนกัท่องเท่ียวมาชมธรรมชาติ และมีการประกอบกิจกรรม
การท่องเท่ียว สอดคลอ้งกบั ชุติมา และนิศารัตน์ (2550) พบค่า BOD สูงในแหล่งน ้าท่ีมีกิจกรรมการ
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รบกวนจากมนุษย ์BOD เป็นค่าท่ีสามารถช้ีไดว้า่แหล่งน ้านั้นมีสารอินทรียใ์นแหล่งน ้ า จะมีค่าสูงใน
เขตชุมชน และรุ่งนภา (2549) ไดร้ายงานวา่ค่า BOD สูงบริเวณพื้นท่ีท่ีเป็นแหล่งชุมชนอยา่งไรก็ตาม
ผลการศึกษา พบว่า ทุกจุดศึกษาเม่ือน ามาเปรียบเทียบกบัแหล่งน ้ าผิวดิน จดัอยู่ในแหล่งน ้ าผิวดิน
ประเภทท่ี 2 คุณภาพน ้ าอยูใ่นเกณฑ์ดี ค่าออกซิเจนท่ีละลายในน ้ า สอดคลอ้งกบัการศึกษา อภินนัท ์
(2555) พบค่า DO มีค่าอยูร่ะหวา่ง 2.87-8.62 mg/l และอมราพร (2556) พบวา่ ค่าออกซิเจนท่ีละลาย
ในน ้ าฤดูฝนสูงกวา่ฤดูแลง้ เม่ือน ามาเปรียบเทียบกบัค่า DO ของกองมาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม 
(2532) ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้าจดัอยูใ่นเกณฑ์มาตรฐานแหล่งน ้ าผิวดิน และค่า DO จะมีค่า
สูงบริเวณท่ีมีตน้ไม ้บริเวณท่ีเป็นพื้นท่ีสูง อากาศเยน็ ถา้แหล่งน ้ าไหลผ่านชุมชนท่ีมีการระบายน ้ า
เสียปนเป้ือนสารอินทรีย ์จะท าให้ค่าออกซิเจน ท่ีละลายในน ้ าลดลงอยา่งรวดเร็ว โดยความเขม้ขน้
ของ DO ท่ีเหมาะสมต่อส่ิงมีชีวิตในน ้ า คือ 5 mg/l และหาก DO ต ่ากวา่ 3 mg/l ส่งผลอนัตราย       
ต่อสัตวน์ ้า (Boyd, 1998) 
 

3.3 ความหลากหลายของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลงัหน้าดินขนาดใหญ่ 
 3.3.1 ความหลากหลายของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่  

  พบสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ ทั้งหมด 37 วงศ ์1,929 ตวั จ านวน
ของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินขนาดใหญ่ พบว่า พื้นท่ีท่ีได้รับผลกระทบจากเข่ือน คือ     
คลองแสง พบชนิดของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่นอ้ยท่ีสุดโดยพบ 4 วงศ ์756 ตวั 
ชนิดเด่นท่ีพบไดแ้ก่ Chironomidae, Gerridae, Thiaridae และTubicifidae บริเวณพื้นท่ีท่ีไม่ไดรั้บ
ผลกระทบ คือ คลองศก พบชนิดของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินขนาดใหญ่มากท่ีสุด           
พบทั้ งหมด 33 วงศ์ 886 ตัว โดยชนิดเด่นท่ีพบได้แก่วงศ์ Ephemerellidae, Heptageniidae, 
Gomphidae, Macromiidae และ Polycentropodidae และเม่ือแหล่งน ้ าทั้ งสองสายมารวมตวักัน      
คือ คลองพุมดวง พบสัตวห์นา้ดินขนาดใหญ่ 23 วงศ ์283 ตวั ชนิดเด่นท่ีพบ ไดแ้ก่ Ephemerellidae, 
Atyidae, Tubicifidae และ Baetidae (ตารางท่ี 3-2)  
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ตารางที่ 3-2 ชนิด และจ านวนของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหน้าดินขนาดใหญ่ บริเวณพื้นท่ีไดรั้บ
ผลกระทบ และพื้นท่ีไม่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมการใช้น ้ าของเข่ือนรัชชประภา จงัหวดั          
สุราษฎร์ธานี ระหวา่งเดือนกนัยายน 2554 ถึง เมษายน 2555 
  
 

Taxa/site 
Klong 
Seang 

Klong 
Sok 

Klong 
Phumduang 

Phylum/ 
Class 

Order Family 

  Annilida Oligochaeta     
  Tubificidae 34 5 34 
  Mollusca Mollusca        
  Vivipraridae 0 46 3 
  Thiaridae 632 0 0 
  Unionidae 0 4 1 
  Sphaeriidae 0 4 0 
  Insecta Coleoptera        
  Dytiscidae 0 33 14 
  Hydrophiliodae 0 9 0 
  Heteroceridae 0 47 0 
  Scirtidae 0 1 0 
  Noteridae 0 8 0 
 Collembola        
 

 

Entomobryidae 0 4 1 
 Crustacea        
  Atyidae 0 49 80 
  Parathelphusidae 0 8 1 
  Palaemonidae 0 21 22 
 Diptera  

    
 

Chironomidae 40 1 6 
 

 

Tipulidae 0 12 6 
 

 

Tabanidae 0 24 0 
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Taxa/site 
Klong 
Seang 

Klong 
Sok 

Klong 
Phumduang 

Phylum/ 
Class 

Order Family 

  Insecta Ephemeroptera        
  Baetidae 0 0 55 
  Ephemerellidae 0 206 24 
  Heptageniidae 0 129 1 
  Leptophlebiidae 0 9 3 
  Caenidae 0 4 0 
 Heteroptera     
  Gerridae 50 6 4 
  Nepomorpha 0 1 0 
  Gerromorpha 0 5 0 
 Odonata     
  Zygoptera 0 15 0 
  Anisoptera 0 5 4 
  Calopterygidae 0 4 4 
  Chlorocyphidae 0 13 7 
  Gomphidae 0 82 6 
  Macromiidae 0 76 6 
  Corduliidae 0 22 0 
 Plecoptera        
  Perlidae 0 35 3 
  Peltoperlidae 0 1 0 
 Trichoptera     
  Leptoceridae 0 4 4 
  Hydropsychidae 0 13 7 
  Polycentropodidae 0 82 6 
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ภาพที ่3-13 ผลการเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลง จ านวนตวัของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดิน 
                    ขนาดใหญ่แต่ละจุดศึกษา ระหวา่งเดือนกนัยายน พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์  
                    เมษายน 2555  
 

  3.3.2 การเปรียบเทียบผลรวมจ านวนตวัของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาด
ใหญ่แต่ละจุดศึกษา 
  จากการผลการจดัจ าแนกกลุ่มสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ สามารถ
จดัจ าแนกพื้นท่ีศึกษาไดด้งัต่อไปน้ี เปรียบเทียบจ านวนของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาด
ใหญ่ 3 พื้นท่ีศึกษาระหวา่ง1) กลุ่มท่ีไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมการใชน้ ้ าของเข่ือนรัชชประภา 
คลองพะแสง 2) พื้นท่ีท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมการใชน้ ้า คลองศก 3) และเม่ือแหล่งน ้ าสอง
สายมารวมตวักนั คลองพุมดวง บริเวณพื้นคลองศก พบว่า สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหน้าดินขนาด
ใหญ่ มีจ านวนตวัมากท่ีสุดบริเวณท่ีเป็นจุดตน้น ้ า ซ่ึงอยู่ในเขตพื้นท่ีอนุรักษ์ ไม่มีกิจกรรมรบกวน
จากมนุษย ์คือ จุดศึกษาท่ี 1 (Kho1) รองลงมาจุดท่ี 2 (Kho2) เป็นจุดท่ีเร่ิมมีกิจกรรมรบกวนจาก
มนุษย ์ส่วนบริเวณคลองพุมดวงพบจ านวนตวัของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่นอ้ย
ท่ีสุด โดยจุดศึกษาท่ี 2 (Pd2) พบจ านวนตวันอ้ยท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบทั้ง 9 จุดศึกษา เพราะว่ามี
กิจกรรมรบกวนจากมนุษย ์ลกัษณะชุมชนเป็นชุมชนเมือง ท าให้มีการปล่อยน ้ าเสียลงสู่แหล่งน ้ า
โดยตรง และบริเวณคลองพะแสง พบวงศ์ของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินขนาดใหญ่น้อย     
แต่ผลรวมจ านวนตวัในแต่ละชนิดมาก (ตารางท่ี 3-2) และ (ภาพท่ี 3-13) 
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  3.3.3 การเปรียบเทียบจ านวนตวั และจ านวนวงศข์องสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้
ดินขนาดใหญ่ ในแต่ละจุดเก็บตวัอยา่ง 
  พื้นท่ีคลองศกมีจ านวนตวั และจ านวนวงศสู์งกว่าคลองพะแสงซ่ึงเป็นพื้นท่ีไดรั้บ
ผลกระทบจากกิจกรรมการใชน้ ้ าของเข่ือนรัชชประภา โดยบริเวณคลองศกมีแนวโนม้ลดลงจากจุด
ศึกษาตน้น ้ า Kho1 ไปสู่พื้นท่ีปลายน ้ า Kho3 ส่วนจ านวนตวั และจ านวนวงศ์ของสัตวไ์ม่มีกระดูก
สันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่จ าแนกตามฤดูกาล พบวา่ ในเดือนกุมภาพนัธ์มีการปรากฏของสัตวไ์ม่มี
กระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่มากท่ีสุด ซ่ึงเป็นช่วงฤดูร้อน (ภาพท่ี 3-13) และเม่ือเปรียบเทียบ
ของทั้งสองพื้นท่ี ระหวา่ง บริเวณคลองพะแสงซ่ึงเป็นพื้นท่ีไดรั้บผลกระทบ และคลองศกซ่ึงพื้นท่ีท่ี
ไม่ไดรั้บผลกระทบ พบว่า จ  านวนตวั และจ านวนวงศ์ท่ีปรากฏในแต่ละฤดูในทุกจุดศึกษามีความ
แตกต่างกนั (ตารางท่ี 3-3)  
 

ตารางที่ 3-3 ผลการเปรียบเทียบของจ านวนตวั และจ านวนวงศข์องสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดิน
ขนาดใหญ่ในแต่ละพื้นท่ีศึกษา  
 

พืน้ทีศึ่กษา จ านวนตัว ความหลากหลาย (จ านวนวงศ์) 
คลองพะแสง 756 4 
คลองศก 886 33 
คลองพุมดวง 287 23 
 

  3.3.4 การเปล่ียนแปลงองคป์ระกอบโครงสร้างภายในชุมชนของสัตวไ์ม่มีกระดูก
สันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่เชิงพื้นท่ี โดยการเปรียบเทียบผลรวมของจ านวนวงศข์องจุดศึกษาในแต่
ละพื้นท่ี 
  การเปล่ียนแปลงองค์ประกอบภายในชุมชนของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหน้าดิน
ขนาดใหญ่เชิงพื้นท่ี โดยการเปรียบเทียบผลรวมจ านวนวงศ์ของจุดศึกษาในแต่ละพื้นท่ี โดยศึกษา
การเปล่ียนแปลงโครงสร้างภายในชุมชน (Community Structure) ของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้
ดินขนาดใหญ่ในแต่ละพื้นท่ีศึกษา พบวา่ คลองพะแสง มีองคป์ระกอบของโครงสร้างภายในชุมชน 
ผลรวมจ านวนวงศ์ของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่แตกต่างกบัพื้นท่ีคลองศก และ
คลองพุมดวง โดยจ านวนวงศข์องสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่แต่ละพื้นท่ีศึกษาก็มี
ความแตกต่างกนั คือ คลองศกมีมากท่ีสุด รองลงมาคลองพุมดวง และคลองพะแสง ตามล าดบั 
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ภาพที ่3-14 โครงสร้างจ าแนกตามวงศข์องสัตวห์นา้ดิน แต่ละจุดศึกษา ระหวา่งเดือนกนัยายน  
                     พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์ เมษายน 2555  
 
  บริเวณคลองพะแสง ซ่ึงเป็นพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบจากเข่ือนรัชชประภา มีการ
เปล่ียนแปลงโครงสร้างภายในชุมชนในแต่ละจุดศึกษา พบวา่ องคป์ระกอบโครงสร้างภายในชุมชน
ของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ มีการปรากฏของผลรวมจ านวนตวัมาก แต่จ านวน
วงศท่ี์ปรากฏนอ้ย ประกอบดว้ยสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ทั้งหมด 3 ไฟลมั ไดแ้ก่ 
Annelida, Mollusca และ Insecta เช่น ไส้เดือน หอย และตวัอ่อนแมลงน ้ า ประกอบดว้ยวงศ์ของ
สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ พบ 4 วงศ ์756 ตวั ชนิดเด่นท่ีพบ ไดแ้ก่ Chironomidae, 
Gerridae, Thiaridae และ Tubicifidae องค์ประกอบหลกัคิดเป็นสัดส่วนร้อยละโดยพบสัตวไ์ม่มี
กระดูกสันหลังหน้าดินขนาดใหญ่วงศ์ Thiaridae สัดส่วนร้อยละ 83 มากท่ีสุด รองลงมาวงศ ์
Gerridae สัดส่วนร้อยละ 7 นอ้ยท่ีสุดวงศ ์Chironomidae และ Tubicifidae สัดส่วนร้อยละ 5 เม่ือ
พิจารณาสัตวส่์วนของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหน้าดินขนาดใหญ่แยกตามจุดส ารวจ พบว่า วงศ ์
Thiaridae เป็นองคป์ระกอบหลกัในจุดส ารวจ Ksa1 Ksa2 และ Ksa3 บริเวณคลองพะแสง (ภาพท่ี 3-

15) (ภาพท่ี 3-16) และ (ภาพท่ี 3-17) 
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  บริเวณคลองศก บริเวณพื้นท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจากเข่ือนรัชชประภา (non-impact 
site) มีการเปล่ียนแปลงโครงสร้างภายในชุมชนในแต่ละจุดศึกษา พบว่า องค์ประกอบโครงสร้าง
ชุมชนของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหน้าดินขนาดใหญ่ มีการปรากฏจ านวนตวัในแต่ละชนิดน้อย 
และมีความหลากหลายของวงศ์สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่มาก องคป์ระกอบส่วน
ใหญ่ประกอบดว้ยสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลงัหน้าดินขนาดใหญ่ทั้งหมด 3 ไฟลมั ไดแ้ก่ Annelida, 
Mollusca และ Insecta เช่น ไส้เดือน หอย และตวัอ่อนแมลงน ้ า ประกอบดว้ยวงศ์ของสัตวไ์ม่มี
กระดูกสันหลังหน้าดินขนาดใหญ่ พบทั้งหมด 33 วงศ์ 886 ตวั โดยชนิดเด่นท่ีพบได้แก่ วงศ ์
Ephemerellidae, Heptageniidae Gomphidae, Macromiidae และ Polycentropodidae จากการศึกษา
องค์ประกอบหลกัคิดเป็นสัดส่วนร้อยละ โดยพบสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหน้าดินขนาดใหญ่วงศ ์
Ephemerellidae ร้อยละ 22 จดัวา่เป็นกลุ่มท่ีพบมากท่ีสุดจากทั้งหมด รองลงมาวงศ ์Heptageniidae 
ร้อยละ 13 และพบน้อยท่ีสุด คือ สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่วงศ ์Gomphidae ร้อย
ละ 9 เม่ือพิจารณาสัตวส่์วนของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่แยกตามจุดส ารวจ พบวา่ 
สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่วงศ ์Ephemerellidae เป็นองคป์ระกอบหลกัในจุดส ารวจ 
Kho1 Kho2 และ Kho3 บริเวณคลองศก (ภาพท่ี 3-18) (ภาพท่ี 3-19) และ (ภาพท่ี 3-20) 
  บริเวณคลองพุมดวง จุดศึกษาท่ีใชติ้ดตามตรวจสอบเม่ือแหล่งน ้ าทั้งสองมารวมกนั 

มีการเปล่ียนแปลงโครงสร้างภายในชุมชนในแต่ละจุดศึกษา พบวา่ องคป์ระกอบโครงสร้างภายใน
ชุมชนของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ มีการปรากฏจ านวนตวันอ้ย และจ านวนวงศ์
ของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินขนาดใหญ่มีความหลากหลาย องค์ประกอบส่วนใหญ่
ประกอบด้วยสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินขนาดใหญ่ทั้ งหมด 3 ไฟลัม ได้แก่ Annelida, 
Mollusca และ Insecta เช่น ไส้เดือน หอย และตวัอ่อนแมลงน ้ า ประกอบดว้ยพบสัตวไ์ม่มีกระดูก
สันหลังหน้าดินขนาดใหญ่ 23 วงศ์ 287 ตวั ชนิดเด่นท่ีพบ ได้แก่ Ephemerellidae, Atyidae, 
Tubicifidae และ Baetidae จากการศึกษาองค์ประกอบหลกัคิดเป็นสัตวส่์วนร้อยละ พบโครงสร้าง
ของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่มากท่ีสุด คือ วงศ ์Atyidae ร้อยละ 26 รองลงมาวงศ ์
Baetidae ร้อยละ 18 นอ้ยท่ีสุดวงศ์ Ephemerellidae ร้อยละ 8 เม่ือพิจารณาสัตวส่์วนของสัตวไ์ม่มี
กระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่แยกตามจุดส ารวจ พบวา่ สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาด
ใหญ่วงศ์ Atyidae เป็นองค์ประกอบหลกัในจุดส ารวจ Pd1 Pd2 และ Pd3 บริเวณคลองพุมดวง    
(ภาพท่ี 3-21) (ภาพท่ี 3-22) และ (ภาพท่ี 3-23) 
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ภาพที ่3-15 โครงสร้างจ าแนกตามวงศว์งศข์องสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ จุดศึกษา  
                     Ksa1 ของพื้นท่ีคลองพะแสงระหวา่งเดือนกนัยายน พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์  
                     เมษายน 2555 
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ภาพที ่3-16 โครงสร้างจ าแนกตามวงศข์องสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ จุดศึกษา  
                     Ksa2 ของพื้นท่ีคลองพะแสงระหวา่งเดือนกนัยายน พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์         
        เมษายน 2555 
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ภาพที ่3-17 โครงสร้างจ าแนกตามวงศข์องสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ จุดศึกษา  
                     Ksa3 ของพื้นท่ีคลองพะแสงระหวา่งเดือนกนัยายน พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์  
        เมษายน 2555 
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ภาพที ่3-18 โครงสร้างจ าแนกตามวงศข์องสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่จุดศึกษา  
                     Kho1 ของพื้นท่ีคลองศกระหวา่งเดือนกนัยายน พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์  
       เมษายน 2555 
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ภาพที ่3-19 โครงสร้างจ าแนกตามวงศข์องสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ จุดศึกษา  
                     Kho2 ของพื้นท่ีคลองศกระหวา่งเดือนกนัยายน พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์ เมษายน  
       2555 
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ภาพที ่3-20 โครงสร้างจ าแนกตามวงศข์องสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ จุดศึกษา  
                     Kho3 ของพื้นท่ีคลองศกระหวา่งกนัยายน พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์ เมษายน  
       2555 
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ภาพที ่3-21 โครงสร้างจ าแนกตามวงศข์องสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ จุดศึกษา  
                     Pd1 ของพื้นท่ีคลองพุมดวงระหวา่งเดือนกนัยายน พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์  
       เมษายน 2555 
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ภาพที ่3-22 โครงสร้างจ าแนกตามวงศข์องสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ จุดศึกษา  
                    Pd2 ของพื้นท่ีคลองพุมดวงระหวา่งเดือนกนัยายน พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์ 
       เมษายน 2555 
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ภาพที ่3-23 โครงสร้างจ าแนกตามวงศข์องสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ จุดศึกษา  
                    Pd2 ของพื้นท่ีคลองพุมดวง ระหวา่งเดือนกนัยายน พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์  
       เมษายน 2555 
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  สรุปผลการศึกษา ความหลากหลายของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลงัหน้าดินขนาด
ใหญ่บริเวณศึกษา พบว่า บริเวณคลองศก มีความหลากหลายของถ่ินท่ีอยู่ของสัตวไ์ม่มีกระดูกสัน
หลังหน้าดินขนาดใหญ่ มีความหลากหลายแหล่งท่ีอยู่อาศัยมากกว่า คลองพะแสง ซ่ึงได้รับ
ผลกระทบจากกิจกรรมการการใชน้ ้ าของเข่ือนรัชชประภา เช่น ความเร็วกระแสน ้ าทีมีปริมาณมาก 
พดัพาตะกอนดิน เศษซากพืชซากสัตว ์และพื้นทอ้งน ้าถูกท าลายลง ท าใหแ้หล่งท่ีอยูอ่าศยัลดนอ้ยลง 
บริเวณคลองศก และคลองพุมดวงแหล่งท่ีอยู่อาศยัของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่
มาก เช่น กรวด ทราย ตะกอนดินท่ีถูกพดัพามาจากตน้น ้ า มีพืชริมฝ่ัง ท าให้แหล่งท่ีอยูอ่าศยัมีความ
หลากหลาย ส่งผลให้เกิดแหล่งอาหารจ านวนมาก สอดคลองกบัอาทิตย ์(2552) รายงานว่าความ
หลากหลายของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหน้าดินขนาดใหญ่ เช่น วงศ์ Helotriphidae และวงศ ์
Baetidae เป็นกลุ่มท่ีมีความหลากหลายสูงมกัมีการปรากฏในพื้นท่ีศึกษาท่ีมีความหลากหลายของ
พื้นท้องน ้ า เน่ืองจากความหลายท่ีปรากฏข้ึนอยู่กับปัจจยัส่ิงแวดล้อม เช่น ถ่ินท่ีอยู่มีความ
หลากหลายมาก ก็จะมีความหลากหลายของวงศส์ัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่มากข้ึน 
ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Campbell et al.(1998) พบวา่ ปริมาณน ้า ความเร็วของกระแสน ้ า มีผลอยา่งมากต่อ
การปรากฏ และการกระจายตวัของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลงัหน้าดิน โดยพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบ
จากเข่ือนรัชชประภา บริเวณคลองพะแสง ชนิดของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่นอ้ย
ท่ีสุด บริเวณคลองพุมดวง พบสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินขนาดใหญ่ปานกลาง ลักษณะ    
อตัราการไหลของกระแสน ้ ามีอตัราการไหลแบบเอ่ือยขณะผลิตกระแสไฟฟ้า สลบัน ้ าน่ิงขณะไม่
ผลิตกระแสไฟฟ้า จึงส่งผลต่อสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหน้าดินขนาดใหญ่ จากการศึกษาลกัษณะ
ทางกายภาพ ความลึกของล าคลองสูง พื้นทอ้งน ้ ามีลกัษณะเป็นโคลน บริเวณริมฝ่ังมีพืชปกคลุม ท า
ใหพ้บกลุ่มแมลงท่ีชอบอาศยัในน ้า สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ แตงอ่อน (2542) พบวา่ กลุ่มตวัอ่อน
แมลงน ้ ามกัจะอาศยัอยูใ่นแหล่งน ้ าท่ีมีลกัษณะก่ึงไหลเอ่ือยก่ึงน่ิง ในแหล่งน ้ าท่ีมีคุณภาพปานกลาง
จนถึงต ่า แมลงน ้ าท่ีพบตอ้งมีความทนทานต่อมลพิษไดดี้ จากการปรากฏชนิดของสัตว์ไม่มีกระดูก
สันหลังหน้าดินขนาดใหญ่ สอดคล้องการศึกษาของ อภินันท์ และพงศ์ศักด์ิ (2555) พบว่า         
ความหลากหลายของแหล่งท่ีอยูส่่งผลต่อ ปริมาณ ชนิด และวงศ์ของสัตวห์นา้ดิน บริเวณท่ีรองรับ
น ้าจากเข่ือน คลองพะแสง พบสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่นอ้ยท่ีสุด ไดแ้ก่ Atyidae, 
Gerridae, Veliidae, Tipulidae, Baetidae, Chironomidae, สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาด
ใหญ่กลุ่มน้ี สามารถพบได้ในทุกสภาพน ้ า ทนทานต่อการเปล่ียนแปลงของมลพิษแหล่งน ้ าได้ดี 
สุพตัรา และสัญชยั (2553) ไดศึ้กษาความหลากหลายของแมลงน ้ าบริเวณพื้นท่ีปกป้องพนัธุกรรม
พืชเข่ือนรัชชประภา พบวา่ ชนิดของแมลงน ้ามีทั้งหมด 71 วงศ ์จาก 6 อนัดบั โดยท่ีความหลากชนิด
นอ้ย แต่บางชนิดมีความชุกชุมาก ไดแ้ก่ Baetidae และ Caenidae ปริมาณฝนมีผลต่อความชุกชุมของ
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ส่ิงมีชีวติเหล่าน้ีมาก ชนิดเด่นท่ีพบฤดูฝน คือ หนอนร้ินน ้าจืด และแมลงชีปะขาว เน่ืองจากส่ิงมีชีวิต
เหล่าน้ี สามารถปรับตวัต่อสภาวะแวดลอ้มไดดี้ ปริมาณมากในช่วงฤดูฝน เพราะมีสภาพแวดลอ้มท่ี
เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต  
 

  3.2.5 การจดักลุ่มความคลา้ยของจุดศึกษาโดยใชช้นิด จ านวนของสัตวไ์ม่มีกระดูก
สันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ โดยวธีิการวเิคราะห์แบบคลสัเตอร์ (cluster analysis) 
  การวเิคราะห์การจดักลุ่มจุดศึกษาโดยใชข้อ้มูลจ านวนตวั และจ านวนวงศ์ของสัตว์
ไม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ในแต่ละจุดศึกษา สามารถแบ่งจุดศึกษาตามความเหมือนของ
สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ออกเป็น 3 กลุ่ม ประกอบดว้ย กลุ่มท่ี 1 คือ บริเวณคลอง
ศก (Kho1, Kho2, Kho3) เป็นจุดท่ีไม่ได้รับผลกระทบจากเข่ือน ซ่ึงเป็นบริเวณป่าตน้น ้ าในเขต
อุทยานแห่งชาติเขาสก พบวา่ จ านวนตวั และจ านวนวงศ์ของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาด
ใหญ่มากท่ีสุด โดยพบสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินขนาดใหญ่ทั้ งหมด 33 วงศ์ ได้แก่             
วงศ์ Ephemerellidae, Heptageniidae Gomphidae, Macromiidae และPolycentropodidae กลุ่มท่ี 2 
คือ บริเวณคลองพุมดวง (Pd1, Pd2, Pd3) เป็นจุดท่ีรองรับน ้ าจากคลองพะแสงซ่ึงเป็นแหล่งน ้ าท่ี
ได้รับผลกระทบ และน ้ าจากคลองศกซ่ึงไม่ได้รับผลกระทบจากเข่ือนไหลมาบรรจบกนั มีการ
ปรากฏจ านวนตวั และจ านวนวงศ์ของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลงัหน้าดินขนาดใหญ่ปานกลางรวม
ทั้ งหมด 23 วงศ์ ได้แก่ Ephemerellidae, Atyidae, Tubicifidae และ Baetidae และกลุ่มท่ี 3             
คือ บริเวณคลองพะแสง (Ksa1, Ksa2, Ksa3) มีการปรากฏจ านวนตวั และจ านวนวงศข์องสัตว์ไม่มี
กระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่นอ้ยท่ีสุด เพราะเป็นจุดท่ีไดรั้บผลกระทบโดยตรงจากกิจกรรม
การใชน้ ้าของเข่ือน โดยท่ีอตัราเร็วของน ้าท่ีปล่อยเพื่อการผลิตกระแสไฟฟ้า ส่งผลให้เกิดการชะลา้ง
ตะกอนพื้นทอ้งน ้ า และแหล่งท่ีอยู่อาศยัของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหน้าดินขนาดใหญ่ถูกท าลาย 
จึงท าให้มีความหลากชนิดน้อย  โดยส่วนมากจะพบเฉพาะพวกยึดเกาะได้ดี  และทนต่อ
สภาพแวดลอ้มท่ีเปล่ียนแปลงไดใ้นช่วงกวา้ง พบสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหน้าดินขนาดใหญ่รวม
ทั้งหมด 4 วงศ ์ไดแ้ก่ Chironomidae, Gerridae, Thiaridae และ Tubicifidae 
  โดยจากการจดักลุ่มโครงสร้างของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ จาก
จ านวนตวั และจ านวนวงศข์องสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ท่ีพบแต่ละพื้นท่ี กลุ่มท่ี 1 
บริเวณคลองศก และกลุ่มท่ี 3 คลองพะแสงมีความแตกต่างกนัท่ีระดบัร้อยละ 90 เพราะมีลกัษณะ
ทางกายภาพของพื้นท่ีแตกต่างกนั คือ เป็นพื้นท่ีท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบ และไดรั้บผลกระทบจากเข่ือน 
โดยมีกิจกรรมการใชน้ ้ าส าหรับการผลิตกระแสไฟฟ้า ลกัษณะแหล่งท่ีอยูอ่าศยัแตกต่างกนั ท าให้มี
วงศ์ของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินขนาดใหญ่ต่างกันอย่างมองเห็นได้ชัด ส่วนกลุ่มท่ี 1 
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บริเวณคลองศก และกลุ่มท่ี 2 บริเวณคลองพุมดวง มีความแตกต่างกนัท่ีระดบัร้อยละ 45 เพราะเป็น
พื้นท่ีท่ีมีการรวมตวักนัระหว่างน ้ าจากพื้นท่ีท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบ และน ้ าพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบ
จากเข่ือน มีรวมตวักนัของมวลน ้ า ท าให้มีจ  านวนตวั และจ านวนวงศ์ท่ีพบมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนั 
และสามารถสรุปไดว้า่คลองพะแสงเม่ือน ามาเปรียบเทียบโครงสร้างของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลงั
หนา้ดินขนาดใหญ่จากจดักลุ่มความคลา้ยคลึงกนั พบวา่ มีความแตกต่างมากท่ีสุด เน่ืองจากมีจ านวน
ตวัและจ านวนวงศ์แตกต่างกันท่ีระดับร้อยละ 85 เม่ือเทียบกับคลองศก และคลองพุมดวง           
(ภาพท่ี 3-24)  
 

 
ภาพที ่3-24 เดนโดแกรม (dendrogram) โดยการวเิคราะห์ cluster analysis ของสัตวไ์ม่มีกระดูกสัน 
                    หลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ ระหวา่งเดือน กนัยายน พฤศจิกายน 2554 กุมภาพนัธ์  
       และเมษายน 2555 
 
  สรุปผลการศึกษา สามารถการจดักลุ่มโครงสร้างของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้
ดินขนาดใหญ่ แต่ละพื้นท่ีศึกษาแบ่งได ้3 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มท่ี 1 กลุ่มท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจากเข่ือน 
คลองศก โครงสร้างชุมชนสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่มกัจะมีความทนต่อมลพิษได้
นอ้ย อาศยัในแหล่งน ้ าสะอาด กลุ่มท่ี 2 กลุ่มท่ีแหล่งน ้ าท่ีไดรั้บผลกระทบ และไม่ไดรั้บผลกระทบ
ไหลมารวมตวักนั คลองพุมดวง โครงสร้างของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ท่ีพบมกั
เป็นพวกแมลงปอ จะอาศยัในพื้นทอ้งน ้ าท่ีเป็นโคลน คุณภาพน ้ าพอใช ้และกลุ่มท่ี 3 กลุ่มท่ีไดรั้บ
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ผลกระทบโดยตรงจากเข่ือน คลองพะแสง โครงสร้างสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ท่ี
พบเป็นพวกยึดเกาะ จ าพวกหนอนแดง ไส้เดือนน ้ าจืด คุณภาพน ้ าพอใช้ โดยท่ีสอดคล้องกับ
การศึกษาของ นฤมล (2542) กลุ่มสัตวห์นา้ดินจ าพวก หนอนแดง ไส้เดือนน ้ าจืด บ่งช้ีคุณภาพน ้ า
บริเวณนั้นเลว และหากไม่เจอสัตว์หน้าดินเลยก็สามารถบ่งช้ีว่าคุณภาพน ้ าบริเวณนั้นเลวมาก 
(Wallace and Webster, 1996) และสอดคลอ้งกบั Belan (2003) พบวา่ มีการปรากฏของสัตวห์นา้ดิน
แตกต่างกนัไปในแต่ละบริเวณ บริเวณท่ีเกิดมลพิษมกัพบจ านวนตวัของสัตวห์นา้ดินจ าพวกท่ีทนต่อ
สภาวะแวดลอ้มไดดี้ (opportunistic species) ขณะท่ีอาจจะไม่พบ หรือพบแต่มีจ านวนนอ้ยส าหรับ
พวกท่ีทนทานต่อสภาวะมลพิษไดน้อ้ย Plafkin et al (1989) การศึกษาเร่ืองการเตือนภยัทางชีวภาพ 
โดยวดัผลกระทบท่ีมีต่อโครงสร้างชุมชนของสัตว์หน้าดินขนาดใหญ่ ท่ีอาศยัอยู่ในแหล่งน ้ า        
อาจเป็นวธีิท่ีเหมาะสมท่ีสุด เน่ืองจากส่ิงมีชีวติท่ีอยูใ่นแหล่งน ้าเป็นเคร่ืองเตือนภยัโดยธรรมชาติของ
คุณภาพส่ิงแวดลอ้ม และทราบถึงผลของภาวะมลพิษท่ีเกิดข้ึน การเปล่ียนแปลงโครงสร้างชุมชน
ของสัตวห์น้าดิน แต่ละฤดูในรอบปี โดยพื้นท่ีต่างกนัโครงสร้างสัตวห์น้าดินมีความแตกต่างกนั 
พบวา่ ค่าเฉล่ียจ านวนตวั จ านวนวงศ์พื้นท่ีคลองศกมีเพิ่มข้ึนในเดือนกุมภาพนัธ์ซ่ึงเป็นช่วงฤดูร้อน 
สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ ยพุิน (2537) พบวา่ การกระจายตวัของกลุ่มสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหนา้ดิน
หลังขนาดใหญ่ ในแต่ละฤดูแตกต่างกันทั้งวงศ์ และจ านวนตวัโดยในฤดูร้อนพบมากกว่าใน         
ฤดูหนาว และฤดูฝน ตามล าดับ และกิจกรรมของมนุษย์ท่ีอยู่รอบพื้นท่ี ชุ่มน ้ ามีผลต่อความ
หลากหลาย ความเร็วของกระแสน ้ ามีผลกระทบอยา่งมากต่อคุณภาพน ้ า และการปรากฏของแมลง
น ้ าในแต่ละจุดศึกษา การเกิดสภาพการน่ิงของน ้ า และการแห้งขอดของแหล่งน ้ าส่งผลให้เกิดการ
สูญหายของถ่ินท่ีอยูข่องแมลงน ้ า ซ่ึงจะกระทบต่อสมดุลของห่วงโซ่อาหาร จากการศึกษาในคร้ังน้ี
สรุปไดว้่า การเปล่ียนแปลงโครงสร้างชุมชนของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหน้าดินขนาดใหญ่เชิง
พื้นท่ีโดยการเปรียบเทียบผลรวมของจ านวนตวั และจ านวนวงศท่ี์ปรากฏ ในจุดศึกษาแต่ละพื้นท่ี 
พบวา่ คลองพะแสง มีโครงสร้างชุมชนของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ แตกต่างกบั
พื้นท่ีคลองศก และคลองพุมดวง คือ จ านวนตวั และจ านวนวงศ์ของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลงัหน้า
ดินขนาดใหญ่ แต่ละพื้นท่ีศึกษาก็มีความแตกต่างกนั คือ คลองศกมีมากท่ีสุด รองลงมาคลองพุมดวง 
และคลองพะแสง ตามล าดบั 
 
 
 
 
 



80 

 

3.4 การศึกษาปัจจัยแวดล้อมที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของแหล่งน ้า  บริเวณที่ได้รับผลกระทบจาก
กจิกรรมการใช้น า้ของเขื่อนรัชชประภา 
  3.4.1 การศึกษาความแตกต่างของคุณภาพน ้า ในแต่ละพื้นท่ีศึกษา 
  จากการศึกษาคุณภาพน ้ าระหวา่งพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบ และไม่ไดรั้บผลกระทบ
จากกิจกรรมการใช้น ้ าของเข่ือนรัชชประภา โดยท าการศึกษาคุณภาพน ้ าดา้นกายภาพ และเคมี เม่ือ
น ามาทดสอบทางสถิติโดยใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบปัจจยัเดียว (One-way ANOVA)    
ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% พบวา่ ค่าอุณหภูมิของน ้า ความเร็วของกระแสน ้ า ความกวา้ง ความขุ่นใส 
ค่าความเป็นกรด-ด่าง และค่าแอมโมเนีย-ไนโตรเจน มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(P<0.05) คุณภาพน ้ าบริเวณจุดศึกษาท่ีไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมการใชน้ ้ าของเข่ือนรัชชประภา 
คลองพะแสง พื้นท่ีท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบ คลองศก และจุดศึกษาท่ีใชติ้ดตามตรวจสอบเม่ือแหล่งน ้ า
ทิ้งสองมารวมกนั คลองพุมดวง จากค่าเฉล่ียคุณภาพน ้ า จดัอยูใ่นเกณฑ์ท่ีดี ส่วนใหญ่จดัอยูใ่นแหล่ง
น ้าผวิดินประเภทท่ี 2 เน่ืองจากคุณภาพน ้าไม่มีวตัถุหรือส่ิงของท่ีเกิดจากการกระท าของมนุษยซ่ึ์งจะ
ท าให้สี กล่ิน และรสของน ้ าเปล่ียนไปตามธรรมชาติ ค่าอุณหภูมิมีค่าไม่สูงกว่าอุณหภูมิธรรมชาติ 
3oC ค่าความเป็นกรดเป็นด่างมีค่าระหว่าง 5.0-9.0 ค่าบีโอดี มีค่าไม่เกิน 1.5 mg/l ค่าไนเตรท-
ไนโตรเจนมีค่าไม่เกิน 5.0 mg/l ค่าแอมโมเนีย-ไนโตรเจนมีค่าไม่เกิน 0.5 mg/l (ตารางท่ี 3-4)  
 
ตารางที่ 3-4 ค่าเฉล่ียปัจจยัคุณภาพน ้า ทางดา้นกายภาพและเคมี ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ p<0.05 
 

 

พารามเิตอร์น า้/จุดศึกษา 
ค่าเฉลีย่คุณภาพน า้ 

คลองพะแสง คลองศก คลองพุมดวง 

อุณหภูมิของน ้ า (Co) 26.63 ± 1.04a 29.35 ± 0.31b 26.5 ± 0.87a 
อตัราเร็วน ้ า (m/s) 2.35 ± 0.85b 1.18 ± 0.76a 0.73 ± 0.43a 
ความกวา้ง (m) 44.78 ± 2.95a 50.3 ± 1.71ab 59.3 ±12.65b 
ความลึก (m) 1.65±0.75a 2.4±1.63a 1.52±0.71a 
ความขุ่นใส (FTU) 23.82 ± 6.07a 49.53 ± 5.74c 38.65±4.16b 
ค่าความเป็นกรด-ด่าง 7.4 ± 0.29ab 7.5 ± 0.11b 7.18 ± 0.05a 
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (mg/l) 0.75 ± 0.52ab 0.85 ± 0.74b 0.90 ± 0.65a 

ไนเตรท-ไนโตรเจน (mg/l) 2.1 ± 2.14a 2.25 ± 1.57a 2.15 ± 1.29a 
ฟอสเฟตท่ีละลายน ้ า (mg/l) 0.95 ± 0.77a 0.6 ± 0.68a 0.92 ± 0.67a 
ของแขง็ท่ีละลายน ้ าทั้งหมด (mg/l) 97.28±15.09a 99.43±11.95a 81.35±17.78a 
บีโอดี (mg/l) 0.88 ± 0.43a 0.93 ± 0.67a 0.95 ± 0.37a 
ออกซิเจนท่ีละลายน ้ า(mg/l) 5.03 ± 0.64a 5.38 ± 0.55a 4.53 ± 0.37a 
 
 

หมายเหตุ : อกัษร a, b, c ในแนวนอน = มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) 
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  สรุปผลการศึกษาความแตกต่างของคุณภาพน ้ า พบว่า คลองพะแสง ปัจจัย
ส่ิงแวดล้อมบริเวณเข่ือนรัชชประภาท่ีมีผลกระทบต่อความหลากหลาย ปริมาณ และการ
แพร่กระจายของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ ไดแ้ก่ ความเร็วของกระแสน ้ า ลกัษณะ
พื้นทอ้งน ้ า โดยการปล่อยน ้ าจากเข่ือนรัชชประภาเพื่อการผลิตกระแสไฟฟ้า มีผลต่ออตัราการไหล
ของน ้าบริเวณคลองแสง โดยกระแสน ้ าท่ีเช่ียวกรากขณะท าการผลิตกระแสไฟฟ้า ส่งผลให้เกิดการ
ท าลายแหล่งท่ีอยูอ่าศยัของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ลดลง ขณะเดียวกนัเม่ือไม่มี
การผลิตกระแสไฟฟ้าแหล่งน ้ าทา้ยเข่ือน บริเวณคลองแสงมีลกัษณะน ้ าแห้งขอด ระบบนิเวศแหล่ง
น ้ าไหลเกิดการเปล่ียนแปลง ส่งผลโดยตรงต่อการเปล่ียนแปลงโครงสร้างชุมชนของสัตวไ์ม่มี
กระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Cooper (1993) หากแหล่งท่ีอยูอ่าศยั
ของสัตวถู์กท าลาย ท าให้ระบบนิเวศและความหลากหลายทางชีวภาพลดลง Hauer and Lamberti 
(1996) โดยการแบ่งขนาดของพื้นทอ้งน ้าออกเป็น 7 ประเภทโดยใชว้ธีิการแบ่งตามขนาดพื้นทอ้งน ้ า 
(substrate) และพืชคุมดิน (cover) ไดแ้ก่ แผ่นหิน (bed rock) หินใหญ่กอ้นกลม (boulder) ขนาด
(>100cm) กอ้นหินขนาดเล็ก (cobble) ขนาด (25-100cm) กอ้นกรวดใหญ่ (large gravel) ขนาด      
(5-25cm) กอ้นกรวดเม็ดเล็ก(small gravel) ขนาด (0.1-5cm) ทราย (sand) ขนาด (0.1-1mm) ทราย
ละเอียด (silt) ขนาด (<0.1mm) บริเวณคลองพะแสง เป็นจุดในรองรับน ้ าจากเข่ือน ความเร็วของ
กระแสน ้ า ส่งผลให้น ้ ามีการไหลท่ีเช่ียว และมีมวลน ้ าจ  านวนมากชะล้างตะกอนดิน เศษซาก
ส่ิงมีชีวิต ลกัษณะพื้นทอ้งน ้ าเหลือเพียงกอ้นหินขนาดใหญ่เป็นหลกั (bed rock) เพราะปริมาณน ้ า    
ท่ีใชส้ าหรับการผลิตกระแสไฟฟ้าจะมีกระแสน ้ าท่ีมีความเร็วมาก ส่งผลให้เกิดการชะลา้งพื้นทอ้ง
น ้ าขาดความหลากหลาย แหล่งท่ีอยูอ่าศยัลดลง โครงสร้างชุมชนของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหน้า
ดินขนาดใหญ่ลดนอ้ยลง ซ่ึงประกอบดว้ยวงศข์องสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ 4 วงศ ์
คือ Thiaridae, Gerridae, Chironomidae  และ Tubicifidae จากการศึกษาองค์ประกอบหลกัคิดเป็น
สัดส่วนร้อยละโดยพบสัตวห์น้าดิน วงศ์ Thiaridae สัดส่วนร้อยละ 83 เป็นองค์ประกอบหลัก 
สอดคลอ้งกบั Nawvong (2004) พบวา่ ปริมาณกระแสน ้ ามีผลกระทบต่อถ่ินท่ีอยูข่องตวัอ่อนแมลง
น ้า ท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงขององคป์ระกอบชุมชนของแมลงน ้า โดยปริมาณน ้ าท่ีไม่คงท่ี จะมีผล
ท าให้จ  านวนตวัอ่อนของแมลงน ้ าลดลง และการรบกวนแหล่งท่ีอยู่อาศยัของสัตวห์น้าดิน เช่น      
น ้ าท่วมหรือปริมาณน ้ ามากในบางฤดู จะท าลายวงจรชีวิตของสัตวห์นา้ดิน ท่ีอาศยัอยูใ่นทราย และ
ดินเพราะพื้นทอ้งน ้ าดงักล่าวจะถูกพดัพาดว้ยกระแสน ้ าไดง่้าย ส่งผลให้โครงสร้างชุมชนของสัตว์
ไม่มีกระดูกสันหลงัหน้าดินขนาดใหญ่เกิดการเปล่ียนแปลง โดยท่ีเม่ืออตัราเร็วของกระแสน ้ า 30 
เมตร/วินาที ท าให้กระแสน ้ าพดัพากอ้นหิน cobble ขนาด 2.5-10 cm. ท าให้จ  านวนตวัของส่ิงมีชีวิต
ลดลง (Soluk, 1985) คลองศก บริเวณคลองศกพื้นท่ีท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจากการใชน้ ้ าของเข่ือน   
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รัชชประภา เป็นจุดตน้น ้ าท่ีไม่มีกิจกรรมการรบกวนมนุษย ์พบว่า ลกัษณะพื้นท้องน ้ าท่ีมีความ
หลากหลายประกอบด้วย หินใหญ่ก้อนกลม ก้อนหินขนาดเล็ก ก้อนกรวดขนาดใหญ่ และก้อน
กรวดขนาดเล็ก มีความหลากหลายของแหล่งท่ีอยูอ่าศยั ท าให้พบชนิดของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั
หน้าดินขนาดใหญ่มากท่ีสุด สอดคล้องกับ Stark (1993) ลักษณะพื้นท้องน ้ ามีผลโดยตรง              
ต่อโครงสร้างชุมชน และความหนาแน่นของสัตว์หน้าดิน เน่ืองจากสัตว์หน้าดินส่วนใหญ่             
จะด ารงชีวิตในน ้ าลึกประมาณ 0.1-0.4 เมตร ความเร็วกระแสน ้ าประมาณ 0.2-1.2 m/s                   
แต่อย่าไรก็ตามความเร็วกระแสน ้ าข้ึนอยู่กับฤดูกาลของแหล่งน ้ าธรรมชาติ คือ เม่ือความเร็ว
กระแสน ้า มีการไหลท่ีเช่ียวกรากจะท าลายแหล่งท่ีอยูอ่าศยัของสัตว ์มกัเจอกลุ่มสัตวไ์ม่มีกระดูกสัน
หลงัหน้าดินขนาดใหญ่จ าพวกยึดเกาะไดดี้ เช่น Ephemeroptera ส่วนในฤดูฝนมกัจะเจอสัตวไ์ม่มี
กระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่กลุ่ม Baetidae (Serimgeour, 1989) 
 

  3.3.2 การวเิคราะห์สหสัมพนัธ์ของวงศส์ัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ 
กบัคุณภาพน ้าบางประการ ทางดา้นกายภาพ และเคมี 

  การวเิคราะห์สหสัมพนัธ์ของวงศส์ัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ กบั
คุณภาพน ้าบางประการ ทางดา้นกายภาพ และเคมี ส่วนใหญ่พบวา่ อุณหภูมิน ้ า ค่าความกวา้งของ
แหล่งน ้า ค่าความเร็วของกระแสน ้า ค่าความขุ่นใส ค่า BOD ค่าออกซิเจนท่ีละลายในน ้ า ค่าความ
เป็นกรด – ด่าง ค่าไนเตรท-ไนโตรเจน ค่าฟอสเฟตท่ีละลายน ้ า และค่าของแข็งท่ีละลายน ้ า          
มีความสัมพนัธ์กบัวงศข์องสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ท่ีปรากฏในแต่ละจุดศึกษา 
(p<0.05, p<0.01) 

  ความเร็วของกระแสน ้ ามีความสัมพนัธ์ไปในทิศทางเดียวกบัสัตวไ์ม่มีกระดูกสัน
หลงัหน้าดินขนาดใหญ่ เช่น กลุ่มหอย (Mollusca) ไดแ้ก่ วงศ์ Vivipraridae , Thiaridae อย่างมี
นยัส าคญัยิ่ง (p<0.01)โดยจะเห็นไดว้่าบริเวณคลองพะแสง มีความเร็วของกระแสน ้ ามาก จึงท าให้
สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่วงศ ์Thiaridae มีจ  านวนมาก ส่วนคลองศก และคลอง   
พุมดวง มีความเร็วของกระแสน ้านอ้ย จึงไม่มีการปรากฏของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาด
ใหญ่วงศ์ Thiaridae เน่ืองจากสัตวก์ลุ่มน้ี มีความสามารถในการยึดเกาะได้ดี มีความทนทานต่อ
สภาวะการเปล่ียนแปลงของส่ิงแวดล้อมได้สูง ส่วนวงศ์ Ephemerellidae, Dytiscidae, 
Chironomidae จะมีความสัมพนัธ์ในทางตรงกนัขา้มกบัความเร็วของกระแสน ้ า โดยพบวา่ บริเวณ
คลองพะแสงซ่ึงมีความเร็วของกระแสน ้ ามาก จึงท าให้แมลงในกลุ่มน้ีไม่สามารถอาศยัอยู่ได ้แต่
บริเวณคลองพุมดวง และคลองศก มีความเร็วของกระแสน ้ าน้อย จึงท าให้มีการปรากฏสัตวไ์ม่มี
กระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่เป็นจ านวนมาก เน่ืองจากเป็นกลุ่มท่ีมกัจะชอบอาศยัในแหล่งน ้ า
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สะอาด และมีอตัราการไหลของน ้ าท่ีสม ่าเสมอ ค่าออกซิเจนท่ีละลายน ้ ามีความสัมพนัธ์ในทิศทาง
เดียวกับสัตว์ไม่ มีกระดูกสันหลังหน้าดินขนาดใหญ่ วงศ์ Dytiscidae, Hydrophiliodae, 
Heteroceridae , Baetidae, Ephemerellidae, Heptageniidae โดยจะเห็นไดว้า่ บริเวณคลองพะแสง มี
ค่าออกซิเจนท่ีละลายน ้าต ่าท่ีสุด จึงท าใหไ้ม่มีการปรากฏของแมลงกลุ่มน้ี ส่วนบริเวณคลองศก และ
คลองพุมดวงมีการปรากฏเป็นจ านวนมาก เน่ืองจากแมลงกลุ่มน้ีจดัอยูใ่นอนัดบั Coleoptera และ 
Ephemeroptera เป็นกลุ่มท่ีมกัจะอาศยัในแหล่งน ้ าสะอาด เหมาะแก่การน ามาเป็นดชันีช้ีวดัคุณภาพ
น ้ า ค่าออกซิเจนท่ีละลายน ้ ามีความสัมพนัธ์ในทิศทางตรงกนัขา้มกบัสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหน้า
ดินขนาดใหญ่วงศ์ Atyidae, Gerridae, Calopterygidae, Gomphidae, Macromiidae, Tubificidae 
อยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง (p<0.01) ซ่ึงสัตวก์ลุ่มน้ีสามารถอาศยัอยูใ่นบริเวณ ท่ีมีค่าออกซิเจนท่ีละลายใน
น ้าต ่าได ้สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ท่ีสามารถพบไดทุ้กจุดศึกษา คือ วงศ ์Gerridae 
มีการปรากฏทุกจุดศึกษา ไดแ้ก่ บริเวณคลองพะแสง คลองศก และคลองพุมดวง เน่ืองจากแมลง
กลุ่มน้ีสามารถรับออกซิเจนจากอากาศไดโ้ดยตรง มีการเคล่ือนท่ีไปมาอยา่งรวดเร็วบนผิวน ้ า จึงมี
ความส าคญันอ้ยในการน ามาประเมินแหล่งน ้า 
  ในการศึกษาคร้ังน้ี พบว่า แมลงอนัดบั Ephemeroptera Plecoptera Trichoptera 
และ Diptera มีความสัมพนัธ์ในทิศทางตรงกนัขา้มกบัความเร็วของกระแสน ้ า คือ จะไม่ปรากฏ
บริเวณ คลองพะแสงซ่ึงมีความเร็วกระแสน ้ ามาก ส่วนบริเวณคลองศก ซ่ึงเป็นพื้นท่ีท่ีไม่ได้รับ
ผลกระทบหรือเป็นจุดควบคุม ไม่มีกิจกรรมรบกวนจากมนุษย ์มีความหลากหลายของพื้นทอ้งน ้ า 
ท าให้แหล่งท่ีอยู่อาศยัมีความหลากหลาย ส่งผลให้สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหน้าดินขนาดใหญ่        
มีความหลากหลายของวงศ์มาก คลองศกมีการปรากฏวงศ์ Ephemerellidae, Hydropsychidae, 
Heptageniidae, Gomphidae, Macromiidae, Leptoceridae และ Polycentropodidae สอดคลอ้งกบัมี
รายงานวา่สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่วงศ์ Perlidae, Heptageniidae, Leptoceridae, 
Hydropsychidae และ Polycentropodidae เป็นกลุ่มท่ีมกัอาศยัในแหล่งน ้ าสะอาด ไม่มีกิจกรรม
รบกวนจากมนุษย ์เป็นกลุ่มท่ีสามารบ่งช้ีไดว้า่แหล่งน ้ าบริเวณนั้นสะอาด มีคุณภาพส่ิงแวดลอ้มอยู่
ในเกณฑ์ดี และยงัเป็นกลุ่มท่ีไวต่อการเปล่ียนแปลงแหล่งน ้ า (Hellawell, 1978) พงศศ์กัด์ิ และคณะ 
(2545) รายงานวา่แมลงน ้ า อบัดบั Ephemeroptera, Plecoptera และ Trichoptera สามารถใชป้ระเมิน
คุณภาพแหล่งน ้าไดเ้ป็นอยา่งดีบริเวณแหล่งน ้าสะอาด ค่าออกซิเจนท่ีละลายน ้ ามีค่าสูง ไม่มีกิจกรรม
รบกวนจากมนุษย์ ส่วนคลองพุมดวง เป็นพื้นท่ีท่ีเกิดจากการรวมตัวกันของล าคลองท่ีได้รับ
ผลกระทบ กบัพื้นท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบ พบวา่ ไม่มีการปรากฏของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดิน
ขนาดใหญ่วงศ ์Chironomidae เพราะวา่สัตวก์ลุ่มน้ีสามารถบ่งบอกถึงสภาพมลพิษได ้สามารถอาศยั
ในแหล่งน ้าท่ีมีความเส่ือโทรม และมีค่าออกซิเจนต ่าเป็นกลุ่มท่ีกินซากพืชซากสัตว ์ตะกอนอินทรีย์
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เป็นอาหาร จึงส่งผลให้ให้สัตวเ์หล่าน้ีเจริญเติบโตไดช้า้ในพื้นท่ีท่ีมีพื้นทอ้งน ้ าเป็นโคลน และทราย 
(Hyne, 1970) และWatanasit (1996) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัองค์ประกอบของแมลงน ้ าในภาคใต ้และ
ความสัมพนัธ์ของปัจจยัทางกายภาพกบัจ านวนแมลงน ้ าของแต่ละกลุ่ม พบวา่ ความเร็วกระแสน ้ ามี
ความสัมพนัธ์โดยตรงกบัแมลงน ้าทุกวงศข์องทุกอนัดบั  
 

ตารางที ่3-5 ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งวงศข์องสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ 
กบัคุณภาพน ้าท่ีส าคญับางประการ ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ *P<0.05, *P<0.01 
 

Or
de

r 

Fa
mi

l

y W
T 

RW
 

Ve
lo 

TU
R 

PH
 

NH
3 

NO
2 

PO
4 

SS
 

BO
D 

DO
 

Coleoptera Dytiscidae .524** .043 -.524** .043 .083 -.025 .046 .229 .007 .899* .884* 

 Hydrophiliodae .482** .384* .102 .482** .185 -.026 0.104 .213 .172 .961* .506** 

 Heteroceridae .524** .063 .119 .524** .195 .093 .116 .216 .141 .665** .540** 

 Scirtidae .319 .025 .200 .319 .081 -.069 .121 .193 -0.57 -232 -257 

 Noteridae .418* .331* .104 .418* .183 .026 .154 .261 .139 -261 .058 

Crustacea Atyidae -.419* .096 .006 .568** -.213 .170 .211 .170 .211 -.249 -440* 

 Parathelphusidae .487** .007 * .140 .487** .119 .075 .054 .166 .188 -.168 .119 

Diptera Chironomidae -.217 -.233 -.380* -.309 -0.533 -110 .068 .021 .422* -.136 -.213 

 Tipulidae .304 .210 .011 .304 .210 -.074 -0.76 .102 .412* -.271 -.101 

Ephemeroptera Baetidae .266 .229 .251 .193 .067 -.661** .031 -.101 -404* --271 .884* 

 Ephemerellidae .556* .059 -.344* .010 .187 .138 .066 .053 .143 ..323 .506** 

 Heptageniidae .063** -.037 .010 .187 .169 .034 .096 .140 .066 -.200 .540** 

Hemiptera Gerridae -.032 -.060 -.185 -.342* .145 .037 .228 .319 .037 -.260 -.373* 

Mollusca Vivipraridae .612** .000 .399* .447** -.237 -.003 .079 .151 .174 -.237 .155 

 Thiaridae -.278 -.409* .613** .513** -.007 .004 .071 .319 .128 -.103 -.116 

 Unionidae .356* -026 -.155 .022 -.012 .060 .132 .282 -.061 -.246 -.052 

 Sphaeriidae .365* -.048 -.134 -.024 .084 -.042 .179 .334* -.061 -.201 -.008 

Odonata Calopterygidae .128 .042 -.230 -.121 -.203 -.040 .118 .514** -.131 -.161 -.342* 

 Chlorocyphidae .309 .082 -.039 -.048 -.079 -.108 .121 .312 -.041 -.268 -.044 

 Gomphidae .568* -.020 -.062 .062 .224 .096 .113 .164 .176 -.279 .-327* 

 Macromiidae .550** -.006 -.014 .024 .188 .031 .128 .183 .094 -.257 -.353* 

 Corduliidae .608** -.047 .054 .170 .246 -.056 .153 .122 .124 -.274 .153 

Oligochaeta Tubificidae -.136 .036 -.285 -.404* -.295 -.095 .073 .447** -.286 -.229 -.373* 

Plecoptera Perlidae .570** -.047 .306 -.285 -.404** .570* -0.47 .306 -.086 -.288 .004 

Trichoptera Leptoceridae .166 .101 .045 -.213 -.132 -.260 -.089 .493** -.244. -.165 .577** 

 Hydropsychidae .229 .079 -.075 -.139 -.116 -.115 .138 .361* -.135 -.296 .578** 

 Polycentropodidae .546** -.011 .306 -.001 .229 .184 .005 .101 .156 -.256 .487** 

** Correlation is significant at the 0.01 level (2 – tailed) , 
 * Correlation is significant at the 0.05 level (2 – tailed) 
ค าย่อ: pH=ค่าความเป็นกรด-ด่าง RW=ความกวา้งของแหล่งน ้ า Velo=ความเร็วของกระแสน ้ า WT=อุณหภูมิน ้ า TUR=ความขุ่นใส PO4=ฟอสเฟตท่ีละลายน ้ า DO=ออกซิเจนท่ี
ละลายน ้า NO2 = ไนเตรท-ไนโตรเจน 
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บทที ่4 
 

สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการศึกษา 
  5.1.1 การศึกษาผลกระทบของกิจกรรมจากเข่ือนรัชชประภาต่อคุณภาพน ้ าและ
ความหลากหลายของสัตวห์นา้ดินขนาดใหญ่  ด าเนินการศึกษาโดยเก็บขอ้มูลตั้งแต่เดือนกรกฎาคม 
2554 ถึง เมษายน 2555 ก าหนดจุดเก็บทั้งหมด 9 จุด แบ่งออกเป็น KSa1  KSa2  และ  KSa3 เป็นจุด
ศึกษาท่ีไดรั้บผลกระทบ  Kho1 Kho2 และ Kho3 เป็นจุดท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบ และ Pd1  Pd2 และ 
Pd3 เป็นจุดศึกษาท่ีใช้ติดตามตรวจสอบเม่ือแหล่งน ้ าทั้งสองมารวมกนั การวิเคราะห์คุณภาพน ้ า
บริเวณศึกษาพบวา่ ค่าอุณหภูมิ ความเร็วของกระแสน ้า ความกวา้งของแม่น ้ า ความขุ่นใส ความเป็น
กรด-ด่าง และค่าแอมโมเนีย-ไนโตรเจนของจุดศึกษา มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.05) คุณภาพ
น ้าบริเวณจุดศึกษาท่ีไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมการใชน้ ้าของเข่ือน คลองพะแสง พื้นท่ีท่ีไม่ไดรั้บ
ผลกระทบ คลองศก และจุดศึกษาท่ีใช้ติดตามตรวจสอบเม่ือแหล่งน ้ าทั้งสองมารวมกนั คลองพุมด
วงคุณภาพน ้าอยูใ่นเกณฑดี์ จดัอยูใ่นมาตรฐานคุณภาพน ้าผวิดินประเภทท่ี 2  
  5.1.2 การศึกษาความหลากหลายของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่
พบทั้งหมด 37 วงศ ์1,929 ตวั จ านวนของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ พบวา่ พื้นท่ีท่ี
ไดรั้บผลกระทบจากเข่ือน คือ คลองแสง เป็นพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบโดยตรงจากกิจกรรมการใชน้ ้ า
ของเข่ือนรัชชประภา (Impact site) พบชนิดของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหน้าดินขนาดใหญ่น้อย
ท่ีสุดโดยพบ 4 วงศ์ 756 ตวั ชนิดเด่นท่ีพบได้แก่ Chironomidae, Gerridae, Thiaridae และ
Tubicifidae บริเวณพื้นท่ีท่ีไม่ได้รับผลกระทบ คือ คลองศก เป็นพื้นท่ีท่ีไม่ได้รับผลกระทบ      
(Non-impact area) พบชนิดของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่มากท่ีสุดพบทั้งหมด 33 
วงศ์  886 ตัว  โดยชนิดเด่นท่ีพบได้แก่วงศ์  Ephemerellidae, Heptageniidae, Gomphidae, 
Macromiidae และ Polycentropodidae และเม่ือแหล่งน ้ าทั้งสองสายมารวมตวักนั คือ คลองพุมดวง 
พบสัตว์หน้าดินขนาดใหญ่ 23 วงศ์ 283 ตัว ชนิดเด่นท่ีพบ ได้แก่ Ephemerellidae, Atyidae, 
Tubicifidae และ Baetidae  
  5.1.3 ปัจจยัส่ิงแวดลอ้มท่ีส่งผลต่อความหลากหลายของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลงั
หน้าดินขนาดใหญ่ในการศึกษาคร้ังน้ี เป็นผลจากความเร็วของกระแสน ้ าซ่ึงส่งผลต่อลกัษณะของ
พื้นทอ้งน ้ า โดยบริเวณคลองพะแสง ลกัษณะพื้นทอ้งน ้ าประกอบดว้ยแผน่หินเป็นหลกั (bed rock) 
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ซ่ึงเป็นผลจากการปล่อยน ้ าจากเข่ือนรัชชประภาเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า อตัราเร็วของน ้ า และ
กระแสน ้าไดพ้ดัพาหินขนาดใหญ่ ขนาดเล็ก ตะกอนดิน ซากพืชซากสัตวอ์อกจากล าน ้ า ท าให้ความ
หลากหลายของท่ีอยู่อาศยัของสัตวห์น้าดินมีจ านวนนอ้ย ส่งผลให้มีสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหน้า
ดินขนาดใหญ่บางชนิดอาศยัได ้บางชนิดสูญพนัธ์ุไปจากพื้นท่ี  
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
   จากการศึกษาคร้ังน้ี สามารถสรุปขอ้เสนอแนะออกไดเ้ป็น 4 ประเด็น ส าหรับ
แนวทางในการจดัการคุณภาพส่ิงแวดล้อมในพื้นท่ีศึกษาของเข่ือนรัชชประภา เพื่อให้เกิดความ
สมบูรณ์ของระบบนิเวศแหล่งน ้าโดยธรรมชาติ และมีความย ัง่ยนืในการใชป้ระโยชน์แหล่งน ้าต่อไป 
   5.2.1 ควรมีการสร้างฝายชะลอน ้ าในการพกัน ้ า และลดความแรงของกระแสน ้ า 
เพราะอตัราการไหลของน ้ าเร็วมาก ท าลายแหล่งท่ีอยู่อาศยัของสัตวห์นา้ดิน และบริเวณแนวคลอง
ท้ายน ้ า เ ป็นเส้นตรงไม่ มี จุดรับแรงปะทะ จึงท าให้พื้ นท้องน ้ า ถูกชะล้างตะกอนดิน เศษ                  
ซากอินทรียวตัถุ เหลือเพียงแผ่นหินขนาดใหญ่ และหินกอ้นกลมขนาดใหญ่ เม่ือไม่มีการใช้น ้ าใน
การผลิตกระแสไฟฟ้า ท าให้แหล่งน ้ าเกิดสภาพน่ิงไม่มีการไหล การสร้างฝายชะลอน ้ า สามารถลด
ความเร็วของกระแสน ้ าก่อนปล่อยสู่ล าคลองทา้ยน ้ า ช่วยรักษาระบบนิเวศแหล่งน ้ าให้เกิดความ
สมดุล 
   5.2.2 การติดตามตรวจสอบคุณภาพน ้ าด้านเคมี หรือด้านกายภาพของแหล่งน ้ า
เพียงอย่างเดียวในการประเมินแหล่งน ้ า จะไม่สามารถสะทอ้นให้เห็นถึงคุณภาพแหล่งน ้ าไดอ้ย่าง
ชดัเจน ดงันั้น จึงควรมีการประเมินคุณภาพน ้ าด้านชีวภาพ โดยใช้โครงสร้างชุมชนของสัตว์ไม่มี
กระดูกสันหลงัหนา้ดินขนาดใหญ่ประเมินร่วม กบัคุณภาพน ้ าดา้นดา้นกายภาพ และเคมีของแหล่ง
น ้ า เพราะการแพร่กระจาย ชนิดท่ีพบในแต่ละพื้นท่ีจะสะทอ้นให้เห็นถึงผลกระทบท่ีเกิดข้ึนใน
ขณะนั้นไดเ้ป็นอยา่งดี เพื่อใหก้ารประเมินแหล่งน ้ามีประสิทธิภาพทนัเวลา  
   5.2.3 ควรมีการศึกษาอยา่งต่อเน่ืองบริเวณปลายน ้าคลองพุมดวง ก่อนท่ีจะปล่อยลง
สู่แม่น ้ าตาปี เน่ืองจากเป็นพื้นท่ีท่ีน่าสนใจซ่ึงจะสะทอ้นให้เห็นถึงการเปล่ียนแปลงคุณภาพน ้ า
ทางดา้นชีวภาพเพิ่มข้ึน ควรมีการศึกษาเร่ืองโลหะ ตะกอน หรือสนิมพื้นทอ้งน ้ า บริเวณแหล่งน ้ าท่ี
ไดรั้บผลกระทบจากเข่ือนรัชชปะภา เน่ืองจากในการศึกษาคร้ังน้ี พบว่า พื้นทอ้งน ้ าบริเวณคลอง   
พะแสง มีตะกอนสนิมเป็นจ านวนมาก ซ่ึงอาจจะส่งผลต่อส่ิงมีชีวติในแหล่งน ้าได ้
   5.2.4 แนวทางการจดัการส่ิงแวดล้อมบริเวณพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบจากเข่ือน
รัชชประภาโดยการมีส่วนร่วมของชุมชน ในการติดตามตรวจสอบคุณภาพน ้ า ควรมีการประยุกตใ์ช้
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ขอ้มูลจากการศึกษาโดยอาศยัภาคประชาชน นักเรียน สถานศึกษาให้รับการฝึกอบรมให้ความรู้       
ในการก าหนดแนวทางการจดัการแหล่งน ้ า เพื่อเฝ้าระวงัแหล่งน ้ าโดยการใช้ส่ิงมีชีวิตในการ
ประเมินแหล่งน ้ า เพราะเป็นวิธีท่ีประหยดัท าง่ายสามารถดูแลแหล่งน ้ าได้ ใช้เป็นข้อมูลในการ
ติดตามแนวโนม้การเปล่ียนแปลงของคุณภาพส่ิงแวดลอ้มระยะยาว และจดัการแกไ้ขฟ้ืนฟูแหล่งน ้ า
บริเวณทา้ยเข่ือน มีการก าหนดแนวทางแกไ้ขเบ้ืองตน้ท่ีชุมชนสามารถจดัการปัญหาไดด้ว้ยตนเอง
กรณีไม่มีการผลิตกระแสไฟฟ้า ประชาชนควรมีการกักเก็บน ้ าไวใ้ช้ส าหรับการท าการเกษตร 
อุปโภคบริโภค เพื่อจดัการการภายในครัวเรือน และเข่ือนรัชชประภาควรมีมาตรการในการเฝ้าระวงั
ติดตามสภาพแวดลอ้มท่ีเปล่ียนแปลง มีการปล่อยน ้ าให้สม ่าเสมอ เขา้มามีส่วนร่วมในการจดัการ
ดูแลแหล่งน ้าทา้ยเข่ือนรัชชประภาอยา่งจริงจงั โดยการให้ความรู้เพื่อให้ชุมชนสามารถพึ่งตนเองได ้
ในพื้นท่ีโดยรอบ จนสามารถฟ้ืนฟูระบบนิเวศแหล่งน ้ า โดยการมีส่วนร่วมเพื่อการจดัการทรัพยากร
น ้าบริเวณทา้ยเข่ือนใหเ้กิดความย ัง่ยนื 
  

 
ภาพที ่4-1 แนวทางส าหรับการจดัการทรัพยากรแหล่งน ้าบริเวณทา้ยเข่ือน 
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ตารางภาคผนวก ก-1 ค่าคุณภาพน า้ด้านกายภาพ และเคมี เดือนกนัยายน 2554 
 

Study site 
Unit 

Klong Phaseang 
(Impact site) 

Klong Sok (Non-
impact site) 

Klong Phumduang 
(converge area) 

paramiter Ksa1 Ksa2 Ksa3 Kho1 Kho2 Kho3 Pd1 Pd2 Pd3 

อุณหภูมิน า้ (Water temperature) oC 26.0 26.0 26.0 30.0 28.5 30.0 25.0 26.0 27.0 
ความลกึของแหล่งน า้ (River dipte) m. 1.3 1.0 0.4 2.8 2.5 2.6 1.0 1.7 1.2 
ความกว้างของแหล่งน า้ (river width) m. 39.0 43.3 47.7 52.0 49.8 47.7 93.0 73.0 68.0 
ความเร็วของกระแสน า้ (velocity)   m/s 3.6 2.9 1.9 0.9 1.7 2.0 0.8 0.8 0.9 
ความขุ่นใสของน า้ (turbidity) FTU 15.0 23.0 23.0 67.0 54.0 42.0 36.0 46.0 32.0 
ของแข็งทีล่ะลายในน า้ (SS- solid) mg/l 82.0 89.7 97.7 105.5 87.8 70.2 52.5 55.2 57.5 
ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) _ 7.5 7.4 7.4 7.4 7.4 7.4 7.5 7.2 6.9 
แอมโมเนีย (ammonia-nitrogen) mg/l 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.4 
ฟอสฟอรัส (phosphorus-nitrogen) mg/l 0.3 0.3 0.3 0.2 0.3 0.4 0.4 0.7 0.9 
ไนเตรต-ไนโตรเจน (nitrite-nitrogen) mg/l 0.3 0.4 0.5 0.6 0.6 0.5 0.5 0.4 0.3 
ออกซิเจนทีล่ะลายในน า้ (dissolved oxygen) mg/l 5.0 5.4 5.7 6.1 5.8 5.6 5.3 4.1 2.8 
บีโอดี (biochemical oxygen demand) mg/l 1.3 1.5 1.7 1.9 1.9 1.8 1.8 1.4 1.1 
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ตารางภาคผนวก ก-2 ค่าคุณภาพน า้ด้านกายภาพ และเคมี เดือนพฤศจิกายน 2554 

Study site 
Unit 

Klong Phaseang 
(Impact site) 

Klong Sok (Non-
impact site) 

Klong 
Phumduang 

(converge area) 

paramiter Ksa1 Ksa2 Ksa3 Kho1 Kho2 Kho3 Pd1 Pd2 Pd3 

อุณหภูมิน า้ (Water temperature) oC 25.5 25.5 25.5 28.0 29.5 29.5 25.5 26.0 26.5 
ความลกึของแหล่งน า้ (River dipte) m. 2.4 3.5 2.2 3.0 2.3 2.0 2.9 2.4 2.1 
ความกว้างของแหล่งน า้ (river width) m. 32.0 47.0 51.0 61.0 49.8 47.7 68.0 53.0 41.0 
ความเร็วของกระแสน า้ (velocity)   m/s 3.3 2.6 1.4 2.1 2.0 2.3 1.8 1.0 1.2 
ความขุ่นใสของน า้ (turbidity) FTU 32.0 9.0 14.0 51.0 55.0 40.3 47.0 41.0 43.0 
ของแข็งทีล่ะลายในน า้ (SS- solid) mg/l 109.0 108.3 107.7 107.0 101.3 95.7 90.0 86.3 82.7 
ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) _ 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.6 7.5 7.1 6.9 
แอมโมเนีย (ammonia-nitrogen) mg/l 0.4 0.5 0.5 0.5 0.5 0.6 0.7 0.6 0.5 
ฟอสฟอรัส (phosphorus-nitrogen) mg/l 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 
ไนเตรต-ไนโตรเจน (nitrite-nitrogen) mg/l 3.3 3.3 3.4 3.4 4.0 4.5 5.1 3.5 2.0 
ออกซิเจนทีล่ะลายในน า้ (dissolved oxygen) mg/l 5.4 5.7 5.9 6.2 5.9 5.5 5.2 5.0 4.9 
บโีอดี (biochemical oxygen demand) mg/l 0.7 0.5 0.4 0.2 0.4 0.5 0.7 0.5 0.3 
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ตารางภาคผนวก ก-3 ค่าคุณภาพน า้ด้านกายภาพ และเคมี เดือนกุมภาพนัธ์ 2555 

Study site 
Unit 

Klong Phaseang 
(Impact site) 

Klong Sok (Non-
impact site) 

Klong 
Phumduang 

(converge area) 

paramiter Ksa1 Ksa2 Ksa3 Kho1 Kho2 Kho3 Pd1 Pd2 Pd3 

อุณหภูมิน า้ (Water temperature) oC 27.0 27.0 28.0 30.5 29.2 28.0 25.5 26.2 26.8 
ความลกึของแหล่งน า้ (River dipte) m. 2.2 1.5 1.0 2.5 2.2 2.6 1.5 1.3 1.6 
ความกว้างของแหล่งน า้ (river width) m. 46.0 54.0 47.7 52.0 47.0 47.7 53.0 57.0 54.2 
ความเร็วของกระแสน า้ (velocity)   m/s 3 2 1.4 0.8 0.5 0.2 0.4 0.4 0.4 
ความขุ่นใสของน า้ (turbidity) FTU 24.0 35.0 15.0 19.0 64.0 42.0 43.0 32.0 25.7 
ของแข็งทีล่ะลายในน า้ (SS- solid) mg/l 76.0 79.7 83.3 87.0 93.3 99.7 106.0 90.0 74.0 
ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) _ 7.5 7.5 7.5 7.5 7.4 7.4 7.4 7.1 6.9 
แอมโมเนีย (ammonia-nitrogen) mg/l 1.0 0.9 0.7 0.6 0.8 1.0 1.2 0.9 0.7 
ฟอสฟอรัส (phosphorus-nitrogen) mg/l 1.9 1.8 1.7 1.6 1.6 1.7 1.7 1.8 1.9 
ไนเตรต-ไนโตรเจน (nitrite-nitrogen) mg/l 5.1 4.5 3.9 3.3 3.1 3.0 2.8 2.4 1.9 
ออกซิเจนทีล่ะลายในน า้ (dissolved oxygen) mg/l 4.5 4.7 4.8 5.0 4.9 4.9 4.8 4.5 4.3 
บีโอดี (biochemical oxygen demand) mg/l 0.9 0.7 0.5 0.3 0.7 1.0 1.4 1.0 0.7 
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ตารางภาคผนวก ก-4 ค่าคุณภาพน า้ด้านกายภาพ และเคมี เดือนกุมภาพนัธ์ 2555 
 

Study site 
Unit 

Klong Phaseang 
(Impact site) 

Klong Sok (Non-
impact site) 

Klong Phumduang 
(converge area) 

paramiter Ksa1 Ksa2 Ksa3 Kho1 Kho2 Kho3 Pd1 Pd2 Pd3 

อุณหภูมิน า้ (Water temperature) oC 27.5 27.7 27.8 30.5 29.5 29.0 27.5 27.8 28.2 
ความลกึของแหล่งน า้ (River dipte) m. 1.7 1.3 1.1 2.4 2.2 2.0 0.4 1.1 1.0 
ความกว้างของแหล่งน า้ (river width) m. 39.0 43.3 47.7 53.0 48.0 48.0 47.0 49.8 54.2 
ความเร็วของกระแสน า้ (velocity)   m/s 2.9 1.9 1.3 0.6 0.7 0.4 0.2 0.5 0.4 
ความขุ่นใสของน า้ (turbidity) FTU 32.0 32.0 32.0 24.0 72.0 64.0 52.0 35.0 31.0 
ของแข็งทีล่ะลายในน า้ (SS- solid) mg/l 105.0 111.3 117.7 124.0 115.3 106.7 98.0 94.0 90.0 
ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) _ 6.6 7.0 7.3 7.7 7.6 7.5 7.5 7.2 7.0 
แอมโมเนีย (ammonia-nitrogen) mg/l 1.3 1.4 1.6 1.7 1.9 2.0 2.2 1.8 1.5 
ฟอสฟอรัส (phosphorus-nitrogen) mg/l 2.0 1.4 0.9 0.3 0.3 0.3 0.3 1.0 1.7 
ไนเตรต-ไนโตรเจน (nitrite-nitrogen) mg/l 0.2 0.2 0.3 0.3 1.3 2.4 3.4 2.3 1.3 
ออกซิเจนทีล่ะลายในน า้ (dissolved oxygen) mg/l 4.0 4.3 4.5 4.8 4.9 5.1 5.2 4.5 3.7 
บีโอดี (biochemical oxygen demand) mg/l 0.9 0.8 0.6 0.5 0.7 0.8 1.0 0.9 0.9 

 

100 



101 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข. 

มาตรฐานคุณภาพน า้ในแหล่งน า้ผวิดิน 
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ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ 
ฉบับที ่8 (พ.ศ. 2537) 

ออกตามความในพระราชบัญญตัิส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 
เร่ือง ก าหนดมาตรฐานคุณภาพน า้ในแหล่งผวิดิน 

 
 

  อาศยัอ านาจตามความในมาตรา 32 (1) แห่งพระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษา
คุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ. 2535 คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ประกาศก าหนด
มาตรฐานคุณภาพนา้ในแหล่งนา้ผวิดินไวด้งัต่อไปน้ี  

หมวด 1 
บททัว่ไป 

  ข้อ 1 ในประกาศน้ี  
  "แหล่งน ้าผิวดิน" หมายถึง แม่น ้ า ลาคลอง หนอง บึง ทะเลสาบ อ่างเก็บน ้ า และ
แหล่งน ้ าสาธารณะอ่ืนๆ ท่ีอยูภ่ายในผืนแผน่ดิน ซ่ึงหมายความรวมถึงแหล่งสาธารณะท่ีอยูภ่ายใน
ผืนแผ่นดินบนเกาะดว้ย แต่ไม่รวมถึงน ้ าบาดาล และในกรณีท่ีแหล่งน ้ านั้นอยู่ติดกบัทะเลให้
หมายความถึงแหล่งน ้าท่ีอยูภ่ายในปากแม่น ้าหรือปากทะเลสาบ ปากแม่น ้ าและปากทะเลสาบให้ถือ
แนวเขตตามท่ีกรมเจา้ท่าก าหนด  

หมวด 2 
ประเภทและมาตรฐานคุณภาพน า้ในแหล่งผวิดิน 

  ข้อ 2 ใหแ้บ่งแหล่งน ้าผิวดินออกเป็น 5 ประเภทคือ แหล่งน ้ าประเภทท่ี 1 แหล่งน ้ า
ประเภทท่ี 2 แหล่งนา้ประเภทท่ี 3 แหล่งนา้ประเภทท่ี 4 และแหล่งนา้ประเภทท่ี 5 114  
(1) แหล่งน ้าประเภทท่ี 1 ไดแ้ก่ แหล่งนา้ท่ีคุณภาพน ้ามีสภาพตามธรรมชาติโดยปราศจากน ้าทิ้งจาก 
     กิจกรรมทุกประเภทและสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ  
  (ก) การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติก่อน  
  (ข) การขยายพนัธ์ุตามธรรมชาติของส่ิงมีชีวติระดบัพื้นฐาน  
  (ค) การอนุรักษร์ะบบนิเวศของแหล่งน ้า 
(2) แหล่งน ้าประเภทท่ี 2 ไดแ้ก่ แหล่งน ้าท่ีไดรั้บนา้ทิ้งจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถเป็น 
     ประโยชน์เพื่อ  
  (ก) การอุปโภคและบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่าเช้ือโรคตามปกติ และผ่าน
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้าทัว่ไปก่อน  
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  (ข) การอนุรักษส์ัตวน์ ้า 
  (ค) การประมง  
  (ง) การวา่ยน ้าและกีฬาทางนา้  
(3) แหล่งน ้าประเภทท่ี 3 ไดแ้ก่ แหล่งน ้าท่ีไดรั้บน ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถเป็น 
ประโยชน์เพื่อ  
  (ก) การอุปโภคบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติ และผา่นกระบวนการ
ปรับปรุงคุณภาพน ้าทัว่ไปก่อน  
  (ข) การเกษตร  
(4) แหล่งน ้าประเภทท่ี 4 ไดแ้ก่ แหล่งน ้าท่ีไดรั้บน ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถเป็น 
ประโยชน์เพื่อ  
  (ก) การอุปโภคบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติ และผา่นกระบวนการ
ปรับปรุงคุณภาพน ้าเป็นพิเศษก่อน  
  (ข) การอุตสาหกรรม  
(5) แหล่งน ้าประเภทท่ี 5 ไดแ้ก่ แหล่งน ้าท่ีไดรั้บน ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเป็น      
ประโยชน์เพื่อการคมนาคม  
  ข้อ 3 คุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าประเภทท่ี 1 ตอ้งมีสภาพตามธรรมชาติและสามารถ
ใชป้ระโยชน์ไดต้ามขอ้ 2 (1) 115  
  ข้อ 4 คุณภาพน ้าในแหล่งน ้าประเภทท่ี 2 ตอ้งมีมาตรฐานดงัต่อไปน้ี 
(1) ไม่มีวตัถุหรือส่ิงของท่ีเกิดจากการกระทาของมนุษยซ่ึ์งจะทาให้สี กล่ินและรสของน ้ าเปล่ียนไป      
ตามธรรมชาติ  
(2) อุณหภูมิ (Temperature) ไม่สูงกวา่อุณหภูมิตามธรรมชาติเกิน 3 องศาเซลเซียส  
(3) ความเป็นกรดและด่าง (pH) มีค่าระหวา่ง 5.0-9.0  
(4) ออกซิเจนละลาย (DO) มีค่าไม่นอ้ยกวา่ 6.0 มิลลิกรัมต่อลิตร  
(5) บีโอดี (BOD) มีค่าไม่เกินกวา่ 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร  
(6) แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด (TotalColiformBacteria) มีค่าไม่เกินกวา่ 5,000 เอม็.พ.ีเอ็น.ต่อ  
100 มิลลิลิตร  
(7) แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์ม(FecalColiformBacteria) มีค่าไม่เกิน 1,000 เอม็.พ.ีเอ็น.ต่อ 100   
มิลลิลิตร  
(8) ไนเตรท (NO3) ในหน่วยไนโตรเจน มีค่าไม่เกินกวา่ 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร  
(9) แอมโมเนีย (NH3 ) ในหน่วยไนโตรเจน มีค่าไม่เกินกวา่ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร  
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(10) ฟีนอล (Penols) มีค่าไม่เกินกวา่ 0.005 มิลลิกรัมต่อลิตร  
(11) ทองแดง (Cu) มีค่าไม่เกินกวา่ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร  
(12) นิคเกิล (Ni) มีค่าไม่เกินกวา่ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร  
(13) แมงกานีส (Mn) มีค่าไมเ่กิน 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร  
(14) สังกะสี (Zn) มีค่าไม่เกินกวา่ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร  
(15) แคดเมียม (Cd) ในน ้าท่ีมีความกระดา้งในรูปของ CaCO3 ไม่เกินกวา่ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่า
ไม่เกินกวา่ 0.005 มิลลิกรัมต่อลิตร และในน ้าท่ีมีความกระดา้งในรูปของ CaCO3 เกินกวา่ 100 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าไม่เกินกวา่ 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร  
(16) โครเมียมชนิดเฮก็ซาวาเลนท ์(Cr Hexavalent) มีค่าไม่เกินกวา่ 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร  
(17) ตะกัว่ (Pb) มีค่าไม่เกินกวา่ 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร 116  
(18) ปรอททั้งหมด (Total Hg) มีค่าไม่เกินกวา่ 0.002 มิลลิกรัมต่อลิตร  
(19) สารหนู (As) มีค่าไม่เกินกวา่ 0.01 มิลลิกรัมต่อลิตร  
(20) ไซยาไนด ์(Cyanide) มีค่าไม่เกินกวา่ 0.005 มิลลิกรัมต่อลิตร  
(21) กมัมนัตภาพรังสี (Radioactivity) มีค่ารังสีแอลฟา (Alpha) ไม่เกินกวา่ 0.1 เบคเคอเรลต่อลิตร  
และรังสีเบตา (Beta) ไม่เกินกวา่ 1.0 เบคเคอเรลต่อลิตร  
(22) สารฆ่าศตัรูพืชและสัตวช์นิดท่ีมีคลอรีนทั้งหมด (Total Organochlorine Pesticides) มีค่าไม่เกิน 
กวา่ 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร  
(23) ดีดีที (DDT) มีค่าไม่เกินกวา่ 1.0 ไมโครกรัมต่อลิตร  
(24) บีเอชซีชนิดแอลฟา (Alpha-BHC) มีค่าไม่เกินกวา่ 0.02 ไมโครกรัมต่อลิตร  
(25) ดิลดริน (Dieldrin) มีค่าไม่เกินกวา่ 0.1 ไมโครกรัมต่อลิตร  
(26) อลัดริน (Aldrin) มีค่าไม่เกินกวา่ 0.1 ไมโครกรัมต่อลิตร  
(27) เฮปตาคลอร์ (Heptachlor) และเฮปตาคลอร์อีปอกไซด ์(Heptachlorepoxide) มีค่าไม่เกินกวา่ 
0.2 ไมโครกรัมต่อลิตร  
(28) เอนดริน (Endrin) ไม่สามารถตรวจพบไดต้ามวธีิการตรวจสอบท่ีกาหนด  
  ข้อ 5 คุณภาพนา้ในแหล่งน ้าประเภทท่ี 3 ตอ้งมีมาตรฐานตามขอ้ 4 เวน้แต่  
(1) ออกซิเจนละลาย มีค่าไม่นอ้ยกวา่ 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร  
(2) บีโอดี มีค่าไม่เกินกวา่ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร  
(3) แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด มีค่าไม่เกินกวา่ 20,000 เอม็.พ.ีเอน็. ต่อ 100 มิลลิลิตร  
(4) แบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม มีค่าไม่เกินกวา่ 4,000 เอม็.พ.ีเอน็ ต่อ 100 มิลลิลิตร  
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  ข้อ 6 คุณภาพน ้าในแหล่งน ้าประเภทท่ี 4 ตอ้งมีมาตรฐานตามขอ้ 4 (1) ถึง (5) และ 
(8) ถึง (28) เวน้แต่  
(1) ออกซิเจนละลาย มีค่าไม่นอ้ยกวา่ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 117 
(2) บีโอดี มีค่าไม่เกินกวา่ 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร  
  ข้อ 7 คุณภาพน ้าในแหล่งน ้าประเภทท่ี 5 ตอ้งมีมาตรฐานต ่ากวา่คุณภาพน ้าใน
แหล่งน ้าประเภทท่ี 4  
  ข้อ 8 การก าหนดใหแ้หล่งผวิดินแหล่งใดแหล่งหน่ึงเป็นประเภทใดตามขอ้ 2 ให้
เป็นไปตามท่ีกรมควบคุมมลพิษประกาศในราชกิจจานุเบกษา  

หมวด 3 
วธีิการเกบ็ตัวอย่างและตรวจสอบคุณภาพน้าในแหล่งน้าผิวดิน 

  ข้อ 9 การเก็บตวัอยา่งน ้าเพื่อตรวจสอบคุณภาพตามขอ้ 3 ถึงขอ้ 7 ใหใ้ชว้ธีิการ
ดงัต่อไปน้ี  
(1) แหล่งน ้าไหล ซ่ึงไดแ้ก่ แม่น ้าล าคลอง เป็นตน้ ใหเ้ก็บท่ีจุดก่ึงกลาง ความกวา้งของแหล่งน ้าท่ี 
ระดบัก่ึงกลางความลึก ณ จุดตรวจสอบ เวน้แต่แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมดและแบคทีเรีย
กลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม ใหเ้ก็บท่ีระดบัความลึก 30 เซนติเมตร ณ จุดตรวจสอบ  
(2) แหล่งนา้น่ิง ซ่ึงไดแ้ก่ ทะเลสาบ หนอง บึง อ่างเก็บนา้ เป็นตน้ ใหเ้ก็บท่ีระดบัความลึก 1 เมตร ณ  
จุดตรวจสอบสาหรับแหล่งน ้ าท่ีมีความลึกเกินกวา่ 2 เมตร และให้เก็บท่ีจุดก่ึงกลางความลึก ณ จุด
ตรวจสอบสาหรับแหล่งน ้าท่ีมีความลึกไม่เกิน 2 เมตร เวน้แต่แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์ม ทั้งหมดและ
แบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม ให้เก็บท่ีระดบัความลึก 30 เซนติเมตร ณ จุด ตรวจสอบ จุด
ตรวจสอบตาม (1) และ (2) ของแหล่งน ้ าท่ีก าหนดตามขอ้ 8 ให้เป็นไปตามท่ีกรม ควบคุมมลพิษ
ก าหนด  
  ข้อ 10 การตรวจสอบคุณภาพน ้าตามขอ้ 3 ถึงขอ้ 7 ใหใ้ชว้ธีิการดงัต่อไปน้ี  
(1) การตรวจสอบอุณหภูมิ ใหใ้ชเ้คร่ืองวดัอุณหภูมิ (Thermometor) วดัขณะทาการเก็บตวัอยา่งน ้า  
(2) การตรวจสอบค่าความเป็นกรดและด่าง ใหใ้ชเ้คร่ืองวดัความเป็นกรดและด่างของน ้า (pH 
Meter) ตามวธีิการหาค่าแบบอีเล็คโตรเมตริก (Electrometric)  
(3) การตรวจสอบค่าออกซิเจนละลาย ใหใ้ชว้ธีิอะไซดโ์มดิฟีเคชัน่ (Azide Modification) 118  
(4) การตรวจสอบค่าบีโอดี ให้ใชว้ิธีอะไซด์โมดิฟีเคชัน่ (Azide Modification) ท่ีอุณหภูมิ 20 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 5 วนัติดต่อกนั  
(5) การตรวจสอบค่าแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด และค่าแบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์มให้
ใชธี้มลัติเฟ้ิล ทิ้ว เฟอร์เมนเตชัน่ เทคนิค (Multiple Tube Fermentation Technique)  
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(6) การตรวจสอบค่าไนเตรทในหน่วยไนโตรเจน ใหใ้ชว้ธีิแคดเมียม รีดคัชัน่  
 (Cadmium Reduction)  
(7) การตรวจสอบค่าแอมโมเนียในหน่วยไนโตรเจน ใหใ้ชว้ธีิดิสทิลเลชัน่ เนสสเลอร์ไรเซชัน่  
 (Distillation Nesslerization)  
(8) การตรวจสอบค่าฟีนอล ใหใ้ชว้ธีิดิสทิลเลชัน่ 4-อะมิโน แอนติไพรีน  
 (Distillation, 4-Amino antipyrene)  
(9) การตรวจสอบค่าทองแดง นิคเกิล แมงกานีส สังกะสี แคดเมียม โครเมียมชนิดเฮก็ซาวาเลน้ท์  
และตะกัว่ ใหใ้ชว้ธีิอะตอมมิค แอบซอพชัน่-ไดเร็ค แอสไพเรชัน่ (Atomic Absorption-Direct  
Aspiration)  
(10) การตรวจสอบค่าปรอททั้งหมด ใหใ้ชว้ธีิอะตอมมิค แอบซอฟชัน่ โคลด์ เวเปอร์ เทคนิค  
 (Atomic Absorption Cold Vapour Technique)  
(11) การตรวจสอบค่าสารหนู ใหใ้ชว้ธีิอะตอมมิค แอบซอฟชัน่ แก๊สซสั ไฮไดรด์  
(Atomic Absorption-Gaseous Hydride)  
(12) การตรวจสอบค่าไซยาไนด์ ใหใ้ชว้ธีิไพริดีน บาร์บิทูริค แอซิด (Pyridine-Barbituric Acid)  
(13) การตรวจค่ากมัมนัตภาพรังสี ใหใ้ชว้ธีิโลว ์แบค็กราวด์ พร็อพพอร์ชัน่นอล เคาน์เตอร์  
 (Low Background Proportional Counter)  
(14) การตรวจสอบค่าสารฆ่าศตัรูพืชและสัตวช์นิดท่ีมีคลอรีนทั้งหมด ดีดีที บีเอชซี ชนิดแอลฟา ดิ    
ลดริน อลัดริน เฮปตาคลอร์อีปอกไซด์ และเอนดริน ใหใ้ชว้ธีิก๊าซ-โครมาโตกราฟ่ี  
(Gas-Chromato-graphy)  
  ข้อ 11 การตรวจสอบค่าออกซิเจนละลายในน ้าใหใ้ชค้่าเปอร์เซ็นตไ์ทลท่ี์ 20 (20 
Percentile Value) ส่วนการตรวจสอบค่าบีโอดี แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมดและแบคทีเรีย119 
กลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม ใหใ้ชค้่าเปอร์เซ็นตไ์ทลท่ี์ 80 โดยจานวนและระยะเวลาสาหรับการเก็บ
ตวัอยา่งนา้ดงักล่าว ใหเ้ป็นไปตามท่ีกรมควบคุมมลพิษก าหนด  
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  ข้อ 12 การเก็บตวัอยา่งน ้ าตามขอ้ 9 และการตรวจสอบคุณภาพน ้ าตามขอ้ 10 
จะตอ้งเป็นไปตามวิธีการมาตรฐานสาหรับการิเคราะห์น ้ าและน้าเสีย (Standard Methods for 
Examination of Water and Wastewater) ซ่ึง American Public Health Asscciation และ American 
Water Works Association กบั Water Pollution Control Federation ของสหรัฐอเมริกา ร่วมกนั
ก าหนดไว ้ 
 

       ประกาศ ณ วนัท่ี 20 มกราคม 2537 
        ชวน หลีกภยั 

        นายกรัฐมนตรี 
            ประธานคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ 

( ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 111 ตอนท่ี 16 ง วนัท่ี 24 กุมภาพันธ์ 2537 ) 
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