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ภาคผนวก ก 
รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 

 รายช่ือผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการศึกษา เร่ืองผลของการจัดการเรียนรูตาม
แนวควิิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังที่มตีอการเรียนรูดวยตนเองของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 6 
 
แผนการจัดการเรียนรู หนวยระบบนิเวศตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 
1.  อาจารยกรีเมธ  ชูชวย                              ครู คศ.2 โรงเรียนเดชปตนยานุกูล 
                                                                    สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา ปตตานี เขต 1 
 
2.  อาจารยขวญัเรือน  ราชโรจน                 ครู คศ.2 โรงเรียนโพธคีรีราชศึกษา 
                                                                    สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา ปตตานี เขต 2 
 
3.  อาจารยจันทรดา  พิทักษสาลี                 อาจารยประจาํโรงเรียนสาธิต 
                                                                   มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
                                                                   คณะศึกษาศาสตร 
                                                                   มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
                                                                   วทิยาเขตปตตานี 
 
4.  อาจารยชมนา  จักษอารี                         อาจารยประจําโรงเรียนสาธิต 
                                                                   มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
                                                                   คณะศึกษาศาสตร 
                                                                   มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
                                                                   วทิยาเขตปตตานี 
 
5.  อาจารยอาฟฟาน  เจะเตะ                       ครู คศ.1 โรงเรียนบานกระเสาะ 
                                                                   สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา ปตตานี เขต 2 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหนวยระบบนิเวศ 
 

 1.  อาจารยขวญัเรือน  ราชโรจน                                    ครู คศ.2 โรงเรียนโพธคีรีราชศึกษา 
                                                                                        สํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษา ปตตานี เขต 2 
 
2.  อาจารยจันทรดา  พิทักษสาลี                                      อาจารยประจําโรงเรียนสาธิต 
                                                                                        มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
                                                                                        คณะศกึษาศาสตร 
                                                                                        มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
                                                                                        วทิยาเขตปตตานี 
 
3.  ผูชวยศาสตราจารย ดร.สมพร  ประเสริฐสงสกุล        อาจารยประจําภาควิชาวิทยาศาสตร 
                                                                                        แผนกวิชาชวีวทิยา 
                                                                                        คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
                                                                                        มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
                                                                                        วทิยาเขตปตตานี 
 
4.  อาจารยอาฟฟาน  เจะเตะ                                            ครู คศ.1 โรงเรียนบานกระเสาะ 
                                                                                        สํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษา ปตตานี เขต 2 
 
5.  ดร.อิสระ  อิตะนัย                                                      อาจารยประจําภาควิชาวิทยาศาสตร 
                                                                                        แผนกวิชาชวีวทิยา 
                                                                                        คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
                                                                                        มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
                                                                                        วทิยาเขตปตตานี 
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แบบวัดเจตคตติอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยลีะสังคม 
 
1.  ผูชวยศาสตราจารยนิฟาริด  ระเดนอาหมัด                 อาจารยประจําภาควิชาการศึกษา 
                                                                                         แผนกวิชาหลักสูตรและการสอน 
                                                                                         คณะศกึษาศาสตร 
                                                                                         มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
                                                                                         วทิยาเขตปตตานี 
 
2.  ผูชวยศาสตราจารยพงศกร  สุวรรณเดชา                    อาจารยประจําภาควิชาวิทยาศาสตร 
                                                                                         แผนกวิชาชวีวทิยา 
                                                                                         คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
                                                                                         มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
                                                                                         วทิยาเขตปตตานี 
 
3.  อาจารยอาฟฟาน  เจะเตะ                                            ครู คศ.1 โรงเรียนบานกระเสาะ 
                                                                                        สํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษา ปตตานี เขต 2 
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ภาคผนวก ข 
เคร่ืองมือท่ีใชในการจัดการเรียนรู 

แผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
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แผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม (STS Approach) 
 

รายวิชาชวีวิทยา                                                                             ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6  ภาคเรียนที่ 2 
หนวย ระบบนิเวศ                                                                           เวลา 15 ช่ัวโมง 
 
 
ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง                               
 1.  สังเกตสภาพแวดลอม ความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตที่อยูรวมกันในสภาพแวดลอม และสราง
สถานการณจําลองแสดงถึงปจจัยตางๆ ที่มี ผลตอการอยูรอดของสิ่งมีชีวิต (ว 1.2-3) 
 2.  สํารวจ วิเคราะหและอธิบายหลักการของกระบวนการเปลี่ยนแปลง แทนที่และยกตัวอยาง
การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในทองถ่ิน (ว 2.1-1) 
 3.  สืบคนขอมูล และอธิบายความสําคัญของความหลากหลายของ ส่ิงมีชีวิต ความ
หลากหลายของระบบนิเวศและดุลยภาพของระบบ นิเวศ (ว 2.1-1) 
 
แนวความคดิหลัก 
         ไบโอม (Biomes) หรือชีวนิเวศ หมายถึง ระบบนิเวศใดก็ตามที่มอีงคประกอบของปจจัยทาง
กายภาพ เชน อุณหภูมิและความชื้น และปจจัยทางชวีภาพ เชน พืชและสัตวที่คลายคลึงกันกระจาย
อยูในเขตภูมิศาสตรตางๆกัน เชนไบโอมทะเลทรายพบไดที่ทวีปออสเตรเลีย ทวีปแอฟริกา และ
ทวีปเอเชยี เปนตน 
 ระบบนิเวศ (Ecosystem) หมายถึง ระบบทีแ่สดงความสมัพันธระหวางกลุมสิ่งมีชีวิตดวย
กันเอง และความสัมพันธระหวางกลุมสิ่งมชีีวิตกับแหลงที่อยู 
 ความหลากหลายของระบบนิเวศ (Ecosystem diversity) แบงไดเปน 
          1.  ความหลากหลายของถิ่นตามธรรมชาติ 

 แตละถ่ินกําเนิดก็มีส่ิงมีชีวติที่อาศัยอยูแตกตางกันไป เชน ในลําน้ําพบควายปา ในถ้ํามี
คางคาว เปนตน โดยทัว่ไปแลวที่ใดมีถ่ินกาํเนิดตามธรรมชาติหลากหลายที่นั่นจะมชีนิดสิ่งมีชีวติ
หลากหลายตามไปดวย 

2.  ความหลากหลายของการทดแทน 
          ในปานัน้มีการทดแทนสังคมพืช กลาวคือ เมื่อปาถูกทําลายจะโดยวิธีใดก็ตาม เชน พายพุัดไม
ปาหักโคน ไฟปา เปนตน พืน้ที่จะเกิดที่โลง ตอมาจะมีพชืเบิกนํา เชน หญาคา และเมื่อทิ้งไวโดยไม
รบกวนจะมีเนือ้ไมออนโตเร็ว เชน กระทุมน้ํา ปอหูชาง เกิดขึ้น ตอไปปาดั้งเดิมจะกลับมาอีกครั้ง 



 122

 3.  ความหลากหลายของภูมปิระเทศ 
  ในทองที่บางแหงมีถ่ินกําเนดิตามธรรมชาติมากมาย เชน ลําน้ํา บึง หาดทราย หุบเขา ภูเขา 
ลานหิน และมสัีงคมพืช ในหลายๆ ยุคของการทดแทน มีทุงหญาปาโปรง และปาทบึ ที่เชนนี้จะมี
สรรพสิ่งมีชีวิตมากมายผิดกบัในเมืองหนาวที่มีตนไมชนดิเดียวข้ึนอยูบนเนื้อที่หลายรอยไร มองไป
ก็เจอตนไมสนเพียงตนเดยีว 
 ความสัมพันธในระบบนิเวศ 
 ส่ิงมีชีวิตที่อาศัยในระบบนิเวศหนึ่งๆ ยอมมีความสัมพันธซ่ึงกันและกนัระหวางสิ่งมีชีวิตกับ
ส่ิงมีชีวิตดวยกนัเอง และระหวางสิ่งมีชีวิตกบัสภาพแวดลอมที่ส่ิงมีชีวิตนั้นอาศัยอยู  ดงันั้น
ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตกับปจจัยทางกายภาพ  ไดแก อุณหภูมิ แสง ความชื้น อากาศ 
ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตกับปจจัยทางชีวภาพ  องคประกอบในระบบนิเวศแตละแหง
ประกอบดวย ส่ิงมีชีวิตหลากหลายชนดิ มกีารดํารงชีวิตแตกตางกนัทําใหเกดิความสมัพันธระหวาง
ส่ิงมีชีวิตดวยกนัในหลายรูปแบบ เชน   
 1.  การลาเหยือ่ (Predation) การดํารงชีพแบบนี้มีฝายหนึง่เปนผูลาและอีกฝายหนึ่งเปนเหยื่อ 
การไดประโยชนรวมกนั (Protocooperation) เปนการดํารงชีพที่ส่ิงมีชีวติทั้งสองฝายตางได
ประโยชนซ่ึงกันและกัน แตไมจําเปนตองอยูดวยกนัตลอดเวลา  
 2.  ภาวะมีการเกื้อกูล (Commensalism) เปนการดํารงชีพที่ส่ิงมีชีวิต 2 ฝายอยูรวมกัน ฝายหนึ่ง
ไดรับประโยชนจากการอยูรวมกัน แตอีกฝายหนึ่งก็ไมเสยีประโยชน 
 3.  ภาวะที่ตองพึ่งพา (Mutualism) เปนการดํารงชีพที่ส่ิงมีชีวิต 2 ฝายอยูรวมกันตลอดเวลา 
ตางฝายตางไดรับประโยชนจากการอยูรวมกัน 
 4.  ภาวะมีปรสิต (Parasitism) เปนการดํารงชีพที่มีส่ิงมีชีวิต 2 ฝายอยูรวมกัน โดยฝายหนึ่ง
ไดรับประโยชนอีกฝายหนึ่งเสียประโยชน 
 5.  ภาวะมีการยอยสลาย (Saprophytism) เปนการดํารงชพีของกลุมสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูกับซาก
ของสิ่งมีชีวิต และไดอาศยัซากของสิ่งมีชีวติเปนแหลงอาหารดวย 
 การถายทอดพลังงานและการหมุนเวียนสารในระบบนิเวศ 
 การถายทอดพลังงานและการหมุนเวยีนสารในระบบนิเวศมีความสําคัญตอส่ิงมีชีวิตในระบบ
นิเวศ เพราะสารตางๆ ในระบบนิเวศไมมกีารสูญหายแตมีการหมุนเวยีนนํามาใชใหมในสิ่งมีชีวิต
เกิดเปนวัฏจกัรทําใหระบบนิเวศเกิดความสมดุลทางธรรมชาติ ดังนี ้
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  1.  การถายทอดพลังงานในสิง่มีชีวิต  
 ส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ แบงตามหนาที่ออกไดเปน 3 กลุมคือ ผูผลิต ผูบริโภค และผูยอย
สลายสารอินทรีย  ส่ิงมีชีวิตเหลานี้มีความสัมพันธในระบบนิเวศในลักษณะของการกินตอกนัเปน
ทอดๆ ในรูปของโซอาหาร (food chain) และสายใยอาหาร (food web) การกินตอกนัเปนทอดๆ นี้
ทําใหเกดิการถายทอดพลังงานในสิ่งมีชีวติ (energy flow) 
 2.  วัฏจักรสารในระบบนเิวศ 
 แรธาตุและสารตางๆ ในระบบนิเวศเปนสิ่งจําเปนในการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต เชน 
คารบอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส เปนตน สารตางๆ หลานี้ลวนเปน
องคประกอบของโมเลกุลที่สําคัญในเซลลส่ิงมีชีวิต เรียกวา ชีวโมเลกุล (biomolecules) เชน ลิพิด 
โปรตีน คารโบไฮเดรต และกรดนิวคลีอิก ธาตุที่เปนองคประกอบหลักเหลานี้มีการหมนุเวยีนผาน
โซอาหารเปนวัฏจักรเรียกวา วัฏจักรสาร (material cycle) เชน วัฏจักรน้ํา วัฏจักรคารบอน วัฏจักร
ไนโตรเจน วัฏจักรฟอสฟอรัส และวัฏจักรกํามะถัน เปนตน 
 การเปล่ียนแปลงแทนที่ของระบบนิเวศ 
 ในสภาพแวดลอมหนึ่งๆ พบวาเมื่อกาลเวลาผานไปอาจทําใหเกดิการเปลี่ยนแปลงของกลุม
ส่ิงมีชีวิตเกิดขึน้ กลุมสิ่งมีชีวติเดิมที่เคยพบอาจสูญหายไปกลายเปนอกีกลุมหนึ่งขึ้นมาแทนที่ เรียก
ปรากฏการณนี้วา การเปลีย่นแปลงแทนทีข่องระบบนิเวศ (ecological succession) ซ่ึงการแทนที่ใน
สภาพแวดลอมธรรมชาติจะมี 2 ลักษณะคอื 
 1.  การเปล่ียนแปลงแทนที่แบบปฐมภูมิ (primary succession)  เปนการเปลี่ยนแปลงแทนที่ที่
เร่ิมจากบริเวณที่ปราศจากสิ่งมีชีวิตมากอน เชน การเปลี่ยนแปลงแทนทีท่ี่เกิดขึ้นบนกอนหินหรือ
หนาดินที่ถูกเปดขึ้นใหมในการตัดชองเขาทําถนน จนกระทั่งเกิดสิ่งมีชีวิตพวกมอส และไลเคน
ขึ้นมาเปนกลุมแรก 
 2.  การเปล่ียนแปลงแทนที่แบบทุติยภูมิ (secondary succession)  เปนการเปลี่ยนแปลง
แทนที่ที่เกดิขึน้จากกลุมสิ่งมีชีวิตเดิมถูกทาํลายไป แตยังคงมีส่ิงมีชีวิตบางชนิดและสารอินทรียที่
ส่ิงมีชีวิตตองการเหลืออยู เชน การเปลี่ยนแปลงแทนทีใ่นบริเวณที่ถูกไฟไหม บริเวณที่เคยหกัราง
ถางพงเพื่อทําไรแลวปลอยใหรกรางภายหลัง หรือปาที่ถูกตัดโคน  
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กระบวนการจัดการเรียนรู 
 

1.  ขั้นตัง้คําถาม (3 ชั่วโมง) 
1.1  ครูสํารวจความรูเดิมของนักเรียนโดยการใหนกัเรียนรวมกนัระดมความคิดและอภิปราย

เกี่ยวกับเรื่องระบบนิเวศและความหลากหลายของระบบนิเวศ 
1.2  ครูและนกัเรียนเดินสํารวจระบบนิเวศรอบๆ บริเวณโรงเรียน 
1.3  ใหนกัเรียนกลับเขาชั้นเรียน และเขียนคําถามที่นักเรียนอยากรูมากที่สุดคนละ 1 คําถาม

ลงในกระดาษที่ครูเตรียมไวให 
1.4  ใหนกัเรียนนํากระดาษที่เขียนคําถามเรียบรอยแลวมาติดไวทีก่ระดาษสรางแบบที่ครู

เตรียมไวหนาชั้นเรียน   
1.5  ครูและนกัเรียนรวมกันจัดกลุมประเดน็ปญหา หรือคําถามทั้งหมด 
1.6  ครูซักถามถึงประเด็นคําถาม เพื่อเชื่อมโยงแนวความคิดที่ไดและรวมอภิปรายเพื่อให

ประเด็นครอบคลุมเนื้อหาตามหลักสูตร ดังนี้ 
  -  ความหลากหลายของระบบนิเวศ 
  -  ความสัมพันธในระบบนิเวศ 
  -  การถายทอดพลังงานและการหมุนเวียนสารในระบบนิเวศ 
  -  การเปลี่ยนแปลงแทนที่ของระบบนิเวศ 
  -  การรักษาดุลยภาพของระบบนิเวศ 

1.7  ครูแบงนกัเรียนที่สนใจจะศึกษาระบบนเิวศตางๆ ในโรงเรียน โดยคนที่สนใจจะศึกษา
ระบบนิเวศชนดิเดียวกนัมาอยูในกลุมเดียวกัน และใหแตละกลุมศึกษาประเด็นคําถามทั้ง 5 ประเดน็ 
(ในขอ 1.6 ) 

 
2.  ขั้นวางแผน (2 ชั่วโมง) 

2.1  ใหนกัเรียนแตละกลุมเลือกประธาน กรรมการ และเลขานุการกลุม และบอกถึงหนาที่
ของแตละคนอยางชัดเจน 

2.2  ครูแจกกระดาษสรางแบบพรอมปากกาเมจิก เพื่อเขียนแผนการปฏบิัติงานของแตละกลุม 
2.3  ใหสมาชกิภายในกลุมชวยกันระดมความคิด เพื่อ 

           -  ระบุประเด็นปญหาใหชัดเจน 
          -  วิเคราะหคําถาม หรือประเด็นปญหาที่ตองการศกึษา และสามารถตอบคําถามจาก 
                  โจทยได 
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          -  เขียนแผนการปฏิบัติงานของกลุมตามเวลาและขัน้ตอนที่กําหนด 
          -  บอกวธีิการและเทคนิคในการเก็บรวบรวมขอมลู 
          -  ออกแบบเครื่องมือในการทดลอง หรือเก็บขอมูล 
          -  แหลงการเรียนรูตางๆ 
                -  การแบงหนาทีก่ารทํางานของสมาชิกในกลุม 
          -  ผลที่คาดวาจะไดรับ 

2.4  ใหนกัเรียนแตละกลุมเสนอแนวแผนการปฏิบัติงานเกี่ยวกับการศกึษาคนควาเพื่อหา
คําตอบหนาชัน้เรียน 

   2.5  ครูและนักเรียนรวมกนัอภิปราย เสนอแนะเพิ่มเตมิ เพี่อใหแผนการปฏิบัติงานมีความ
สมบูรณยิ่งขึ้น 

 
3.  ขั้นคนหาคาํตอบ (3 ชั่วโมง) 

3.1  ครูใหคําแนะนําเกี่ยวกับการปฏิบัติงาน และความปลอดภัยในการเก็บขอมูล 
3.2  ครูอํานวยความสะดวกในการจัดหาอุปกรณที่ใชในการทดลองหรือเก็บขอมูล 
3.3  นักเรียนแตละกลุมไปศกึษาคนควาหาคําตอบตามจุดมุงหมาย และแผนปฏิบัติงานที่วาง

ไว โดยคนหาและรวบรวมขอมูลจากแหลงการเรียนรูตางๆ 
 
4.  ขั้นสะทอนความคิด (1 ชั่วโมง)   

4.1  ใหนกัเรียนแตละกลุมรวมกันระดมความคิด วเิคราะห รวบรวมขอมูล แปลผล และสรุป
ขอมูลที่ไดทั้งหมดจากการศกึษาคนควาหาคําตอบ 
 4.2  ครูใหใบกจิกรรมที่ 1 เร่ืองความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตกับปจจัยทางชีวภาพ และใบ
กิจกรรมที่ 2 เร่ืองโซอาหารและสายใยอาหาร  เพื่อใหนกัเรียนแตละกลุมไดแสดงความคิดเห็น 
รวมทั้งนําความรูที่ไดจากการศึกษาคนความาใชเชื่อมโยงสัมพันธกับกิจกรรมที่ครูแจกให 
  
5.  ขั้นแลกเปล่ียนประสบการณ (2 ชั่วโมง) 
 5.1  นักเรียนแตละกลุมนําความรูความคิดที่สรุปไดจากการศึกษาคนควาทั้งหมดนําเสนอหนา
ช้ันเรียน   
 5.2  ครูและนกัเรียนรวมกันอภิปราย ซักถามขอสงสัย แสดงความคิดเห็นและขอเสนอแนะ
เพื่อการปรับปรุงแกไข และแสดงผลงานกลุมโดยการจัดบอรด หรือ นทิรรศการ 
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 5.3  ใหนกัเรียนแตละกลุมรวมกันประเมินผลงานจากการนําเสนอผลการศึกษาคนควาหนา
ช้ันเรียน และรูปเลมของรายงาน ทั้งของกลุมตัวเองและกลุมอื่น 
 5.4  ครูใหนักเรียนแตละคนทําแบบฝกหัดที่ครูมอบหมาย 
 
6.  ขั้นขยายขอบเขตความรูและความคิด (2 ชั่วโมง) 
 6.1  วิทยากรมาใหความรูและแลกเปลีย่นประสบการณกบันักเรียน เร่ือง ความหลากหลาย
ของระบบนิเวศในชุมชนจากอดีตจนถึงปจจุบัน 
 6.2  ครูแจกเอกสารเกี่ยวกับสถานการณ เร่ืองภาวะโลกรอนและใบกิจกรรมที่ 3 เร่ืองรวมกนั
แกปญหา (ภาวะโลกรอน) ใหนักเรยีนทํา 
 6.3  นักเรียนแตละกลุมรวมกันประชุม ระดมความคิด เพื่อพัฒนางานที่ทํา และศึกษาหา
ความรูเพิ่มเตมิเพื่อใหไดความรูที่สมบูรณที่สุด และครอบคลุมเนื้อหาที่เรียนทั้งหมด 
 
7.  ขั้นนําไปปฏิบัติ (2 ชั่วโมง) 
 7.1  ครูซักถามและใหนักเรียนรวมกนัแสดงความคิดเหน็สิ่งที่ไดจากการเรียนรู 
 7.2  นักเรียนนาํผลการศึกษาเสนอแกเพื่อนในโรงเรียน โดยการจดับอรด หรือนิทรรศการ
และรณรงคใหนักเรียนทุกคนชวยกันอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม พรอมทั้งนํา
ความรูที่ไดรับไปถายทอดใหกับสมาชิกในครอบครัวและชุมชนตอไป เพื่อใหคนในชมุชนเกิด
ความรัก หวงแหนทรัพยากรทองถ่ินและใชทรัพยากรธรรมชาติอยางประหยดัและคุมคามากที่สุด 
 
การวัดและประเมินผล 
 1.  ครูประเมิน 
               1.1  ประเมินขณะที่ปฏิบัติกิจกรรม 

      -  ความสนใจ ความกระตือรือรน ความรับผิดชอบในงาน ความซื่อสัตยตอขอมูล 
โดยใชแบบสังเกต 

 -  ประเมินทกัษะการปฏิบัติ ความคลองแคลวในการทํากจิกรรม การใชเครื่องมือ 
โดยใชแบบสังเกต 

 -  ความคิด จากการถามคําถาม การตอบคําถาม และการอภิปราย 
 1.2   ประเมินจากผลของการทํากิจกรรมคือ รายงาน การนําเสนองาน การจัดบอรดหรือ

นิทรรศการ  
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2.  นักเรียนประเมินกันเอง 
   2.1  ประเมนิจากการทํางานของสมาชิกภายในกลุม 
   2.2  ประเมนิจากการนําเสนองานหนาชั้นเรียน การจดับอรด หรือนทิรรศการ  

3.  นักเรียนประเมินตนเอง 
                3.1  ประเมินตนเองจากชิ้นงาน และการรวมกจิกรรมโดยใชแบบประเมินตนเอง 
 
แหลงการเรียนรู 
 -  โรงเรียน 
 -  ทองถ่ินของนักเรียน 
 -  ปราชญทองถ่ิน ผูรู  ชาวบาน 
 -  อินเตอรเน็ต 
 -  วิทยากร 
 -  ส่ือตางๆ เชนหนังสือพมิพ วิทยุ โทรทศัน 
 -  หนวยงานและองคกรตางๆ ที่เกี่ยวของ 
 
สื่อการเรียนรู  
 -  ใบกิจกรรมที่ 1 เร่ือง ความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตกับปจจัยทางชวีภาพ 
 -  ใบกิจกรรมที่ 2 เร่ืองโซอาหารและสายใยอาหาร 
   -  สถานการณเร่ือง ภาวะโลกรอน 
 -  ใบกิจกรรมที่ 3 เร่ือง รวมกันแกปญหา (ภาวะโลกรอน) 
 -  ใบความรู เร่ือง ระบบนิเวศและความหลากหลายของระบบนิเวศ 

-  แบบฝกหดั 
 -  อุปกรณและเครื่องมือที่ใชในการทดลอง หรือเก็บตวัอยาง 
 -  กระดาษสรางแบบ 
 -  ปากกาเมจิก 
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ภาคผนวก ค 
เคร่ืองมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

 1.  ตัวอยางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธทางการเรียน หนวยระบบนิเวศ ตามแนวคิด 
               วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
  2.  ตัวอยางแบบวัดเจตคติตอการจัดการเรยีนรูตามแนวคดิวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม   
 3.  แบบบันทกึภาคสนามของผูวิจัย 
 4.  แบบบันทกึความคิดเห็นของนักเรียนตอกิจกรรมการจัดการเรียนรูตามแนวคดิ 
               วิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม 
 5.  แบบบันทกึอนุทินของนกัเรยีน 
 6.  แบบสัมภาษณของผูวจิัย 
 7.  แบบสังเกตของผูวิจัย 
 8.  แบบประเมินลักษณะการเรียนรูดวยตนเองของนักเรยีน 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ชวงชัน้ท่ี 4 (ม.4- ม.6) 

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6  เร่ืองระบบนิเวศ 
 
ผลการเรียนรูท่ีคาดหวังท่ี 1.  สังเกตสภาพแวดลอม ความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตท่ีอยูรวมกันใน 
                                              สภาพแวดลอม และสรางสถานการณจําลองแสดงถึงปจจัยตางๆ ท่ีมี 
                                              ผลตอการอยูรอดของสิง่มีชวิีต (ว 1.2-3) 
 
1.  ขอใดเปนความสัมพันธ เหมือนกับแบคทีเรียชนิด E. coli  ที่อาศัยอยูในลําไสใหญของคน 
     ก.  Nostoc กับแหนแดง 
     ข.  แบคทีเรียกับโปรโตซัว 
      ค.  ตวัออนของกุงกับฟองน้ํา 
      ง.  Streptomyces กับรากมะมวง 
2.  จากการศึกษาในลําไสของมนุษย พบวามีแบคทีเรีย 2 ชนิดเจริญอยูไดคือ Escherichia coli และ 
   Streptococcus faecalis  แบคทีเรีย 2 ชนดินี้สามารถเปลี่ยนสาร A  ไปเปนสาร C ได  
   ดังไดอะแกรม 
                  A                    B                               C 
                     S.faecalis               E.coli 
    ความสัมพันธของแบคทีเรีย 2 ชนิดนีเ้ปนแบบใด 
    ก.  ภาวะพึ่งพากัน                 ข.  ภาวะมีการเกื้อกูล 
    ค.  ภาวะมีการยอยสลาย       ง.  ภาวะการไดรับประโยชนรวมกนั 
3.  การอยูรวมกันของเหาฉลามกับปลาฉลาม เปนลักษณะเดียวกับการอยูรวมกนัของสิ่งมีชีวิต 
    ในขอใด 
                 1.  กลวยไมเจริญบนตนกามป ู
     2.  ตนกาฝากเจริญบนตนมะมวง 
     3.  ฝอยลมเจริญบนตนสนสามใบ 
     ก.  1 และ 2                       ข.  1 และ 3 
     ค.  2 และ 3                       ง.  1 , 2 และ 3 
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4. ถามีเชื้อราชนิดหนึ่งพบวาเจริญเติบโตอยูบนมูลสัตว ในกรณีนี้ความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตเปน    
       แบบใด 
      ก.  ภาวะมปีรสิต (Parasitism) 
      ข.  ภาวะพึง่พากัน (Mutualism) 
      ค.  ภาวะองิอาศัย (Commensalism) 
      ง.  ภาวะมกีารยอยสลาย (Saprophytism) 
5.  ความสัมพันธในขอใดทีพ่บอยูในสายใยอาหาร 
       ก.  การลา 
       ข.  ภาวะพึ่งพากัน 
       ค.  ภาวะอิงอาศัย 
       ง.  การตอสูแกงแยงที่อยูอาศัย              
6.  ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศขอใดทีม่ีบทบาทในการควบคุมสมดุลของจํานวน 
       ประชากรสิ่งมีชีวิตตามธรรมชาติมากที่สุด 
       ก.  ภาวะมีปรสิต 
       ข.  ภาวะมีการเกื้อกูล 
       ค.  ภาวะมีการลาเหยื่อ  
       ง.  ภาวะทีต่องพึ่งพาอาศยั 
7.  “สาหรายชนิดหนึ่งอาศยัอยูในเซลลของปะการัง ทําใหปะการังสรางหินปูนหอหุมรางกายได 
       อยางรวดเร็วกวาปกติ และสาหรายไดรับแอมโมเนียจากปะการัง” การดํารงชีวิตรวมกันของ 
       ส่ิงมีชีวิต 2 ชนิดนี้จดัเปนความสัมพันธแบบใด 
 ก.  การไดประโยชนรวมกัน     ข.  ภาวะทีพ่ึ่งพากัน 
 ค.  ภาวะอิงอาศัย                       ง.  ภาวะปรสิต 
8.  ขอใดแสดงความแตกตางระหวางความสัมพันธแบบการลาเหยื่อกับภาวะปรสติไดถูกตอง 
 

 
 
 
 
 
 

 ผูลา (Predator) ผูถูกอาศัย (Host) 
      ก 
      ข 
      ค 
      ง 

มีจํานวนนอยกวาเหยื่อ 
มีจํานวนเทากบัเหยื่อ 
มีจํานวนนอยกวาเหยื่อ 
มีขนาดใหญกวาเหยื่อ 

มีจํานวนมากกวาปรสิต 
มีจํานวนเทากบัปรสิต 
มีจํานวนนอยกวาปรสิต 
มีขนาดใหญกวาปกต ิ



 131

9.  จงพิจารณาแผนภาพตอไปนี้   
                                                     เหยีย่ว 
                               งู 
             
                กิ้งกา                         หนู                                   กระตาย 
 
                                 ตั๊กแตน                          พืช        
 
       จากแผนภาพดังกลาวขอสรุปในขอใดเปนจริง 

 
10.  จงพิจารณาขอความตอไปนี้ 
                 1.  บริโภคผูผลิตเปนอาหาร 
    2.  มีการถายทอดพลังงานในลําดับพีระมดิตอไปลดลง 
     3.  ผลิต ATP จากปฏิกิริยาคายพลังงานโดยไมสูญเสียพลังงาน 
       ผูบริโภคอันดับหนึ่งเหมือนกับผูบริโภคอันดับสองในขอใด 
       ก.  1                                                     ข.  2   
       ค.  1 และ 3                                          ง.  2  และ 3 
  11.  ขอใดเปนหนวยทีใ่ชในการเขียนพีระมิดพลังงานของระบบนิเวศ 
        ก.  หนวยพลังงาน/หนวยเวลา 
        ข.  หนวยพลังงาน/หนวยพื้นที ่
        ค.  หนวยพลังงาน/หนวยพื้นที/่หนวยเวลา 
        ง.  หนวยพลังงาน/หนวยพื้นที/่หนวยเวลา/หนวยส่ิงมีชีวิต 
 

 ความสัมพันธระหวาง 
หนูกับกระตาย 

ปริมาณชีวมวล 
นอยท่ีสุด 

จํานวนนอยท่ีสุด 

ก 
ข 
ค 
ง 

Parasitism 
Mutualism 
Predation 

Competition 

งู 
ตั๊กแตน 
กิ้งกา 
เหยีย่ว 

กิ้งกา 
งู 
หน ู

เหยีย่ว 
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12.  จงพิจารณาตัวเลือกตอไปนี้ 
     1.  งูกินปลา                            2.  พืชกินแมลง 
     3.  เห็ดขึ้นบนตอไม               4.  พะยนูกนิหญาทะเล 
        ส่ิงมีชีวิตในขอใดที่สามารถเกิดกระบวนการยอยสลายทางชีวภาพได 
        ก.  1                                       ข.  3   
        ค. 1 , 2 และ 3                        ง.  1 , 2 , 3 และ 4 
 
13.  ส่ิงมีชีวิตกลุมใดในระบบนิเวศที่มกีารหมุนเวียนของสารอยูตลอดเวลา 
       ก.  ผูผลิต                             ข.  ผูยอยสลาย 
       ค.   ผูบริโภคอันดับ 1          ง.   ผูบริโภคอันดับ 2 
14.  บอน้ําแหงหนึ่งมีระบบนิเวศอยูในสภาวะสมดุล ถาใชบอนี้รองรับน้ําทิ้งจากโรงงานปลา 
       กระปอง จะมีส่ิงมีชีวิตในขอใดเพิ่มขึน้เปนอันดับแรก 
      ก.  แพลงตอนพืช                ข.  ผูยอยสลาย 
      ค.  ผูบริโภคอันดับ 1           ง.  ผูบริโภคอันดับ 2 
15.  จากภาพแสดงสายใยอาหารในระบบนิเวศแหงหนึ่ง ถางูถูกจับไปขายตางประเทศปละจํานวน 
       มาก จะเกดิผลกระทบอยางไรตอสัตวในระบบนเิวศ 
 
 
 
 
 
                  
 
 
 
 
     1.  เหยีย่วมจีํานวนลดลง 
     2.  หนูมีจํานวนเพิ่มขึ้น 
     3.  จิ้งหรีดมจีํานวนเพิ่มขึ้น 
 

เหยี่ยว

งู 

หนู

หญา 

กิ้งกา

จิ้งหรีด 
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       ก.  1 และ 2                ข.  2 และ 3 
       ค.  1 และ 3                ง.  1 , 2 และ 3 
 
16.  จงพิจารณาตัวเลือกตอไปนี้ 
     1.  แพลงตอนพืช           2.  แบคทีเรียทุกชนิด 
     3.  ไบรโอไฟต               4.  เห็ดรา 
       กลุมสิ่งมีชีวิตในขอใดจดัเปนผูผลิตเบื้องตน 
       ก.  1                              ข.  1 , 2 และ 3 
       ค.  1 และ 3                    ง.  2 , 3 และ 4 
17.  จงพิจารณาตัวเลือกตอไปนี้             
                  1.  กระแสน้ํา              2.  อุณหภมูิของน้ํา 
     3.  แสงสวาง               4.  แรธาตุ 
       ปจจัยขอใดมีผลทําใหส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศทะเลดาํรงชีวิตอยูในบริเวณที่ระดบัน้ําไมลึกนัก 
       ก.  1 และ 2                   ข.  1 และ 4 
       ค.  2 และ 3                   ง.  3 และ 4 
 
ผลการเรียนรูท่ีคาดหวังท่ี 2.  สํารวจ วิเคราะหและอธิบายหลักการของกระบวนการเปลี่ยนแปลง  
                                             แทนท่ีและยกตัวอยางการเปลี่ยนแปลงแทนที่ในทองถิ่น (ว 2.1-1) 
 
18.  ปจจัยในขอใดมีผลกระทบตอระบบนเิวศมากที่สุด 
       ก.  การทําลายปา 
       ข.  การเพิม่ขึ้นของประชากร 
       ค.  การสูญพันธุของสิ่งมีชีวิต 
       ง.  การเกดิปญหามลภาวะตอส่ิงแวดลอม 
19.  ระบบนิเวศในขอใดที่มกีารเปลี่ยนแปลงแทนที่มากที่สุด 
       ก.  ปาดิบชื้นที่เขาใหญ          ข.  ทุงทานตะวันจังหวดัลพบุรี 
       ค.  สวนปาสักจังหวัดแพร     ง.  ปาชายเลนจังหวดัสมุทรสงคราม 
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20.  เราจะไมใชส่ิงมีชีวิตที่มีลักษณะเชนใดมาศึกษาการเปลี่ยนแปลงแทนที่ในสภาวะจําลองกลุม 
      ส่ิงมีชีวิต 
       ก.  มีการเพิ่มจํานวนไดรวดเร็ว 
       ข.  มีขนาดเล็กมาก 
 ค.  มีวงชีพส้ัน 
 ง.  ผสมและคัดเลือกพันธุใหม 
 
ผลการเรียนรูท่ีคาดหวังท่ี 3.  สืบคนขอมูล และอธิบายความสําคัญของความหลากหลายของ 
                                              สิ่งมีชีวิต ความหลากหลายของระบบนิเวศและดุลยภาพของระบบ 
                                              นิเวศ (ว 2.1-1) 
 
21.  ความเกีย่วพันของสิ่งมชีีวิตในระบบนิเวศทําใหเกดิสิ่งใด 
       ก.  การพึง่พาอาศัย 
       ข.  การถายทอดพลังงาน 
       ค.  การปรับตัวใหเขากบัสิ่งแวดลอม 
        ง.  การหมุนเวยีนแลกเปลี่ยนของสสารและพลังงานเปนวงจรวัฏจักร  
22.  ขอใดเปนสวนประกอบที่สําคัญและจําเปนที่สุดในระบบนิเวศ  
       ก.  ผูผลิตและผูบริโภค                                  ข.  แบคทีเรียและพืชสีเขียว 
       ค.  พลังงานแสงและการสังเคราะหแสง       ง.  วฏัจักรของสารและการถายทอดพลังงาน 
23.  ขอความใดถูกตอง 
       ก.  สารและพลังงานไมสามารถหมุนเวียนนํากลับมาใชไดอีก 
       ข.  แบคทีเรียทุกชนดิมีบทบาทเปนผูยอยสลายในระบบนิเวศ 
       ค.  การหมุนเวยีนของธาตุคารบอนจําเปนตองใชผูยอยสลายมากทีสุ่ด 
       ง.  พืชสามารถนําธาตุไนโตรเจนไปใชในรูปสารประกอบไนโตรเจน 
24.  สภาวะแวดลอมของประเทศไทยในปจจุบันเปนอยางไร 
        ก.  ปลาในอาวไทยมีปรอทมาก 
  ข.  อากาศเปนพิษมาก 
  ค.  ส่ิงแวดลอมกําลังเปนพิษ 
  ง.  ชนบทขยายตัวเปนเมืองมากขึ้น 
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25.  กลุมของสิ่งที่มีชีวิตชนดิเดียวกนัอาศยัอยูในบริเวณหนึ่งบริเวณใดในชวงหนึ่งเรยีกวาอะไร 
       ก.  ไบโอม                        ข.  สปชีส 
       ค.  ประชากร                    ง.  สังคมสิ่งมีชีวิต           
26.  เมื่อนํารากพืชชนิดหนึ่งมาตรวจวดัความเขมขนของสารละลายภายในเซลลรากพบวามีแรงดนั 
       ออสโมติกสูงมาก พืชชนิดนี้ควรจะอยูในระบบนิเวศแบบใด 
      ก.  ทุงหญาหรือสระน้ําจดื            ข.  สระน้ําจืดหรือปาพรุ        
      ค.  ปาชายเลนหรือทะเลทราย      ง.  ปาดงดิบหรือทีร่าบลุมทั่วไป  
27.  การยอยสลายของอินทรียวัตถุจะเกดิรวดเรว็ท่ีสุดในสภาพพื้นทีแ่บบใด 
       ก.  ทุงหญา                         ข.  ทะเลทราย 
       ค.  ปาดงดิบชื้นเขตรอน    ง.  ปาผลัดใบเขตอบอุน 
28.  ระบบนิเวศใดที่มีผูผลิตจํานวนมวลชวีภาพมากที่สุด 
       ก.  ทุงหญา                          ข.  หาดทราย 
       ค.  ปาเขตอบอุน                   ง.  ปาเขตรอนชื้น 
29.  จงพิจารณาตัวเลือกตอไปนี้ 
     1.  ไรขาว                     2.  นาขาว 
     3.  ปาดิบชื้น                4.  ปาชายเลน 
     5.  ปาพรุ 
     ระบบนิเวศแบบใดที่สัตวในดินจะเผชิญกับภาวะการขาดแคลนออกซิเจนไดงาย 
     ก.  1 และ 2                  ข.  1 และ 3 
     ค.  2 , 4 และ 5             ง.  3 , 4 และ 5           
30.  จงพิจารณาตัวเลือกตอไปนี้ 
     1.  มีการหมนุเวยีนของแรธาตุ 
     2.  มีการถายทอดพลังงานผานทางสายใยอาหาร 
     3.  กลุมสิ่งมีชีวิตตางๆ มีความสัมพันธกันดานอาหาร 
        ลักษณะของระบบนิเวศในขอใดถูกตอง 
        ก.  1                                     ข.  1 และ 2 
        ค.  2 และ 3                          ง.  1 , 2 และ 3 
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แบบสอบถามวัดเจตคตติอการจัดการเรียนรูตามแนวคดิวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม 
……………………………………………………………………………………………………… 
 

คําชี้แจง 
 1.  แบบสอบถามฉบับนี้สรางขึ้นเพื่อถามความรูสึก และความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอ
การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ในดานวิธีการดําเนินการสอน ส่ือ
การเรียนการสอน และประโยชนที่ไดรับจากการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี
และสังคม นักเรียนมีอิสระที่จะพิจารณา และเลือกตอบวา เห็นดวย ไมเห็นดวยเพียงไร ตอขอความ
ในแตละขอ 
 2.  ขอใหนักเรียนอาน และใชความคิดตัดสินใจเลือกขอความดวยตนเอง 
 3.  การตอบแบบสอบถาม ไมมีคําตอบที่ถูกหรือผิด เพราะแตละคนยอมมีความคิดเห็นที่ไม
เหมือนกัน 
 4.  ในการตอบแบบสอบถามใหนักเรียนทําเครื่องหมาย /  ลงในชองที่ตรงกับความรูสึกที่
เปนจริงของนักเรียนใหมากที่สุด   
 5.  หากนักเรียนตองการเปลี่ยนคําตอบใหทําเครื่องหมาย X ทับรอยขีดเดิมเสียกอน แลวจึง
เลือกชองใหมตามที่นักเรียนตองการ คําตอบแตละขอจะตอบไดเพียงชองเดียวเทานั้น ขอใดที่
นักเรียนตอบเกิน 1 ชอง จะถือวาขอนั้นใชไมได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                    ขอขอบคุณที่ใหความรวมมือ 
 

                                                                                       ซันยา  บินตะสอน 
                                                                                     นักศึกษาปริญญาโท  สาขาวิทยาศาสตรศึกษา  
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ระดับ ความคดิเห็น    
ขอความ เห็น

ดวย 
อยางยิ่ง 

เห็นดวย ไม
แนใจ 

ไม 
เห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวย 

อยางยิ่ง 
1. กิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร  
   เทคโนโลยีและสังคมชวยฝกใหขาพเจาม ี
   วิธีการในการทํางานตางๆ อยางเปนระบบ 

     

2. กิจกรรมการจัดการเรียนรูตามแนวคิด 
   วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมมีความ 
    ยุงยาก ซับซอนไมนาติดตาม 

     

3. กิจกรรมการเรียนรูชวยกระตุนใหขาพเจามี 
    ความอยากรูอยากเห็น 

     

4. กิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร  
     เทคโนโลยีและสังคมทําใหนักเรยีนขาด 
     ความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

     

5. กิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร  
    เทคโนโลยีและสังคมทําใหขาพเจามีภาระ 
    งานเพิ่มมากขึ้น 

     

6. กิจกรรมการจัดการเรียนรูตามแนวคิด 
     วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมทําให 
     นักเรียนกลายเปนคนเห็นแกตัว 

     

7. ขาพเจาตั้งใจทํากิจกรรมการเรียนรูทุก 
      กิจกรรมที่ครูมอบหมายใหทํา 

     

8. ขาพเจาจะเสียใจมากถาไมไดเขารวมทาํ 
      กิจกรรมการเรียนรูที่ครูจัดขึ้น 

     

9. ขาพเจาตองทนทํากิจกรรมการเรียนรูเพือ่ 
     นําไปใชในการสอบเทานั้น 

     

10. ขาพเจาอยากใหมกีิจกรรมการจัดการเรยีนรู 
      ตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ 
      สังคมในวชิาอื่นๆ เชน เคมี ฟสิกส 
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ระดับ ความคดิเห็น    

ขอความ เห็น
ดวย 

อยางยิ่ง 

เห็นดวย ไม
แนใจ 

ไม 
เห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวย 

อยางยิ่ง 
11. ขาพเจาชอบใหครูสอนแบบบรรยาย 
     มากกวาการทํากิจกรรมการเรียนรู 

     

12. ขาพเจาคิดวาการเรียนวิทยาศาสตรใน   
     หองเรียนกเ็พียงพอแลวไมจําเปนตองหา 
     ความรูเพิ่มเติม 

     

13. ถึงแมกิจกรรมการจัดการเรียนรูบาง 
     กิจกรรมจะยาก แตขาพเจาก็จะพยายามทําให 
     ดีที่สุด 

     

14. หลักสูตรการเรียนการสอนในปจจุบันควร 
     สงเสริมใหนักเรียนไดทํากิจกรรมการจดัการ 
     เรียนรูใหมากขึ้น 

     

15. ขาพเจารูสึกสนุก เมื่อไดรวมทํากิจกรรมการ 
     เรียนรูกับเพื่อนในกลุม 

     

16. ขาพเจาจะรูสึกเบื่อหนายทุกครั้งที่ตอง 
    รวมมือกับเพื่อนในกลุมในการทํากิจกรรม 
    การเรียนรู 

     

17. ขาพเจารูสึกอึดอัดใจ เมื่อครูเรียกใหไป 
      สาธิตการทดลองหนาชัน้เรียน 

     

18. ขาพเจามีความสนใจในการนําเอาความรู 
      ทางวิทยาศาสตรใหมๆ มาใชเสมอ 

     

19. ทุกครั้งที่ทํากิจกรรมการเรียนรู ขาพเจา 
     อยากใหหมดเวลาเร็วๆ 

     

20. ขาพเจารูสึกกังวลใจและเบื่อหนายในวนัที่มี 
     การทํากิจกรรมการเรียนรู 
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ระดับ ความคดิเห็น    

ขอความ เห็น
ดวย 

อยางยิ่ง 

เห็นดวย ไม
แนใจ 

ไม 
เห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวย 

อยางยิ่ง 
21. กิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 
     เทคโนโลยีและสังคมเปนกิจกรรมที ่
     สนุกสนานและเราความสนใจ 

     

22. ขาพเจามักงวงนอน เมื่อถึงชั่วโมงทํา 
     กิจกรรมการเรียนรู 

     

23. ขาพเจาไมชอบกิจกรรมการจัดการเรยีนรู 
      เพราะจะตองศึกษาคนควาดวยตนเองมาก 
      เกินไป 

     

24. ขาพเจาชอบแสดงความคดิเห็นในการเขา 
    รวมทํากิจกรรมของกลุม 

     

25. ขาพเจาไมใหความรวมมือกับเพื่อนในกลุม 
     ทุกครั้งที่มีการทํากิจกรรมกลุม 

     

26. ในการทํางานกลุม ขาพเจาชอบเลือกกลุม 
      เพื่อนที่เรียนเกงๆ เพื่อจะไดไมตองทํางาน 

     

27. ขาพเจาไดรับความรวมมอืจากเพื่อนในกลุม 
     ทุกครั้งที่ทํากิจกรรมการเรียนรู 

     

28. ถาเลือกไดขาพเจาจะไมเขารวมกิจกรรมการ 
     จัดการเรียนรู 

     

29. ขาพเจานําความรูที่ศึกษาคนควาจากนอก 
      หองเรียนมาใชในการทํากิจกรรมการจัดการ 
      เรียนรูอยูเสมอ 

     

30. ถาเลี่ยงได ขาพเจาจะเขารวม กิจกรรมการ 
    จัดการเรียนรูใหนอยที่สุด 

     

 
 



 140

แบบบันทึกภาคสนามของผูวิจัย 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร          หนวยระบบนิเวศ             ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 

แผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาทศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
ช่ือผูสอน  นางสาวซันยา  บนิตะสอน 

โรงเรียนโพธิ์คีรีราชศึกษา  สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาปตตานี เขต 2 
............................................................................................................................................................. 
คําชี้แจง  แบบบันทึกภาคสมนามของผูวิจัย ใชบันทึกเหตกุารณจากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู 
                 ของนักเรียนโดยผูวิจัยเปนผูบันทึก ตั้งแตเร่ิมเรียนจนกระทั่งหมดชั่วโมง ครบ 7 ขั้นตอน 
1.  พฤติกรรมการเรียนรูในขั้นตั้งคําถาม (Questioning) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
2.  พฤติกรรมการเรียนรูในขั้นวางแผน (Planning) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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3.  พฤติกรรมการเรียนรูในขั้นคนหาคําตอบ (Exploring) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
4.  พฤติกรรมการเรียนรูในขั้นสะทอนความคิด (Reflecting) 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
……………………………………………………………………………………………………… 
5.  พฤติกรรมการเรียนรูในขั้นแลกเปลี่ยนประสบการณ (Sharing) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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6.  พฤติกรรมการเรียนรูในขั้นขยายขอบเขตความรูและความคิด (Extending) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
7.  พฤติกรรมการเรียนรูในขั้นนําไปปฏิบตัิ (Acting) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 
                                                                                                           ลงชื่อ.................................... 
                                                                                                                (นางสาวซันยา  บินตะสอน) 
                                                                                                                                     ผูวิจัย 
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แบบบันทึกความคิดเห็นของนักเรียนตอกิจกรรมการจัดการเรียนรู 
ตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสงัคม 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร     เร่ืองระบบนิเวศ    ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 
ช่ือ.............................................สกุล............................................เลขที่................................... 

โรงเรียนโพธิ์คีรีราชศึกษา  สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาปตตานี เขต 2 
............................................................................................................................................................. 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนอธิบายหรืออภิปรายแสดงความคิดเห็นตอกจิกรรมการจัดการเรยีนรูของผูวิจยั 
                ในเรื่องตอไปนี้ 
1.  นักเรียนมีความคิดเห็นอยางไรกับกิจกรรมการจัดการเรียนรูในครั้งนี ้
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
……………………………………………………………………………………………………… 
. ............................................................................................................................................................ 
2.  นักเรียนชอบกิจกรรมใดมากที่สุดในการจัดการเรียนรูคร้ังนี้  เพราะเหตุใด 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
3.  ระยะเวลาที่ใชในการจัดการเรียนรูเหมาะสมหรือไม อยางไร 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................  
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4.  ความรูที่ไดรับจากการจัดการเรียนรูตรงกับความตองการของนักเรียนหรือไม อยางไร 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………. 
............................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………. 
 
5.  นักเรียนอยากใหมกีิจกรรมการจัดการเรยีนรูแบบนี้ตอไปหรือไมอยางไร 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
6.  นักเรียนอยากใหครูปรับปรุงแกไขในเรื่องใดบาง อยางไร 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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7.  นักเรียนไดถายทอดความรูที่ไดรับจากกจิกรรมการจัดการเรียนรูในครั้งนี้ใหกับครอบครัวหรือ
ชุมชนหรือไม อยางไร 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
8.  ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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แบบบันทึกอนทิุนของนักเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร     เร่ืองระบบนิเวศ    ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 

ช่ือ.............................................สกุล............................................เลขที่................................... 
บันทึกครั้งที่...........................วันที่.....................เดือน.............................พ.ศ. ....................... 

โรงเรียนโพธิ์คีรีราชศึกษา  สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาปตตานี เขต 2 
............................................................................................................................................................. 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนบนัทึกสิ่งที่ไดรับจากการเรียนรู หลังจากเสร็จสิ้นการจัดการเรยีนรูใน 
                แตละครั้ง 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
... ………………………………………………………………………………………………… 
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แบบสัมภาษณของผูวิจัย 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร          หนวยระบบนิเวศ             ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 

โรงเรียนโพธิ์คีรีราชศึกษา  สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาปตตานี เขต 2 
ช่ือผูสัมภาษณ...................................................................................................................................... 
ช่ือผูใหสัมภาษณ......................................................................เลขที่................................................. 
 
............................................................................................................................................................. 
คําชี้แจง  แบบสัมภาษณชุดนีส้รางขึ้นสําหรับใชสัมภาษณนักเรียนเกีย่วกบัความรูสึก/ความคิดเห็น 
              ของนักเรียนที่มีตอกิจกรรมการจดัการเรียนรูตามแนวคดิวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ 
              สังคม ซ่ึงใชคําถามที่ผูวิจัยจัดเตรยีมไวและผูวจิยัเปนผูบันทกึ 
 
1.  นักเรียนมีความรูสึกอยางไรตอกิจกรรมการจัดการเรยีนรูที่ครูไดจัดขึ้น 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ 
2.  นักเรียนตองการใหครูจัดกิจกรรมอะไรเพิ่มเติมบาง 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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3.  ส่ิงที่นักเรียนไดรับจากการจัดการเรียนรูในแตละครั้งมีอะไรบาง 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 
 
4..  ส่ิงที่นักเรียนไดรับจากการจัดการเรียนรูแตละครั้งแตกตางจากสิ่งทีน่ักเรียนเคยเรยีนมาหรือจาก 
 ความเชื่อของนักเรียนที่เคยมีอยูอยางไรบาง 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................... 
 
 

                                                                           วันที่........................................................... 
ผูบันทกึ.................................................... 
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แบบสังเกตของผูวิจัย 
คําชี้แจง  เปนแบบสังเกตที่ผูวิจัยทําการสังเกตพฤติกรรมตางๆ ของนักเรียนขณะทําการจัดการ 
               เรียนรูตามแนวคดิวทิยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม 

       1.  การเรียนรูดวยตนเอง 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….... 
 2.  การมีสวนรวมในกิจกรรมการจัดการเรยีนรู 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………. 
............................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………. 
............................................................................................................................................................ 

       3.  กระบวนการกลุม 
       ……………………………………………………………………………………………………… 
       ……………………………………………………………………………………………………… 
       ……………………………………………………………………………………………………… 
       ……………………………………………………………………………………………………… 
       ……………………………………………………………………………………………………… 

............................................................................................................................................................. 
………………………………………………………………………………………………………. 
............................................................................................................................................................. 
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4.  ความคิดสรางสรรค 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ 
5.  ความกลาแสดงออก 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
6.  การนําความรูไปประยุกตใช 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................... ..
........................................................................................................................................................... 
………………………………………………………………………………………………………. 
7.  อ่ืนๆ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

 
ผูสังเกต.................................................... 
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แบบประเมินลักษณะการเรียนรูดวยตนเองของนักเรียน 
ช่ือ-สกุล.......................................................................................เลขที่........................................ 
วันที่............................................................................................................................................. 
 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนทําเครื่องหมาย  ลงในชองที่ตรงกบัพฤติกรรมที่นักเรียนปฏิบัติจริงมากที่สุด 
ระดับคุณภาพการปฏิบัติ       5 =  มากที่สุด   4  =  มาก   3  =  ปานกลาง   2  =   นอย   1  =   นอย
ที่สุด 
 

ระดับคุณภาพ ที่ พฤติกรรมที่ปฏิบัติ 
5 4 3 2 1 

1 เรียนดวยความอยากรู      
2 กระตือรือรนในการเรียน      
3 ระบุส่ิงที่ตองการเรียน      
4 กําหนดเปาหมายการเรียนของตนเองไดชัดเจน      
5 มีความรับผิดชอบ      
6 ตรวจสอบแผนงานที่วางไว      
7 ประเมินการปฏิบัติงานของตนเอง      
8 พรอมที่จะปรบัปรุงตนเองจากผลการประเมิน      
9 เชื่อมั่นในความสามารถของตนเอง      
10 มีการวางแผนการเรียนของตนเอง      
11 สามารถเลือกใชแหลงทรัพยากรการเรียนรูได      
12 ประเมินความนาเชื่อถือของขอมูลไดถูกตอง      
13 ประเมินผลการเรียนรูของตนเอง      
 
ขอเสนอแนะอื่นๆ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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ภาคผนวก ง 
คุณภาพของแบบทดสอบ 

 1.  แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หนวยระบบนิเวศ ตามแนวคิดวิทยาศาสตร  
               เทคโนโลยีและสังคม 
 2.  แบบวัดเจตคติตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
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คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ระหวางขอสอบกับจุดประสงคเชงิพฤติกรรมของ 
แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 
ตาราง 13  คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หนวยระบบนิเวศ 
 

คะแนนความเห็นของผูเชี่ยวชาญ ขอสอบ 
ขอท่ี คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

∑R  คา 
IOC 

1 1 1 1 1 1 5 1.00 
2 1 1 1 1 1 5 1.00 
3 1 1 1 1 1 5 1.00 
4 1 1 1 1 1 5 1.00 
5 0 1 1 1 1 4 0.80 
6 1 1 1 1 1 5 1.00 
7 1 1 1 1 1 5 1.00 
8 1 0 1 1 1 4 0.80 
9 1 1 0 1 1 4 0.80 
10 1 1 1 1 0 4 0.80 
11 1 1 1 0 1 4 0.80 
12 1 1 1 1 1 5 1.00 
13 1 1 1 1 1 5 1.00 
14 1 1 1 1 1 5 1.00 
15 1 1 1 1 1 5 1.00 
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คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ระหวางขอสอบกับจุดประสงคเชงิพฤติกรรมของ 
แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 
ตาราง 13  คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หนวยระบบนิเวศ  
               (ตอ) 
 

คะแนนความเห็นของผูเชี่ยวชาญ ขอสอบ 
ขอท่ี คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

∑R  คา 
IOC 

16 1 1 1 1 1 5 1.00 
17 1 1 1 1 0 4 0.80 
18 1 1 1 1 1 5 1.00 
19 1 1 1 1 1 5 1.00 
20 1 1 1 1 1 5 1.00 
21 1 1 1 1 1 5 1.00 
22 1 1 1 1 1 5 1.00 
23 1 0 1 1 1 4 0.80 
24 1 1 1 1 1 5 1.00 
25 1 1 1 1 1 5 1.00 
26 1 1 1 1 1 5 1.00 
27 1 1 1 1 1 5 1.00 
28 1 1 1 1 1 5 1.00 
29 1 1 1 1 1 5 1.00 
30 1 1 1 1 1 5 1.00 
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คาดัชนีความสอดคลอง (IC) ระหวางขอคาํถามกับดานตางๆ ของการจัดการเรียนรูของ 
แบบวัดเจตคตติอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยแีละสังคม 

 
ตาราง 14  คาดัชนีความสอดคลอง (IC) ระหวางขอคําถามกับดานตางๆ ของการจัดการเรียนรูของ 
                 แบบวัดเจตคติตอการจัดการเรยีนรูตามแนวคดิวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 
   

ผูเชี่ยวชาญ ผูเชี่ยวชาญ  
ขอท่ี คนที่ 

1 
คนที่ 

2 
คนที่ 

3 

 
∑R  

 
คา 
IC 

 
ขอท่ี คนที่ 

1 
คนที่ 

2 
คนที่

3 

 
∑R  

 
คา 
IC 

1 1 1 1 3 1.00 16 1 1 1 3 1.00 
2 1 1 1 3 1.00 17 0 1 1 2 0.66 
3 1 1 1 3 1.00 18 0 1 1 2 0.66 
4 0 1 1 2 0.66 19 1 1 1 3 1.00 
5 1 0 1 2 0.66 20 1 1 1 3 1.00 
6 1 1 1 3 1.00 21 1 1 1 3 1.00 
7 0 1 1 3 0.66 22 1 1 1 3 1.00 
8 0 1 1 2 0.66 23 0 1 1 2 0.66 
9 1 1 1 3 1.00 24 0 1 1 2 0.66 
10 1 1 1 3 1.00 25 1 1 1 3 1.00 
11 0 1 1 2 0.66 26 1 1 1 3 1.00 
12 1 1 1 3 1.00 27 1 1 1 3 1.00 
13 0 1 1 2 0.66 28 1 1 1 3 1.00 
14 0 1 1 2 0.66 29 1 1 1 3 1.00 
15 1 1 1 3 1.00 

 

30 1 1 1 3 1.00 
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คาความยากงาย คาอํานาจจําแนก และคาความเที่ยงของแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 
ตาราง 15  คาความยากงาย คาอํานาจจําแนก ของแบบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หนวยระบบนิเวศ 
 
ขอที่ คาความยากงาย คาอํานาจจําแนก ขอที่ คาความยากงาย คาอํานาจจําแนก 

1 0.37 0.33 16 0.27 0.27 
2 0.4 0.27 17 0.77 0.33 
3 0.6 0.4 18 0.53 0.27 
4 0.77 0.47 19 0.37 0.33 
5 0.73 0.27 20 0.33 0.4 
6 0.57 0.4 21 0.7 0.33 
7 0.2 0.27 22 0.23 0.27 
8 0.4 0.4 23 0.4 0.27 
9 0.5 0.33 24 0.47 0.27 
10 0.33 0.4 25 0.37 0.47 
11 0.36 0.47 26 0.4 0.53 
12 0.43 0.33 27 0.63 0.33 
13 0.7 0.33 28 0.53 0.27 
14 0.57 0.53 29 0.3 0.33 
15 0.73 0.53 

 

30 0.67 0.4 
 
  **มีคาความเที่ยงมีคาเทากบั  0.62  
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ภาคผนวก จ 
ตัวอยางผลการบันทึกภาคสนาม 

1.  แบบบันทกึภาคสนามของผูวิจัย 
2.  แบบบันทกึความคิดเห็นของนักเรียนตอกิจกรรมการจัดการเรียนรูตามแนวคดิ 

               วิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม 
          3.  แบบบันทึกอนุทินของนักเรียน 
          4.  แบบสัมภาษณของผูวิจัย 
          5.  แบบสังเกตของผูวจิัย 
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 159

 



 160

 



 161

 



 162

 



 163

 



 164

 



 165

 



 166

 



 167

 



 168

 



 169

 



 170

 



 171

 



 172

 



 173

 



 174

 



 175

 



 176

 



 177

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาคผนวก ฉ 

ภาพกิจกรรมการเรียนรู 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 178

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นตั้งคําถาม (Questioning) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นวางแผนคนหาคําตอบ (Planning) 



 179

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ขั้นคนหาคําตอบ (Exploring) 



 180

 
 

ขั้นคนหาคําตอบ (Exploring) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นสะทอนความคิด (Reflecting) 



 181

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นแลกเปลี่ยนประสบการณ (Sharing) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นขยายขอบเขตความรูและความคิด (Extending) 



 182

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นนําไปปฏิบตัิ (Acting) 




