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4 กรรมวิธี คือ ชุดควบคมุ การราดสารพาโคลบิวทราโซล การรัดล าต้น และการราดสารพาโคล -
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ดอกล่าช้า โดยในปีแรกลองกองออกดอกภายหลงัจากให้ทรีทเมนต์ประมาณ 24 วนั ในขณะท่ีปีท่ี 
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2 ลองกองออกดอกภายหลงัจากให้ทรีทเมนต์ประมาณ 37 วนั ส าหรับสภาพอากาศในช่วงการ
พฒันาตาดอก พบว่า ในปีท่ี 1 อากาศคอ่นข้างแห้งแล้งท าให้ตาดอกไม่สามารถพฒันาไปเป็นช่อ
ดอกจงึไมมี่ผลผลิต ในขณะท่ีปีถดัมาตาดอกสามารถพฒันาไปเป็นช่อดอกได้ โดยกรรมวิธีท่ีให้ผล
ดีท่ีสุดคือ การราดสารพาโคลบิวทราโซลร่วมกับการรัดล าต้นโดยชักน าให้ลองกองออกดอกได้
มากกว่าชุดควบคุมประมาณ 2 เท่า การทดลองท่ี 3 เป็นการศึกษาอิทธิพลของสภาพอากาศต่อ
ผลผลิตและคณุภาพของลองกอง (เฉพาะปีท่ี 2) พบว่า ผลผลิตตอ่ต้น น า้หนกัผล น า้หนกัเปลือก 
น า้หนักเนือ้ จ านวนผลต่อช่อ ความยาวช่อผล ความกว้างผล ความยาวผล ความหนาเปลือก 
ปริมาณของแข็งท่ีละลายน า้ได้ (TSS) ปริมาณกรดท่ีไทเทรตได้ (TA) และอตัราส่วน TSS:TA ไม่
แตกตา่งกนัทางสถิต ิ
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Abstract 

 
 Influence of climatic variability on flowering and yield of Longkong 

(Aglaia dookkoo Griff.) induced flowering by paclobutrazol and trunk strangulation was 
studied in two consecutive years (2013 - 2015). The study was conducted with sixteen 
years old of cleft-grafted Longkong at orchard of Department of Plant Science, Faculty 
of Natural Resources, Prince of Songkla University, Hat Yai, Songkla. The time of study 
divided to 2 seasons including Year 2013 - 2014 (Year 1) and Year 2014 - 2015 (Year 2). 
This study aimed to investigate the pattern of changing climate that influence on 
flowering and yield of floral-induced Longkong. Experiment I, pattern of climate in Year 
2013 - 2014 and Year 2014 - 2015 were performed. The results showed rainfalls, 
number of rainy days, distribution of rainy days and relative humidity (RH) were lower 
than that in Year 2. This resulted in Year 1 had two dry periods; from late December, 
2013 to March, 2014 and mid-August to early September, 2014. In Year 2, a dry period, 
however, occurred in late December, 2014 to early April, 2015. However, there was not 
difference between the average temperatures of two study years. Experiment II, 
influence of climate on off-season flowering of Longkong induced by paclobutrazol and 
trunk strangulation was studied. Fourth treatments for floral induction were control, 
paclobutrazol drench, trunk strangulation and combination of paclobutrazol drench  
and trunk strangulation. Floral-induced treatments were conducted on Longkong trees 
at young fully expanded leaf of 2nd flushing (Year 1) and 3rd flushing (Year 2). The results 
showed that the climate during treatments affected directly to flowering of Longkong. 
Since rainfalls, number of rainy days, distribution of rainy days and RH in Year 1 had 



 
(8) 

 

more than in Year 2, resulted in flower buds were appeared lately in the second year, on 
24 days after all treatments for Year 1 and on 37 days after all treatments for Year 2. Dry 
weather during development of flower bud in Year 1 caused the flower buds did not 
develop to inflorescences resulting in Longkong had no yield. However, in the second 
year, flower buds could develop to inflorescences and the best floral-induced method 
was combination treatment of paclobutrazol drench and trunk strangulation by 2 folds of 
flowering when compared with control treatment. Experiment III, influence of climate on 
fruit yield and quality was studied (only in Year 2). There were no significant different of 
yield/tree, fruit, peel and pulp weight, fruits/bunch, length of fruit bunch, fruit size (width, 
length), peel thickness, total soluble solid (TSS), titratable acid (TA) and TSS:TA ratio.  
 

 



 
(9) 

 

กิตตกิรรมประกาศ 
 

 วิทยานิพนธ์ฉบับนีส้ าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดีจากช่วยเหลือและความกรุณาจาก 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ลดาวลัย์  เลิศเลอวงศ์ อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั ซึ่งให้ความ
กรุณาอบรม สัง่สอน ให้ความรู้ และค าชีแ้นะตลอดจนให้ค าปรึกษาและแนวทางการแก้ไขปัญหา
และการท าวิทยานิพนธ์ฉบบันีจ้นเสร็จสมบรูณ์ นอกจากนีต้้องขอขอบพระคณุ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
ดร.ระวี  เจียรวิภา ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ และผู้ ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วชิรญา  
อ่ิมสบาย กรรมการผู้ทรงคณุวฒุิท่ีให้ค าชีแ้นะในการจดัวิทยานิพนธ์เลม่นีจ้นเสร็จสมบรูณ์  

 สุดท้ายนีต้้องขอขอบพระคุณคณาจารย์ และบุคลากรสงักัดภาควิชาพืชศาสตร์
ทุกท่านท่ีให้ความช่วยเหลือและให้ค าปรึกษาในการปฏิบตัิงานและการท าวิจยัในครัง้นีจ้นเสร็จ
สมบูรณ์ รวมไปถึงนายบตัิดล  แก้วสวัสดิ์ และนางพรรณวดี  ขุนเจริญ ท่ีให้ทุนในการศึกษาเล่า
เรียน ให้ค าชีแ้นะ และวิธีการแก้ไขปัญหา ตลอดจนพ่ี ๆ เพ่ือน ๆ และน้อง ๆ ท่ีคอยให้ความ
ชว่ยเหลือและให้ก าลงัใจในการท าวิจยัครัง้นีใ้ห้ส าเร็จลลุว่งไปได้ด้วยดีไว้ ณ โอกาสนีด้้วย 

 
 

พิมาภรณ์  แก้วสวสัดิ์ 



 
(10) 

 

สารบัญ 
 
 หน้า 
บทคดัย่อ (5) 

Abstract (7) 
กิตตกิรรมประกาศ (9) 
สารบญั (10) 
รายการตาราง (11) 
รายการภาพประกอบ (12) 
บทท่ี 1 1 

บทน าต้นเร่ือง 1 

วตัถปุระสงค์ของงานวิจยั 4 

บทท่ี 2 5 

     การทดลองท่ี 1 ศกึษาสภาพภมูิอากาศในฤดกูาลผลิตปี พ.ศ. 2556 - 2557  5 
                            และปี พ.ศ. 2557- 2558 

     การทดลองท่ี 2 ศกึษาอิทธิพลของสภาพอากาศตอ่การออกดอกของลองกองท่ีถกูชกัน า 17 

                            ด้วยสารพาโคลบิวทราโซลและการรัดล าต้นปี พ.ศ. 2556 – 2557  
                            และปี พ.ศ. 2557 - 2558  

     การทดลองท่ี 3 ศกึษาอิทธิพลของสภาพอากาศตอ่การให้ผลผลิตและคณุภาพของ 47 

                           ลองกองท่ีถกูชกัน าด้วยสารพาโคลบวิทราโซลและการรัดล าต้น  
                             ปีพ.ศ. 2556 - 2557 และปี พ.ศ. 2557 - 2558  

บทท่ี 3 61 

สรุป 62 

เอกสารอ้างอิง 66 

ภาคผนวก 71 

ผลงานตีพิมพ์ 86 

ประวตัผิู้ เขียน 94 



 
(11) 

 

รายการตาราง 
 
    ตารางท่ี                  หน้า 

2.1 
 
 

2.2 
 

2.3 
 
 

น า้หนกัผลผลิตทัง้หมด น า้หนกัช่อผล น า้หนกัผลเฉล่ีย น า้หนกั
เนือ้ผลและน า้หนกัเปลือกผล ภายหลงัการเก็บเก่ียวผลผลิตในปี 
พ.ศ. 2557 - 2558 
จ านวนผล ความกว้าง และความยาวผลลองกองภายหลังการ
เก็บเก่ียวผลผลิตในปี พ.ศ. 2557 - 2558 
ปริมาณของแข็งท่ีละลายน า้ได้ ปริมาณกรดท่ีไทเทรตได้และ
อตัราสว่น TSS/TA ของลองกองภายหลงัการเก็บเก่ียวผลผลิตใน
ปี พ.ศ. 2557 - 2558 
 

53 
 
 

54 
 

55 
 
 
 



 
(12) 

 

รายการภาพประกอบ 
 
     ภาพที่                  หน้า 

2.1 
 

2.2 
 

2.3 
 

2.4 
 
 

2.5 
2.6 

 
 

2.7 
 
 

2.8 
 

2.9 
 

2.10 
 

2.11 
 

2.12 
 

ปริมาณน า้ฝนรายวันและช่วงแล้งท่ีเกิดขึน้จากสถานีตรวจอากาศ
เกษตรคอหงส์ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา ในปี พ.ศ.  2556 - 2558 
จ านวนวนัท่ีฝนตกรายเดือนจากสถานีตรวจอากาศเกษตรคอหงส์ 
อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา ในปี พ.ศ. 2556 - 2558 
การกระจายตัวของฝนรายเดือนจากสถานีตรวจอากาศเกษตร 
คอหงส์ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา ในปี พ.ศ. 2556 - 2558 
ปริมาณน า้ฝน ความชืน้สัมพัทธ์และอุณหภูมิเฉล่ียรายเดือนจาก
สถานีตรวจวดัอากาศเกษตรคอหงส์ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา ในปี พ.ศ. 
2556 - พ.ศ. 2558 
แสดงขัน้ตอนการให้กรรมวิธีแก่ต้นลองกอง 
ข้อมลูสภาพอากาศและวนัท่ีให้ทรีทเมนต์ระหว่างวนัท่ีชกัน าการออก
ดอกของลองกองด้วยสารพาโคลบิวทราโซลและการรัดล าต้น
จนกระทัง่ออกดอกปี พ.ศ. 2557 - 2558  
ข้อมลูสภาพอากาศและวนัท่ีให้ทรีทเมนต์ระหว่างวนัท่ีชกัน าการออก
ดอกของลองกองด้วยสารพาโคลบิวทราโซลและการรัดล าต้น
จนกระทัง่ถึงการเก็บเก่ียวผลผลิต ปี พ.ศ. 2557 - 2558 
ข้อมูลสภาพอากาศและจ านวนตาดอกเด่ียวลองกองภายหลังการ
ราดสารพาโคลบวิทราโซลและการรัดล าต้นในปี พ.ศ. 2556 - 2557  
ข้อมูลสภาพอากาศและจ านวนตาดอกเด่ียวลองกองภายหลังการ
ราดสารพาโคลบวิทราโซลและการรัดล าต้นในปี พ.ศ. 2557 - 2558  
ข้อมลูสภาพอากาศและจ านวนกลุม่ตาดอกลองกองภายหลงัการราด
สารพาโคลบวิทราโซลและการรัดล าต้นในปี พ.ศ. 2556 - 2557  
ข้อมลูสภาพอากาศและจ านวนกลุม่ตาดอกลองกองภายหลงัการราด
สารพาโคลบวิทราโซลและการรัดล าต้นในปี พ.ศ. 2557 - 2558  
ข้อมลูสภาพอากาศและจ านวนตาดอกรวมภายหลงัการราดสาร 
พาโคลบวิทราโซลและการรัดล าต้นในปี พ.ศ. 2556 - 2557  
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ข้อมลูสภาพอากาศและจ านวนตาดอกรวมลองกองภายหลงัการราด
สารพาโคลบวิทราโซลและการรัดล าต้นในปี พ.ศ. 2557 - 2558  
ข้อมูลสภาพอากาศและความยาวตาดอกลองกองภายหลงัการราด
สารพาโคลบวิทราโซลและการรัดล าต้นในปี พ.ศ. 2556 - 2557  
ข้อมูลสภาพอากาศและความยาวตาดอกลองกองภายหลงัการราด
สารพาโคลบวิทราโซลและการรัดล าต้นในปี พ.ศ. 2557 - 2558  
แสดงลักษณะตาดอกลองกองภายหลงัการราดสารพาโคลบิวทรา-
โซลและการรัดล าต้นในปี พ.ศ. 2556 – 2558 
ลกัษณะช่อดอกเด่ียวลองกองภายหลงัจากการราดสารพาโคลบิว-
ทราโซลและการรัดล าต้นในปี พ.ศ. 2556 - 2558 
ลักษณะกลุ่มช่อดอกลองกองภายหลังจากการราดสารพาโคลบิว -
ทราโซลและการรัดล าต้นในปี พ.ศ. 2556 - 2558 
แสดงลกัษณะต้นลองกองท่ีได้รับผลกระทบจากการรัดล าต้นและการ
ใช้สารพาโคลบวิทราโซลและความแปรปรวนของสภาพอากาศ 
แสดงลกัษณะผลเห่ียวและอาการเปลือกแห้งและแตกท่ีเกิดจากการ
รัดล าต้นและการใช้สารพาโคลบวิทราโซลและความแปรปรวนของ
สภาพอากาศ 
ข้อมลูสภาพอากาศและวนัท่ีตดิผลจนกระทัง่ถึงวนัท่ีเก็บเก่ียวผลผลิต
ลองกองในปี พ.ศ. 2557- 2558  
ลักษณะช่อผลลองกองและวันท่ีเก็บเก่ียวผลผลิตปี พ.ศ.2557 - 
2558  
แสดงลกัษณะช่อผลลองกองภายหลงัการราดสารพาโคลบิวทราโซล
และการรัดล าต้นในปี พ.ศ. 2557 - 2558 
แสดงผลผลิตลองกองแต่ละซ า้ภายหลังการเก็บเก่ียวผลผลิตในปี 
พ.ศ. 2557 – 2558 
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วนัท่ี 27 กนัยายน 2558 
 
เร่ือง  แจ้งผลการประเมินบทความฉบบัเต็ม เพื่อตีพิมพ์ในวารสารเกษตรพระจอมเกล้า (ฉบบัพิเศษ) 
เรียน   คณุพิมาภรณ์ แก้วสวสัดิ์ 
 

ตามที่ท่านได้สง่บทความวิจยัเร่ืองเต็มในการประชุมวิชาการพืชสวนแห่งชาติครัง้ที่ 14 เพื่อตีพิมพ์ใน
วารสารเกษตรพระจอมเกล้า (ฉบบัพิเศษ) เร่ือง ผลกระทบของปริมาณน า้ฝนต่อการออกดอกของลองกองที่ชกั 
น าด้วยการราดสารพาโคลบิวทราโซลและการรัดล าต้น (NHC 169) ทางคณะกรรมการฝ่ายวิชาการขอแจ้งว่า
บทความฉบบัเต็มของท่านข้างต้นผ่านการตอบรับให้ตีพิมพ์ในวารสารเกษตรพระจอมเกล้า (ฉบบัพิเศษ) จาก
ผู้ทรงคณุวฒุิ และมีข้อเสนอแนะให้แก้ไข ตามเอกสารแนบ จึงขอให้ทา่นแก้ไขตามค าแนะน า และขอความกรุณา
สง่คืนต้นฉบบับทความที่ได้แก้ไขแล้ว ผ่านทางจดหมายอิเลคทรอนิก (e-mail) ที่สง่ต้นฉบบับทความมาให้ท่าน 
ภายในวนัท่ี 15 ตลุาคม 2558  หากเลยก าหนดเวลาข้างต้นทางคณะกรรมการฝ่ายวิชาการขอสงวนสิทธ์ในการ
รับเร่ืองเต็ม 
 
 
       ขอแสดงความนบัถือ 
 
 
 
      (ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. กญัจนา แซเ่ตียว) 
                ประธานกรรมการฝ่ายวิชาการ 
 

ภาควชิาเทคโนโลยีการผลิตพืช คณะเทคโนโลยีการเกษตร สจล.  ซอยฉลองกรุง 1 แขวงลาดกระบัง  เขตลาดกระบัง กรุงเทพ  
โทรศัพท์ 02-3298499 โทรสาร 02-3298499 
 

 
 

ภาควิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช คณะเทคโนโลยีการเกษตร สจล.  ซอยฉลองกรุง 1 แขวงลาดกระบัง  เขตลาดกระบัง กรุงเทพ  โทรศัพท์ 02-3298499 
โทรสาร 02-3298499 

 

 

http://www.cpt.kmitl.ac.th/
http://www.cpt.kmitl.ac.th/
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บทน าต้นเร่ือง 

 
  สภาพภูมิอากาศของโลกในปัจจบุนัมีความแปรปรวนคอ่นข้างสงูซึ่งมีสาเหตเุกิด
จากปรากฏการณ์ทางธรรมชาตโิดยเฉพาะภาวะโลกร้อนท่ีส่งผลกระทบตอ่การออกดอกให้ผลผลิต
ของไม้ผลรวมทัง้ลองกองซึ่งเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัของทางภาคใต้ (มงคล และคณะ, 2550) 
สภาพอากาศท่ีแปรปรวนท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงของฤดกูาลซึ่งท าให้ลองกองให้ผลผลิตไม่ตรง
ตามฤดกูาลหรืออาจมีการออกดอก 2-3 ครัง้ตอ่ปี และหากมีฝนตกในช่วงฤดแูล้งจะส่งผลตอ่การ
ออกดอกท่ีล่าช้าหรืออาจท าให้ลองกองไม่ออกดอก (มงคล, 2548) รวมไปถึงมีผลต่อปริมาณ 
คณุภาพและราคาของผลผลิตลองกองท่ีลดต ่าลง ซึ่งความแปรปรวนของสภาพอากาศดงักล่าวยงั
มีผลต่อการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิ ปริมาณน า้ฝน การกระจายตวัของฝน จ านวนวันท่ีฝนตก
และความชืน้สมัพทัธ์ท่ีเพิ่มขึน้อย่างเห็นได้ชดัในอดีต (Apiratikorn et al., 2012) และรวมไปถึงมี
แนวโน้มท่ีเพิ่มสูงขึน้ในอนาคต ความแปรปรวนของสภาพอากาศดังกล่าวส่งผลให้เกิดปัญหา
เก่ียวกบัฝนทิง้ช่วง (อิสมาแอ, 2557) ซึ่งอาจเกิดขึน้ได้ทัง้ในและนอกฤดกูาล หรืออาจมีฝนเกิดขึน้
ในชว่งแล้ง (พรอมุา, 2552) ท าให้สง่ผลตอ่การออกดอกติดผลและการให้ผลผลิตของไม้ผลท่ีลดลง
และมีผลต่อการเจริญเติบโตและพัฒนาการทางด้านก่ิงใบแทน เช่นในมะม่วง เป็นต้น (Rajan, 
2012) เน่ืองจากไม้ผลส่วนใหญ่ต้องการช่วงแล้งเพ่ือกระตุ้นให้เกิดการสะสมอาหารเกิดขึน้ภายใน
ต้นเม่ือไมมี่ฝนทิง้ชว่งจงึท าให้ไม้ผลหลายชนิดไมมี่การออกดอกเกิดขึน้ (สายณัห์ และโนรี, 2547) 
นอกจากนีพ้บว่าความแปรปรวนของสภาพอากาศยังเป็นตวัก าหนดปริมาณและคุณภาพของ
ผลผลิตซึ่งหากมีฝนเกิดขึน้มากในช่วงของการเก็บเก่ียวผลผลิต เช่นในมงัคดุ พบว่าจะท าให้เกิด
อาการเนือ้แก้วยางไหลเกิดขึน้ได้ ซึ่งท าให้เกิดความเสียหายของผลผลิตเกิดขึน้ (สายณัห์ , 2555) 
และหากมีปริมาณน า้ฝนและความชืน้สมัพทัธ์ท่ีต ่าส่งผลให้คณุภาพภายในและผลผลิตมีปริมาณ 
ท่ีลดลง เช่นในส้มโชกนุ (Chelong and Sdoodee., 2013) นอกจากนีเ้ปอร์เซ็นต์ความชืน้สมัพทัธ์
จะมีค่าผันแปรไปตามปริมาณน า้ฝน ดงันัน้ไม้ผลท่ีต้องการความชืน้ค่อนข้างสูงหากความชืน้
สมัพทัธ์มีเปอร์เซ็นต์ท่ีลดต ่าก็จะส่งผลท าให้ใบร่วงและรวมไปถึงมีผลท าให้พืชมีการคายน า้ท่ีสูง 
(อนชุา, 2554) 
  ส าหรับในปัจจุบนัพบว่ามีพืน้ท่ีการปลกูลองกองรวมทัง้ประเทศเท่ากบั 348,066 
ไร่ บริเวณท่ีมีการปลูกลองกองกันมากได้แก่ ภาคตะวันออก ซึ่งมีการปลูกมากท่ีสุดในจังหวัด
จนัทบรีุมีพืน้ท่ีในการปลกูเท่ากบั 73,881 ไร่ และภาคใต้มีการปลกูมากท่ีสดุในจงัหวดันราธิวาสมี
พืน้ท่ีในการปลกูเท่ากบั 59,687 ไร่ และพบว่ามีพืน้ท่ีการปลูกลองกองในภาคตะวนัออกมากกว่า 
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ในภาคใต้ (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2558) เน่ืองจากราคาของผลผลิตท่ีตกต ่าจึงท าให้
ชาวสวนลองกองมีการโคน่ต้นลองกองทิง้และหนัมาปลกูพืชชนิดอ่ืนท่ีมีราคาผลผลิตสงูและได้รับ
ผลก าไรตอบแทนมากกว่าการปลกูลองกอง และจากผลกระทบของความแปรปรวนสภาพอากาศ
ยงัส่งผลตอ่ฤดกูาลท่ีเล่ือนออกไปซึ่งจะสงัเกตได้จากในช่วง 10 ปีท่ีผ่านมา (พ.ศ. 2545 - 2554) 
พบว่าการออกดอกของมังคุดและลองกองมีการออกดอกและการเก็บเก่ียวของผลผลิตท่ีเล่ือน
ออกไปจากเดิมซึ่งจากเดิมจะสามารถเก็บเก่ียวผลผลิตได้ในเดือนกรกฎาคม - สิงหาคมแต่จาก
ความแปรปรวนของสภาพอากาศท่ีเกิดขึน้ส่งผลให้มีการกระจายตวัของฝนท่ีผิดปกติจึงท าให้การ
ออกดอกเกิดขึน้ช้าลงและมีการเก็บเก่ียวผลผลิตท่ีช้าและสามารถเก็บเก่ียวผลผลิตได้ในเดือน
ธันวาคมซึ่งเป็นช่วงฤดฝูนจึงท าให้เกิดความเสียหายแก่ผลผลิต (สายณัห์, 2555) จากความ
แปรปรวนของสภาพอากาศท่ีเกิดขึน้ท าให้ชาวสวนต้องมีการปรับตวัเพ่ือรับมือกบัการเปล่ียนแปลง
ของสภาพอากาศท่ีเกิดขึน้ ซึ่งการน าเอาวิธีการชกัน าการออกดอกมาใช้ การควัน่ก่ิง การรัดก่ิงหรือ 
ล าต้น การใช้สารพาโคลบิวทราโซล การตัดราก และการงดน า้มาใช้พบว่าสามารถชักน าให้
ลองกองมีการออกดอกเกิดขึน้ได้เน่ืองจากวิธีการดงักล่าวสามารถทดแทนความเครียดท่ีเกิดจาก
การขาดน า้และรวมไปถึงสภาวะแวดล้อมท่ีไม่เหมาะสมตอ่การออกดอกได้ (ลดาวลัย์ และ สภุาณี, 
2556) ซึ่งในท่ีนีร้วมถึงความแปรปรวนของสภาพอากาศท่ีเกิดขึน้ด้วย แตพ่บว่าวิธีการดงักล่าวยงั
ไม่สามารถน ามาใช้บงัคบัการออกดอกของลองกองให้ได้ผลอย่างเต็มท่ีในทางปฏิบตัิ เพราะการ
ออกดอกของลองกองยังขึน้อยู่กับสภาพภูมิอากาศเป็นหลักซึ่งไม่สามารถควบคุมได้ โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งปริมาณน า้ฝนท่ีเป็นปัจจยัหลกัส าคญัในการก าหนดช่วงแล้งท่ีจ าเป็นตอ่การออกดอกของ
ลองกองซึ่งหากมีไม่เพียงพอก็จะส่งผลท าให้ลองกองไม่มีการออกดอกเกิดขึน้หรือออกดอกล่าช้า 
สง่ผลกระทบตอ่ผลผลิตท าให้มีการพฒันาของตาดอกและรวมไปถึงอาจท าให้มีการพฒันาของผล
ท่ีเร็วขึน้หรือช้าลง ซึ่งเป็นผลกระทบต่อปริมาณผลผลิตลองกองเป็นอย่างมากและอาจท าให้
ผลผลิตมีปริมาณท่ีลดลงหรือไม่มีผลผลิตเกิดขึน้ (ลดาวลัย์, 2556) ซึ่งการศกึษาถึงความสมัพนัธ์
ของความแปรปรวนสภาพภูมิอากาศกบัการออกดอกและผลผลิตของลองกองจะเป็นแนวทางเพ่ือ
ใช้ส าหรับการวางแผนและการจดัการสวนลองกองให้เข้ากบัความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศท่ี
เกิดขึน้ได้ 
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วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

 
  1. เพ่ือศึกษาอิทธิพลของความแปรปรวนสภาพภูมิอากาศต่อการออกดอกของ
ลองกอง 
  2. เพ่ือศึกษาการชกัน าการออกดอกของลองกองด้วยการใช้สารพาโคลบิวทรา-
โซลและการรัดล าต้นในสภาพภมูิอากาศเปล่ียนแปลง 
  3. เพ่ือศึกษาความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศต่อปริมาณผลผลิตและ 
คณุภาพของลอง 
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บทที่ 2 
 

การทดลองที่ 1 
  ศึกษาสภาพภูมิอากาศในฤดูกาลผลิตปี พ.ศ. 2556 - 2557 และ  
ปี พ.ศ. 2557 - 2558 
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บทน า 

 
  การเปล่ียนแปลงของภูมิอากาศ (climate change) เกิดจากการเปล่ียนแปลงท่ี
ตอ่เน่ืองกันอย่างยาวนาน และมีความแตกตา่งออกไปจากภาวะปกติ ทัง้ท่ีเกิดจากปรากฏการณ์
ทางธรรมชาตหิรืออาจมาจากการกระท าของมนษุย์ (FAO, 2007) ซึ่งการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศนี ้
มีแนวโน้มท่ีจะส่งผลกระทบต่อพืชรวมไปถึงผลผลิตของพืช (Chmielewski, 2004) เน่ืองจาก
อุณหภูมิของโลกมีแนวโน้มท่ีสูงขึน้ท าให้พืชมีการเจริญเติบโตท่ีเร็วขึน้  นอกจากนีอุ้ณหภูมิท่ีเพิ่ม
สงูขึน้นีย้งักระตุ้นให้พืชมีอตัราการหายใจและการคายน า้มากยิ่งขึน้ (Cline, 2008) จึงเป็นผลให้
พืชมีการปิดปากใบและมีการสร้างอาหารได้น้อยลง (Chaikiattiyos, 1994) และยงักระตุ้นให้การ
พฒันาของผลมีระยะเวลาท่ีสัน้ลงด้วย (ศภุคัรชา, 2557) การเปล่ียนแปลงของภูมิอากาศดงักล่าว
น าไปสู่ความแปรปรวนของสภาพอากาศ (climate variability) ท่ีเกิดขึน้ในรอบฤดกูาลหรือในรอบ
ปี ซึ่งอาจมีการเปล่ียนแปลงท่ีแตกต่างจากปีอ่ืน ๆ แต่ไม่ส่งผลกระทบท่ียาวนานหรือมีผลกระทบ
เพียงแคใ่นชว่งฤดกูาลหรือชว่งปีเทา่นัน้ (FAO, 2007)  
  มีรายงานถึงความแปรปรวนของสภาพอากาศในช่วง 30 ปี ย้อนหลงั (พ.ศ. 2524 
- 2553) พบว่าปริมาณน า้ฝนมีแนวโน้มท่ีเพิ่มขึน้แตก่ลบัพบว่าจ านวนวนัท่ีฝนตกมีจ านวนท่ีลดลง 
แสดงให้เห็นวา่มีฝนตกในชว่งแล้งเพิ่มมากขึน้ ซึง่ท าให้ชว่งแล้งมีไมเ่พียงพอ เชน่รายงานในมงัคดุท่ี
ได้รับผลกระทบดังกล่าวส่งผลท าให้เวลาการออกดอกเล่ือนช้าออกไปไม่ตรงตามฤดูกาลปกติ
รวมทัง้ส่งผลถึงปริมาณผลผลิตท่ีลดลงอย่างต่อเน่ือง (Apiratikorn et al., 2012) นอกจากนี ้
ปริมาณน า้ฝนท่ีมีมากจนเกินไปท าให้มีการเจริญเตบิโตทางด้านก่ิงใบท่ีมากขึน้และมีผลตอ่การร่วง
หล่นของตาดอกเพิ่มมากขึน้ในไม้ผล (Rajan, 2012) โดยมีหลกัฐานชีใ้ห้เห็นว่าสภาพภูมิอากาศมี
แนวโน้มของการเปล่ียนแปลงปริมาณน า้ฝน จ านวนวนัท่ีฝนตก อุณหภูมิและความชืน้สมัพทัธ์ท่ี
เพิ่มสงูขึน้ จงึมีผลตอ่การพฒันาการในรอบปี (phenology) ของไม้ผลหลายชนิด เช่นในมงัคดุและ
ลองกองมีการออกดอกท่ีเล่ือนออกไป 4 - 5 เดือน ในชว่ง 10 ปีให้หลงั (Apiratikorn et al., 2014)  

 นอกจากนีค้วามแปรปรวนของสภาพอากาศท่ีเกิดขึน้นีย้งัส่งผลต่อการแตกยอด
ของไม้ผล ตวัอย่างเช่นส้มโชกุน พบว่ามีการแตกยอดท่ีช้ากว่าปกติเน่ืองจากประสบกับปัญหา 
ของฝนทิง้ช่วง ส่งผลให้ส้มโชกุนมี ผลผลิตท่ีลดลงเน่ืองจากมีปริมาณฝนไม่เพียงพอตอ่การพฒันา
ของผล (อิสมาแอ, 2557) ส าหรับในลองกอง พบว่าการแปรปรวนของสภาพอากาศท่ีเกิดขึน้ส่งผล
ให้ลองกองมีการออกดอกทัง้ในและนอกฤดูกาลเน่ืองจากมีฝนทิง้ช่วงเกิดขึน้และมีฝนเกิดขึน้
ในช่วงฤดแูล้งสง่ผลให้ลองกองมีการแตกใบออ่นแทนการออกดอกเกิดขึน้ (พรอมุา, 2552) อย่างไร
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ก็ตามในแง่ของความแปรปรวนของสภาพอากาศท่ีมีผลตอ่การวิธีการชกัน าการออกดอก เช่น การ
รัดก่ิง การราดสารพาโคลบวิทราโซล ยงัไม่เคยมีการรายงาน 
 
วัตถุประสงค์ 
 
  เพ่ือศึกษาลกัษณะการเปล่ียนแปลงของสภาพอากาศในฤดูกาลผลิตลองกองปี  
พ.ศ. 2556 - 2557 และ พ.ศ. 2557 - 2558 
 
ขัน้ตอนด าเนินการ 
 
  บนัทึกข้อมูลสภาพอากาศ ได้แก่ ปริมาณน า้ฝน อุณหภูมิ และความชืน้สมัพทัธ์ 
โดยขอความอนเุคราะห์ข้อมลูจากสถานีตรวจอากาศของกรมอตุนุิยมวิทยา สถานีตรวจวดัอากาศ
เกษตรคอหงส์ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา ข้อมลูท่ีใช้ในการศกึษาเป็นรายวนัตัง้แตเ่ดือนกนัยายน พ.ศ. 
2556 – เดือนมีนาคม พ.ศ. 2558 และน าข้อมลูท่ีได้มาศกึษาเพ่ือดลูกัษณะการเปล่ียนแปลงของ
สภาพอากาศท่ีเกิดขึน้ในช่วงฤดูกาลผลิต และน าไปวิเคราะห์หาค่าสหสัมพันธ์ (correlation 
analysis) และคา่สมการถดถอย (regression analysis) โดยใช้คา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ (r) ใน
การศึกษาความสัมพันธ์ของข้อมูลสภาพอากาศกับช่วงเวลาท่ีท าการศึกษา โดยค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธ์นีจ้ะเป็นตวับอกถึงความสมัพนัธ์ของตวัแปร 2 ตวั คือ 1) สภาพอากาศ และ 2) เวลา 
โดยคา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์จะมีคา่อยูร่ะหวา่ง -1<r<1 ซึง่สามารถแบง่ได้ดงันี ้
  ถ้า r มีคา่เท่ากบั -1 หมายความว่า มีความสมัพนัธ์กนัมากอย่างสมบรูณ์ระหว่าง
ตวัแปรสภาพอากาศ โดยมีทิศทางของความสมัพนัธ์ตรงข้ามกนั 
  ถ้า r มีคา่เท่ากบั 0 หมายความว่า ไม่มีความสมัพนัธ์กนัเลยระหว่าง 2 ตวัแปร
สภาพอากาศ 
  ถ้า r มีคา่เท่ากบั 1 หมายความว่า มีความสมัพนัธ์กนัมากอย่างสมบรูณ์ระหว่าง
ตวัแปรสภาพอากาศ โดยมีทิศทางของความสมัพนัธ์ไปในทิศทางเดียวกนั  
  ซึ่งในการทดลองครัง้นีจ้ะแบ่งค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพันธ์เพิ่มเติมดงันี ้ (Dennis  
H. E. et al., 1994) 
  ถ้า r มีคา่ในชว่ง 0.0 - 0.5 แสดงวา่ตวัแปรสภาพอากาศมีความสมัพนัธ์กนัน้อย 
  ถ้า r มีคา่อยู่ในช่วง 0.5 - 0.7 แสดงว่าตวัแปรสภาพอากาศมีความสมัพนัธ์กัน
ปานกลาง 



 
8 

 
  ถ้า r มีคา่อยู่ในช่วง 0.7 - 0.9 แสดงว่าตวัแปรสภาพอากาศมีความสมัพนัธ์กัน
มาก 
 
ผลการทดลอง 
 
  1.1 ปริมาณน า้ฝน  
 
        จากข้อมูลสภาพอากาศรายวันท่ีได้มีการบันทึกของสถานีตรวจวัดอากาศ
เกษตรคอหงส์ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา พบว่าในปีท่ี 1 ปริมาณน า้ฝนเฉล่ียตัง้แตเ่ดือนสิงหาคม พ.ศ.
2556 - เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2557 เท่ากบั 9.92 mm ปริมาณน า้ฝนรวมเท่ากบั 1784.8 mm และมี
ปริมาณน า้ฝนสูงสุดในเดือนพฤศจิกายนเท่ากับ 95.6 mm ในปีท่ี 2 พบว่ามีปริมาณน า้ฝนเฉล่ีย
ตัง้แต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2557 - เดือนสิงหาคม 2558 มีปริมาณน า้ฝนเฉล่ียเท่ากับ 11.36 mm 
ปริมาณน า้ฝนสูงสุดในเดือนธันวาคมเท่ากับ 109.0 mm ปริมาณน า้ฝนรวมเท่ากั บ  2193.3 mm 
(ภาพท่ี 2.4) ปริมาณน า้ฝนสูงสุดจะอยู่ในช่วงปลายปีในทัง้ 2 ปีท่ีท าการศึกษา แต่สังเกตได้ 
วา่ในปีท่ี 2 ของการศกึษาจะมีปริมาณน า้ฝนสงูสดุอยูใ่นช่วงเดือนธันวาคมซึ่งเกิดช้ากว่าในปีท่ี 1 ท่ี
มีปริมาณน า้ฝนสงูสดุอยู่ในช่วงเดือนพฤศจิกายน และปริมาณน า้ฝนจะลดต ่าลงตัง้แตป่ลายเดือน
ธันวาคมไปจนกระทัง่ถึงเดือนเมษายนของทัง้ 2 ปี ซึ่งถือว่าเป็นช่วงแล้งเน่ืองจากมีปริมาณน า้ฝน
ต ่าหรือไมมี่ฝนตกเกิดขึน้ แตป่ริมาณฝนของในปีท่ี 1 จะมีปริมาณท่ีน้อยกว่าในปีท่ี 2 และมีปริมาณ
ท่ีน้อยสุดช่วงกลางเดือนกรกฎาคมจนถึงต้นเดือนสิงหาคม ซึ่งเป็นช่วงฤดฝูนของทางภาคใต้ ซึ่ง
แสดงให้เห็นถึงช่วงแล้งช่วงท่ีสองท่ีเกิดขึน้ในรอบปี ซึ่งช่วงแล้งท่ีเกิดขึน้นี ้ในปีท่ี 1 มี 2 ช่วง ซึ่ง
ช่วงแรกเกิดขึน้ตัง้แตป่ลายเดือนธันวาคม - ปลายเดือนมีนาคม และช่วงท่ีสองเกิดขึน้กลางเดือน
สิงหาคม - ต้นเดือนกนัยายน และปีท่ี 2 มีชว่งแล้งเกิดขึน้เพียงช่วงเดียวซึ่งเกิดขึน้ตัง้แตป่ลายเดือน
ธนัวาคม - ต้นเดือนเมษายน ซึ่งจะเห็นได้จากปริมาณน า้ฝนในปีท่ี 1 ต ่าและมีการเพิ่มสงูขึน้ในปีท่ี 
2 เม่ือศกึษาความสมัพนัธ์ของปริมาณน า้ฝนกบัเวลาในรอบปีในทัง้สองปี พบว่ามีความสมัพนัธ์กนั
น้อยและเป็นไปในทิศทางตรงข้ามกนั โดยมีคา่ r = -0.322 และ r = -0.210 ตามล าดบั (ตาราง
ภาคผนวกท่ี 15) ซึ่งแสดงให้เห็นว่าเวลาในรอบปีท่ีเพิ่มขึน้ส่งผลให้มีปริมาณน า้ฝนท่ีลดลง ซึ่ง
สัมพันธ์กับการเกิดช่วงแล้งท่ีเพิ่มขึน้ในปีท่ี 1 ท าให้มีช่วงแล้งเกิดขึน้ถึง 2 ช่วง (ภาพท่ี 2.1) 
นอกจากนีย้งัพบว่าปริมาณน า้ฝนยงัมีความสมัพนัธ์กับจ านวนวันท่ีฝนตก ความชืน้สัมพทัธ์และ
อุณหภูมิต ่าสุดในเชิงบวกแต่พบว่าปริมาณน า้ฝนมีความสมัพนัธ์กับอุณหภูมิสูงสุดและอุณหภูมิ
เฉล่ียในเชิงลบ ซึ่งแสดงให้เห็นว่าปริมาณน า้ฝนท่ีลดลงนีย้งัส่งผลตอ่จ านวนวนัท่ีฝนตก ความชืน้
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สัมพัทธ์และอุณหภูมิต ่าสุดท่ีลดลงตามไปด้วยแต่มีผลต่ออุณหภูมิสูงสุดและอุณหภูมิเฉล่ียท่ี
เพิ่มขึน้ 
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ภาพท่ี 2.1 ปริมาณน า้ฝนรายวนัและชว่งแล้งท่ีเกิดขึน้จากสถานีตรวจอากาศเกษตรคอหงส์ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา ในปี พ.ศ. 2556 - 2558 
     (ก) คือ ปี พ.ศ. 2556 - 2557 และ (ข) คือ ปี พ.ศ. 2557 - 2558 

(ก) 

(ข) 
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  1. 2 จ านวนวันท่ีฝนตก 
 
          เม่ือพิจารณาจ านวนวนัท่ีฝนตก พบว่าจะมีความสมัพนัธ์กับปริมาณน า้ฝน 
โดยพบว่าในปีท่ี 1 มีจ านวนวนัท่ีฝนตกเท่ากบั 163 วนั มีจ านวนวนัท่ีฝนตกสงูสดุในเดือนตลุาคม 
เท่ากบั 24 วนั ส าหรับในปีท่ี 2 พบว่าจ านวนวนัท่ีฝนตกเท่ากบั 195 วนั และมีจ านวนวนัท่ีฝนตก
สงูสดุในเดือนตลุาคม เท่ากบั 28 วนั และทัง้ 2 ปีไม่มีฝนตกเกิดขึน้ในเดือนกมุภาพนัธ์จะเห็นได้ว่า
ลกัษณะของจ านวนวนัท่ีฝนตกในทัง้ 2 ปีจะคล้ายกันคือมีจ านวนวนัท่ีฝนตกสูงสุดในช่วงเดือน
ตุลาคมซึ่งเป็นช่วงฤดูฝนและไม่มีฝนตกเกิดขึน้ในเดือนกุมภาพันธ์ซึ่งเป็นช่วงฤดูร้อนของทาง
ภาคใต้ และจะเห็นได้ว่าจ านวนวนัท่ีฝนตกในปีท่ี 1 มีจ านวนวนัท่ีฝนตกน้อยกว่าปีท่ี 2 ถึง 36 วนั 
(ภาพท่ี 2.2) 
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ภาพท่ี 2.2 จ านวนวนัท่ีฝนตกรายเดือนจากสถานีตรวจอากาศเกษตรคอหงส์ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 
     ในปี พ.ศ. 2556 - 2558 
     (ก) คือ ปี พ.ศ. 2556 – 2557 และ (ข) คือ ปี พ.ศ. 2557 - 2558 

(ก) 

(ข) 
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  1.3 การกระจายตัวของฝน 

 
         การกระจายตวัของฝน พบว่าจะสมัพนัธ์กับปริมาณน า้ฝนและจ านวนวนัท่ี
ฝนตกซึ่งในปีท่ี 1 มีการกระจายตวัของฝนอย่างหนาแน่นและมีปริมาณน า้ฝนสูงสุดช่วงแรกอยู่
ในชว่งเดือนตลุาคม - ต้นเดือนธนัวาคม และชว่งท่ีสองมีการกระจายตวัของฝนตัง้แตเ่ดือนเมษายน 
- กลางเดือนสิงหาคม ส าหรับในปีท่ี 2 พบว่ามีการกระจายตวัของฝนตัง้แตเ่ดือนสิงหาคม - เดือน
ธนัวาคม พ.ศ. 2557 และมีการกระจายตวัของฝนตดิตอ่ยาวนานถึง 4 เดือน และจะเห็นว่าในปีท่ี 1 
มีแนวโน้มของการกระจายตวัของฝนมากและมีชว่งแล้งเกิดขึน้มากกวา่ปีท่ี 2 (ภาพท่ี 2.3) 
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ภาพท่ี 2.3 การกระจายตวัของฝนรายเดือนจากสถานีตรวจอากาศเกษตรคอหงส์ อ.หาดใหญ่  
     จ.สงขลา ในปี พ.ศ. 2556 - 2558 
     (ก) คือ ปี พ.ศ. 2556 - 2557 และ (ข) คือ ปี พ.ศ. 2557 - 2558  
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  1.4 ความชืน้สัมพัทธ์ 
 
         จากข้อมลูความชืน้สมัพทัธ์ในอากาศ พบว่าลกัษณะของความชืน้สมัพทัธ์มี
รูปแบบไปในทิศทางเดียวกนัทัง้ 2 ปี โดยในช่วงต้นฤดกูาลความชืน้สมัพทัธ์จะคอ่ย ๆ เพิ่มสงูขึน้
ตัง้แตเ่ดือนสิงหาคมจนกระทัง่ถึงธันวาคมและจะคอ่ย ๆ ลดลงต ่าสดุในเดือนมีนาคมและจะมีการ
เพิ่มขึน้อีกหลังจากเดือนเมษายน เป็นต้นไป ค่าเฉล่ียของความชืน้สัมพัทธ์ทัง้ 2 ฤดูกาล มีค่า
เท่ากบั 80 และ 83 % ตามล าดบั ส าหรับในปีท่ี 1 ความชืน้สมัพทัธ์มีคา่สงูสดุอยู่ในเดือนธันวาคม 
มีคา่เทา่กบั 84 % และต ่าสดุในเดือนมีนาคม มีคา่เท่ากบั 74 % ในปีท่ี 2 พบว่าความชืน้สมัพทัธ์มี
คา่สูงสุดอยู่ในเดือนพฤศจิกายนและเดือนธันวาคม มีค่าเท่ากับ 89 % และต ่าสุดในเดือนมีนาคม 
มีคา่เทา่กบั 74 % ส าหรับคา่ความชืน้สมัพทัธ์เฉล่ียรายเดือนมีคา่ท่ีใกล้เคียงกนัทัง้ใน 2 ฤดกูาล แต่
กลับพบว่าในปีท่ี 2 มีความชืน้สัมพัทธ์ท่ีสูงกว่าในปีท่ี 1 เน่ืองจากในปีท่ี 2 มีปริมาณของฝน
มากกวา่ในปีท่ี 1 (ภาพท่ี 2.4 ข)  
 
  1.5 อุณหภูมิ 
 
         การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิ พบว่ามีแนวโน้มของอณุหภูมิท่ีเพิ่มสงูขึน้ ทัง้
อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต ่าสุด และอุณหภูมิเฉล่ีย โดยพบว่าในปีท่ี 1 และปีท่ี 2 มีค่าเฉล่ียของ
อณุหภมูิสงูสดุตลอดทัง้ปีเทา่กบั 32.8 ºC และมีอณุหภมูิสงูสดุในเดือนเมษายนเท่ากบั 35 ºC และ
ปีท่ี 2 มีค่าเท่ากับ 35.2 ºC (ภาพท่ี 2.4 ค) ส าหรับอุณหภูมิต ่าสุด พบว่ามีค่าเฉล่ียตลอดทัง้ปี
เทา่กบั 22.7 ºC และ 22.9 ºC ตามล าดบั อณุหภูมิต ่าสดุของทัง้ 2 ปีเกิดขึน้ในเดือนกมุภาพนัธ์ ซึ่ง
ปีท่ี 1 มีอุณหภูมิต ่าสุดเท่ากับ 18.8 ºC และปีท่ี 2 เท่ากับ 20.4 ºC ตามล าดับ(ภาพท่ี 2.4 ง) 
ส าหรับอุณหภูมิเฉล่ียตลอดทัง้ปีพบว่าในปี ท่ี 1 มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 27 ºC และปีท่ี 2 มีค่าเฉล่ีย
เท่ากับ 27.1 ºC ตามล าดบั โดยพบว่าทัง้ 2 ปี มีอณุหภูมิเฉล่ียสงูสดุอยู่ในช่วงเดือนเมษายนและ
ต ่าสดุอยู่ในช่วงเดือนมกราคม (ภาพท่ี 2.4 จ) จะสงัเกตได้ว่าอณุหภูมิจะมีรูปแบบเดียวกนั โดยมี
การเพิ่มขึน้สงูสดุและลดลงต ่าสดุในเดือนเดียวในทัง้ 2 ปีท่ีศกึษา โดยอณุหภูมิสงูสดุจะมีการเพิ่ม
สงูสดุในเดือนเมษายน อณุหภมูิต ่าสดุจะมีการลดลงต ่าสดุในเดือนกมุภาพนัธ์และมีอณุหภูมิเฉล่ีย
สงูสดุในเดือนเมษายนซึง่เป็นชว่งฤดรู้อนมีปริมาณน า้ฝนและความชืน้สมัพทัธ์ท่ีต ่า จะเห็นว่าได้ว่า
อณุหภมูิต ่าสดุจะมีคา่ลดลงมากท่ีสดุเม่ือมีปริมาณน า้ฝนและความชืน้สมัพนัธ์ท่ีเพิ่มขึน้ ในขณะท่ี
อุณหภูมิสูงสุดและอุณหภูมิเฉล่ียจะมีค่าเพิ่มสูงขึน้เม่ือมีปริมาณน า้ฝนและความชืน้สัมพัทธ์ท่ี
ลดลง (ภาพท่ี 2.4) 
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วิจารณ์ผล 
 
  จากข้อมลูสภาพอากาศ พบว่าการแปรปรวนของสภาพอากาศท่ีเกิดขึน้ส่งผลต่อ
การศกึษาในปีท่ี 1 ท่ีผิดปกติไปจากรูปแบบของฤดกูาลปกติ เน่ืองจากในปีท่ี 1 มีการกระจายตวั
ของฝนเกิดขึน้ตลอดทัง้ปี ซึ่งผลกระทบดงักล่าวท าให้มีฝนตกเกิดขึน้ตลอดทัง้ปีในช่วงปีท่ี 1 ท่ี
ท าการศึกษา แต่กลับพบว่าปริมาณน า้ฝนรวมและจ านวนวันท่ีฝนตกมีปริมาณแนวโน้มท่ีลดลง
จนกระทัง่ถึงปีท่ี 2 ท่ีท าการศกึษาแสดงให้เห็นถึงรูปแบบความแปรปรวนท่ีเกิดขึน้ของสภาพอากาศ
ท่ีแตกตา่งกนัของแตล่ะปี นอกจากนีย้งัรวมไปถึงการกระจายตวัของฝนท่ีมีการลดลงในช่วงฤดฝูน
ส่งผลตอ่ความชืน้สมัพทัธ์ในอากาศท่ีต ่าลงและประกอบกับมีอุณหภูมิสูงสดุเพิ่มขึน้สภาพอากาศ
จงึมีความแห้งแล้ง (เสรี, 2558) สง่ผลให้เกิดชว่งแล้งในปีท่ี 1 ถึง 2 ครัง้ ซึ่งปกติจะเกิดเพียงแคปี่ละ
ครัง้ ซึง่เม่ือศกึษาคา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ของตวัแปรสภาพอากาศในปีท่ี 1 พบว่าปริมาณน า้ฝน
มีความสัมพันธ์กับจ านวนวันท่ีฝนตก ความชืน้สัมพันธ์และอุณหภูมิต ่าสุด เป็นไปในทิศทาง
เดียวกนัโดยมีคา่ r = 0.836 r = 0.785 และ r = 0.526 ตามล าดบั (ตารางภาคผนวกท่ี 11) และ
ปริมาณน า้ฝนมีความสมัพนัธ์กบัอุณหภูมิสูงสุดและอุณหภูมิเฉล่ียในทิศทางตรงกนัข้ามโดยมีค่า 
 r = -0.510 และ r = -0.923 ตามล าดบั (ตารางภาคผนวกท่ี 11) ซึง่แสดงให้เห็นว่าปริมาณน า้ฝนท่ี
ลดลงนีเ้ป็นผลมาจากการท่ีมีจ านวนวนัท่ีฝนตกลดลงและมีอณุหภมูิท่ีสงูขึน้จงึชว่ยส่งเสริมให้มีการ
คายระเหยน า้ทัง้ในดินและในใบพืชเพิ่มมากขึน้ (อิสมาแอ, 2557) ท าให้มีความชืน้สมัพทัธ์ใน
อากาศท่ีสูงขึน้ตามไปด้วยจึงอาจเป็นปัจจยัท่ีช่วยส่งเสริมให้มีช่วงแล้งเกิดขึน้มากกว่าปกติ และ
เม่ือศกึษาตวัแปรสภาพอากาศในปีท่ี 2 พบว่ามีความสมัพนัธ์เช่นเดียวกบัในปีท่ี 1 พบว่าปริมาณ
น า้ฝนมีความสมัพนัธ์กับจ านวนวนัท่ีฝนตก ความชืน้สมัพนัธ์และอุณหภูมิต ่าสุดเป็นไปในทิศทาง
เดียวกนั โดยมีคา่ r = 0.671 r = 0.701 และ r = 0.510 ตามล าดบั (ตารางภาคผนวกท่ี 11) และ
ปริมาณน า้ฝนมีความสมัพนัธ์กบัอุณหภูมิสูงสุดและอุณหภูมิเฉล่ียในทิศทางตรงกนัข้ามโดยมีค่า 
 r = -0.509 และ r = -0.313 ตามล าดบั (ตารางภาคผนวกท่ี 11) ผลกระทบจากปรากฏการณ์ 
เอลนิโญ่อาจเป็นสาเหตุหลกัท่ีส่งผลให้รูปแบบของการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศในทัง้ 2 ปี มี
ความแตกต่างกันโดยเฉพาะปริมาณน า้ฝนท่ีลดลงในปีท่ี 1 โดยมีปริมาณน า้ฝนเฉล่ียน้อย 9.92 
mm ซึง่น้อยกวา่ในปีท่ี 2 ซึง่มีปริมาณน า้ฝนเฉล่ีย 11.36 mm ซึง่จะเห็นได้ว่าปรากฏการณ์เอลนิโญ่
ส่งผลท าให้ปริมาณน า้ฝนลดลง และนอกจากนีย้ังส่งผลให้ฤดูร้อนหรือช่วงแล้งเกิดขึน้เร็วกว่า
ฤดกูาลปกตโิดยเร่ิมตัง้แตต้่นเดือนธันวาคมไปจนกระทัง่ถึงต้นเดือนเมษายน ซึ่งกินระยะเวลานาน
ประมาณ 4 เดือน และเกิดเร็วกว่าในปีท่ี 2 ท่ีฤดรู้อนหรือช่วงแล้งจะเกิดขึน้ต้นเดือนมกราคมไป
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จนกระทัง่ถึงกลางเดือนเมษายนและนอกจากนีใ้นปีท่ี 1 ยงัส่งผลให้เกิดฝนทิง้ช่วงเกิดขึน้ในช่วงฤดู
ฝนเน่ืองจากการกระจายตวัของฝนมีความผิดปกติเกิดขึน้ในช่วงกลางเดือนกรกฎาคมจนถึงต้น
เดือนสิงหาคมซึ่งปกติจะเป็นช่วงฤดฝูนของทางภาคใต้จึงส่งผลท าให้เกิดช่วงแล้งขึน้อีกหนึ่งครัง้
ในชว่งนี ้และเม่ือศกึษาถึงจ านวนวนัท่ีฝนตกและการกระจายตวัของฝนในช่วงเดือนกรกฎาคมและ
เดือนสิงหาคมจะพบวา่สมัพนัธ์กนักบัปริมาณน า้ฝนท่ีเกิดขึน้เน่ืองจากมีความถ่ีของจ านวนวนัท่ีฝน
ตกน้อยกวา่ในปีท่ี 2 ซึง่พบวา่ความแปรปรวนของสภาพอากาศดงักล่าวจะมีผลกระทบตอ่การผลิต
ไม้ผลนอกฤดเูน่ืองจากส่งผลให้เกิดฝนทิง้ช่วงในปี พ.ศ. 2552 ท าให้มงัคดุมีการออกดอกท่ีเร็วขึน้
กว่าปกติ (สายณัห์, 2552) เช่นเดียวกับการศึกษาความแปรปรวนของสภาพอากาศในจังหวัด
พทัลงุและจงัหวดัสงขลา ปี พ.ศ. 2554 - 2555 พบว่าปริมาณน า้ฝน ความชืน้สัมพทัธ์ อณุหภูมิ
สงูสุดและอณุหภูมิต ่าสดุมีแนวโน้มท่ีเพิ่มสงูขึน้โดยปริมาณน า้ฝนท่ีเพิ่มสงูขึน้นีท้ าให้การกระจาย
ตวัของฝนผิดปกติเน่ืองมีฝนตกเกิดขึน้ในช่วงฤดูแล้งส่งผลให้ฤดูกาลมีการเล่ือนออกไปช้ากว่า
ฤดกูาลปกตซิึง่มีผลตอ่การออกดอกของมงัคดุท่ีช้าและจะไปออกดอกในช่วงคร่ึงปีหลงัจากฤดกูาล
ปกตเิน่ืองมาจากมีผลกระทบของความแปรปรวนของสภาพอากาศ (ศภุคัรชา, 2557)  
  เม่ือพิจารณาถึงอุณหภูมิในช่วงปีท่ีท าการศกึษา พบว่าทัง้ 2 ปีมีรูปแบบของการ
เปล่ียนแปลงอณุหภมูิท่ีเหมือนกนัตลอดปีท่ีท าการศกึษาโดยมีการเพิ่มขึน้และลดลงในช่วงเดียวกนั
ตลอดปี ซึง่พบวา่อณุหภมูิจะลดลงในช่วงท่ีมีปริมาณน า้ฝนและความชืน้สมัพทัธ์ท่ีสงูและอณุหภูมิ
จะเพิ่มสงูเม่ือมีปริมาณน า้ฝนและความชืน้สมัพทัธ์ท่ีต ่า (ภาพท่ี 2.4) และเม่ือพิจารณาถึงอณุหภูมิ
ในช่วงตลอดระยะเวลา 3 ปี พบว่ามีแนวโน้มของการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิเป็นไปในทิศทาง
เดียวกันโดยอุณหภูมิสูงสุดมีแนวโน้มเพิ่มสงูขึน้ 0.87 ºC เช่นเดียวกับอณุหภูมิเฉล่ียท่ีมีแนวโน้ม
เพิ่มสงูขึน้ 0.2 ºC ในช่วงปีท่ีท าการศกึษา แตก่ลบัพบว่าอณุหภูมิต ่าสดุมีแนวโน้มท่ีลดลง 0.18 ºC 
จะเห็นได้ว่าความแปรปรวนของสภาพอากาศท่ีเกิดขึน้จากผลกระทบของปรากฏการณ์เอลนิโญ่มี
ผลต่อการเพิ่มขึน้ของอณุหภูมิสูงสุด อุณหภูมิเฉล่ียและความชืน้สมัพทัธ์ ซึ่งอุณหภูมิเฉล่ียท่ีเพิ่ม
สูงขึน้จากผลกระทบของเอลนิโญ่ยังส่งผลต่อการพัฒนาของผลมังคุดท่ีเร็วขึน้ตามไปด้วย  
(ศภุัครชา, 2557) แต่กลบัพบว่าปริมาณน า้ฝน การกระจายตวัของฝน จ านวนวนัท่ีฝนตก และ
อณุหภูมิต ่าสดุมีแนวโน้มท่ีลดลง รวมทัง้ส่งผลท าให้ช่วงพฒันาการในรอบปีของฤดกูาลมีการขยบั
เกิดขึน้เร็วกวา่ปกติ 
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การทดลองที่ 2  
  ศึกษาอิทธิพลของสภาพอากาศต่อการออกดอกของลองกองที่ถูก 
ชักน าด้วยสารพาโคลบิวทราโซลและการรัดล าต้น พ.ศ. 2556 - 2557 และ ปี
พ.ศ. 2557 - 2558 
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บทน า 
 
  ลองกองเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีมีการบริโภคกันอย่างแพร่หลายเน่ืองจากมีรสชาติท่ี
หวาน หอม มีเมล็ดและยางท่ีเปลือกน้อย นิยมปลูกกันมากบริเวณภาคใต้ตอนล่าง เช่นจังหวัด 
นราธิวาส ยะลา ปัตตานี เป็นต้น และเน่ืองจากลองกองเป็นไม้ผลท่ีให้ผลผลิตดีและมีราคาสงูจึงมี
การน าไปปลกูบริเวณภาคตะวนัออก เช่นจงัหวดั จนัทบรีุ ตราด และระยอง เป็นต้น (สุรกิตติ และ
คณะ, 2539) ส าหรับการออกดอกของลองกองในภาคใต้จะเกิดขึน้ตัง้แต่ช่วงเดือนมีนาคม-
กรกฎาคม และภาคตะวนัออกเกิดขึน้ตัง้แตช่่วงเดือนธันวาคม-เมษายน และมีการออกดอกเกิดขึน้
ก่อนภาคใต้ (ลดาวลัย์, 2556) เน่ืองจากมีสภาพภูมิอากาศท่ีแตกตา่งกนัและมีช่วงแล้งท่ีลองกอง
ต้องการเกิดขึน้ก่อนภาคใต้ แต่จากความแปรปรวนของสภาพอากาศท่ีเกิดขึน้ส่งผลต่อฤดกูาลท่ี
เปล่ียนไปของภาคใต้ซึง่สงัเกตได้จากการท่ีสภาพอากาศของทางภาคใต้มีความคล้ายคลึงกบัแถบ
จงัหวดัจนัทบุรีและระยองมากขึน้ และยงัพบว่าช่วงแล้งมีการเล่ือนขึน้มาเป็นเดือนกรกฎาคม – 
สิงหาคม ซึ่งจากเดิมจะอยู่ในช่วงเดือนมีนาคม และมีการออกดอกตัง้แต่ช่วงปลายปีไปจนกระทัง่
ถึงต้นปีถัดไป ท าให้ไม้ผลของทางภาคใต้โดยเฉพาะลองกองมีการออกดอกท่ีตรงกับทางภาค
ตะวนัออก ส่งผลให้มีผลผลิตออกสู่ตลาดท่ีพร้อมกันและท าให้เกิดปัญหาของผลผลิตท่ีล้นตลาด  
(สายณัห์, 2556)  
  นอกจากนีย้ังพบว่าแม้แต่ในภาคเดียวกันไม้ผลก็มีการออกดอกท่ีต่างกันซึ่งจะ
ขึน้อยูก่บัสภาพพืน้ท่ีได้รับอิทธิพลจากความแปรปรวนของสภาพอากาศและลองจิจดูท่ีแตกตา่งกนั 
(lonela, 2015) ตวัอย่างเช่นในมังคุด พบว่าบริเวณทางเทือกเขานครศรีธรรมราชทางด้านทิศ
ตะวนัตก ซึ่งได้แก่ อ าเภอฉวาง จะมีการออกดอกในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ - เมษายน และส าหรับ
ทางด้านทิศตะวนัออก ได้แก่ อ าเภอลานสกา อ าเภอท่าศาลา และอ าเภอชะอวด พบว่าฝนทิง้ช่วง
เดือนกรกฎาคม - สิงหาคม ส่งผลให้มงัคดุมีการออกดอกเกิดขึน้ทัง้ในและนอกฤดกูาลเกิดขึน้ โดย
จะออกดอกนอกฤดกูาลในช่วงเดือนกนัยายน - ตลุาคม (สายณัห์, 2552) เช่นเดียวกบัในจงัหวดั
สงขลา พบวา่สวนลองกองในอ าเภอหาดใหญ่จะมีการแตกใบอ่อนในเดือนกมุภาพนัธ์และช่วงออก
ดอกปลายเดือนกุมภาพนัธ์ซึ่งออกก่อนสวนลองกองในอ าเภอสะเดาและอ าเภอนาทวีซึ่งจะออก
ดอกในช่วงเดือนเมษายน เน่ืองจากมีสภาพภูมิประเทศและรวมไปถึงความชืน้ในดินท่ีแตกตา่งกนั 
(มงคล และคณะ, 2544) สอดคล้องกบั จกัรพงษ์ (2556) ในปีท่ีศกึษาพบว่าลองกองจะมีการออก
ดอกในฤดูกาลปกติช่วงเดือนมีนาคม - เมษายน ซึ่งจะเร็วกว่าปกติท่ีออกดอกเดือนเมษายน - 
สิงหาคม เน่ืองมาจากมีการเปล่ียนแปลงของสภาพอากาศเกิดขึน้รวมไปถึงความชืน้ในบรรยากาศ
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ท่ีลดลง และยังพบว่าปัจจยัหลกัท่ีเป็นตวัก าหนดกระบวนการทางสรีรวิทยาของพืช ไ ด้แก่สภาพ
ภมูิอากาศและชว่งฤดกูาล ซึ่งหากมีสภาพภูมิอากาศท่ีเหมาะสมก็จะส่งผลให้ไม้ผลมีการออกดอก
ได้ตามปกติแตห่ากสภาพอากาศไม่เหมาะสมก็จะส่งผลต่อการออกดอกของไม้ผลท่ีเร็วขึน้หรือช้า
ลงทัง้นีย้่อมขึน้อยู่กบัว่าเกิดจากความแปรปรวนของสภาพอากาศท่ีเกิดขึน้หรืออาจเกิดจากปัจจยั
ด้านอ่ืน ๆ เชน่การดแูลรักษา เป็นต้น ซึง่อาจสง่ผลกระทบตอ่การออกดอกของไม้ผลได้ 
  การน าเอาวิธีการต่าง ๆ เช่น การใช้สารพาโคลบิวทราโซลและการรัดก่ิงหรือรัด 
ล าต้นมาใช้เพ่ือบงัคบัการออกดอกของลองกอง พบว่าสามารถชกัน าให้ไม้ผลโดยเฉพาะลองกอง
ออกดอกได้แม้กระทัง่ในช่วงท่ีปกติไม่มีการออกดอกเกิดขึน้หรือชกัน าให้มีการออกดอกนอกฤดูซึ่ง
เป็นชว่งท่ีมีสภาวะไมเ่หมาะสมตอ่การออกดอก (ลดาวลัย์ และสภุาณี, 2556) เพ่ือให้ได้ผลผลิตท่ีมี
ความสอดคล้องตอ่ความต้องการของตลาด (สุรกิตติ และคณะ, 2539) ซึ่งหากสามารถเอาชนะ
สภาวะท่ีไม่เหมาะสมหรือความแปรปรวนของสภาพอากาศท่ีเกิดขึน้นีไ้ด้ก็จะสามารถท าให้
ลองกองออกดอกได้ตลอดตามความต้องการรวมไปถึงตาดอกสามารถพฒันาจนกระทัง่ติดผลและ
ให้ผลผลิตเกิดขึน้ได้ก็จะสามารถลดปัญหาของผลผลิตท่ีล้นตลาดได้รวมไปถึงท าให้มีราคาของ
ผลผลิตสงูขึน้ตามไปด้วย 
 
วัตถุประสงค์ 
 
  เพ่ือศึกษาความแปรปรวนของสภาพอากาศและวิธีการชกัน าการออกดอกและ
การพฒันาตาดอกลองกอง 
 
การเตรียมต้นลองกองและการดูแลรักษา 
 
  ด าเนินการตดัแตง่ก่อนเร่ิมการทดลองในเดือนมิถนุายนและเดือนกรกฎาคมโดย
ก าจัดก่ิงกระโดง ก่ิงตาย และก่ิงท่ีเป็นโรค ด้วยกรรไกรตดัแต่งก่ิงและเล่ือยมือ รวมไปถึงก าจัด
หนอนชอนใบและหนอนชอนเปลือกออก ส าหรับการให้ปุ๋ ยจะเร่ิมให้ปุ๋ ยหลงัจากตดัแต่งก่ิงไปแล้ว
และอยูใ่นชว่งแตกใบอ่อน เดือนสิงหาคม-ตลุาคม สตูร 16-16-16 อตัรา 500 g/ต้น และสตูร 8-24-
24 อตัรา 500 g/ต้น ช่วงก่อนการออกดอกในเดือนตลุาคมและติดผลจนกระทั่งถึงก่อนการเก็บ
เก่ียวผลผลิต 
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การตัดแต่งช่อดอก 
 
  การตดัแต่งช่อดอกลองกองจะมีการตัดแตง่ช่อดอกท่ีมีการอดัแน่นมากจนเกินไป
เพ่ือลดการแยง่อาหารของชอ่ดอก โดยจะท าการตดัแตง่ช่อดอกเม่ือช่อดอกยาวประมาณ 3 - 5 cm 
โดยให้เหลือช่อดอกไว้ประมาณ 3 - 5 ช่อต่อกลุ่มตาดอก โดยท าการตดัแต่งช่อดอกในวนัท่ี 10 
มิถนุายน พ.ศ. 2558 และวนัท่ี 15 มิถนุายน พ.ศ. 2558 ตดัแตง่ไม่ให้ช่อดอกอดัแน่นกนัจนเกินไป
เม่ือผลโตเต็มท่ี และมีการฉีดพ่นสารจิบเบอเรลลิน ความเข้มข้น 100 ppm (0.5 % a.i.) ภายหลงั
จากการตดัแต่งช่อดอกเพ่ือช่วยในการเร่งการยืดยาวของช่อดอกลองกอง โดยมีการฉีดพ่นครัง้  
แรกในวนัท่ี 6 พฤษภาคม พ.ศ. 2557 ครัง้ท่ี 2 วนัท่ี 25 พฤษภาคม พ.ศ. 2557 ครัง้ท่ี 3 วนัท่ี 6 
มกราคม พ.ศ. 2558 และครัง้ท่ี 4 วนัท่ี 21 สิงหาคม พ.ศ. 2558 
 
ขัน้ตอนด าเนินการ 
 
  การให้สิ่งทดลองให้หลงัจากต้นลองกองอาย ุ16 ปี มีระยะปลกู 3 x 3 m ในระยะ
ใบเพสลาดของใบอ่อนชดุท่ี 2 (ปี พ.ศ. 2556 – 2557) และใบอ่อนชดุท่ี 3 (ปี พ.ศ. 2557 – 2558) 
ชว่งเดือนสิงหาคม-กนัยายน (ชว่งนอกฤด)ู โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกอย่างสมบรูณ์ 
(Randomized Complete Block Design ; RCBD) ท า 5 ซ า้ ประกอบด้วยวิธีการชกัน าการออก
ดอก 4 กรรมวิธี (treatment) ดงันี ้กรรมวิธีท่ี 1 ชดุควบคมุ คือ ไม่ราดสารพาโคลบิวทราโซลและไม่
รัดล าต้น กรรมวิธีท่ี 2 ราดสารพาโคลบิวทราโซล กรรมวิธีท่ี 3 ราดสารพาโคลบิวทราโซลร่วมกับ 
รัดล าต้น และกรรมวิธีท่ี 4 รัดล าต้น ก่อนการราดสารรดน า้ให้ทัว่รัศมีทรงพุ่มจนชุ่ม หลงัจากนัน้
ผสมสารพาโคลบิวทราโซลความเข้มข้น 10 % WP 4 g/10 L (400 ppm) ราดทางดินห่างจากโคน
ต้นประมาณ 20 cm ในรัศมีทรงพุม่ ส าหรับการรัดล าต้นท าการรัดล าต้นตรงต าแหน่งสงูจากพืน้ดิน 
ประมาณ 30 cm โดยใช้เล่ือยมือควัน่ล าต้นเป็นแนวกว้างประมาณ 2 mm และใช้ลวดขนาด 1.6 
mm รัดรอบรอยควัน่แล้วแกะลวดออกหลงัจากสงัเกตเห็นตุม่ตาดอกเกิดขึน้และมีความยาวตาดอก
ประมาณ 0.5 mm (ระยะเวลาประมาณ 1 เดือน) และตรวจนบัจ านวนตาดอกลองกองจากบริเวณ
โคนต้นขึน้ไปเป็นระยะ 2 m ซึง่ได้แก่จ านวนตาดอกเด่ียว จ านวนกลุ่มตาดอกและความยาวตาดอก 
โดยท่ีความยาวของกลุม่ตาดอกจะวดัเฉพาะตาดอกท่ีมีความยาวมากท่ีสดุ 
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         (ก)                                                                  (ข) 
ภาพท่ี 2.5 แสดงขัน้ตอนการให้กรรมวิธีแก่ต้นลองกอง 
     (ก) การราดสารพาโคลบวิทราโซลทางดินแก่ต้นลองกอง 
     (ข) การใช้ลวดรัดล าต้นลองกอง 
 
ผลการทดลอง 
 
  2.1 ปัจจัยสภาพอากาศในช่วงของการให้ทรีทเมนต์จนถงึช่วงออกดอก 
 
           การศกึษาถึงปัจจยัสภาพอากาศในช่วงของการให้ทรีทเมนต์ชกัน าการออก
ดอกใน 2 ปี พบวา่มีการให้ทรีทเมนต์การชกัน าการออกดอกในเดือนท่ีตา่งกนั โดยในปี พ.ศ. 2556 
- 2557 มีการให้ทรีทเมนต์ครัง้ท่ี 1 ในวนัท่ี 17 กนัยายน ครัง้ท่ี 2 ในวนัท่ี 27 กนัยายน ครัง้ท่ี 3 ใน
วนัท่ี 1 ตลุาคม และครัง้ท่ี 4 ในวนัท่ี 28 ตลุาคม การให้ทรีทเมนต์ในปีแรกเกิดขึน้ 4 ครัง้ เน่ืองจาก
การแตกใบอ่อนท่ีเกิดขึน้ไม่พร้อมกันท าให้ต้องทยอยให้ทรีทเมนต์แก่ต้นลองกอง ส าหรับสภาพ
อากาศท่ีเกิดขึน้ในช่วงการออกดอก พบว่า มีฝนเกิดขึน้ในช่วงก่อนการให้ทรีทเมนต์และหยุดตก
ในชว่งท่ีให้ทรีทเมนต์ชกัน าการออกดอก โดยมีปริมาณน า้ฝนรวมตลอดช่วงเท่ากบั 752.0 mm และ
มีปริมาณน า้ฝนสงูสดุในเดือนพฤศจิกายน เทา่กบั 95.6 mm และมีการกระจายตวัของฝนมากท่ีสดุ
ในเดือนพฤศจิกายน ซึง่มีจ านวนวนัท่ีฝนตกเทา่กบั 46 วนั เปอร์เซ็นต์ความชืน้สัมพทัธ์เฉล่ียเท่ากบั 
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81.6 % และมีอุณหภูมิเฉล่ียเท่ากับ 27.2 ºC และพบว่าการออกดอกเกิดขึน้ภายหลงัจากการให้ 
ทรีทเมนต์ไปแล้วเฉล่ียเท่ากบั 24 วนั (ภาพท่ี 2.6) ส าหรับในปีท่ีสอง (พ.ศ. 2557 - 2558) พบว่า
การให้ทรีทเมนต์เกิดขึน้ก่อนปีแรก 1 เดือนเน่ืองจากลองกองมีการแตกใบอ่อนท่ีพร้อมกนัและมีการ
แตกใบอ่อนท่ีเร็วกว่าในปีแรก โดยมีการให้ทรีทเมนต์ในเดือนสิงหาคมเพียงครัง้เดียว ซึ่งให้  
ทรีทเมนต์ในวันท่ี 27 สิงหาคม พ.ศ. 2557 สภาพอากาศท่ีเกิดขึน้ในช่วงให้ทรีทเมนต์ พบว่า มี
ปริมาณน า้ฝนตลอดช่วงให้ทรีทเมนต์จนกระทัง่ถึงออกดอกเท่ากับ 156.8 mm มีปริมาณน า้ฝน
สงูสุดในเดือนกันยายนเท่ากับ 30.2 mm เปอร์เซ็นตความชืน้สมัพทัธ์เฉล่ียเท่ากับ 85 % และ
อุณหภูมิเฉล่ียเท่ากับ 26.7 ºC การกระจายตวัของฝนเกิดขึน้มากสุดในเดือนกันยายน และมี
จ านวนวนัท่ีฝนตกเท่ากบั 24 วนั ส าหรับในปีท่ี 2 พบว่าลองกองจะใช้เวลาในการออกดอกเกิดขึน้
ภายหลงัจากการให้ทรีทเมนต์ไปแล้วนานถึง 37 วนั ซึง่นานกวา่ในปีแรก 13 วนั (ภาพท่ี 2.7) 
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วันที่ เดอืน 2556 - 2557

ปริมาณน า้ฝน

อณุหภมิูสงูสดุ

อณุหภมิูต ่าสดุ

อณุหภมิูเฉล่ีย

ความชืน้สมัพทัธ์

วนัที่ให้ทรีทเมนต์
T1R1,T2R1,T3R1

วนัที่ให้ทรีทเมนต์
T1R2,T2R2,T3R2
T1R3,T2R3,T3R3

วนัที่ให้ทรีทเมนต์
T1R4,T2R4,T3R4
T1R5,T2R5,T3R5

ออกดอก

วนัที่ให้ทรีทเมนต์
T4R1, T4R2, T4R3, T4R4, T4R5

ออกดอก

23 วนั28 วนั

 
 
ภาพท่ี 2.6 ข้อมลูสภาพอากาศและวนัท่ีให้ทรีทเมนต์ระหวา่งวนัท่ีชกัน าการออกดอกของลองกองด้วยสารพาโคลบวิทราโซลและการรัดล าต้นจนกระทัง่ 
     ออกดอก ปี พ.ศ. 2556 - 2557  
* หมายเหตุ T หมายถึง Treatment 
        R หมายถึง Replication 
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วันที่  เดอืน     - 2558

ปริมาณน า้ฝน
อณุหภมิูสงูสดุ
อณุหภมิูต ่าสดุ
อณุหภมิูเฉล่ีย
ความชืน้สมัพทัธ์

วนัที่ให้ทรีทเมนต์
T1, T2, T3, T4

ออกดอก

37 วนั

 
 
ภาพท่ี 2.7 ข้อมลูสภาพอากาศและวนัท่ีให้ทรีทเมนต์ระหวา่งวนัท่ีชกัน าการออกดอกของลองกองด้วยสารพาโคลบวิทราโซลและการรัดล าต้นปี พ.ศ. 2557 - 
                 2558  
* หมายเหตุ T หมายถึง Treatment 
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  2.2 ปัจจัยสภาพอากาศในช่วงการออกดอกและช่วงของการพัฒนาตาดอก 
 
         การเปล่ียนแปลงสภาพอากาศท่ีเกิดขึน้ในช่วงของการออกดอกและช่วงของ
การพฒันาตาดอก พบวา่สภาพอากาศท่ีมีความสมัพนัธ์กบัการเจริญเติบโตและการพฒันาตาดอก
ลองกองมากท่ีสุดได้แก่ปริมาณน า้ฝน รองลงมาคืออุณหภูมิ ซึ่งทัง้สองปัจจยัมีผลต่อการพฒันา
ของตาดอกลองกองท่ีเกิดขึน้ช้า เน่ืองจากมีฝนตกเกิดขึน้ในช่วงก่อนการออกดอก โดยพบว่าในปีท่ี 
1 มีปริมาณน า้ฝนรวมตัง้แต่วนัท่ี 15 ตลุาคม พ.ศ. 2556 - 14 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2557 เท่ากับ 
1321.5 mm ปริมาณน า้ฝนเฉล่ียเท่ากับ 22.8 mm การกระจายตวัของฝนมีมากสุดในเดือน
ธันวาคมและมีจ านวนวนัท่ีฝนตกเท่ากบั 117 วนั ส าหรับอณุหภูมิสงูสดุมีคา่เฉล่ียเท่ากบั 26.9 ºC 
และมีคา่ความชืน้สมัพทัธ์เฉล่ียเท่ากบั 81 % และในปีท่ี 2 พบว่ามีปริมาณน า้ฝนรวมตัง้แตว่นัท่ี 3 
ตลุาคม พ.ศ. 2557 - 6 มีนาคม พ.ศ. 2558 เท่ากบั 1454.9 mm มีปริมาณน า้ฝนเฉล่ียเท่ากบั 6.74 
mm ส าหรับในปีนีมี้การกระจายตวัของฝนมากท่ีสุดในเดือนธันวาคม เช่นเดียวกับในปี ท่ี 1 และมี
จ านวนวนัท่ีฝนตกเท่ากับ 119 วนั อุณหภูมิสูงสดุมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 31.4 ºC และมีค่าความชืน้
สมัพทัธ์เฉล่ียเท่ากับ 83 % ซึ่งปัจจยัสภาพแวดล้อมดงักล่าวท่ีเกิดขึน้มีผลต่อการพฒันาตาดอก
ลองกอง ดงันี ้
 
  2.2.1 ตาดอกเดี่ยว 
 
  การพฒันาตาดอกลองกองพบว่า จ านวนตาดอกเด่ียวในปีท่ี 1 (พ.ศ. 2556 – 
2557) มีจ านวนของตาดอกมากท่ีสุดในสัปดาห์สุดท้ายของการตรวจนบัคือทรีทเมนต์รัดล าต้น 
รองลงมาคือการราดสารพาโคลบวิทราโซล และการราดสารพาโคลบิวทราโซลร่วมกบัการรัดล าต้น 
เทา่กบั 4.6  3.4 และ 3.2 ตาดอก ตามล าดบั ซึ่งมีจ านวนตาดอกมากกว่าชดุควบคมุ ภายหลงัจาก
การแตกตาดอกพบว่า ปริมาณน า้ฝนมีปริมาณสูงสุดในช่วงสปัดาห์ท่ี 6 ส่งผลให้ทุกทรีทเมนต์มี
จ านวนตาดอกเด่ียวท่ีลดลง ยกเว้นทรีทเมนต์การรัดล าต้นเพียงอย่างเดียว และปริมาณน า้ฝนท่ี
ลดลงภายหลงัจากสปัดาห์ท่ี 6 ส่งผลให้มีจ านวนตาดอกเด่ียวท่ีเพิ่มขึน้ในช่วงสปัดาห์ท่ี 8 ของการ
ตรวจนบั โดยท่ีอณุหภูมิสงูสดุและความชืน้สมัพทัธ์ไม่มีผลตอ่การเปล่ียนแปลงของจ านวนตาดอก
ของลองกองเน่ืองจากอุณหภูมิและความชืน้สัมพัทธ์มีการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึน้เพียงเล็กน้อย
ตลอดระยะเวลาในช่วงการพฒันาตาดอกลองกอง (ภาพท่ี 2.8 ตารางภาคผนวกท่ี 3) ในปีท่ี 2 
(พ.ศ. 2557 – 2558) พบวา่ทรีทเมนต์รัดล าต้นท าให้มีจ านวนตาดอกเด่ียวมากท่ีสดุเช่นเดียวกบัใน
ปีท่ี 1 โดยมีจ านวนตาดอกเด่ียวมากท่ีสดุในสปัดาห์สดุท้ายท่ีท าการตรวจนบัเท่ากบั 6.8 ตาดอก 
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รองลงมาคือการราดสารพาโคลบวิทราโซล และการราดสารพาโคลบิวทราโซลร่วมกบัการรัดล าต้น
มีจ านวนตาดอกเด่ียวเท่ากับ 2 และ 1.8 ตาดอก ตามล าดบัเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคมุ และ
พบวา่ปริมาณน า้ฝนมีผลท าให้จ านวนตาดอกเด่ียวลดลงเชน่เดียวกนัและมีแนวโน้มเช่นเดียวกบัใน
ปีท่ี 1 โดยมีปริมาณน า้ฝนสูงสุดในสปัดาห์ท่ี 6 และมีปริมาณจ านวนตาดอกเด่ียวลดลงอีกครัง้ใน
สปัดาห์ท่ี 11 ของการตรวจนบั (ภาพท่ี 2.9 ตารางภาคผนวกท่ี 4)  
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  2.2.2 กลุ่มตาดอก 
 
            จ านวนกลุ่มตาดอกท่ีเกิดขึน้ภายหลังจากการได้รับทรีทเมนต์ชักน าการ
ออกดอกในปีท่ี 1 (พ.ศ. 2556 - 2557) พบว่าจ านวนกลุ่มตาดอกมีปริมาณมากท่ีสุดเม่ือได้รับ 
ทรีทเมนต์รัดล าต้น โดยมีจ านวนกลุ่มตาดอกมากท่ีสุดสัปดาห์สุดท้ายท่ีตรวจนับเท่ากับ 21.4  
ตาดอก รองลงมาคือการราดสารพาโคลบิวทราโซลร่วมกับการรัดล าต้น และการราดสารพาโคล-
บิวทราโซลเพียงอย่างเดียว มีจ านวนกลุ่มตาดอกเท่ากับ 14.8 และ 13.2 ตาดอก ตามล าดบั ซึ่ง
ทุกทรีทเมนต์มีจ านวนกลุ่มตาดอกมากกว่าชุดควบคุม ปริมาณน า้ฝนมีผลต่อจ านวนกลุ่ม 
ตาดอกลองกองซึ่งพบว่าในสัปดาห์ท่ี 6 มีปริมาณน า้ฝนสูงท่ีสุดมีผลท าให้กลุ่มตาดอกลดลงทุก 
ทรีทเมนต์ยกเว้นทรีทเมนต์รัดล าต้น และจ านวนกลุม่ตาดอกมีการเพิ่มมากขึน้ภายหลงัจากสปัดาห์
ท่ี 8 ของการตรวจนบัเน่ืองจากมีปริมาณน า้ฝนท่ีลดลง (ภาพท่ี 2.10 ตารางภาคผนวกท่ี 5) และ
จ านวนกลุ่มตาดอกท่ีเกิดขึน้ภายหลงัจากการได้รับทรีทเมนต์ชกัน าการออกดอกในปีท่ี  2 (พ.ศ. 
2557 - 2558) พบว่าจ านวนกลุ่มตาดอกมีปริมาณมากท่ีสุดเม่ือได้รับทรีทเมนต์รัดล าต้น โดยมี
จ านวนกลุม่ตาดอกมากท่ีสดุเทา่กบั 10.2 ตาดอก รองลงมาคือการราดสารพาโคลบิวทราโซลเพียง
อย่างเดียว และการราดสารพาโคลบิวทราโซลร่วมกับการรัดล าต้นเท่ากับ 8 และ 6.4 ตาดอก 
ตามล าดบั และมีปริมาณน า้ฝนสูงสุดอยู่ในช่วงสปัดาห์ท่ี 6 ของการตรวจนบัส่งผลให้ทรีทเมนต์
การราดสารพาโคลบวิทราโซลและชดุควบคมุมีจ านวนกลุ่มตาดอกท่ีลดลงแต่ไม่มีผลตอ่ทรีทเมนต์
การราดสารพาโคลบวิทราโซลร่วมกบัการรัดล าต้นและทรีทเมนต์การรัดล าต้นเพียงอย่างเดียว และ
ภายหลังจากสัปดาห์ท่ี 11 ของการตรวจนับ พบว่ามีจ านวนของกลุ่มตาดอกลองกองท่ีคงท่ี
จนกระทั่งถึงสัปดาห์สุดท้ายของการตรวจนับเน่ืองจากกลุ่มตาดอกมีการชะงักการเจริญเติบโต
เกิดขึน้ (ภาพท่ี 2.11 ตารางภาคผนวกท่ี 6)  
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  2.2.3 ตาดอกรวม 
 
            จ านวนตาดอกรวมท่ีเกิดขึน้ภายหลงัจากการได้รับทรีทเมนต์ในปีท่ี 1 (พ.ศ. 
2556 - 2557) พบว่าจ านวนตาดอกรวมมีปริมาณมากท่ีสุดเม่ือได้รับทรีทเมนต์รัดล าต้น โดยมี
จ านวนตาดอกทัง้หมดมากท่ีสุดเท่ากับ 26 ตาดอก รองลงมาคือการราดสารพาโคลบิวทราโซล
ร่วมกับการรัดล าต้นและการราดสารพาโคลบิวทราโซลเพียงอย่างเดียวเท่ากับ 18 และ 16.2  
ตาดอก ตามล าดับซึ่งมากกว่าชุดควบคุม ส าหรับปริมาณน า้ฝนสูงสุดในสัปดาห์ท่ี 6 ส่งผลต่อ
จ านวนตาดอกรวมท่ีลดลงในทุกทรีทเมนต์ยกเว้นทรีทเมนต์การรัดล าต้นเพียงอย่างเดียว และมี
จ านวนตาดอกรวมเพิ่มขึน้ภายหลังจากสัปดาห์ท่ี 8 ของการตรวจนับ (ภาพท่ี 2.12 ตาราง
ภาคผนวกท่ี 7) และจ านวนตาดอกรวมท่ีเกิดขึน้ภายหลงัจากการได้รับทรีทเมนต์ชกัน าการออก
ดอกในปีท่ี 2 (พ.ศ. 2557 - 2558) พบว่าจ านวนตาดอกรวมมีปริมาณมากท่ีสดุเม่ือได้รับทรีทเมนต์
รัดล าต้นเช่นเดียวกบัในปีท่ี 1 โดยมีจ านวนตาดอกรวมมากท่ีสดุเท่ากบั 17 ตาดอก รองลงมาคือ
การราดสารพาโคลบิวทราโซลและการราดสารพาโคลบิวทราโซลร่วมกับการรัดล าต้นเท่ากับ 9.6 
และ 8.2 ตาดอก ตามล าดบั ปริมาณน า้ฝนท่ีสงูสดุในช่วงสปัดาห์ท่ี 6 ของการออกดอก พบว่ามีผล
ตอ่จ านวนตาดอกรวมท่ีลดลงยกเว้นทรีทเมนต์การรัดล าต้นเพียงอย่างเดียว และมีจ านวนตาดอก
รวมเพิ่มขึน้ในสัปดาห์ท่ี 7 ของการตรวจนับ และพบว่ามีการเพิ่มขึน้ของจ านวนตาดอกรวมใน
ระดบัท่ีคงท่ีจนกระทัง่ถึงสปัดาห์สดุท้ายของการตรวจนบั (ภาพท่ี 2.13 ตารางภาคผนวกท่ี 8) 
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ภาพท่ี 2.12 ข้อมลูสภาพอากาศและจ านวนตาดอกรวมภายหลงัการราดสารพาโคลบวิทราโซลและการรัดล าต้นในปี พ.ศ. 2556 - 2557  
       (บาร์แนวตัง้แสดงคา่ standdard error ของคา่เฉล่ียจ านวน 5 ซ า้) 
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ภาพท่ี 2.13 ข้อมลูสภาพอากาศและจ านวนตาดอกรวมลองกองภายหลงัการราดสารพาโคลบวิทราโซลและการรัดล าต้นในปี พ.ศ. 2557 - 2558  
       (บาร์แนวตัง้แสดงคา่ standard error ของคา่เฉล่ียจ านวน 5 ซ า้) 34 
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  2.2.4. ความยาวตาดอก 
 
            ความยาวตาดอกเฉล่ียท่ีเกิดขึน้ภายหลงัจากการได้รับทรีทเมนต์ชกัน าการ
ออกดอกในปีท่ี 1 (พ.ศ. 2556 - 2557) พบว่าความยาวตาดอกเฉล่ียมีปริมาณมากท่ีสดุเม่ือได้รับ 
ทรีทเมนต์การราดสารพาโคลบิวทราโซลเพียงอย่างเดียวในสปัดาห์สดุท้ายของการตรวจนบั โดยมี
ความยาวตาดอกเฉล่ียเท่ากับ 5.2 mm รองลงมาคือการรัดล าต้นและการราดสารพาโคลบิวทรา-
โซลร่วมกับการรัดล าต้นมีความยาวตาดอกเฉล่ียเท่ากบั 5.2 และ 5.0 mm ตามล าดบั โดยความ
ยาวตาดอกเร่ิมมีความยาวท่ีชดัเจนในชว่ง 3 สปัดาห์แรกหลงัจากออกดอกและมีความยาวตาดอก
คงท่ีจนกระทั่งถึงสัปดาห์สุดท้ายของการตรวจนับ ซึ่งสภาพอากาศท่ีเกิดขึน้ขณะนัน้ไม่มีผลต่อ
ความยาวของตาดอกลองกอง (ภาพท่ี 2.14 ตารางภาคผนวกท่ี 9) ส าหรับความยาวตาดอกเฉล่ียท่ี
เกิดขึน้ภายหลงัจากการได้รับทรีทเมนต์ชกัน าการออกดอกในปีท่ี 2 (พ.ศ. 2557 - 2558) พบว่า
ความยาวตาดอกเฉล่ียมีปริมาณมากท่ีสุดเม่ือได้รับทรีทเมนต์การราดสารพาโคลบิวทราโซล
ร่วมกบัการรัดล าต้นในสปัดาห์สุดท้ายของการตรวจนบัซึ่งแตกต่างจากในปีแรก โดยมีความยาว 
ตาดอกเฉล่ียเท่ากบั 5.5 mm รองลงมาคือการรัดล าต้น และการราดสารพาโคลบิวทราโซลเพียง
อย่างเดียวมีความยาวตาดอกเฉล่ียเท่ากับ 4.9 และ 4.4 mm ตามล าดบั และความยาวตาดอก
เฉล่ียมีความยาวเพิ่มขึน้จากสปัดาห์ท่ี 4 และภายหลงัจากสปัดาห์ท่ี 10 พบว่าความยาวตาดอก
เฉล่ียมีความยาวท่ีคงท่ีจนกระทัง่ถึงสปัดาห์สุดท้ายของการตรวจนบั โดยท่ีสภาพอากาศไม่มีผล 
ตอ่ความยาวตาดอกเฉล่ียท่ีลดลงนอกจากท าให้จ านวนตาดอกลดลงเพียงอย่างเดียว (ภาพท่ี 2.15 
ตารางภาคผนวกท่ี 10) 
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ภาพท่ี 2.14 ข้อมลูสภาพอากาศและความยาวตาดอกลองกองภายหลงัการราดสารพาโคลบิวทราโซลและการรัดล าต้นในปี พ.ศ. 2556 - 2557  
       (บาร์แนวตัง้แสดงคา่ standard error ของคา่เฉล่ียจ านวน 5 ซ า้) 36 
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ภาพท่ี 2.15 ข้อมลูสภาพอากาศและความยาวตาดอกลองกองภายหลงัการราดสารพาโคลบิวทราโซลและการรัดล าต้นในปี พ.ศ. 2557 - 2558  
       (บาร์แนวตัง้แสดงคา่ standard error ของคา่เฉล่ียจ านวน 5 ซ า้) 37 
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  2.2.5 ลักษณะตาดอกลองกอง 
 
            ส าหรับลักษณะตาดอกลองกองท่ีเกิดขึน้ พบว่าลักษณะของตาดอกท่ี
เกิดขึน้แตกต่างกันเป็นผลมาจากอิทธิพลของทรีทเมนต์ท่ีใช้ชกัน าการออกดอก โดยการแตกตา
ดอกเกิดขึน้บริเวณล าต้นมากกว่าบริเวณก่ิงและบริเวณปลายยอด ทัง้สองปีท่ีท าการศึกษาพบว่า
ลกัษณะตาดอกท่ีได้รับทรีทเมนต์ราดสารพาโคลบิวทราโซลตาดอกจะมีลกัษณะปอ้มสัน้และเบียด
แน่นกันเป็นกระจุกมีและจ านวนกลุ่มตาดอกมากกว่าจ านวนตาดอกเด่ียว ส าหรับการราดสาร 
พาโคลบิวทราโซลร่วมกับการรัดล าต้น และการรัดล าต้นเพียงอย่างเดียวจะมีลักษณะตาดอกท่ี
คล้ายกัน คือตาดอกท่ีแตกออกมามีลักษณะรียาว ตาดอกไม่เบียดกันแน่นและมีจ านวนตาดอก
เดี่ยวเกิดขึน้มากกวา่กลุม่ตาดอก (ภาพท่ี 2.16) 
 

     
       ชดุควบคมุ             ราดสารพาโคลบวิทราโซล 

    
        ราดสารพาโคลบวิทราโซล            รัดล าต้น 
              ร่วมกบัรัดล าต้น 

ภาพท่ี 2.16 แสดงลกัษณะตาดอกลองกองภายหลงัการราดสารพาโคลบิวทราโซลและการรัดล า 
       ต้นในปี พ.ศ.2556 - 2558 
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  2.2.6 ลักษณะช่อดอกลองกอง 
 
           เ ม่ือพิจารณาถึ งลักษณะช่อดอกลองกองภายหลังจากการไ ด้ รับ 
ทรีทเมนต์ชกัน าการออกดอก พบว่าในปีแรก (พ.ศ. 2556 - 2557) ช่อดอกลองกองฝ่อและหลดุร่วง
ในทกุทรีทเมนต์ภายหลงัจากมีอายเุพียงแค ่15 สปัดาห์ และในปีท่ี 2 (พ.ศ. 2557 - 2558) พบว่า 
ตาดอกมีการพฒันาเป็นช่อดอกเกือบทุกต้น ยกเว้นชุดควบคมุ เพียง 1 ต้น ท่ีไม่มีตาดอกเกิดขึน้
ในช่วงการชักน าการออกดอก และการรัดล าต้นซึ่งตาดอกร่วงภายหลังจากการให้ทรีทเมนต์  
(ภาพท่ี 2.17 และ ภาพท่ี 2.18) 
 

          
      ชดุควบคมุ    ราดสารพาโคลบวิทราโซล 

          
        ราดสารพาโคลบวิทราโซล              รัดล าต้น 
              ร่วมกบัรัดล าต้น 

 
ภาพท่ี 2.17 ลกัษณะชอ่ดอกเดี่ยวลองกองภายหลงัจากการราดสารพาโคลบิวทราโซลและการรัด 

      ล าต้นในปี พ.ศ. 2556 - 2558 
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         ชดุควบคมุ           ราดสารพาโคลบวิทราโซล 

 

        
        ราดสารพาโคลบวิทราโซล              รัดล าต้น 
              ร่วมกบัรัดล าต้น 

 
ภาพท่ี 2.18 ลกัษณะกลุม่ชอ่ดอกลองกองภายหลงัจากการราดสารพาโคลบิวทราโซลและการรัด 
       ล าต้นในปี พ.ศ.2556 - 2558 
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วิจารณ์ผล 
 
  สภาพอากาศเป็นปัจจัยภายนอกท่ีช่วยส่งเสริมหรือยับยัง้ต่อกระบวนการทาง
สรีรวิทยาต่าง ๆ รวมไปถึงการออกดอกของลองกอง จากการศึกษาตวัแปรสภาพอากาศต่อการ
ออกดอกนอกฤดขูองลอกองใน 2 ปีการศกึษา คือป่ีท่ี 1 (พ.ศ. 2556 – 2557) และปีท่ี 2 (พ.ศ. 
2557 – 2558) โดยศกึษาคา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ พบว่าตวัแปรสภาพอากาศท่ีมีผลตอ่การออก
ดอกของลองกองมากท่ีสุด ได้แก่ ปริมาณน า้ฝน ความชืน้สัมพัทธ์ และอุณหภูมิ ซึ่งตวัแปรท่ีมี
ความสมัพนัธ์กนัมากท่ีสดุ คือความชืน้สมัพทัธ์ โดยมีคา่ r = 0.589 (ตารางภาคผนวกท่ี 11) ซึ่งทัง้ 
2 ปีมีความสมัพนัธ์ปานกลางและมีทิศทางเป็นไปในทางเดียวกนั ดงัจะเห็นได้จากการท่ีความชืน้
สมัพทัธ์ในอากาศท่ีเพิ่มขึน้ส่งผลตอ่จ านวนตาดอกลองกองท่ีเพิ่มขึน้ตามไปด้วยเน่ืองจากลองกอง
จะเจริญเติบโตได้ดีในพืน้ท่ี ๆ มีความความชืน้สมัพทัธ์สงู 70 – 80 % (กรมวิชาการเกษตร, 2552) 
ซึ่งในทัง้ 2 ปี พบว่ามีความชืน้สมัพทัธ์เฉล่ียท่ี 81 % ความชืน้สมัพทัธ์ท่ีเกิดขึน้จะมีความสมัพนัธ์
กบัปริมาณน า้ฝนและจ านวนวนัท่ีฝนตก ซึ่งจากการทดลองจะเห็นได้ว่าปริมาณน า้ฝนท่ีมีการเพิ่ม
มากขึน้ในช่วงก่อนการออกดอกจะส่งเสริมให้ลองกองมีการเจริญเติบโตทางด้านก่ิงใบ เพ่ือใช้ใน
การสร้างและการเก็บสะสมอาหารไว้ใช้ต่อไป เน่ืองจากช่วงท่ีศึกษาเป็นช่วงฤดฝูนซึ่งมีฝนตกชุก
และมีปริมาณน า้ฝนสูงจึงส่งผลให้มีการแตกใบอ่อนเพิ่มมากขึน้ และในขณะเดียวกันปริมาณ
น า้ฝนท่ีเพิ่มสูงขึน้นีส้่งผลให้มีความชืน้สมัพทัธ์ในอากาศท่ีสูงตามไปด้วยจึงกระตุ้นให้ลองกองมี
การแตกตาดอกท่ีเพิ่มมากขึน้ แต่กลบัพบว่าปริมาณน า้ฝนท่ีเพิ่มสูงขึน้ในช่วงท่ีมีการแตกตาดอก
หรือชว่งท่ีตาดอกก าลงัพฒันาจะสง่ผลให้ตาดอกมีการพฒันาเปล่ียนไปเป็นตาใบและมีการแตกใบ
ออ่นมากกวา่การออกดอก (Rajan, 2012) จงึสง่ผลให้มีจ านวนตาดอกลองกองท่ีลดลงตามไปด้วย  
  นอกจากปริมาณน า้ฝนจะมีผลตอ่การออกดอกของลองกองแล้วยงัพบว่ายงัมีผล
ต่อจ านวนวันท่ีฝนตกและการกระจายตัวของฝนเช่นกัน ซึ่งจากการศึกษาจะเห็นว่าจากการมี
จ านวนวันท่ีฝนตกเพิ่มขึน้นีย้ังส่งผลต่อการกระจายตัวของฝนท่ีผิดปกติในปีท่ี 1 เน่ืองจากมี
ผลกระทบของปรากฏการณ์เอลนิโญ่ร่วมด้วยซึ่งส่งผลต่อความแปรปรวนของสภาพอากาศท่ี
เกิดขึน้ ผลกระทบดงักล่าวท าให้มีจ านวนวนัท่ีฝนตกเพิ่มมากขึน้และมีฝนตกถ่ีแตก่ลบัพบว่าท าให้
มีปริมาณน า้ฝนท่ีลดลงและการกระจายตวัของฝนท่ีผิดปกติจึงท าให้มีช่วงแล้งเกิดขึน้ถึง 2 ครัง้ ซึ่ง
ปกติจะเกิดเพียงแค่ 1 ครัง้ จะเห็นได้ว่าตวัแปรสภาพอากาศดงักล่าวมีผลกับการเกิดช่วงแล้งท่ี
ลองกองต้องการก่อนการออกดอกซึ่งลองกองต้องการประมาณ 40 – 50 วนั เพ่ือกระตุ้นให้มีการ
ออกดอกเกิดขึน้ (สรุกิตติ, 2539) ซึ่งจากการศกึษาช่วงแล้งท่ีเกิดขึน้ในปีท่ี 1 เกิดขึน้ 2 ครัง้ ๆ แรก
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เกิดขึน้ต้นเดือนธันวาคม – มีนาคม ซึ่งมีช่วงแล้งติดตอ่กนัประมาณ 116 วนั และครัง้ท่ี 2 เกิดขึน้
กลางเดือนกรกฎาคม – ต้นเดือนสิงหาคมซึ่งมีช่วงแล้งติดต่อกันประมาณ 24 วนั และในปีท่ี 2 
พบว่ามีช่วงแล้งเกิดขึน้เพียงครัง้เดียวตัง้แตป่ลายเดือนธันวาคม – กลางเดือนเมษายน ซึ่งมีช่วง
แล้งติดตอ่กนั 110 วนั โดยช่วงแล้งท่ีเกิดขึน้จะหมายถึงช่วงวนัท่ีไม่มีฝนตกติดตอ่กันเกิน 15 วนั
และมีปริมาณน า้ฝนน้อยกว่า 1 mm (กรมอตุนุิยมวิทยา, 2559) ซึ่งจะเห็นได้ชดัเจนว่าปีท่ี 1 มีช่วง
แล้งท่ีมากกวา่ปีท่ี 2 ถึง 30 วนั  
  การให้ทรีทเมนต์ราดสารพาโคลบวิทราโซลเกิดขึน้ภายหลงัจากใบเพสลาดของใบ
อ่อนชุดท่ี 2 ยกเว้นในปีท่ี 1 ท่ีมีการให้ทรีทเมนต์ภายหลังจากใบเพสลาดของใบอ่อนชุดท่ี 3 
เน่ืองจากในปีท่ี 1 ความแปรปรวนของสภาพภมูิอากาศท่ีเกิดขึน้ส่งผลให้ลองกองมีการแตกใบอ่อน
ถึง 3 ครัง้ในรอบปี และมีการให้ทรีทเมนต์ท่ีไม่พร้อมกันเน่ืองจากต้นลองกองในแปลงจะมีการ
ทยอยแตกใบอ่อนในเวลาท่ีใกล้เคียงกนัจึงท าการสุ่มการให้ทรีทเมนต์โดยการใช้ขนาดของล าต้น
และทรงพุ่มท่ีใกล้เคียงกันในแต่ละซ า้ ซึ่งพบว่าการให้ทรีทเมนต์ส่งผลให้ลองกองมีการออกดอก
มากกว่าชุดควบคมุ 2 เท่า และทรีทเมนต์การรัดล าต้นท าให้ลองกองมีการออกดอกมากกว่าชุด
ควบคมุถึง 3 เทา่ ถึงแม้วา่จะมีฝนตกลงมาก็ตามแตป่ริมาณฝนท่ีตกลงมามีเพียงปริมาณน้อยซึ่งไม่
ส่งผลกระทบตอ่การให้ทรีทเมนต์จึงท าให้ลองกองสามารถออกดอกได้แม้ในสภาวะท่ีไม่เหมาะสม
เน่ืองจากการใช้สารพาโคลบิวทราโซลและการรัดล าต้นจะไปทดแทนช่วงแล้งท่ีลองกองต้องการ 
(ลดาวลัย์ และสภุาณี, 2556) และรวมไปถึงเพ่ือหลีกเล่ียงสภาวะท่ีไม่มีความเหมาะสมตอ่การออก
ดอกของลองกอง (มงคล, 2548) โดยท่ีสารพาโคลบิวทราโซลจะมีผลในการเพิ่มประสิทธิภาพของ
การสงัเคราะห์แสงจึงท าให้พืชสามารถเจริญเติบโตได้ดีขึน้ (รุ่งนภา, 2554) และนอกจากนีย้งัมีผล
ตอ่การยบัยัง้การสงัเคราะห์จิบเบอเรลลินในระดบัท่ีลดต ่าลงและมีผลในการยบัยัง้การแบ่งเซลล์
รวมไปถึงการยืดยาวของเซลล์ (Cumming et al., 1999) จึงมีผลกระตุ้นให้ลองกองสามารถออก
ดอกได้ ความแปรปรวนของสภาพอากาศส่งผลตอ่การออกดอกของลองกองซึ่งพบว่าลองกองจะมี
การออกดอกเกิดขึน้ภายหลงัจากการให้ทรีทเมนต์ไปแล้วในปีท่ี 1 เฉล่ีย 24 วนั และในปีท่ี 2 จะมี
การออกดอกภายหลงัจากการให้ทรีทเมนต์ไปแล้ว 37 วนัและใช้เวลาในการออกดอกนานกว่าปีท่ี 
1 ถึง 13 วนั ซึ่งมีการออกอกล่าช้าเม่ือเทียบกบัการศกึษาก่อนหน้าในลองกองเพ่ือชกัน าการออก
ดอกนอกฤดซูึ่งพบว่าการใช้สารพาโคลบิวทราโซลและการรัดล าต้นท าให้ลองกองมีการออกดอก
ภายหลงัจากการได้รับทรีทเมนต์ไปแล้ว 21 วนั และส่งผลให้ลองกองมีการออกดอกได้มากกว่าชดุ
ควบคมุ 2 เท่า (Lerslerwong et al., 2011) เช่นเดียวกบั สายทิพย์ และลดาวลัย์ (2557) พบว่า
การใช้สารพาโคลบิวทราโซลและการรัดล าต้นสามารถชกัน าให้ลองกองมีการออกดอกนอกฤดไูด้
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ภายหลังจากการให้ทรีทเมนต์ไปแล้ว 21 วัน และสามารถชักน าให้ลองกองมีการออกดอกได้
มากกว่าชุดควบคุม 3 เท่า นอกจากนีย้งัพบว่าการใช้สารพาโคลบิวทราโซลและการควั่นก่ิงใน
ลองกองพบว่าสามารถชกัน าให้ลองกองออกดอกภายได้หลงัจากให้ทรีทเมนต์ไปแล้วเพียงแค่ 11 
และ 19 วนั (Lerslerwong et al., 2011) แสดงให้เห็นว่าการได้รับช่วงแล้งเพียงช่วงหนึ่ง (11 –  
19 วัน) สามารถชักน าให้ลองกองมีการออกดอกเกิดขึน้ได้เน่ืองจากมีการให้ทรีทเมนต์เข้ามา
ทดแทนชว่งแล้งท่ีลองกองต้องการหรือสภาวะท่ีไมเ่หมาะสมตอ่การออกดอกได้ 
  เม่ือศกึษาถึงลกัษณะตาดอกลองกองท่ีเกิดขึน้เป็นผลมาจากการให้ทรีทเมนต์ซึ่ง
ภายหลงัจากการให้ทรีทเมนต์การรัดล าต้นและการราดสารพาโคลบิวทราโซลร่วมกบัการรัดล าต้น
พบวา่ท าให้ตาดอกท่ีแตกออกมามีลกัษณะตาดอกรียาว ตาดอกไม่เบียดแน่นและมีจ านวนตาดอก
เด่ียวมากกว่ากลุ่มตาดอก ส าหรับทรีทเมนต์ราดสารพาโคลบิวทราโซลพบว่าท าให้ตาดอกท่ีแตก
ออกมามีลกัษณะตาดอกปอ้มสัน้ เบียดแน่นเกิดเป็นกระจกุและเกิดเป็นตุม่เล็ก ๆ มีจ านวนกลุ่มตา
ดอกมากกว่าตาดอกเด่ียว ซึ่งสอดคล้องกบัการศกึษาของ ลดาวลัย์ และสภุาณี (2556) พบว่าตา
ดอกลองกองท่ีแตกออกมาภายหลงัจาการได้รับสารพาโคลบิวทราโซลมีลกัษณะเกิดเป็นกระจุก
นอกจากนีย้ังพบว่าทรีทเมนต์ยังส่งผลความยาวตาดอกลองกองท่ีลดลงเม่ือเปรียบเทียบกับ
การศึกษาก่อนหน้าท่ีพบว่ามีความยาวตาดอกภายหลงัจากการให้ทรีทเมนต์ราดสารพาโคลบิว -
ทราโซลและการรัดล าต้นเท่ากบั 7.90 cm และ 10.23 cm ตามล าดบั ทัง้นีอ้าจเกิดจากการตกค้าง
ของสารพาโคลบิวทราโซลในดิน (Lerslerwong et al., 2011) จึงมีผลตอ่การออกดอกและความ
ยาวของตาดอกลองกองท่ีลดลง เน่ืองจากการราดสารทางดินท าให้พืชสามารถดดูซึมสารได้ดีกว่า
การฉีดพ่นสารทางใบและยงัสามารถยบัยัง้การเจริญเติบโตของพืชได้ทุกส่วนและมีประสิทธิภาพ
มากกว่า (พีรเดช, 2537) จึงอาจส่งผลให้มีความยาวตาดอกลองกองท่ีลดลงเน่ืองจากมีการยืด
ขยายขนาดของเซลล์เกิดขึน้น้อย (Cumming et al., 1999) ส าหรับตาดอกลองกองท่ีเกิดขึน้ในปี 
ท่ี 1 ไม่สามารถพฒันาได้เน่ืองจากตาดอกมีลกัษณะท่ีแห้งและมีการชะงกัการเจริญเติบโตเกิดขึน้ 
ทัง้นีอ้าจเกิดจากการท่ีปีนีมี้ความแปรปรวนของสภาพอากาศปริมาณน า้ฝนและความชืน้สมัพทัธ์ท่ี
ต ่าท าให้พืชรวมไปถึงลองกองมีการคายน า้ท่ีสงู (Cline, 2008) ประกอบกบัได้รับน า้ท่ีไม่เพียงพอ 
เน่ืองจากแปลงทดลองท่ีใช้ศกึษาไม่มีระบบน า้ การให้น า้โดยสายยางรดจึงอาจไม่เพียงพอตอ่การ
พฒันาของชอ่ดอก จงึท าให้ตาดอกเกิดอาการฝ่อและหลดุร่วงจึงส่งผลให้ไม่มีผลผลิตเกิดขึน้ในปีนี ้
เน่ืองจากตาดอกในปีนีไ้ม่สามารถพฒันาจนกระทัง่ติดผลได้ และส าหรับในปีท่ี 2 พบว่าตาดอก
ลองกองสามารถพัฒนาจนกระทั่งติดผลแต่พบว่าสภาพอากาศท่ีมีความแห้งแล้งท าให้ตาดอก
ลองกองมีการชะงักการเจริญเติบโตค้างอยู่บนต้น ซึ่งกินระยะเวลานานประมาณ 2 เดือน 
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จนกระทัง่มีการพฒันาและติดผลเกิดขึน้ในเดือนมิถุนายน ซึ่งในปีท่ี 2 นีมี้ผลผลิตเกิดขึน้อาจ
เน่ืองมาจากมีปริมาณน า้ฝนเฉล่ียมากกวา่ปีท่ี 1 และเป็นสภาพอากาศในช่วงปกติท่ีไม่มีผลกระทบ
จากความแปรปรวนของสภาพอากาศจึงอาจส่งผลให้ลองกองมีการออกดอกและสามารถพฒันา
ตาดอกลองกองได้ตามปกต ิ
  เม่ือศึกษาถึงผลกระทบท่ีเกิดขึน้จากการท่ีตาดอกลองกองเกิดอาการชะงัก ฝ่อ
และหลดุร่วงอาจมาจากสาเหตุท่ีมีการใช้ต้นลองกองท่ีเคยท าการศึกษาวิธีการชกัน าการออกดอก
ของลองกองโดยการใช้สารพาโคลบิวทราโซลและการรัดล าต้นมาก่อนหน้าแล้วจึงส่งผลให้ในปีท่ี
ท าการศึกษาอาจได้รับผลกระทบมาจากสาเหตุดงักล่าว เน่ืองจากการใช้สารพาโคลบิวทราโซล 
ราดทางดินส่งผลให้เกิดการตกค้างในดินซึ่งหากมีสารตกค้างในปริมาณท่ีมากจะส่งผลเสียโดยท า
ให้เป็นพิษตอ่พืช และนอกจากนีย้งัสามารถตกค้างในดินได้นาน 6 – 7 เดือน (Lerslerwong et al., 
2011) หรืออาจมาจากการท่ีไม่มีการพกัต้นก่อนการให้ทรีทเมนต์ในการศึกษาครัง้นีจ้ึงท าให้รอย
แผลท่ีมีการท าไว้ก่อนหน้ายงัมีการสมานแผลไม่สมบูรณ์รวมไปถึงอาหารสะสมในต้นอาจมีน้อย
เน่ืองจากน าไปใช้ในการสมานรอยแผลมากกว่าการเก็บเป็นอาหารสะสมภายในต้นและเน่ืองจาก
การทดลองก่อนหน้ามีการเก็บตวัอยา่งเปลือกของต้นลองกองเพ่ือน าไปใช้ในการศกึษาจึงท าให้ต้น
ลองกองมีสภาพต้นท่ีทรุดโทรมและไมส่มบรูณ์ (ภาพท่ี 2.19) 
 

 
 

ภาพท่ี 2.19 แสดงลกัษณะต้นลองกองท่ีได้รับผลกระทบจากการรัดล าต้นและการใช้สารพาโคล- 
      บวิทราโซลและความแปรปรวนของสภาพอากาศ 
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  ทางด้านผลกระทบท่ีเกิดขึน้ภายหลังจากการให้ทรีทเมนต์นอกจากจะส่งผลให้
ลองกองมีการออกดอกล่าช้ายงัพบว่าส่งผลตอ่ลกัษณะภายนอกนอกของล าต้นท่ีมีสภาพโทรม ไม่
สมบรูณ์เหมือนก่อนให้ทรีทเมนต์เน่ืองจากล าต้นมีลกัษณะของเปลือกล าต้นท่ีแห้งและมีการทิง้ใบ
เกิดขึน้รวมไปถึงท าให้ต้นตายภายหลงัจากการศึกษา ซึ่งอาจมาจากการท่ีมีอาหารสะสมภายใน 
ล าต้นไม่เพียงพอรอยแผลจึงสมานไม่ดีและรวมไปถึงการให้ทรีทเมนต์ทัง้ 2 ปีท่ีท าการศกึษาเป็น
การให้ทรีทเมนต์ซ า้ในต้นเดิมจึงอาจเป็นไปได้ว่าการใช้สารพาโคลบิวทราโซลอาจท าให้เกิดผล
กระทบกับต้นลองกองและการรัดล าต้นอาจมีการท าบาดแผลลึกเข้าไปถึงบริเวณท่อน า้  รวมไปถึง
สภาพอากาศท่ีแล้งเน่ืองจากฝนตกน้อยและมีปริมาณน า้ไม่เพียงพอตอ่ความต้องการใช้น า้รายวนั
ของลองกอง จงึอาจเป็นอีกหนึง่สาเหตท่ีุท าให้ต้นลองกองตายได้ (ภาพท่ี 2.20) 
 

        
 
ภาพท่ี 2.20 แสดงลกัษณะผลเห่ียวและอาการเปลือกแห้งและแตกท่ีเกิดจากการรัดล าต้นและการ 

      ใช้สารพาโคลบวิทราโซลและความแปรปรวนของสภาพอากาศ 
 
  อย่างไรก็ตามการใช้สารพาโคลบิวทราโซลและการรัดล าต้นสามารถชักน าให้
ลองกองสามารถออกดอกนอกฤดไูด้ แต่หากมีการใช้สารในระดบัท่ีมากจนเกินไปจะมีผลต่อต้น
ลองกองเน่ืองจากสารพาโคลบิวทราโซลจะมีฤทธ์ิตกค้างท่ียาวนาน และหากมีการสะสมจะท าให้
ลองกองมีการเจริญเตบิโตท่ีช้า (Lerslerwong et al., 2011) และการรัดล าต้นเป็นวิธีการท่ีสามารถ
ชกัน าให้ลองกองมีการออกดอกมากท่ีสดุแตมี่ผลตอ่การเจริญเติบโตเน่ืองจากวิธีการดงักล่าวเป็น
การตดัท่ออาหารไม่ให้มีการส่งผ่านสารอาหารจากรากมายงัล าต้นท าให้ลองกองมีการใช้อาหารท่ี
สะสมอยูภ่ายในต้นสง่ผลให้มีการเจริญเตบิโตทางด้านก่ิงใบท่ีช้าและมีสภาพท่ีทรุดโทรมและมีการ
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สมานรอยแผลท่ีเกิดขึน้ช้า และหากมีการใช้วิธีการดงักล่าวในปีถดัไปอาจส่งผลให้ต้นลองกองตาย
ได้เน่ืองจากอาจท าบาดแผลลึกเข้าไปถึงบริเวณท่อน า้และอาจส่งผลท าให้ต้นลองกองตายได้
เน่ืองจากท่อน า้และท่ออาหารถกูท าลายจึงควรมีการเว้นการใช้วิธีการดงักล่าวและมีการบ ารุงต้น
ลองกองให้สมบรูณ์ก่อนการให้ทรีทเมนต์ในครัง้ตอ่ไป 
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การทดลองที่ 3 
  ศึกษาอิทธิพลของสภาพอากาศต่อการให้ผลผลิตและคุณภาพ
ของลองกองที่ถูกชักน าด้วยสารพาโคลบิวทราโซลและการรัดล าต้นปี พ.ศ. 
2556 - 2557 และปี พ.ศ. 2557 - 2558 
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บทน า 
 
  การออกดอกติดผลของไม้ผลจะเ ร่ิมจากการเปล่ียนแปลงจากระยะการ
เจริญเติบโตทางด้านก่ิงไป (vegetative phase) เข้าสู่ระยะของการสืบพันธุ์  (reproductive 
phase) ส่งผลให้พืชมีการออกดอกเกิดขึน้ (สมบญุ, 2544) การออกดอกไปจนกระทัง่ถึงการติดผล
จะมีทัง้ปัจจัยภายใน ซึ่งได้แก่ ชนิดพืช อายุ ฮอร์โมนและอาหารสะสมภายในต้น และปัจจัย
ภายนอก ซึ่งได้แก่ ช่วงแล้งก่อนการออกดอก อุณหภูมิ และปริมาณน า้ฝน เป็นต้น ซึ่งมีบทบาท
เก่ียวข้องกับการเจริญเติบโตของพืช โดยพบว่าปัจจัยภายนอกมีบทบาทต่อการเปล่ียนแปลง
ดงักล่าวเป็นอย่างมาก เน่ืองจากการออกดอกของไม้ผลส่วนใหญ่ยังต้องอาศยัฤดูกาลเป็นหลัก 
โดยพบว่าปัจจัยภายนอกท่ีมีความส าคญั ได้แก่ปริมาณน า้ซึ่งเป็นปัจจัยภายนอกท่ีไม่สามารถ
ควบคุมได้ ซึ่งปัจจัยดงักล่าวส่งผลให้ไม้ผลไม่ออกดอกตามฤดูกาลหรือมีผลต่อการออกดอกท่ี
ลา่ช้าหรือไมมี่การพฒันาของตาดอกเกิดขึน้ (มงคล และคณะ, 2547) ส่งผลให้ไม้ผลมีการติดผลท่ี
ช้าและไม่ตรงตามฤดกูาลและพบว่ายงัเป็นตวัก าหนดปริมาณและคณุภาพของผลผลิตซึ่งหากมี
มากเกินไปในช่วงของการติดผลหรือช่วงเก็บเก่ียวผลผลิตจะท าให้เกิดความเสียหายแก่ผลผลิตได้ 
(สายณัห์, 2555) นอกจากนีย้งัพบว่าจะไปช่วยส่งเสริมการเข้าท าลายของโรคและแมลงเพิ่มมาก
ขึน้ในมะม่วง และท าให้มีการติดผลท่ีลดลงเน่ืองจากมีการเจริญเติบโตทางด้านก่ิงใบมากกว่าการ
ออกดอก (Rajan, 2012) นอกจากนีป้ริมาณน า้ฝนท่ีลดลงยงัส่งผลตอ่ปริมาณของผลผลิตส้มโชกนุ
ท่ีมีปริมาณลดลงด้วยเช่นกนัเน่ืองมาจากการท่ีการท่ีปริมาณน า้ฝนท่ีต ่าส่งผลต่อความชืน้ในดินท่ี
ลดลงและมีผลตอ่การพฒันาของผลรวมไปถึงคณุภาพของผลผลิตท่ีลดลงตามไปด้วย (Chelong 
and Sdoodee, 2013) ส าหรับอณุหภมูิพบวา่มีผลตอ่การออกดอกติดผลในพืชเช่นกนั ซึ่งพบว่าพืช
ในเขตร้อนส่วนใหญ่ต้องการอุณหภูมิท่ีต ่าส าหรับกระตุ้นให้มีการแตกตาดอกเกิดขึน้ (สมบุญ , 
2544) โดยอุณหภูมิท่ีต ่ากว่า 23ºC จะชกัน าให้เงาะมีการเปล่ียนแปลงรูปร่างของปลายยอดและ
ตาข้างเป็นการออกดอกแทนการเจริญทางด้านก่ิงใบ ยวุดี (2538) รวมไปถึงอณุหภูมิท่ีสงูจะไปเร่ง
ให้พืชมีการเจริญเตบิโตท่ีเร็วขึน้เน่ืองจากมีการหายใจท่ีเพิ่มสงูขึน้เชน่กนั (Cline, 2008)  
 จากปัจจยัสภาพแวดล้อมดงักล่าวท่ีเกิดขึน้เป็นเพียงแค่ตวัก าหนดปริมาณและคณุภาพ
ของไม้ผลซึ่งส าหรับในลองกอง พบว่ายังไม่มีการศึกษาเก่ียวกับปัจจัยสภาพอากาศท่ีมีผลต่อ
คณุภาพของผลผลิต 
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วัตถุประสงค์ 
 
  เพ่ือศึกษาความแปรปรวนของสภาพอากาศท่ีเกิดในช่วงการติดผลจนกระทัง่ถึง
การเก็บเก่ียวผลผลิตรวมไปถึงปริมาณและคณุภาพของผลผลิตของลองกอง 
 
ขัน้ตอนด าเนินการ 
 
  การเก็บเก่ียวผลผลิตจากแปลงทดลองจะท าการเก็บเก่ียวภายหลงัจากการติดผล
ไปแล้วประมาณ 11 - 13 สปัดาห์ ทยอยเก็บผลผลิตในแตล่ะซ า้ โดยเลือกเก็บช่อผลท่ีมีสีเหลือง
สม ่าเสมอทัว่ทัง้ชอ่ โดยใช้กรรไกรตดัแตง่ก่ิงตดับริเวณก้านชอ่ท่ีอยูต่ดิกบับริเวณล าต้น น าผลผลิตท่ี
ได้มาชั่งน า้หนักแยกแต่ละทรีทเมนต์ แต่ละซ า้ ซึ่งไก้แก่ น า้หนักผลผลิตต่อต้น น า้หนักช่อผล 
น า้หนกัเปลือกผล น า้หนกัเนือ้ผล และวดัความยาวช่อผล วดัขนาดความกว้างและความยาวผล 
ความหนาเปลือก และนบัจ านวนผล/ช่อ และน าไปวิเคราะห์หาคณุภาพของผลผลิตโดยทัว่ไป ซึ่ง
ได้แก่ ปริมาณของแข็งท่ีละลายน า้ได้ (TSS) ปริมาณกรดท่ีไทเทรตได้ (TA) และอตัราสว่น TSS/TA 
  ส าหรับการตดิผลของลองกองในระยะเวลาสองปีท่ีท าการศกึษา พบว่าลองกองมี
การติดผลเกิดขึน้แคเ่พียงในปีท่ี 2 (พ.ศ. 2557 - 2558) เท่านัน้ ในปีแรกไม่มีการติดผลเกิดขึน้
เน่ืองจากตาดอกในทกุทรีทเมนต์หลดุร่วงและไมมี่ผลผลิตเกิดขึน้ 
 
ผลการทดลอง 
 
  3.1 ปัจจัยสภาพอากาศในช่วงการตดิผลจนถงึการเก็บเกี่ยวผลผลิต 
 
         จากสภาพอากาศท่ีมีอุณหภูมิท่ีสูงและรวมไปถึงมีปริมาณน า้ฝนท่ีต ่าไม่
เพียงพอต่อการเจริญเติบโตและการพฒันาของตาดอกลองกองจึงส่งผลให้ตาดอกลองกองเกิด
อาการฝ่อและไม่มีการพฒันาไปเป็นผลเกิดขึน้ในปีท่ี 1 (พ.ศ. 2556 – 2557) แต่ส าหรับในปีท่ี 2 
พบวา่ในชว่งของการตดิผล วนัท่ี 10 มิถนุายน พ.ศ. 2558 ไปจนกระทัง่ถึงการเก็บเก่ียวผลผลิตครัง้
สดุท้าย วนัท่ี 26 กนัยายน พ.ศ. 2558 พบว่ามีปริมาณน า้ฝนรวมเท่ากบั 494.4 mm ปริมาณน า้ฝน
เฉล่ียเทา่กบั 8.99 mm การกระจายตวัของฝนมีมากสดุในเดือนกรกฎาคม และมีจ านวนวนัท่ีฝนตก
เท่ากับ 53 วนั ส าหรับอุณหภูมิสูงสุดมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 33 ºC และมีค่าความชืน้สมัพทัธ์เฉล่ีย
เท่ากบั 85 % (ภาพท่ี 2.21) ส าหรับระยะเวลาตัง้แตต่ิดผลไปจนกะทัง่ถึงการเก็บเก่ียวผลผลิตครัง้
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แรก พบวา่ใช้ระยะเวลาเทา่กบั 75 วนั หรือเทา่กบั 11 สปัดาห์ และเก็บผลผลิตหมดภายในสปัดาห์
ท่ี 14 ส าหรับการเก็บเก่ียวผลผลิตจะทยอยเก็บทัง้หมด 5 ครัง้ โดยในครัง้แรกเก็บในวนัท่ี 26 
สิงหาคม พ.ศ. 2558 ซึ่งมีผลผลิตรวมทัง้หมดเท่ากบั 28.63 kg ครัง้ท่ี 2 เก็บเก่ียวผลผลิตในวนัท่ี 1 
กนัยายน พ.ศ. 2558 มีผลผลิตรวมทัง้หมดเท่ากับ 7.34 kg ครัง้ท่ี 3 เก็บเก่ียวผลผลิตในวนัท่ี 2 
กนัยายน พ.ศ. 2558 มีผลผลิตรวมทัง้หมดเท่ากบั 38.55 kg ครัง้ท่ี 4 เก็บเก่ียวผลผลิตในวนัท่ี 14 
กนัยายน พ.ศ. 2558 มีผลผลิตรวมทัง้หมดเท่ากบั 6 kg และครัง้สดุท้ายเก็บเก่ียวผลผลิตในวนัท่ี 
24 กนัยายน พ.ศ. 2558 มีผลผลิตรวมทัง้หมดเทา่กบั 0.88 kg (ภาพท่ี 2.21 และ 2.22) 
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วันที่   เดือน พ.ศ. 2557 - 2558

ปริมาณน า้ฝน

อุณหภูมิสูงสุด

ความชืน้สัมพัทธ์

11 สัปดาห์

เก็บเกี่ยว
ผลผลิตครัง้แรก

ครัง้ที่ 3
ครัง้ที่ 2

ครัง้ที่ 4
ครัง้ที่ 5

 
 

ภาพท่ี 2.21 ข้อมลูสภาพอากาศและวนัท่ีติดผลจนกระทัง่ถึงวนัท่ีเก็บเก่ียวผลผลิตลองกองในปี พ.ศ. 2557 - 2558  51 



 
52 

 

 

 ชดุควบคมุ ราดสารพาโคล-
บวิทราโซล 

ราดสารพาโคลบวิทรา-
โซลร่วมกบัรัดล าต้น 

รัดล าต้น 

26 ส.ค. 58 

   

 

1 ก.ย. 58 

    
2 ก.ย. 58   

  
14 ก.ย. 58 

 

  

 
24 ก.ย. 58  

 

  

 
ภาพท่ี 2.22 ลกัษณะชอ่ผลลองกองและวนัท่ีเก็บเก่ียวผลผลิตปี พ.ศ. 2557 - 2558  
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  3.2 ปริมาณและคุณภาพผลผลิต 
 
         ผลผลิตลองกองในปีแรก (พ.ศ. 2556 - 2557) พบว่าไม่มีผลผลิตเกิดขึน้
เน่ืองจากตาดอกลองกองฝ่อและร่วงจึงไม่มีบนัทึกข้อมูลผลผลิตลองกอง และส าหรับในปีสอง 
(พ.ศ. 2557 - 2558) สามารถบนัทึกข้อมูลของผลผลิตลองกองได้แก่ น า้หนกัผลผลิตทัง้หมด 
น า้หนกัช่อผล น า้หนกัผลเฉล่ีย น า้หนกัเนือ้ผลและน า้หนักเปลือก (ตารางท่ี 2.1) จ านวนผล/ช่อ 
ความยาวช่อผล ความกว้างผล ความยาวผล ความหนาเปลือก (ตารางท่ี 2.2) ความหวาน (TSS) 
ปริมาณกรดท่ีไทเทรตได้ (TA) และอตัราสว่น TSS/TA (ตารางท่ี 2.3) 
 
  3.2.1 น า้หนกัผลผลิต 
 
            น า้หนกัผลผลิตลองกองภายหลงัจากเก็บเก่ียวผลผลิต ซึ่งประกอบไปด้วย 
น า้หนักผลผลิตทัง้หมด น า้หนักช่อผล น า้หนักผลเฉล่ีย น า้หนักเนือ้ผลและน า้หนักเปลือกผล 
พบวา่ทกุทรีทเมนต์ไมมี่ความแตกตา่งกนัในทางสถิต ิ(ตารางท่ี 2.1) 
 
ตารางท่ี 2.1 น า้หนกัผลผลิตทัง้หมด น า้หนกัชอ่ผล น า้หนกัผลเฉล่ีย น า้หนกัเนือ้ผลและน า้หนกั 

       เปลือกผล ภายหลงัการเก็บเก่ียวผลผลิตในปี พ.ศ. 2557 - 2558 
 
ทรีทเมนต์/ตวัอยา่ง น า้หนกัผล

ทัง้หมด/ต้น 
(kg) 

น า้หนกัช่อผล 
สุม่ 5 ช่อ 
(g)  

น า้หนกัผลเฉลีย่ 
สุม่ 5 ผล  
(g) 

น า้หนกัเนือ้ผล 
สุม่ 5 ผล 
 (g) 

น า้หนกั
เปลอืกผล สุม่ 

5 ผล (g) 
ชดุควบคมุ 2.04±0.77 139.29±41.72 70.02±18.08 52.68±13.75 16.74±4.32 
ราดสารพาโคลบิว-
ทราโซล 

6.88±3.62 223.78±42.81 
 

96.10±6.50 
 

74.49±5.45 
 

21.53±1.13 
 

ราดสารพาโคลบิว-
ทราโซลร่วมกบัรัด 
ล าต้น 

6.04±1.53 296.83±30.90 
 
 

95.61±7.26 
 
 

72.81±6.81 
 
 

22.61±1.49 
 
 

รัดล าต้น 1.59±0.81 144.17±63.14 56.41±23.21 43.16±17.82 13.24±5.43 
F-test ns ns ns ns ns 
CV (%) 22.48 72.76 38.86 32.62 18.66 

ns = ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิติ 
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  3.2.2 จ านวน ความกว้างและความยาวผล 
 
            จ านวนผลลองกอง ความหนาเปลือก ความกว้างผล ความยาวผลและ
ความยาวช่อผลภายหลงัจากเก็บเก่ียวผลผลิต พบว่าทุกทรีทเมนต์ไม่มีความแตกต่างกันในทาง
สถิต ิ(ตารางท่ี 2.2) 
 
ตารางท่ี 2.2 จ านวนผล ความกว้างและความยาวผลลองกองภายหลงัการเก็บเก่ียวผลผลิตในปี 
         พ.ศ.2557 - 2558 
 
ทรีทเมนต์/
ตวัอยา่ง 

จ านวนผล/ช่อ 
 

ความหนา
เปลอืก (mm) 

ความกว้างผล 
สุม่ 5 ผล (mm) 

ความยาวผล สุม่ 
5 ผล (mm) 

ความยาว 
ช่อผล (mm) 

ชดุควบคมุ 8.96±2.70  0.94±0.23  24.35±6.20  24.51±6.18  7.67±2.05  
ราดสารพาโคลบิว-
ทราโซล 

12.58±2.12  
 

1.14±0.03 
  

30.86±1.40  
 

32.80±1.40 
  

10.25±0.99  
 

ราดสารพาโคลบิว-
ทราโซลร่วมกบัรัด 
ล าต้น 

16.86±1.87 
 
  

1.23±0.09 
 
  

31.41±1.47  
 
 

33.92±0.54  
 
 

11.83±0.52  
 
 

รัดล าต้น 7.72±3.33  0.69±0.28  18.18±7.50  19.64±8.13  6.07±2.53  
F-test ns ns ns ns ns 
CV (%) 16.90 4.24 21.70 21.92 12.86 

ns = ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิติ 
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  3.2.11 คณุภาพภายใน 
 
   ปริมาณของแข็งท่ีละลายน า้ได้ ปริมาณกรดท่ีไทเทรตได้และอตัราส่วน 
TSS/TA ของลองกองภายหลังจากเก็บเก่ียวผลผลิต พบว่าทุกทรีทเมนต์ไม่มีความแตกต่างกัน
ในทางสถิต ิ(ตารางท่ี 2.3) 
 
ตารางท่ี 2.3 ปริมาณของแข็งท่ีละลายน า้ได้ ปริมาณกรดท่ีไทเทรตได้และอตัราสว่น TSS/TA ของ 

         ลองกองภายหลงัการเก็บเก่ียวผลผลิตในปี พ.ศ.2557 - 2558 
 

ทรีทเมนต์/ตวัอยา่ง ปริมาณของแข็งที ่
ละลายน า้ได้ (%) 

ปริมาณกรดที ่
ไทเทรตได้ (%) 

อตัราสว่น  
TSS/TA 

ชดุควบคมุ 14.88±3.72  0.66±0.17  18.48±4.70  
ราดสารพาโคลบวิทรา
โซล 

18.60±0.45  
 

0.58±0.11  
 

25.82±0.98  
 

ราดสารพาโคลบิวทรา
โซลร่วมกบัรัดล าต้น 

18.28±0.39  
 
 

0.74±0.04  
 
 

24.06±2.33 
 
 

รัดล าต้น 10.90±4.45  0.40±0.16  16.46±6.72  
F-test ns ns ns 
CV (%) 16.48 3.80 20.83 

ns = ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิติ 
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  3.2.14 ลกัษณะชอ่ผลลองกอง 
 
              ลกัษณะช่อผลลองกองท่ีเกิดขึน้ภายหลงัจากการาดสารพาโคลบิวทรา-
โซลและการรัดล าต้น พบว่าลกัษณะช่อผลในชุดควบคมุมีความยาวช่อผลเฉล่ียเท่ากับ 9.59 cm 
ทรีทเมนต์ราดสารพาโคลบิวทราโซลเพียงอย่างเดียวมีช่อผลท่ีมีขนาดสัน้และมีความยาวช่อผล
เฉล่ียเท่ากับ 9.96 cm ทรีทเมนต์ราดสารพาโคลบิวทราโซลร่วมกับการรัดล าต้นช่อผลมีลกัษณะ
ยาวกว่าทรีทเมนต์อ่ืนๆ โดยมีความยาวช่อผลเฉล่ียเท่ากับ 11.93 cm และทรีทเมนต์รัดล าต้นมี
ลักษณะช่อผลยาวใกล้เคียงกับทรีทเมนต์ราดสารพาโคลบิวทราโซลร่วมกับการรัดล าต้นโดยมี
ความยาวชอ่ผลเฉล่ียเทา่กบั 10.90 cm (ภาพท่ี 2.23 และ 2.24) 

 

    
              (ก)                       (ข)                       (ค)                              (ง) 
 
ภาพท่ี 2.23 แสดงลกัษณะชอ่ผลลองกองภายหลงัการราดสารพาโคลบวิทราโซลและการรัดล าต้น 
       ในปี พ.ศ. 2557 - 2558 
       (ก) คือ ชดุควบคมุ 
       (ข) คือ ราดสารพาโคลบวิทราโซล 
       (ค) คือ ราดสารพาโคลบวิทราโซลร่วมกบัรัดล าต้น 
       (ง) คือ รัดล าต้น 
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 ชุดควบคุม  ราดสารพาโคลบิวทราโซล 

 
T1R1 

 
ไมมี่ผลผลิต 

 
T2R1 

 
 

T1R2 
 

 
T2R2 

 
 

T1R3 
 

 
T2R3 

 
 

T1R4 
 

 
T2R4 

 
 

T1R5 
 

 
T2R5 

 
      
     ราดสารพาโคลบิวทราโซลร่วมกับรัดล าต้น 

 
รัดล าต้น 

 
T3R1 

 

 
T4R1 

 
 
T3R2 

 

 
T4R2 

 
 
T3R3 

 

 
T4R3 

 
ไมมี่ผลผลิต 

 
T3R4 

 

 
T4R4 

 
ไมมี่ผลผลิต 

 
T3R5 

 

 
T4R5 

 
 
ภาพท่ี 2.24 แสดงผลผลิตลองกองแตล่ะซ า้ภายหลังการเก็บเ ก่ียวผลผลิตใน ปี พ.ศ. 2557 - 
       2558 
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วิจารณ์ผล 

 
  จากการศึกษาข้อมูลสภาพอากาศในช่วงของการติดผลไปจนกระทัง่ถึงการเก็บ
เก่ียวผลผลิต พบว่าความแปรปรวนของสภาพอากาศอาการมีผลตอ่การศึกษาในปีท่ี 1 จึงท าให้ 
ตาดอกลองกองไม่สามารถพฒันาติดผลจนกระทัง่ให้ผลผลิตเกิดขึน้ได้เน่ืองจากมีปริมาณน า้ฝนท่ี
น้อยรวมไปถึงมีอุณหภูมิสูงในช่วงท่ีตาดอกก าลงัพฒันา แต่ส าหรับในป่ีท่ี 2 ไม่มีผลกระทบจาก
ความแปรปรวนของสภาพอากาศเกิดขึน้สภาพอากาศเป็นไปตามฤดกูาลปกติมีเพียงแค่ปริมาณ
น า้ฝนท่ีมีมากในชว่งของการติดผลแตไ่ม่มีผลตอ่การพฒันาช่อดอกลองกอง แตก่ลบัพบว่าปัจจยัท่ี
มีผลตอ่การพฒันาชอ่ดอกลองกอง ได้แก่อณุหภมูิ ซึ่งพบว่าอณุหภูมิท่ีเฉล่ียท่ีสงูในระหว่างช่วงการ
พฒันาผลซึ่งมีอณุหภูมิเฉล่ีย 27.3 ºC ท าให้สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตของลองกองได้เร็วขึน้ โดย
ทรีทเมนต์ชุดควบคมุ ราดสารพาโคลบิวทราโซลและทรีทเมนต์ราดสารพาโคลบิวทราโซลร่วมกับ
การรัดล าต้น สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตได้ภายในระยะเวลาเพียงแค ่11 สปัดาห์ ซึ่งเร็วกว่าการเก็บ
เก่ียวผลผลิตลองกองโดยทัว่ไปซึ่งจะสามารถเก็บเก่ียวผลผลิตได้ภายใน 13 - 15 สปัดาห์หลงัจาก
ตดิผล (กรมวิชาการเกษตร, 2552) ทัง้นีอ้าจเน่ืองจากอณุหภูมิท่ีสงูขึน้มีผลตอ่การหายใจของพืชท่ี
เพิ่มสงูขึน้และมีอตัราการเจริญเติบโตท่ีเร็วขึน้กว่าปกติ จึงส่งผลพืชมีการเจริญเติบโตท่ีเร็วขึน้ตาม
ไปด้วย (Cline, 2008) รวมไปถึงในมังคุดซึ่งท าให้มีการพัฒนาของผลในระยะเวลาท่ีสัน้ลง  
(ศภุคัรชา, 2557) ส าหรับทรีทเมนต์รัดล าต้นสามารถเก็บเก่ียวผลผลิตได้ในสปัดาห์ท่ี 12 ช้ากว่า 
ทรีทเมนต์อ่ืน ๆ ประมาณ 5 วนั ทัง้นีอ้าจมาจากการรัดล าต้นมีผลต่อการเช่ือมประสานกันของ
เนือ้เย่ือบริเวณท่ออาหารท่ีช้าจึงอาจท าให้การส่งผ่านสารอาหารเกิดขึน้ได้ไม่ดีและมีผลต่อการ
สง่ผา่นสารอาหารเพ่ือน ามาใช้ในการพฒันาผลได้น้อยลงจึงอาจท าให้การพฒันาของผลเกิดขึน้ช้า
กวา่ในทรีทเมนต์อ่ืน ๆ  
  ทัง้นีจ้ากการศกึษาเม่ือใกล้ถึงระยะเวลาของการเก็บเก่ียวผลผลิต พบว่าผลผลิตมี
การร่วงหลน่เน่ืองมาจากมีแมลงเข้ามาท าลายและกดักินผลผลิตรวมไปถึงมีฝนเกิดขึน้ส่งผลให้ผล
แตกและเกิดอาการเน่าท าให้มีความเสียหายเกิดขึน้ซึ่งอาจท าให้มีผลต่อปริมาณน า้หนักและ
คณุภาพของผลผลิตท่ีลดลงตามไปด้วย และอาจเกิดจากการดแูลรักษาได้ไม่ดีเท่าท่ีควร และเม่ือ
น าผลผลิตของลองกองมาศึกษาถึงคุณภาพผลผลิตภายนอกด้วยการชั่งน า้หนัก และวัดขนาด
ผลผลิตพบว่าทุกทรีทเมนต์ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ภาพท่ี 2.22) ทัง้นีอ้าจเกิดจากการท่ี
ลองกองมีการออกดอกท่ีไม่สม ่าเสมอกันบางทรีทเมนต์มีการออกดอกทุกซ า้การทดลองแต่บาง 
ทรีทเมนต์มีการออกดอกไม่ครบทุกซ า้การทดลองและเน่ืองมาจากมีจ านวนตวัอย่างและการสุ่ม
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ตวัอย่างมาใช้ในการศึกษาท่ีน้อยเกินไปจึงอาจเป็นสาเหตหุลกัท่ีท าให้ไม่มีความแตกต่างเกิดขึน้
โดยเฉพาะน า้หนกัผลผลิตและพบวา่ทรีทเมนต์ราดสารพาโคลบวิทราโซลท าให้มีจ าน า้หนกัผลผลิต
มากท่ีสุดอาจเป็นไปได้ว่าการท่ีมีจ านวนตาดอกแน่นเป็นกระจุกส่งผลให้มีจ านวนช่อดอกและ
ผลผลิตมากขึน้ตามไปด้วยเน่ืองจากมีจ านวนตาดอกในปริมาณท่ีมาก เช่นเดียวกับสายทิพย์ 
(2558) พบว่าการราดสารพาโคลบิวทราโซลเพียงอย่างเดียวท าให้มีปริมาณน า้หนกัของผลผลิต
ลองกองมากท่ีสดุ เม่ือเปรียบเทียบกบัทรีทเมนต์อ่ืน ๆ และสอดคล้องกบั รุ่งนภา และวิจิตต์ (2551) 
พบวา่การให้สารพาโคลบวิทราโซลมีผลท าให้ส้มโอมีจ านวนการออกดอกตอ่ต้นมากท่ีสดุเน่ืองจาก
สารพาโคลบวิทราโซลมีผลท าให้ส้มโออยูใ่นสภาวะการขาดน า้จงึกระตุ้นให้ส้มโอมีการออกดอก ซึ่ง
สารพาโคลบวิทราโซลจะไปทดแทนสภาวะเครียดจากช่วงแล้งหรือการขาดน า้ของพืชจึงส่งผลให้มี
การออกดอกเกิดขึน้ (ลดาวลัย์ และสภุาณี, 2556) นอกจากนีย้งัมีผลตอ่น า้หนกัช่อผล น า้หนกัผล
และน า้หนักเนือ้ผลมากท่ีสุด แต่กลับพบว่าทรีทเมนต์ราดสารพาโคลบิวทราโซลร่วมกับการรัด 
ล าต้นมีผลตอ่ลกัษณะภายนอกของผลผลิตมากท่ีสดุ ได้แก่น า้หนกัเปลือก จ านวนผลตอ่ช่อ ความ
หนาเปลือก ความกว้างเปลือก ความยาวเปลือกและความยาวช่อผล ซึ่งแตกต่างจากการศึกษา
ของสายทิพย์ (2558) ซึ่งพบว่าทรีทเมนต์การรัดล าต้นมีผลต่อลกัษณะภายนอกของผลผลิตมาก
ท่ีสดุยกเว้นความหนาเปลือก  
  เม่ือน าน า้คัน้ลองกองมาศกึษาถึงลกัษณะภายในผลผลิตพบว่าทกุทรีทเมนต์ไม่มี
มีความแตกตา่งทางสถิติ เช่นเดียวกบัลกัษณะคณุภาพผลผลิตภายนอกและพบว่าทรีทเมนต์ราด
สารพาโคลบิวทราโซลเพียงอย่างเดียวมีผลต่อปริมาณของแข็งท่ีละลายน า้ได้และอตัราส่วนของ 
TSS/TA มากท่ีสุด ส าหรับทรีทเมนต์การราดสารพาโคลบิวทราโซลร่วมกับการรัดล าต้นมีผลต่อ
ปริมาณกรดท่ีไทเทรตได้มากท่ีสดุ ซึ่งขดัแย้งกบัสายทิพย์ (2558) พบว่าทรีทเมนต์รัดล าต้นท าให้มี
ปริมาณกรดท่ีไทเทรตได้มากท่ีสดุและทรีทเมนต์การราดสารพาโคลบิวทราโซลร่วมกบัการรัดล าต้น
ท าให้มีปริมาณของแข็งท่ีละลายน า้ได้และอตัราสว่น TSS/TA มากท่ีสดุ เช่นเดียวกบัการศกึษาของ 
รุ่งนภา (2554) พบวา่การให้สารพาโคลบวิทราโซลแก่ส้มโอในระดบัท่ีเหมาะสมมีผลตอ่การเพิ่มขึน้
ของปริมาณกรดท่ีไทเทรตได้ รวมไปถึงอตัราส่วนของ TSS/TA ท่ีเพิ่มขึน้ ซึ่งอาจเป็นไปได้ว่าการใช้
สารพาโคลบวิทราโซลท าให้มีฤทธ์ิตกค้างจงึอาจท าให้มีการลดลงหรือเพิ่มขึน้ในสมบตัิบางประการ
ของผลผลิตเกิดขึน้ (พรอมุา, 2552) เน่ืองจากลองกองเป็นไม้ผลท่ีไม่สามารถบม่ให้สุกได้ (non 
climacteric) จึงต้องท าการเก็บเก่ียวในช่วงท่ีผลมีการพฒันาหรือแก่เต็มท่ีเพราะปริมาณกรดจะมี
การลดลง ปริมาณของแข็งและปริมาณ TSS/TA จะมีการเพิ่มขึน้ตามอายขุองผล (เบญจมาศ และ
คณะ , 2551 : บุญชนะ และคณะ, 2557) เน่ืองจากการหายใจท่ีเกิดขึน้ในช่วงท่ีผลลองกองแก่
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เตม็ท่ีจะมีการเปล่ียนแปลงกรดไปเป็นพลงังานเพ่ือใช้ในกระบวนการหายใจและแปง้จะถกูเปล่ียน
จากโมเลกลุท่ีมีขนาดใหญ่ซึ่งละลายน า้ได้น้อยไปเป็นโมเลกลุท่ีมีขนาดเล็กลงและสามารถละลาย
น า้ได้มากขึน้ (จริงแท้, 2553) จึงท าให้มีปริมาณของน า้ตาลหรือปริมาณของท่ีละลายน า้ได้เพิ่มขึน้ 
(อนชุา, 2554) และมีการสะสมน า้ตาลหรือปริมาณของแข็งท่ีละลายน า้ได้เพิ่มขึน้ภายหลงัจากการ
เก็บเก่ียว (บุญชนะ และคณะ, 2557) รวมไปถึงการรัดล าต้นท าให้มีการใช้อาหารสะสมในการ
เช่ือมประสานรอยแผลท่ีมากกว่าการพฒันาของผลผลิตจึงอาจมีผลต่อการเพิ่มขึน้หรือลดลงของ
คณุภาพภายในของผลผลิตได้  
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บทที่ 3 
สรุป 
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สรุป 
 
  จากการศึกษาอิทธิพลของความแปรปรวนสภาพภูมิอากาศ การชกัน าการออก
ดอกและผลผลิตของลองกองในปี พ.ศ. 2556 - 2558 สามารถสรุปได้ดงันี ้
 
  1. การศึกษาสภาพอากาศในฤดูกาลผลิตปี พ.ศ. 2556 - 2557 และ ปี พ.ศ. 
2557 - 2558  
      1.1 ปริมาณน า้ฝน 
   ปี พ.ศ. 2556 - 2557 มีปริมาณน า้ฝนเฉล่ีย 9.92 mm และมีปริมาณ
น า้ฝนรวม 1784.8 mm มีปริมาณน า้ฝนสงูสดุเดือนพฤศจิกายน 95.6 mm และมีช่วงแล้ง 2 ช่วง ๆ 
ท่ี 1 ปลายเดือนธันวาคม - ปลายเดือนมีนาคม และช่วงท่ี 2 กลางเดือนสิงหาคม – ต้นเดือน
กนัยายน 
   ปี พ.ศ. 2557 - 2558 มีปริมาณน า้ฝนเฉล่ีย 11.36 mm และมีปริมาณ
น า้ฝนรวม 2193.3 mm มีปริมาณน า้ฝนสงูสุดเดือนธันวาคม 109.0 mm และมีช่วงแล้ง 1 ช่วง 
ตัง้แตป่ลายเดือนธนัวาคม - ต้นเดือนเมษายน 
      1.2 จ านวนวันท่ีฝนตก 
   ปี พ.ศ. 2556 - 2557 มีจ านวนวนัท่ีฝนตก 163 วนั และจ านวนวนัท่ีฝน
ตกสงูสดุในเดือนตลุาคม 24 วนั 
   ปี พ.ศ. 2557 - 2558 มีจ านวนวนัท่ีฝนตก 195 วนั และจ านวนวนัท่ีฝน
ตกสงูสดุในเดือนตลุาคม 28 วนั 
      1.3 การกระจายตัวของฝน 
   ปี พ.ศ. 2556 - 2557 มีการกระจายตวัของฝนตัง้แตเ่ดือนตลุาคม - เดือน
ธนัวาคม และเดือนเมษายน - กลางเดือนสิงหาคม 
   ปี พ.ศ. 2557 - 2558 มีการกระจายตวัของฝนตัง้แต่เดือนสิงหาคม - 
เดือนธนัวาคม 
      1.4 ความชืน้สัมพัทธ์ 
   ปี พ.ศ. 2556 - 2557 มีคา่เฉล่ียความชืน้สมัพทัธ์ 80 % มีความชืน้
สมัพทัธ์สงูสดุเดือนธนัวาคม 84 % และต ่าสดุเดือนมีนาคม 74 % 
   ปี พ.ศ. 2557 - 2558 มีค่าเฉล่ียความชืน้สมัพทัธ์ 83 % มีความชืน้
สมัพทัธ์สงูสดุเดือนพฤศจิกายนและเดือนธนัวาคม 89 % และต ่าสดุเดือนมีนาคม 74 % 
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      1.5 อุณหภูมิ 
   ปี พ.ศ. 2556 - 2557 มีอณุหภูมิสูงสดุเดือนเมษายน 35 ºC อุณหภูมิ
ต ่าสดุเดือนกมุภาพนัธ์ 18.8 ºC และมีอณุหภมูิเฉล่ีย 27 ºC 
   ปี พ.ศ. 2557 - 2558 มีอณุหภูมิสงูสดุเดือนเมษายน 35.2 ºC อณุหภูมิ
ต ่าสดุเดือนกมุภาพนัธ์ 20.4 ºC และมีอณุหภมูิเฉล่ีย 27.1 ºC 
 
  2. การศึกษาอิทธิพลของสภาพอากาศต่อการออกดอกนอกฤดูของ
ลองกองท่ีถูกชักน าด้วยสารพาโคลบิวทราโซลและการรัดล าต้นปี พ.ศ. 2556 -2557 และ 
ปี พ.ศ. 2557 -2558 
      2.1 ปัจจัยสภาพอากาศในช่วงของการให้ทรีทเมนต์จนถงึช่วงออกดอก 
   ปี พ.ศ. 2556 - 2557 มีปริมาณน า้ฝนรวม 752.0 mm และสงูสดุเดือน
พฤศจิกายน 95.6 mm มีการกระจายตวัของฝนสงูสดุเดือนพฤศจิกายน มีจ านวนวนัท่ีฝนตก 46 
วนั ความชืน้สมัพทัธ์เฉล่ีย 81.6 % อณุหภูมิเฉล่ีย 27.2 ºC ทยอยให้ทรีทเมนต์ในเดือนกนัยายน
และออกดอกภายหลงัให้ทรีทเมนต์เฉล่ีย 24 วนั 
   ปี พ.ศ. 2557 - 2558 มีปริมาณน า้ฝนรวม 156.8 mm และสูงสดุเดือน
กันยายน 30.2 mm มีการกระจายตวัของฝนสูงสุดเดือนกันยายนมีจ านวนวันท่ีฝนตก 24 วัน 
ความชืน้สมัพทัธ์เฉล่ีย 85 % อณุหภมูิเฉล่ีย 26.7 ºC ให้ทรีทเมนต์ครัง้เดียวเดือนสิงหาคมและออก
ดอกภายหลงัให้ทรีทเมนต์ 37 วนั 
      2.2 ปัจจัยสภาพอากาศในช่วงการออกดอกและช่วงพัฒนาตาดอก 
   ปี พ.ศ. 2556 - 2557 มีปริมาณน า้ฝนรวม 1321.5 mm ปริมาณน า้ฝน
เฉล่ีย 22.8 mm การกระจายตวัของฝนมากท่ีสดุในเดือนธันวาคมและมีจ านวนวนัท่ีฝนตก 117 วนั 
ความชืน้สมัพทัธ์เฉล่ีย 81 % และอณุหภมูิสงูสดุเฉล่ีย 26.9 ºC 
   ปี พ.ศ. 2557 - 2558 มีปริมาณน า้ฝนรวม 1454.9 mm ปริมาณน า้ฝน
เฉล่ีย 6.74 mm การกระจายตวัของฝนมากท่ีสดุในเดือนธันวาคมและมีจ านวนวนัท่ีฝนตก 119 วนั 
ความชืน้สมัพทัธ์เฉล่ีย 83 % และอณุหภูมิสงูสดุเฉล่ีย 31.4 ºC และพบว่าสภาพอากาศท่ีมีผลตอ่
การชักน าและการพฒันาตาดอกลองกอง ได้แก่ปริมาณน า้ฝนซึ่งท าให้จ านวนตาดอกลองกองมี
ปริมาณท่ีลดลงในสปัดาห์ท่ี 6 แตไ่มมี่ผลตอ่ความยาวตาดอกลองกอง 
      2.3 ตาดอกเดี่ยว 
   ปี พ.ศ. 2556 - 2557 ทรีทเมนต์รัดล าต้นมีจ านวนตาดอกเด่ียวมากท่ีสดุ 
4.6 ตาดอก  



 
64 

 

 

   ปี พ.ศ. 2557 - 2558 ทรีทเมนต์รัดล าต้นมีจ านวนตาดอกเด่ียวมากท่ีสดุ 
6.8 ตาดอก 
      2.4 กลุ่มตาดอก 
   ปี พ.ศ. 2556 - 2557 ทรีทเมนต์รัดล าต้นมีจ านวนกลุ่มตาดอกมากท่ีสดุ 
21.4 ตาดอก 
   ปี พ.ศ. 2557 - 2558 ทรีทเมนต์รัดล าต้นมีจ านวนกลุ่มตาดอกมากท่ีสดุ 
10.2 ตาดอก 
      2.5 ตาดอกรวม 
   ปี พ.ศ. 2556 - 2557 ทรีทเมนต์รัดล าต้นมีจ านวนตาดอกรวมมากท่ีสุด 
26 ตาดอก 
   ปี พ.ศ. 2557 - 2558 ทรีทเมนต์รัดล าต้นมีจ านวนตาดอกรวมมากท่ีสุด 
17 ตาดอก 
      2.6 ความยาวตาดอก 
   ปี พ.ศ. 2556 - 2557 ทรีทเมนต์ราดสารพาโคลบิวทราโซลมีความยาวตา
ดอกเฉล่ียมากท่ีสดุ 5.2 mm 
   ปี พ.ศ. 2557 - 2558 ทรีทเมนต์ราดสารพาโคลบิวทราโซลร่วมกบัการรัด
ล าต้นมีความยาวตาดอกเฉล่ียมากท่ีสดุ 5.5 mm 
      2.7 ลักษณะตาดอกลองกอง 
   ลกัษณะตาดอกเป็นเช่นเดียวกนัทัง้ 2 ปี ตาดอกท่ีเกิดจากทรีทเมนต์ราด
สารพาโคลบิวทราโซลจะป้อมสัน้ เบียดแน่นเป็นกระจุกและมีกลุ่มตาดอกมากกว่าตาดอกเด่ียว 
ส่วนตาดอกท่ีเกิดจากทรีทเมนต์ราดสารพาโคลบิวทราโซลร่วมกับการรัดล าต้นและทรีทเมนต์รัด 
ล าต้นตาดอกจะรียาว ไมเ่บียดแนน่และมีตาดอกเด่ียวมากกกว่ากลุม่ตาดอก 
      2.8 การชักน าการออกดอก 
   ทัง้ 2 ปี พบว่าการให้ทรีทเมนต์ราดสารพาโคลบิวทราโซลและการรัด 
ล าต้นสามารถชกัน าให้ลองกองออกดอกได้มากกวา่ชดุควบคมุ 2 เทา่ 
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  3. การศึกษาอิทธิพลของสภาพอากาศต่อการให้ผลผลิตและคุณภาพของ
ลองกองท่ีถูกชักน าด้วยสารพาโคลบิวทราโซลและการรัดล าต้นปี พ.ศ. 2556 - 2557 และ
ปี พ.ศ. 2557 - 2558 
      3.1 ปัจจัยสภาพอากาศในช่วงตดิผลจนถงึเก็บเก่ียวผลผลิต 
   ปี พ.ศ. 2557 - 2558 มีปริมาณน า้ฝนรวม 494.4 mm ปริมาณน า้ฝน
เฉล่ีย 8.99 mm การกระจายตวัของฝนสงูสดุเดือนกรกฎาคม มีจ านวนวนัท่ีฝนตก 53 วนั อณุหภูมิ
สงูสดุเฉล่ีย 33 ºC ความชืน้สมัพทัธ์เฉล่ีย 85 % และการติดผลจนกระทัง่เก็บเก่ียวผลผลิตใช้เวลา 
75 วนั 
      3.2 ปริมาณและคุณภาพผลผลิต 
   ทางด้านปริมาณและคณุภาพผลผลิตพบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิต ิ
แต่พบว่าทรีทเมนต์ราดสารพาโคลบิวทราโซลมีแนวโน้มต่อน า้หนักรวมของผลผลิต น า้หนักผล 
น า้หนกัเนือ้ และความหวานมีมากท่ีสดุ ในขณะท่ีทรีทเมนต์การราดสารพาโคลบิวทราโซลร่วมกับ
การรัดล าต้นมีแนวโน้มตอ่น า้หนกัชอ่ น า้หนกัเปลือก จ านวนผลตอ่ช่อ ความยาวช่อผล ความกว้าง
ผล ความยาวผล ความหนาเปลือก  และรวมไปถึงปริมาณกรดท่ีไทเทรตได้ และ อัตราส่วน 
TSS/TA มากท่ีสุด และพบว่าลกัษณะช่อผลลองกองทรีทเมนต์ราดสารพาโคลบิวทราโซลมีความ
ยาวของชอ่ผลมากท่ีสดุเฉล่ีย 11.93 cm  
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ตารางภาคผนวกท่ี 1 แสดงคา่สมการถดถอย (regresstion analysis) และคา่ R2  
 

ภาพท่ี ปี สมการ R2 
2.4 (ก) 

 
2.4 (ข) 

 
2.4 (ค) 

 
2.4 (ง) 

 
2.4 (จ) 

 

พ.ศ. 2556 - 2557 
พ.ศ. 2557 - 2558 
พ.ศ. 2556 - 2557 
พ.ศ. 2557 - 2558 
พ.ศ. 2556 - 2557 
พ.ศ. 2557 - 2558 
พ.ศ. 2556 - 2557 
พ.ศ. 2557 - 2558 
พ.ศ. 2556 - 2557 
พ.ศ. 2557 - 2558 

y=-11.867x+220.36 
y=-9.112x+229.7 
y=-0.087x+80.23 
y=-0.28x+84.23 
y=0.287x+30.75 
y= 0.140x+31.77 
y=-0.026x+22.86 
y=0.021x+22.78 
y=0.156x+25.93 
y=0.095x+26.38 

R2=0.104 
R2=0.044 
R2=0.011 
R2=0.029 
R2=0.388 
R2=0.124 
R2=0.004 
R2=0.005 
R2=0.420 
R2=0.208 

 
ตารางภาคผนวกท่ี 2 แสดงคา่สมการสหสมัพนัธ์ (correlation analysis) และคา่ R2  
 
ภาพท่ี ปี สมการ R2 

2.1 
 
 
 

2.2 

พ.ศ. 2556 - 2557 
 

พ.ศ. 2557 – 2558 
 

พ.ศ. 2556 - 2557 
 

พ.ศ. 2557 - 2558 

y=2E-12x6-3E-09x5+1E-06x4-
0.0003x3+0.0298x2-1.0861x+13.97 
y=2E-12x6-2E-09x5+1E-06x4-
0.000x3+0.022x2-0.877x+13.96 
y = 0.003x6-0.159x5+2.543x4-
19.31x3+70.30x2-109.8x+70.19 
y=0.002x6-0.118x5+1.925x4-
15.24x3+56.46x2-89.50x+66.28 

R2=0.1316 
 

R2=0.052 
 

R2=0.925 
 

R2=0.876 



 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 3 จ านวนตาดอกเด่ียวลองกองแตล่ะสปัดาห์หลงัจากการราดสารพาโคลบวิทราโซลและการรัดล าต้นปี พ.ศ. 2556 – 2557 
 
ทรีทเมนต์/สปัดาห์ 1 2 3 4 5 6 7 8 
ชดุควบคมุ 1.6±1.03 2.0±0.95 3.0±1.48 3.2±1.59 3.2±1.07 2.0±0.00 3.8±1.46 2.6±0.87 

ราดสารพาโคลบิวทราโซล 2.8±1.36 3.8±1.07 2.4±0.93 3.0±1.58 2.2±0.80 2.6±1.29 2.8±0.97 3.8±1.11 

ราดสารพาโคลบิวทราโซลร่วมกบัรัดล าต้น 1.2±0.97 2.8±0.86 3.8±1.24 4.0±1.58 3.6±1.29 1.2±0.58 1.6±0.60 1.6±0.51 

รัดล าต้น 0.0±0.00 0.0±0.00 0.0±0.00 0.0±0.00 0.0±0.00 3.2±0.73 4.6±1.17 4.8±0.80 

F-test ns * ns ns ns ns ns ns 

CV (%) 18.52 12.71 15.81 19.23 13.82 11.88 13.69 10.64 

ทรีทเมนต์/สปัดาห์ 9 10 11 12 13 14 15 
ชดุควบคมุ 2.8±0.86 2.0±0.71 2.8±0.97 2.2±0.86 3.2±1.28 2.6±0.87 3.0±1.26 

ราดสารพาโคลบิวทราโซล 3.4±1.78 3.2±1.53 3.8±1.46 4.0±1.67 3.4±1.08 2.8±1.66 3.4±1.33 

ราดสารพาโคลบิวทราโซลร่วมกบัรัดล าต้น 2.4±0.93 2.4±1.67 3.0±0.89 2.8±0.58 3.0±0.55 2.6±0.68 3.2±0.97 

รัดล าต้น 3.2±0.86 4.0±0.63 4.2±0.58 5.6±1.21 4.4±1.44 5.00±0.84 4.6±1.21 

F-test ns ns ns ns ns ns ns 

CV (%) 15.27 14.08 12.37 13.52 13.58 12.9 14.24 

ns = ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ
* = มีความแตกตา่งทางสถิตอิยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
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ตารางภาคผนวกท่ี 4 จ านวนตาดอกเด่ียวลองกองแตล่ะสปัดาห์หลงัจากการราดสารพาโคลบวิทราโซลและการรัดล าต้นปี พ.ศ. 2557 - 2558 
 
ทรีทเมนต์/สปัดาห์ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
ชดุควบคมุ 0.6±0.40 1.8±0.66 1.6±0.68 1.2±0.97 1.8±0.86 1.4±0.87 1.8±1.07 2.4±1.23 2.0±1.30 1.8±1.20 
ราดสารพาโคลบิวทราโซล 1.4±0.87 0.8±0.37 1.8±0.80 1.6±0.93 2.8±1.12 1.2±0.73 1.0±0.63 1.6±0.81 2.2±0.92 2.0±1.14 
ราดสารพาโคลบิวทราโซล
ร่วมกบัรัดล าต้น 

0.6±0.60 1.6±0.81 2.2±1.20 1.8±0.97 3.0±1.14 2.2±0.66 2.8±1.20 1.8±0.49 1.8±0.20 1.8±0.49 

รัดล าต้น 2.8±1.02 3.2±1.39 4.4±1.72 5.0±2.05 5.8±2.03 5.6±2.06 5.0±1.87 5.2±2.18 6.2±2.15 7.0±2.83 
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
CV (%) 14.66 14.66 16.58 19.01 16.75 16.98 17.48 17.45 17.2 20.87 
ทรีทเมนต์/สปัดาห์ 11 12 13 14 15 16 17 18 19 
ชดุควบคมุ 1.4±0.98 1.2±0.58 1.6.±0.93 1.6±0.81 1.8±0.73 1.8±0.97 2.2±1.32 1.0±0.55 1.4±0.75 
ราดสารพาโคลบิวทราโซล 1.4±1.17 2.4±1.29 2.6±1.03 2.6±1.08 1.6±0.68 1.8±0.58 1.6±0.87 2.2±1.46 2.0±1.05 
ราดสารพาโคลบิวทราโซล
ร่วมกบัรัดล าต้น 

1.8±0.49 1.4±0.40 2.6±0.93 2.4±1.17 1.8±0.58 2.4±0.60 2.6±0.93 2.8±1.11 1.8±0.58 

รัดล าต้น 4.2±1.02 6.2±1.96 7.6±2.69 4.8±1.39 6.2±2.60 7.4±2.25 7.6±2.58 6.2±2.06 6.8±2.18 
F-test ns * ns ns ns * ns ns * 
CV (%) 14.3 16.37 18.67 14.99 18.83 15.81 18.92 18.02 16.76 

ns = ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ
* = มีความแตกตา่งทางสถิตอิยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 74 



 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 5 จ านวนกลุม่ตาดอกลองกองแตล่ะสปัดาห์หลงัจากการราดสารพาโคลบวิทราโซลและการรัดล าต้นปี พ.ศ. 2556 – 2557 
 
ทรีทเมนต์/สปัดาห์ 1 2 3 4 5 6 7 8 
ชดุควบคมุ 3.4±1.33 5.4±2.56 6.0±3.21 6.2±2.80 7.8±3.68 5.6±2.42 5.8±2.08 7.8±3.23 
ราดสารพาโคลบิวทราโซล 11.6±3.44 9.4±1.96 9.8±2.44 10.8±2.58 12.2±3.32 11.6±4.74 11.8±3.54 12.6±4.89 
ราดสารพาโคลบิวทราโซลร่วมกบัรัดล าต้น 5.4±2.60 9.8±2.67 10.6±2.6 12.2±3.68 13.2±4.03 10.0±2.92 11.0±2.86   13.8±4.14 
รัดล าต้น 0.0±0.00 0.0±0.00 0.0±0.00 0.0±0.00 0.0±0.00 16.8±5.56 15.4±4.53 15.4±4.12 
F-test * ** * * * ns ns ns 
CV (%) 22.35 17.78 20.87 21.9 24.79 27.75 22.77 26.28 
ทรีทเมนต์/สปัดาห์ 9 10 11 12 13 14 15 
ชดุควบคมุ 8.0±3.75 7.8±3.23 7.6±2.94 7.6±3.08 7.6±2.99 9.0±2.59 8.6±3.46 
ราดสารพาโคลบิวทราโซล 14.4±4.76 12.4±3.75 15.6±4.07 12.4±3.28 12.4±3.59 13.6±3.61 13.2±4.13 
ราดสารพาโคลบิวทราโซลร่วมกบัรัดล าต้น 13.4±2.94 14.4±3.61 13.8±3.60 15.6±4.48 15.6±4.82 14.6±4.53 14.8±4.25 
รัดล าต้น 15.6±3.53 16.4±3.97 17.0±4.57 20.8±5.46 18.8±5.31 22.0±6.79 21.4±5.25 
F-test ns ns ns ns ns ns ns 
CV (%) 23.73 22.86 23.38 24.93 25.96 27.02 25.36 

ns = ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ
* = มีความแตกตา่งทางสถิตอิยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
** = มีความแตกตา่งทางสถิตอิยา่งมีนยัส าคญัยิ่งท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต์ 
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ตารางภาคผนวกท่ี 6 จ านวนกลุม่ตาดอกลองกองแตล่ะสปัดาห์หลงัจากการราดสารพาโคลบวิทราโซลและการรัดล าต้นปี พ.ศ. 2557 – 2558 
 
ทรีทเมนต์/สปัดาห์ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
ชดุควบคมุ 1.6±0.51 1.8±0.49 2.6±0.87 2.6±0.81 3.0±0.95 2.4±0.68 2.8±0.97 2.2±0.66 2.8±0.86 3.4±1.33 
ราดสารพาโคลบิวทราโซล 6.8±1.24 6.4±2.91 7.0±2.98 7.8±4.16 7.6±3.09 6.6±2.73 8.0±3.27 7.2±2.52 8.0±2.37 8.6±3.11 
ราดสารพาโคลบิวทราโซล
ร่วมกบัรัดล าต้น 

1.8±0.80 4.2±1.83 5.0±2.28 4.6±1.94 5.2±1.96 5.8±2.44 4.6±2.09 4.6±2.09 6.0±2.85 5.0±2.57 

รัดล าต้น 5.8±2.13 6.6±2.32 9.4±4.01 8.4±2.84 8.8±2.99 9.4±3.59 9.0±3.85 9.0±3.85 8.6±3.61 9.6±3.59 
F-test * ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
CV (%) 14.77 21.40 25.38 25.24 21.73 23.50 25.12 23.75 23.27 24.09 
ทรีทเมนต์/สปัดาห์ 11 12 13 14 15 16 17 18 19 
ชดุควบคมุ 4.2±1.56 4.8±2.06 4.2±1.69 4.2±1.85 3.8±1.36 4.8±2.03 3.8±1.24 3.8±1.36 3.6±1.44  
ราดสารพาโคลบิวทราโซล 8.0±2.43 8.4±2.68 7.8±2.35 8.4±2.71 7.8±2.48 8.0±2.37 8.2±2.75 8.2±2.85  8.0±2.68  
ราดสารพาโคลบิวทราโซล
ร่วมกบัรัดล าต้น 

5.0±2.41 6.8±2.92 6.0±2.81 6.0±3.29 6.4±2.99 5.8±2.65  5.8±2.65 6.0±2.70  6.4±3.06  

รัดล าต้น 8.4±4.20 11.6±4.65 11.4±4.84 11.8±5.36 11.0±5.29 11.4±4.95 11.4±4.95 9.2±3.31 10.2±4.00 
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
CV (%) 24.92 25.66 26.00 28.77 27.84 26.22 26.36 22.78 24.79 

ns = ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ
* = มีความแตกตา่งทางสถิตอิยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 76 



 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 7 จ านวนตาดอกลองกองรวมแตล่ะสปัดาห์หลงัจากการราดสารพาโคลบวิทราโซลและการรัดล าต้นปี พ.ศ. 2556 - 2557 
 
ทรีทเมนต์/สปัดาห์ 1 2 3 4 5 6 7 8 
ชดุควบคมุ 5.40±1.89 7.4±3.34 9.2±4.62 9.4±4.20 11.0±4.58 7.6±2.42 9.6±3.30 10.4±3.98 
ราดสารพาโคลบิวทราโซล 14.4±4.62 13.0±2.88 12.2±3.26 13.8±3.97 14.6±3.83 13.4±4.91 14.8±3.71 16.4±5.90 
ราดสารพาโคลบิวทราโซลร่วมกบัรัดล าต้น 11.4±1.81 12.0±2.49 14.4±3.63 16.2±4.53 16.8±4.68 11.6±3.20 12.6±2.98 15.6±4.34 
รัดล าต้น 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 19.6±6.02 20.0±5.54 20.2±4.21 
F-test ** ** * * * ns ns ns 
CV (%) 76.10 69.92 83.93 83.36 80.05 74.95 62.85 66.76 
ทรีทเมนต์/สปัดาห์ 9 10 11 12 13 14 15 
ชดุควบคมุ 10.8±4.52 10.0±3.62 10.0±3.36 9.8±3.72 10.8±3.86 10.4±3.60 11.6±4.52 
ราดสารพาโคลบิวทราโซล 18.0±6.33 15.8±5.00 ±19.25.02 16.6±4.74 16.0±4.39 17.4±5.09 16.2±5.60 
ราดสารพาโคลบิวทราโซลร่วมกบัรัดล าต้น 15.8±3.71 16.8±4.22 16.8±4.37 18.4±4.89 18.2±5.21 17.6±5.32 18.0±5.07 
รัดล าต้น 18.4±3.72 20.4±4.09 21.2±4.21 26.4±5.84 23.2±5.84 27.6±7.00 26.0±6.13 
F-test ns ns ns ns ns ns ns 
CV (%) 66.64 60.54 57.02 61.00 64.09 66.05 66.83 

ns = ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ
* = มีความแตกตา่งทางสถิตอิยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
** = มีความแตกตา่งทางสถิตอิยา่งมีนยัส าคญัยิ่งท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต์ 
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ตารางภาคผนวกท่ี 8 จ านวนตาดอกลองกองรวมแตล่ะสปัดาห์หลงัจากการราดสารพาโคลบวิทราโซลและการรัดล าต้นปี พ.ศ. 2557 - 2558 
 
ทรีทเมนต์/สปัดาห์ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
ชดุควบคมุ 2.2±0.80 3.6±1.12 4.2±1.46 3.8±1.66 4.8±1.77 3.8±1.32 4.6±1.99 4.6±1.60 4.8±1.96 5.2±2.35 
ราดสารพาโคลบิวทราโซล 6.6±2.29 7.2±3.12 8.8±3.72 10.0±4.39 10.0±4.11 8.0±3.44 9.0±3.32 8.8±2.85 10.2±3.20 10.6±3.30 
ราดสารพาโคลบิวทราโซล
ร่วมกบัรัดล าต้น 

2.6±1.20 5.8±2.62 6.4±2.71 6.4±2.84 8.6±3.03 8.0±2.98 9.0±4.18 6.4±2.48 8.2±2.99 6.8±2.94 

รัดล าต้น 8.6±3.06 9.8±3.68 13.8±5.43 13.4±5.43 14.6±4.82 15.0±5.56 16.4±5.89 14.2±5.42 14.8±5.60 16.6±6.27 
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
CV (%) 20.32 24.38 28.19 28.13 26.27 27.76 29.33 26.07 26.74 28.64 
ทรีทเมนต์/สปัดาห์ 11 12 13 14 15 16 17 18 19 
ชดุควบคมุ 5.6±2.32 6.0±2.47 5.8±2.48 5.8±2.48 5.6±1.91 6.6±2.80 6.0±2.26 4.8±1.43 5.0±1.58 
ราดสารพาโคลบิวทราโซล 9.2±2.78 10.8±3.31 10.4±3.23 11.0±3.36 9.4±2.86 10.0±2.85 9.8±3.06 10.4±3.19 9.6±2.79 
ราดสารพาโคลบิวทราโซล
ร่วมกบัรัดล าต้น 

6.8±2.80 8.2±3.02 8.6±3.41 8.4±3.49 8.2±3.28 8.2±3.20 8.4±3.17 8.8±3.47 8.2±3.43 

รัดล าต้น 12.6±4.96 17.8±6.32 18.2±6.79 16.6±6.11 19.2±7.69 19.6±7.39 19.0±7.35 15.4±4.74a 17.0±5.86 
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
CV (%) 25.79 27.79 29.41 28.3 31.04 30.18 30.14 24.34 26.59 

ns = ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ
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ตารางภาคผนวกท่ี 9 จ านวนความยาวตาดอกลองกองเฉล่ียแตล่ะสปัดาห์หลงัจากการให้สารพาโคลบวิทราโซลและการรัดล าต้นปี พ.ศ.2 556 - 2557 
 
ทรีทเมนต์/สปัดาห์ 1 2 3 4 5 6 7 8 

ชดุควบคมุ 3.14±0.90  3.18±0.87 3.31±0.84 4.30±0.20 4.51±0.29 4.74±0.15 4.81±0.25 4.90±0.26 

ราดสารพาโคลบิวทราโซล 4.01±0.22 4.02±0.28 4.31±0.20 4.69±0.35 4.95±0.18 4.87±0.17 4.82±0.12 4.78±0.12 

ราดสารพาโคลบิวทราโซลร่วมกบัรัดล าต้น 3.95±0.10 4.36±0.25 4.72±0.26 4.52±0.25 4.88±0.29 4.46±0.45 4.51±0.15 4.65±0.15 

รัดล าต้น 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 0.00±0.00 4.14±0.11 4.51±0.30 4.89±0.15 

F-test *** *** *** *** *** ns ns ns 

CV (%) 37.64 36.78 33.9 15.76 13.95 12.68 10.41 8.21 

ทรีทเมนต์/สปัดาห์ 9 10 11 12 13 14 15 

ชดุควบคมุ 4.92±0.19 5.05±0.20 4.92±0.25 5.42±0.39 5.10±0.23 4.92±0.12 4.93±0.21 

ราดสารพาโคลบิวทราโซล 4.98±0.03 4.99±0.08 4.74±0.23 5.16±0.15 5.35±0.67 5.23±0.16 5.22±0.26 

ราดสารพาโคลบิวทราโซลร่วมกบัรัดล าต้น 5.09±0.21 5.14±0.30 4.98±0.15 4.75±0.23 5.00±0.23 4.92±0.28 5.01±0.26 

รัดล าต้น 5.02±0.15 5.19±0.11 4.91±0.15 5.05±0.10 5.18±0.10 5.05±0.13 5.17±0.17 

F-test ns ns ns ns ns ns ns 

CV (%) 7.19 8.41 9.31 10.66 8.17 8.12 10.06 

ns = ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ
*** = มีความแตกตา่งทางสถิตอิยา่งมีนยัส าคญัยิ่งท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต์ 79 



 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 10 ความยาวตาดอกลองกองเฉล่ียแตล่ะสปัดาห์หลงัจากการราดสารพาโคลบวิทราโซลและการรัดล าต้นปี พ.ศ. 2557 - 2558 
 
ทรีทเมนต์/สปัดาห์ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
ชดุควบคมุ 2.84±0.78 3.05±0.77 3.12±0.80 3.25±0.84 3.55±0.96 3.14±0.79 3.45±0.92 3.37±0.86 3.35±0.87 3.19±0.81 
ราดสารพาโคลบิวทราโซล 3.81±0.39 3.75±0.41 4.02±0.37 4.26±0.36 3.07±0.42 4.59±0.47 4.45±0.19 4.62±0.23 4.19±0.32 4.19±0.30 
ราดสารพาโคลบิวทราโซล
ร่วมกบัรัดล าต้น 

2.78±1.24 2.95±1.31 2.77±1.19 3.12±1.34 3.53±0.99 3.44±0.10 3.89±1.09 5.35±0.69 5.00±0.66 5.34±0.76 

รัดล าต้น 4.21±1.07 5.62±0.31 5.07±0.11 5.64±0.57 5.93±0.82 6.35±1.29 5.85±0.80 5.66±0.54 5.35±0.52 5.11±0.46 
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
CV (%) 11.24 9.12 8.58 9.54 8.96 9.99 8.77 6.40 6.61 6.57 
ทรีทเมนต์/สปัดาห์ 11 12 13 14 15 16 17 18 19 
ชดุควบคมุ 3.06±0.78 3.10±0.78 3.22±0.81 3.05±0.76 3.10±0.79 3.19±0.80 2.97±0.77 3.05±0.77 3.17±0.80 
ราดสารพาโคลบิวทราโซล 4.45±0.26 4.34±0.14 4.53±0.20 4.43±0.18 4.32±0.24 4.22±0.24 4.34±0.21 4.30±0.25 4.44±0.24 
ราดสารพาโคลบิวทราโซล
ร่วมกบัรัดล าต้น 

5.45±0.56 5.15±0.64 5.31±0.62 5.18±0.65 5.24±0.65 5.15±0.68 5.18±0.54 5.32±0.71 5.48±0.73 

รัดล าต้น 5.15±0.66 4.98±0.39 4.98±0.45 4.98±0.39 4.93±0.36 4.72±0.31 4.94±0.38 4.98±0.39 4.88±0.44 
F-test ns ns ns ns ns ns * ns ns 
CV (%) 6.28 5.83 5.97 5.81 5.92 6.04 5.55 6.12 6.28 

ns = ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ
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ตารางภาคผนวกท่ี 11 แสดงคา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ (r) กบัข้อมลูสภาพอากาศ 
 

ข้อมลูสภาพ
อากาศ 

ปริมาณ 
น า้ฝน1 

จ านวนวนัที่
ฝนตก1 

ความชืน้ 
สมัพทัธ์1 

อณุหภมิู 
สงูสดุ1 

อณุหภมิู
ต ่าสดุ1 

อณุหภมิู
เฉลี่ย1 

ปริมาณ
น า้ฝน2 

จ านวนวนัที่
ฝนตก2 

ความชืน้
สมัพทัธ์2 

อณุหภมิู
สงูสดุ2 

อณุหภมิู
ต ่าสดุ2 

อณุหภมิู
เฉลี่ย2 

ปริมาณน า้ฝน1 1            
จ านวนวนัที่ฝนตก1  0.835777578 1           
ความชืน้สมัพทัธ์1 0.784787785 0.91776 1          
อณุหภมิูสงูสดุ1 -0.51029387 -0.38866 -0.375076811 1         
อณุหภมิูต ่าสดุ1 0.526260761 0.800182 0.815986918 -0.12147 1        
อณุหภมิูเฉลี่ย1 -0.29314107 -0.07328 -0.004012464 0.858657 0.338304 1       
ปริมาณน า้ฝน2 0.471200927 0.639828 0.684809496 -0.56876 0.564285 -0.20545 1      
จ านวนวนัที่ฝนตก2 0.700745546 0.922845 0.829503138 -0.44475 0.847705 -0.06455 0.670756 1     
ความชืน้สมัพทัธ์2 0.760862452 0.8775 0.885645069 -0.58196 0.769694 -0.18129 0.701303 0.88698 1    
อณุหภมิูสงูสดุ2 -0.497599832 -0.36809 -0.354450375 0.905129 -0.11656 0.728557 -0.5094 -0.43489 -0.66941 1   
อณุหภมิูต ่าสดุ2 0.422854439 0.7202 0.77837575 0.063082 0.965497 0.504903 0.509933 0.76587 0.679834 0.03276 1  
อณุหภมิูเฉลี่ย2 -0.405020783 -0.23294 -0.175147893 0.889201 0.117402 0.874119 -0.31328 -0.26947 -0.48767 0.944015 0.27924 1 

 
* หมายเหตุ 1 หมายถึง ปี พ.ศ. 2556 - 2557 
          2 หมายถึง ปี พ.ศ. 2557 - 2558 
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ตารางภาคผนวกท่ี 12 แสดงคา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ (r) ของตาดอกเด่ียวลองกอง 
 
ตาดอกเด่ียว ชดุควบคมุ

1 
PBZ1 PBZ+รัด 

ล าต้น1 
รัดล าต้น1 ปริมาณ

น า้ฝน1 
ความชืน้
สมัพทัธ์1 

อณุหภมูิ
สงูสดุ1 

อณุหภมูิ
ต ่าสดุ1 

อณุหภมูิ 
เฉล่ีย1 

ชดุควบคมุ
2 

PBZ2 PBZ+รัด
ล าต้น2 

รัดล าต้น2 ปริมาณ
น า้ฝน2 

ความชืน้
สมัพทัธ์2 

อณุหภมูิ
สงูสดุ2 

อณุหภมูิ
ต ่าสดุ2 

อณุหภมูิ
เฉล่ีย2 

ชดุควบคมุ1 1                  

PBZ1 0.989997 1                 

PBZ+รัดล าต้น1 0.98029 0.995783 1                

รัดล าต้น1 0.78658 0.71267 0.685903 1               

ปริมาณน า้ฝน1 0.346524 0.338439 0.330789 0.213835 1              

ความชืน้สมัพทัธ์1 0.348144 0.383693 0.419476 0.074332 0.486216 1             

อณุหภมูิสงูสดุ1 -0.55652 -0.5336 -0.54201 -0.45059 -0.56976 -0.7289 1            

อณุหภมูิต ่าสดุ1 0.128905 0.119409 0.120434 0.025882 0.067024 0.351038 -0.32716 1           

อณุหภมูิเฉล่ีย1 -0.27861 -0.29121 -0.31501 -0.21481 -0.44793 -0.68506 0.751093 0.177606 1          

ชดุควบคมุ2 0.737798 0.750258 0.733558 0.545465 0.398363 0.355709 -0.37908 -0.21806 -0.42402 1         

PBZ2 0.594776 0.594863 0.609216 0.493638 0.165927 0.225505 -0.31736 -0.20081 -0.35747 0.686131 1        

PBZ+รัดล าต้น2 0.62329 0.657008 0.665088 0.318319 0.160727 0.307042 -0.26805 -0.31436 -0.3681 0.821268 0.783316 1       

รัดล าต้น2 0.689613 0.689984 0.690144 0.565957 0.232595 0.145492 -0.28576 -0.38945 -0.34303 0.832996 0.848092 0.855678 1      

ปริมาณน า้ฝน2 0.188758 0.190039 0.192849 -0.15259 0.224548 0.172307 -0.22262 0.282518 0.139081 0.083859 0.038629 0.17943 0.163556 1     

ความชืน้สมัพทัธ์2 0.296531 0.323311 0.334429 -0.0558 0.431427 0.588788 -0.41603 0.653751 -0.04215 0.214976 0.18575 0.169594 0.014013 0.525374 1    

อณุหภมูิสงูสดุ2 -0.5295 -0.51881 -0.49543 -0.28333 -0.14161 -0.14163 0.314145 -0.40669 -0.13326 -0.18084 -0.21625 -0.24031 -0.21639 -0.52779 -0.53749 1   

อณุหภมูิต ่าสดุ2 0.122957 0.120325 0.139679 -0.03788 0.180455 0.598768 -0.31477 0.63372 -0.00306 -0.04428 0.026042 -0.01071 -0.19541 0.302222 0.760718 -0.43779 1  

อณุหภมูิเฉล่ีย2 -0.44222 -0.44578 -0.44114 -0.22088 0.11616 0.190875 -0.13185 0.239103 -0.20908 -0.36494 -0.28546 -0.38607 -0.47207 -0.30408 0.090878 0.044705 0.268642 1 

* หมายเหตุ PBZ หมายถึงสารพาโคลบวิทราโซล 
         1 หมายถึง ปี พ.ศ. 2556 - 2557 
         2 หมายถึง ปี พ.ศ. 2557 - 2558 
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ตารางภาคผนวกท่ี 13 แสดงคา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ (r) ของกลุม่ตาดอกลองกอง 
 
กลุม่ตาดอก ชดุควบคมุ1 PBZ1 PBZ+รัด 

ล าต้น1 
รัดล าต้น1 ปริมาณ

น า้ฝน1 
ความชืน้
สมัพทัธ์1 

อณุหภมูิ
สงูสดุ1 

อณุหภมูิ
ต ่าสดุ1 

อณุหภมูิ 
เฉล่ีย1 

ชดุ
ควบคมุ2 

PBZ2 PBZ+รัด
ล าต้น2 

รัดล าต้น2 ปริมาณ
น า้ฝน2 

ความชืน้
สมัพทัธ์2 

อณุหภมูิ
สงูสดุ2 

อณุหภมูิ
ต ่าสดุ2 

อณุหภมูิ
เฉล่ีย2 

ชดุควบคมุ1 1                  

PBZ1 0.965863 1                 

PBZ+รัดล าต้น1 0.992296 0.957076 1                

รัดล าต้น1 0.759985 0.725533 0.768112 1               

ปริมาณน า้ฝน1 0.266217 0.318711 0.269204 0.211651 1              

ความชืน้สมัพทัธ์1 0.347596 0.39296 0.315476 0.015779 0.486216 1             

อณุหภมูิสงูสดุ1 -0.53606 -0.56983 -0.53141 -0.4098 -0.56976 -0.7289 1            

อณุหภมูิต ่าสดุ1 0.074549 0.137109 0.080371 -0.01635 0.067024 0.351038 -0.32716 1           

อณุหภมูิเฉล่ีย1 -0.30601 -0.30509 -0.29006 -0.19535 -0.44793 -0.68506 0.751093 0.177606 1          

ชดุควบคมุ2 0.73794 0.711062 0.732478 0.658866 0.059316 0.128846 -0.31515 -0.27065 -0.35201 1         

PBZ2 0.657045 0.659618 0.654293 0.480698 0.202275 0.275236 -0.3268 -0.22682 -0.37013 0.893336 1        

PBZ+รัดล าต้น2 0.673841 0.68265 0.686694 0.515903 0.183393 0.156422 -0.25753 -0.33371 -0.34593 0.91989 0.929723 1       

รัดล าต้น2 0.738279 0.74195 0.744143 0.587344 0.216365 0.161439 -0.32422 -0.28129 -0.34684 0.939382 0.955233 0.96767 1      

ปริมาณน า้ฝน2 0.177283 0.204849 0.185689 -0.18089 0.224548 0.172307 -0.22262 0.282518 0.139081 0.008866 0.176736 0.092046 0.155747 1     

ความชืน้สมัพทัธ์2 0.213102 0.316997 0.211861 -0.07346 0.431427 0.588788 -0.41603 0.653751 -0.04215 -0.0431 0.183387 0.064479 0.108293 0.525374 1    

อณุหภมูิสงูสดุ2 -0.44449 -0.52265 -0.473 -0.27511 -0.14161 -0.14163 0.314145 -0.40669 -0.13326 -0.28105 -0.23793 -0.30188 -0.34156 -0.52779 -0.53749 1   

อณุหภมูิต ่าสดุ2 0.065225 0.124322 0.084136 -0.09512 0.180455 0.598768 -0.31477 0.63372 -0.00306 -0.13814 -0.00042 -0.10604 -0.10867 0.302222 0.760718 -0.43779 1  

อณุหภมูิเฉล่ีย2 -0.47178 -0.40454 -0.47235 -0.212 0.11616 0.190875 -0.13185 0.239103 -0.20908 -0.38846 -0.47573 -0.43308 -0.43613 -0.30408 0.090878 0.044705 0.268642 1 

* หมายเหตุ PBZ หมายถึงสารพาโคลบวิทราโซล 
        1 หมายถึง ปี พ.ศ. 2556 - 2557 
        2 หมายถึง ปี พ.ศ. 2557 - 2558 
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ตารางภาคผนวกท่ี 14 แสดงคา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ (r) ของตาดอกรวมลองกอง 
 
ตาดอกรวม ชดุควบคมุ1 PBZ1 PBZ+รัด 

ล าต้น1 
รัดล าต้น1 ปริมาณ

น า้ฝน1 
ความชืน้
สมัพทัธ์1 

อณุหภมูิ
สงูสดุ1 

อณุหภมูิ
ต ่าสดุ1 

อณุหภมูิ 
เฉล่ีย1 

ชดุ
ควบคมุ2 

PBZ2 PBZ+รัด
ล าต้น2 

รัดล าต้น2 ปริมาณ
น า้ฝน2 

ความชืน้
สมัพทัธ์2 

อณุหภมูิ
สงูสดุ2 

อณุหภมูิ
ต ่าสดุ2 

อณุหภมูิ
เฉล่ีย2 

ชดุควบคมุ1 1                  

PBZ1 0.972292 1                 

PBZ+รัดล าต้น1 0.988203 0.978424 1                

รัดล าต้น1 0.714445 0.727506 0.70755 1               

ปริมาณน า้ฝน1 0.267071 0.296848 0.252853 0.196822 1              

ความชืน้สมัพทัธ์1 0.374333 0.381784 0.334809 0.011426 0.486216 1             

อณุหภมูิสงูสดุ1 -0.51612 -0.57443 -0.51623 -0.41123 -0.56976 -0.7289 1            

อณุหภมูิต ่าสดุ1 0.083258 0.145322 0.092354 -0.00563 0.067024 0.351038 -0.32716 1           

อณุหภมูิเฉล่ีย1 -0.28438 -0.30733 -0.27784 -0.18836 -0.44793 -0.68506 0.751093 0.177606 1          

ชดุควบคมุ2 0.762108 0.768759 0.767495 0.673215 0.179819 0.215655 -0.35894 -0.27135 -0.40112 1         

PBZ2 0.687777 0.698651 0.687962 0.506305 0.222155 0.285736 -0.34605 -0.23687 -0.39178 0.953373 1        

PBZ+รัดล าต้น2 0.712509 0.693886 0.716381 0.472978 0.168532 0.223214 -0.25778 -0.32287 -0.34331 0.946251 0.951705 1       

รัดล าต้น2 0.746404 0.743571 0.761872 0.598467 0.194404 0.145252 -0.30258 -0.30892 -0.33213 0.972836 0.958267 0.963442 1      

ปริมาณน า้ฝน2 0.214055 0.197783 0.224456 -0.17243 0.224548 0.172307 -0.22262 0.282518 0.139081 0.035225 0.13381 0.157181 0.161809 1     

ความชืน้สมัพทัธ์2 0.25811 0.309821 0.263968 -0.06999 0.431427 0.588788 -0.41603 0.653751 -0.04215 0.042506 0.180219 0.108062 0.055607 0.525374 1    

อณุหภมูิสงูสดุ2 -0.45937 -0.52752 -0.52338 -0.28163 -0.14161 -0.14163 0.314145 -0.40669 -0.13326 -0.26613 -0.25124 -0.28379 -0.31765 -0.52779 -0.53749 1   

อณุหภมูิต ่าสดุ2 0.108844 0.122138 0.092649 -0.09203 0.180455 0.598768 -0.31477 0.63372 -0.00306 -0.11549 -0.00212 -0.05728 -0.14753 0.302222 0.760718 -0.43779 1  

อณุหภมูิเฉล่ีย2 -0.50888 -0.40815 -0.45555 -0.21641 0.11616 0.190875 -0.13185 0.239103 -0.20908 -0.4073 -0.4443 -0.48009 -0.48008 -0.30408 0.090878 0.044705 0.268642 1 

* หมายเหตุ PBZ หมายถึงสารพาโคลบวิทราโซล 
        1 หมายถึง ปี พ.ศ. 2556 - 2557 
        2 หมายถึง ปี พ.ศ. 2557 - 2558 
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ตารางภาคผนวกท่ี 15 แสดงคา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ (r) ของความยาวตาดอกลองกอง 
 
ความยาวตาดอก ชดุควบคมุ1 PBZ1 PBZ+รัด 

ล าต้น1 
รัดล าต้น1 ปริมาณ

น า้ฝน1 
ความชืน้
สมัพทัธ์1 

อณุหภมูิ
สงูสดุ1 

อณุหภมูิ
ต ่าสดุ1 

อณุหภมูิ 
เฉล่ีย1 

ชดุควบคมุ
2 

PBZ2 PBZ+รัด
ล าต้น2 

รัดล าต้น2 ปริมาณ
น า้ฝน2 

ความชืน้
สมัพทัธ์2 

อณุหภมูิ
สงูสดุ2 

อณุหภมูิ
ต ่าสดุ2 

อณุหภมูิ
เฉล่ีย2 

ชดุควบคมุ1 1                  

PBZ1 0.989997 1                 

PBZ+รัดล าต้น1 0.98029 0.995783 1                

รัดล าต้น1 0.78658 0.71267 0.685903 1               

ปริมาณน า้ฝน1 0.346524 0.338439 0.330789 0.213835 1              

ความชืน้สมัพทัธ์1 0.348144 0.383693 0.419476 0.074332 0.486216 1             

อณุหภมูิสงูสดุ1 -0.55652 -0.5336 -0.54201 -0.45059 -0.56976 -0.7289 1            

อณุหภมูิต ่าสดุ1 0.128905 0.119409 0.120434 0.025882 0.067024 0.351038 -0.32716 1           

อณุหภมูิเฉล่ีย1 -0.27861 -0.29121 -0.31501 -0.21481 -0.44793 -0.68506 0.751093 0.177606 1          

ชดุควบคมุ2 0.632942 0.654396 0.65931 0.385926 0.286624 0.363772 -0.33939 -0.17191 -0.39861 1         

PBZ2 0.653946 0.654398 0.649223 0.463917 0.29609 0.241812 -0.33297 -0.20822 -0.33696 0.968585 1        

PBZ+รัดล าต้น2 0.690241 0.659067 0.647128 0.679019 0.26763 0.171386 -0.35307 -0.3289 -0.39473 0.872149 0.91215 1       

รัดล าต้น2 0.623114 0.650515 0.656514 0.321288 0.332659 0.401141 -0.3458 -0.16084 -0.40167 0.985585 0.954859 0.824377 1      

ปริมาณน า้ฝน2 0.188758 0.190039 0.192849 -0.15259 0.224548 0.172307 -0.22262 0.282518 0.139081 0.24344 0.277671 0.049676 0.299527 1     

ความชืน้สมัพทัธ์2 0.296531 0.323311 0.334429 -0.0558 0.431427 0.588788 -0.41603 0.653751 -0.04215 0.300986 0.232601 -0.00979 0.356827 0.525374 1    

อณุหภมูิสงูสดุ2 -0.5295 -0.51881 -0.49543 -0.28333 -0.14161 -0.14163 0.314145 -0.40669 -0.13326 -0.24085 -0.32295 -0.19846 -0.26798 -0.52779 -0.53749 1   

อณุหภมูิต ่าสดุ2 0.122957 0.120325 0.139679 -0.03788 0.180455 0.598768 -0.31477 0.63372 -0.00306 0.060125 0.007438 -0.12907 0.110839 0.302222 0.760718 -0.43779 1  

อณุหภมูิเฉล่ีย2 -0.44222 -0.44578 -0.44114 -0.22088 0.11616 0.190875 -0.13185 0.239103 -0.20908 -0.42173 -0.46373 -0.43887 -0.41601 -0.30408 0.090878 0.044705 0.268642 1 

* หมายเหตุ PBZ หมายถึง สารพาโคลบวิทราโซล 
        1 หมายถึง ปี พ.ศ. 2556 - 2557 
        2 หมายถึง ปี พ.ศ. 2557 - 2558 
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ผลงานตีพมิพ์ 
  ผลกระทบของปริมาณน า้ฝนต่อการออกดอกของลองกองที่ชักน า
ด้วยการราดสารพาโคลบวิทราโซลและการรัดล าต้น 
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