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บทคัดย่อ 
 

  การวิจยัในคร้ังน้ี มีวตัถุประสงค์เพื่อ 1) พฒันารูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา 2) 
ศึกษาผลของการใชรู้ปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา และ 3) รับรองรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา 
กลุ่มตวัอย่างท่ีใชใ้นการศึกษาความคิดเห็นและสภาพการใชส้มรรถนะของครูเพื่อสร้างบริบทท่ีเอ้ือ
ต่อการเรียนรู้ให้กบัผูเ้รียนคือ ครูผูส้อนวิทยาศาสตร์ ระดบัมธัยมศึกษาในจงัหวดักระบ่ี จ านวน 120 
คน ตวัอย่างท่ีใช้ในการ สัมภาษณ์ความคิดเห็นและรับรองรูปแบบ คือ ผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน 
ไดแ้ก่ ผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตร ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคโนโลยีการศึกษา ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดัและ
ประเมินผล  และผูเ้ช่ียวชาญดา้นการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ กลุ่มตวัอยา่งท่ีใช ้ในการทดลอง คือ 
นกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 4  จ านวน 34 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นงานวิจยั ไดแ้ก่ แบบสอบถามความ
คิดเห็น แบบสัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญ แบบประเมินรับรองร่างรูปแบบเชิงนวตักรรมฯ แผนการจดัการ
เรียนรู้ แบบบนัทึกการสะทอ้นการเรียนรู้ เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมขอ้มูล ไดแ้ก่ แบบวดั
สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ แบบประเมินผลตามสภาพจริงการใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21
แบบรูบริค  เกณฑก์ารประเมินผลตามสภาพจริงการใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 แบบรูบริค 
วิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยการใชค้่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที (t-test)   

ผลการวิจยัพบว่า รูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 
21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษาท่ีพฒันาขึ้น มี 4 องคป์ระกอบ คือ 
1) การจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นส าคัญโดยใช้โครงงานเป็นฐาน 2) แพลตฟอร์มการเรียนรู้
ดิจิทลั 3) สภาพแวดลอ้มทางการเรียนรู้ และ 4) การประเมินผล โดยมี 5 ขั้นตอน ไดแ้ก่ (1) ขั้นศึกษา
หัวขอ้ท่ีสนใจ (2) เช่ือมโยงความคิด (3) ขั้นการสร้างสรรค ์node (4) ขั้นแลกเปล่ียนเรียนรู้ และ (5) 

(  ) 

(  ) 
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ขั้นเผยแพร่ ผลการทดลองใชรู้ปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตาม
แนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา พบว่า คะแนนเฉล่ียสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร์หลงัทดลองของกลุ่มทดลองสูงกว่าคะแนนเฉล่ียก่อนทดลองอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดับ .01 และผลการประเมินการใช้ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของกลุ่มทดลองอยู่ใน
ระดบัดีเยีย่ม 
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Abstract 

 
 The purposes of this research were: (1) to develop an innovative model in science for 21st 
century based on connectivism in secondary education, (2) to try out innovative model in science 
for 21st century based on connectivism in secondary education, and (3) to confirm innovative model 
in science for 21st century based on connectivism in secondary education to enhance science 
compretency and 21st Century learning skill of secondary students. The subjects in model 
development consisted of five experts including curriculum and instruction experts, educational 
technology experts, educational evaluation experts and teaching science experts. The subjects in 
system experiment are 34 students from Lamthabprachanukrao who studied in tenth grade. The 
research instruments consisted of questionaire, an expert interview form, a model evaluation form, 
and a lesson plan. The data gathering instruments consisted of science compretency test, 21st 
Century learning skill scale and a 21st Century learning skill scoring rubric. The data were analyzed 
by using mean, standard deviation and t-test dependent.  
 The research results indicated that: The developed model consisted of 4 components as 
follows: (1) Project based Learning, (2) Digital learning platform, (3) Learning environment, and 
(4) Evaluation. Steps of model in science for 21st century consisted of 5 steps as follows: (1) Define, 
(2) Connect Node, (3) Create and Construct, (4) Share and (5) Publish. The experimental results 
indicated that the subjects had science compretency post-test mean scores higher than pre-test mean 
scores at .01 level of significance and had excellent level for 21st Century learning skill.  
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ขา้พเจา้ขอกราบขอบพระคุณ ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.วสันต์ อติศพัท์ ผูช่้วยศาสตราจารย ์
ดร.ณัฐวิทย ์ พจนตนัติ และ รองศาสตราจารย ์ดร.ชิดชนก เชิงเชาว์ อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์
ของขา้พเจา้ท่ีให้ค  าแนะน าและให้ความช่วยเหลือเป็นอย่างท่ีดีแก่ขา้พเจา้ตลอดระยะเวลาท่ีศึกษา 
ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย ์ดร.สุมาลี ชยัเจริญ ประธานสอบวิทยานิพนธ์ และ 
ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.โอภาส เกาไศยาภรณ์ คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ท่ีกรุณาสละเวลาช่วย
ตรวจสอบและให้ค  าแนะน าแก่ขา้พเจา้ ขอ้เสนอแนะจากทุกท่านถือเป็นประสบการณ์อนัมีคุณค่ายิ่ง 
ขอกราบขอบพระคุณผูท้รงคุณวุฒิและผูเ้ช่ียวชาญทุกท่านท่ีสละเวลาให้ค  าแนะน า ท่ีเป็นประโยชน์
ต่องานวิจยัของขา้พเจา้ ขอกราบขอบพระคุณ คณาจารยภ์าควิชาเทคโนโลยีการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ทุกท่านท่ีอบรมสั่งสอนถ่ายทอดวิชาความรู้และดูแลขา้พเจา้ดว้ยความ
เอาใจใส่เสมอมา ขา้พเจา้ขอสัญญาว่าจะน าเอาความรู้และประสบการณ์ทั้งหมดท่ีไดรั้บจากการท า
วิทยานิพนธ์และการเรียนการสอนจากอาจารยท์ุกท่านไปท าประโยชน์แก่ส่วนรวมสืบต่อไป  

  ขอกราบขอบพระคุณท่านผูอ้  านวยการชวลิต เลิศเกียรติวงศ์ อดีตผูอ้  านวยโรงเรียนล าทบั
ประชานุเคราะห์ท่ีอนุญาตให้ข้าพเจ้าศึกษาต่อ ขอกราบขอบพระคุณนายเฉลิมรัฐ  แก้วนาเส็ง 
ผูอ้  านวยการโรงเรียนล าทบัประชานุเคราะห์ท่ีให้ค  าแนะน าและก าลงัใจในการศึกษาต่อ ขอขอบคุณ
คณะครูโรงเรียนล าทับประชานุเคราะห์ทุกท่าน โดยเฉพาะอย่างยิ่งคุณครูฝ่ายวิชาการท่ีคอย
ช่วยเหลือให้ก าลงัใจและคอยอยูเ่คียงขา้งการท างานของขา้พเจา้ตลอดมา ขอบคุณรุ่นพี่ รุ่นนอ้งและ
เพื่อนทุกคนท่ีช่วยเป็นก าลงัใจและใหค้วามช่วยเหลือหลายประการ  
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พ่อแม่และครูบาอาจารยข์องขา้พเจา้ วิทยานิพนธ์เล่มน้ีไดรั้บเงินทุนด าเนินงานวิจยัจากทุนอุดหนุน
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ประวัติผู้เขียนช่ือ สกุลรหัสประจ าตัวนักศึกษา 

บทที่ 1 

บทน า 

 
ความเป็นมาของปัญหาและปัญหา 

เทคโนโลยีและสภาพแวดล้อมในศตวรรษท่ี  21 มีการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็วและ
ต่อเน่ืองส่งผลต่อการด ารงชีวิตในสังคม  ผลกระทบมีทั้ งทางเศรษฐกิจ สังคม  ส่ิงแวดล้อม 
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละการเมืองของทุกประเทศ  ความกา้วหนา้และพฒันาการของเทคโนโลยี
สารสนเทศและการส่ือสารท่ีมีการกระจายอย่างกวา้งขวางและไร้ขีดจ ากัด   ท าให้โลกทั้งหมด
เช่ือมโยงและส่ือสารถึงกันอย่างรวดเร็ว  คนในโลกยุคดิจิทัลจึงมีโอกาสเข้าถึงเทคโนโลยี
สารสนเทศมากกวา่ผูค้นในยุคก่อน  ส่งผลใหก้ารเรียนรู้ของเยาวชนเปิดกวา้งไปยงัส่ือการเรียนรู้ทุก
รูปแบบในบริบทของสังคมและการมีปฏิสัมพนัธ์กบัทุกส่ิงทุกอย่างรอบตวั ซ่ึงความกา้วหน้าของ
เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตท่ีเปล่ียนแปลงไปนั้น ท าให้รูปแบบการเรียนรู้ของมนุษยเ์ปล่ียนแปลงไป
ด้วยกล่าวคือ มีการเปล่ียนแปลงทิศทางการเรียนรู้ว่าจะหาความรู้จากท่ีใด  ส าคญักว่าการเรียนรู้
อยา่งไร หรือรู้อะไร (กิตติพงษ ์พุ่มพวง, 2558; ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2557)  ซ่ึงทฤษฎี
การเรียนรู้แบบดั้งเดิมทั้ง 3 แบบ  คือ พฤติกรรมนิยม (Behaviorism) พุทธิปัญญา (Cognitivism) และ
การสร้างความรู้ด้วยตนเอง (Constructivism)  เป็นทฤษฎีการเรียนรู้ท่ียงัไม่ได้รับผลกระทบจาก
ความกา้วหน้าทางเทคโนโลยี  จึงตอ้งมีแนวคิดหรือทฤษฎีใหม่มาใช้อธิบายรูปแบบการเรียนรู้ยุค
ใหม่ท่ีมีส่ิงแวดลอ้มทางเทคโนโลยีเป็นส่ิงแวดลอ้มใหม่ในการเรียนรู้ท่ีมุ่งเน้นการบูรณาการใช้
เคร่ืองมือทางเทคโนโลยีและเครือข่ายอินเทอร์เน็ตในการเขา้ถึง จดัการและเช่ือมต่อความรู้ ซ่ึงการ
เรียนรู้ในรูปแบบใหม่ดงักล่าวสามารถอธิบายไดด้ว้ยแนวคิดการสร้างองคค์วามรู้แบบเช่ือมโยงหรือ
แนวคิด Connectivism (Siemens, 2006)   

การเปล่ียนแปลงทิศทางการเรียนรู้ดงัท่ีกล่าวมาขา้งตน้จะส่งผลต่อกระบวนการจดัการเรียน
การสอนของครูและกระบวนการเรียนรู้ของผูเ้รียน กล่าวคือ ครูผูส้อนตอ้งเปล่ียนบทบาทการจดั
กระบวนการเรียนรู้โดยพยายามเปล่ียนจากการเป็นผูบ้รรยายมาเป็นผูอ้อกแบบกิจกรรมในการจดั
กระบวนการเรียนรู้ (Pedagogy) ให้นักเรียนใช้เทคโนโลยีเป็นเคร่ืองมือไปสร้างองค์ความรู้ด้วย
ตนเอง ครูเป็นผูอ้  านวยความสะดวกและเสนอแนะเคร่ืองมือการเขา้ถึงองคค์วามรู้ผ่านวิธีการต่าง  ๆ 
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ผา่นเทคโนโลยใีหเ้ขา้ถึงความรู้ไดอ้ยา่งรวดเร็วและกวา้งขวาง น าความรู้ท่ีไดม้าแลกเปลี่ยนกบัเพื่อน
ในห้องเรียน (สรนิต ศิลธรรม, 2558; ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2558) ส่วน
กระบวนการเรียนรู้ของผู ้เ รียนจะเกิดจากวิ ธีการท่ีหลากหลาย  การเรียนรู้ภายใต้แนวคิด 
Connectivism เกิดขึ้นจากการตดัสินใจของผูเ้รียนท่ีจะเลือกสรรทรัพยากรการเรียนรู้ต่าง ๆ ซ่ึงอยู่
รอบตัวมาคัดกรองและท าให้มีความหมายส าหรับตัวเอง เราเรียกทรัพยากรการเรียนรู้ต่าง  ๆ 
เหล่านั้นวา่ สภาพแวดลอ้มทางการเรียนรู้ส่วนบุคคล ซ่ึงการเรียนรู้จะเกิดจากการเช่ือมโยงกบัสังคม
รอบตวัและการสร้างเครือข่าย (ถนอมพร เลาหจรัสแสง, 2560) เช่น อินเทอร์เน็ต ส่ือสังคมการ
เรียนรู้ ชุมชนนักปฏิบัติ  (Community of practice : CoP) หรือการถ่ายทอดจากผู ้เ ช่ียวชาญผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต ยูทูบ ซ่ึงผูเ้รียนสามารถพฒันาและสร้างขอ้มูลท่ีเป็นองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง  
นักเรียนเกิดการเรียนรู้ ค้นคิด สร้างและสรุปความรู้และสามารถประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ท่ี
หลากหลาย (กิตติพงษ ์พุ่มพวง, 2558; ปริญญา บรรณเภสัช, 2559) ซ่ึงการท่ีผูเ้รียนจะสามารถปฏิบติั
ไดต้ามกระบวนการเรียนรู้ดงักล่าวนั้น ผูเ้รียนจะตอ้งมีทกัษะเขา้ถึงแหล่งเรียนรู้หรือความรู้เหล่านั้น 
รวมถึงเขา้ถึงเคร่ืองมือท่ีท าใหเ้กิดการปฏิสัมพนัธ์ซ่ึงเป็นขั้นตอนหน่ึงของกระบวนการเรียนรู้ ทกัษะ
ดงักล่าว คือ ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เป็นทกัษะท่ีถูกพิจารณาวา่มีความส าคญัในการเรียนรู้
ส าหรับศตวรรษท่ี 21 ซ่ึงจะส่งเสริมการเรียนรู้ของผูเ้รียนตามบริบทยุคดิจิทลั (สมเกียรติ ตั้งกิจวา
นิชย์ และ คณะ, 2556) ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ท่ีผูเ้รียนควรมีครอบคลุม 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ 
(วิจารณ์ พานิช, 2555; ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2558)  

1. ทกัษะดา้นการเรียนรู้และนวตักรรม จะเป็นตวัก าหนดความพร้อมของผูเ้รียนเขา้สู่โลก
การท างานท่ีมีความซับซ้อนมากขึ้นในปัจจุบนั ไดแ้ก่ ความคิดริเร่ิมสร้างสรรคแ์ละนวตักรรม การ
คิดอยา่งมีวิจารณญาณและการแกปั้ญหา รวมทั้งการส่ือสารและการร่วมมือ  

2. ทักษะด้านสารสนเทศ ส่ือและเทคโนโลยี เน่ืองด้วยในปัจจุบันมีการเผยแพร่ข้อมูล
ข่าวสารผา่นทางส่ือและเทคโนโลยมีากมาย ผูเ้รียนจึงตอ้งมีความสามารถในการแสดงทกัษะการคิด
อย่างมีวิจารณญาณและปฏิบติังานไดห้ลากหลาย โดยอาศยัความรู้ในหลายดา้น ไดแ้ก่ ความรู้ดา้น
สารสนเทศ ความรู้เก่ียวกบัส่ือและความรู้ดา้นเทคโนโลยี  

3. ทักษะด้านชีวิตและอาชีพ  ในการด ารงชีวิตและท างานในยุคปัจจุบันให้ประสบ
ความส าเร็จ นกัเรียนจะตอ้งพฒันาทกัษะชีวิตท่ีส าคญั ไดแ้ก่ ความยดืหยุน่และการปรับตวั การริเร่ิม
สร้างสรรคแ์ละเป็นตวัของตวัเอง ทกัษะสังคมและสังคมขา้มวฒันธรรม การเป็นผูส้ร้างหรือผูผ้ลิต 
และความรับผิดชอบเช่ือถือไดแ้ละภาวะผูน้ าและความรับผิดชอบ   
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จากการเปล่ียนแปลงทิศทางการเรียนรู้ท่ีส่งผลต่อกระบวนการจดัการเรียนการสอนของครู
และกระบวนการเรียนรู้ของนักเรียนดงัท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ท าให้การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ซ่ึง
เป็นกลุ่มสาระหลกัท่ีตอ้งจดัการเรียนรู้ให้นักเรียนตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน ตอ้งเปล่ียน
กระบวนการจดัการเรียนรู้ โดยตอ้งเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดพ้ฒันาตนเองอย่างเต็มท่ี  เปิดกวา้งทาง
ความคิด มีเจตคติท่ีดีต่อวิทยาศาสตร์ พฒันาชีวิตดว้ยทกัษะและคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ เรียนรู้
ส่ิงต่าง ๆ จากส่ิงแวดลอ้มภายนอกมากกว่าแค่การซึมซับความรู้ภายในห้องเรียน การท าความเขา้ใจ
ในวิทยาศาสตร์ตอ้งเปิดพื้นท่ีการเรียนรู้และขยายขอบเขตการสร้างความรู้ให้สอดคลอ้งกบัสภาพ
สังคมท่ีก าลงัวิวฒันาการอยา่งต่อเน่ือง ส่งเสริมคุณลกัษณะต่าง ๆ ท่ีจ าเป็นต่อการน าไปใชด้ ารงชีวิต
และช่วยค ้าจุนให้ผูเ้รียนสามารถอยู่ร่วมกบัสังคมไดอ้ย่างปกติสุข (ประสาท เนืองเฉลิม, 2558) การ
เรียนการสอนวิทยาศาสตร์ไม่เพียงแต่สนบัสนุนนกัเรียนในการพฒันาความรู้ความเขา้ใจท่ีเพียงพอ
ส าหรับการคิดและการแกปั้ญหา แต่ยงัตอ้งสนับสนุนให้นักเรียนมีความสามารถในการท าความ
เข้าใจถึงนัยยะ (Sense-making) ความสามารถในการออกแบบ (Designing) ความสามารถด้าน
วิ ศวกรรม  (Engineering) และการใช้ เทคโนโลยี  (Applying technologies)  ผู ้สอนต้องจัด
ประสบการณ์การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีให้ผูเ้รียนไดอ้อกไปเผชิญการเปล่ียนแปลง เรียนรู้ทกัษะไป
พร้อม ๆ กบัทฤษฎี  คน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเองโดยใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศอย่างมีประสิทธิภาพ 
(Churchill, King and Fox, 2013: 4)  

การออกแบบการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ส าหรับผูเ้รียนในศตวรรษท่ี  21 ควรมีลกัษณะดังน้ี 
(ประสาท เนืองเฉลิม, 2558; ประสิทธ์ิ วฒันาภา, 2558; ส านกังานมธัยมศึกษาตอนปลาย, 2557 และ 
Trilling and Fadel, 2009) 

1. การเรียนรู้ตามสภาพจริง (Authentic learning) ผูเ้รียนคือผูส้ร้างความรู้ การเรียนรู้ก็ควร
จะมีคุณค่าและความหมายท่ีแทจ้ริงต่อชีวิต การเรียนการสอนควรสะทอ้นความเป็นจริงของชีวิต 
โดยท่ีผู ้สอนจัดสถานการณ์ให้มีความน่าสนใจและให้ความรู้ท่ีสามารถน าไปปรับใช้ได้ใน
สถานการณ์ประจ าวนั นกัเรียนเรียนรู้จ ากการเรียนแบบลงมือท า โดยมีประเด็นค าถามอยากรู้เป็น
ตวักระตุน้สร้างแรงบนัดาลใจให้อยากเรียน  ท่ีจะน าไปสู่การกระตือรือร้นท่ีจะสืบค้น รวบรวม
ความรู้จากแหล่งต่าง ๆ มาสนับสนุนหรือโต้แย ้งข้อสมมติฐานค าตอบท่ีคุ ้นเคย  พบเจอจาก
ประสบการณ์เดิมใกลต้วั สร้างเป็นกระบวนทศัน์ใหม่แทนของเดิม 

2. การเรียนรู้ในระดบักระบวนทศัน์ (Mental model building) เป็นการเรียนรู้โดยการน าเอา
ประสบการณ์มาสั่งสมจนเกิดเป็นกระบวนทัศน์และเม่ือเวลาผ่านไป เกิดมีประสบการณ์ใหม่  
กระบวนการเรียนรู้จะสามารถน ามาพิจารณาจนเกิดกระบวนทศัน์ใหม่เป็นประสบการณ์ท่ีไดจ้าก
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การลองปฏิบติัหรือลองท า หรือไดจ้ากการเห็นกิจกรรมจริง ๆ เป็นปัจจยัส าคญัของการเรียนรู้ การ
จะเกิดการเรียนรู้เชิงกระบวนทศัน์ได้จ าเป็นตอ้งมีความสามารถในการรับรู้ขอ้มูล หลกัฐานและ
น ามาสังเคราะห์เป็นความรู้เชิงกระบวนทัศน์ใหม่ ข้อส าคัญส าหรับคนท่ีจะเรียนรู้ได้ต้องเกิด
ประเด็นค าถามอยากรู้ก่อนจึงจะอยากเรียน   

3. แรงจูงใจภายใน (Internal motivation) การเรียนรู้ท่ีแทจ้ริงตอ้งเกิดจากแรงจูงใจซ่ึงเป็น
ปัจจัยภายใน (Intrinsic factor) เป็นกลไกส าคัญในการผลักดันให้เกิดความกระหายใคร่รู้  อยาก
เรียนรู้โลกรอบตวัอยา่งต่อเน่ือง ซ่ึงแรงจูงใจภายในควรไดรั้บการบ่มเพาะตั้งแต่วยัเด็ก ผูเ้รียนจะเกิด
แรงขบัภายใน และวางเป้าหมาย ลงมือกระท าอย่างมุ่งมัน่ เพื่อให้ส าเร็จตามส่ิงท่ีคาดหวงั เช่น เด็ก
บางคนอยากเป็นครู เพราะเห็นตวัอยา่งตน้แบบท่ีดี เห็นครูเก่ง น่ารัก พูดจาไพเราะ และเป็นบุคคลท่ี
น่าเคารพนับถือ เม่ือเด็กเห็นอย่างไรก็จะสั่งสมความรู้สึกนั้นมากขึ้นจนกลายเป็นเจตคติท่ีดีต่อครู 
ก่อใหเ้กิดแรงจูงใจในการเรียน และน าไปสู่การสร้างแรงบนัดาลใจท่ีจะเรียนรู้  

4. พหุปัญญา (Multiple intelligences) แนวคิดเร่ืองความสามารถหรือเก่งท่ีไม่ไดจ้ ากัดแค่
สมองซีกซ้ายอย่างเดียวหรือเรียนเก่งในเน้ือหาสาระท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตรเท่านั้น ซ่ึงประเด็นน้ี
ไดรั้บการอภิปรายอย่างกวา้งขวาง นกัการศึกษาไดน้ ามาใชใ้นการออกแบบการเรียนรู้ท่ีตอบสนอง
ความแตกต่างระหวา่งบุคคล นกัการศึกษายคุใหม่เช่ือวา่แต่ละคนมีความถนดัหรือปัญญาท่ีติดตวัมา
แต่ก าเนิดแตกต่างกนั สไตลก์ารเรียนรู้ก็แตกต่างกนั ดงันั้นการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีมีเพียง
แค่แนวทางเดียวก็ไม่สามารถตอบสนองความแตกต่างของผูเ้รียนไดท้ั้งชั้นเรียน  

5. การเรียนรู้ทางสังคม (Social learning) การเรียนรู้ถือเป็นกิจกรรมทางสังคม การเรียนรู้
ร่วมกนัโดยการสนทนากนั การท างานร่วมกนัหรือการแลกเปล่ียนความเห็นกนัลว้นกระตุน้ให้เกิด
การเรียนรู้ (Learning motivation) ก่อให้เกิดการคิดนอกกรอบจนเกิดนวตักรรมใหม่ๆ เพิ่มขึ้น การ
สร้างสังคมทางการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ควรให้ผูเ้รียนได้ร่วมกนัแลกเปล่ียนเรียนรู้เพื่อตอบสนอง
คุณค่าและความหมายท่ีแทจ้ริงของชีวิต ผูเ้รียนไดค้ิดจินตนาการ ลงมือท าและประสบพบเจอสถาณ
การณ์ดว้ยตนเอง  

จากการประเมินผลการเรียนรู้ของ PISA (PISA:  Program for International Student Assessment) 
ซ่ึงเป็นโครงการประเมินผลนกัเรียนร่วมกบันานาชาติ ด าเนินการโดยองคก์ารเพื่อความร่วมมือทาง
เศรษฐกิจและการพฒันาหรือ OECD (Organization for Economic Co-operation and Development) 
มีวตัถุประสงค์เพื่อประเมินคุณภาพระบบการศึกษาของประเทศท่ีเขา้ร่วมโครงการในการเตรียม
ความพร้อมให้เยาวชนมีศักยภาพส าหรับการแข่งขันในอนาคต  ซ่ึงเป็นไปตามเป้าหมายของ
ประชาคมโลกท่ีมีเป้าหมายในดา้นการพฒันาท่ีย ัง่ยืนหรือ SDG (Sustainable Development Goals) 
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ไวว้่า  “ให้มีการศึกษาท่ีทัว่ถึง มีคุณภาพการศึกษาท่ีเท่าเทียมกนัและส่งเสริมการเรียนรู้ตลอดชีวิต
อย่างถว้นหน้า”  (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี,  2560: 1) โครงการ PISA 
เร่ิมมีขึ้นคร้ังแรกใน ค.ศ. 2000 และประเมินต่อเน่ืองทุก 3 ปี เพื่อติดตามแนวโนม้การเปล่ียนแปลง
คุณภาพการศึกษาและมุ่งให้ข้อมูลแก่ระดับนโยบาย การประเมินของ PISA เน้นการประเมิน
ความสามารถของนกัเรียนในการใชค้วามรู้และทกัษะเพื่อแกปั้ญหาในชีวิตจริงหรือท่ีเรียกวา่ “การรู้
เร่ือง”  (Literacy) ในสามดา้น ไดแ้ก่ การรู้เร่ืองการอ่าน (Reading literacy) การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 
(Mathematical literacy) และการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Scientific literacy) ซ่ึงการรู้เร่ืองทั้งสามดา้นน้ี 
ถือว่าเป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับการเรียนรู้ตลอดชีวิต และเป็นส่ิงท่ีประชากรจ าเป็นตอ้งมีเพื่อการพฒันา
และการแข่งขนัทางเศรษฐกิจของประเทศ 

ในการประเมินการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์(Scientific literacy)  PISA ต้องการหาตัวช้ีวดัว่า 
นักเรียนเรียนรู้ทฤษฎีและแนวคิดพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์มากน้อยเพียงใด มีสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร์ และสามารถแก้ปัญหาในชีวิตจริงท่ีเก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้ดี
เพียงใด ทั้งน้ีเพื่อหาค าตอบให้กบัระดบันโยบายและระดบัปฏิบติัในการปรับปรุงการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ เม่ือเปรียบเทียบผลการประเมินด้านวิทยาศาสตร์ PISA 2015 กับ PISA 2012 พบว่า
ประเทศไทยมีคะแนนลดลงอย่างมีนัยส าคญัทางสถิตและเม่ือวิเคราะห์แนวโน้มการเปล่ียนแปลง
ของคะแนนในภาพรวมตั้ งแต่การประเมินรอบแรกจนถึงปัจจุบัน พบว่า ผลการประเมินด้าน
วิทยาศาสตร์ของไทยไม่มีการเปล่ียนแปลงดา้นการพฒันา โดยประเทศไทยมีผลการประเมิน PISA 
2015 ดา้นวิทยาศาสตร์ มีคะแนนเฉล่ียต ่ากว่าค่าเฉล่ีย (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, 2559: 2) และจากผลการจดัอนัดับความสามารถในการแข่งขนัของประเทศไทยโดย
สถาบนัการจดัการนานาชาติ หรือ IMD (International Institute  for Management Development) ปี 
2560 พบวา่โครงสร้างพื้นฐาน (Infrastructure) ดา้นวิทยาศาสตร์ยงัอยูใ่นระดบัค่อนขา้งต ่า (ศูนยเ์พื่อ
การพฒันาความสามารถในการแข่งขนัสมาคมการจดัการธุรกิจแห่งประเทศไทย , 2560) ซ่ึงผลการ
ประเมินดงักล่าวเป็นการสะทอ้นการเตรียมความพร้อมส าหรับการด าเนินชีวิตให้นกัเรียนหลงัจากท่ี
ออกไปจากโรงเรียนหลงัการศึกษาภาคบงัคบั แสดงให้เห็นว่านักเรียนวยัจบการศึกษาภาคบังคบั
ของไทยเม่ือเทียบกบัสมาชิก OECD แลว้ ยงัไม่สามารถแสดงศกัยภาพการแข่งทางเศรษฐกิจไดใ้น
อนาคต ไทยจ าเป็นตอ้งเร่งปรับปรุงพฒันาการศึกษาดา้นวิทยาศาสตร์ ซ่ึงถือเป็นหน่ึงในปัจจยัส าคญั
ต่อขีดความสามารถในการแข่งขนัโดยรวมของประเทศ (ส านักงานสภาพฒันาการเศรษฐกิจและ
สังคมแห่งชาติ, 2561)   
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อีกทั้งการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่ในปัจจุบนัมีจุดมุ่งหมายเพื่อน าความรู้ไป
สอบเพื่อศึกษาต่อในระดับอุดมศึกษา และมีค่านิยมเก่ียวกับการเรียนวิทยาศาสตร์ว่าเป็นวิชาท่ีมี
เน้ือหายุ่งยาก สลบัซับซ้อน ตอ้งเรียนเสริมหรือเรียนเพิ่มตามสถาบนักวดวิชาต่าง ๆ จึงจะสามารถ
ท าขอ้สอบแข่งขนัได้ นกัเรียนไม่ใฝ่รู้สนใจการเรียนและสอบเพื่อให้ตนเองอยู่รอดและท าคะแนน
ไดสู้งเพื่อสอบเขา้มหาวิทยาลยั การเรียนวิทยาศาสตร์จึงเป็นการเรียนท่ีไม่ไดเ้รียนรู้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ให้ลึกซ้ึงหรือไม่ไดส้นใจเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ท าให้การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ไม่มี
ความเป็นวิทยาศาสตร์ หรือเป็นวิทยาศาสตร์ท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนั เพราะเป็นเพียงความรู้ 
ความจ าท่ีใชส้อบเท่านั้น  เจตคติดงักล่าวอาจท าใหส้ังคมไทยมีความเป็นวิทยาศาสตร์นอ้ยลง เม่ือถึง
ภาวะของสังคมท่ีตอ้งตดัสินใจร่วมกนัก็ตดัสินใจโดยขาดความรอบคอบ อาจท าให้เกิดผลเสียกบั
ตนเองและสังคมไทยในระยะยาวได ้ซ่ึงไม่สอดรับกบัเป้าหมายของการศึกษาวิทยาศาสตร์ท่ีตอ้งการ
ใหผู้เ้รียนเป็นบุคคลท่ีไดช่ื้อวา่รู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ ดงันั้นการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จึงควร
กระตุน้ให้นักเรียนเป็นคนช่างคิดกระตือรือร้นท่ีจะแกปั้ญหาอย่างวิทยาศาสตร์และมีเจตคติคติท่ีดีต่อ
วิทยาศาสตร์ (กระทรวงศึกษาธิการ,  2555; โชคชัย  ยืนยง,  2550:  29 – 34; สถาบนัส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี,  2561:  20, โสรัจจ ์ หงส์ลดารมย,์  2545 )  

ผลการประเมิน PISA ท่ีสะท้อนการเตรียมความพร้อมส าหรับการด าเนินชีวิตในด้าน
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนและปัญหาดา้นจดัการเรียนการสอนท่ีไม่สอดคลอ้งกับจุดมุ่งหมายของ
วิทยาศาสตร์ท่ีตอ้งการให้ผูเ้รียนเกิดองคค์วามรู้โดยใชท้กัษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ใน
การเรียนรู้ รวมถึงการเปล่ียนของทิศทางการเรียนรู้เน่ืองจากความกา้วหน้าของเทคโนโลยี ท าให้
ผูว้ิจยัมีความสนใจพฒันาการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism 
ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา ใหเ้ป็นรูปแบบท่ีนกัเรียนเรียนวิทยาศาสตร์ผา่นกระบวนการเรียนรู้ 
ท่ีใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 โดยใชเ้ทคโนโลยอิีนเทอร์เน็ตในการเช่ือมโยงการเรียนรู้ตาม
แนวคิด Connectivism ช่วยส่งเสริมสนบัสนุนท าให้นกัเรียนสามารถส่ือสารหรือโตแ้ยง้ในประเด็น
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยอียา่งเป็นเหตุเป็นผล 

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย  

  1. เพื่อพฒันารูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา  

2. เพื่อศึกษาผลของการใช้รูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 
ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา  
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3. เพื่อรับรองรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา  

 
ความส าคัญและประโยชน์ของการวิจัย 

 1. เป็นแนวทางส าหรับพฒันาการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา 
 2. เป็นแนวทางส าหรับพฒันาผูเ้รียนในการเรียนวิทยาศาสตร์ ระดบัมธัยมศึกษาในศตวรรษท่ี 21 
ตามแนวคิด Connectivism  
 
ค าถามของการวิจัย 

1. รูปแบบเชิงนวัตกรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา มีหลกัการ วตัถุประสงค์ องค์ประกอบและขั้นตอน
ของรูปแบบ  มีขั้นตอนการพฒันาอยา่งไร   

2. รูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism 
ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษาท่ีพฒันาขึ้นส่งเสริมการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) 
ดา้นสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์และการใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ไดห้รือไม่ 

 
สมมติฐานของการวิจัย 

1. รูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism 
ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา มีความเหมาะสมในการน ามาใชร้ะดบัดีมาก 
  2.  นักเรียนท่ีได้รับการเรียนรู้ตามรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ใน
ศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา มีผลการประเมิน
สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์สูงกวา่ก่อนเรียน 
 3. นักเรียนท่ีได้รับการเรียนรู้ตามรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ใน
ศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา มีผลการประเมินการใช้
ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 อยูใ่นระดบัดีเยีย่ม 
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ขอบเขตของการวิจัย 

1. ขอบเขตด้านเน้ือหา  
  เน้ือหาท่ีน ามาใชใ้นการจดัการเรียนรู้ เป็นสาระการเรียนรู้แกนกลางตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๕ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย  ในการก าหนดปัญหาจากสถานการณ์ท่ี
เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวนัและน าเสนอแนวทางแกปั้ญหาโดยใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
แสดงหลกัฐานถึงการบูรณาการความรู้ เนน้การคิดวิเคราะห์ การแกปั้ญหาและความคิดสร้างสรรค ์
เพื่อแกปั้ญหาในสถานการณ์หรือประเด็นท่ีสนใจ  น าเสนอผลงานหรือช้ินงานท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหาใน
สถานการณ์หรือประเด็นท่ีสนใจโดยใช้เทคโนโลยี โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ การส ารวจ
ตรวจสอบ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ในการสืบคน้
ข้อมูลและการอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มี
ความสามารถในการตดัสินใจ การแกปั้ญหา การน าความรู้ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั  

2. ประชากร 
  ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียน
มธัยมศึกษา สังกดัส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  

3. กลุ่มตัวอย่างทีใช้ในการวิจัย 
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี มาจากการเลือกกลุ่มตวัอยา่งแบบเจาะจง (Purposive 

sampling) โดยเป็นนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 โรงเรียนล าทบั
ประชานุเคราะห์ อ าเภอล าทบั  จงัหวดักระบ่ี  จ านวน 34  คน 

4. ตัวแปรที่ศึกษา 
  4.1 ตวัแปรอิสระ  
   การใชรู้ปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตาม
แนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา 
  4.2 ตวัแปรตาม  
   สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
   การใชท้กัษะในศตวรรษท่ี 21 ในกระบวนการเรียนรู้ 
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5. เคร่ืองมือท่ีใช้  
  5.1 รูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา และเคร่ืองมือประกอบการใช้รูปแบบการเรียนรู้
ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้และแบบบนัทึกการสะทอ้นผลการเรียนรู้ 
  5.2 แบบวดัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
  5.3 แบบประเมินผลตามสภาพจริงการใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 แบบรูบริค 

6. ระยะเวลาท่ีใช้  
  ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563  จ านวน 8  สัปดาห์ 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

 เพื่อความเขา้ใจศพัทเ์ฉพาะท่ีใชใ้นการวิจยัตรงกนั ผูวิ้จยัจึงนิยามความหมายไว ้ดงัน้ี  
  1. การพฒันารูปแบบการเรียนรู้ หมายถึง กระบวนการสร้างและปรับปรุง องคป์ระกอบ
ในการจดัการเรียนรู้และส่วนสนบัสนุนอ่ืน ๆ ตามแนวคิดและกระบวนการของการวิจยัและพฒันา 
(Research and Development) เพื่อให้เกิดผลแก่ผูเ้รียนตามวตัถุประสงค์ในการพฒันารูปแบบการ
จดัการเรียนรู้น้ี แบ่งการด าเนินงานออกเป็น 3 ระยะ คือ ระยะท่ี 1 การพฒันารูปแบบเชิงนวตักรรม
เพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดับ
มธัยมศึกษา ระยะท่ี 2 การศึกษาผลของการใช้รูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ใน
ศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา และระยะท่ี 3 การ
รับรองรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism 
ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา 
  2. รูปแบบเชิงนวัตกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21  ตามแนวคิด 
Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา หมายถึง ขั้นตอนการจดัรูปแบบการเรียนรู้ท่ีไดรั้บ
การพัฒนาขึ้ นโดยการวิเคราะห์ และสังเคราะห์จากแนวคิดของนักการศึกษาตามแนวคิด 
Connectivism การใช้ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Scientific literacy)
การเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญัโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน (Project-based learning) ประกอบดว้ย  4 
องคป์ระกอบ คือ องคป์ระกอบท่ี 1 กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญัโดยใชโ้ครงงานเป็น
ฐาน (Project-based learning)  องคป์ระกอบท่ี 2 แพลตฟอร์มดิจิทลัทางการเรียนรู้ (Digital learning 
platform) องค์ประกอบท่ี  3  สภาพแวดล้อมทางการ เ รียน รู้  (Learning environment)  และ
องคป์ระกอบท่ี 4 การประเมินผล (Evaluation) และขั้นตอนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน ไดแ้ก่ ขั้นตอนท่ี 1 
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ขั้นศึกษาหัวขอ้ท่ีสนใจ สถานการณ์ปัญหา (Define) ขั้นตอนท่ี 2 ขั้นเช่ือมโยงแหล่งคน้หาความรู้ 
เช่ือมโยงความคิด (Connect Node) ขั้นตอนท่ี 3 ขั้นสร้างสรรค ์node ความรู้ สังเคราะห์ความรู้และ
สร้างองคค์วามรู้ (Create and Construct) ขั้นตอนท่ี 4 ขั้นแลกเปล่ียนเรียนรู้ แบ่งปันเพื่อแลกเปล่ียน
เรียนรู้ (Share) และขั้นตอนท่ี 5 ขั้นเผยแพร่ (Publish) 
  3. การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Scientific literacy) หมายถึง ความสามารถในการเช่ือมโยง
ส่ิงต่าง ๆ  เขา้กบัประเด็นท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์และแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ไดอ้ย่างมีวิจารณญาณ 
บุคคลท่ีไดช่ื้อวา่รู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Scientifically literate person) คือผูท่ี้สามารถส่ือสารหรือโตแ้ยง้
ในประเด็นท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างเป็นเหตุเป็นผล ซ่ึงเป็นความหมายของ
การมีสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ งานวิจยัน้ีจึงใชก้ารมีสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์เป็นตวัช้ีวดัการรู้
เร่ืองวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน 
  4. ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 หมายถึง ทกัษะท่ีนักเรียนใช้เพื่อสร้างองค์ความรู้
ตามแนวคิดทกัษะเพื่อการด ารงชีวิตในศตวรรษท่ี 21 ซ่ึงทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 แบ่ง
ออกเป็น 3 ลกัษณะ คือ  
    1. ทกัษะดา้นการเรียนรู้และนวตักรรม 

                1.1 การคิดเชิงนวตักรรม  
   1.2 การคิดอยา่งมีวิจารณญาณและการแกไ้ขปัญหา 
  1.3 การส่ือสารและการท างานร่วมกนั   

    2. ทกัษะดา้นสารสนเทศ ส่ือ และเทคโนโลย ี
    2.1 ทกัษะดา้นสารสนเทศ 
    2.2 ทกัษะดา้นส่ือ 
    2.3 ทกัษะดา้นไอซีที    

    3. ทกัษะดา้นชีวิตและอาชีพ 
    3.1 ความยดืหยุน่และความสามารถในการปรับตวั 
    3.2 ความคิดริเร่ิมและการช้ีน าตนเอง 
    3.3 ทกัษะทางสังคมและการเรียนรู้ขา้มวฒันธรรม 
    3.4 การเพิ่มผลผลิตและความรู้รับผิด 
    3.5 ความเป็นผูน้ าและความรับผิดชอบ 
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  5. แนวคิด Connectivism เป็นแนวคิดในการจดัการเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนเขา้ถึงแหล่งเรียนรู้ได้
ดว้ยตวัเองโดยอาศยัสภาพแวดลอ้มการเรียนรู้ส่วนบุคคล มุ่งเน้นการใช้เคร่ืองมือทางเทคโนโลยี
และเครือข่ายอินเทอร์เน็ตในการเขา้ถึง จดัการ เช่ือมต่อความรู้ (Node) ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้จากการ
เช่ือมโยงและการมีปฏิสัมพนัธ์กบัชุมชนในการเรียนรู้ 
  6. หน่วยความรู้ (Knowledge node) หมายถึง จุดหรือหน่วยหรือวตัถุใด ๆ ท่ีสามารถ
เช่ือมต่อใหเ้กิดความรู้ได ้ซ่ึงการเช่ือมต่อมี 3 ระดบั คือ 1. การเช่ือมแบบระบบประสาท Neural level 
มีลกัษณะคลา้ยการเช่ือมขอ้มูลของสมองท่ีมีการสร้างเส้นใยประสาทเช่ือมต่อกนั เป็นการรับรู้ขอ้มูล เพื่อ
เป็นประสบการณ์เบ้ืองตน้ 2. การเช่ือมต่อแนวคิด Conceptual level เป็นการเช่ือมขอ้มูลภายใน เป็น
การวิเคราะห์ สร้างความสัมพนัธ์ขอ้มูลเพื่อไดไ้อเดียของความรู้นั้น และ  
3. การเช่ือมต่อภายนอก External level เป็นการเช่ือมต่อกบักลุ่มสังคม เพื่อตรวจสอบแนวคิดและ
เช่ือมต่อไอเดียของแต่ละกลุ่มใหเ้ป็นความรู้ 
  7. สภาพแวดลอ้มทางการเรียนรู้ส่วนบุคคล (Personal Learning Environment) หมายถึง 
ทรัพยากรทางการเรียนรู้รอบตัวท่ีผูเ้รียนแต่ละคนตัดสินใจเลือกสรรน ามาคัดกรองและท าให้
ทรัพยากรการเรียนรู้ต่าง ๆ เหล่านั้นมีความหมายและเกิดประโยชน์ในการเรียนรู้ตวัเอง ส าหรับใน
งานวิจยัน้ีหมายถึง แพลตฟอร์มดิจิทลัท่ีนกัเรียนใชใ้นการเขา้ถึงแหล่งเรียนรู้ สืบคน้ขอ้มูล เช่ือมโยง
ความรู้หรือใชใ้นการมีปฏิสัมพนัธ์กบั Node อ่ืน ๆ 
  8. สภาพแวดล้อมการเรียนรู้เสมือนจริง  (Virtual learning environments) หมายถึง 
สภาพแวดลอ้มทางเทคโนโลยีสารสนเทศหรือนวตักรรมเทคโนโลยี (Visual environment) มีบทบาทใน
การขยายขอบเขตของสภาพการเรียนรู้ของผูเ้รียน ประกอบดว้ย 3 ระยะ คือ ระยะสภาพแวดลอ้ม 
การแลกเปล่ียนขอ้มูล ระยะสภาพแวดลอ้มการส่ือสารและการร่วมมือ  และระยะการสร้างสภาพแวดลอ้ม
ส าหรับการสร้างความรู้ ส าหรับในงานวิจยัน้ีหมายถึง แพลตฟอร์ม Microsoft team  เป็นแพลตฟอร์มท่ี
ผูว้ิจยัเลือกใช้ในการสร้างปฏิสัมพนัธ์ระหว่างครูผูส้อนกบันักเรียนและนักเรียนกบันักเรียนและ
สนบัสนุนการแสดงตวัตนของนกัเรียนบนเครือข่ายการเรียนรู้    
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กรอบแนวคิดและทฤษฎีการวิจัย        
              
              
              
              
              
              
     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 1 กรอบแนวคิดและทฤษฎีการวิจยั 

 

แนวคิด Connectivism 

การเรียนรู้โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน 
(Project-based learning) ตามแนวคิด 
Connectivism โดยใชท้กัษะการเรียนรู้ใน
ศตวรรษท่ี 21 
1. ทกัษะดา้นการเรียนรู้และนวตักรรม 
     1.1 การคิดเชิงนวตักรรม  
     1.2 การคิดอยา่งมีวิจารณญาณและการ
แกไ้ขปัญหา 
     1.3 การส่ือสารและการท างานร่วมกนั   
2. ทกัษะดา้นสารสนเทศ ส่ือและ
เทคโนโลย ี
    2.1 ทกัษะดา้นสารสนเทศ 
    2.2 ทกัษะดา้นส่ือ 
    2.3 ทกัษะดา้นไอซีที    
3. ทกัษะดา้นชีวิตและอาชีพ 
    3.1 ความยดืหยุน่และความ 
สามารถในการปรับตวั 
    3.2 ความคิดริเร่ิมและการช้ีน าตนเอง 
    3.3 ทกัษะทางสังคมและการเรียนรู้
ขา้มวฒันธรรม 
    3.4 การเพิ่มผลผลิตและความรู้รับผิด 
    3.5 ความเป็นผูน้ าและความรับผิดชอบ 
 

รูปแบบเชิงนวตักรรมการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21  ตาม
แนวคิด Connectivism  ส าหรับการ
เรียนระดบัมธัยมศึกษา 
 

หลกัการ 

วตัถุประสงค ์

ขั้นการจดัการเรียนรู้ 

การวดัและประเมินผล 

- สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
- ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 
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บทที่ 2 

เอกสาร งานวิจัยที่เกีย่วข้อง  

 

 การวิจยัเพื่อพฒันารูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตาม
แนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา ผูว้ิจยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวิจยัต่าง ๆ 
ท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 
 1. แนวคิด Connectivism 

 1.1 ความเป็นมาของแนวคิด Connectivism 
 1.2 หลกัการของแนวคิด Connectivism 
 1.3 องคป์ระกอบของแนวคิด Connectivism 
 1.4 ธรรมชาติและระบบนิเวศการเรียนรู้ตามแนวคิด Connectivism 
 1.5 วิธีการเรียนรู้ตามแนวคิด Connectivism 
 1.6 บทบาทของผูส้อนตามแนวคิด Connectivism 
 1.7 การเปรียบเทียบการเรียนรู้ตามแนวคิด Connectivism กบัทฤษฎีการเรียนรู้ 

Constructivism  
 1.8 การประยกุตก์ารใชแ้นวคิด Connectivism กบัเทคโนโลยแีละการเรียนรู้ 

 2. การจดัการเรียนการสอนในศตวรรษท่ี 21 
 2.1 ทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 21 
 2.2 ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21  
 2.3 ครูในศตวรรษท่ี 21 
 2.4 การใชท้กัษะในศตวรรษท่ี 21 เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้  
 2.5 แนวทางการจดัการเรียนรู้เพื่อใหส่้งเสริมการใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 

 3. การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Scientific literacy) 
 3.1 ความส าคญัของการเรียนรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ 
 3.2 พื้นฐานของการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์  
 3.3 องคป์ระกอบของการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์      
 3.4 การประเมินการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์   
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 4. การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
  4.1 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์  
  4.2 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการแสวงหาความรู้  

 4.3 กระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
 4.4 การสอนวิทยาศาสตร์ 

 5. การเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญัโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน (Project-based learning) 
 6. การบนัทึกการสะทอ้นการเรียนรู้ 
 7.  การพฒันารูปแบบ 
 8. งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 
1. แนวคิด Connectivism 

การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด Connectivism เป็นการเรียนรู้ท่ีเกิดจากความก้าวหน้าทาง
เทคโนโลยีดิจิทลัท่ีพฒันาขึ้นอย่างต่อเน่ืองและมีบทบาทใช้ชีวิตของมนุษยม์ากขึ้น ซ่ึงตอ้งมีการ
เช่ือมโยงขอ้มูลความรู้จากแหล่งความรู้ต่าง ๆ ซ่ึงองค์ความรู้ท่ีเกิดขึ้นมีลกัษณะเป็นปัจจุบนัและมี
การเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็ว ท าใหม้นุษยจ์ าเป็นตอ้งมีการเรียนรู้อยา่งต่อเน่ืองตลอดชีวิต (Downes, 
2012; Siemens, 2004) ผูว้ิจยัไดแ้บ่งประเด็นการศึกษาเก่ียวกบัแนวคิด Connectivism ดงัน้ี  

1.1 ความเป็นมาของแนวคิด Connectivism 
 Siemens (2006, pp. 30) ใหค้วามหมายแนวคิด Connectivism คือการบูรณาการหลกัการ

ส ารวจแหล่งเรียนรู้ท่ีมีลกัษณะเป็นเครือข่ายซับซ้อนและยุ่งเหยิง ท าให้เกิดการจดัระเบียบและการ
เปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอ้มทางการเรียนรู้ท่ีท าใหเ้กิดกระบวนการเรียนรู้ ซ่ึงการเรียนรู้สามารถ
เกิดขึ้นไดภ้ายนอกบุคคล (แต่ยงัอยู่ภายในองค์การหรือฐานขอ้มูล) และภายในตวับุคคลโดยมีการ
มุ่งเน้นไปท่ีการเช่ือมต่อท่ีมีความจ าเพาะเจาะจงและความสามารถในการเรียนรู้ขอ้มูลใหม่ ๆ มี
ความส าคญัมากกวา่ความรู้ท่ีมีในปัจจุบนั 
  ความกา้วหนา้ของเทคโนโลยสีารสนเทศและเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตท าให้เกิดการไหล
ของขอ้มูลข่าวสารจ านวนมหาศาลท่ีมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา ส่งผลให้ความรู้ท่ีมีอยู่นั้นมีอายุ
การใชง้านท่ีสั้นลง ความรู้ท่ีทนัสมยัในปัจจุบนักลายเป็นความรู้ท่ีลา้สมยัในเวลาอนัรวดเร็ว ดงันั้น
ตอ้งมีการเช่ือมโยงความรู้เขา้กบัความรู้ใหม่ตลอดเวลา ท าให้ตอ้งมีการปรับเปล่ียนวิธีการเรียนรู้ 
แหล่งความรู้และวิธีเขา้ถึงแหล่งความรู้ ผูเ้รียนจ าเป็นต้องรวบรวมองค์ความรู้ท่ีเกิดขึ้นนั้นเพื่อ
เช่ือมโยงเป็นเครือข่ายความรู้ท่ีทันสมัยและน่าเช่ือถือ ซ่ึงเป็นท่ีมาของการเรียนรู้ตามแนวคิด 
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Connectivism  Siemens ได้พฒันาแนวคิด Connectivism โดยมุ่งเน้นการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้ระบบ
เครือข่ายเป็นฐาน  (Network based pedagogy)  ออกแบบการเรียนรู้ส าหรับการเรียนผ่านระบบ
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ในยุคดิจิทัลโดยเฉพาะ  ซ่ึงแนวคิด Connectivism เป็นแนวคิดท่ีรองรับ
ขอ้จ ากดัของทฤษฎีการเรียนรู้แบบดั้งเดิมทั้ง 3 แบบ คือ ทฤษฎีการเรียนรู้ Behaviorism ทฤษฎีการ
เรียนรู้ Cognitivism และ ทฤษฎีการเรียนรู้ Constructivism  ท่ีเป็นทฤษฎีการเรียนรู้ท่ียงัไม่ได้รับ
ผลกระทบจากความกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ี(Siemens, 2005a) 

1.2 หลกัการของแนวคิด Connectivism 
  Siemens (2008) ไดน้ าค าถามท่ีเป็นกรอบแนวคิดในการพิจารณาความเป็นทฤษฎีการ
เรียนรู้ของ Ertmer  และ newby มาหาข้อพิสูจน์ความเป็นทฤษีการเรียนรู้และหลักการของ 
Connectivism ซ่ึงกรอบดงักล่าวประกอบดว้ย 5 ขอ้ค าถามท่ีแสดงความเป็นทฤษฎีการเรียนรู้ เม่ือ
น ามาเปรียบเทียบกบักลุ่มทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีมีอยู่ดั้งเดิม คือ ทฤษฎีการเรียนรู้ Behaviorism ทฤษฎี
การเรียนรู้ Cognitivism และ ทฤษฎีการเรียนรู้ Constructivism โดยผลการเปรียบเทียบเป็นดงัตารางท่ี 1 
ตารางท่ี 1 แสดงการเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งทฤษฎีการเรียนรู้ Behaviorism ทฤษฎี 
                 การเรียนรู้ Cognitivism ทฤษฎีการเรียนรู้ Constructivism และแนวคิด Connectivism   
                (Siemens, 2008) 
 

ขอ้ค าถาม Behaviorism Cognitivism Constructivism Connectivism 
การเรียนรู้เกิดขึ้น
ไดอ้ยา่งไร 

การสังเกต
พฤติกรรม 

การค านวณท่ีมี
โครงสร้าง 

เกิดจากสังคม
และการตีความ
ของแต่ละบุคคล 

การกระจายของ
ความรู้ใน
เครือข่ายสังคม 
เกิดจากการรับรู้
และตีความ
รูปแบบ 

ปัจจยัใดมีผลต่อ
การเรียนรู้  

การเสริมแรง 
การท าโทษ การ
ใหร้างวลั 

รูปแบบการคิด
และ
ประสบการณ์
เดิม 

การมีส่วนร่วม
ในสังคมและ
วฒันธรรม 

ความหลากหลาย
ของเครือข่าย 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 

ขอ้ค าถาม Behaviorism Cognitivism Constructivism Connectivism 
ความจ ามี
บทบาทหนา้ท่ี
อยา่งไร 

การท าซ ้าๆ เกิด
จากการเสริมแรง
และการท าโทษ 

การตีความ 
จดัเก็บและการ
น าความรู้มาใช ้

น าประสบการณ์
เดิมมาปรับให้
เขา้กบับริบท
ปัจจุบนั 

การพิจารณา
รูปแบบท่ี
เปล่ียนแปลงไป
ของเครือข่าย 

การถ่ายทอด
ความรู้เกิดขึ้นได้
อยา่งไร 

ส่ิงเร้าและการ
ตอบสนอง 

การสร้างผูรู้้ ผา่นการ
กลัน่กรองและ
ถ่ายทอดใน
สังคม 

เกิดจากการ
เช่ือมโยงไปยงั
หน่วยความรู้
หรือการสร้าง
หน่วยความรู้ใน
ระบบ 

รูปแบบการเรียน
ท่ีอธิบายทฤษฎี
การเรียนรู้น้ีไดดี้
ท่ีสุด 

การใชภ้าระงาน
เป็นฐาน (Task – 
based learning) 

การใหเ้หตุ การ
ก าหนด
วตัถุประสงค์
และการ
แกปั้ญหา 

การเรียนจาก
สังคม(ไม่
สามารถระบุ
รูปแบบท่ีชดัเจน
ได)้ 

รูปแบบการเรียน
ท่ีซบัซอ้น การ
ใชแ้หล่งขอ้มูลท่ี
หลากหลาย 
ขอ้มูลมีการ
เปล่ียนแปลง
อยา่งรวดเร็ว 

 หลกัการจดักระบวนการเรียนรู้แบบการเช่ือมโยงความรู้คือ  การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดย
ใช้การเช่ือมโยงเครือข่ายบุคคลท่ีมีองค์ความรู้หลากหลายเขา้มาร่วมกนัแลกเปล่ียนเรียนรู้และต่อ
ยอดองคค์วามรู้ และสร้างองคค์วามรู้ใหม่ร่วมกนั ดงันั้น เคร่ืองมือท่ีเหมาะสมจะน ามาจดักิจกรรม
การเรียนรู้ด้วยแนวคิด Connectivism คือ เครือข่ายสังคมออนไลน์ ซ่ึง Siemens (2005a) ได้เสนอ
หลกัการของทฤษฎีการเรียนรู้ Connectivism ไวด้งัน้ี 
  1. การเรียนรู้และองคค์วามรู้คือส่ิงท่ีไดจ้ากการแสดงความคิดเห็นท่ีหลากหลายหมายถึง
องคค์วามรู้นั้นจะเกิดขึ้นมาไดน้ั้นจะตอ้งอาศยัความคิดเห็นท่ีหลากหลาย ซ่ึงความหลากหลายของ
ความคิดเห็นจะท าใหเ้กิดความซบัซอ้นของเครือข่าย ส่งผลต่อความเขม้แขง็ของการเช่ือมโยง 
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  2. การเรียนรู้ คือกระบวนการของการเช่ือมต่อระหว่าง Node อย่างจ าเพาะเจาะจง หรือ
แหล่งขอ้มูลส าคญั การเรียนรู้เกิดจากการมองเห็นความสัมพนัธ์ระหว่าง Node ท่ีกระจดักระจาย
อยา่งสับสนวุน่วาย เม่ือเรามองเห็นความสัมพนัธ์จะเกิดการเช่ือมโยงท าใหเ้กิดการเรียนรู้ 
  3. การเรียนรู้ สามารถเกิดขึ้นในส่ิงท่ีไม่ใช่มนุษย ์เช่น เคร่ืองมือเคร่ืองใชต้่าง ๆ  
  4. ความสามารถในการรับข้อมูลเพิ่มเติม มีความส าคัญกว่าข้อมูลท่ีมีอยู่ในปัจจุบนั
หมายถึงผูเ้รียนตอ้งมีความสามารถในการสืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติม เพื่อน ามาเช่ือมโยงกบัความรู้เดิม ซ่ึง
หากผูเ้รียนไม่มีความสามารถในการคน้หาความรู้ก็ไม่สามารถขยายพื้นท่ีการเรียนรู้ของตนเองได ้
  5. การรักษาเครือข่ายและการเช่ือมต่อเป็นส่ิงจ าเป็นท่ีช่วยอ านวยความสะดวกในการ
เรียนรู้อย่างต่อเน่ือง หมายถึง การรักษาการเช่ือมต่อของ Node เช่น การพยายามหาความสัมพนัธ์
และการถกเถียงในประเด็นต่าง ๆ ของ Node จะเป็นส่วนส าคัญในการเพิ่มความแข็งแรงของ
เครือข่ายการเรียนรู้ 
  6. ความสามารถในการสร้างความช่ือมโยงของขอ้มูลถือเป็นทกัษะหลกัท่ีท าให้เกิด
การเรียนรู้   
  7. ความสามารถในการรับความรู้ท่ีถูกตอ้งและเป็นปัจจุบนั เป็นหลกัส าคญัท่ีสุดของ
การเรียนรู้ตามแนวคิด Connectivism 
  8. การตัดสินใจเป็นกระบวนการเรียนรู้ ขึ้ นอยู่กับการเลือกว่าจะเรียนรู้อะไรและ
ความหมายของขอ้มูลท่ีเขา้มานั้น รวมถึงความสามารถในการมองเห็นความเป็นจริงท่ีสามารถ
เปล่ียนแปลงได้ ค  าตอบอาจจะถูกตอ้ง ณ เวลาหน่ึง แต่เวลาต่อมาอาจจะไม่ถูกตอ้งเน่ืองจากการ
เปล่ียนแปลงของขอ้มูล ซ่ึงส่งผลต่อการตดัสินใจ 
  Siemens (2006: 29) อธิบายลกัษณะการเรียนรู้ตามแนวคิด Connectivism ไวว้่า การเรียนรู้
คือกระบวนการสร้างเครือข่าย Node เป็นหน่วยความรู้ภายนอกท่ีเราสามารถใช้เพื่อสร้างเครือข่าย 
Node อาจเป็นบุคคล องค์กร ห้องสมุด เว็บไซต์ หนังสือ วารสาร ฐานขอ้มูลหรือแหล่งขอ้มูล
อ่ืน ถือเป็นหน่วยความรู้ในการสร้างเครือข่าย เป็น Node ภายนอกซ่ึงเราใชเ้ช่ือมต่อ สร้างขอ้มูลและ
ใชเ้ป็นแหล่งความรู้ การเรียนรู้ท่ีเกิดขึ้นในสมองของเราคือเครือข่ายภายใน (ประสาท) เครือข่ายการ
เรียนรู้จะถูกมองว่าเป็นโครงสร้างท่ีเราสร้างขึ้นเพื่อให้เป็นความรู้ปัจจุบนัและไดรั้บประสบการณ์ 
สร้างและเช่ือมโยงความรู้ใหม่ (ภายนอก) อย่างต่อเน่ือง และเครือข่ายการเรียนรู้สามารถถูกมองว่า
เป็นโครงสร้างท่ีมีอยู่ภายในตวัเรา (ภายใน) ซ่ึงเป็นกระบวนการในการเช่ือมโยงและสร้างรูปแบบ
การท าความเขา้ใจ 
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  แนวคิดน้ีอธิบายการเรียนรู้ว่าในโลกใบน้ีเต็มไปด้วยข้อมูลต่าง ๆ มากมาย ซ่ึงเรา
ก าหนดให้ขอ้มูลเหล่าน้ีเป็น Node ต่าง ๆ กระจดักระจายทัว่ไป Node เหล่าน้ีอาจมีการเช่ือมโยงกนั
อยู่ ซ่ึงอาจจะมีการเช่ือมโยงท่ีทั้งแข็งแรงหรือเบาบาง หากบุคคลมีความสามารถในการเช่ือมโยง
ความรู้และรักษาความเช่ืองโยงนั้นไวไ้ดก้็จะเกิดการเรียนรู้ โดยความสามารถในการเรียนรู้ท่ีเกิด
จากการเช่ือมโยงน้ีมีความส าคญักวา่ความรู้ท่ีมีอยู ่และตอ้งอาศยัความสามารถในการตดัสินใจเลือก
แหล่งเรียนรู้ท่ีน่าเช่ือถือโดยเปรียบเทียบขอ้มูลจากหลายแหล่งเพื่อคงความเช่ือมโยงกับแหล่งเรียนรู้
นั้นไวซ่ึ้งเป็นกระบวนการหน่ึงของการเรียนรู้ตามแนวคิดน้ี และบางอย่างอาจสามารถเช่ือมโยงกบั
ส่ิงอ่ืน ๆ ไดอี้ก การเรียนรู้คือการท่ีเราเห็นการเช่ือมโยงของสัมพนัธ์ รวมไปถึงการสังเกตเห็นถึง
รูปแบบของการเช่ือมโยงต่าง ๆ จนท าใหเ้กิดองคค์วามรู้ (ณมน จีรังสุวรรณ, 2555: 54) 

1.3 องค์ประกอบการเรียนรู้ตามแนวคิด Connectivism มี ดงัน้ี 
  ตามแนวคิด Connectivism  มีองคป์ระกอบในการเรียนรู้ ดงัน้ี 
   1. ขอ้มูล สารสนเทศความรู้ท่ีเป็นพลวตัร เปล่ียนแปลงอยู่เสมอ ผูเ้รียนตอ้งมีทกัษะ
ในการเช่ือมโยงความรู้ท่ีกระจดักระจายมารวมเขา้ดว้ยกนั 

  2. การสร้างเครือข่ายการเรียนรู้ในลกัษณะเป็นชุมชนการเรียนรู้ท่ีสามารถแบ่งปัน 
ถกเถียงความคิดของผูเ้รียนกบัคนอ่ืนได ้

  3. การจัดการความรู้ข้อมูลสารสนเทศ การตัดสินใจด้วยตัวผูเ้รียนเอง เกิดเป็นองค์
ความรู้ใหม่ 
  แนวคิด Connectivism  มีความเช่ือว่าการเรียนรู้เกิดขึ้นจากการสร้างการเช่ือมโยงเพื่อ
การพฒันาเป็นเครือข่าย โดยเห็นว่า ทฤษฎีการเรียนรู้ในยุคเดิม ๆ ไม่สามารถตอบสนองวิธีการ
เรียนรู้ของเยาวชนในยุคอิเล็กทรอนิกส์ได้ ท่ามกลางการพฒันาของเทคโนโลยีต่าง ๆ ท่ีอยู่รอบตวั
เช่น โทรศพัท์มือถือ กลอ้งดิจิทลั คอมพิวเตอร์ โน้ตบุ๊ก อินเทอร์เน็ต ฯลฯ ซ่ึงเยาวชนใช้เวลาส่วน
ใหญ่เรียนรู้ผ่านเทคโนโลยีต่าง ๆ เหล่าน้ี การเรียนรู้ภายใต้แนวคิด Connectivism เกิดขึ้นจากการ
ตดัสินใจของผูเ้รียนท่ีจะเลือกสรรทรัพยากรการเรียนรู้ต่าง ๆ ซ่ึงอยู่รอบตวั โดยเฉพาะอย่างยิ่งท่ีอยู่
ในโลกออนไลน์นั้นมาคดักรอง และท าใหท้รัพยากรการเรียนรู้ต่าง ๆ เหล่านั้น มีความหมายส าหรับ
ตวัเอง การเรียนรู้จ าเป็นตอ้งเกิดจากการเช่ือมโยงกบัสังคม  รอบตวัและการสร้างเครือข่าย เม่ือใดท่ี
ข้อมูลสารสนเทศ  ความคิดเห็น ความรู้สึก ภาพ การมีปฏิสัมพันธ์ท่ีดูเหมือนจะไม่ชัดเจนใน
ความสัมพนัธ์หากเม่ือผูเ้รียนสามารถท่ีจะน ามาร้อยเรียงให้เกิดเป็นการเช่ือมโยงท่ีมีความหมาย
ส าหรับการเรียนรู้ของตนเองและน าไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ในการเรียนรู้ไดน้ั้น เม่ือนั้นการเรียนรู้ได้
เกิดขึ้นแลว้ (ถนอมพร เลาหจรัสแสง. 2560) ดงันั้นการออกแบบการเรียนรู้ในระบบออนไลน์จึง
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จ าเป็นอย่างยิ่งท่ีจะตอ้งมีการส ารวจสภาพแวดลอ้มเพื่อสร้างการมีปฏิสัมพนัธ์กบัสภาพแวดล้อม
ทางการเรียนรู้ใหก้บัผูเ้รียน 
 

1.4 ธรรมชาติและระบบนิเวศการเรียนรู้ตามแนวคิด Connectivism 
  การเรียนรู้เป็นกระบวนการท่ีตอ้งมีการจดัการให้เกิด ซ่ึงตอ้งสร้างระบบนิเวศการเรียนรู้ขึ้น 
เพื่อสร้างทางเลือกและโอกาสท่ีหลากหลายใหก้บัผูเ้รียน โดยธรรมชาติของการเรียนรู้ในปัจจุบนัถูก
แบ่งออกเป็น 4 มิติ จ าแนกตามบริบทและลักษณะการเรียนรู้ (Siemens, 2005b; Siemens, 2006) 
ไดแ้ก่  
   1. การถ่ายโอนความรู้ (Transmission) เป็นมิติการเรียนรู้แบบดั้งเดิมท่ีออกแบบการเรียนรู้
โดยการเรียนรู้แบบพฤติกรรมนิยมหรือพุทธิปัญญาเป็นหลกั เป็นการเรียนรู้แบบดั้งเดิมท่ีสุดเนน้การ
ถ่ายทอดความรู้จากผูส้อนไปยงัผูเ้รียน ผูส้อนเป็นศูนยก์ลางในการควบคุมสภาพการเรียนทั้งหมด 
เหมาะส าหรับการสร้างความรู้พื้นฐาน การเรียนรู้หลกัวิชา การสร้างโครงสร้างความรู้ และการเรียนรู้
วิธีการฝึกปฏิบติัต่าง ๆ  
   2. การสร้างความรู้ (Emergence) เป็นมิติการเรียนรู้ท่ีออกแบบตามทฤษฎีการเรียนรู้ 
Constructivism และ Cognitivism การเรียนรู้เกิดจากการสะทอ้นความคิดท่ีมีอยูภ่ายในแลว้ พิจารณา
ถึงเหตุผล เนน้การฝึกคิดใคร่ครวญ พฒันาการรู้คิดและการสะทอ้นประสบการณ์ เป็นการเรียนรู้ท่ีเหมาะ 
ส าหรับพฒันาการคิดขั้นสูง ตอ้งการเวลา สามารถท่ีจะท าใหเ้กิดการเรียนรู้ในเชิงลึกขึ้นได ้ 
   3. การไดม้าซ่ึงความรู้ (Acquisition) เป็นมิติการเรียนรู้ท่ีออกแบบตามทฤษฎีการเรียนรู้ 
Constructivism และ Connectivism เป็นการเรียนรู้โดยการคน้หาค าตอบ ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ในส่ิงท่ี
ตนเองสนใจได ้ก าหนดการเรียนรู้ของตนเองอยา่งอิสระ  
   4. การสะสมความรู้ (Accretion) เป็นมิติการเรียนรู้ท่ีออกแบบการเรียนรู้โดยอา้งอิง
แนวคิด Connectivism เป็นการสะสมความรู้อย่างต่อเน่ืองจากการสืบคน้แหล่งความรู้ท่ีหลากหลาย
และน ามาใชเ้ม่ือถึงเวลาท่ีตอ้งการ ซ่ึงใกลเ้คียงพฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียนในยคุปัจจุบนัมากท่ีสุด  
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ตารางท่ี 2  เปรียบเทียบลกัษณะมิติการเรียนรู้ การถ่ายโอนความรู้ (Transmission) การสร้างความรู้  
                 (Emergence) การไดม้าซ่ึงความรู้ (Acquisition) และการสะสมความรู้ (Accretion) 
 

ลกัษณะมิติการ
เรียนรู้ 

การถ่ายโอน
ความรู้ 

(Transmission) 

การสร้างความรู้ 
(Emergence) 

การได้มาซ่ึง
ความรู้ 

(Acquisition) 

การสะสม
ความรู้ 

(Accretion) 
ลกัษณะการเรียนรู้ เรียนรู้จาก

เน้ือหา 
การศึกษา
แนวคิดและการ
ออกแบบ เน้ือหา
ใหต้รงความ
ตอ้งการของ
กลุ่มเป้าหมาย 

เรียนรู้โดยการ
สร้างความรู้
ภายในตวัผูเ้รียน 
การเรียนรู้ส่วน
บุคคล สร้าง
ระบบการคิด
ของผูเ้รียนและ
เรียนรู้ตาม
วตัถุประสงค ์

เรียนรู้จากการ
ความสนใจของ
ผูเ้รียน เรียนรู้
ร่วมกนัเป็นกลุ่ม 
และเรียนรู้จาก
แหล่งเรียนรู้ท่ี
หลากหลายเพื่อ
ตอบสนองความ
ตอ้งการของ
ผูเ้รียน 

เรียนรู้บนระบบ
เครือข่าย เปล่ียน
บริบทการเรียนรู้
เป็นการ
เช่ือมโยงไปยงั
ขอ้มูลท่ีตอ้งการ 
และการหา
แหล่งขอ้มูล 

ลกัษณะบริบท
ทางการเรียนรู้ท่ี
เหมาะสม 

การเรียนใน
รายวิชาพื้นฐาน
ต่าง ๆ ท่ีมี
หลกัการท่ี
แน่นอน เป็นขอ้
คน้พบหรือ
ความรู้ท่ีน่ิงแลว้  

การเรียนเชิงลึก
ท่ีใชเ้วลาใน
กระบวนการคิด 
การเรียนรู้เพื่อ
สร้างนวตักรรม 

การเรียนตาม
อธัยาศยั การ
เรียนโดยมี
หวัขอ้สนใจ การ
เรียนในหัวขอ้
อิสระ 

การเรียนรู้ตาม
ประเด็นท่ีสนใจ
แ ล ะ มี ก า ร
เปล่ียนแปลงไป
อยา่งรวดเร็ว 

จุดเนน้การ
ออกแบบการ
จดัการเรียนรู้ 

การสร้าง
ขั้นตอนการ
เรียน ขั้นตอนใน
การปฏิบติั 

การสนบัสนุน
และกระตุน้ให้
เกิดการสะทอ้น
คิด 

การจดัสรร
ทรัพยากรใน
การเรียนรู้ให้
เพียงพอ การ
กระตุน้ความ
สนใจของผูเ้รียน 

การสร้าง
เครือข่ายการ
เรียนรู้ การสร้าง
ระบบนิเวศและ
สภาพแวดลอ้ม
ในการเรียนรู้ 
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 จากการเรียนรู้ทั้ง 4 มิติ จะเห็นได้ว่าในการออกแบบการเรียนรู้ จะมีความแตกต่างตาม
วตัถุประสงค ์การออกแบบการเรียนรู้จึงควรตระหนกัถึงธรรมชาติในการเรียนรู้ ความตอ้งการจ าเป็นท่ี
ต่างกนั ความตอ้งการวิธีการและกระบวนการท่ีแตกต่างกนั ดงันั้นการออกแบบการเรียนรู้จึงควร
พิจารณามิติการเรียนรู้เหล่าน้ีก่อนท่ีจะน าเอาวิธีการ กระบวนการหรือรูปแบบการออกแบบมาใช้ใน
การออกแบบการเรียนรู้ 
 การเปล่ียนแปลงของรูปแบบการเรียนรู้เน่ืองจากความกา้วหนา้ของเทคโนโลยีสารสนเทศ 
ท าให้แนวคิดของการศึกษาปรับเปล่ียนมาเป็นแบบเปิด เป็นการศึกษาของผูค้นจ านวนมาก (Mass 
education) จดัการศึกษาท่ีตอบสนองเพื่อการเรียนรู้ตลอดชีวิต เรียนตามความตอ้งการของแต่ละ
บุคคล ทุกระดบัอาย ุเรียนท่ีใด เวลาใดก็ได ้ท่ีส าคญัคือ มีระบบใหเ้ลือกเรียนแบบอิสระ (Free online 
course) เป็นจ านวนมากการจดัการเรียนรู้รูปแบบใหม่น้ีตอ้งใชเ้ทคโนโลยช่ีวย เพื่อใหเ้กิดการเรียนรู้
ท่ีตรงใจผูเ้รียน มีความสนุกสนาน เร้าใจ การจดัการศึกษาในระบบปัจจุบนั ตอ้งรวมการเรียนรู้แบบ
ต่าง ๆ (Blended learning) หรือการบูรณาการทั้งรูปแบบทางการ (Formal education) และแบบไม่
ทางการ (Informal education) เขา้ดว้ยกนั (ยืน ภู่วรวรรณ, 2564)  ซ่ึงลกัษณะการเรียนรู้ดงักล่าวตอ้ง
อาศยัการออกแบบการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกล่าวคือ มีธรรมชาติการเรียนรู้เป็นแบบการสะสมความรู้ 
(Accretion) การได้มาซ่ึงความรู้  (Acquisition) และการสร้างความรู้ (Emergence) รูปแบบการ
ออกแบบการเรียนรู้จึงมุ่งเนน้การออกแบบระบบนิเวศการเรียนรู้ (Learning ecologies) 
 Siemens (2005a) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของระบบนิเวศการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้ยุค
ดิจิทลัไว ้ดงัน้ี  
    1. โครงสร้างมีความยืดหยุน่ ไม่ตายตวั การอภิปรายและการสนทนาทางเกิดขึ้น ณ 
ท่ีใดก็ได ้ผูเ้รียนสามารถสร้างช่องทางในการส่ือสารดว้ยตนเองเกิดเป็นสภาพแวดลอ้มทางการเรียนรู้
ส่วนบุคคล 
    2. มีความหลากหลายของช่องทางในการเช่ือมต่อ ท าให้ผูเ้รียนมีโอกาสไดพู้ดคุย 
อภิปรายแลกเปลี่ยนเรียนรู้ เกิดเครือข่ายทางการเรียนรู้  
    3. มีความทนัสมยัและสอดคลอ้งกบัช่วงเวลา เน่ืองจากบางประเด็นในการศึกษา
นั้นองคค์วามรู้มีการเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็ว 
    4. มีการปฏิสัมพนัธ์ในเครือข่ายสังคมสูง (ทั้งแบบเผชิญหน้าและออนไลน์) เพื่อ
สร้างความเขม็แขง็และความน่าเช่ือถือในการเรียนรู้  
    5. มีความเรียบง่าย มีวิธีท่ีเรียบง่ายและมีประสิทธิภาพ การเลือกเคร่ืองมือเช่ือม
ต่อมาใชง้านมีลกัษณะเรียบง่าย เขา้ถึงไดส้ะดวก 
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    6. เนน้เช่ือมโยง ไม่ยดึส่ิงใดเป็นศูนยก์ลางการเรียน สนบัสนบัสนุนซ่ึงกนัและกนั  
    7. มีความอดทนต่อการทดลองและความลม้เหลว  
 การออกแบบระบบนิเวศการเรียนรู้ ตามลกัษณะท่ีกล่าวขา้งตน้มีองค์ประกอบ (Siemens, 
2005a) ดงัน้ี  
    1. มีพื้นท่ีส าหรับผูรู้้ ผูเ้ช่ียวชาญและมือใหม่ไดเ้ช่ือมโยงกนั   
    2. มีพื้นท่ีส าหรับอธิบายและสะทอ้นความคิดของตนเอง   
    3. มีพื้นท่ีส าหรับอภิปรายและโตแ้ยง้เพื่อใหเ้กิดการเรียนรู้   
    4. มีพื้นท่ีส าหรับเขา้ถึงเพื่อสืบคน้ความรู้  
    5. มีพื้นท่ีส าหรับเรียนรู้โครงสร้างพื้นฐาน   
    6. มีพื้นท่ีส าหรับติดต่อส่ือสารขอ้มูลใหม่และความรู้ท่ีเปล่ียนแปลงไปในประเด็น
ท่ีสนใจ   
 ระบบนิเวศการเรียนรู้ท่ีกล่าวมาน้ีจะอยู่บนฐานของระบบเครือข่ายซ่ึงประกอบไปด้วย 
Node ของความรู้ท่ีเช่ือมโยงกนั โดยท่ี Node หมายถึง แหล่งความรู้ท่ีผูเ้รียนไดรั้บ อาจเป็นอะไรก็ได้
ท่ีผูเ้รียนสามารถเขา้ถึงได ้เช่น ชุมชนการเรียนรู้ ฟีดข่าว เวบ็ไซต ์หรือบุคคล เป็นตน้ ผูเ้รียนแต่ละคน อาจ
มีเครือข่ายการเรียนรู้ส่วนตวัท่ีประกอบไปดว้ย Node ความรู้เช่ือมโยงอยู่ภายในนั้นไม่เหมือนกนั 
(Siemens, 2005a) 

1.5 วิธีการเรียนรู้ตามแนวคิด Connectivism  
  Downes (2012) ไดน้ าเสนอวิธีการเรียนรู้ตามแนวคิด Connectivism ไว ้4 ขั้นตอน คือ  
    1. การรวบรวม (Aggregation) เป็นกิจกรรมเร่ิมตน้การเรียนรู้ โดยผูเ้รียนจะเป็นผู ้
ก  าหนดประเด็นความสนใจและเน้ือหาในการศึกษาเอง รวมถึงวางแผนการเรียนรู้ดว้ยตนเอง ผูเ้รียน
จะศึกษาประเด็นท่ีสนใจจากการอ่าน ฟัง หรือรับชมส่ือจากแหล่งการเรียนรู้บนอินเทอร์เน็ต จากนั้น
รวบรวมความรู้ท่ีไดม้าจดัเก็บไวใ้หไ้ดม้ากท่ีสุดเพื่อน ามาศึกษาต่อ  
    2. การผสมผสาน (Remixing) เป็นการเช่ือมโยงเน้ือหาและความรู้ท่ีผูเ้รียนรวบรวม
ไว ้โดยใชว้ิธีการท่ีหลากหลาย เช่น การจดัหมวดหมู่ของส่ิงท่ีคน้ควา้ การก าหนดหวัขอ้หรือประเด็น
เฉพาะ การอา้งอิงแหล่งท่ีมา ซ่ึงในขั้นตอนน้ีไม่มีการก าหนดวิธีการเช่ือมโยง ผูเ้รียนเป็นผูส้ังเกต
และตั้งกฎเกณฑใ์นการเช่ือมโยงดว้ยตนเอง หลงัจากการเช่ือมโยงความรู้เขา้ดว้ยกนัแลว้ ผูเ้รียนจะ
ประเมินคุณภาพของแหล่งการเรียนรู้ท่ีน ามาใช ้โดยการบนัทึกไวบ้นระบบออนไลน์ระบบใดระบบ
หน่ึง เช่น บลอ็ก โซเชียลบุคมาร์ก, เครือข่ายสังคม เป็นตน้ ซ่ึงในขั้นตอนน้ีผูเ้รียนจะสามารถแบ่งปัน
ทรัพยากรท่ีหามาไดแ้ละร่วมกนัประเมินคุณภาพแหล่งเรียนรู้กบัผูอ่ื้นไดอี้กดว้ย 
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    3. การประยุกตใ์ช ้(Repurposing) เป็นขั้นตอนการสร้างช้ินงานหรือผลงาน โดยอาศยั
การประยุกตใ์ชห้รือสรุปความรู้ท่ีไดจ้ากการศึกษา การเรียนรู้ของตนเอง เป็นขั้นตอนท่ีผูเ้รียนตอ้ง
เขา้ใจและสามารถเช่ือมโยงความรู้ไดดี้พอท่ีจะสรุปออกมาเป็นองคค์วามรู้เพื่อสร้างผลงาน สามารถ
ใชว้ิธีการเช่ือมโยงในการท าความเขา้ใจส่ิงท่ีก าลงัศึกษาอยู ่เช่น การสนทนากนัในเชิงลึก การยกตวัอยา่ง 
การออกแบบการทดลอง การทดลองใชง้านและการฝึกหดัดว้ยตนเอง  
    4. การแบ่งปัน (Sharing) เป็นขั้นตอนการน าเสนอผลงานเพื่อเป็นการแบ่งปันการเรียนรู้
กบัผูร่้วมเรียนและสังคมภายนอกไดรั้บรู้ ซ่ึงผูเ้รียนมีทางเลือกในการท่ีจะแบ่งปันหรือไม่แบ่งปันก็ได้ 
การเผยแพร่ผลงานสู่สังคมภายนอกจะท าให้ผู ้เรียนไดแ้สดงถึงส่ิงท่ีเช่ือมโยงและศึกษามา ซ่ึงอาจ
ไดรั้บผลตอบรับทั้งทางดา้นบวกและดา้นลบ ซ่ึงจะช่วยเสริมแรงให้ผูเ้รียนไดพ้ฒันาการศึกษาของ
ตนเองต่อไป 

1.6 บทบาทของผู้สอนตามแนวคิด Connectivism  
  บทบาทของนกัการศึกษาและกระบวนการสอนอยู่ภายใตแ้รงกดดนัให้เกิดการเปล่ียนแปลง
มานานกว่าศตวรรษ ลกัษณะการเรียนรู้แต่ละวิธีอาจมีความเหมาะสมในบริบทท่ีแตกต่างกนั เม่ือทุกคน
สามารถใชเ้ทคโนโลยีเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้มากขึ้น ท าใหเ้กิดความอิสระจากการควบคุมการเขา้ถึง
ขอ้มูลของผูเ้รียน บทบาทของผูส้อนจึงเปล่ียนไป ท าใหน้กัการศึกษาหลายคนไดเ้สนอแบบจ าลองบทบาท
ของนักการศึกษา ผูเ้รียนและการมีปฏิสัมพนัธ์ในยุคท่ีใช้เทคโนโลยี เพื่อศึกษารูปแบบท่ีเหมาะสมใน
การเรียนรู้ตามแนวคิด Connectivism  การออกแบบการเรียนการสอน (Instructional design) จะเปล่ียน
จากการออกแบบสอนไปสู่การออกแบบการเรียนรู้การเรียนรู้ (Siemens, 2008) 
  การเปล่ียนแปลงบทบาทของผู ้สอนตามแนวคิด Connectivism ผู ้สอนต้องเปล่ียน
บทบาทเน่ืองจากการเปล่ียนแปลงในห้องเรียนท่ีได้รับผลจากความก้าวหน้าของเทคโนโลยี
อินเทอร์เน็ตท าใหผู้เ้รียนสามารถเขา้ถึงขอ้มูล ผูเ้ช่ียวชาญและเรียนรู้จากเพื่อนไดม้ากขึ้น นอกจากน้ี
ผูส้อนตอ้งเขา้ใจความซับซ้อนในการพฒันาเคร่ืองมือและความพร้อมในการใชง้านของทรัพยากร
การศึกษาแบบเปิด  เปล่ียนแปลงจากการควบคุมชั้นเรียนไปสู่การสร้างเครือข่ายการเรียนรู้ให้กบั
ผูเ้รียน ซ่ึงแตกต่างไปจากการท าหน้าท่ีในการเรียนการสอนแบบปกติ กล่าวคือเปล่ียนจากการควบคุม
ไปสู่การส่งอิทธิพล หรือกล่าวอีกนัยหน่ึงคือ เน่ืองจากการเรียนบนระบบเครือข่ายส าหรับผูเ้รียน 
เปรียบเสมือนการส ารวจไปยงัแผนผงัความรู้ท่ีไม่มีแผนท่ี ผูส้อนเปรียบเสมือนเป็นผูร่้วมส ารวจท่ีมี
ประสบการณ์และมีความเขา้ใจในศาสตร์ของตนสูง แต่ไม่ไดเ้ป็นผูก้  าหนดว่าผูเ้รียนจะตอ้งเดินทาง
ไปยงัทิศทางท่ีตนตอ้งการแต่ทุกคร้ังท่ีพบขอ้สังเกต ผูส้อนจะท าหน้าท่ีคอยแนะน าแนวคิดหลกัท่ี
น่าสนใจหรือท าหน้าท่ีเป็นผูดู้แล (Curator) ให้ผูเ้รียนไดเ้ช่ือมโยงความรู้ดว้ยตนเองและส ารวจได้
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อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น (Siemens, 2007; Siemens, 2008; Siemens, 2010; กุลชยั กุลตวนิช, 
2557) บทบาทของผูส้อนตามแนวคิด Connectivism  มีดงัน้ี                   
    1. บทบาทในการขยายการเรียนรู้ (Amplifying) ผูส้อนสามารถขยายการเรียนรู้ได้
ดว้ยการเพิ่มการปฏิสัมพนัธ์ทางสังคม ท าให้ความรู้สามารถถูกแบ่งปันและส่งต่อดว้ยเทคโนโลยี
อย่างง่ายดาย ท าให้ความรู้จากการโพสต์ของบุคคลหน่ึงไปยงับุคคลหมู่มากเป็นไปไดอ้ย่างง่ายดาย 
เช่น Retweet (Twitter) Share (Facebook) Plus (Google) เป็นต้น เราเรียกการแบ่งปันต่อกันใน
ลกัษณะน้ีว่าการขยายการเรียนรู้ (Amplify) โดยปกติแลว้ผูเ้รียนจะเป็นผูค้ดัเลือกหน่วยความรู้บน
ระบบเครือข่ายในการเช่ือมโยง เพื่อแลกเปล่ียนขอ้มูลอยู่เป็นประจ า ผูส้อนเป็นหน่วยความรู้หน่ึง
บนระบบเครือข่ายท่ีจดัเป็นสภาพแวดลอ้มทางการเรียนรู้ส่วนบุคคลท่ีผูเ้รียนโดยมากใหค้วามส าคญั 
ดงันั้น การขยายการเรียนรู้จากผูส้อนจึงมีความส าคญัสูงสุดท่ีผูเ้รียนจะได้รับ ดงันั้นส่ิงท่ีผูส้อนจะ
ขยายการเรียนรู้หรือสร้างการเรียนรู้จึงควรเป็นขอ้มูลส าคญัท่ีมีผลต่อความเขา้ใจของผูเ้รียนหรือมี
สาระส าคญัท่ีน่าสนใจท่ีท าใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามวตัถุประสงค ์
    2. บทบาทในการเป็นผูดู้แล (Curating) การเป็นผูดู้แลผูเ้รียนนั้นก็เปรียบได้กับบ
การบริหารจดัการศูนยก์ารเรียนรู้ วิเคราะหบ์ริบทของการเรียน ล าดบัความส าคญัท่ีผูเ้รียนจะตอ้งไป
พบเจอในการเรียนรู้ น าเสนอแนวคิดหลกัของการเรียนท่ีผูเ้รียนจ าเป็นตอ้งรู้ผ่านการคอมเมน้ท์ใน
บลอ็ก โพสต ์การแสดงความเห็นในชั้นเรียนและการสะทอ้นความคิด เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถพฒันา
ขอบข่ายของความเขา้ใจเป็นการขยายพื้นท่ีทางการเรียนรู้เม่ือมีการเช่ือมโยงความรู้ท่ีสัมพนัธ์กบั
เหตุผลท่ีผูส้อนได้แบ่งปัน ในการเรียนการสอนผูส้อนอาจสร้าง Feed ข่าวหรือการตั้ งกระทู ้
ประจ าวนัเพื่อรวบรวมเอาส่ิงท่ีเป็นแนวคิด ประเด็น การอภิปราย ส่ิงท่ีรู้สึกว่าน่าสนใจหรือการ
ติดตามความกา้วหน้าไว ้ ซ่ึงจะเป็นช่องทางท่ีจะท าให้ผูส้อนไดท้ าหน้าท่ีรวบรวมส่ิงท่ีคดัสรรไว้
หากผูเ้รียนไดพ้บหรือไดมี้ประสบการณ์กบัส่ิงเหล่าน้ีก็จะเกิดประโยชน์ในการเรียนรู้  
    3. บทบาทในการสร้างความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งผา่นการขบัเคล่ือนโดยสังคม (Socially-
driven sensemaking) การคน้พบเส้นทางการเรียนรู้ท่ามกลางขอ้มูลท่ีซับซ้อนของผูเ้รียน สามารถ
เกิดขึ้นไดโ้ดยระหว่างการศึกษาคน้ควา้ผูเ้รียนมกัจะพบขอ้มูลบางอย่างมีความยากหรือเกินความเขา้ใจ
ของตนเอง เครือข่ายทางสังคมจะช่วยกลัน่กรองความคิดและมีอิทธิพลต่อความเขา้ใจของ ผูเ้รียน
ไดม้าก ผูเ้รียนจะปรับปรุงการเช่ือมต่อเครือข่ายการเรียนรู้ส่วนตวัอยู่เสมอและจะเรียนรู้ว่าการเช่ือมโยง
กบัหน่วยความรู้จะท าใหไ้ดรั้บความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งได ้ดงันั้นผูส้อนจึงมีบทบาทในการสร้างความเขา้ใจ
ท่ีถูกตอ้งในกระบวนการทางสังคมหรือเครือข่ายการเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนก าลงัเช่ือมโยง 
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    4. บทบาทในการรวบรวมขอ้มูล (Aggregating) ขอ้มูลมากมายท่ีเกิดจากการสนทนามี
ลกัษณะกระจดักระจายอยู่บนเครือข่าย ผูส้อนสามารถน าเทคโนโลยีมาใชใ้นการรวบรวม จดัหมวดหมู่
แลว้วิเคราะห์โครงสร้างเพื่อจดัท าเป็นรายงานสรุป กลายเป็นขอ้สรุปท่ีมีผลต่อรูปแบบการเรียนรู้ท่ี
เกิดขึ้นระหวา่งการเรียนเป็นตวัช่วยในการจดัการเรียนรู้  
    5. บทบาทในการกลัน่กรอง (Filtering) ประสบการณ์ของผูส้อนซ่ึงถือเป็นหน่วย
ความรู้หน่ึงในเครือข่ายการเรียนรู้จะท าใหส้ามารถแยกแยะและท าความเขา้ใจในการเช่ือมโยงไดดี้กว่า
ผูเ้รียน ดงันั้นผูส้อนจึงมีส่วนในการสร้างความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งให้กบัผูเ้รียนผ่านวิธีการกลัน่กรอง
หลายรูปแบบ เช่น การคดัเลือกบทความ หรือเน้ือหาท่ีเหมาะสมเก่ียวขอ้งกบัประเด็นการศึกษา การ
คดัสรรเทคโนโลยีท่ีใชใ้นการเช่ือมโยงหรือเขา้ถึงแหล่งขอ้มูล การสรุปประเด็นส าคญัลงบนบลอ็ก 
โพสต์ หรือกระดานข่าว การช่วยให้ผูเ้รียนมุ่งเน้นในประเด็นท่ีตนเองศึกษาและช่วยคัดกรอง
ประเด็นท่ีไม่เก่ียวขอ้งออกไป ผูส้อนตอ้งมีช่องทางในการน าเสนอความรู้ท่ีผ่านการคดักรองมาอยา่งดี 
    6. บทบาทในการเป็นตวัแบบ (Modelling) ในการเรียนท่ีมีผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง
การเรียนรู้คือการฝึกปฏิบติัและสะทอ้นคิด แต่ผูเ้รียนอาจไม่สามารถเขา้ใจได้จากการฟังบรรยาย
เพียงอยา่งเดียว จึงตอ้งอาศยัการใชต้วัแบบและการสาธิตเพื่อท าใหผู้เ้รียนสามารถเห็นและเขา้ใจการ
แสดงการกระท าท่ีถูกตอ้ง การใชต้วัแบบเป็นรากฐานของการฝึกฝนซ่ึงหนา้ท่ีของผูส้อนท่ีตอ้งเป็น
ตวัแบบใหผู้เ้รียน  
    7. บทบาทในการแสดงตัวตน (Persistent presence) ผูส้อนมีหน้าท่ีในการสร้าง
ตวัตนทั้งของผูส้อนและผูเ้รียนบนเครือข่ายการเรียนรู้ จ าเป็นท่ีจะตอ้งแสดงให้ผูเ้รียนรับทราบว่า
ตนเองมีตวัตนอยู่บนระบบ มีสถานท่ีบนเครือข่ายเป็นศูนยก์ลางในการส่ือสารและสามารถคน้พบ
ได ้ซ่ึงอาจจะเป็นไดท้ั้ง Profile blog, Twitter, Social network platform หรือมีช่องทางให้เขา้ถึงได้ 
หลายช่องทาง เน่ืองจากการไม่มีตวัตนบนเครือข่ายผูส้อนจะไม่สามารถเช่ือมโยงกับใครได้เลย 
ดงันั้นจึงตอ้งสร้างตวัตนบนเครือข่ายขึ้นเพื่อท่ีจะรู้จกัและถูกรู้จกั หากผูส้อนมีช่องทางในการส่ือสาร
มาก โอกาสในการเช่ือมโยงกบัผูเ้รียนก็จะมีมากขึ้นตามล าดบั  
  จากบทบาทของผูส้อนท่ีกล่าวมาจึงพอสรุปไดว้า่หนา้ท่ีของผูส้อนตามแนวคิด Connectivism 
คือ การเป็นแบบอย่างในการท างานให้กบัผูเ้รียน การเป็นผูดู้แลและคอยกลัน่กรองขอ้มูล เน้ือหา
สาระท่ีผูเ้รียนเช่ือมโยงเพื่อให้เกิดการเรียนรู้ การเป็นผูร่้วมแบ่งปันความรู้ไปพร้อมกบัผูเ้รียน การเป็น
ผูจ้ดัการเรียนรู้โดยค านึงถึงความเช่ือมโยงกบัสังคมและส่ิงท่ีผูเ้รียนจะตอ้งไปพบเจอ และการคง
ความมีตวัตนให้ตวัเองและผูเ้รียนเพื่อให้ผูเ้รียนรับรู้ถึงความมีตวัตน และมีผูส้อนอยู่กบัผูเ้รียนบน
เครือข่ายตลอดเส้นทางการเรียนรู้ 
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1.7 การเปรียบเทียบการเรียนรู้ตามแนวคิด Connectivism กบัทฤษฎีการเรียนรู้ Constructivism  
  Siemens (2005a) ไดก้ล่าวถึงความแตกต่างของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด Connectivism 
กบัทฤษฎีการเรียนรู้ Constructivism รายละเอียด ดงัตารางท่ี 3 
ตารางท่ี 3 การเปรียบเทียบการเรียนรู้ตามแนวคิด Connectivism กบัทฤษฎีการเรียนรู้ Constructivism  
 

ลกัษณะท่ีพิจารณา Constructivism Connectivism 
กระบวนการเรียนรู้ ขอ้มูลเดินทางเขา้ไปยงัสมอง

และเกิดการประมวลการ
ตีความ โดยความรู้เดิม ๆ 
ประสบการณ์เดิมและเกิดการ
ปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้ม 
เป็นกระบวนการเฉพาะบุคคล 

Node ต่าง ๆ ในทุกท่ีสามารถ
เกิดการการเช่ือมโยง ไม่
จ าเป็นตอ้งเกิดในสมองมนุษย์
เพียงอยา่งเดียว แต่ขอ้มูลจะ
เช่ือมโยงจากส่ิงหน่ึงไปยงัอีก
ส่ิงหน่ึงไดเ้สมอ 

การเช่ือมโยงขอ้มูล มีเพียงบางมีคร้ังเท่านั้นท่ีท า
ใหเ้กิดความรู้ อาจขึ้นอยูก่บัตวั
แปร ทั้งตวับุคคลและส่ิงท่ีมี
ปฏิสัมพนัธ์ ความพร้อมและ
สภาวะท่ีเหมาะสม 

ให้ความหมายกับทุกส่ิงทุก
อยา่งท่ีเกิดจากการเช่ือมโยง 

การเกิดขอ้มูลใหม่ การเช่ือมโยงอนัเกิดจากการ
รับขอ้มูลใหม่เพียงเท่านั้น
ความรู้จึง “ถูกสร้าง” 
(construct) ขึ้น 

ความรู้เป็นส่ิงท่ีถูกเช่ือมโยง 
ไม่จ าเป็นตอ้งถูกสร้างขึ้นมา  
 

 

  เทคโนโลยีและการเช่ือมต่อบนเครือข่ายท าให้ลกัษณะการเรียนรู้เปล่ียนไป ซ่ึงทฤษฎี
การเรียนรู้ Constructivism ไม่สามารถอธิบายหรือขยายพื้นท่ีการเรียนรู้ไปยงัรูปแบบการเรียนรู้ท่ี
ตอ้งอาศยัเทคโนโลยี เช่น การเรียนรู้ท่ีถูกจดัเก็บและจดัการโดยเทคโนโลยี รวมถึงการอธิบายถึง
วิธีการเรียนรู้ท่ีเกิดขึ้นภายในเครือข่ายท่ีถูกเช่ือมโยง  นอกจากน้ีจะเห็นว่าความรู้ท่ีถูกสร้างตาม
ทฤษฎีการเรียนรู้สร้างความรู้ดว้ยตนเองแลว้ การแกไ้ขจะเกิดขึ้นไดย้ากและถา้หากมีการรับขอ้มูล
ใหม่ขึ้นมา ความรู้ก็จะถูกจดัระเบียบขึ้นมาใหม่ ซ่ึงคนเราอาจไม่ไดส้ร้างความรู้ขึ้นมาใหม่ไดเ้สมอ 
ๆ เพียงแต่เรามีการเช่ือมโยงขอ้มูลใหม่กบัขอ้มูลเดิมเท่านั้นเอง ถา้มีการแกไ้ขใด ๆ เราก็จะแกเ้ฉพาะ
ส่วนท่ีมนัเช่ือมโยงกันอยู่  ซ่ึงหากเรามีการแกแ้บบทั้งโครงสร้างของความรู้ซ่ึงอาจจะกล่าวได้ว่า



27 

 
 

อาจจะเกิดไดก้บับางคนและบางเหตุการณ์เท่านั้น แนวคิด Connectivism จึงถูกน ามาใช้ในการอธิบาย
การเรียนรู้ในยคุดิจิทลั 

1.8 การประยุกต์ใช้แนวคิด Connectivism กบัการจัดสภาพแวดล้อมทางการเรียนรู้ 
  ความรู้จะถูกเช่ือมโยงอย่างเหมาะสมทั้ งทางด้านความรู้ ฐานข้อมูล ส่ิงแวดล้อม 
พฤติกรรม การรับการถ่ายโอนขอ้มูล การไหลของขอ้มูล เครือข่ายทางสังคมเป็นส่วนประกอบท่ี
ส าคญัในการเรียนรู้ยคุดิจิทลั สภาพแวดลอ้มของการเรียนรู้ตามแนวคิด Connectivism ประกอบดว้ย 
4 ปัจจยั คือ ความหลากหลายของการเรียนรู้ ความเป็นอิสระของผูเ้รียน การมีปฏิสัมพนัธ์และการ
เปิดเผยใหเ้กิดการมีส่วนร่วม ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี (Downes, 2007)  
    1. ความหลากหลายของการเรียนรู้ (Diversity) เครือข่ายในการเรียนรู้ควรมีความ
หลากหลาย หมายถึงผูเ้รียนควรไดรั้บมุมมองท่ีกวา้งท่ีสุดเท่าท่ีจะเป็นไปไดใ้นการรับรู้ขอ้มูล การได้
สัมผสักบัประสบการณ์ท่ีหลากหลาย ความหลากหลายท าให้เรามีมุมมองท่ีหลากหลาย มองเห็นส่ิง
ต่าง ๆ จากมุมมองท่ีต่างออกไป มุมมองเหล่าน้ีจะกลัน่กรองซ่ึงกนัและกนั และป้องกนัไม่ใหเ้ราขา้ม
ไปสู่ขอ้สรุป ความหลากหลายจะไดรั้บการสนับสนุนผ่านความสัมพนัธ์และการเช่ือมต่อท่ีเปิดใช้
งานผา่นการใชแ้อปพลิเคชัน่ โซเชียลเน็ตเวิร์กช่วยใหเ้ราเขา้ถึง เช่ือมต่อและเกิดการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย 
    2. ความเป็นอิสระของผูเ้รียน (Autonomy) ผูเ้รียนแต่ละคนมีอิสระในการเลือก
เส้นทางการเรียนรู้ หมายถึง ผูเ้รียนสามารถเขา้ถึงขอ้มูลหรือแหล่งเรียนรู้โดยใช้เคร่ืองมือตาม
ความตอ้งการ รวมไปถึงการเลือกสรรเคร่ืองมือเพื่อใช้ในการเช่ือมโยง ท าให้เกิดการเรียนรู้ท่ี
หลากหลายสามารถตอบสนองในลกัษณะท่ีหลากหลาย ซ่ึงลกัษณะการเลือกเส้นทางการเรียนรู้ของ
ผูเ้รียนดว้ยตนเองน้ี เรียกวา่สภาพแวดลอ้มการเรียนรู้ส่วนบุคคล 
    3. การมีปฏิสัมพนัธ์ (Interactivity) ความรู้ท่ีถูกสร้างขึ้นจากเครือข่ายเป็นผลจาก
การปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งสมาชิก ไม่ใช่เพียงการรวมแนวคิดของสมาชิกในการเรียนรู้ ความรู้ท่ีเกิดขึ้น
เกิดจากการสนทนาแลกเปล่ียนระหว่างบุคคลอาศยัสภาพแวดลอ้มการเรียนรู้ส่วนบุคคลซ่ึงไม่เพียงแต่
สนบัสนุนการเขา้ถึงเน้ือหาเท่านั้น แต่ยงัใชใ้นการโตต้อบและการส่ือสารอีกดว้ย 
    4. การเปิดเผยให้เกิดการมีส่วนร่วม (Openness) ลกัษณะเครือข่ายการเรียนรู้ ตอ้งมี
ลกัษณะท่ีสามารถสร้างความมีส่วนร่วมในเครือข่าย  และผูเ้รียนแต่ละคนตอ้งสามารถได้รับผล
สะทอ้นจากเครือข่าย การเปิดกวา้งเป็นส่ิงท่ีท าให้การโตต้อบเป็นไปได ้อุปสรรคท่ีขดัขวางการส่ือสาร
ภายในเครือข่าย จะจ ากดัความสามารถของเครือข่ายในการเรียนรู้  ระบบออนไลน์จะท าให้ผูใ้ช้เป็น
อิสระจากการถูกจ ากดัขอบเขตการส่ือสาร สภาพแวดลอ้มการเรียนรู้ส่วนบุคคลช่วยให้ผูเ้รียนน า
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การเรียนรู้ของตนออกจากห้องเรียน และท าให้เป็นส่ิงท่ีพวกเขาสามารถแบ่งปันกับคนทั้งโลก 
เพื่อใหก้ารเรียนรู้เป็นผลจากการแบ่งปันกบัคนทั้งโลก 
    ตามแนวคิด Connectivism  ความรู้จะเกิดเม่ือมีการเช่ือมโยงขอ้มูลท่ีมีอยู่รอบตวั 
ขอ้มูลท่ีเปล่ียนแปลงไปมีผลต่อการปรับความรู้ท่ีมีอยู ่ ลกัษณะการเรียนรู้คือการเลือกและเช่ือมโยง
สารสนเทศท่ีมีจ านวนมากมายหลากหลายและมีความเปล่ียนแปลงไม่คงท่ี ณ เวลาในจุดพิกดัของ
สถานท่ีท่ีตอ้งการตามประสงค ์ผูเ้รียนท าการประมวลขอ้มูล สังเคราะห์เปรียบเทียบขอ้มูลท่ีมีอยู่ ณ 
ช่วงเวลาท่ีตอ้งการใช้ขอ้มูลนั้น ๆ การสอนและกลยุทธ์การเรียนและกิจกรรมจะให้ผูเ้รียนเป็นผู ้
เลือกเช่ือมโยงปัญหาท่ีตอ้งการแกไ้ข สังเคราะห์ ตรวจสอบ จดัเก็บสะสม สะทอ้นคิด น าเสนอเป็น
ความรู้ท่ีอาจแตกต่างจากความรู้เดิมท่ีปรากฎอยู่ในขณะนั้นโดยมีเป้าหมายหลกัในการสอนให้ผูเ้รียน
เกิดทกัษะการวิเคราะห์ สังเคราะห์ ใชค้วามรู้ สร้างสรรคแ์ละเกิดนวตักรรม ประเมินการเรียนรู้จาก
ความสามารถในการสังเคราะห์และสร้างนวตักรรม เทคโนโลยีในการเรียนรู้ตามแนวคิด Connectivism 
ได้แก่ ส่ือใหม่ (New media) ส่ือสังคม (Social media) เทคโนโลยีคลาวด์ (Cloud technology ) 
แพลตฟอร์มการเรียนรู้แบบเปิด (Open learning platform) เครือข่ายสังคม (Social network) (ใจทิพย ์
ณ สงขลา, 2561) 
 

2. การจัดการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 

 การเรียนรู้ในยคุศตวรรษท่ี 21 ใหค้วามส าคญัต่อการเรียนรู้ ซ่ึงตอ้งกา้วขา้มสาระวิชาไปสู่
การเรียนรู้ทกัษะเพื่อการด ารงชีวิตในศตวรรษท่ี 21 (วิจารณ์ พานิช, 2555: 15)  จึงตอ้งมีการปรับเปล่ียน
การเรียนการสอนไปสู่กระบวนการเรียนรู้ร่วมกนัของทั้งครูและผูเ้รียนท่ีมุ่งเนน้กระบวนการเรียนรู้
ส าคญักว่าความรู้ และกระบวนการหาค าตอบส าคญักวา่ค าตอบโดยใชฐ้านคิดทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 21  

2.1 ทักษะแห่งศตวรรษท่ี 21 
  จากการศึกษาคน้ควา้ไดมี้ผูอ้ธิบายความหมายของทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 21 ไว ้ดงัน้ี 
  North Central Regional Educational Laboratory and the Metiri Group, NCREL (2003: 12) 
ให้นิยามทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 21 ว่าเป็นทกัษะท่ีจ าเป็นส าหรับนักเรียน พลเมืองและประชากร  
วยัท างานในยุคดิจิทลัซ่ึงทกัษะดังกล่าวได้แก่ ความรู้ความสามารถพื้นฐานในยุคดิจิทลั การคิด
สร้างสรรคแ์ละการสร้างนวตักรรมการส่ือสารท่ีมีประสิทธิภาพและการสร้างผลิตผลระดบัสูง  
  Partnership for 21st  Century  Skills, P21 (2008: 10) ให้นิยามทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 21 
วา่เป็นทกัษะท่ีท าใหเ้กิดการมีส่วน  ความส าเร็จและสามารถแข่งขนัในระบบเศรษฐกิจโลก โดยเพิ่ม
ศกัยภาพดา้นการตลาด การจา้งงานและเตรียมความพร้อมส าหรับการเป็นพลเมืองท่ีมีความเขา้ใจ
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และเคารพในความหลากหลายของกลุ่มชน เช้ือชาติและวฒันธรรม ซ่ึงทกัษะดงักล่าวไดแ้ก่ ทกัษะ
การคิดวิเคราะห์และการตดัสินขอ้มูล  ทกัษะการแกปั้ญหาท่ีซบัซอ้น การใชค้วามรู้ท่ีเป็นสหวิชาการ
และการแก้ปัญหาท่ีเป็นค าถามปลายเปิด ทักษะการคิดสร้างสรรค์และการคิดในมุมมองของ
ผูป้ระกอบการ ทกัษะการส่ือสารและการท างานร่วมกนั ทกัษะการสร้างนวตักรรมจากความรู้ ขอ้มูล
และโอกาส และทกัษะการวางแผนทางการเงิน สุขภาพและความเป็นพลเมืองท่ีมีความรับผิดชอบ 
  Saavedra, A. R. & Opfer, V. D. (2012: 5) ให้นิยามทักษะแห่งศตวรรษท่ี 21 ว่าเป็น
ทกัษะท่ีกา้วขา้มสาระวิชาและเก่ียวขอ้งกบัการใชชี้วิตในมุมมองท่ีร่วมสมยัในโลกท่ีซบัซ้อนโดยให้
ความส าคัญกับความอยากรู้อยากเห็น ความคิดสร้างสรรค์ การท างานร่วมกัน ทักษะการคิดท่ี
ซบัซอ้น ทกัษะการเรียนรู้ ทกัษะการส่ือสาร และการใชเ้ทคโนโลยี 
  Tony Wagner (2008: 1) ให้นิยามทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 21 ว่าเป็นทกัษะท่ีส าคญัในการ
ด ารงชีวิตและการมีงานท าท่ีดี ซ่ึงได้แก่ ทกัษะการคิดวิเคราะห์และแก้ปัญหา ทกัษะการท างาน
ร่วมกนัผ่านเครือข่ายและการท างานเป็นทีม ความคล่องแคล่วและการปรับตวั ความคิดริเร่ิมและ
การคิดแบบผูป้ระกอบการ ทกัษะการส่ือสารโดยการพูดและการเขียนท่ีมีประสิทธิภาพ การเขา้ถึง
และวิเคราะห์ขอ้มูล และความอยากรู้อยากเห็นและความมีจินตนาการ 
  สรุปไดว้่าทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 21 คือ ทกัษะท่ีแสดงออกถึงความสามารถของบุคคลท่ี
จะท าใหป้ระสบความส าเร็จในการเรียนและการท างานในศตวรรษท่ี 21 รวมถึงความพร้อมส าหรับ
การเป็นพลเมืองท่ีมีความเขา้ใจและเคารพในความหลากหลายของกลุ่มชน เช้ือชาติและวฒันธรรม  
  การทบทวนเอกสาร (Literature reviews) เก่ียวกบัทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 21  มีดงัน้ี 
  รายงานฉบบัสมบูรณ์การจดัท ายุทธศาสตร์การปฏิรูปการศึกษาขั้นพื้นฐานให้เกิดความ

รับผิดชอบ รวมแนวคิดทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 21 เก่ียวขอ้งและจ าเป็นส าหรับความเป็นพลเมืองของ

ประเทศไทย มีองคป์ระกอบดงัน้ี (สมเกียรติ ตั้งกิจวานิชย ์และคณะ, 2556) 

 1. ความส าคัญของทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ในศตวรรษใหม่ 
  ทักษะแห่งศตวรรษท่ี 21 มีบางทกัษะท่ีมีลกัษณะถาวร (Perennial skills)  มีความส าคญั
ในทุกช่วงของการเปล่ียนแปลง ไดแ้ก่ ทกัษะ 4C คือ การท างานเป็นทีม (Collaboration) การคิดอย่างมี
วิจารณญาณ (Critical thinking)  การคิดเชิงสร้างสรรค ์(Creativity) และการส่ือสาร(Communication) 
และมีบางทกัษะและความรู้ท่ีจ าเป็นต่อการเป็นพลเมืองและการท างานในศตวรรษท่ี 21 ท่ีมีความแตกต่าง
จากศตวรรษท่ี 20  ซ่ึงทกัษะเหล่าน้ีมีลกัษณะเปล่ียนไปในโลกยุคดิจิทลั รวมถึงทวีความส าคญัมาก
ยิ่งขึ้นจนกลายเป็นส่ิงท่ี “ตอ้ง” มีมากกว่า “น่าจะ” มี ขณะท่ีบางทกัษะถือเป็นทกัษะชุดใหม่ท่ีจ าเป็น
ในบริบทของศตวรรษใหม่ เช่น ทกัษะดา้นสารสนเทศและการส่ือสาร ทกัษะการเรียนรู้ขา้มวฒันธรรม 
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ฯลฯ ปัจจยัหลกัท่ีน าพาความทา้ทายและขอ้เรียกร้องใหม่ ๆ ส าหรับนักเรียนคือความกา้วหน้าของ
เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร (Information and Communication Technologies – ICTs) ซ่ึง
ไดส่้งผลกระทบต่อรูปแบบความสัมพนัธ์ทางเศรษฐกิจ การเมือง สังคม และวฒันธรรม อย่างรอบ
ดา้น ทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 21 จึงจ าเป็นอย่างยิ่งต่อการด ารงชีวิตในศตวรรษใหม่ นั่นคือ รูปแบบ
เศรษฐกิจท่ีเปล่ียนไป การพึ่งพาอาศัยในระดับโลกท่ีเพิ่มมากขึ้น และภูมิทัศน์ในการเรียนรู้ท่ี
เปล่ียนไป ความกา้วหน้าทางไอซีที โดยเฉพาะอินเทอร์เน็ต ไดเ้ปล่ียนแปลงภูมิทศัน์ในการเรียนรู้
ของนกัเรียนในศตวรรษใหม่อย่างมากมาย เทคโนโลยีดา้นการส่ือสารไดข้ยายพื้นท่ีการเรียนรู้ของ
นกัเรียนออกไปนอกห้องเรียนโดยไม่ยึดติดกบัพื้นท่ีทางการในห้องเรียนแบบเดิม ซ่ึงช่วยให้การเรียนรู้
สามารถบูรณาการเขา้กบัชุดประสบการณ์ของสังคมภายนอกไดม้ากยิง่ขึ้น ทวา่นกัเรียนก็จ าเป็นตอ้ง
เรียนรู้ทกัษะในการจดัการกบัขอ้มูลมหาศาลอย่างท่ีไม่เคยเกิดขึ้นมาก่อนในศตวรรษก่อนหนา้ และ
ใช้ประโยชน์จากขอ้มูลเหล่านั้นในทางท่ีเป็นประโยชน์กบัตน นอกจากนั้น เคร่ืองมือการส่ือสาร 
แบบใหม่ เช่น ส่ือสังคม ยงัช่วยขยายรูปแบบการเรียนรู้จากการส่ือสารทางเดียวไปสู่การเรียนรู้ร่วมกนั
ผา่นเครือข่ายสังคมท่ีมีการส่ือสารหลายทิศทาง 
  เพราะฉะนั้น ปัจจยัดา้นความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยีมีผลต่อการเรียนการสอนสมยัใหม่ท่ี
ตอ้งปรับเปล่ียนการเรียนในห้องให้เกิดการขยายขอบเขตการเรียนรู้สู่แหล่งเรียนรู้นอกห้องเรียน ซ่ึง
ส่งผลกระทบต่อรูปแบบการท างาน การสืบคน้และการเรียนรู้  น ามาสู่ความสนใจและขอ้เรียกร้อง 
ซ่ึงท าให้ทกัษะและความรู้ท่ีจ าเป็นส าหรับนักเรียนแตกต่างจากเดิม  ในศตวรรษท่ี 20 โรงเรียนท า
หนา้ท่ีสอนขอ้มูลท่ีผ่านการคดัเลือกมาแลว้และถูกน าเสนอในรูปของขอ้เท็จจริงท่ีนกัเรียน เพียงแต่
จดจ าขอ้มูลโดยไม่สามารถประยุกตใ์ชค้วามรู้กบัสถานการณ์จริงหรือใชว้ิจารณญาณในการจดัการ
กบัปัญหาท่ีแปลกใหม่ไดต้อ้งจดจ า นกัเรียนไม่ถูกสอนให้ตั้งค  าถาม สืบคน้ และสร้างสรรคค์  าตอบ
ดว้ยตนเอง การสอนเน้ือหาโดยไม่พฒันาทกัษะในการคิดส่งผลใหท้กัษะท่ีไดรั้บไม่เพียงพอส าหรับ
การท างานและด ารงชีวิตในโลกศตวรรษท่ี 21 
 
 2. นิยามและกรอบความคิดเพ่ือการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 
  ทักษะแห่งศตวรรษท่ี 21 ท่ีได้กล่าวมาข้างต้นมีความส าคัญด้วยเหตุผลท่ีส าคัญ คือ  
ทกัษะบางขอ้เป็นทกัษะใหม่ตามลกัษณะการเปลี่ยนแปลงของศตวรรษที่ 21 ซ่ึงจ าเป็นตอ้งไดร้ับ
การผนวกรวมเขา้ไปในระบบการศึกษา  ทกัษะน้ีมีความส าคญักบันักเรียนทุกคนในศตวรรษท่ี 21 
และควรถูกบรรจุไวเ้ป็นวาระส าคญัของการศึกษาขั้นพื้นฐาน และทกัษะเหล่าน้ีไม่เคยไดรั้บความส าคญั
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อย่างจริงจงัในหลกัสูตรและการสอนในวงกวา้ง ดว้ยเหตุผลดงักล่าวทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 21 จึงถูก
พิจารณาวา่มีความส าคญัในการด ารงชีวิตและท างานในระบบสังคมและเศรษฐกิจของศตวรรษท่ี 21  
  ภาคีเพื่อทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 21 (Partnership for 21st Century Skills) หรือท่ีเรียกอย่าง
ย่อว่า P21 เป็นองคก์รท่ีเกิดจากรวมตวัของผูมี้ส่วนไดเ้สียอนัหลากหลาย อาทิ ผูน้ าดา้นการศึกษา ผู ้
ก  าหนดนโยบาย นกัวิชาการ ภาคธุรกิจไดพ้ฒันากรอบความคิดส าหรับการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 
เพื่ออธิบายทกัษะการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนควรจะมีไวอ้ยา่งเป็นระบบและรอบดา้น 
  โดยกรอบแนวคิดน้ีเป็นองค์ความรู้ท่ีเกิดจากการพูดคุยอย่างต่อเน่ืองกบัผูมี้ส่วนไดเ้สีย
ในทุกภาคส่วนทัว่ประเทศสหรัฐอเมริกา และผ่านการทดสอบจากผูเ้ช่ียวชาญและผูค้ร ่ าหวอดใน
แวดวงการศึกษา   
  ภาพ 2 แสดงใหเ้ห็นภาพรวมของวิสัยทศัน์การเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของกลุ่ม P21 ซ่ึง
อธิบายถึงองคป์ระกอบส าหรับการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ท่ีบูรณาการทั้งเน้ือหาความรู้ (สาระวิชา
หลกัและความรู้ส าคญัในการด ารงชีวิตในศตวรรษท่ี  21) และชุดทกัษะต่าง ๆ รวมถึงทกัษะการ
เรียนรู้และนวตักรรม ทกัษะดา้นสารสนเทศ ส่ือและเทคโนโลยแีละทกัษะชีวิตและอาชีพเขา้ดว้ยกนั 
โดยองคป์ระกอบเหล่าน้ีเช่ือมโยงกบัระบบการพฒันาการเรียนรู้ใหก้บันกัเรียน ไดแ้ก่ มาตรฐานการ
เรียนรู้และการวัดและประเมินผล รวมถึงหลักสูตรและวิธีการสอน  การพัฒนาวิชาชีพและ
สภาพแวดลอ้มในการเรียนรู้ ซ่ึงควรไดรั้บการปรับเปล่ียนให้สอดคลอ้งกบัการพฒันาทกัษะแห่ง
ศตวรรษท่ี 21 ภาคีเพื่อทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 21 อธิบายถึงผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้ในแต่ละส่วนไวด้งัน้ี 
  สาระวิชาหลกั: ตามกรอบการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของกลุ่ม P21 ไดก้ าหนดสอดคลอ้งกบั
รายวิชาหลกัท่ีก าหนดไวใ้นพระราชบัญญัติการศึกษาพื้นฐานถว้นหน้า ค.ศ. 2001 (No child left 
behind act of 2001) ของสหรัฐอเมริกา โดยกรอบความคิดน้ีอยู่บนพื้นฐานท่ีว่าทกัษะจ าเป็นตอ้งถูก
สร้างขึ้นบนฐานของสาระวิชาและความรู้พื้นฐาน เพราะการเรียนรู้เน้ือหาในสาระวิชาหลกัยงัมีความส าคญั   
 
 
 
  
 
 
 

ภาพท่ี 2 กรอบความคิดเพื่อการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 โดยภาคีเพื่อทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 21 
ท่ีมา: สมเกียรติ ตั้งกิจวานิชย ์และคณะ, 2556 
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สาระวิชาหลัก (Core subjects): หมายถึงวิชาท่ีเป็นความรู้พื้นฐานท่ีนกัเรียนควรไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้ ไดแ้ก่ วิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์ ภาษาองักฤษ เศรษฐศาสตร์ การอ่าน หรือศิลปะการ
ใชภ้าษา ภาษาต่างประเทศ ศิลปะ ภูมิศาสตร์ ประวติัศาสตร์ การปกครองและหนา้ท่ีพลเมือง 

ระบบส่งเสริมการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21: หมายถึงระบบส่งเสริมการพฒันาการจดัการเรียนรู้
ใหก้บันกัเรียน ไดแ้ก่ การก าหนดมาตรฐานการเรียนรู้และการประเมินผล หลกัสูตรและวิธีการสอน 
การพฒันาวิชาชีพและสภาพแวดลอ้มในการเรียนรู้ 
 ความรู้ส าคัญในการด ารงชีวิตในศตวรรษท่ี 21: ความรู้ตอ้งมีลกัษณะขา้มสาขาวิชา เป็นการ
เรียนรู้เน้ือหาท่ีไม่แบ่งตามสาขาวิชา สามารถใชเ้ป็นแนวทางในการเช่ือมโยงความรู้ระหวา่งสาขาวิชาเขา้
ดว้ยกนั การเรียนรู้เฉพาะสาระวิชาหลกันั้นไม่เพียงพอ หลกัสูตรจ าเป็นตอ้งผนวกรวมความรู้และ
แนวคิดส าคญัในการด ารงชีวิตในศตวรรษท่ี 21 ซ่ึงความรู้เหล่าน้ีประกอบดว้ย 
  • ความรู้เร่ืองโลก: การเรียนรู้เก่ียวกับความแตกต่างด้านหลากหลายวฒันธรรมและ
ศาสนาเพื่อเรียนรู้ท่ียืดหยุ่นเพื่อจะท างานร่วมกนั ความสามารถในการใชภ้าษาต่างประเทศ การท า
ความเขา้ใจและรับมือกบัประเด็นในระดบัโลก เช่น ปัญหาส่ิงแวดลอ้ม ปัญหาสภาวะโลกร้อน เป็นตน้ 
  • ความรู้ด้านการเงิน เศรษฐกจิ ธุรกจิและการเป็นผู้ประกอบการ: ความสามารถใน 
การเรียนรู้ดา้นเศรษฐกิจ ระบบการผลิต การตลาด รวมถึงความสามารถในการตดัสินใจเลือกทางเศรษฐกิจ
ได้อย่างเหมาะสม  เข้าใจความส าคัญของระบบเศรษฐกิจต่อสังคมและรู้จักใช้ทักษะการเป็น
ผูป้ระกอบการเพื่อเพิ่มผลิตภาพในการท างาน รวมถึงการออมและการลงทุน 
  • ความรู้ด้านพลเมือง: ความรู้เก่ียวกบัหนา้ท่ีและสิทธิในความเป็นพลเมือง ความเขา้ใจ
ในกลไกการท างานของรัฐบาล การเขา้ร่วมกิจกรรมทางการเมืองอย่างเหมาะสม รู้จกัสิทธิและ
หนา้ท่ีพลเมืองในทุกระดบั ทั้งระดบัทอ้งถ่ิน รัฐ ประเทศ และโลก และรับรู้ถึงผลกระทบในระดบั
ทอ้งถ่ินและระดบัโลกจากการตดัสินใจทางการเมือง 
  • ความรู้ด้านสุขภาพ: ความรู้ความเขา้ใจหลกัปฏิบติัพื้นฐานและการรับรู้เขา้ใจถึงขอ้มูล
และบริการพื้นฐานดา้นสุขภาพ และรู้จกัใช้ขอ้มูลและบริการเหล่านั้นเพื่อดูแลสุขภาพของตนเอง 
เขา้ใจวิธีดูแลและป้องกันสุขภาพร่างกายและจิตใจ  เช่น การป้องกันตนเองจากอุบติัเหตุ การกิน
อาหารและออกก าลงักายอย่างเหมาะสม  การหลีกเล่ียงความเส่ียงและการลดความเครียด  ฯลฯ 
สามารถก าหนดเป้าหมายและวางแผนดา้นสุขภาพส าหรับตนเองและครอบครัว การประกนัสุขภาพ 
และเขา้ใจประเด็นความปลอดภยัและสาธารณสุขในระดบัประเทศและความร่วมมือระหวา่งประเทศ 
 ทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรม : เป็นทกัษะท่ีนักเรียนควรได้รับการส่งเสริมเพื่อเตรียม
ความพร้อมส าหรับการท างานและการด ารงชีวิต เป็นทกัษะการคิดขั้นสูงท่ีมีความส าคญัท่ีสุดในการ
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เตรียมนักเรียนให้พร้อมส าหรับการท างานในระบบเศรษฐกิจและเทคโนโลยี ท่ีความซับซ้อนมากขึ้น 
ทกัษะเหล่าน้ีประกอบดว้ย 
  • ความสร้างสรรค์และนวัตกรรม: การสร้างแนวคิดท่ีมีแนวทางแปลกใหม่ สามารถ
พฒันาจนสามารถน ามาใช้ไดจ้ริงในการท างาน ซ่ึงพฒันากลายเป็นนวตักรรมท่ีไดรั้บการยอมรับ
และมีคุณค่าในวงกวา้ง 
  • การคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแก้ไขปัญหา: สามารถวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดรั้บอย่าง
มีเหตุมีผล มีหลกัฐานรองรับในการตดัสินใจ มีระบบการคดักรองขอ้มูล สามารถเลือกวิธีการท่ี
เหมาะสมกบัสถาณการณ์ รวมถึงการประเมินความซับซ้อนของระบบ ความสามารถในการสังเคราะห์
และเช่ือมโยงข้อมูลเข้าด้วยกัน  สามารถตีความข้อมูลและหาข้อสรุป  การถอดบทเรียนจาก
ประสบการณ์และกระบวนการเรียนรู้ของตนเองและผูอ่ื้น สามารถตดัสินปัญหาดว้ยวิธีการอนัหลากหลาย 
การขยายมุมมองท่ีจะน าไปสู่การแกปั้ญหาอยา่งรอบดา้น 
  • การส่ือสารและการท างานร่วมกัน: ความเขา้ใจในความหลากหลายและความแตกต่าง
ระหวา่งบุคคล ความยดืหยุน่ในการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น ทกัษะการประสานความร่วมมือ การส่ือสาร
ท่ีเหมาะสมกบับริบท ความสามารถใช้ส่ือและเทคโนโลยีการส่ือสารได้อย่างเหมาะสม  สามารถ
ท างานร่วมกบัทีมท่ีมีสมาชิกหลากหลายไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพและดว้ยความเคารพซ่ึงกนัและกนั  
เขา้ใจถึงความรับผิดชอบร่วมในการท างานร่วมกนั และให้เห็นความส าคญัของระบบทีมในการมี
ส่วนร่วมของผูร่้วมงาน  

ทักษะด้านสารสนเทศ ส่ือ และเทคโนโลยี : ความกา้วหน้าทางเทคโนโลยีสารสนเทศและ
การส่ือสารได้เปล่ียนแปลงภูมิทัศน์ด ารงชีวิตทั้ งด้านการเรียนรู้และการท างาน ทักษะด้าน
เทคโนโลยีจะช่วยอ านวยความสะดวกในการท างานและการเรียนรู้ดว้ยตนเองตลอดชีวิต นกัเรียน
ตอ้งมีทกัษะในการจดัการและใช้ประโยชน์จากขอ้มูล รวมถึงการปรับตวัให้มีความรู้และรู้เท่าทนั
กบัการพฒันาของเคร่ืองมือทางเทคโนโลยท่ีีเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็วและสามารถใช้ประโยชน์จาก
เทคโนโลยใีนการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น และการสร้างสรรคแ์นวคิดน าไปสู่การสร้างนวตักรรม ทกัษะ
ดงักล่าวประกอบดว้ย 
  • ทักษะด้านสารสนเทศ: ความสามารถในการจัดการข้อมูลได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
เขา้ถึงขอ้มูลไดอ้ย่างรวดเร็ว ทนัต่อเหตุการณ์และสามารถใชเ้คร่ืองมือประเมินความถูกตอ้งของขอ้มูล 
สามารถน าขอ้มูลมาใชป้ระโยชน์ไดอ้ย่างสร้างสรรค ์มีความสามารถในการแกไ้ขปัญหาเฉพาะหนา้ 
และจดัการกบัแหล่งขอ้มูลท่ีหลากหลายไดอ้ย่างเป็นระบบ มีความรู้ความเขา้ใจถึงประเด็นทางจริยธรรม
และทางกฎหมายดา้นสารสนเทศ 



34 

 
 

• ทักษะด้านส่ือ: ความเขา้ใจและรู้เท่าทนัส่ือต่าง ๆ ท่ีน าเสนอผ่านสังคมออนไลน์
รวมถึงความเขา้เก่ียวกบัพฤติกรรมของผูบ้ริโภคส่ือ รวมถึงผลกระทบของส่ือท่ีมีต่อความเช่ือและ
ค่านิยมของสังคมโดยรวม รวมทั้งเขา้ใจประเด็นทางจริยธรรมและทางกฎหมายท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเขา้ถึง
และการใชส่ื้อ 

• ทักษะด้านไอซีที: การใชเ้ทคโนโลยีเป็นเคร่ืองมือในการจดัการและการส่ือสาร 
น าเสนอขอ้มูล การสร้างสรรคส่ื์อดว้ยตนเองไดอ้ยา่งเหมาะสม   
 ทักษะชีวิตและการท างาน นกัเรียนตอ้งมีทกัษะชีวิตและทกัษะการท างานให้เหมาะสมกบั
การเปล่ียนแปลงของสังคมศตวรรษท่ี 21 ดงัน้ี 
 ความยืดหยุ่นและความสามารถในการปรับตัว: มีความเข้าใจในความหลากหลายทาง
วฒันธรรมและการท างานร่วมกับคนท่ีมาจากภูมิภาคและมีภูมิหลังท่ีแตกต่างกันทั้งด้านสังคม 
ศาสนา วฒันธรรมและความสามารถ รวมถึงแนวคิดและทศันคติ รวมถึงสามารถท างานในบริบทท่ี
มีการเปล่ียนแปลง และสามารถบริหารจดัการกบัความเห็นและความเช่ือท่ีแตกต่างเพื่อหาขอ้สรุปท่ี
เหมาะสม มีความสามารถในการปรับตวัใหเ้ขา้กบัหนา้ท่ีและความรับผิดชอบ   
  • ความคิดริเร่ิมและการชี้น าตนเอง: มีความสามารถในการวางแผนงานและก ากบัตวัเอง
ให้ด าเนินงานตามแผนท่ีวางไวเ้ป็นอย่างดี โดยไม่ตอ้งมีคนคอยก ากบั จดัล าดบัความส าคญัของงาน 
สามารถวางเป้าหมายระยะสั้นและระยะยาว วิเคราะห์และถอดบทเรียนเพื่อใชพ้ฒันางานในอนาคต 
มีความสามารถในการบริหารเวลาและจดัการกบังานไดอ้ยา่งมีประสิทธิผล  
  • ทักษะทางสังคมและการเรียนรู้ข้ามวัฒนธรรม: สามารถท างานไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพกบั
ทีมท่ีมีวฒันธรรมหรือสังคมท่ีหลากหลาย  และเปิดรับแนวคิดและคุณค่าท่ีแตกต่างการสร้าง
ความสัมพนัธ์กบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งเหมาะสม  
  • การเพิ่มผลผลิตและความรู้รับผิด: มีแนวคิดในการท างานในลักษณะของการเป็น
ผู้ประกอบการท่ีรู้จกัวางแผน จดัล าดบัความส าคญั และจดัการกบังานให้ลุล่วงตามเป้าหมายท่ีตั้งไว ้
มีทกัษะในการท างานท่ีหลากหลาย สามารถบริหารจดัการดา้นต่าง ๆ ท่ีเก่ียวกบังานไดพ้ร้อม ๆ กนั
มีภูมิตา้นทานตอ่ความกดดนัและมีความพยายามในการท างานใหบ้รรลุเป้าหมาย  
  • ความเป็นผู้น าและความรับผิดชอบ: มีความสามารถในการสร้างจุดร่วมในการท างาน
โดยใชร้ะบบทีม สร้างเป้าหมายและอาศยัการมีส่วนร่วมในการด าเนินงาน และมีความรับผิดชอบ
ต่อผลท่ีเกิดขึ้นต่อส่วนรวม 
 กรอบความคิดของกลุ่ม  P21 ได้ออกแบบกรอบความคิดโดยเร่ิมต้นจากการก าหนด
คุณลกัษณะท่ีจ าเป็นส าหรับนักเรียนในการศึกษาต่อในแต่ละระดบัท่ีสูงขึ้น และอธิบายถึงกรอบ
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ความรู้และทกัษะต่าง ๆ ท่ีส าคญัต่อการใชชี้วิตในศตวรรษท่ี 21ไวอ้ยา่งรอบดา้นและเป็นระบบ โดย
เป้าหมายเหล่าน้ีถูกใชเ้ป็น “ภาพใหญ่” เพื่อใหผู้มี้ส่วนไดเ้สียทั้งหมดเห็นกรอบเป้าหมายร่วมกนัและ
ออกแบบระบบสนับสนุนการเรียนรู้ทั้งหมดให้สอดคล้องและเป็นไปในทิศทางเดียวกัน กรอบ
ความคิดน้ียงัน าเสนอทกัษะความรู้ท่ีจ าเป็นต่อการด ารงชีวิต เช่น ความรู้ดา้นการเงินและเศรษฐกิจ  
รวมถึงการลงทุนและการออมท่ีนักเรียนจ าเป็นต้องเรียนรู้การวางแผนการเงินด้วยตนเอง  
นอกเหนือจากการน าเสนอทกัษะท่ีจ าเป็นอยา่งรอบดา้นในศตวรรษท่ี 21  
 ส่ิงท่ีโดดเด่นในกรอบความคิดของกลุ่ม P21 อีกประการหน่ึง คือ การพฒันาทกัษะตอ้งท า
บนฐานของเน้ือหาวิชาและการเรียนรู้เน้ือหาพร้อมกบัทกัษะจะท าให้นกัเรียนเขา้ใจเน้ือหาไดลึ้กมาก
ขึ้น เช่ือวา่การเนน้ย  ้าความส าคญัของการเรียนเน้ือหาตามสาระวิชาตอ้งควบคู่ไปกบัการพฒันาทกัษะ  

2.1 ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21  
                   การให้ความส าคญัต่อการเรียนรู้โดย  “กา้วขา้มสาระวิชา” ไปสู่การเรียนรู้ “ทกัษะเพื่อ
การด ารงชีวิตในศตวรรษท่ี 21”  เป็นลกัษณะการเรียนรู้ในยุคศตวรรษท่ี 21 (ส านักงานการศึกษา 
ขั้นพื้นฐาน, 2558; วิจารณ์ พานิช, 2555) ซ่ึงผูเ้รียนควรมีทกัษะครอบคลุม 3 กลุ่ม ไดแ้ก่  

1. ทกัษะดา้นการเรียนรู้และนวตักรรม ไดแ้ก่ ความคิดริเร่ิมสร้างสรรคแ์ละนวตักรรม 
การคิดอย่างมีวิจารณญาณและการแกปั้ญหา รวมทั้งการส่ือสารและการร่วมมือ จะเป็นตวัก าหนด
ความพร้อมของนกัเรียนเขา้สู่โลกการท างานท่ีมีความซบัซอ้นมากขึ้นในปัจจุบนั  

2. ทกัษะดา้นสารสนเทศ ส่ือ และเทคโนโลยี ความรู้ดา้นสารสนเทศ ความรู้เก่ียวกบั
ส่ือและความรู้ดา้นเทคโนโลยี มีความส าคญัต่อการเผยแพร่ขอ้มูลข่าวสารผ่านทางส่ือและเทคโนโลยี 
ผูเ้รียนจึงต้องมีความสามารถในการแสดงทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและปฏิบัติงานได้
หลากหลาย โดยอาศยัทกัษะดา้นสารสนเทศ ส่ือ และเทคโนโลยใีนการจดัการกบัขอ้มูลข่าวสารและ
การส่ือสาร 

3. ทกัษะดา้นชีวิตและอาชีพ เป็นทกัษะท่ีจ าเป็นและส าคญัส าหรับในการด ารงชีวิต
และท างานในยุคปัจจุบนัให้ประสบความส าเร็จ  ได้แก่ ความยืดหยุ่นและการปรับตัว  การริเร่ิม
สร้างสรรคแ์ละเป็นตวัของตวัเอง ทกัษะสังคมและสังคมขา้มวฒันธรรม การเป็นผูส้ร้างหรือผูผ้ลิต 
(Productivity) และความรับผิดชอบเช่ือถือได้ (Accountability) และภาวะผูน้ าและความรับผิดชอบ 
(Responsibility) ซ่ึงนกัเรียนจะตอ้งไดรั้บการพฒันา  
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2.2 ครูในศตวรรษท่ี 21 
  ลกัษณะของผูส้อนในศตวรรษท่ี 21  ตามทิศทางหรือแนวทางของการเปล่ียนแปลงของ
กระบวนการเรียนการสอนท่ีส าคญั คือ (ประสิทธ์ิ วฒันาภา, 2558)   

1) การเปล่ียนจากลกัษณะการเรียนการสอนเดิมท่ีเรียกวา่การสอนเชิงอุตสาหกรรม 
(Industrial model of pedagogy) ไปสู่ลักษณะท่ี เ รียกว่าการเ รียนรู้แบบร่วมมือ  (Collaborative 
learning) ซ่ึงพฒันาต่อไปสู่การร่วมมือเพื่อสร้างองคค์วามรู้ (Collaborative knowledge production) 

2) การปรับกระบวนการเรียนรู้โดยใช้วิธีการและส่ือในการเรียนการสอนใหม่  
(New modus operandi)   

3) ครูเป็นผูอ้  านวยความสะดวกและสร้างแรงจูงใจและความคิดสร้างสรรคใ์นการเรียนรู้
ใหก้บันกัเรียนเพื่อใหน้กัเรียนทุกคนประสบความส าเร็จในสังคมโลก  

4) ครูตอ้งสามารถดึงศกัยภาพของนกัเรียนเพื่อใหเ้กิดการเรียนรู้ 
5) ครูตอ้งเป็นมีความเป็นสมาชิกของทีมท่ีสามารถท างานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
6) ครูตอ้งมีทกัษะความสามารถในการใชเ้คร่ืองมือดิจิทลัเพื่อพฒันานกัเรียนได ้
7) ครูตอ้งสามารถท างานกบันกัเรียนในการร่วมกนัสร้างการเรียนรู้ 
8) ครูสามารถใชข้อ้มูลสารสนเทศในการพฒันาการเรียนรู้ของนกัเรียนและพฒันา 

การจดัการเรียนการสอน 
9) ครูคือผูท่ี้เรียนรู้ตลอดชีวิตใหท้นักบัความเปล่ียนแปลงของยคุสมยั 
10) ครูมีความเป็นนกัการศึกษาท่ีเป็นสากล มีมุมมองท่ีกวา้งขวางและยดืหยุน่ 
11) ครูเป็นผูน้ าการเปลี่ยนแปลง 
ครูเป็นบุคคลส าคญัท่ีสุดท่ีจะส่งผลต่อคุณภาพการเรียนการสอนและคุณภาพของ

ผูเ้รียน คุณลกัษณะของครูในศตวรรษท่ี 21 ตอ้งเป็นผูท่ี้มีความรอบรู้มากขึ้น มีความเป็นมืออาชีพ มี
ความสามารถและศกัยภาพสูง เป็นผูท่ี้มีนวตักรรมการสอนเพื่อให้นักเรียนได้ผลด้วยการเรียนรู้
ตามท่ีตอ้งการ และเตรียมความพร้อมใหแ้ก่นกัเรียนในการเขา้สู่โลกของการท างานในศตวรรษท่ี 21 
ครูควรเป็นผูรั้กในอาชีพ  มีชีวิตเรียบง่ายและมีจิตวิญญาณของความเป็นครู  โดยมีการก าหนด
สมรรถนะของครูโดยภาพรวม (สุริยา ฆอ้งเสนาะ, 2556: 2-3) ประกอบดว้ย  

1) ความรู้ในเน้ือหาวิชา  
2) การส่ือสารและการใชภ้าษา  
3) การพฒันาหลกัสูตร 
4) หลกัการจดัการเรียนรู้  
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5) การจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั  
6) การบริหารจดัการชั้นเรียน  
7) การใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศและนวตักรรมทางการศึกษา  
8) การวดัและประเมินผล  
9) การวิจยัเพื่อพฒันาการเรียนการสอน  
10) จิตวิทยาส าหรับครู  
11) การสร้างความสัมพนัธ์กบัชุมชน  
12) คุณธรรม จริยธรรมและจรรยาบรรณในวิชาชีพ  
13) ภาวะผูน้ าและการท างานเป็นทีม  
14) การพฒันาตนเองและวิชาชีพ  
15) การพฒันาคุณลกัษณะของผูเ้รียน  

          สรุปลกัษณะของครูในการพฒันานกัเรียนใหมี้ทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 21 มี ดงัน้ี 
            1. มีความเป็นนกัการศึกษาท่ีเป็นสากล 
            2. เป็นผูน้ าการเปลี่ยนแปลง 
             3. เป็นผูอ้  านวยความสะดวกและสร้างแรงจูงใจและความคิดสร้างสรรค์ในการเรียนรู้
ใหก้บันกัเรียนเพื่อใหน้กัเรียนทุกคนประสบความส าเร็จในสังคมโลก 
            4. มีความสามารถในการใชเ้คร่ืองมือดิจิทลัเพื่อพฒันานกัเรียนได ้
            5. สามารถใชข้อ้มูลเพื่อพฒันาการเรียนรู้ของนกัเรียนและพฒันาการจดัการเรียนการสอน 

2.3 การใช้ทักษะในศตวรรษท่ี 21 เพ่ือส่งเสริมการเรียนรู้  
  บริบทสังคมในศตวรรษท่ี 21  
  บริบทของสังคมท่ีเปล่ียนแปลงไปท าให้แนวทางหรือรูปแบบการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 
เปล่ียนแปลงไปจากยุคท่ีผ่านมา บริบทการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 สามารถแบ่งไดเ้ป็น 4 ลกัษณะ 
คือ งานท่ีใชค้วามรู้ (Knowledge work) เคร่ืองมือสนบัสนุนการคิด (Thinking tools) การใชชี้วิตใน
ยุคดิจิตอล (Digital lifestyle) และการวิจยัการเรียนรู้ (Learning research) (Trilling & Fadel, 2009)  
มีรายละเอียดดงัน้ี 
    1. งานท่ีใชค้วามรู้ (Knowledge work) เน่ืองจากศตวรรษท่ี 21 เป็น ยคุสังคมความรู้
ท่ีมีความรู้เป็นตวัขบัเคล่ือนให้เกิดงานต่าง ๆ ส่ิงท่ีส่งผลให้เกิดความตอ้งการในด้าน แรงงานท่ี
สามารถใชค้วามรู้และเทคโนโลยีให้เกิดประโยชน์ต่อการท างานในชีวิตประจ าวนั การท างานของ
ความรู้ในปัจจุบนัเป็นไปในลกัษณะของความร่วมมือหรือการท างานท่ีเช่ือมโยงกนัเป็นทีม โดยมี
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เคร่ืองมือทางเทคโนโลยท่ีีหลากหลายหลายรูปแบบ ส่ิงส าคญัท่ีจะท าใหค้วามรู้สามารถท างานไดค้ือ 
บุคคลท่ีเป็นเสมือนคนด าเนินการความรู้ (Knowledge worker) ท่ีตอ้งสามารถใช้เคร่ืองมือต่าง ๆ 
สร้างสรรค์ ประดิษฐ์คิดค้นให้เกิดผลิตภัณฑ์หรือนวัตกรรมท่ีสามารถสร้างประโยชน์ให้แก่
เศรษฐกิจและสังคม 
    2. เคร่ืองมือสนบัสนุนการคิด (Thinking tools) เทคโนโลยแีละอุปกรณ์ดิจิตอลและ
บริการเป็นส่ิงท่ีมาสนบัสนุนงานท่ีใชค้วามรู้และถือเป็นเคร่ืองมือท่ีมาช่วยสนับสนุนความคิดหรือ
วิธีคิดในศตวรรษท่ี 21 ความกา้วหนา้ของเทคโนโลยกีารส่ือสารเป็นไปอยา่งรวดเร็ว เห็นไดจ้ากการ
พฒันาวสัดุคอมพิวเตอร์ท่ีมีขนาดเล็กลงในขณะท่ีมีประสิทธิภาพสูงขึ้น การจดัเก็บขอ้มูลท่ีมากขึ้น
และการเขา้ถึงขอ้มูลท่ีมีความรวดเร็วเหล่าน้ีเป็นความทา้ทายของการเรียนการ สอนท่ีในอดีตทุกคน
จ าเป็นตอ้งท าการท่องจ าส่ิงต่าง ๆ จ านวนมหาศาลแต่ปัจจุบนัเป็นส่ิงท่ีตรงกนัขา้ม เพราะความรู้
ทั้งหลายลว้นจดัเก็บอยู่ในคอมพิวเตอร์ ดงันั้นเทคโนโลยีจึงเป็นเคร่ืองมือการคิดและความรู้ท่ีช่วยให้
สามารถเรียนรู้ไดโ้ดยไม่ลา้สมยั และเขา้ไปเปล่ียนแปลงแนวทางการเรียนรู้ในโรงเรียนอยา่งมากมาย 
    3. การใช้ชีวิตในยุคดิจิทลั (Digital lifestyle) ความกา้วหน้า เทคโนโลยีส่งผลให้
อุปกรณ์ส่ือสารหรือเคร่ืองมือการท างานไดเ้ขา้มาเป็นส่วนหน่ึงของการด าเนินชีวิตของมนุษยใ์นยคุ
ศตวรรษท่ี 21 ดว้ยเหตุน้ีแนวทางการเรียนรู้สมยัใหม่จ าเป็นตอ้งเขา้ใจสภาพสังคมท่ีเปลี่ยนแปลงไป 
โดยปัจจยัทางเทคโนโลยีเขา้มาเป็นส่วนหน่ึงของคนยุคปัจจุบนันั้นจ าเป็นจะตอ้งฝึกฝนให้บุคคล
สามารถใชง้านส่ิงต่าง ๆ เหล่า ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลและรู้เท่าทนัเทคโนโลยี 
    4. การวิจัยด้านการเรียนรู้ (Learning research) ในช่วงหลายสิบปีท่ีผ่านมาแนว
ทางการเรียนรู้ของบุคคลไดป้รับเปล่ียนไปอย่างรวดเร็ว การเรียนรู้ในปัจจุบนันั้นเป็นการเรียนรู้
เก่ียวกบัการเรียน ซ่ึงเป็นการเรียนรู้ของคนในยุคดิจิทลัและยคุสังคมความรู้ การวิจยัเก่ียวกบัการเรียนรู้ท่ี
ผา่นมาท าใหพ้บหลกัการหรือปัจจยัการเรียนรู้ในสมยัใหม่ 5 ประการ (วิจารณ์ พานิช, 2555)  ดงัน้ี  
     4.1 การเรียนการสอนตามสภาพจริง (Authentic learning) คือการเรียนรู้ท่ีไม่ใช้
การเรียนรู้ท่ีจ ากดัอยู่แต่ในห้องแต่การเรียนจะตอ้งให้ ผูเ้รียนอยู่ในบรรยากาศท่ีใกลเ้คียงกบัความจริง
หรือชีวิตจริงมากท่ีสุด ดว้ยเหตุน้ีห้องเรียนจึงไม่ใช่แหล่งเรียนรู้ท่ีดีท่ีสุดแต่การเรียนรู้ท่ีแทจ้ริงจะตอ้ง
ใหผู้เ้รียนไดส้ัมผสัหรือเผชิญกบับรรยากาศหรือแวดลอ้มทางสังคมทัว่ไปท่ีสอดคลอ้งกบัการด าเนินชีวิต 
     4.2 การเรียนรู้เพื่อสร้างรูปแบบกระบวนทศัน์ (Mental model building) การ
เรียนรู้ในระดบัสร้างกระบวนทศัน์อาจมองอีกมุมหน่ึงว่าเป็น Authentic learning แนวหน่ึง ซ่ึงเป็น
การเรียนรู้วิธีการน าเอาประสบการณ์มาสั่งสมจนเกิดเป็นกระบวนทศัน์ (หรือความเช่ือ ค่านิยม) 
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และท่ีส าคญักว่านั้นคือ สั่งสมประสบการณ์ใหม่เอามาโตแ้ยง้ความเช่ือ หรือค่านิยมเดิม ท าให้เกิด
กระบวนทศัน์ใหม่นัน่คือเป็นการเรียนรู้  ท าใหค้นท่ีมีความคิดเชิงกระบวนทศัน์ชดัเจนสามารถเกิด 
การเรียนรู้เชิงกระบวนทศัน์ใหม่ได ้ 
     4.3 การสร้างแรงจูงใจภายใน (Internal motivation) การเรียนรู้ท่ีแทจ้ริง ผลกัดนั
ดว้ยแรงจูงใจ ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีอยูภ่ายในตวัคน ไม่ใช่ขบัดนัดว้ยแรงผลกัดนัจากครูหรือผูป้กครอง เด็กท่ีเรียน
เพราะไม่อยากขดัใจครูหรือผูป้กครองจะเรียนเท่าเด็กท่ีเรียนเพราะอยากเรียน แต่เม่ือเด็กมีแรงจูงใจ
และไดรั้บการส่งเสริมท่ีถูกตอ้งจากครู ความสนใจใฝ่รู้ก็จะตามมา ท าใหเ้กิดการเรียนรู้ในมิติท่ีลึกซ้ึง
และเช่ือมโยง  
     4.4 ทฤษฎีพหุปัญญา (Multiple intelligence) ความถนดัหรือปัญญาเป็นส่ิงท่ีติด
ตวัมาแต่ก าเนิดต่างกนั รวมทั้งวิธีการเรียนรู้ต่างกนั ดงันั้น จึงเป็นความทา้ทายของครูและผูป้กครอง
ในการจดัการเรียนรู้โดยค านึงถึงความแตกต่างของเด็กแต่ละคน และการเรียนรู้ส่วนหน่ึงเป็นการเรียนรู้
เฉพาะตวั (Personalized learning)   
     4.5 การเรียนรู้ทางสังคม (Social learning) เป็นการเรียนรู้จากกิจกรรมทางสังคม 
ถือเป็นการเรียนรู้ตามสภาพจริงเช่นเดียวกนั ผูเ้รียนจะตอ้งสามารถอยูใ่นสังคมโดยเขา้ใจคุณค่า และ
วิถีของสังคม รวมถึงสังคมในประชาคมโลกท่ีมีการเช่ือมต่อกนัอยา่งใกลชิ้ด 
 จากแนวคิดขา้งต้นเห็นได้ว่าแนวทางการเรียนรู้ได้เปล่ียนแปลงไปจากเดิม เน่ืองด้วยมี
บริบทใหม่เกิดขึ้นซ่ึงมีอิทธิพลต่อการเรียนรู้โดยตรง ความรู้ท่ีเกิดขึ้นท าใหม้นุษยไ์ม่มีความสามารถ
เพียงพอท่ีจะจดัเก็บหรือจดจ าความรู้ไวใ้นตวัเองไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงเคร่ืองมือการคิดไดเ้ขา้
มาช่วยจดัการความรู้ใหก้บัมนุษย ์อยา่งไรก็ตามมนุษยจ์ าเป็นตอ้งมีความสามารถในการใชเ้คร่ืองมือ
ดงักล่าวใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด  

การเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 สามารถพฒันาบุคคลใหเ้ป็นพลเมืองแห่งศตวรรษท่ี 21 รูปแบบ
และแนวคิด โดยพื้นฐานส่วนใหญ่เกิดขึ้นจากการเรียนรู้ดว้ยการปฏิบติั (Learning by doing) และให้
ความส าคญักบัการเรียนรู้ตามสภาพจริง (Authentic learning) ซ่ึงเป็นการเรียนรู้ท่ีเช่ือมโยงกบัการ
ด ารงชีวิต ท าใหส้ามารถ แกปั้ญหาท่ีซบัซอ้นหรือหาทางออกดว้ยตนเอง ด าเนินกิจกรรมบนพื้นฐาน
ของปัญหา โดยรูปแบบการเรียนรู้ท่ีใช้อย่างแพร่หลายคือการเรียนแบบโครงการ (Project-based 
learning) ซ่ึงเป็นการเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนตอ้งใชท้กัษะท่ีสามารถน าไปใชไ้ดใ้นชีวิตจริง สามารถเช่ือมโยง
เขา้กบัโลกแห่งความเป็นจริง การสนับสนุน ความร่วมมือในการท างานซ่ึงผูเ้รียนจะตอ้งรู้จกัการ
วางแผน การระดมความคิดเห็น การต่อรอง เสนอความคิดเห็นและยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ื้น
และตอ้งใชเ้ทคโนโลยสีนบัสนุนการเรียนรู้หรือการท างานของตน (Bell, 2010)  
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จากการศึกษาวิจัยกรอบแนวคิดเพื่อพัฒนาเด็กและเยาวชนไทยในศตวรรษท่ี  21 จาก 
ASEAN Curriculum Sourcebook  ทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 12  หลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2544 
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2551   จิตแห่งอนาคตและทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญา
ของเพียเจต์ สามารถน าเสนอออกมาเป็นแผนภาพบุคคลแห่งศตวรรษท่ี  21 ได้ดังน้ี (ส านักงาน
ส่งเสริมสังคมแห่งการเรียนรู้และพฒันาคุณภาพเยาวชน, 2556) 
 

 
 
 
  
 
        

 
แผนท่ี 3 บุคคลแห่งศตวรรษท่ี 21 
ท่ีมา : ส านกังานส่งเสริมสังคมแห่งการเรียนรู้และพฒันาคุณภาพเยาวชน, 2556  

 
2.4 แนวทางการจัดการเรียนรู้เพ่ือให้ส่งเสริมการใช้ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 

  Saavedra และ Opfer (2012) มีแนวคิดท่ีเป็นแนวทางการจดัการเรียนรู้เพื่อให้ส่งเสริม
การใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ส าหรับนกัเรียน 9 ดา้น ดงัน้ี  
    1. การเช่ือมโยงการเรียนรู้กับการใช้ชีวิตประจ าวนั (Make it relevant) หมายถึง 
การออกแบบหลกัสูตรการเรียนรู้ท่ีสอดคลอ้งกบัการด าเนินชีวิตของเด็ก 
    2. การสอนท่ีเช่ือมโยงผ่านรายวิชาท่ีเรียน (Teaching through the disciplines) 
หมายถึงการเรียนรู้เน้ือหาความรู้ในรายวิชาต่าง ๆ ผูเ้รียนตอ้งเรียนรู้ทกัษะท่ีสัมพนัธ์กบัประโยชน์
ของความรู้ภายใตร้ายวิชาท่ีเรียน ดงันั้นการเรียนรู้ควรเกิดขึ้นผ่านรายวิชาท่ีเรียนปกติ เช่น การเรียน
วิทยาศาสตร์ ผูเ้รียนควรจะไดเ้รียนรู้ว่าเหตุใดวิทยาศาสตร์จึงเก่ียวขอ้งกบัการใชชี้วิตและปัญหาชนิด
ใดในชีวิตท่ีเขาสามารถใชว้ิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้นกัวิทยาศาสตร์ได้ท า
การทดลองอยา่งไร เป็นตน้  

สาระวิชาแกน 

ความรู้พื้นฐาน 

ทกัษะการเรียนรู้

เศรษฐกิจพอเพียง 

ความเป็นไทย 

จิต 
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    3. การพฒันาทกัษะการคิด (Develop thinking skills) หมายถึง ผูเ้รียนควรได้รับ
การพฒันาทั้งทกัษะการคิดขั้นตน้และการคิดขั้นสูงอยา่งต่อเน่ือง เช่น นกัเรียนสามารถฝึกฝนทกัษะ 
การคิดขั้นต ่า ครูอาจตั้งค  าถามแก่ผูเ้รียนเพื่อใหไ้ดใ้ชท้กัษะการคิดขั้นสูง  
    4. การส่งเสริมการถ่ายโอนความรู้ (Encourage learning transfer) โดยทัว่ไปเน้ือหา
การเรียนการสอนไม่ได้เตรียมผูเ้รียนให้สามารถถ่ายโอนความรู้ในส่ิงท่ีตนได้เรียนรู้มา แต่ส่ิงน้ี
สามารถปลูกฝังให้แก่ผูเ้รียนได ้โดยนกัเรียนตอ้งสามารถประยกุตท์กัษะและความรู้ท่ีไดรั้บจากการ
เรียนรู้ในรายวิชาหน่ึงไปสู่อีกวิชาหน่ึง และส่ิงท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ในชั้นเรียนไปสู่การใชชี้วิตในดา้น
อ่ืน ๆ นอกชั้นเรียน  
    5. สอนผูเ้รียนเก่ียวกบัการเรียนรู้ (Teach students how to learn) การให้การศึกษา
ในศตวรรษท่ี 21 คือการสอนให้ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเองหรือเรียนเพื่อเรียนรู้ (Learning 
to learn) และผูเ้รียนตอ้งตระหนักอยู่เสมอว่าตนเองไดเ้รียนรู้อย่างไร เน่ืองจากการเรียนในระบบ
โรงเรียนนั้นมีขอ้จ ากดัหลายดา้นต่อการเรียนรู้ในยุคปัจจุบนั ดงันั้น ผูเ้รียนจะตอ้งเขา้ใจว่าการเรียน
เพื่อเรียนรู้ไม่ใช่เพียงแค่การเรียนเพื่อการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ แต่กิจกรรมท่ีสามารถพฒันาการคิด
ก็สามารถช่วยให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ทกัษะ ความรู้ กลยุทธ์และทศันคติท่ีมีประสิทธิผลต่อการเรียนรู้
มากยิง่ขึ้น  
    6. การสร้างความเขา้ใจในส่ิงท่ีตนเองเขา้ใจความคลาดเคล่ือนดว้ยตวัเอง (Address 
misunderstandings directly) หมายถึง ผูเ้รียนสามารถหาวิธีการหรือทางเลือกในการอธิบายส่ิงต่าง ๆ 
ดว้ยประสบการณ์ของตนเอง เด็กทุกช่วงวยัควรเรียนรู้ในส่ิงท่ีเป็นโดยตรงและดว้ยตนเอง อาจมีขอ้
สงสัยหรือความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนในประเด็นต่าง ๆ มากมายจนกว่าพวกเขาจะมีโอกาสในการ 
การเรียนรู้เพื่อสร้างความเขา้ใจดว้ยตนเองจะท าใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจในประเด็นนั้น ๆ อยา่งลึกซ้ึง 
    7. การท างานเป็นทีมให้เป็นผลลัพธ์ของการเรียนรู้ (Treat teamwork outcome) 
หมายถึง ความสามารถในการสร้างความร่วมมือในการท างานร่วมกับผูอ่ื้นนั้น ส าคัญส าหรับ
ศตวรรษท่ี 21 และเป็นเง่ือนไขส าคญัส าหรับการเรียนรู้ท่ีดี การสร้างทกัษะความร่วมมือครูสามารถ
ออกแบบการเรียนรู้ไดห้ลายรูปแบบ  
    8. การน าเทคโนโลยีมาใช้ในการสนับสนุนการเรียนรู้ (Exploit technology to 
support learning) หมายถึง เทคโนโลยีนั้นเป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เพราะ 
เทคโนโลยีจะช่วยให้ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ในส่ิงต่าง ๆ ได้อย่างหลากหลายและรวดเร็ว ผูเ้รียน
สามารถพฒันาทกัษะการแก้ปัญหา การคิดอย่างมีวิจารณญาณและทักษะการส่ือสารได้โดยใช้
วิธีการใหม่ ๆ ท่ีหลากหลาย  
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    9. การส่งเสริมความคิดสร้างสรรค ์(Foster creativity) ความคิดสร้างสรรคถื์อเป็น
ส่ิงท่ีมีคุณค่าและมีมูลค่าส าหรับเศรษฐกิจ ความคิดสร้างสรรคไ์ม่ไดเ้ป็นส่ิงท่ีอยู่ตายตวักบัตวับุคคล 
แต่สามารถเกิดขึ้นไดก้บัทุกคนโดยผูเ้รียนสามารถพฒันาตนเองให้เป็นผูท่ี้มีความคิดสร้างสรรคไ์ด ้
ความคิดสร้างสรรค์สามารถสร้างขึ้นในตวัผูเ้รียนผ่านเน้ือหาวิชาท่ีไดเ้รียนรู้ ถา้ผูเ้รียนสามารถหา
เหตุผลของการเรียนรู้ท่ีเช่ือมโยงกบัการใชชี้วิตของตน ผูเ้รียนก็จะสามารถคน้พบความรู้ท่ีสามารถ
น าไปใชส้ร้างสรรคส่ิ์งต่าง ๆ ในการใชชี้วิตได ้ส าหรับครูและผูป้กครองการกระตุน้หรือการ สร้าง
แรงจูงใจจะสามารถช่วยพฒันาความคิดสร้างสรรคใ์นตวัผูเ้รียนได ้
 
3. การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Scientific literacy) 
 การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Scientific literacy) หมายถึง ความสามารถในการน าแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์มาใชเ้ช่ือมโยงเพื่อหาความสัมพนัธ์หรือค าตอบไดอ้ยา่งมีวิจารณญาณ บุคคลท่ีไดช่ื้อว่า
รู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Scientifically literate person) คือผูท่ี้สามารถส่ือสารหรือโตแ้ยง้ในประเด็นท่ี
เก่ียวขอ้งกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างเป็นเหตุเป็นผล  โดยใช้ความรู้และสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร์ เจตคติเชิงบวกต่อวิทยาศาสตร์ และบริบทหรือสถานการณ์ของวิทยาศาสตร์เป็น
องคป์ระกอบในการพิจารณา (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2561: 20)  

3.1 ความส าคัญของการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์  
  การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์เป้าหมายในการจดัการด้านการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ ท่ี
นานาประเทศให้การยอมรับ โดยมีการแบ่งความส าคญัของการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ออกเป็น 2 ระดบั 
(ส านกังานท่ีปรึกษาดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2559) ไดแ้ก่  
   1. ความส าคัญของการรู้เ ร่ืองวิทยาศาสตร์มหาภาค (Macro view) ซ่ึงมีผลต่อ
เศรษฐกิจ สังคมและการวางนโยบายท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์ในมุมมองระดบัประเทศ ไดแ้ก่  
     1.1 การสนบัสนุนการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ให้เกิดขึ้นในประเทศ ความกา้วหน้า
ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นเง่ือนไขส าคญัท่ีท าให้ประเทศมีศกัยภาพในการแข่งขนักบั
นานาประเทศ งานวิจยัและการพฒันาดา้นต่าง ๆ เกิดจาก คิดคน้สร้างนวตักรรมเพื่อตอบสนองต่อ
ความตอ้งการในการพฒันาประเทศ การท่ีพลเมืองมีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ รวมถึงมีหลกัคิด
ท่ีเป็นวิทยาศาสตร์ ก็จะท าให้เกิดการมีส่วนร่วมในการพฒันาประเทศอย่างมีประสิทธิภาพและเป็น
การสร้างความมัน่คงใหก้บัประเทศอยา่งย ัง่ยนื 
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     1.2 ความสัมพนัธ์ของการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์และเศรษฐกิจ  
          การมีความรู้ความเขา้ใจดา้นวิทยาศาสตร์ รวมถึงการมีเจตคติท่ีดีต่อวิทยาศาสตร์ 
มีความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งต่อวิทยาศาสตร์ จะท าให้ประชาชนมีระดบัความรู้ในเร่ืองของวิทยาศาสตร์ท่ีดี 
และเห็นถึงความส าคญัในให้การสนับสนุนทางดา้นวิทยาศาสตร์  เป็นการเพิ่มแรงดึงดูดใจให้กบั
นักวิทยาศาสตร์รุ่นใหม่มากยิ่งขึ้น รวมถึงการสร้างการรับรู้ในกระบวนการท างานของนักวิทยาศาสตร์ 
ท าให้เห็นคุณค่าในงานวิจยัต่าง ๆ ให้การสนับสนุนแหล่งเงินทุน และให้การสนับสนุนการรู้เร่ือง
วิทยาศาสตร์  
     1.3 ความสัมพนัธ์ของการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์และความคาดหวงัของประชาชน
ต่อวิทยาศาสตร์  
          การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ของประชาชนจะมีความสัมพนัธ์กบัการสนับสนุน
ดา้นนโยบายทางวิทยาศาสตร์ เพราะหากประชาชนมีความรู้ ความเขา้ใจดา้นวิทยาศาสตร์ก็จะเห็น
ความส าคญัของวิทยาศาสตร์ในการสร้างความมัน่คงและการพฒันาประเทศ ประชาชนจะเกิดความ
มัน่ใจ รวมถึงใหก้ารสนบัสนุนนโยบายทางดา้นวิทยาศาสตร์มากยิง่ขึ้น  
     1.4 ความสัมพนัธ์ระหวา่งวิทยาศาสตร์และสังคม วิทยาศาสตร์มีบทบาทในการ
ขบัเคล่ือนสังคมในการพฒันาและยกระดบัคุณภาพชีวิต รวมถึงมาตรฐานดา้นค่านิยมเช่ือมโยงไปถึง
วฒันธรรมและในชีวิตประจ าวนัของทุกคน หากประชาชนมีความรู้ทางวิทยาศาสตร์ สามารถบูรณา
การวิทยาศาสตร์เขา้มาเป็นวิถีชีวิต ก็จะสามารถมีแนวปฏิบติัต่าง ๆ ท่ีไม่ส่งผลกระทบในดา้นต่าง ๆ 
เช่น ส่ิงแวดลอ้ม หรือสุขภาพ เป็นตน้ 
   2. ความส าคญัของการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์จุลภาค (Micro view)  
     การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์เป็นตวับ่งช้ีท่ีส าคญัต่อคุณภาพของทรัพยากรมนุษยใ์นแต่
ละประเทศ เพราะเป็นความรู้พื้นฐานท่ีจะตอ้งน ามาใช้ประโยชน์ในการด ารงชีวิตประจ าวนั เช่น 
การรักษาทรัพยากรและส่ิงแวดลอ้ม การเลือกซ้ือผลิตภณัฑ ์การใชบ้ริการทางดา้นสุขภาพ เป็นตน้ 
ซ่ึงกิจกรรมพื้นฐานเหล่าน้ีมีส่วนส าคญัต่อการพฒันาทางดา้นเศรษฐกิจของประเทศ ดงันั้น การรู้
เร่ืองวิทยาศาสตร์จึงมีความส าคญัต่อประชาชน นอกจากประโยชน์ท่ีตวับุคคลจะไดรั้บโดยตรงแลว้
การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ยงัมีความส าคญัต่อสังคมและการพฒันาของประเทศในอนาคตอีกดว้ย  
(จุฬารัตน์ ธรรมประทีป, 2561) 

 



44 

 
 

3.2 พื้นฐานของการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์  
  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ (The nature of science) เป็นปรากฎการณ์ท่ีมนุษยพ์ยายาม
เช่ือมโยงส่ิงต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนั โดยใหมี้ความคิดท่ีมีเหตุมีผลทางดา้นกายภาพ ชีววิทยา จิตวิทยา และ
สังคม ผ่านการใชท้กัษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์น ามาสู่การคิดท่ีอยู่บนหลกัการและเหตุผลซ่ึง
เป็นพื้นฐานของธรรมชาติทางวิทยาศาสตร์ น ามาสู่การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ ซ่ึงมีผลต่อการน าเสนอ
ทศันคติ และสะทอ้นให้เห็นความแตกต่างระหว่างวิทยาศาสตร์และศาสตร์ความรู้ดา้นอ่ืน ๆ ดงันั้น 
การศึกษาวิทยาศาสตร์จึงเป็นความพยายามทางปัญญาและทางสังคมท่ีควรไดรั้บบทบาทส าคญัใน
หลกัสูตร การเขา้ใจขอ้สรุปและขอ้จ ากดัทางวิทยาศาสตร์ส่งผลให้เกิดการพฒันาการเรียนรู้มากขึ้น 
ตลอดจนพฒันาความสามารถในการอธิบายความซับซ้อนและนามธรรม การวางขั้นตอนในการน าไป
ประยกุตใ์ชเ้ก่ียวกบัมุมมองของโลกวิทยาศาสตร์  มีดีงน้ี 
    1. โลกทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ (The scientific worldview) การศึกษาของนกัวิทยาศาสตร์
ท่ีพยายามพิสูจน์และให้ค  าอธิบายเก่ียวกบัปรากฎการณ์และความเป็นจริงของโลกและจกัรวาล เพื่อ
น าความรู้ท่ีไดไ้ปใช้ประโยชน์ในการตอบสนองความตอ้งการของมนุษย ์โดยอยู่บนพื้นฐานของ
หลกัคิดท่ีวา่ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นส่ิงท่ีเกิดการปรับเปล่ียนอยูเ่สมอ ไม่วา่จะเป็นค าถาม ทฤษฎี 
การประดิษฐ์อุปกรณ์ การพฒันาเทคนิค การสังเกตการณ์ การเก็บรวบรวม ตวัอยา่ง การทดลอง และ
การวิเคราะห์ การด าเนินการใหม่ ๆ ท่ีเกิดขึ้นนั้น เพราะฉะนั้นกระบวนการในการศึกษาจึงตอ้งมีการ
เปล่ียนแปลงและไม่หยึดน่ิง โดยเฉพาะขั้นตอนการตั้งค  าถามเพื่อน าไปสู่กระบวนการหาค าตอบท่ี
จะท าใหค้น้พบองคค์วามรู้หรือนวตักรรม  
    2. การหาขอ้มูลทางด้านวิทยาศาสตร์ (Scientific inquiry) ในกระบวนการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์นักเรียนตอ้งมีโอกาสเขา้ถึงขอ้มูลความกา้วหน้าทางดา้นวิทยาศาสตร์ดว้ยการมีส่วน
ร่วมผา่นการศึกษาคน้ควา้ การวางแผน ประมวลผลขอ้มูล วิเคราะห์ สังเคราะห์ ตดัสินใจ รวมถึงการ
บริหารจดักระท าขอ้มูลผ่านทางแผนภูมิหรือกราฟ อินโฟกราฟิค รวมทั้งการน าเสนอและอภิปราย
ในชั้นเรียนเพื่อให้เกิดความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งและมีพฒันาการดา้นการเรียนรู้ การสืบคน้ขอ้มูลด้วย
ตวัเองเป็นการส่งเสริมให้นักเรียนมีความเป็นผูรู้้เร่ืองวิทยาศาสตร์มากยิ่งขึ้น เพราะตอ้งอาศยัการ
ตอบโตท้างวิทยาศาสตร์บนพื้นฐานของความมีเหตุผลตามขอ้มูลและหลกัฐานท่ีน าไปสู่การวิจยั ซ่ึง
นบัเป็นจุดเร่ิมตน้ท่ีดีของการใหเ้หตุผลและการอภิปรายทางดา้นวิทยาศาสตร์  
    3. องค์กรทางด้านวิทยาศาสตร์ (The scientific enterprise) ความก้าวหน้าทาง
วิทยาศาสตร์เป็นปัจจยัพลกัท่ีท าให้เกิดการพฒันาในดา้นต่าง ๆ ท าให้เกิดการขบัเคล่ือนทางสังคม
ดว้ยกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ รวมถึงกิจกรรมท่ีถูกจดัขึ้นจากองค์กรทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงนักเรียน
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ควรมีโอกาสในการเรียนรู้และเขา้ร่วม โดยลกัษณะการจดักิจกรรมควรจดัใหเ้หมาะสมกบักบัช่วงวยั
ของผูเ้รียน มีการให้ความรู้เก่ียวกบับทบาทของนกัวิทยาศาสตร์และวิทยาศาสตร์ การฝึกฝนอบรม
และการวิเคราะห์เก่ียวกับสถาบัน จริยธรรมและบทบาทของนักวิทยาศาสตร์ในงานสาธารณะ 
เพื่อใหผู้เ้รียนไดซึ้มซบัและเขา้ใจเก่ียวกบัธรรมชาติขององคก์รทางวิทยาศาสตร์และควรจะสามารถ
อภิปรายเก่ียวกบัปัญหาวิทยาศาสตร์จากข่าวท่ีไดฟั้ง 

  
3.3 องค์ประกอบของการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ 

  การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Science literacy) เป็นความสามารถในการรับรู้อธิบาย ส ารวจ
ตรวจสอบ และลงขอ้สรุปทางวิทยาศาสตร์ไดอ้ย่างเหมาะสม ซ่ึงมีองคป์ระกอบ 4 ส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกนั 
ไดแ้ก่ บริบทหรือสถานการณ์ของวิทยาศาสตร์ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์  
    1. บริบท หมายถึง ส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดสถานการณ์ในชีวิต ในระดบับุคคล ระดบัชาติ
และระดับโลก ทั้งท่ีเป็นสถานการณ์ในปัจจุบันหรือในอดีตท่ีผ่านมา ท่ีตอ้งใช้ความเข้าใจเร่ือง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการแกปั้ญหาหรืออธิบาย 
    2. ความรู้ทางวิทยาศาสตร์  หมายถึง  ความเข้าใจปรากฎการณ์ในธรรมชาติ 
ประกอบดว้ย ความรู้ดา้นเน้ือหา ความรู้ดา้นกระบวนการและความรู้เก่ียวกบัการไดม้าของความรู้ 
เช่น ความรู้เก่ียวกบัปรากฎการณ์ทางธรรมชาติของโลกและความรู้เก่ียวส่ิงประดิษฐ์ทางเทคโนโลย ี
ท่ีมนุษยค์ิดคน้ ความรู้เก่ียวกบัวิธีการในการสร้างนวตักรรมต่าง ๆ และความเขา้ใจในเหตุผลพื้นฐาน
ของกระบวนการสร้างความรู้ รวมถึงแนวคิดหลกัและทฤษฎีส าคญัท่ีท าให้เกิดความรู้พื้นฐานทาง
วิทยาศาสตร์ ความรู้  
    3. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ผ่านการใช้ทกัษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อให้มีความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์
ในเชิงวิทยาศาสตร์ การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  
การแปลความหมายขอ้มูลและใชป้ระจกัษพ์ยานเชิงวิทยาศาสตร์  
    4. เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึก ความเช่ือในคุณค่าของวิทยาศาสตร์
รวมถึงการตอบโต้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  เห็นความส าคัญกับการใช้ทักษะและ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้และรับรู้ ตระหนกัถึงปัญหาส่ิงแวดลอ้ม  
  องค์ประกอบทั้งส่ีมีความสัมพนัธ์กัน กล่าวคือ ในการด าเนินชีวิต คนเราต้องเผชิญ
สถานการณ์ท่ีหลากหลายในชีวิตจริงท่ีเก่ียวขอ้งกบัทั้งตนเอง ทอ้งถ่ิน ประเทศ หรือสถานการณ์ของ
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โลก เราจึงตอ้งมีและใชส้มรรถนะเพื่อตอบสนองและแกปั้ญหาต่าง ๆ ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล ซ่ึงการ
ตอบสนองจะท าไดดี้เพียงใดนั้นขึ้นอยูก่บัความรู้และเจตคติต่าง ๆ ท่ีแต่ละคนมีอยู ่
 
 4. การประเมินการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Science literacy assessment)  
  โลกมีการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว ท าให้การเรียนรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์เป็นเป้าหมาย
ส าคญัในการพฒันาเยาวชน การศึกษาวิทยาศาสตร์ท าให้เด็กเกิดความเขา้ใจเก่ียวกบัโลกท่ีอาศยัอยู่
และสามารถท่ีจะประยุกต์ใช้ทฤษฎีต่าง ๆ ในชีวิตจริงได้ และส่งเสริมให้เด็กมีเจตคติท่ีดีต่อการ
ประกอบอาชีพในดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยตี่อไปในอนาคต 

โครงการประเมินผลนักเรียนร่วมกับนานาชาติ (Programme for International Student 
Assessment หรือ PISA) ริเร่ิมโดยองคก์ารเพื่อความร่วมมือและพฒันาทางเศรษฐกิจ (Organization 
for Economic Co-operation and Development, OECD) เพื่อประเมินคุณภาพของระบบการศึกษา
ของประเทศต่าง ๆ ว่าไดเ้ตรียมความพร้อมให้แก่เยาวชนในการใช้ความรู้และทกัษะเพื่อแกปั้ญหา
ในชีวิตจริงไดดี้เพียงใดในอนาคต การประเมินผลจะมุ่งเนน้ท่ีกลุ่มนกัเรียนอาย ุ15 ปี ซ่ึงถือวา่เป็นวยั
จบการศึกษาภาคบงัคบัโดยประเมินผลใน 3 ทกัษะท่ีส าคญัต่อการด าเนินชีวิตและเป็นทกัษะพื้นฐาน
ท่ีใช้เป็นเคร่ืองมือในกระบวนการเรียนรู้ ท่ีเรียกว่า “การรู้เร่ือง” (Literacy) ใน 3 ดา้น ไดแ้ก่ การรู้
เร่ืองการอ่าน (Reading literacy) การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ (Mathematical literacy) และการเรียนรู้เร่ือง
วิทยาศาสตร์ (Scientific literacy) การประเมินจะด าเนินการอยา่งต่อเน่ืองทุก ๆ 3 ปี ในแต่ละคร้ังจะ
ประเมินครอบคลุมทั้ง 3 ดา้น แต่ให้น ้ าหนักดา้นใดดา้นหน่ึงเป็นหลกัและอีก 2 ดา้นเป็นรอง โดย
ปัจจุบนัมากกว่า 10 ประเทศเขา้ร่วม การประเมินผล PISA 2015 เนน้การประเมินดา้นวิทยาศาสตร์ 
และใหน้กัเรียนใชค้อมพิวเตอร์ในการท าแบบทดสอบ   

การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ นักเรียนจะตอ้งใช้สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ในการแกปั้ญหาซ่ึง
องค์ประกอบของโจทยท่ี์ได้รับจะมีดว้ยกนั 4 ส่วนท่ีมีความสัมพนัธ์กนั ไดแ้ก่ บริบท สมรรถนะ 
ความรู้และเจตคติ กล่าวคือ แบบทดสอบของ PISA จะมีการสมมุติสถานการณ์ท่ีอิงจากสถานการณ์
จริงในชีวิตประจ าวนัและปรากฎการณ์ทางธรรมชาติท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวัเอง ทอ้งถ่ิน ประเทศหรือ
สถานการณ์ของโลก ซ่ึงการแกปั้ญหานั้นขึ้นอยู่กบัความรู้ ทศันคติและเจตคติต่าง ๆ ท่ีแต่ละคนท่ีมี
ต่อวิทยาศาสตร์ สมรรถนะของนกัเรียนในการประเมิน PISA ประกอบดว้ย 

1. การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ การใช้เหตุผลในการอธิบายปรากฎการณ์
ทาง วิทยาศาสตร์ การพยากรณ์การเปล่ียนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์และให้เหตุผลท่ีสมเหตุสมผล 
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อธิบายถึงบทบาทส าคญัของความรู้วิทยาศาสตร์ท่ีสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ในการแกปั้ญหาต่าง ๆ
เพื่อสังคม 

2. การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ การใชท้กัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะ เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบท่ีมีหลกัฐานทางวิทยาศาสตร์ท่ีชดัเจน    

3. การแปลความหมายขอ้มูลและประจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์ การวิเคราะห์และแปล
ความหมายขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์และส่งขอ้สรุปโดยใชก้ารระบุขอ้สันนิษฐาน ประจกัษพ์ยานและ
เหตุผลในประเด็นท่ีเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ สามารถประเมินขอ้โตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์และหลกัฐาน
จากแหล่งท่ีมาท่ีหลากหลาย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 4 กรอบการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) 
ท่ีมา: ส านกังานท่ีปรึกษาดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2559 

สมรรถนะ 

- การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

- การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ 

- การแปลความหมายขอ้มูลและประจกัษ ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 

บริบท 

สถานการณ์ในชีวิตท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
- ระดบับุคคล          

- ระดบัทอ้งถ่ิน  

- ระดบัประเทศ        

- ระดบัโลก 

เจตคติ 

- ความสนใจในวิทยาศาสตร์  

- การเห็นคุณค่าของวิธีการ ทาง
วิทยาศาสตร์ในการสืบ เสาะหา
ความรู้ 

 - ความตระหนกัถึงปัญหา
ส่ิงแวดลอ้ม 

ความรู้  

-ความรู้ดา้นเน้ือหา  

-ความรู้ดา้นกระบวนการ  

-ความรู้เก่ียวกบัการไดม้า
ของความรู้ 
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การพฒันากระบวนการจดัการเรียนรู้เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ ควรมุ่งเนน้  ดงัน้ี 
 • หลกัสูตรและการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ตอ้งตอบสนองผูเ้รียนท่ีมีความถนัดและ

ความสนใจแตกต่างกนัในการใชว้ิทยาศาสตร์ส าหรับการศึกษาต่อและการประกอบอาชีพทางด้าน
วิทยาศาสตร์ และจะตอ้งเช่ือมโยงแนวคิดหลกั เน้ือหา และกระบวนการท่ีเป็นสากล แต่ยงัคงมีความ
สอดคลอ้งกบัชีวิตจริงทั้งระดบัทอ้งถ่ินและระดบัประเทศ   

• การเรียนในหอ้งเรียนผูเ้รียนทุกคนไดรั้บการส่งเสริมใหพ้ฒันาความสามารถในการเรียนรู้ 
กระบวนการคิด กระบวนการคน้หาความรู้ โดยถือวา่มีความส าคญัควบคู่กนั  

• การตอบสนองความต้องการ ความสนใจของนักเรียนท่ีแตกต่างกัน  ท าให้ต้องมีการ
สนับสนุนการใช้ยุทธศาสตร์การเรียนการสอนหลากหลาย มีแหล่งเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอก
และใหค้วามส าคญัควบคู่กบัการเรียนในหอ้งเรียน  

• การเรียนรู้เป็นกระบวนการท่ีส าคญัท่ีทุกคนตอ้งไดรั้บการพฒันาและการเรียนการสอน
ตอ้งส่งเสริมและพฒันาผูเ้รียนให้มีเจตคติ คุณธรรม จริยธรรมค่านิยมท่ีเหมาะสมต่อวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดลอ้มเพื่อให้สามารถเรียนรู้ตลอดชีวิต ประสบความส าเร็จในการ
ด าเนินชีวิต  

 
4. การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

4.1 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์  
  คนกลุ่มแรกท่ีพยายามรวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ จากธรรมชาติเป็นชาวกรีก เร่ิมเม่ือสมยั 400 ปี
ก่อนคริสตศกัราช เช่น อริสโตเติลไดพ้ยายามอธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ ในธรรมชาติโดยการสังเกต เช่น 
ฤดูกาล กลางวนักลางคืน การขึ้นลงของน ้าเก่ียวขอ้งกบัดวงจนัทร์ เป็นตน้  
        จิตสุภคั มานะการ (2550: 6) ไดใ้ห้ความหมายเก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ไวว้า่ 
วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้ท่ีรวบรวมขึ้นจากปรากฏการณ์ธรรมชาติซ่ึงหมายถึง ความพยายามท่ี
จะน าความจริงต่าง ๆ มากมายท่ีได้จากการคน้ควา้มารวบรวมขึ้นเป็นกฎเกณฑ์วิทยาศาสตร์เป็น
ความรู้ท่ีขึ้นอยูก่บัขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกต การทดลองซ่ึงเป็นผลของความอยากรู้อยากเห็นของมนุษย ์ 
  การอธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึ้นให้ปรากฏเป็นทฤษฎีขึ้นมา โดยนักวิทยาศาสตร์มี
ความสนใจหรือมีปัญหาท่ีจะตอ้งคน้ควา้หาค าตอบหรือค าอธิบาย จะเร่ิมตน้ดว้ยการตั้งสมมติฐาน
ขึ้นก่อน แลว้ก าหนดวิธีการสังเกตหรือวิธีการทดลองเก่ียวกบัเร่ืองราวนั้น ๆ ซ่ึงผลจากการสังเกต
หรือการทดลองจะท าใหไ้ดข้อ้เทจ็จริงต่าง ๆ แลว้รวบรวมไว ้เม่ือเขาคิดคน้ต่อไป  
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  ความพยายามของมนุษยท่ี์ใชท้กัษะกระบวนการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ (Scientific 
process) ในการสืบเสาะหาความรู้ (Scientific inquiry) การแกปั้ญหาโดยผ่านการสังเกต การส ารวจ
ตรวจสอบ (Investigation) การศึกษาคน้ควา้อย่างเป็นระบบและการสืบคน้ขอ้มูล ท าให้เกิดองค์
ความรู้ใหม่เพิ่มพูนตลอดเวลา ความรู้และกระบวนการดงักล่าวมีการถ่ายทอดต่อเน่ืองกนัเป็นเวลา
ยาวนาน 
  ความรู้วิทยาศาสตร์ตอ้งสามารถอธิบายและตรวจสอบได้ เพื่อน ามาใช้อา้งอิงในการ
สนับสนุนหรือโตแ้ยง้เม่ือมีการคน้พบขอ้มูลหรือหลกัฐานใหม่หรือแมแ้ต่ขอ้มูลเดิมเดียวกนัก็อาจ
เกิดความขดัแยง้ขึ้นได้ ถา้นักวิทยาศาสตร์แปลความหมายด้วยวิธีการหรือแนวคิดท่ีแตกต่างกนั 
ความรู้วิทยาศาสตร์จึงอาจเปล่ียนแปลงได ้
  วิทยาศาสตร์เป็นผลจากการสร้างเสริมความรู้ของบุคลากร การส่ือสาร การเผยแพร่
ขอ้มูลเพื่อให้เกิดความคิดในเชิงวิเคราะห์วิจารณ์ เป็นเร่ืองท่ีทุกคนสามารถมีส่วนร่วมไดไ้ม่วา่จะอยู่
ส่วนใดของโลก จึงมีผลให้ความรู้วิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้นอย่างไม่หยุดย ั้งส่งผลต่อคนในสังคมและ
ส่ิงแวดลอ้ม การศึกษาคน้ควา้และการใชค้วามรู้ทางวิทยาศาสตร์จึงตอ้งอยู่ภายในขอบเขต คุณธรรม 
จริยธรรม เป็นท่ียอมรับของสังคมและเป็นการรักษาส่ิงแวดลอ้มอยา่งย ัง่ยนื 

4.2 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการแสวงหาความรู้    
  วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิ่งในสังคมโลกปัจจุบนัและอนาคตเพราะวิทยาศาสตร์
เก่ียวขอ้งกบัชีวิตของทุกคน ทั้งในการด ารงชีวิตประจ าวนัและในงานอาชีพต่างๆ เคร่ืองมือเคร่ืองใช้ 
ตลอดจนผลผลิตต่าง ๆ ท่ีใช้เพื่ออ านวยความสะดวกในชีวิตและในการท างานลว้นเป็นผลของ
ความรู้วิทยาศาสตร์ผสมผสานกบัความคิดสร้างสรรคแ์ละศาสตร์อ่ืน ๆ ความรู้วิทยาศาสตร์ช่วยให้
เกิดการพฒันาเทคโนโลยีอย่างมาก ในทางกลบักนัเทคโนโลยีก็มีส่วนส าคญัมากท่ีจะให้การศึกษา
คน้ควา้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้นอยา่งไม่หยดุย ั้ง (ส านกัวิชาการและมาตรฐานการศึกษา, 2551) 
  อีกทั้งวิทยาศาสตร์ท าให้คนไดพ้ฒันาวิธีคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ 
คิดวิเคราะห์ วิจารณ์ มีทกัษะท่ีส าคญัในการคน้ควา้หาความรู้ มีความสามารถในการแกปั้ญหาอยา่ง
เป็นระบบ  สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลหลากหลายและประจักษ์พยานท่ีตรวจสอบได้
วิทยาศาสตร์เป็นวฒันธรรมของโลกสมยัใหม่ซ่ึงเป็นสังคมแห่งความรู้  (Knowledge-based society) 
ทุกคนจึงจ าเป็นตอ้งไดรั้บการพฒันาให้รู้วิทยาศาสตร์ (Scientific literacy for all) เพื่อท่ีจะมีความรู้
ความเขา้ใจโลกธรรมชาติและเทคโนโลยีท่ีมนุษยส์ร้างสรรคข์ึ้นและน าความรู้ไปใชอ้ย่าง มีเหตุผล 
สร้างสรรค์ มีคุณธรรม ความรู้วิทยาศาสตร์ไม่เพียงแต่น ามาใชใ้นการพฒันาคุณภาพชีวิตท่ีดีแต่ยงั
ช่วยใหค้นมีความรู้ความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งเก่ียวกบัการใชป้ระโยชน์ การดูแลรักษาตลอดจนการพฒันา
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ส่ิงแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติอย่างสมดุลและยั่งยืน  และท่ีส าคัญอย่างยิ่งคือความรู้
วิทยาศาสตร์ช่วยเพิ่มขีดความสามารถในการพฒันาเศรษฐกิจ สามารถแข่งขนักบันานาประเทศ และ
ด าเนินชีวิตอยูร่่วมกนัในสังคมโลกไดอ้ยา่งมีความสุข 
  วิทยาศาสตร์มุ่งหวงัให้ผูเ้รียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการเช่ือมโยงความรู้กับ
กระบวนการ มีทกัษะส าคญัในการค้นควา้และสร้างองค์ความรู้  โดยใช้กระบวนการในการสืบ
เสาะหาความรู้ และการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการ
ท ากิจกรรมดว้ยการลงมือปฏิบติัจริงอยา่งหลากหลาย เหมาะสมกบัระดบัชั้น  
  สมจิต สวธนไพบูลย ์(2547: 78) กล่าวถึง ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ว่าเกิดจากการสะสม
และเช่ือมโยงสาระส าคญัท่ีคน้พบและพิสูจน์ไดแ้ลว้ของสรรพส่ิงทั้งหลายในโลก มนุษยใ์ชค้วามรู้
ทั้งหมดเพื่อพฒันาสังคมให้ดีขึ้น นักเรียนได้รับความรู้จากการคน้พบและพิสูจน์ด้วยตนเอง  จน
สามารถน าไปใช้ไดอ้ย่างเหมาะสมและความรู้ทางวิทยาศาสตร์อาจเปล่ียนแปลงได้ตามกาลเวลา 
ทั้งน้ีเพราะการคน้พบเพิ่มเติมของนกัวิทยาศาสตร์ท่ีเป็นขอ้มูลใหม่และพิสูจน์ไดช้ดัเจนกวา่เดิม 
  สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2556: 2) ไดก้ล่าวถึง การจดัการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในสถานศึกษา วา่มีเป้าหมายส าคญั ดงัน้ี 

1. เพื่อใหเ้ขา้ใจหลกัการ ทฤษฎีท่ีเป็นพื้นฐานวิทยาศาสตร์ 
2. เพื่อใหเ้ขา้ใจขอบเขต ธรรมชาติ และขอ้จ ากดัของวิทยาศาสตร์ 
3. เพื่อใหมี้ทกัษะส าคญัในการศึกษาคน้ควา้และคิดคน้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
4. เพื่อพฒันากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแกปั้ญหาและ

การจดัการทกัษะในการส่ือสาร และความสามารถในการตดัสินใจ 
5. เพื่อให้ตระหนักถึงความสัมพนัธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี มวลมนุษย์

และสภาพแวดลอ้มในเชิงท่ีมีอิทธิพลและผลกระทบซ่ึงกนัและกนั 
6. เพื่อน าความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยใีชใ้ห้เกิดประโยชน์ต่อ

สังคมและการด ารงชีวิต 
7. เพื่อให้เป็นคนมีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยอียา่งสร้างสรรค ์

4.3 กระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
  กระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการคิดและกระท าอย่างมี
ระบบท่ีน ามาใช้ในการแสวงหาความรู้อาจแตกต่างกนับา้ง  แต่ก็มีลกัษณะร่วมกันท าให้สามารถ
จดัเป็นขั้นตอนได ้ดว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ (Scientific method) มีขั้นตอน 5 ขั้นตอน คือ ขั้นระบุ
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ปัญหา ขั้นตั้งสมมติฐาน ขั้นทดลอง ขั้นรวบรวมขอ้มูลและวิเคราะห์ และ ขั้นสรุปผล (วรรณทิพา 
รอดแรงคา้ และพิมพนัธ์ เตชะคุปต,์ 2545: 3)  

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2561) ไดก้ล่าวถึงทกัษะท่ีจ าเป็น
ส าหรับกระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไว ้14  ทกัษะ ดงัต่อไปน้ี 
  1. ทกัษะการสังเกต (Observation) เป็นการใช้ประสาทสัมผสัอย่างใดอย่างหน่ึงหรือ
หลายอย่างรวมกนั ไดแ้ก่ ตา หู จมูก ลิ้นและผิวกาย เขา้ไปสัมผสัโดยตรงกบัวตัถุหรือปรากฏการณ์
ต่าง ๆ โดยไม่ลงความคิดเห็นของผูส้ังเกตลงไปดว้ย เพราะการลงความคิดเห็นจากขอ้มูลท่ีสังเกตได้
เป็นการอธิบายหรือตีความหมายของส่ิงท่ีสังเกตได ้โดยอาศยัความรู้หรือประสบการณ์เดิมรวมดว้ย  
   2. ทกัษะการวดั (Measuring) เป็นการใช้เคร่ืองมือวดัหาปริมาณของส่ิงต่าง ๆ ไดอ้ย่าง
ถูกตอ้ง เป็นความสามารถในการเลือกใชเ้คร่ืองมืออย่างเหมาะสมกบัส่ิงท่ีจะวดั และความสามารถ
ในการอ่านค่าท่ีไดจ้ากการวดัไดถู้กต้องรวดเร็ว และใกลเ้คียงกบัความเป็นจริง พร้อมทั้งมีหน่วย
ก ากบัเสมอ  
   3. ทกัษะการค านวณ (Using number) เป็นความสามารถในการบวก ลบ คูณ หารหรือ
จดักระท ากบัตวัเลขท่ีแสดงค่าปริมาณของส่ิงใดส่ิงหน่ึง ซ่ึงไดจ้ากการสังเกต การวดั การทดลอง
โดยตรงหรือจากแหล่งอ่ืน ตวัเลขท่ีน ามาค านวณนั้นตอ้งแสดงค่าปริมาณในหน่วยเดียวกนั ตวัเลข
ใหม่ท่ีไดจ้ากการค านวณจะช่วยใชส่ื้อความหมายไดต้รงตามท่ีตอ้งการและชดัเจนยิง่ขึ้น 
   4. ทกัษะการจ าแนกประเภท (Classification) เป็นความสามารถในการจดัจ าแนกหรือ
เรียงล าดบัวตัถุ หรือส่ิงท่ีอยู่ในปรากฏการณ์ต่าง ๆ ออกเป็นหมวดหมู่ โดยมีเกณฑใ์นการจดัจ าแนก 
เกณฑด์งักล่าวอาจใชค้วามเหมือน ความแตกต่างกนัหรือความสัมพนัธ์อย่างใดอย่างหน่ึงก็ได้ โดย
จดัส่ิงท่ีมีสมบติับางประการร่วมกนัให้อยูใ่นกลุ่มเดียวกนั การจ าแนกประเภทจะตอ้งมีเกณฑใ์นการ
จ าแนก เม่ือจ าแนกแลว้ของสองกลุ่มนั้นจะตอ้งมีคุณสมบติับางอย่างแตกต่างกนั และของท่ีอยู่ใน
กลุ่มเดียวกนัจะตอ้งมีคุณสมบติัเฉพาะอยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือหลายอยา่งร่วมกนัตามเกณฑท่ี์ก าหนด 
   5. ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปส และสเปสกบัเวลา (Using space / 
Time relationship)  เป็นความสามารถในการระบุความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงต่อไปน้ี  คือ  (1) 
ความสัมพนัธ์ระหว่าง 2 มิติกบั 3 มิติ (2) ส่ิงท่ีอยู่หนา้กระจกเงากบัภาพท่ีปรากฏในกระจกเงาจะเป็นซา้ย
ขวาของกนัและกนัอยา่งไร (3) ต าแหน่งท่ีอยูข่องวตัถุหน่ึงกบัอีกวตัถุหน่ึง และ (4) การเปล่ียนแปลง
ต าแหน่งท่ีอยู่ของวตัถุกบัเวลา หรือสเปสของวตัถุท่ีเปล่ียนแปลงไปกบัเวลา การกระท าท่ีแสดงว่า
บุคคลใดมีทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา 
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  6. ทกัษะการจดักระท าและส่ือความหมายขอ้มูล (Organizing data communication) เป็น
การน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกต การวดั การทดลองและจากแหล่งอ่ืน  มาจดักระท าเสียใหม่โดย
วิธีการต่าง ๆ เช่น การจัดเรียงล าดับ จัดแยกประเภทหรือค านวณหาค่าใหม่  เพื่อให้ผูอ่ื้นเข้าใจ
ความหมายของขอ้มูลชุดนั้นดีขึ้น โดยอาจน าเสนอในรูปของตาราง แผนภูมิ แผนภาพ กราฟ สมการ 
เขียนบรรยาย เป็นตน้ การส่ือความหมายขอ้มูลท าไดห้ลายแบบ การท่ีจะเลือกใชแ้บบใดนั้นขึ้นอยู่
กับลักษณะของข้อมูล วตัถุประสงค์ของงานท่ีจะศึกษา  ทั้ งน้ีเพื่อความสะดวกและง่ายต่อการ
ตีความหมายขอ้มูลและสรุปผลต่อไป 
  7. ทกัษะการลงความคิดเห็นจากขอ้มูล (Inferring) เป็นการอธิบายขอ้มูลท่ีมีอยู่อย่างมี
เหตุผลโดยอาศยัความรู้หรือประสบการณ์เดิมมาช่วย ขอ้มูลท่ีมีอาจไดม้าจาก การสังเกต การวดัหรือ
การทดลอง ค าอธิบายนั้นเป็นส่ิงท่ีไดจ้ากความรู้หรือประสบการณ์เดิมของผูส้ังเกตท่ีพยายามโยง
บางส่วนของความรู้หรือประสบการณ์เดิมใหส้ัมพนัธ์กบัขอ้มูลท่ีตนเองมีอยู่ 
  8. ทกัษะการพยากรณ์ (Prediction) เป็นความสามารถในการท านายหรือคาดคะเน  ส่ิงท่ี
จะเกิดขึ้นล่วงหนา้ โดยอาศยัการสังเกตปรากฏการณ์ท่ีเกิดซ ้ า ๆ หรือความรู้ท่ีเป็นหลกัการ กฎ หรือ
ทฤษฎีในเร่ืองนั้นมาช่วยในการท านาย การท านายอาจท าไดภ้ายในขอบเขตของขอ้มูล (Interpolating) และ
ภายนอกขอบเขตขอ้มูล (Extrapolating) เม่ือมีขอ้มูลอยูชุ่ดหน่ึง และหาความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร
ต่าง ๆ ในข้อมูลได้แล้ว ก็จะสามารถท านายค่าต่าง ๆ  ท่ีอยู่ในขอบเขตของข้อมูลหรือภายนอก
ขอบเขตของขอ้มูลได ้โดยวิธีค  านวณหาค าตอบจากขอ้มูลในตารางหรือใชก้ราฟช่วย 
  9. ทักษะการตั้ งสมมติฐาน (Formulating hypothesis) เป็นความสามารถในการให้
ค  าอธิบายซ่ึงเป็นค าตอบล่วงหน้าก่อนท่ีจะด าเนินการทดลอง เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งเป็นจริง 
ในเร่ืองนั้น ๆ สมมติฐานเป็นข้อความท่ีแสดงการคาดคะเน ซ่ึงอาจเป็นค าอธิบายของส่ิงท่ีไม่
สามารถตรวจสอบโดยการสังเกตได ้หรืออาจเป็นขอ้ความของสมมติฐานท่ีสร้างขึ้น โดยอาศยัการ
สังเกตความรู้ประสบการณ์เดิมเป็นพื้นฐาน การคาดคะเนค าตอบท่ีคิดล่วงหนา้น้ียงัไม่ทราบหรือยงั
ไม่เป็นหลกัการ กฎหรือทฤษฎีมาก่อน ขอ้ความของสมมติฐานตอ้งสามารถท าการตรวจสอบโดย
การทดลองและแกไ้ขเม่ือมีความรู้ใหม่ได ้
  10. ทกัษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ (Defining operationally) เป็นความสามารถ
ในการก าหนดความหมายและขอบเขตของค าหรือตัวแปรต่าง  ๆ ให้เขา้ใจตรงกันและสามารถ
สังเกตได้และวดัได้  ค  านิยามเชิงปฏิบติัการเป็นความหมายของค าศัพท์เฉพาะ  เป็นภาษาง่าย ๆ 
ชดัเจนไม่ก ากวมระบุส่ิงท่ีจะสังเกตได ้และระบุการกระท าซ่ึงอาจเป็นการวดั ทดสอบ การทดลองไวด้ว้ย 
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  11. ทกัษะการก าหนดและควบคุมตวัแปร (Identifying and controlling variables)  เป็น
การช้ีบ่งตวัแปรตน้  ตวัแปรตามและตวัแปรท่ีตอ้งควบคุมในสมมติฐานหน่ึง   การควบคุมตวัแปร
นั้นเป็นการควบคุมส่ิงอ่ืน ๆ นอกเหนือจากตวัแปรตน้ท่ีจะท าให้ผลการทดลองคลาดเคล่ือนถา้หาก
ว่าไม่ควบคุมให้เหมือนกัน ตวัแปรตน้หรือตัวแปรอิสระ (Independent variable) เป็นตวัแปรท่ีมี
อิทธิพลต่อผลท่ีตอ้งการศึกษา หรือเป็นตวัแปรท่ีตอ้งการทดลองดูว่าจะก่อให้เกิดผลเช่นนั้นจริง
หรือไม่  ตวัแปรตาม (Dependent variable) หมายถึง ตวัแปรท่ีเกิดขึ้นเน่ืองจากตวัแปรอิสระ ตวัแปรควบคมุ 
(Controlled variable) เป็นตัวแปรตัวอ่ืน ๆ  ท่ียงัไม่สนใจศึกษา ท่ีอาจจะมีผลต่อตัวแปรตามใน
ขณะนั้น จึงจ าเป็นตอ้งควบคุมใหค้งท่ีไวก่้อน ทกัษะการก าหนดและควบคุมตวัแปร จึงเป็น ความสามารถ
ท่ีจะช้ีบ่งไดว้า่ ตวัแปรใดเป็นตวัแปรตน้ ตวัแปรใดเป็นตวัแปรตาม ตวัแปรใดเป็นตวัแปรควบคุม ในการ
หาความสัมพนัธ์ท่ีเกิดขึ้นระหวา่งตวัแปรในสมมติฐานหน่ึง ๆ หรือในปรากฏการณ์หน่ึง ๆ 
  12. ทกัษะการทดลอง  (Experimenting) เป็นกระบวนการปฏิบติัการเพื่อหาค าตอบหรือ
ทดสอบสมมติฐานท่ีตั้งไว ้ในการทดลองจะประกอบดว้ยกิจกรรม 3 ขั้นตอน คือ (1) การออกแบบ
การทดลอง เป็นการวางแผนการทดลองก่อนลงมือทดลองจริง เพื่อก าหนดวิธีด าเนินการทดลองซ่ึง
เก่ียวกบัการก าหนดและควบคุมตวัแปร และวสัดุอุปกรณ์ท่ีตอ้งการใชใ้นการทดลอง (2) การปฏิบติัการ
ทดลอง เป็นการลงมือปฏิบติัการทดลองจริง ๆ และ (3) การบนัทึกผลการทดลอง เป็นการจดบนัทึก
ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลอง ซ่ึงอาจจะเป็นผลของการสังเกต การวดัและอ่ืน ๆ 
       ทกัษะการทดลอง จึงเป็นความสามารถในการด าเนินการตรวจสอบสมมติฐานโดย
การทดลอง โดยเร่ิมตั้งแต่การออกแบบการทดลอง การปฏิบติัการทดลองตามขั้นตอนท่ีออกแบบไว ้
ตลอดจนการใชว้สัดุอุปกรณ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและการบนัทึกผลการทดลอง 
  13. ทกัษะการตีความหมายของขอ้มูลและลงขอ้สรุป (Interpreting data and conclusion) 
เป็นการแปลความหมายหรือการบรรยายลกัษณะและสมบติัของขอ้มูลท่ีมีอยู่ และการสรุปความสัมพนัธ์
ของขอ้มูลทั้งหมด ทกัษะการตีความหมายของขอ้มูลและลงขอ้สรุป จึงเป็น ความสามารถในการ
บอกความหมายของขอ้มูลท่ีไดจ้ดักระท า และอยูใ่นรูปแบบท่ีใชใ้นการส่ือความหมาย ซ่ึงอาจอยู่ใน
รูปตาราง กราฟ แผนภูมิหรือรูปภาพต่าง ๆ รวมทั้งความสามารถในการบอกความหมายของขอ้มูล
ในเชิงสถิติดว้ย และสามารถลงขอ้สรุปโดยการน าเอาความหมายของขอ้มูลท่ีไดท้ั้งหมด สรุปให้
เห็นความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวัแปรท่ีตอ้งการศึกษาภายในขอบเขตของการทดลองนั้น ๆ  
  14. การสร้างแบบจ าลอง (Formulating models) เป็นการน าเสนอขอ้มูลแนวคิด ความคิด
รวบยอดเพื่อใหผู้อ่ื้นเขา้ใจในรูปของแบบจ าลองแบบต่างๆ เช่น กราฟ รูปภาพ ภาพเคล่ือนไหว วสัดุ 
ส่ิงของ ส่ิงประดิษฐ์ หุ่น เป็นตน้ 
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 สรุปได้ว่าการใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นกระบวนท่ีใช้แสวงหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ นั้นจ าเป็นตอ้งใชท้กัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อนัประกอบดว้ย 14 ทกัษะ ไดแ้ก่ 
การสังเกต การวดั การค านวณ การจ าแนกประเภท การหาความสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปส
และสเปสกับเวลา  การจัดกระท าและส่ือความหมายข้อมูล  การลงความคิดเห็นจากขอ้มูล การ
พยากรณ์ การตั้งสมมติฐาน การก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ การก าหนดและควบคุมตวัแปร  การ
ทดลอง และ การตีความหมายข้อมูลและการลงสรุปเพื่อน ามาใช้ในการแสวงหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ในขั้นตอน 5 ขั้น ไดแ้ก่ การระบุปัญหา การตั้งสมมติฐาน การทดลอง การรวบรวม
ขอ้มูลและวิเคราะห์ และการสรุปผล  

4.4 การสอนวิทยาศาสตร์ 
  สมจิต จนัทร์ฉาย (2557)  ไดใ้หค้วามหมาย “การเรียนการสอน” “การสอน” และ “การเรียนรู้” 
ว่าแสดงถึงการด าเนินการเพื่อสร้างผลการเรียนรู้ แต่ใช้ต่างกนัในบริบทของการด าเนินการ“การ
เรียนการสอน” เป็นค าท่ีใช้เป็นหลกัเพราะเป็นค ากลาง ๆ เพื่อแสดงบทบาทของผูส้อนและผูเ้รียน
ร่วมกนั ส่วนค าว่า “การสอน” ใชใ้นบริบทท่ีเนน้ครูเป็นศูนยก์ลาง และ “การเรียนรู้” ใชใ้นบริบทท่ี
เนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง 
  สุภาสินี  สุภธีระ (2541: 17-19) และสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ 
เทคโนโลย ี(2545: 148-155) ไดใ้หร้ายละเอียดเก่ียวกบัการสอนวิทยาศาสตร์ไวด้งัต่อไปน้ี วิธีสอน 
ท่ีจะสามารถสนองจุดมุ่งหมายของการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้จะต้องสอนทั้งตัวความรู้และ
กระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ควบคู่กนัไป เพื่อให้ผูเ้รียนมีกระบวนการเรียนรู้ ท่ี
ย ัง่ยนืไดม้ากท่ีสุด คือ วิธีสอนแบบคน้พบ (Discovery) และวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry) 
  การสอนวิทยาศาสตร์แบบค้นพบเป็นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีให้ผูเ้รียน
คน้พบ (สร้าง) ความรู้ดว้ยตนเอง โดยอาศยักระบวนการทางปัญญาท่ีเราเรียกว่า ทกัษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ซ่ึงไดแ้ก่ การสังเกต การจ าแนก การวดั การค านวณ การหาความสัมพนัธ์ระหวา่ง
สเปสกบัสเปส และสเปสกบัเวลา การส่ือความหมาย การลงความคิดเห็นจากขอ้มูลและการพยากรณ์ 
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5. การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

 ในการประเมินนักเรียนนั้น ครูจะมีการพิจารณาประเมินหลายดา้น คือ ดา้นผลการเรียนรู้
และพฤติกรรมหลงัการเรียนรู้ โดยการประเมินดงักล่าวเป็นการประเมินส่ิงท่ีเปล่ียนแปลงหลงัจาก
นกัเรียนไดรั้บการจดัการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมแลว้ โดยสามารถกล่าวในรายละเอียดได ้ดงัน้ี 

- ดา้นผลการเรียนรู้ ครูจะตอ้งท าการทดสอบความรู้ท่ีนกัเรียนไดรั้บหลงัจากท่ีได้ท า
การจดัการเรียนรู้ใหแ้ก่นกัเรียนแลว้ เพื่อใหเ้ห็นพฒันาการของนกัเรียนหลงัจดัการเรียนรู้ตามเน้ือหา
บทเรียนท่ีครูเป็นผูส้อน 

- พฤติกรรมนกัเรียนหลงัการจดัการเรียนรู้ นกัเรียนลดพฤติกรรมไม่พึงประสงค ์โดย
ท่ีนกัเรียนมีการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมไปในทางท่ีดีขึ้นอยา่งชดัเจนและเพื่อนในหอ้งยอมรับในตวั
นกัเรียนเพิ่มขึ้น 

การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มีกระบวนการท างานอย่างเป็นระบบท่ี
ประกอบดว้ยการก าหนดจุดมุ่งหมายและวิธีการวดัผลและประเมินผล  การสร้างเคร่ืองมือ และการ
ด าเนินการตามท่ีวางแผนไว  ้ขั้นตอนท่ีเป็นไปไดใ้นการวดัผลและประเมินผล ดงัแผนภูมิต่อไปน้ี 
(สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2550: 7)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ก ำหนดจุดมุ่งหมำยกำรเรียนรู้ 
 

ความรู้ความคิด กระบวนการเรียนรู้ เจตคติ โอกาสการ
เรียนรู้  

ก าหนดวิธีการวดัผลประเมินผล  
 

ประเมินจากแบบทดสอบ 
 

ประเมินตามสภาพจริง 
 

ผลท่ีไดจ้ากการประเมินน ามาตดัสินระดบัคุณภาพ 

โดยใชเ้กณฑท่ี์ก าหนดเพื่อสรุปความกา้วหนา้และผลสัมฤทธ์ิของการเรียน 
 

ภาพท่ี 5 ขั้นตอนการวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ท่ีมา: สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2550: 7 
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การวดัผลและประเมินผลมีประโยชน์ต่อการเรียนการสอนมาก  เพราะในระหว่างการเรียน
การสอนนั้น ครูจะตอ้งสอนตามจุดมุ่งหมายการเรียนรู้ เพื่อให้นักเรียนเกิดพฤติกรรมตามจุดมุ่งหมาย
ของหลกัสูตรและของวิชานั้น ๆ ครูบางคนอาจสอนไม่ครอบคลุม เพื่อเป็นการตรวจสอบว่าครูสอน
บกพร่องจุดใด เด็กบกพร่องเร่ืองใด บทเรียนขาดความสมบูรณ์ตอนไหน ในการเรียนการสอน การวดัผล
ท่ีดีจะช่วยตอบปัญหาต่าง ๆ ได้ เช่น เด็กคนไหนควรสอนซ่อมเสริม เด็กคนใดเรียนช้า เด็กคนใด
เรียนเร็ว เด็กคนใดมีเชาวน์ปัญญาต ่า - สูง ควรจดักลุ่มนกัเรียนอยา่งไร ควรเร่ิมสอนเร่ืองน้ี ณ จุดใด 
การเตรียมการสอนมีประสิทธิภาพเพียงใด กิจกรรมประกอบการเรียนเหมาะสมไหม เด็กมีเจตคติ
ต่อวิชาเป็นอย่างไร เด็กมีบุคลิกลกัษณะตามตอ้งการหรือไม่ (ลว้น สายยศและองัคณา สายยศ, 2542: 30)  
 การประเมินผลการเรียนรู้ตามสภาพจริง 
            วิธีการประเมินการเรียนรู้   
  ส าหรับการประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียนนั้น ครูประเมินจากผลงานของนักเรียน 
โดยการประเมินตามสภาพจริง ใชเ้กณฑก์ารประเมินแบบรูบริค ทั้งน้ีครูจะตอ้งออกแบบประเมินผล
การจดัการเรียนรู้ให้นักเรียนร่วมประเมินด้วย การออกแบบดังกล่าวตอ้งประเมินตามตัวช้ีวดัท่ี
ก าหนด ประเมินจากการน าเสนอผลงานของนักเรียน อาจให้นักเรียนเล่าเ ร่ืองแล้วสังเกต
พฤติกรรม  ตรวจช้ินงาน หรือจากการพูดคุย โดยพิจารณาผลหลงัจากการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงมีแนว
ทางการประเมิน ดงัน้ี 

- ใชเ้กณฑก์ารประเมินแบบรูบบริคสเกล ท าการประเมินตามล าดบัความสามารถหรือ
ล าดบัพฤติกรรมท่ีคาดหวงัท่ีนกัเรียนแสดงออกหรือท่ีครูสังเกตเห็นอย่างเป็นล าดบัขั้น โดยใชก้าร
ให้คะแนนแบบรูบริคสเกล ซ่ึงครูต้องออกแบบเกณฑ์หรือก าหนดแนวทางการประเมินให้
สอดคลอ้งกบัเน้ือหาบทเรียนเป็นหลกั 

- วดัและประเมินผลตามเน้ือหาและกิจกรรมการเรียนรู้  เน้นการประเมินผล/วดัผล
ตามเน้ือหาท่ีสอนสอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดัท่ีระบุในหลกัสูตร โดยพิจารณาขณะสอนและวดัหลงัการ
จดัการเรียนรู้ 

- สังเกตและบนัทึกพฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน โดยบนัทึกผลการสังเกตลงใน
แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ 

- ให้ครูท่านอ่ืนและนกัเรียนร่วมประเมินผลงาน การประเมินผลการจดัการเรียนรู้นั้น 
นอกจากครูผูส้อนจะเป็นผูป้ระเมินเองแลว้ ครูเองควรเปิดโอกาสให้นักเรียนและครูท่านอ่ืนร่วม
ประเมินดว้ย 
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6. การจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน (Project-based learning) 

การจดัการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน หมายถึง การจดัการเรียนรู้ท่ีมีครูเป็นผูก้ระตุน้
เพื่อน าความสนใจท่ีเกิดจากตวันกัเรียนมาใชใ้นการท ากิจกรรมคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตวันกัเรียนเอง 
น าไปสู่การเพิ่มความรู้ท่ีไดจ้ากการลงมือปฏิบติั การฟังและการสังเกตจากผูเ้ช่ียวชาญ  โดยนกัเรียน
มีการเรียนรู้ผ่านกระบวนการท างานเป็นกลุ่ม ท่ีจะน ามาสู่การสรุปความรู้ใหม่ มีการเขียน
กระบวนการจดัท าโครงงานและไดผ้ลการจดักิจกรรมเป็นผลงานแบบรูปธรรม (ดุษฎี โยเหลา และคณะ, 
2557: 19-20)  

การเรียนรู้แบบโครงงาน เป็นอีกรูปแบบหน่ึงท่ีมีผูใ้หค้วามสนใจมากใน  ซ่ึงการเรียนรู้แบบ
โครงงานเป็นรูปแบบหน่ึงของ Child-centered approach ท่ีเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ท างานตาม
ระดบัทกัษะท่ีตนเองมีอยู ่เป็นเร่ืองท่ีสนใจและรู้สึกสบายใจท่ีจะท า นกัเรียนไดรั้บสิทธิในการเลือก
วา่จะตั้งค  าถามอะไร และตอ้งการผลผลิตอะไรจากการท างานช้ินน้ี โดยครูท าหนา้ท่ีเป็นผูส้นบัสนุน
อุปกรณ์และจดัประสบการณ์ให้แก่นักเรียน สนับสนุนการแกไ้ขปัญหา และสร้างแรงจูงใจให้แก่
นกัเรียน  โดยลกัษณะของการเรียนรู้แบบโครงงาน มีดงัน้ี 

- นกัเรียนก าหนดการเรียนรู้ของตนเอง 
- เช่ือมโยงกบัชีวิตจริง ส่ิงแวดลอ้มจริง 
- มีฐานจากการวิจยั หรือ องคค์วามรู้ท่ีเคยมี 
- ใชแ้หล่งขอ้มูล หลายแหล่ง 
- ฝังตรึงดว้ยความรู้และทกัษะบางอยา่ง (Embedded with knowledge and skills) 
- ใชเ้วลามากพอในการสร้างผลงาน 
- มีผลผลิต 

          ลกัษณะส าคญัของการจดัการเรียนรู้แบบใชโ้ครงงานเป็นฐาน สรุปไดด้งัน้ี  
1. ตอ้งมีสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาและเร่ิมตน้การจดักระบวนการเรียนรู้ดว้ยการใช้ปัญหา 

เป็นตวักระตุน้ใหเ้กิดกระบวนการเรียนรู้  
2. ปัญหาท่ีน ามาใช้ในการจดักระบวนการเรียนรู้ ควรเป็นปัญหาท่ีเกิดขึ้นพบเห็นในชีวิต 

ไดใ้นชีวิตจริงของผูเ้รียนหรือมีโอกาสท่ีจะเกิดขึ้นไดจ้ริง   
3. ผู ้เรียนเรียนรู้โดยการน าตัวเอง (Self-directed learning) ค้นหาและแสวงหาความรู้  

ค าตอบด้วนตนเอง บริหารเวลาเอง คัดเลือกวิธีการเรียนรู้และประสบการณ์เรียนรู้ รวมทั้ ง 
ประเมินผลการเรียนรู้ดว้ยตนเอง  
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4. ผูเ้รียนเรียนรู้เป็นกลุ่มย่อย เพื่อประโยชน์ในการคน้หาความรู้  ขอ้มูลร่วมกัน เป็นการ 
พฒันาทกัษะการแก้ปัญหาด้วยเหตุและผล ฝึกให้ผูเ้รียนมีการรับส่งขอ้มูล เรียนรู้เก่ียวกับความ  
แตกต่างระหว่างบุคคลและฝึกการจดัระบบตนเองเพื่อพฒันาความสามารถในการท างานร่วมกัน
เป็นทีม ความรู้ค าตอบท่ีได้มีความหลากหลายองค์ความรู้จะผ่านการวิเคราะห์โดยผูเ้รียน มีการ
สังเคราะห์และตดัสินใจร่วมกนั  

5. การเรียนรู้มีลกัษณะการบูรณาการความรู้และบูรณาการทกัษะกระบวนการต่างๆ เพื่อให้
ผูเ้รียนไดรั้บค าตอบและความรู้ท่ีกระจ่างชดั  

6. ความรู้ท่ีเกิดขึ้นจากการเรียนรู้จะไดม้าภายหลงัจากผา่นกระบวนการเรียนรู้ โดยใชปั้ญหา
เป็นฐานแลว้เท่านั้น  

7. การประเมินผลเป็นการประเมินผลจากสภาพจริง โดยพิจารณาการปฏิบติังาน ความกา้วหน้า
ของผูเ้รียน 
             แนวทางในการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน (Project-based  learning)  มี 2 รูปแบบ 
คือ การจดักิจกรรมตามความสนใจของผูเ้รียน และการจดักิจกรรมตามสาระการเรียนรู้ 
              1. การจดักิจกรรมตามความสนใจของผูเ้รียน เป็นการจดักิจกรรมท่ีให้ผูเ้รียนเลือกศึกษา
โครงงานจากส่ิงท่ีสนใจอยากรู้ท่ีมีอยูใ่นชีวิตประจ าวนั ส่ิงแวดลอ้มในสังคม หรือจากประสบการณ์
ต่างๆ ท่ียงัตอ้งการค าตอบ ขอ้สรุป ซ่ึงอาจจะอยู่นอกเหนือจากสาระการเรียนรู้ในบทเรียนของ
หลกัสูตร มีขั้นตอนดงัน้ีตรวจสอบ วิเคราะห์ พิจารณา รวบรวม ความสนใจของผูเ้รียน 
  –    ก าหนดประเด็นปัญหา/ หวัขอ้เร่ือง  
  –    ก าหนดวตัถุประสงค ์  
  –    ตั้งสมมติฐาน  
  –    ก าหนดวิธีการศึกษาและแหล่งความรู้  
  –    ตรวจสอบสมมติฐาน  
  –    สรุปผลการศึกษาและการน าไปใช ้  
  –    เขียนรายงานวิจยัแบบง่าย ๆ  
              2. การจดักิจกรรมตามสาระการเรียนรู้ เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยยึดเน้ือหาสาระ
ตามท่ีหลกัสูตรก าหนด ผูเ้รียนเลือกท าโครงงานตามท่ีสาระการเรียนรู้ จากหน่วยเน้ือหาท่ีเรียนใน
ชั้นเรียน น ามาเป็นหวัขอ้โครงงาน มีขั้นตอนท่ีผูส้อนด าเนินการดงัต่อไปน้ี 
  –    ศึกษาเอกสาร หลกัสูตร คู่มือครู  
  –    วิเคราะห์หลกัสูตร  
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  –    วิเคราะห์ค าอธิบายรายวิชา เพื่อแยกเน้ือหา จุดประสงค์และจดักิจกรรมให้เด่นชัด 
  –    จดัท าก าหนดการสอน  
  –    เขียนแผนการจดัการเรียนรู้  
  –    ผลิตส่ือ จดัหาแหล่งเรียนรู้และภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน  
  –    จัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยเร่ิมตั้งแต่ แจ้งวตัถุประสงค์ กระตุ้นความสนใจของ
ผูเ้รียน จดักลุ่มผูเ้รียนตามความสนใจ การใชค้  าถามกระตุน้การมีส่วนร่วมของผูเ้รียน ซ่ึงจะกล่าวถึง
รายละเอียดในหวัขอ้ บทบาทของครูในฐานะผูก้ระตุน้การเรียนรู้  
  –    จดัแหล่งเรียนรู้เพิ่มเติม  
  –    บนัทึกผลการจดัการเรียนรู้ 

 
               แนวคิดในการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน (Project based  learning)  มี 3 แนวคิด ดงัน้ี 
              แนวคิดท่ี 1 ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานของส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา 
และกระทรวงศึกษาธิการ ซ่ึงไดน้ าเสนอขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน ไว ้4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 

                              
ภาพท่ี 6  ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน 
ท่ีมา: ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษาและกระทรวงศึกษาธิการ: 2550 

                           1. ขั้นน าเสนอ หมายถึง ขั้นท่ีผูส้อนใหผู้เ้รียนศึกษาใบความรู้ ก าหนดสถานการณ์ 
ศึกษาสถานการณ์ เล่นเกม ดูรูปภาพ หรือผูส้อนใชเ้ทคนิคการตั้งค  าถามเก่ียวกบัสาระการเรียนรู้ท่ี
ก าหนดในแผนการจดัการเรียนรู้แต่ละแผน เช่น สาระการเรียนรู้ตามหลกัสูตรและสาระการเรียนรู้ท่ี
เป็นขั้นตอนของโครงงานเพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการวางแผนการเรียนรู้ 
                           2. ขั้นวางแผน หมายถึง ขั้นท่ีผูเ้รียนร่วมกนัวางแผน โดยการระดมความคิด 
อภิปรายหารือขอ้สรุปของกลุ่ม เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการปฏิบติั 
                           3. ขั้นปฏิบัติ หมายถึง ขั้นท่ีผูเ้รียนปฏิบติักิจกรรม เขียนสรุปรายงานผลท่ีเกิดขึ้น
จากการวางแผนร่วมกนั  
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                           4. ขั้นประเมินผล หมายถึง ขั้นการวดัและประเมินผลตามสภาพจริง โดยใหบ้รรลุ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีก าหนดไวใ้นแผนการจดัการเรียนรู้ โดยมีผูส้อน ผูเ้รียนและเพื่อนร่วมกนัประเมิน 

            แนวคิดท่ี 2 ข้ันการจัดการเรียนรู้ ตามโมเดล จักรยานแห่งการเรียนรู้แบบ PBL ของ วิจารณ์ 
พาณิช (2555:71-75) ซ่ึงแนวคิดน้ี มีความเช่ือวา่ หากตอ้งการใหก้ารเรียนรู้มีพลงัและฝังในตวัผูเ้รียน
ได ้ตอ้งเป็นการเรียนรู้ท่ีเรียนโดยการลงมือท าเป็นโครงการ (Project) ร่วมมือกนัท าเป็นทีม และท า
กับปัญหาท่ีมีอยู่ในชีวิตจริง ซ่ึงส่วนของวงล้อแต่ละช้ิน ได้แก่ Define,  Plan, Do, Review  และ 
Presentation 

                                
        ภาพท่ี 7 โมเดลวงลอ้จกัรยานแห่งการเรียนรู้แบบ PBL 
        ท่ีมา: วิจารณ์ พาณิช (2555) 

                          1. Define คือ ขั้นตอนการท าให้สมาชิกของทีมงาน ร่วมทั้งครูด้วยมีความชัดเจน
ร่วมกนัวา่ ค  าถาม ปัญหา ประเด็น ความทา้ทายของโครงการคืออะไร และเพื่อใหเ้กิดการเรียนรู้อะไร            
                   2. Plan คือ การวางแผนการท างานในโครงการ ครูก็ตอ้งวางแผน ก าหนดทางหนี 
ทีไล่ในการท าหนา้ท่ีโคช้ รวมทั้งเตรียมเคร่ืองอ านวยความสะดวกในการท าโครงการของนกัเรียน 
และท่ีส าคญั เตรียมค าถามไวถ้ามทีมงานเพื่อกระตุน้ให้คิดถึงประเด็นส าคญับางประเด็นท่ีนกัเรียน
มองข้าม โดยถือหลักว่า ครูต้องไม่เข้าไปช่วยเหลือจนทีมงานขาดโอกาสคิดเองแก้ปัญหาเอง 
นกัเรียนท่ีเป็นทีมงานก็ตอ้งวางแผนงานของตน แบ่งหนา้ท่ีก็รับผิดชอบ การประชุมพบปะระหว่าง
ทีมงาน การแลกเปล่ียนขอ้คน้พบแลกเปล่ียนค าถาม แลกเปล่ียนวิธีการ ยิ่งท าความเขา้ใจร่วมกนัไว้
ชดัเจนเพียงใด งานในขั้น Do ก็จะสะดวกเล่ือนไหลดีเพียงนั้น  
                            3. Do คือ การลงมือท า มกัจะพบปัญหาท่ีไม่คาดคิดเสมอ นกัเรียนจึงจะไดเ้รียนรู้
ทกัษะในการแกปั้ญหา การประสานงาน การท างานร่วมกนัเป็นทีม การจดัการความขดัแยง้ ทกัษะ
ในการท างานภายใตท้รัพยากรจ ากัด ทกัษะในการคน้หาความรู้เพิ่มเติมทกัษะในการท างานใน
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สภาพท่ีทีมงานมีความแตกต่างหลากหลาย ทกัษะการท างานในสภาพกดดนั ทกัษะในการบนัทึก
ผลงาน ทกัษะในการวิเคราะห์ผลและแลกเปล่ียนข้อวิเคราะห์กบัเพื่อนร่วมทีม เป็นตน้ ในขั้นตอน 
Do น้ี ครูจะไดมี้โอกาสสังเกตท าความรู้จกัและเขา้ใจนกัเรียนเป็นรายคนและเรียนรู้หรือฝึกท าหนา้ท่ี
เป็น “วาทยากร” และโคช้ดว้ย  
                           4. Review คือ การท่ีทีมนักเรียนจะทบทวนการเรียนรู้ท่ีไม่ใช่แค่ทบทวนว่า 
โครงการได้ผลตามความมุ่งหมายหรือไม่ แต่จะต้องเน้นทบทวนว่างานหรือกิจกรรม หรือ
พฤติกรรมแต่ละขั้นตอนไดใ้ห้บทเรียนอะไรบา้ง เอาทั้งขั้นตอนท่ีเป็นความส าเร็จและความลม้เหลว
มาท าความเขา้ใจ และก าหนดวิธีท างานใหม่ท่ีถูกตอ้งเหมาะสมรวมทั้งเอาเหตุการณ์ระทึกใจหรือ
เหตุการณ์ท่ีภาคภูมิใจ ประทบัใจ มาแลกเปล่ียนเรียนรู้กนั ขั้นตอนน้ีเป็นการเรียนรู้แบบทบทวน
ไตร่ตรอง (Reflection) หรือ เรียกวา่ AAR (After action review) 
                           5. Presentation คือ การน าเสนอโครงการต่อชั้นเรียน เป็นขั้นตอนท่ีให้การเรียนรู้
ทกัษะอีกชุดหน่ึง ต่อเน่ืองกบัขั้นตอน Review เป็นขั้นตอนท่ีท าให้เกิดการทบทวนขั้นตอนของงาน
และการเรียนรู้ท่ีเกิดขึ้นอยา่งเขม้ขน้ แลว้เอามาน าเสนอในรูปแบบท่ีเร้าใจ ให้อารมณ์และให้ความรู้ 
(ปัญญา) ทีมงานของนกัเรียนอาจสร้างนวตักรรมในการน าเสนอก็ได ้โดยอาจเขียนเป็นรายงาน และ
น าเสนอเป็นการรายงานหนา้ชั้น มีเพาเวอร์พอยท ์(Powerpoint) ประกอบ หรือจดัท าวีดิทศัน์  

          แนวคิดท่ี 3 การจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐานท่ีปรับจากการศึกษาการจัดการ 
เรียนรู้แบบ PBL ท่ีได้จากโครงการสร้างชุดความรู้เพ่ือสร้างเสริมทักษะแห่งศตวรรษท่ี 21 ของเด็ก
และเยาวชน: จากประสบการณ์ความส าเร็จของโรงเรียนไทย  ของ ดุษฎี โยเหลาและคณะ 
(2557)  โดยมีทั้งหมด 6 ขั้นตอน ดงัน้ี 

                                       
ภาพท่ี 8 ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบใชโ้ครงงานเป็นฐาน 
ท่ีมา: ดุษฎี โยเหลาและคณะ (2557) 
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                ในการจดัการเรียนรู้แบบใชโ้ครงงานเป็นฐานคร้ังน้ี ไดน้ าแนวคิดท่ีปรับปรุงจากแนวคิด
ทั้ง 3 แนวคิดท่ีกล่าวมาขา้งตน้ มาใชใ้นการจดัการเรียนรู้  
 บทบาทของครูในฐานะผู้กระตุ้นการเรียนรู้ 
 เพื่อใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ ดุษฎี โยเหลาและคณะ (2557) ไดก้ล่าวถึง บทบาทส าคญัของ
ครูในขณะจดักิจกรรมการเรียนรู้ ว่า ครูจะตอ้งแสดงบทบาทต่าง ๆ เพื่อส่งเสริมให้เกิดกระบวนการ
เรียนรู้แบบ Active learning ขึ้น คือครูจะตอ้งเป็นผูส้ังเกต โดยสังเกตการท างานของนักเรียนและ
การเล่นของนักเรียน ครูตอ้งสร้างแรงบนัดาลใจในการเรียนรู้ โดยใช้ค  าถามปลายเปิดกระตุน้การ
เรียนรู้แทนการบอกกล่าว ครูตอ้งศึกษาและรู้จกัขอ้มูลนกัเรียนเป็นรายบุคคลเพื่อแสดงบทบาทให้
เหมาะสมในการท าให้เกิด Active learning กบันักเรียนเป็นรายคน ซ่ึงบทบาทหรือส่ิงเหล่าน้ีท่ีครู
แสดงออก มีผลต่อการเรียนรู้ของนักเรียน   เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ของนักเรียนด้วยการสร้าง
บรรยากาศในการเรียนรู้ บทบาทของครูจึงมีความส าคญัอย่างยิ่ง ครูเองจะตอ้งจดัการเรียนรู้แบบ
บูรณาการรายวิชา  โดยใชแ้หล่งเรียนรู้ชุมชนและส่ือการเรียนรู้ต่างๆ ท่ีเป็นเร่ืองใกลต้วันกัเรียนและ
มีความเป็นปัจจุบัน ณ ขณะนั้น เช่น ข่าว ละครทีวี เร่ืองราวในท้องถ่ิน เป็นตน้ มาเช่ือมโยงกับ
เน้ือหาบทเรียน นอกจากนั้นแลว้ ครูเองจะตอ้งคอยให้ค  าแนะน า ช้ีแนะ ช้ีแจงให้รายละเอียดต่าง ๆ
เท่าท่ีจ าเป็นเม่ือนกัเรียนเกิดความสงสัย โดย ครูจะตอ้งแสดงบทบาทเป็นผูก้ระตุน้การเรียนรู้ให้แก่
นกัเรียนดงัน้ี 

 
ภาพท่ี 9  บทบาทของครูในฐานะผูก้ระตุน้การเรียนรู้ 
ท่ีมา: ดุษฎี โยเหลาและคณะ (2557) 
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            ครูใชค้  าถามกระตุน้การเรียนรู้  ค าถามท่ีใชใ้นการกระตุน้การเรียนรู้นั้น ตอ้งเป็นค าถามท่ีมี
ลกัษณะเป็นค าถามปลายเปิด และเพื่อให้นักเรียนไดอ้ธิบาย โดยขึ้นตน้ว่า “ท าไม” หรือ ลงทา้ยว่า 
“อย่างไรบา้ง” “อะไรบา้ง” “เพราะอะไร” โดยค าถามเหล่าน้ีอาจเป็นค าถามในใบกิจกรรมหรือครู
ถามก่อนปฏิบติักิจกรรม ก าลงัลงมือปฏิบติักิจกรรมและ/หรือหลงัปฏิบติักิจกรรม ทุกค าถามตอ้ง
เช่ือมโยงไปยงัรายวิชาท่ีเรียนเพื่อใหน้กัเรียนไดฝึ้กทกัษะการคิดดว้ย 
            ครูท าหนา้ท่ีเป็นผูส้ังเกต ครูจะตอ้งคอยสังเกตวา่ นกัเรียนแต่ละคนมีพฤติกรรมอยา่งไร ขณะ
ปฏิบติักิจกรรมโดยการสังเกตตอ้งเป็นไปอย่างเหมาะสม คือ เม่ือครูเห็นว่าพฤติกรรมท่ีนักเรียน
ก าลงัเรียนรู้ไม่ก่อให้เกิดความเดือดร้อนหรืออนัตรายแก่นกัเรียนอ่ืนรอบตวั แต่ในทางกลบักนัหาก
พฤติกรรมท่ีนักเรียนก าลงัเรียนรู้ท าให้เกิดความเดือดร้อนหรือเกิดอนัตรายต่อตวันักเรียนเองและ
นกัเรียนคนอ่ืน ครูจะตอ้งเขา้ไปแทรกแซงและหยดุพฤติกรรมดงักล่าวทนัที   
             ครูสอนใหน้กัเรียนเรียนรู้การตั้งค  าถาม  เม่ือนกัเรียนสามารถตั้งค  าถามได ้จะท าใหน้กัเรียน
รู้จกัถามเพื่อคน้ควา้ขอ้มูล รู้จกัรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้นและร่วมแสดงความคิดเห็นของตนเอง
ในเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเรียนรู้เร่ือง  การรู้จกัถามเป็นอีกวิธีหน่ึงท่ีนกัเรียนจะไดเ้รียนรู้และได้มา
ซ่ึงความรู้ท่ีนกัเรียนสนใจ 
             ครูเป็นผูค้อยให้ค  าแนะน าเม่ือนกัเรียนเกิดขอ้สงสัย ครูจะตอ้งเป็นผูค้อยแนะน า ช้ีแจงให้ขอ้มูล
ต่าง ๆ หรือยกตวัอย่างเหตุการณ์ใกลต้วัต่าง ๆ  ท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจ าวนัของนักเรียนเช่ือมโยงไปสู่
ความรู้ดา้นอ่ืน  ๆในขณะท ากิจกรรมเม่ือนกัเรียนเกิดขอ้สงสัย หรือค าถาม โดยไม่บอกค าตอบแก่นกัเรียน   
             ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนคิดหาค าตอบด้วยตนเอง   ซ่ึงในการจดักิจกรรมการเรียนรู้คร้ัง
หน่ึงๆ ครูจะเป็นผูส้ังเกตและคอยกระตุน้ดว้ยค าถามให้นกัเรียนไดค้ิดกิจกรรมท่ีอยากเรียนรู้และหา
ค าตอบในส่ิงท่ีสงสัยดว้ยตนเอง  
             ครูเปิดโอกาสให้นกัเรียนสร้างสรรคผ์ลงานอย่างอิสระตามความคิดและความสามารถของ
นกัเรียนเอง เพื่อใหน้กัเรียนไดใ้ชจิ้นตนาการและความสามารถของตนเองในการคิดสร้างสรรคอ์ยา่งเตม็ท่ี 
 
6. บันทึกการสะท้อนการเรียนรู้ 

การสะทอ้นการเรียนรู้ คือ กระบวนการทางปัญญาและความรู้สึกนึกคิด (Intellectual and 
affective dimensions) โดยหัวใจการสะทอ้นความคิดอยู่ท่ีประสบการณ์ของบุคคลท่ีมีส่ิงเร้าท าให้
เกิดความรู้สึกนึกคิดต่อประสบการณ์นั้น กระบวนการสะท้อนการเรียนรู้จะเกิดขึ้นเม่ือบุคคล
เช่ือมโยงความรู้สึกไปสู่ประสบการณ์และพยายามจะอธิบายส่ิงท่ีเกิดขึ้น เปรียบเทียบหาสาเหตุ
พร้อมทั้ งประเมินการกระท าของตนเอง ดังนั้ นการสะท้อนการเรียนรู้จึงเป็นการเรียนรู้จาก
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ประสบการณ์หน่ึงไปอีกประสบการณ์หน่ึงต่อไปเร่ือย ๆ (Wong, Loke, Wong, Tse, Kan & Kember. 
1997: 477) น าไปสู่ความสามารถในการเรียนรู้และพฒันาตนเองไดต้ลอดชีวิต  

ประเภทของบันทึกสะท้อนการเรียนรู้ 
 Cobine (1995) ไดแ้บ่งประเภทของบนัทึกสะทอ้นการเรียนรู้ ออกเป็น 3 ประเภท ดงัน้ี   
1. บันทึกสะทอ้นการเรียนรู้แบบโต้ตอบสองทาง (Dialogue journal) อีกนัยหน่ึงคือการ 

สนทนาในรูปแบบการเขียน (Coversation in print) มีจุดประสงคห์ลกัเพื่อส่งเสริมการส่ือสารอย่างมี
ประสิทธิภาพ เป็นการเช่ือมระหว่างการเขียนบนัทึกประจ าวนัและการเขียนรายงานกล่าว คือเป็น 
การเขียนส่วนตวั ไม่เป็นทางการ ตรงและอยู่ในลกัษณะการเขียนย่อหรือสรุป แต่ในเวลาเดียวกนั 
ผูเ้รียนไดฝึ้กฝนตนเองโดยอตัโนมติัในฐานะผูเ้รียนท่ีไดรั้บการพฒันาแลว้ นัน่คือ ผูเ้รียนไม่เพียงแต่ 
เขียนเก่ียวกับหัวข้อส่วนตัวเท่านั้น แต่ยงัได้สังเกตการณ์เขียนตอบสนองในหัวข้อเดียวกันจาก 
ผูส้อน และน าไปเป็นรูปแบบของตนเองในการเขียนคราวต่อไป จากการรับเอาวิธีการเขียนใน 
รูปแบบต่าง ๆ  เช่น การเปรียบเทียบ การอุปมาอุปไมย การเขียนบรรยาย การเขียนโต้แยง้ และ 
รูปแบบอ่ืน ๆ ซ่ึงจะท าใหผู้เ้รียนพฒันาการส่ือสารในรูปแบบท่ีเป็นทางการมากขึ้นเร่ือย ๆ  

2. บนัทึกสะทอ้นการเรียนรู้เก่ียวกบัวรรณคดี (Literary journal) เป็นบนัทึกส่วนตวั เก่ียวกบั
เน้ือเร่ืองท่ีอ่านจากวรรณคดีกล่าวคือ หลงัจากการอ่านวรรณคดีเร่ืองสั้น โคลงหรือบางส่วนของเน้ือ
เร่ืองในลกัษณะดงักล่าว ผูเ้รียนเลือกหวัขอ้ในการเขียนและเขียนตอบสนองใน ลกัษณะส่วนตวั เช่น 
เขียนคาดเดาเก่ียวกบัเคา้โครงเร่ือง ตวัละคร มุมมองเก่ียวกบัใจความส าคญัของเร่ือง แนวคิดและ
แนวการเขียนของผูแ้ต่ง นอกจากน้ีผูเ้รียนสามารถเขียนอา้งอิงและเช่ือมโยง ประสบการณ์ส่วนตวั
หรือส่ิงตา่ง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งมาผสมผสานกบัเร่ืองท่ีอ่าน 

3. บนัทึกสะท้อนการเรียนรู้เก่ียวกับเน้ือหาวิชา (Subject journal or content journal) เป็น
บนัทึกเก่ียวกบัเน้ือหาวิชาท่ีอยู่ในความเรียงแบบร้อยแกว้ (Expository texts) เปรียบเสมือนส่วนท่ี
เป็นอภิธานศพัท ์(Glossary) ในบนัทึกของผูเ้รียน แบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ  

3.1 เขียนบันทึกเก่ียวกับองค์ประกอบต่าง ๆ ของบทอ่าน เช่น ใจความส าคัญ ประเมิน 
แนวคิด แสดงความคิดเห็น หรือเขียนให้สอดคลอ้งกบัเร่ืองท่ีอ่านโดยตรง และในการเขียนโต้ตอบ 
ของผูส้อนนั้น อาจจะใช้ค  าถามปลายเปิดเพื่อช้ีน าความคิดและเหตุการณ์ในเร่ือง ด้วยเหตุน้ีความ 
สนใจของผูเ้รียนก็จะมุ่งเนน้ไปท่ี ความคิดและเหตุการณ์ เพือ่ตรวจสอบความคิดท่ีน าเสนอไป  

3.2 ส่วนท่ี 2 เปรียบเสมือนพจนานุกรมค าศพัท์ส่วนตวัท่ีท าให้ขอ้คิดต่าง ๆ ชดัเจนยิ่งขึ้น
เป็นการเขียนบนัทึกส่วนตวัท่ีผูเ้รียนสามารถเขียนเก่ียวกบัค าจ ากดัความต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ
เขียนของตนเอง เช่น อารมณ์ แนวคิดหลกั หรือความคิดเห็น รวมทั้งค าจ ากดัความทางภาษา เช่น วลี



65 

 
 

อนุประโยคและส่วนอ่ืน ๆ ท่ีมีความส าคญัต่อผูเ้รียน ส่วนการโตต้อบของผูส้อนนั้น สามารถแสดง
ให้ผูเ้รียนทราบถึงระดบัความถูกต้องของส่ิงท่ีเขียนโดยการใช้เคร่ืองหมายบวก (Plus) เคร่ืองหมาย
ถูก (Check) แสดงถึงความถูกต้อง หรือเคร่ืองหมายลบ (Minus) ในกรณีท่ี ความหมายเปล่ียนไป 
นอกจากน้ีผูส้อนสามารถรวบรวมแนวคิดต่าง ๆ ของผูเ้รียนท่ีบ่งบอกถึงความเข้าใจผิดพร้อมทั้ง
น าไปอธิบายเพิ่มเติมในหอ้งเรียน  

3.3 ส่วนท่ี 3 เน้นให้ผูเ้รียนมีโอกาสน าความรู้ทางภาษามาใช้ได้อย่างอิสระตาม แนวทาง
ของตนเอง เช่น เขียนสรุปเร่ืองราวต่าง ๆ ท่ีอ่านหรือเรียนมาโดยใช้ภาษาท่ีง่ายขึ้นเพื่อช่วยย  ้าเตือน
ความจ า ความเขา้ใจ รวมทั้งสรุปกฎเกณฑ์ต่าง ๆ ทางภาษาพร้อมทั้งยกตวัอย่างประกอบ ท าให้เกิด
ความคงทนในการจ าและเกิดความเขา้ใจยิง่ขึ้น 

นอกจากน้ี จารุณี วยัเจริญ (2545) ได้เสนอว่าบันทึกสะท้อนการเรียนรู้ แบ่งออกได้ 5 
ประเภทโดยใชว้ตัถุประสงคเ์ป็นเกณฑ ์ดงัน้ี  

1. บนัทึกส่วนตวัการบนัทึกแบบน้ีตอบสนอง / สะทอ้นกลบัตอ่การเรียนรู้และเหมาะสมกบั 
หลายกลุ่มสาระการเรียนรู้และจะน ามาพูดคุยก็ต่อเม่ือผูเ้รียนคนนั้นตอ้งการผลสะทอ้นกลบั  

2. บนัทึกสองทางการบนัทึกแบบน้ีมีวตัถุประสงค ์2 ประการ  
     2.1 บนัทึกความรู้และขั้นตอนวิธีการ  
     2.2 บนัทึกความรู้สึกส่วนตวัต่อเร่ืองต่างๆ ต่อการเรียนรู้ของผูเ้รียนการเช่ือมโยง และ

การคิดไตร่ตรองในการเรียนรู้ของผูเ้รียนในแต่ละหน้าท่ี จะแบ่งเป็น 2 ด้าน ด้านหน่ึงผูเ้รียนจะ
บนัทึกขอ้เท็จจริงค าถามท่ีไดรั้บหรือเกิดขึ้นจากกิจกรรมอีกด้านหน่ึงจะบนัทึกความคิดไตร่ตรอง 
ของตนเอง  

3. บนัทึกขอ้มูลแลกเปล่ียน บนัทึกแบบน้ี ประกอบดว้ยขอ้มูลท่ีเขียนโตต้อบกนัระหว่างคน 
2 คนหรือมากกวา่น้ีและสามารถน าไปใชไ้ดห้ลายทาง มีรายละเอียดดงัน้ี 

     3.1 บนัทึกการเรียนรู้จากการแลกเปล่ียนข้อมูลซ่ึงกนัและกนั การใชบ้นัทึกแบบน้ี จะมี
ผูเ้รียน 2 คนส่ือสารกนัผ่านบนัทึกการเรียนรู้สมาชิกแต่ละคนในชั้นเรียนเขียนขอ้มูลลงใน บนัทึก
แลกเปล่ียนข้อมูลกับคู่ของตนซ่ึงจะเป็นผูอ่้านและโต้ตอบกลบัไปในตอนแรกการโต้ตอบของ
ผูเ้รียน / การแลกเปล่ียนขอ้มูลจะเป็นไปอย่างกวา้งๆ แต่จากการฝึกฝนผูเ้รียนจะเร่ิมบนัทึกได้อย่าง 
คิดไตร่ตรอง  

      3.2 การแลกเปล่ียนขอ้มูลระหวา่งผูส้อน / ผูเ้รียน บนัทึกการเรียนรู้แบบน้ีมีขึ้นเพื่อ ป้อน
ขอ้มูลบางอยา่งท่ีตอ้งการค าตอบ ก าหนดขอ้มูลแบบสะทอ้นกลบัและตั้งค  าถามเก่ียวกบัการเรียนรู้ท่ี
ผูส้อนสามารถโตต้อบเพื่อน าไปสู่การใฝ่รู้ใฝ่เรียน  
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4. บนัทึกกลุ่ม / ชั้นเรียน บนัทึกน้ีจะใช้เพื่อแสดงผลสะทอ้นกลบัต่อกิจกรรมเฉพาะด้าน
และ ครอบคลุมกิจกรรมการประเมินของกลุ่มดว้ย ขอ้มูลเหล่าน้ีจะบนัทึกบนกระดาษขนาดใหญ่
หรือเขียนไวใ้นสมุดเพื่อใหผู้เ้รียนทั้งชั้นไดมี้ส่วนรับรู้ 

5. บนัทึกเฉพาะกลุ่มสาระการเรียนรู้ บนัทึกน้ีจะใช้เพื่อบนัทึกขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบักลุ่ม 
สาระการเรียนรู้เฉพาะดา้นและมีแบบแผนชนิดของขอ้มูล ฯลฯ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัสาระการเรียนรู้นั้นๆ 
โดยเฉพาะ เช่น บนัทึกวรรณคดีซ่ึงจะน าไปใชไ้ดห้ลากหลายวิธีเพื่อใหผู้เ้รียนมีความสามารถในการ 
คน้ควา้และได้ค  าตอบเองทนัทีต่อวรรณคดีขณะก าลังอ่านหรือหลงัการอ่านเร่ืองนั้นๆ บนัทึกน้ี 
สามารถน าไปใชค้าดการณ์ส่วนท่ีเป็นสาระการเรียนรู้และ / หรือปฏิกิริยาโตต้อบก่อนและหลงัการ 
อ่านไดด้ว้ย   

จากการใช้บนัทึกดังกล่าวช่วยให้ผูเ้รียนรู้จกัคิดไตร่ตรองเก่ียวกบัสาระการเรียนรู้ท่ีอ่าน 
หรือกระบวนการอ่าน สรุปไดว้่า ประเภทของการเขียนบนัทึกสะท้อนการเรียนรู้สามารถแบ่งได้
ตามลกัษณะการเขียน ได้แก่ บนัทึกสะทอ้นการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพนัธ์ บนัทึกสะทอ้นการเรียนรู้
เก่ียวกบัวรรณคดี และบนัทึกสะทอ้นการเรียนรู้เก่ียวกบัเน้ือหาวิชาและตามวตัถุประสงค์ของการ
เขียน ไดแ้ก่ บนัทึกส่วนตวั บนัทึกสองทาง บนัทึกขอ้มูลแลกเปล่ียน บนัทึกกลุ่มและบนัทึกเฉพาะ
กลุ่มสาระการเรียนรู้ ซ่ึงในงานวิจยัน้ีไดเ้ลือกใชบ้นัทึกขอ้มูลแลกเปลี่ยน เป็นการแลกเปล่ียนขอ้มูล
ระหว่างผูส้อน / ผูเ้รียน ในลกัษณะการบนัทึกการเรียนรู้ (Learning logs)  ซ่ึงเป็นเทคนิคหน่ึงท่ี
สามารถประเมินเพื่อการพฒันา (Formative assessment)  ทางดา้นความรู้และความสามารถในการ
คิดและทศันคติของผูเ้รียนต่อการจดัการเรียนการสอน คือ  บนัทึกการเรียนรู้ (จิราภรณ์ วงษ์เกิด, 
2559)  โดยผู ้เ รียนจะมีโอกาสได้เขียนส่ิงท่ีได้เ รียนรู้และประสบการณ์ส่วนตัว ฝึกบันทึก
ความกา้วหน้า การแสดงความคิด และความเขา้ใจของตนเอง เป็นการสนับสนุนให้ผูเ้รียนได้ท า
ความเขา้ใจเน้ือหาวิชา ช่วยเพิ่มการเรียนรู้  นอกจากน้ียงัสามารถใชเ้ป็นส่ือในการสนทนาระหว่าง
ผูส้อนกบัผูเ้รียน  บนัทึกการเรียนรู้ท่ีใชบ้่อยในการจดัการเรียนการสอนไดแ้ก่ 

-อนุทินการเรียนรู้ (Learning journals) เป็นการเขียนบรรยายความรู้สึก ความคิดเห็นหรือ
ประสบการณ์ส่วนบุคคลเก่ียวกบัเร่ืองท่ีเรียนว่าไดเ้รียนรู้ อะไรบา้งและคิดต่อเร่ืองนั้นอย่างไร โดย
ผูเ้รียนไดบู้รณาการความรู้ใหม่และความรู้ท่ีไดรั้บเพื่อช่วยให้เกิดการ คิดสะทอ้นและช่วยผูเ้รียนว่า
ส่ิงท่ีเรียนรู้คืออะไร 

-บนัทึกการเรียนรู้ (Learning logs) เป็นการเขียนบนัทึกเหตุการณ์เก่ียวกับส่ิงท่ีผูเ้รียนได้
เรียนรู้จากเน้ือหา ในบทเรียนความรู้ วิธีการด าเนินงานเก่ียวกบักระบวนการท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ของ
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ตน โดยบนัทึกการเรียนรู้ประเภทน้ีเป็นเคร่ืองมือท่ีสะทอ้นการเรียนรู้ของผู ้เรียนและคน้พบปัญหา
การเรียนรู้ รวมทั้งเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงท่ีเรียนรู้กบัประสบการณ์เดิม 

-บนัทึกการเรียนรู้แบบโตต้อบสองทาง (Double-entry responses learning logs) เป็น การ
เขียนบนัทึกการเรียนรู้ของผูเ้รียนโดยบนัทึกความรู้ ความคิด ความรู้สึกส่วนตวัลงในสมุด แลว้มีการ
เขียนโตต้อบไปมาระหวา่งผูส้อนกบัผูเ้รียน   

แนวทางการใช้บันทึกการเรียนรู้  
-  ก่อนการเขียนบันทึกการเรียนรู้ ควรช้ีแจงให้ผูเ้รียนเขา้ใจความหมายของบันทึกการ

เรียนรู้ ลกัษณะของการเขียน ประโยชน์และความยาวของบนัทึกการเรียนรู้ท่ีเขียนในแต่ละคร้ัง 
นอกจากน้ีควรบอกเกณฑ์การประเมิน การก าหนดเวลาส่งบนัทึกการเรียนรู้ และให้ผูเ้รียนเห็น
ตวัอย่างของบนัทึกการเรียนรู้ทั้งตวัอย่างท่ีดีและตวัอย่างท่ีไม่ดี เพื่อให้ผูเ้รียนสามารถวางแผนการ
เขียนบนัทึกการเรียนรู้ของตนเองได ้

- การเขียนบนัทึกการเรียนรู้ในระยะเร่ิมตน้ ควรให้ผูเ้รียนเขียนบนัทึกการเรียนรู้ท่ีสัมพนัธ์
กบัเน้ือหาท่ีเรียน เพราะสามารถเขียนไดง้่ายกวา่ จะท าใหผู้เ้รียนมีก าลงัใจในการเขียนบนัทึกการเรียนรู้ 

- ประโยคน าท่ีใชใ้นบนัทึกการเรียนรู้ เป็นประโยคเร่ิมตน้ท่ีผูส้อนก าหนดให้ผูเ้รียน เพื่อท า
ให้ผูเ้รียนสามารถเขียนบนัทึกการเรียนรู้ไดง้่ายขึ้น   โดยค าถามท่ีใช้ในบนัทึกการเรียนรู้ ควรเป็น
ค าถามปลายเปิดท่ีให้ผูเ้รียนไดแ้สดงความรู้ ความเขา้ใจ กระบวนการและเจตคติของผูเ้รียน ค าถาม
ปลายเปิดน้ีท าให้ผูเ้รียนสามารถแสดงความคิดเห็นไดอ้ย่างอิสระ ตรงกบัตวัผูเ้รียนมากท่ีสุด โดยมี
รายละเอียดตวัอย่างเช่น   ฉันไดเ้รียนรู้อะไรบา้งในวนัน้ี   ฉันไม่เขา้ใจหรือขอ้สงสัยเร่ืองใด  การ
กระท าของฉันในชั้นเรียนเป็นอย่างไร  ฉันมีความรู้สึกอย่างไรกบัเร่ืองท่ีเรียน  ส่ิงท่ีฉันคิดว่าเป็น
ปัญหาในการเรียน เป็นตน้ 

- การเขียนบนัทึกการเรียนรู้ในระยะเร่ิมตน้ ควรให้ผูเ้รียนเขียนบนัทึกการเรียนรู้ท่ีสัมพนัธ์
กบัเน้ือหาท่ีเรียน เพราะสามารถเขียนไดง้่ายกวา่ จะท าใหผู้เ้รียนมีก าลงัใจในการเขียน 
 - ผูเ้รียนควรมีอิสระในการเขียนบนัทึกการเรียนรู้ ท าให้ผูเ้รียนไดเ้ขียนบนัทึกเก่ียวกบักบั
ความคิด ความรู้สึก ขอ้คิดเห็นท่ีตรงกบัตวัผูเ้รียนมากท่ีสุด เพื่อสร้างความหมายหรือความเขา้ใจ
ใหม่ส าหรับตวัผูเ้รียนเอง     

- ระยะเวลาท่ีใช้ในการเขียนบันทึกการเรียนรู้ไม่ควรใช้เวลามากเกินไป โดยทั่วไป
ก าหนดเวลาในการเขียนบนัทึกการเรียนรู้ประมาณ 5 – 10 นาทีทา้ยคาบเรียน 

- การให้ผลยอ้นกลบัของผูส้อนควรท าดว้ยความเต็มใจ ซ่ึงผูส้อนอ่านแลว้จึงพูดหรือเขียน
ตอบกลบัไปในบนัทึกการเรียนรู้ท่ีผูเ้รียน เขียนมาโดยทันที ส่ิงท่ีผูส้อนตอบกลบัไปนั้นเป็นการ
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แนะน าแนวทาง การใหค้วามคิดเห็น การใหก้ าลงัใจ การชมเชย หรือการตอบปัญหาท่ีผูเ้รียนถามมา 
รวมไปถึงการตั้งค  าถามเพื่อใหผู้เ้รียนไดมี้การคิดเพื่อตอบกลบัมายงัผูส้อน อีกดว้ย ทั้งน้ีหากผูส้อนมี
เวลาควรอ่านบนัทึกการเรียนรู้และตอบกลบัในชั้นเรียน 

- การประเมินบนัทึกการเรียนรู้ ผูส้อนควรก าหนดเกณฑ ์หรือให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการ
ก าหนดเกณฑแ์ละประเมินผลงาน ทั้งน้ีการใหค้ะแนนไม่ควรตดัสินจากไวยากรณ์หรือการสะกดค า 
ควรเนน้ย  ้าท่ีเน้ือหาหรือองคป์ระกอบของบนัทึกการเรียนรู้มากกวา่ 

 
7. การพฒันารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

 ความหมายของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
  ผูว้ิจัยได้ศึกษาและรวบรวมความหมายของรูปแบบการจัดการเรียนรู้จากแนวคิดท่ี
หลากหลายของนกัวิชาการไว ้ดงัน้ี  
                     Joyce, Weil and Calhoun (2004) ได้ให้ความหมายของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  ว่า
เป็นแผนเชิงปฏิบติัของแนวคิดทางทฤษฎีการเรียนรู้ ซ่ึงแสดงถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบ
ต่าง ๆ ท่ีจะใชใ้นการจดักระท าเพื่อให้ผูเ้รียนมีความสามารถในการเรียนรู้เน้ือหารายวิชาต่าง ๆ ตาม
เป้าหมายท่ีวางไว ้ 
                     บุญชม ศรีสะอาด (2541: 140) ได้ให้แนวคิดไว้ว่ารูปแบบการจัดการเรียนรู้มี
ความหมาย 2 แนวทาง แนวทางแรกคือ มองรูปแบบการจดัการเรียนรู้เป็นกิจกรรมหรือวิธีสอน  
ส่วนแนวท่ี  2 มองรูปแบบการจัดการเรียนรู้กว้างกว่าโดยมองว่าเป็นโครงสร้างท่ีแสดงถึง
องคป์ระกอบต่างๆ ในการสอนท่ีน ามาใชร่้วมกนัเพื่อให้เกิดผลดีแก่ผูเ้รียนตามจุดประสงคท่ี์ก าหนดไว ้
                      นอกจากน้ีทิศนา  แขมมณี (2553: 221) ไดใ้ห้ความหมายรูปแบบการจดัการเรียนรู้
ไว้ว่า รูปแบบการจัดการเรียนรู้หมายถึง สภาพลักษณะของการเรียนการสอนท่ีครอบคลุม
องคป์ระกอบส าคญัซ่ึงไดรั้บการจดัไว  ้อย่างเป็นระเบียบตามหลกัปรัชญา ทฤษฎีหลกัการ แนวคิด 
หรือความเช่ือต่างๆ โดยประกอบดว้ย กระบวนการหรือขั้นตอนส าคญัในการเรียนการสอน รวมทั้ง
วิธีสอนและเทคนิคการสอนต่างๆ ท่ีสามารถช่วยให้สภาพการเรียนการสอนนั้นเป็นไปตามทฤษฎี 
หลกัการ แนวคิดท่ียึดถือ รูปแบบจะตอ้งได้รับการพิสูจน์ ทดสอบหรือยอมรับว่ามีประสิทธิภาพ 
สามารถใชเ้ป็นแบบแผนในการเรียน การสอนใหบ้รรลุวตัถุประสงคเ์ฉพาะของรูปแบบนั้น  

        จากความหมายของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้่า รูปแบบ
การจดัการเรียนรู้ หมายถึง แบบแผนขั้นตอนในการจดัการเรียนการสอนท่ีคลอบคลุมองคป์ระกอบ
ส าคัญ ได้แก่ หลักการ จุดมุ่งหมาย สาระการเรียนการสอน ขั้นการจัดการเรียนการสอน การ
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ประเมินผลท่ีจัดขึ้นอย่างเป็นระบบระเบียบ มีหลักปรัชญา ทฤษฏีหลักการ แนวคิด หรือความ
เช่ือมโยงต่างๆ โดยอาศัยวิธีและเทคนิคการสอนต่างๆ เข้ามาช่วย รูปแบบต้องมีประสิทธิภาพ
สามารถใชเ้ป็นแบบแผนในการเรียนการสอนใหบ้รรลุวตัถุประสงคเ์ฉพาะของรูปแบบนั้น ๆ ได ้ 

องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
      ในการศึกษาองคป์ระกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้มีการพิจารณาจากองคป์ระกอบ

ของ Joyce and Weil (2000) ซ่ึงกล่าวไวว้า่รูปแบบการจดัการเรียนรู้ประกอบดว้ยส่วนต่าง ๆ ดงัน้ี 
        1. เป้าหมายของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงจะอธิบายถึงส่ิงท่ีมุ่งพฒันาหรือ

คุณลกัษณะ ท่ีตอ้งการใหเ้กิดกบัผูเ้รียน 
                     2. หลกัการหรือแนวคิดท่ีเป็นพื้นฐานของรูปแบบ  
                     3. รายละเอียดเก่ียวกบัขั้นตอนการจดัการเรียนรู้และการด าเนินการสอน  
                     4. การประเมินผลท่ีจะช้ีใหเ้ห็นถึงผลท่ีคาดวา่จะเกิดขึ้นจากการใชรู้ปแบบนั้น  

      Dick and Carey (1996) ไดส้รุปองคป์ระกอบท่ีส าคญัของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ไว ้3
องคป์ระกอบ ดงัน้ี  

         1. การก าหนดจุดมุ่งหมายหรือผลลพัธ์การเรียนรู้  
      2. การพฒันาการจดัการเรียนรู้  
        3. การประเมินการจดัการเรียนรู้  
       ทิศนา แขมมณี (2545:4) ได้เสนอแนะไว้ว่ารูปแบบการจัดการเรียนรู้จะต้องมี

องคป์ระกอบท่ีส าคญั ดงัน้ี 
        1. มีปรัชญา ทฤษฎี หลกัการ แนวคิด หรือความเช่ือท่ีเป็นพื้นฐาน หรือหลกัการของ

รูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
                     2. มีการบรรยายหรืออธิบายสภาพหรือลกัษณะของการจดัการเรียนรู้ท่ีสอดคลอ้งกบั 
หลกัการท่ียดึถือ  
                     3. มีการจดัระบบคือ มีการจดัองคป์ระกอบและความสัมพนัธ์ขององคป์ระกอบของ
ระบบใหส้ามารถน านกัเรียนไปสู่เป้าหมายของระบบหรือกระบวนการนั้นๆ  
                     4. มีการอธิบายหรือให้ขอ้มูลเก่ียวกบัวิธีสอนและเทคนิคการสอนต่างๆ อนัจะช่วย
ให ้กระบวนการจดัการเรียนรู้นั้นๆ เกิดประสิทธิภาพสูงสุด  
                   จากแนวคิดเก่ียวกบัองคป์ระกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ของ Joyce et al. (2004), 
Dick and Carey (1996) และทิศนา แขมมณี (2545: 4) สามารถสรุปเป็นองค์ประกอบของรูปแบบ
การจดัการเรียนรู้ได ้ดงัน้ี  



70 

 
 

                    1. หลกัการของรูปแบบซ่ึงจะเป็นแนวคิดและพื้นฐานความเช่ือในการจดัการเรียนรู้ของ
รูปแบบการจดัการเรียนรู้นั้น  
                    2. วตัถุประสงค์ของรูปแบบเป็นเป้าหมายเฉพาะเจาะจงของรูปแบบการจดัการเรียนรู้
นั้นวา่มุ่งพฒันาใหน้กัเรียนมีลกัษณะอยา่งไร  
                   3. ขั้นการจดัการเรียนรู้ของรูปแบบเป็นการอธิบายถึงการด าเนินการจดัการเรียนรู้ของ
รูปแบบท่ีเป็นขั้นตอนและรายละเอียดของกิจกรรมในการจดัการเรียนรู้ บทบาทของผูส้อนและนกัเรียน 
                   4. การวดัและประเมินผล เป็นแนวทางการวดัและประเมินผลการจดัการเรียนรู้ท่ีจะบอก
ถึงประสิทธิภาพของรูปแบบหรือบอกถึงการบรรลุวตัถุประสงคข์องรูปแบบการจดัการเรียนรู้นั้น  
 การพฒันารูปแบบการจัดการเรียนรู้  
               การจดัการเรียนรู้ใดก็ตามจะกลายเป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ไดก้็ต่อเม่ือการจดัการ
เรียนรู้นั้ นได้ผ่านรูปแบบการจัดอย่างเป็นระบบเสียก่อน ซ่ึง Joyce and Weil (2000) ได้เสนอ
หลกัการส าคญัในการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ ดงัน้ี 
              1. รูปแบบการจดัการเรียนรู้ตอ้งมีทฤษฎีรองรับ เช่น ทฤษฎีทางดา้นจิตวิทยาการเรียนรู้  
เป็นตน้  
             2. เม่ือพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้แลว้ ก่อนไปใชอ้ยา่งแพร่หลายตอ้งมีการวิจยั เพื่อ
ทดสอบทฤษฎีและตรวจสอบคุณภาพเชิงการใชส้ถานการณ์จริงและน าขอ้คน้พบมาปรับปรุงแกไ้ข  
             3. การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้อาจออกแบบให้ใชไ้ดอ้ย่างกวา้งขวางหรือ  เพื่อ
วตัถุประสงคเ์ฉพาะอยา่งใดอยา่งหน่ึงก็ได ้
             4. การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้จะมีจุดหมายหลกัท่ีถือเป็นตวัตั้งในการพิจารณา 
เลือกรูปแบบไปใช ้กล่าวคือ ถา้ผูใ้ชน้ ารูปแบบการจดัการเรียนรู้ไปใชต้รงกบัจุดมุ่งหมายหลกั จะท า
ใหเ้กิดผลสูงสุด แต่ก็สามารถน ารูปแบบนั้นไปประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์อ่ืน ๆ ได ้ถา้เห็นวา่เหมาะสม 
            นอกจากน้ีทิศนา แขมมณี (2553: 201-204) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการสร้างระบบหรือรูปแบบ
การจดัการเรียนรู้ ซ่ึงสามารถสรุปไดด้งัน้ี  
             1. ก าหนดจุดมุ่งหมายการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ใหช้ดัเจน  
             2. ศึกษาหลกัการ/ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อก าหนดองคป์ระกอบและเห็นแนวทางใน 
การจดัความสัมพนัธ์ขององคป์ระกอบต่างๆ ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้  
             3. ศึกษาสภาพการณ์และปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อช่วยในการคน้หาองค์ประกอบท่ีส าคญั  
ท่ีจะช่วยให้รูปแบบมีประสิทธิภาพเม่ือน าไปใช้จริง ปัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ เป็นส่ิงท่ีตอ้งน ามา
พิจารณาในการจดัองคป์ระกอบต่างๆ และจดัความสัมพนัธ์ขององคป์ระกอบทั้งหลาย การน าขอ้มูล
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จากความเป็นจริงมาใช้ในการสร้างรูปแบบจะช่วยขจดัหรือป้องกนัปัญหาซ่ึงจะท าให้รูปแบบนั้น
ขาดประสิทธิภาพ 
              4. ก าหนดองคป์ระกอบของรูปแบบ ไดแ้ก่ การพิจารณาว่ามีอะไรบา้งท่ีสามารถช่วยให้ 
เป้าหมายหรือจุดมุ่งหมายบรรลุผลส าเร็จ ในขั้นตอนน้ีตอ้งอาศยัประสบการณ์ความคิดสร้างสรรค์ 
และความละเอียดรอบคอบจึงจะสามารถก าหนดองค์ประกอบท่ีจะเอ้ือให้รูปแบบนั้นประสบ
ความส าเร็จได ้
              5. น าองคป์ระกอบต่างๆ มาจดัเป็นหมวดหมู่เพื่อความสะดวกในการคิดและด าเนินการ
ในขั้นต่อไป  
              6. จดัความสัมพนัธ์ขององคป์ระกอบ โดยพิจารณาว่าองคป์ระกอบใดเป็นเหตุและเป็น
ผลขึ้นต่อกนัในลกัษณะใด ส่ิงใดควรมาก่อนมาหลงั ส่ิงใดสามารถด าเนินการคู่ขนานไปได ้ขั้นน้ี
เป็นขั้นท่ีอาจใชเ้วลาในการพิจารณามาก  
              7. สร้างความสัมพันธ์ขององค์ประกอบต่าง  ๆ โดยแสดงให้เห็นถึงผงัจ าลองของ 
องคป์ระกอบต่าง ๆ  
              8. ทดลองใชรู้ปแบบเพื่อศึกษาผลท่ีเกิดขึ้น   
              9. ประเมินผล โดยการศึกษาผลท่ีเกิดขึ้ นจากการทดลองใช้รูปแบบว่าได้ผลตาม
เป้าหมาย หรือใกลเ้คียงกบัเป้าหมายมากนอ้ยเพียงใด  
            10. ปรับปรุงรูปแบบ โดยน าผลการทดลองมาปรับปรุงรูปแบบใหดี้ยิง่ขึ้น 
   จะเห็นไดว้่าแนวคิดในการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีไดก้ล่าวไวข้า้งตน้สามารถ
สรุปไดว้า่ การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้นั้นจะตอ้งด าเนินการเป็นขั้นตอนท่ีชดัเจนเป็นระบบ 
โดยตอ้งท าการศึกษาหลกัการ แนวคิดหรือทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อใชเ้ป็นแนวคิดพื้นฐาน เพื่อก าหนด
เป็นองคป์ระกอบของรูปแบบ 
 
8. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

   จรีพร  นาคสัมฤทธ์ิ (2555) ศึกษาวิจัยเก่ียวกับสภาพปัจจุบันและสภาพท่ีพึงประสงค์ของ
กระบวนการบริหารโรงเรียนทางเลือกตามแนวคิดการบริหารท่ีเนน้ความเป็นมนุษยแ์ละแนวคิด การศึกษา
มนุษยนิยม และพฒันาเป็นกระบวนการบริหารโรงเรียนทางเลือกตามแนวคิดการบริหารท่ี เนน้ความเป็น
มนุษยแ์ละแนวคิดการศึกษามนุษยนิยม ผลการวิจยัพบว่า ความตอ้งการจ าเป็น ในแนวคิดการบริหารท่ี
เนน้ความเป็นมนุษยค์ือ ความอยูร่อด ความพอเพียง โลกและความยัง่ยนื และ แนวคิดการศึกษามนุษยนิยม 
คือ การรับใชส้ังคมและการยอมรับนับถือตนเองและผูอ่ื้น จาก กรณีศึกษาพบว่าโรงเรียนทางเลือกดา้น
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การวางแผนให้โอกาสครู บุคลากร และผูเ้ก่ียวขอ้งในชุมชน เขา้มามีส่วนร่วมในการจดัการศึกษา มีการ
ประเมินผลการบริหารดว้ยการให้คุณค่าแก่ครู และให้ครูน าศกัยภาพตนออกมาใช้เพื่อจดัการเรียนการ
สอนแก่ผูเ้รียน ประเมินผลผูเ้รียนดว้ยวิธีท่ีหลากหลาย มี ความยืดหยุ่นตรงกบัการพฒันาผูเ้รียนอย่างเตม็
ตามศกัยภาพ 

 นัทธีรัตน์  พีระพนัธุ์ (2557) ศึกษาวิจยัเพื่อพฒันารูปแบบการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการ
ส่ือสารเพื่อพฒันาทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ซ่ึงทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ไดแ้ก่ ทกัษะการ
ท างานร่วมกับผูอ่ื้น ทักษะในการส่ือสาร ทักษะด้าน สารสนเทศ ทักษะด้านส่ือ และทักษะการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร โดยศึกษาบนพื้นฐานของทฤษฏีการเรียนรู้ หลกัการจดัการเรียน
การสอนท่ียึดผูเ้รียนเป็นส าคญั และหลกัการเรียนการสอนท่ีใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร 
ผลการวิจยัพบว่ารูปแบบของการใชเ้ทคโนโลย ีสารสนเทศและการส่ือสารเพื่อพฒันาทกัษะการเรียนรู้ใน
ศตวรรษท่ี 21 ส าหรับผูเ้รียนใน ระดบัอุดมศึกษา ประกอบดว้ยลกัษณะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและ
การส่ือสารใน 4  ลกัษณะท่ีสัมพนัธ์กนั ไดแ้ก่การน าเสนอเน้ือหาอยา่งมีพลงั การสืบคน้สาระความรู้ การ
สร้างและเผยแพร่ผลงานและการปฏิสัมพนัธ์และการสะทอ้นกลบั  

  วารนนัท ์นิติศกัด์ิ และ สัญชยั พฒันสิทธ์ิ (2557)  ศึกษาวิจยัเก่ียวกบัการพฒันารูปแบบการ
เรียนการสอนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  ตามทฤษฎีคอนเนคติวิสต์ซึมของนักศึกษาโครงการ
มหาวิทยาลยัชีวิต ผลการวิจยัพบว่า รูปแบบการเรียนการสอนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามทฤษฎี
คอนเนคติวิสต์ซึมของนักศึกษาโครงการมหาวิทยาลยัชีวิต มหาวิทยาลยัราชภฏัชัยภูมิ โดยมีช่ือ
เรียกว่า A4S Learning Model ประกอบดว้ย สร้างความตระหนัก (Awareness) ก าหนดวิธีการเรียน 
(Specification) เร่ิมเรียน (Start) สรุป (Summary) และแบ่งปัน (Show & Share) 
  สนิท สิทธิ และ สาโรช โศภีรักข ์(2558) ศึกษาวิจยัเพื่อพฒันารูปแบบการสอนผา่นเวบ็ตาม
ทฤษฎีการเรียนรู้คอนเน็คติวิซึมเพื่อสร้างเสริมทกัษะการแกปั้ญหาดา้นเทคโนโลยีสารสนเทศและ
การส่ือสารโดยรูปแบบการสอนผ่านเวบ็ท่ีพฒันาขึ้นน้ีเรียกว่า pbCONNEC Modelผลการวิจยัพบวา่ 
รูปแบบการสอนผ่านเว็บด้วย  pbCONNEC Model แบ่งออกเป็น  3 ส่วน  ได้แก่ส่วนแรกเป็น
ผูอ้  านวยการเรียนรู้ ประกอบดว้ยก าหนดกรอบแนวคิดและการกระตุน้การเรียนรู้  ส่วนท่ีสองเป็น
คอนเน็คติวิซึม: การเรียนรู้คือกระบวนการเช่ือมโยงประกอบดว้ยวฎัจกัรการจ าแนกการเรียนรู้คอน
เน็คติวิซึม วฎัจกัรการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานและส่วนท่ีสามเป็นผลการเรียนรู้ประกอบดว้ย
ความรู้ เจตคติและทกัษะ  
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   ขจรพงษ์ ร่วมแกว้, ประวิทย ์สิมมาทนั และกนก สมะวรรธนะ (2559) ศึกษาวิจยัเก่ียวกบั
รูปแบบการเรียนรู้แบบเปิดตามแนวคิด  Connectivism เพื่อส่งเสริมการคิดสร้างสรรค์ ผลการวิจยั
พบว่า รูปแบบการเรียนรู้แบบเปิดตามแนวคิด  Connectivism เพื่อส่งเสริมการคิดสร้างสรรค์  
ประกอบด้วย  3 องค์ประกอบหลักดัง น้ี1) สภาพแวดล้อมทางการเรียนรู้  2) บริบท  และ  3) 
กระบวนการจดัการเรียนรู้ 6 ขั้นตอนท่ีส่งเสริมการคิดสร้างสรรค ์โดยกระบวนการจดัการเรียนรู้ 6 
ขั้นตอนท่ีส่งเสริมการคิดสร้างสรรค์ประกอบด้วยขั้นตอนดังต่อไปน้ี 1) สถานการณ์ปัญหา 
(Problem solving) 2) เช่ือมโยง (Connect node) 3) ส ารวจความถูกตอ้ง (Self monitor) 4) สร้างองค์
ความรู้ (Create and Construct) 5) การประเมิน (Evaluation) และ 6) เผยแพร่ (Share) 
  ปริญญา บรรณเภสัช (2559) ศึกษาวิจยัเพื่อพฒันารูปแบบการเรียนเชิงอิเล็กทรอนิกส์  8E  
ตามแนวคิด Connectivism ผูใ้ชส้ามารถเขา้ใจระบบและเน้ือหาไดโ้ดยง่ายซ่ึงระบบช่วยให้อาจารย์
สามารถสอนนกัศึกษาให ้เขา้ใจไดม้ากขึ้นนกัศึกษาสามารถเตรียมตวัก่อนเรียนและทบทวนไดต้ลอดเวลา       
 สุนทรีย ์ปาลวฒัน์ชยั (2559) ศึกษาวิจยัเพื่อพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎี
การสร้างความรู้เพื่อส่งเสริมสมรรถภาพทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1 
ผลการวิจัย พบว่ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีพัฒนาขึ้น มี 4 องค์ประกอบ คือ 1) หลักการ 2) 
วตัถุประสงค์ 3) ขั้นการจดัการเรียนรู้ซ่ึงประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน คือ ขั้นความขดัแยง้ทางความคิด 
ขั้นเรียนรู้จากการปฏิบติั ขั้นสรุปความรู้ด้วยตนเอง และขั้นตรวจสอบความรู้และ 4) การวดัและ
ประเมินผล 

 นาวิน คงรักษา (2561) ศึกษาวิจยัเก่ียวกบัรูปแบบการปริทศัน์ความรู้ตามแนวคิดเช่ือมโยง
นิยมเพื่อการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ผลการวิจัยพบว่า รูปแบบการปริทัศน์ความรู้ตามแนวคิด
เช่ือมโยงนิยมเพื่อการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน 1) การก าหนดเง่ือนไขและ
ประเด็นการเรียนรู้ 2) การคน้หาความรู้ภายในตนเองและการคน้หาจากภายนอก  3) การเช่ือมโยง
ความรู้ 4) การน าเสนอความรู้ 5) การประเมินความรู้  
  ศยามน อินสะอาด และพนัทิพา อมรฤทธ์ิ (2561) ศึกษาวิจยัเพื่อสร้างรูปแบบนวตักรรม
คลงัส่ือการศึกษาเพื่อสังคมยูบิควิตสัของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี  ผลการศึกษาวิจยั พบว่า 
รูปแบบนวตักรรมคลังส่ือการศึกษาเพื่อสังคมยูบิควิตัสของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  
ประกอบไปดว้ย 4 องค์ประกอบ ไดแ้ก่ 1) โครงสร้างพื้นฐานของสังคมยูบิควิตสั 2) องค์ประกอบ
ของสภาพแวดลอ้มทางการเรียนแบบยูบิควิตสั 3) ทฤษฎีคอนเนคติวิสต์ (Connectivism) 4) ระบบ
บริหารจดัการคลงัส่ือการศึกษา 
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 Hughes (2003) ศึกษากรณีตวัอย่างของการพฒันาทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 21 ให้กบันกัเรียน 
ระดับชั้นมธัยม โดยใช้กลยุทธ์การเรียนรู้แบบสภาพจริงและการเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนได้ลงมือท าด้วย
ตวัเอง อย่างกระตือรือร้น เช่น การเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน ผลการศึกษาพบว่า นักเรียน
พฒันาทกัษะ การคิดและการแกปั้ญหา ทกัษะการคิดสร้างสรรค์และทกัษะนวตักรรม ทกัษะการ
ท างานเป็นทีม ความเป็นผูน้ าการส่ือสาร ทกัษะสารสนเทศ ส่ือ และเทคโนโลยี ทกัษะการเรียนรู้ 
และทกัษะอาชีพไดดี้ แต่ยงัขาดการบูรณาการทกัษะขา้มวฒันธรรม 
  Siemen (2004) จากงานวิจัยได้ค้นพบว่า  แนวคิด Connectivism การเรียนรู้ต้องมีการ
เช่ือมโยงกับบุคคลท่ีเหมาะสมและเวลาท่ีเหมาะสม  จะช่วยส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้
ตลอดเวลา ส่งผลต่อการพฒันาสังคม ช่วยในการตอบสนองให้เกิดประโยชน์สูงสุดแก่ผูเ้รียน และ
ช่วยเสริมทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีมีขึ้นก่อนหนา้น้ีโดยแนวคิด Connectivism เช่ือว่าการเรียนรู้มีการเล่ือน
ไหลอย่างไม่หยดุน่ิง ความรู้ต่างๆ เกิดขึ้นใหม่ทุกวินาทีซ่ึงน ามาเปล่ียนแปลงส่ิงต่าง ๆ อย่างรวดเร็ว 
ความรู้ท่ีผูเ้รียนไดรั้บ มีวิวฒันาการตลอดเวลา 
  Downes (2010) ได้ศึกษาเ ก่ียวกับการพัฒนาหลักสูตรออนไลน์ ท่ี ส่ง เส ริมการใช้
สภาพแวดลอ้มการเรียนรู้ส่วนบุคคลในการเช่ือมโยงความรู้ การตอบโตส้นทนาบนระบบออนไลน์ 
ซ่ึงหลกัสูตรในการเรียนการสอนจะมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา เป็นการเรียนรู้อยา่งมีส่วนร่วม ซ่ึง
เป็นแนวทางการพฒันาจัดการเรียนการสอนในอนาคต จะเน้นท่ีการใช้ซอฟต์แวร์หรือต้นแบบ
ซอฟต์แวร์ในการอ านวยความสะดวกในการสนทนาและปฏิสัมพนัธ์  ซ่ึงผูเ้รียนจะมีอิสระในการ
สร้างองคค์วามรู้ 

Olsen (2010) ศึกษาวิจยัเพื่อพฒันารูปแบบการออกแบบการเรียนการสอนส าหรับนกัเรียน 
ระดบัมธัยมศึกษาเพื่อพฒันาทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 21 ให้นกัเรียน ผลการวิจยัไดรู้ปแบบการจดัการ
เรียนการสอนแบบการสอนและการเรียนรู้แบบการคน้หาความจริง ( Inquiry-based approach) ท่ี
ประกอบไปดว้ยส่ีขั้นตอน คือ 1) การจดัส่ิงแวดลอ้ม 2) การวางแผน 3) การจดัการ เรียนการสอน 4) 
การวดัและประเมินผล  

 Fox (2011)  ศึกษาวิจยัเพื่อท าความการส ารวจว่า ผูบ้ริหาร ครู และนกัเรียน มีความเขา้ใจเร่ือง ทกัษะ
การเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ในระดับใด โดยใช้กรณีศึกษา ผลการวิจัย พบว่าโรงเรียนยงัไม่สามารถ
ด าเนินการสร้างทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 21 ให้นกัเรียนไดอ้ย่างเต็มท่ี เน่ืองจากครูและนกัเรียน ยงัมีขอ้จ ากดั
ในการรับรู้และท าความเขา้ใจเร่ืองทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 21 และถึงแมผู้บ้ริหารโรงเรียน จะมีความเขา้ใจ
เร่ืองทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 21 มากกวา่ แต่ไม่สามารถเปล่ียนวฒันธรรมปัจจุบนัให ้สอดคลอ้งกบัการเรียนรู้
ในศตวรรษท่ี 21 ได้ นักวิจัยเสนอแนะให้มีการวางแผนและด าเนินการเพื่อพัฒนาทักษะแห่ง
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ศตวรรษท่ี 21 พร้อมๆไปกบัการสร้างผลสัมฤทธ์ิทางดา้นการทดสอบ และ กระบวนการสร้างการ
เปล่ียนแปลงตอ้งมาจากความร่วมมือและท างานร่วมกนัของทุกฝ่าย 
  จากเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา ผูวิ้จัยสรุปความโดยสังเขปได้ ดังน้ี การใช้
เทคโนโลยี สารสนเทศและการส่ือสารเพื่อส่งเสริมทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เป็นการขยายพื้นท่ี
ทางการเรียนรู้ใหก้บัผูเ้รียนเพื่อใหผู้เ้รียนสามารถน าเสนอเน้ือหา  สืบคน้สาระความรู้ สร้างและเผยแพร่
ผลงาน รวมถึงการมีปฏิสัมพนัธ์และการสะทอ้นกลบัในการเรียนรู้ ซ่ึงสอดคลอ้งกับการเรียนรู้ตาม
แนวคิด Connectivism ท่ีการเรียนรู้จะตอ้งมีการเช่ือมโยงกบับุคคลท่ีเหมาะสมและเวลาท่ีเหมาะสม 
สามารถส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ตลอดเวลา  ส่งผลต่อการพฒันา ช่วยในการตอบสนองให้
เกิดประโยชน์สูงสุดแก่ผูเ้รียน และลกัษณะการเรียนรู้ท่ีกล่าวมาขา้งตน้มีความเหมาะสมในการน าไปใช้
ในการออกแบบการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใช้กลยุทธ์การเรียนรู้แบบสภาพจริงดว้ยหลกัการจดัการ
เรียนการสอนท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั เป็นการเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนไดล้งมือท าดว้ยตวัเอง เช่น การเรียนรู้โดย
ใช้โครงงานเป็นฐาน (Project-based learning) เพื่อให้ผูเ้รียนสามารถส่ือสารหรือโตแ้ยง้ในประเด็นท่ี
เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างเป็นเหตุเป็นผล  เป็นบุคคลท่ีได้ช่ือว่า รู้ เ ร่ือง
วิทยาศาสตร์ (Scientifically literate person) 
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บทที่ 3 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัและพฒันา (Research and Development: R & D) ใชร้ะเบียบวิจยั
ผสมวิธี โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันารูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 
ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา โดยใช้กระบวนการวิจยัและพฒันา 
ผูวิ้จยัไดก้ าหนดขั้นตอนการวิจยัเป็น 3 ระยะ ดงัน้ี 

ระยะท่ี 1 การพฒันารูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษ
ท่ี21ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา  

ระยะท่ี 2 การศึกษาผลของการใช้รูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ในศตวรรษท่ี 21ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา  

ระยะท่ี 3 การรับรองรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษ
ท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา 

ซ่ึงมีรายละเอียดขั้นตอนการด าเนินการวจิยัดงัแผนภาพต่อไปน้ี 
 

 

 
 

1. การพฒันารูปแบบเชิงนวตักรรม 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ระยะท่ี 1 การพฒันารูปแบบเชิงนวตักรรม 

วิเคราะห์และศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

การวิเคราะห์เบ้ืองตน้ 
• ศึกษาสภาพแวดลอ้ม บริบทการจดัการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ของครูในจงัหวดักระบ่ี 

ออกแบบร่างรูปแบบเชิงนวตักรรม 
• พฒันาร่างรูปแบบเชิงนวตักรรม 
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2. การศึกษาความคิดเห็นจากผูเ้ช่ียวชาญ 

 

 

 

 

 

 
 
 

  
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ระยะท่ี 2 การศึกษาผลของการใชรู้ปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ท่ีพฒันาขึ้น 

 
ก าหนดประชากร 

เลือกกลุ่มตวัอยา่ง 

ทดสอบก่อนการใชรู้ปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ใน
ศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism 

ด าเนินการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism 

ทดสอบหลงัการใชรู้ปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ใน
ศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism 

การศึกษาความคิดเห็นจากผูเ้ช่ียวชาญ 
• น าร่างรูปแบบเชิงนวตักรรมใหผู้เ้ช่ียวชาญ พิจารณาและ

แสดงความคิดเห็น โดยใชว้ิธีการสัมภาษณ์ 
• ปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญการ

ตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบเชิงนวตักรรม 
• น าร่างรูปแบบใหผู้ท้รงคุณวุฒิประเมินรับรองคุณภาพ 
• แกไ้ขปรับปรุงรูปแบบเชิงนวตักรรมและเอกสารประกอบ 
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ภาพท่ี 10  ขั้นตอนการด าเนินการวจิยั 

การวิเคราะห์ขอ้มูล 
เปรียบเทียบค่าเฉล่ียของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์และระดบัการใช้

ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 

ระยะท่ี 3 การรับรองรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 
ตามแนวคิด Connectivism 

 

ปรับปรุงแกไ้ขและน าเสนอรูปแบบเชิงนวตักรรมในรูปแบบของแผนภาพ
ประกอบความเรียง 

น าเสนอและใหผู้เ้ช่ียวชาญรับรองรูปแบบโดยแสดงความเห็นและประเมินรับรอง 

น าขอ้มูลและขอ้เสนอแนะท่ีไดม้าปรับปรุงแกไ้ข 

ผลการวิจัย 
รูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตาม
แนวคิด Connectivism ส าหรับการสอนระดบัมธัยมศึกษาท่ีผา่นการ
ประเมินและตรวจสอบผลการใชแ้ลว้ 
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ระยะที่ 1 การพฒันารูปแบบเชิงนวัตกรรมเพ่ือการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21  ตามแนวคิด 
Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา มี 2 ตอน ดังนี้ 

 1. การพฒันารูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21  ตาม
แนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา  มีขั้นตอน ดงัน้ี 

     1.1 ขั้นตอนวิเคราะห์และศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ประกอบด้วย 4 ส่วน 
ดงัต่อไปน้ี 

           1.1.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 
           1.1.2 ศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัแนวคิด Connectivism 
           1.1.3 ศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Scientific  

literacy)   
           1.1.4 ศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสอนท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็น 

ส าคญัโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน (Project-based  learning) 
        1.2 การวิเคราะห์เบ้ืองตน้ มีการวิเคราะห์การใช้สมรรถนะของครูเพื่อสร้างสภาพแวดลอ้ม

หรือบริบททางการเรียนรู้ใหก้บัผูเ้รียนไดแ้ก่ สภาพแวดลอ้มการเรียนรู้ การใชท้รัพยากรส าหรับการ
เรียนการสอน การวดัและประเมินพฤติกรรมของผูเ้รียน การอ านวยความสะดวกการเรียนรู้ เป็นตน้ 
             1.2.1 การสร้างแบบสอบถามศึกษาระดบัความคิดเห็นในการใช้สมรรถนะของครู
เพื่อสร้างสภาพแวดลอ้มหรือบริบททางการเรียนรู้ให้กบัผูเ้รียนของครูผูส้อนวิทยาศาสตร์ในเขต
พื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 13 ตามกรอบสมรรถนะของครูแห่งเอเชียตะวนัออกเฉียงใตใ้น
ศตวรรษท่ี 21 (Southeast Asian Ministers of Education Organization; 2010) 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
         ประชากรของการวิจยั คือ ครูผูส้อนวิทยาศาสตร์ในเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา 
เขต 13 จงัหวดักระบ่ี จ านวน 165 คน 
         กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษาสมรรถนะของครูตามแนวปรัชญาการศึกษาใน
ศตวรรษท่ี 21 ไดแ้ก่ ครูผูส้อนวิทยาศาสตร์โรงเรียนในจงัหวดักระบ่ี โดยใชต้ารางการค านวณขนาด
กลุ่มตวัอย่างของ Krejcie Morgan ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ .05 ไดข้นาดกลุ่มตวัอย่าง จ านวน 117 คน 
ซ่ึงจะใช้การสุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบตามสะดวก (Convenience selection) เน่ืองจากกลุ่มตัวอย่างมี
ลกัษณะเดียวกบัประชากร 
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เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
          เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัระยะน้ีเป็นแบบสอบถามการใชส้มรรถนะของครูตามแนว
ปรัชญาการศึกษาในศตวรรษท่ี 21 ของครูผูส้อนวิทยาศาสตร์โรงเรียนในจงัหวดักระบ่ี  มี 2 ตอน 
ตอนท่ี 1 เป็นขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถาม ตอนท่ี 2 เป็นค าถามปลายปิดมีลกัษณะเป็นมา
ตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) ตามแบบของ Likert (อา้งถึงใน ผ่องศรี วาณิชยศ์ุภวงศ์, 2546 : 
132) มี 5 ระดับ ถามสมรรถนะของครูตามแนวปรัชญาการศึกษาในศตวรรษท่ี 21 ตามกรอบ
สมรรถนะของครูแห่งเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ในศตวรรษท่ี 21 (Southeast Asian Ministers of 
Education Organization; 2010) โดยให้ผูต้อบแบบสอบถามพิจารณาสมรรถนะของตนเองตามแนว
ปรัชญาการศึกษาในศตวรรษท่ี 21 วา่อยูใ่นระดบัใด โดยก าหนดค่าน ้าหนกัของคะแนน 5 ระดบั  ดงัน้ี  

5 หมายถึง มีการปฏิบติัในระดบัมากท่ีสุด 
4 หมายถึง มีการปฏิบติัในระดบัมาก 
3 หมายถึง มีการปฏิบติัในระดบัปานกลาง 
2 หมายถึง มีการปฏิบติัในระดบันอ้ย 
1 หมายถึง มีการปฏิบติัในระดบันอ้ยท่ีสุด 

  โดยมีขั้นตอนการด าเนินการสร้างเคร่ืองมือในการวิจยั ดงัน้ี 
1. สร้างเคร่ืองมือในการวิจัย ผูว้ิจัยได้น ากรอบสมรรถนะของครูแห่งเอเชีย

ตะวนัออกเฉียงใต้ในศตวรรษท่ี 21(Southeast Asian Ministers of Education Organization; 2010) 
มาตั้งเป็นขอ้ค าถามในแบบสอบถาม 

2. น าแบบสอบถามเสนออาจารยท่ี์ปรึกษาเพื่อตรวจสอบความสมบูรณ์ 
      3. น าแบบสอบถามไปให้ผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน ดา้นการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 
ด้านหลักสูตรการเรียนการสอน ด้านการวดัและประเมินผล และด้านการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ 
พิจารณาตรวจสอบความเท่ียงตรงตามเน้ือหา (Content validity) ความถูกต้องเหมาะสม ความ
ครอบคลุมและให้ค  าแนะน า ส่ิงท่ีควรปรับปรุงแกไ้ขให้ถูกตอ้งสมบูรณ์ยิ่งขึ้น โดยใช้ดัชนีความ
สอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามนั้นกบัประเด็นหลกัของเน้ือหา (Index of Item Objective Congruence : IOC) 
ตามวิธีการของ Rovinelli & Hambleton (1978 : 34-37) อ้างถึงในพวงรัตน์ ทวีรัตน์ (2543 : 117) 
โดยก าหนดคะแนนไวด้งัน้ี 
                   +1   เม่ือแน่ใจวา่ขอ้ค าถามมีความสอดคลอ้งกบัการจดัการเรียนการสอนโดยใช ้
                                สมรรถนะของครูตามแนวปรัชญาการศึกษาในศตวรรษท่ี 21  
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0     เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้ค าถามมีความสอดคลอ้งกบัการจดัการเรียนการสอนโดยใช ้
       สมรรถนะของครูตามแนวปรัชญาการศึกษาในศตวรรษท่ี 21  
 -1   เม่ือแน่ใจวา่ขอ้ค าถามไม่สอดคลอ้งกบัการจดัการเรียนการสอนโดยใช้ 
       สมรรถนะของครูตามแนวปรัชญาการศึกษาในศตวรรษท่ี 21  

  น าคะแนนท่ีไดม้าแทนสูตร ดงัน้ี  
             ค่าความสอดคลอ้ง (IOC) (สจีพรรณ ทรรพวสุ, 2546 : 189 และ กาญจนา วฒัาย,ุ 2548 : 187) 
 

         
N

R
IOC


=  

 
   เม่ือ IOC คือ ค่าความสอดคลอ้งของขอ้สอบกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 
     R   คือ คะแนนความเห็นจากผูเ้ช่ียวชาญในขอ้นั้น 
     N   คือ จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
  ปรับปรุงแบบสอบถามตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญโดยน ารายการขอ้ค าถามท่ีมี ค่า 
IOC ตั้ งแต่   0.5 ขึ้ นไป (ประสพชัย  พสุนนท์ , 2558: 381) มาใช้ เ ป็นรายการข้อค าถามใน 
แบบสอบถามฉบบัจริง  

4. น าแบบสอบถามไปทดลองใช้ (Try out) กบัครูผูส้อนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่างใน
การวิจยัคร้ังน้ีจ านวน 30 คน แลว้น ามาหาค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของเคร่ืองมือ โดยใช้สูตร
สัมประสิทธ์ิ แอลฟา (Alpha coefficient) ของ Cronbach (อา้งถึงใน พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543: 125-
126) โดยเกียรติสุดา ศรีสุข (2552: 144) ก าหนดค่าความเช่ือมัน่ 0.00 – 0.20 แทนความเช่ือมัน่ต ่า
มาก, 0.21 – 0.40 แทนความเช่ือมั่นต ่า, 0.41 – 0.70 แทนความเช่ือมั่นปานกลางและ 0.71 – 1.00 
แทนความเช่ือมัน่สูง ซ่ึงในการวิจยัทัว่ไป Nunnally (1978) อา้ง ถึงใน ประสพชยั พสุนนท์ (2558: 
158-159) แนะน าใหใ้ชค้วามเช่ือมัน่ท่ี 0.70  

5. น าแบบสอบถามท่ีผ่านการทดลองใช้และปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปเก็บขอ้มูลจาก
กลุ่มตวัอยา่ง 
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วิธีการวิเคราะห์ข้อมูล  
การวิจยัในระยะน้ีเป็นการวิจยัเชิงปริมาณ ผูวิ้จยัด าเนินการวิเคราะห์ขอ้มูลด้วย

คอมพิวเตอร์ โดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูปซ่ึงด าเนินการตามขั้นตอน ดงัน้ี  
1. แบบสอบถามตอนท่ี 1 เก่ียวกบัขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถาม ท าการวิเคราะห์

โดยการแยกขอ้มูลตามเพศ ช่วงอาย ุวุฒิการศึกษา และประสบการณ์ในการท างาน โดยวิธีการหาค่า
ร้อยละและบรรยายประกอบตาราง  

2. แบบสอบถามตอนท่ี 2 วิเคราะห์ขอ้มูลเก่ียวกบัสภาพปัจจุบนัในการจดัการเรียน
การสอนโดยใชส้มรรถนะของครูตามแนวปรัชญาการศึกษาในศตวรรษท่ี 21 ของครูผูส้อนวิทยาศาสตร์
ในเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 13 จงัหวดักระบ่ี โดยวิธีหาค่าเฉล่ียเลขคณิต (Arithmetic Mean) 
และค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  

เกณฑก์ารแปลความหมาย ระดบัการปฏิบติั หมายถึง การปฏิบติัในการจดัการเรียน
การสอนโดยใช้สมรรถนะของครูจากค่าเฉล่ียท่ีได้จากการค านวณ (บุญชม ศรีสะอาด, 2546: 120-
127) ซ่ึงแบ่งคะแนนเป็นช่วง ๆ แต่ละช่วงมีความหมาย ดงัน้ี 

4.50 – 5.00 หมายถึง มีระดบัการปฏิบติัมากท่ีสุด  
3.50 – 4.49 หมายถึง มีระดบัระดบัการปฏิบติัมาก  
2.50 – 3.49 หมายถึง มีระดบัระดบัการปฏิบติัปานกลาง  
1.50 – 2.49 หมายถึง มีระดบัระดบัการปฏิบติันอ้ย  
1.00 – 1.49 หมายถึง มีระดบัระดบัการปฏิบติันอ้ยท่ีสุด 

 1.2.2 น าผลท่ีได้จากการวิ เคราะห์ไปเป็นข้อมูลประกอบในการร่างรูปแบบ เชิง
นวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียน
ระดบัมธัยมศึกษาต่อไป 
                  1.3 ออกแบบรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
                   น าขอ้มูลท่ีไดจ้าก ขอ้ 1.1 และ 1.2 มาพฒันาเป็นร่างรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา  
โดยใชแ้นวคิดการสร้างกรอบแนวคิดการออกแบบรูปแบบของสุมาลี ชยัเจริญ (2559: 369) 
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 2. การศึกษาความคิดเห็นจากผูเ้ช่ียวชาญ 
      1. น าร่างรูปแบบท่ีได้ในขอ้ 1 ไปให้ผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรการสอน เทคโนโลยีการ
การศึกษา การสอนวิทยาศาสตร์  จ านวน 3 ท่าน พิจารณาและแสดงความคิดเห็น โดยใชว้ิธีการสัมภาษณ์ 

     2. น าร่างรูปแบบมาปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ 
     3. น าร่างรูปแบบให้ผู ้ทรงคุณวุฒิประเมินรับรองคุณภาพความตรงตามเน้ือหา โดย

ประเมินในดา้นความเหมาะสมขององค์ประกอบ และขั้นตอนของรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมธัยมศึกษา ซ่ึง
ผูท้รงคุณวุฒิเป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นดา้นหลกัสูตรการสอน เทคโนโลยกีารศึกษา การวดัและประเมินผล 
การสอนวิทยาศาสตร์ จ านวน 5 ท่าน 

 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย  

              ในขั้นตอนน้ี มีเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล จ านวน 2 ฉบบั ไดแ้ก่  
1) แบบสัมภาษณ์ส าหรับผูเ้ช่ียวชาญ โดยเป็นแบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง และ 2) แบบประเมิน
รับรองรูปแบบโดยมีวิธีการสร้างเคร่ืองมือ ดงัน้ี  

1. แบบสัมภาษณ์ส าหรับผูเ้ช่ียวชาญ  
       1.1 น าร่างรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตาม

แนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา มาเรียบเรียงเป็นข้อค าถามในแต่ละ
ขั้นตอนของแบบสัมภาษณ์ส าหรับผูเ้ช่ียวชาญ 

       1.2 น าแบบสัมภาษณ์ส าหรับผูเ้ช่ียวชาญเก่ียวกบัร่างรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ท่ีได้ไปให้อาจารยท่ี์ปรึกษาตรวจสอบ
ความเหมาะสม 

        1.3 ปรับปรุงแบบสัมภาษณ์ส าหรับผูเ้ช่ียวชาญตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษาให้ 
สมบูรณ์  

2. แบบประเมินรับรองรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 
ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา  

      2.1 สร้างขอ้ค าถามส าหรับเป็นประเด็นในการประเมิน โดยให้ครอบคลุมองคป์ระกอบ 
และขั้นตอนของรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
Connectivism   
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      2.2 น าแบบประเมินรับรองรูปแบบรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ใน
ศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ท่ีไดไ้ปให้อาจารยท่ี์ปรึกษาตรวจสอบความเหมาะสม 

      2.3 ปรับปรุงแบบประเมินรับรองรูปแบบตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษาใหส้มบูรณ์  
 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล  
1. การเก็บรวบรวมขอ้มูลโดยการสัมภาษณ์  

ผูว้ิจยัน าร่างรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตาม 
แนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา ไปให้ผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรการสอน
เทคโนโลยีการศึกษา และการสอนวิทยาศาสตร์  จ านวน 3 ท่าน พิจารณาในดา้นการส่ือความหมาย 
ดา้นความครอบคลุมเน้ือหา ดา้นความเหมาะสมในการน าไปใช้ ตลอดจนให้ขอ้เสนอแนะเก่ียวกบั
องคป์ระกอบและขั้นตอนการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism โดย
ใชว้ิธีการสัมภาษณ์ ตามแบบสัมภาษณ์ท่ีสร้างขึ้น 

2. การเก็บรวบรวมขอ้มูลจากแบบประเมินรับรองรูปแบบ  
ผูว้ิจยัน าร่างรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตาม 

แนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา ท่ีปรับปรุงแก้ไขเรียบร้อยแลว้ไปให้
ผูเ้ช่ียวชาญด้านหลักสูตรการสอน เทคโนโลยีการศึกษา การวดัและประเมินผล และการสอน
วิทยาศาสตร์ จ านวน 5 ท่าน ประเมินรับรองความตรงตามเน้ือหา ในด้านความเหมาะสมของ
องค์ประกอบ และขั้นตอนของรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 
ตามแนวคิด Connectivism    
 

การวิเคราะห์ข้อมูล  
 1. การวิเคราะห์ขอ้มูลจากการสัมภาษณ์  
                  การวิเคราะห์ขอ้มูลใชก้ารพิจารณาความสอดคลอ้งของเน้ือหาประเด็นส าคญัท่ีไดรั้บจาก
การเก็บรวบรวมขอ้มูลเทียบกบัแนวคิดหลกัแลว้น ามาปรับองค์ประกอบ และขั้นตอนของรูปแบบ
เชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียน
ระดบัมธัยมศึกษา 
  2. การวิเคราะห์ขอ้มูลจากแบบประเมินรับรองรูปแบบ  
                  การวิเคราะห์ขอ้มูลจากแบบประเมินรับรองรูปแบบ ผูว้ิจยัน าคะแนนท่ีไดจ้ากการเก็บ
รวบรวมขอ้มูลมาค านวณหาค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานแลว้น าขอ้เสนอแนะของ
ผูเ้ช่ียวชาญมา ปรับปรุงแกไ้ขรูปแบบใหมี้ความสมบูรณ์มากยิง่ขึ้น 
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ระยะที่ 2 การทดลองใช้รูปแบบเชิงนวัตกรรมเพ่ือการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ท่ี
พฒันาขึน้ 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรท่ีใช้ในการศึกษาผลของการใช้รูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษาเป็นนกัเรียนโรงเรียน
ล าทบัประชานุเคราะห์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 120 คน  

กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษาผลของการใช้ รูปแบบเชิงนวัตกรรมเพื่อการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษาผูว้ิจยัใช้
การเลือกกลุ่มตวัอย่างแบบเจาะจง (Purposive sampling) โดยเป็นนักเรียนโรงเรียนล าทบัประชานุ
เคราะห์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2563 จ านวน 34 คน 

 
การด าเนินการทดลองใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

 การก าหนดแบบแผนการทดลอง 
การศึกษาน้ีใช้แผนการศึกษาแบบทดลองกลุ่มเดียว วดัก่อนและหลังการทดลอง (One 

Group Pretest – Posttest Design) (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2543 : 60 - 61)  ดงัแผนการทดลอง 
 

ตารางท่ี  4  แบบแผนการศึกษา 

กลุ่ม วัดผลก่อนทดลอง ทดลอง วัดผลหลงัทดลอง 

E O1 X O2 

  สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการทดลอง 
E   แทน  กลุ่มทดลอง (Experimental group) 
O1  แทน  การทดสอบนกัเรียนดว้ยแบบวดัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
    ก่อนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
O2   แทน    การทดสอบนกัเรียนดว้ยแบบวดัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
    หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

                           X    แทน  การจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาขึ้น 
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การด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ด าเนินการสอนดว้ยรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาขึ้นกบักลุ่มตวัอยา่งในภาคเรียนท่ี 2 
ปีการศึกษา 2563 ดงัน้ี 
 1. ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) ด้วยแบบวัดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  ก่อนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ 

2. ด าเนินการสอนโดยใช้แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาขึ้นตามรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
โดยผูว้ิจยัเป็นผูด้  าเนินการสอนเอง ระยะเวลา 8 สัปดาห์ 
 3. ทดสอบหลงัเรียน (Post-test) ดว้ยแบบวดัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์หลงัการจดักิจกรรม
การเรียนรู้โดยใช้แบบวดัชุดเดียวกับการทดสอบก่อนเรียนเพื่อดูพฒันาการทางด้านการรู้เร่ือง
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียน 

   
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย  

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการศึกษาผลของการใช้รูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษาได้แก่ แผนการ
จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism  แบบวดัสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร์  แบบบนัทึกสะทอ้นการเรียนรู้และเกณฑก์ารประเมิลผลตามสภาพจริงแบบรูบริค โดย
มีวิธีการสร้างเคร่ืองมือ ดงัน้ี  

1. แผนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เป็นแผนการจดัการเรียนรู้การใชท้กัษะการเรียนรู้ใน
ศตวรรษท่ี 21 พฒันาการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Scientific literacy) ดา้นสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนระดับมธัยมศึกษา ตามแนวคิด Connectivism โดยผูว้ิจยัได้ก าหนดสาระการเรียนรู้
เรียงล าดบัตามขั้นตอนการเรียนรู้ตามรูปแบบการจดัการเรียนรู้ ก าหนดเป็นภารกิจในการเรียนรู้ของ
นักเรียน ซ่ึงมีแผนการจดัการเรียนรู้ จ านวน 5 แผน รวมทั้งส้ิน 24 คาบ คาบละ 50 นาที  ซ่ึงเป็น
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน (Project-based learning) 
ร่วมกับแนวคิด Connectivism  ผู ้เ รียนเลือกศึกษาโครงงานจากส่ิงท่ีสนใจอยากรู้ท่ีมีอยู่ใน
ชีวิตประจ าวนั ส่ิงแวดลอ้มในสังคม หรือจากประสบการณ์ต่างๆ ท่ียงัตอ้งการค าตอบ ขอ้สรุป ซ่ึง
อาจจะอยูน่อกเหนือจากสาระการเรียนรู้ในบทเรียนของหลกัสูตร  

1.1 การสร้างแผนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism 
ผูว้ิจยัน าผลการวิจยัในระยะท่ี 1 มาใชเ้ป็นแนวทางในการก าหนดแผนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism  



87 

 
 

1.2 การสร้างแบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism มีรายละเอียดในการสร้างเคร่ืองมือ ดงัน้ี 
                    1.2.1 การสร้างแบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ ผูว้ิจยัไดศึ้กษาแนวคิดจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism  ในการวิจยัในระยะท่ี 1 น ามาก าหนดเป็น
กรอบในการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism 
ใน 3 ขั้นตอน คือ (1) การวิเคราะห์การเรียนรู้ (2) การออกแบบการเรียนรู้ และ (3) การประเมินการเรียนรู้  
                   1.2.2 สร้างแบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ใน
ศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism โดยเป็นแบบประมาณค่า 5 ระดับ (Likert scale) ซ่ึงมี
เกณฑก์ารประเมิน ดงัน้ี  
   5 หมายถึง มีความคิดเห็นวา่ แผนมีคุณภาพดีมาก  
   4 หมายถึง มีความคิดเห็นวา่ แผนมีคุณภาพดี  
   3 หมายถึง มีความคิดเห็นวา่ แผนมีคุณภาพพอใช ้ 
   2 หมายถึง มีความคิดเห็นวา่ แผนมีคุณภาพควรปรับปรุง  
   1 หมายถึง มีความคิดเห็นวา่ แผนมีคุณภาพควรปรับปรุงเร่งด่วน 
              1.3 ผูว้ิจยัน าแผนการจดัการเรียนรู้/ประเมินแผนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษ
ท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ท่ีสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา เพื่อตรวจสอบความเหมาะสม
ของภาษา ตลอดจนความชดัเจนครบถว้นสมบูรณ์และความครอบคลุมของขอ้ค าถาม  
 1.4 ผูว้ิจยัน าแผนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism 
ไปให้ผูเ้ช่ียวชาญด้านด้านหลกัสูตรการสอน การวดัและประเมินผลและการสอนวิทยาศาสตร์ 
จ านวน 3 ท่าน ประเมินคุณภาพของแผนต่อไป 

วิธีการวิเคราะห์ข้อมูล  
 การวิเคราะห์ขอ้มูลในขั้นตอนการประเมินคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism มีรายละเอียด ดงัน้ี   
 1. ผูว้ิจยัน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบประเมินคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ใน
ศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism มาหาค่าเฉล่ียเลขคณิต (Arithmetic Mean) และค่าส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) แลว้น าค่าไปเปรียบเทียบกบัเกณฑ์การวิเคราะห์ผลการ
ประเมิน โดยวิธีการแปลผลตามเกณฑ์สัมบูรณ์ (Absolute Criteria) ของบุญชม ศรีสะอาด (2553: 
120-127) ซ่ึงแบ่ง คะแนนเป็นช่วง ๆ แต่ละช่วงมีความหมาย ดงัน้ี  
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  4.50 – 5.00 หมายถึง มีคุณภาพดีมาก  
  3.50 – 4.49 หมายถึง มีคุณภาพดี  
  2.50 – 3.49 หมายถึง มีคุณภาพพอใช ้ 
  1.50 – 2.49 หมายถึง มีคุณภาพควรปรับปรุง  
  1.00 – 1.49 หมายถึง มีคุณภาพควรปรับปรุงเร่งด่วน  
 2. ผูว้ิจยัน าขอ้มูลและขอ้เสนอแนะท่ีไดจ้ากผูท้รงคุณวุฒิมามาปรับปรุงแกไ้ขคุณภาพของ
แผนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ใหมี้ความถูกตอ้ง
และสมบูรณ์มากท่ีสุดก่อนน าไปทดลองใช ้
                  2. แบบวดัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  
                      การพฒันาแบบวดัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ผูวิ้จยัด าเนินการ ดงัน้ี 
         2.1 ศึกษาและวิเคราะห์เป้าหมายของการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ เพื่อส่งเสริมให้
นกัเรียนเป็นผูรู้้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Scientific literacy)  
     2.2 ก าหนดจุดประสงคข์องแบบวดั เพื่อวดัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ใน 3 ประเด็น 
(ส านกังานการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2560) คือ การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ การประเมิน
และออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และการแปลความหมายขอ้มูล และ
การใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
    2.3 ศึกษาการประเมินสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์นักเรียน เพื่อพัฒนาแบบวัด
สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ตามแนวโปรแกรมประเมินสมรรถนะนกัเรียนมาตรฐานสากล 
(Program for International Student Assessment หรือ PISA) ซ่ึงออกแบบโดยสถาบนัส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 
   2.4 ก าหนดกรอบการวดัและนิยามเชิงปฏิบติัการของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ใหอ้ยู่
ในเชิงรูปธรรมของพฤติกรรมแลว้ก าหนดอตัราส่วนของขอ้ทดสอบ 

นิยามเชิงปฏิบติัการของสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
  สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง
วิทยาศาสตร์ การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และการ
แปลความหมายขอ้มูลและใชป้ระจกัษพ์ยานเชิงวิทยาศาสตร์ (ส านกังานการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2560) 

 1. การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์  หมายถึง มีความสามารถในการรับรู้
เสนอและประเมินค าอธิบายท่ีเก่ียวขอ้งกบัปรากฏการณ์ทางธรรมชาติและเทคโนโลยี    

 

https://www.oecd.org/pisa/
https://www.oecd.org/pisa/
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2. การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
3. การแปลความหมายขอ้มูล และการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 

 
ตารางท่ี 5 กรอบการวดัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ และจ านวนขอ้สอบท่ีใชจ้ริง 
 

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
 

 
 
 
 

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

รวม 
(ข้อ) 

การอธิบาย
ปรากฏการณ์

ในเชิง
วิทยาศาสตร์ 

การประเมิน
และ

ออกแบบ
กระบวนการ
สืบเสาะหา
ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ 

การแปล
ความหมาย
ข้อมูล และ
การใช้
ประจักษ์

พยานในเชิง
วิทยาศาสตร์ 

ความรู้
วิทยาศาสตร์ 

ระบบการ
ด ารงชีวิต  

 

ทรัพยากรธรรมชาติ 3 1  2 
สุขภาพ 3  2 1 
ส่ิงแวดลอ้ม 3 1 1 1 

โลกและ
อวกาศ 

ทรัพยากรธรรมชาติ 3 1 2  
ส่ิงแวดลอ้ม 3  2 1 

ระบบทาง
เทคโนโลยี 

สุขภาพ 3 1  2 
ทรัพยากรธรรมชาติ 3 1 1 1 

ระบบทาง
กายภาพ 

ขอบเขตของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี

3  1 2 

ความรู้
เก่ียวกบั
วิทยาศาสตร์ 
 
 
 

การสืบสวน
เชิง
วิทยาศาสตร์ 
 

สุขภาพ 3 2 1  
ภยัอนัตราย 4 1 2 1 
ส่ิงแวดลอ้ม 3 1  2 

การอธิบาย
เชิง
วิทยาศาสตร์ 

ทรัพยากรธรรมชาติ 3  1 2 
สุขภาพ 3 1 1 1 

รวม(สมรรถนะแต่ละดา้น) 10 14 16 
รวม 40 
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  2.5 พฒันาร่างแบบวดัจ านวน 45 ข้อ น าแบบวดัให้อาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจสอบและ
ปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษา 
  2.6 น าแบบวดัไปให้ผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรการสอน การวดัและประเมินผลและการ
สอนวิทยาศาสตร์จ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา พิจารณาความสอดคลอ้งระหว่าง
ค าถามกบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั ความถูกตอ้งเหมาะสมของขอ้ค าถาม แลว้ประเมินแบบวดัโดยใช้
การประเมินความสอดคลอ้ง ( Index of Item-Objective Congruence: IOC)  

2.7 ปรับปรุงแกไ้ขแบบวดัตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ โดยขอ้ค าถามทุกขอ้มีค่า 
IOC  มากกวา่ 0.5    
  2.8 น าแบบวดัท่ีปรับปรุงแลว้ไปทดลองใชค้ร้ังท่ี 1 กบันกัเรียนระดบัมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 4 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 30 คน เพื่อน าผลมาตรวจใหค้ะแนน ท าการวิเคราะห์ขอ้สอบ 
เพื่อตรวจสอบคุณภาพของขอ้สอบ   

       2.8.1 วิเคราะห์หาค่าความยาก (p: difficulty) และหาค่าอ านาจจ าแนก (r:  
Discriminant power) ของแบบวดัรายขอ้ (Item analysis) โดยใชเ้ทคนิค 27% ของกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า 
        2.8.2 คดัเลือกแบบวดัท่ีมีหาความยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.20-0.80 และค่าจ าแนก 
(r) มีค่าตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป (บุญชม ศรีสะอาด, 2546 : 81 - 101)  

      2.8.3 แบบวดัท่ีคดัเลือกไว ้มีค่าความยากรายขอ้ ระหวา่ง 0.28 – 0.78  
และมีค่าอ านาจจ าแนกระหวา่ง 0.22 – 0.78   
  2.9 น าแบบวดัจ านวน 40 ขอ้ท่ีผ่านการหาค่าความยากและอ านาจจ าแนกจากขั้นตน้ มา
วิเคราะห์ความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบทั้งฉบบั ตามวิธีของคูเดอร์ริชาร์ดสัน โดยใช้
สูตร KR-20 (สมนึก ภทัทิยธนี, 2555 : 223-224) ไดค้่าความเช่ือมัน่เท่ากบั .91 
 
                 3.  แบบบนัทึกการสะทอ้นการเรียนรู้   
                      การพฒันาแบบบนัทึกสะทอ้นการเรียนรู้ มีขั้นตอนด าเนินการ ดงัน้ี 
                      3.1  ศึกษาการสะทอ้นความรู้ในการจดัการเรียนรู้ การใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษ
ท่ี 21 และสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ เพื่อก าหนดแนวทางในการจดัท าแบบสะทอ้นความรู้ 
                      3.2 ก าหนดลกัษณะของแบบบนัทึกสะทอ้นการเรียนรู้  และกรอบหรือประเด็นการใช้
ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 และสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ท่ีจะใหน้กัเรียนสะทอ้นการเรียนรู้
โดยใชผ้ลการเรียนรู้เป็นกรอบในการก าหนดโครงสร้างของแบบบนัทึก 
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ตารางท่ี 6 กรอบการใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 และสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ส าหรับ 
    การสร้างแบบสะทอ้นการเรียนรู้และเกณฑป์ระเมินผลตามสภาพจริงการใชท้กัษะ 
    การเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21แบบรูบริคในการท ากิจกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน 
 

แนวทางในการจัดการเรียนรู้ แนวทางในการวัดและประเมินผล 
ขั้นศึกษาหวัขอ้ท่ีสนใจ (Define)  
ศึกษาสถานการณ์ปัญหา พบเห็นในชีวิตจริงท่ี
ผูเ้รียนพบเห็นซ่ึงมีความตอ้งการหาค าตอบ
หรือแกปั้ญหา  ผูเ้รียนคิดริเร่ิมเองในการ
วินิจฉยัความตอ้งการในการเรียนรู้ และ
น าเสนอหวัขอ้ท่ีสนใจผา่นเครือข่ายสังคม
ออนไลน์   

1. นกัเรียนสามารถสืบคน้ขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลท่ี
หลากหลายในการศึกษาสถานการณ์ปัญหา                            
2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงขอ้มูลในการก าหนด
หวัขอ้ท่ีตอ้งการศึกษา 
3. นกัเรียนสามารถเขียนอธิบายปรากฏการณ์โดย
ใชห้ลกัการวิทยาศาสตร์ 
เคร่ืองมือในการประเมิน การประเมินตามสภาพ
จริงโดยใชแ้บบบนัทึกสะทอ้นการเรียนรู้ ตาม
เกณฑก์ารใหค้ะแนนรูบริค แบบ Analytic rubrics 

ขั้นเช่ือมโยงแหล่งคน้หาความรู้  เช่ือมโยง
ความคิด (Connect node) 
ศึกษาคน้ควา้โดยใชเ้คร่ืองมือเทคโนโลยใีน
การคดัสรรสารสนเทศและการจดัการขอ้มูล 
รวบรวมแหล่งขอ้มูลบนเครือข่ายต่าง ๆ ท่ี
สอดคลอ้งกบัประเด็นท่ีตอ้งการในขั้นตอนน้ี
ผูเ้รียนจะเช่ือมโยงส่ิงท่ีจะตอ้งเรียนรู้ใหม่หรือ
ขอ้มูลใหม่กบัความรู้เดิมท่ีมีมาก่อนโดยการ
เช่ือมโยงแหล่งเรียนรู้ท่ีเป็นมนุษยก์บัมนุษย์
หรือมนุษยก์บัเคร่ืองจกัรท่ีเรียกวา่ Node to 
Node เช่ือมโยงกระบวนการสู่โลกสังคม
ออนไลน์ผา่นส่ือกลางประเภทต่าง ๆ ท่ีอยูบ่น
โลกสังคมออนไลน์หรือส่ือออนไลน์ผูเ้รียน
เลือกเช่ือมโยงความรู้จาก Node  เพื่อใหไ้ด้
ค  าตอบของสถานการณ์ปัญหารวมถึงการ
ตีความ วิเคราะห์องคป์ระกอบของขอ้มูล 

1. นกัเรียนสามารถเลือกใชเ้คร่ืองมือเทคโนโลยใีน
การศึกษาคน้ควา้  คดัสรรสารสนเทศและการ
จดัการขอ้มูล 
2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงส่ิงท่ีจะตอ้งเรียนรู้
ใหม่ หรือขอ้มูลใหม่กบัความรู้เดิม บรรยาย  
ตีความคาดการณ์หรือพยากรณ์การเปล่ียนแปลงท่ี
เกิดขึ้นสมเหตุสมผลตามหลกัการทางวิทยาศาสตร์ 
3. นกัเรียนสามารถประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์
และน าเสนอผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์ 
เคร่ืองมือในการประเมิน การประเมินตามสภาพ
จริงโดยใชแ้บบบนัทึกสะทอ้นการเรียนรู้ ตาม
เกณฑก์ารใหค้ะแนนรูบริค แบบ Analytic rubrics 
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ตารางท่ี 6 (ต่อ) 
 

แนวทางในการจัดการเรียนรู้ แนวทางในการวัดและประเมินผล 
สารสนเทศ หลกัการ สาระส าคญัท่ีไดจ้ากการ
คน้ควา้ ผูเ้รียนท าการสะทอ้นความรู้เพื่อสรุป
ประเด็นความรู้ท่ีไดศึ้กษาคน้ควา้ และ
น าเสนอผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์ 

 

ขั้นการสร้างสรรค ์Node ความรู้สังเคราะห์
ความรู้และสร้างองคค์วามรู้ (Create and 
Construct) 
ประกอบดว้ยการตีความ วิเคราะห์
องคป์ระกอบของขอ้มูลสารสนเทศ หลกัการ 
สาระส าคญัท่ีไดจ้ากการคน้ควา้ ผูเ้รียนท าการ
ออกแบบการทดลอง ทดลองและสะทอ้นการ
เรียนรู้เพื่อสรุปประเด็นความรู้ท่ีไดจ้ากการ
ทดลองและน าเสนอผลการทดลองผา่น
เครือข่ายสังคมออนไลน์ 

1. นกัเรียนสามารถออกแบบการทดลองและ
เลือกใชว้สัดุอุปกรณ์ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงขอ้มูลและบนัทึกผล
การทดลองและน าเสนอผา่นเครือข่ายสังคม
ออนไลน์ 
เคร่ืองมือในการประเมิน การประเมินตามสภาพ
จริงโดยใชแ้บบบนัทึกสะทอ้นการเรียนรู้ ตาม
เกณฑก์ารใหค้ะแนนรูบริค แบบ Analytic rubrics 

ขั้นแลกเปล่ียนเรียนรู้ แบ่งปันเพื่อแลกเปล่ียน
เรียนรู้ (Share) 
มีการแลกเปล่ียนเรียนรู้ในกลุ่มสมาชิก 
ระหวา่งกลุ่มรวมถึงผูส้อน โดยผสมผสาน
แนวคิดต่างๆ ท่ีไดจ้ากการคน้ควา้และทดลอง
เพื่อใหเ้กิดขอ้สรุปและแนวคิดใหม่ และ
น าเสนอผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์   
 

1. นกัเรียนสามารถวิเคราะห์และแปลความหมาย
ขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์ และลงขอ้สรุปไดอ้ยา่งมี
เหตุผล  
2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงขอ้มูลใหม่กบัความรู้
เดิม 
3. นกัเรียนสามารถน าเสนอสรุปและอภิปรายผล
ผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์ 
เคร่ืองมือในการประเมิน การประเมินตามสภาพ
จริงโดยใชแ้บบบนัทึกสะทอ้นการเรียนรู้ ตาม
เกณฑก์ารใหค้ะแนนรูบริค แบบ Analytic rubrics 
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ตารางท่ี 6 (ต่อ) 
แนวทางในการจัดการเรียนรู้ แนวทางในการวัดและประเมินผล 

ขั้นเผยแพร่ (Publish)  
น าเสนอผลงานท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์
แนวคิดและอภิปรายร่วมกนั เผยแพร่ เพื่อ
สะทอ้นความรู้ท่ีไดค้น้พบและแลกเปลี่ยน
เรียนรู้ โดยน าเสนอเป็นช้ินงาน  

1. นกัเรียนสามารถน าเสนอผลงานท่ีไดจ้ากการ
สังเคราะห์แนวคิดและอภิปรายร่วมกนั  
2. นกัเรียนสามารถสรุปประเด็นความรู้ท่ีไดจ้าก
การท าโครงงานไดต้ามกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และประเมินขอ้โตแ้ยง้ทาง
วิทยาศาสตร์และประจกัษพ์ยานจากแหล่งท่ีมา
หลากหลาย 
3. นกัเรียนสามารถน าเสนอประเด็นความรู้ท่ีได้
จากการท าโครงงานไดต้ามกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์ 
เคร่ืองมือในการประเมิน การประเมินตามสภาพ
จริงโดยใชแ้บบบนัทึกสะทอ้นการเรียนรู้ ตาม
เกณฑก์ารใหค้ะแนนรูบริค แบบ Analytic rubrics 

 
             3.3 สร้างแบบบนัทึกตามกรอบ น าแบบบนัทึกสะทอ้นการเรียนรู้ท่ีสร้างขึ้นไปให้อาจารยท่ี์
ปรึกษาตรวจสอบและปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษา 

3.4 สร้างเกณฑก์ารประเมินผลตามสภาพจริงการใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 
แบบรูบริคในการปฏิบติักิจกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนผา่นการบนัทึกสะทอ้นการเรียนรู้  
   3.4.1 ศึกษาการใช้ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 และสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  
เพื่อก าหนดแนวทางในการจดัท าเกณฑ์การประเมินผลตามสภาพจริงการใช้ทกัษะการเรียนรู้ใน
ศตวรรษท่ี 21 แบบรูบริคในการท ากิจกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนผา่นการบนัทึกสะทอ้นการเรียนรู้  
                    3.4.2 ก าหนดลกัษณะของเกณฑก์ารประเมินผลตามสภาพจริงการใชท้กัษะการเรียนรู้
ในศตวรรษท่ี 21แบบรูบริคและกรอบหรือประเด็นการใช้ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 และ
สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ท่ีจะประเมินการท ากิจกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน  โดยใชนิ้ยามความรู้ 
ความช านาญ (Proficiency) การใชท้กัษะในศตวรรษท่ี 21 จากกรอบมาตรฐานส าหรับการรู้ไอซีที 
ICT Literacy (Unesco, 2008) ได้เป็นกรอบและประเด็นการใช้ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 
และสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ดงัตารางท่ี 7 
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ตารางท่ี 7  กรอบและประเด็นการใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 และสมรรถนะ 
     ทางวิทยาศาสตร์ส าหรับการสร้างเกณฑก์ารประเมินผลตามสภาพจริงการใชท้กัษะ 
     การเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21แบบรูบริคในการท ากิจกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน 
     ผา่นการบนัทึกสะทอ้นการเรียนรู้ 
 

รายการประเมิน นิยามความรู้ ความช านาญ (Proficiency) 
 การใช้ทักษะในศตวรรษท่ี 21 

ขั้นท่ี 1 ขั้นศึกษาหัวข้อท่ีสนใจ (Define) 
ความสามารถในการสืบคน้ขอ้มูล
(Define) 

การใชเ้คร่ืองมือดิจิทลัเพื่อระบุและแสดง
แหล่งขอ้มูลท่ีมีความจ าเป็น สามารถคน้หา
แหล่งขอ้มูลท่ีจะน ามาสนบัสนุนหวัขอ้โครงงาน  ใช้
แหล่งอา้งอิงท่ีหลากหลายเป็นทางการเช่ือถือได ้

ความสามารถในการเขา้ถึง (Access) และ
เช่ือมโยงขอ้มูล 

การจัดเก็บข้อมูลและสามารถการดึงข้อมูลใน
สภาพแวดล้อมดิจิทัลมาใช้งาน น าข้อมูลท่ีได้จาก
การสืบค้นมาอธิบายและเช่ือมโยงสามารถระบุ
แนวคิดหลกัในการท าโครงงานได ้

ความสามารถในการจดัการ (Manage) 
ขอ้มูลอธิบายปรากฏการณ์โดยใช้
หลกัการวิทยาศาสตร์และน าเสนอผา่น
เครือข่ายสังคมออนไลน์ 

การใชเ้คร่ืองมือดิจิทลัท่ีมีอยู่ในระบบจดัการขอ้มูล
หรือการจ าแนกประเภทขอ้มูล มีความสามารถใน
การรับรู้เสนอและประเมินค าอธิบายท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติและเทคโนโลยี 

ข้ันท่ี 2 ข้ันเช่ือมโยงแหล่งค้นหาความรู้  เช่ือมโยงความคิด (Connect Node) 
ความสามารถในการประเมิน (Evaluate) 
เลือกใชเ้คร่ืองมือเทคโนโลยีในการศึกษา
คน้ควา้  คดัสรรสารสนเทศและการ
จดัการขอ้มูล 

ความสามารถในการตดัสิน เลือกใช ้ประเมินค่า 
ขอ้มูลดิจิทลัท่ีตอบสนองความตอ้งการของปัญหา 
ใชค้อมพิวเตอร์/เทปเลต/สมาร์ทโฟนหรือเคร่ืองมือ
เทคโนโลยอ่ืีนๆ ในการท างานผา่นเทคโนโลยี
อินเทอร์เน็ต มีการใชโ้ปรแกรมประมวลค า โดย
ขอ้มูลท่ีน ามาใชต้รงประเด็นตามหวัขอ้ท่ีศึกษาและ
น่าเช่ือถือ มีการจดัการขอ้มูลไดเ้หมาะสม ใช ้ 
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ตารางท่ี 7 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน นิยามความรู้ ความช านาญ (Proficiency) 
 การใช้ทักษะในศตวรรษท่ี 21 

ความสามารถในการการบูรณาการ 
(Integrate) เช่ือมโยงส่ิงท่ีจะตอ้งเรียนรู้
ใหม่ หรือขอ้มูลใหม่กบัความรู้เดิม 

เทคโนโลยีในการท างานร่วมกนัและค านึงถึงการใช้
งานเทคโนโลยีเพื่อความมัน่คงปลอดภยั การตีความ
และการวิเคราะห์ตัวแทนของข้อมูลโดยการใช้
เคร่ืองมือดิจิทลัเพื่อเปรียบเทียบ สังเคราะห์ และสรุป 
สามารถในการเขียนโครงร่างโครงงานวิทยาศาสตร์
จากขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสืบคน้ ซ่ึงมีหัวขอ้ดงัต่อไปน้ี 
หัวขอ้โครงงานวิทยาศาสตร์ ท่ีมาและความส าคัญ  
วตัถุประสงค ์สมมติฐานและขอบเขตการศึกษา  

ความสามารถในการประเมิน (Evaluate) 
และออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และน าเสนอผา่น
เครือข่ายสังคมออนไลน์ 

ความสามารถในการอธิบายและประเมินคุณค่าของ
การส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ และน าเสนอ
แนวทางในการตอบค าถามอยา่งเป็นวิทยาศาสตร์ 
ตดัสิน เลือกใช ้ประเมินค่า ขอ้มูลดิจิทลัท่ีตอบสนอง
ความตอ้งการของปัญหาได ้

ขั้นท่ี 3 ขั้นการสร้างสรรค์ Node ความรู้สังเคราะห์ความรู้และสร้างองค์ความรู้ (Create and 
Construct) 
ความสามารถในการออกแบบการทดลอง
และเลือกใชว้สัดุอุปกรณ์ไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 

ความสามารถในการอธิบายและประเมินคุณค่าของ
การส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ และน าเสนอ
แนวทางในการตอบค าถามอยา่งเป็นวิทยาศาสตร์ 

ความสามารถในการเช่ือมโยงขอ้มูลและ
บนัทึกผลการทดลองและน าเสนอผา่น
เครือข่ายสังคมออนไลน์ 
บูรณาการ: การตีความ การสรุป การสรุป 
การเปรียบเทียบและการเปรียบเทียบ
ขอ้มูลจากแหล่งดิจิทลัหลายแหล่ง 

ระบุตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งไดถู้กตอ้ง ความสามารถใน
การก าหนดวสัดุอุปกรณ์และสารเคมีและเลือกใชไ้ด้
อยา่งถูกตอ้งเหมาะสม ก าหนดวิธีการทดลองได้
สอดคลอ้งกบัสมมติฐานและด าเนินการทดลองตาม
ขั้นตอน โดยมีผลการทดลองถูกตอ้งตามหลกั
วิทยาศาสตร์ 
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ตารางท่ี 7 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน นิยามความรู้ ความช านาญ (Proficiency) 
 การใช้ทักษะในศตวรรษท่ี 21 

ข้ันท่ี 4 ข้ันแลกเปลีย่นเรียนรู้ แบ่งปันเพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรู้ (Share) 

ความสามารถเช่ือมโยงขอ้มูลในการ
อภิปรายผลไดอ้ยา่งมีเหตุผล 

ความสามารถออกแบบบนัทึกผลการทดลองได้
เหมาะสม บนัทึกขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกต การวดั
และอ่ืนๆ ไดอ้ยา่งคล่องแคล่วถูกตอ้งและครบถว้น 
บนัทึกการทดลองน่าเช่ือถือดว้ยรูปแบบบนัทึกผล
การทดลองท่ีหลากหลาย 

ความสามารถในการสร้างสรรค ์(Create) 
เช่ือมโยงขอ้มูลในการสรุปและน าเสนอ
ผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์ 

    การปรับประยุกต์ใช้การออกแบบและการสร้าง
ข้อมูลในรูปแบบใหม่บนสภาพแวดล้อมดิจิทัล 
สามารถแปลขอ้มูลท่ีน าเสนอในรูปแบบหน่ึงไปสู่
รูปแบบอ่ืน ระบุขอ้สันนิษฐาน ประจกัษ์พยานและ
เหตุผลในเร่ืองท่ีเก่ียวกับวิทยาศาสตร์และแยกแยะ
ระหวา่งขอ้โตแ้ยง้ท่ีมาจากประจกัษพ์ยานและทฤษฎี
ทางวิทยาศาสตร์กบัท่ีมาจากการพิจารณาจากส่ิงอ่ืน  
อภิปรายได้ถูกต้อง สมบูรณ์ สอดคล้องกับข้อมูล 
พร้อมทั้ งมีข้อมูลประกอบและอภิปรายผลการ
ทดลองสอดคลอ้งกบัทฤษฎีหรือเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง  

ขั้นท่ี 5 ขั้นเผยแพร่ (Publish) 
คุณภาพของขอ้มูลท่ีน าเสนอ น าเสนอขอ้มูลครบถว้นตามล าดบัขั้นตอน โดย

เลือกใชข้อ้มูลท่ีเป็นสารสนเทศท่ีสามารถส่ือ
ความหมายเขา้ใจง่ายและมีรูปแบบการน าเสนอ
ขอ้มูลหลากหลาย 

การน าเสนอโครงงาน การถ่ายทอดขอ้มูล
และความรู้ไปยงับุคคลและ/หรือกลุ่มต่าง ๆ 
(Communicate) 

การน าเสนอโดยสมาชิกทุกคนมีส่วนร่วมในการ
น า เสนอ ด้วยบุคลิก น ้ า เ สียงเหมาะสม มีการ
ออกแบบส่ือการน าเสนอได้น่าสนใจใช้ส่ือในการ
น าเสนอคล่องแคล่วและสามารถแก้ปัญหาเฉพาะ
หนา้ไดดี้ 
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 3.4.3 พฒันาเกณฑก์ารประเมินผลตามสภาพจริงการใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21
แบบรูบริคโดยก าหนดเกณฑใ์นการประเมินดว้ยรูบริคเป็น 5 ระดบั คือ  
      เกณฑก์ารตดัสิน 
            คะแนน 5     การใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 อยูใ่นระดบัดีเยีย่ม (ร้อยละ 100) 
            คะแนน 4     การใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 อยูใ่นระดบัดี (ร้อยละ 80) 
            คะแนน 3     การใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 อยูใ่นระดบัปานกลาง (ร้อยละ 60) 
            คะแนน 2     การใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 อยูใ่นระดบัพอใช้ (ร้อยละ 40) 
            คะแนน 1 หรือต ่ากวา่      การใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 อยูใ่นระดบั 
             ปรับปรุง (ร้อยละ 10) 
                    3.4.4 น าเกณฑ์การประเมินผลตามสภาพจริงการใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21
แบบรูบริคท่ีสร้างขึ้นไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจสอบและปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของ
อาจารยท่ี์ปรึกษา 
                    3.4.5 น าเกณฑ์การประเมินผลตามสภาพจริงการใช้ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21
แบบรูบริคไปให้ผู ้เ ช่ียวชาญ ด้านหลักสูตรการสอน การวัดและประเมินผลและการสอน
วิทยาศาสตร์จ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา พิจารณาความสอดคลอ้งระหว่างค าถาม
กบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั ความถูกตอ้งเหมาะสมของขอ้ค าถาม แลว้ประเมินแบบวดัโดยใช้การ
ประเมินความสอดคลอ้ง (Index of Item-Objective Congruence: IOC)  

3.4.6 ปรับปรุงแกไ้ขแบบวดัตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ โดยขอ้ค าถามทุกขอ้มีค่ า IOC  
มากกวา่ 0.5 

3.4.7 ตรวจสอบความสอดคลอ้งภายในของเกณฑ์การประเมินผลตามสภาพจริงการใช้
ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21แบบรูบริคดว้ยการน าเกณฑก์ารประเมินผลตามสภาพจริงการใช้
ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21แบบรูบริคไปทดลองตรวจผลงาน โดยค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์
แบบเพียรสันของการใหค้ะแนนของผูต้รวจ 2 คน มีความสัมพนัธ์ทางบวกอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั 0.01 (rxy= .93)    
            

ขั้นตอนในการวิจัยและการเก็บรวบรวมข้อมูล 
             การศึกษาผลในการวิจยัระยะท่ี 2 น้ีใชเ้วลาทั้งส้ิน จ านวน 8 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 3 คาบ  
คาบละ 50 นาที รวม 24 คาบ ระหว่างวนัท่ี  4 มกราคม 2564 - 26 กุมภาพนัธ์ 2564  โดยมีกิจกรรม
ในการวิจยัและการเก็บรวบรวมขอ้มูล ดงัตารางท่ี 8 
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ตารางท่ี 8 ก าหนดการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบเชิงนวตักรรม 
 

แผนการจัดการ
เรียนรู้ 

กจิกรรมการเรียนการสอน จ านวน (คาบ) 

 ปฐมนิเทศ และ Pre-test 2 
1 ขั้นศึกษาหวัขอ้ท่ีสนใจ (Define) 3 
2 ขั้นเช่ือมโยงแหล่งคน้หาความรู้  เช่ือมโยงความคิด 

(Connect Node) 
4 

3 ขั้นการสร้างสรรค ์node ความรู้สังเคราะห์ความรู้
และสร้างองคค์วามรู้ (Create and Construct) 

7 

4 ขั้นแลกเปล่ียนเรียนรู้ แบ่งปันเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้ 
(Share) 

4 

5 ขั้นเผยแพร่ (Publish)  2 
 สรุปผลการจดักิจกรรมการเรียนการสอนและPost-

test 
2 

รวม 24 
 

การวิเคราะห์ข้อมูล  
 1. วิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชค้วามถ่ี ร้อยละ และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เพื่ออธิบายขอ้มูล ทัว่ไป 
 2. หาค่าเฉล่ีย (𝑥̅) ของคะแนนจากแบบวดัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
 3. เปรียบเทียบค่าเฉล่ียท่ีไดจ้ากแบบวดัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ก่อนและหลงัทดลอง 
วิเคราะห์ด้วยสถิติทดสอบ paired samples t-test  แบบ dependent samples t-test  ท่ีระดับความมี
นยัส าคญัทางสถิติ .01  
 4. วิเคราะห์ผลการสะทอ้นการเรียนรู้ของนักเรียนในแต่ละแผนการเรียนรู้ตามเกณฑ์การ
ประเมินผลตามสภาพจริงการใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21แบบรูบริคท่ีก าหนด เพื่อสรุปผล
ความสามารถในการใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของนกัเรียน ในการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบ
เชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการ
เรียนระดบัมธัยมศึกษาท่ีพฒันาขึ้น การตรวจสอบขอ้มูลหลงัจากท่ีเก็บขอ้มูลเรียบร้อยแลว้ ขั้นตอน
ส าคญัในการวิจยัคือ การตรวจสอบขอ้มูลก่อนการวิเคราะห์ขอ้มูล โดยใชก้ารตรวจสอบขอ้มูลแบบ
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สามเส้า (Triangulation) ในการวิจยัคร้ัง ผูวิ้จยัใช้การตรวจสอบแบบสามเส้า ในด้านผูว้ิเคราะห์
ขอ้มูล (Analyst triangulation) คือการตรวจสอบว่าผูว้ิจยัและครูผูช่้วยไดข้อ้มูลต่างกนัอย่างไรแทน
การใช้ผูวิ้จยัคนเดียวทั้งหมด แลว้น าขอ้มูลมาวิเคราะห์ความสอดคลอ้งภายในโดยค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์แบบเพียรสัน 
 
ระยะที ่3 การรับรองรูปแบบเชิงนวัตกรรมเพ่ือการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา  

การรับรองรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษาของการวิจยั เป็นการน าผลท่ีไดจ้ากการศึกษาผล
ของการใช้รูปแบบเชิงนวัตกรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
Connectivism มาปรับปรุงแก้ไขและน าเสนอเพื่อให้ผูเ้ช่ียวชาญรับรองรูปแบบ โดยน าเสนอใน
รูปแบบแผนภาพแสดงรูปแบบและความเรียงอธิบายรูปแบบ ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 

1. น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษาผลของรูปแบบในระยะท่ี 2 มาปรับปรุงแกไ้ขและ 
น าเสนอในรูปของแผนภาพประกอบความเรียง  

2. น าเสนอและใหผู้เ้ช่ียวชาญรับรองรูปแบบ โดยเป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรการ 
สอน เทคโนโลยีการศึกษา การวดัและประเมินผล การสอนวิทยาศาสตร์  รวมจ านวน 5 ท่าน แสดง
ความเห็นและประเมินรับรองรูปแบบ  

3. น าขอ้มูลและขอ้เสนอแนะท่ีไดม้าปรับปรุงแกไ้ข โดยปรับปรุงรายละเอียดใน 
ดา้นองคป์ระกอบและขั้นตอนใหมี้ความถูกตอ้งสมบูรณ์มากท่ีสุด  
 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย  
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัในระยะท่ี 3 น้ีไดแ้ก่ แบบรับรองรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา 
โดยน าองคป์ระกอบและขั้นตอนของรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 
21ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษาในการวิจยัระยะท่ี 2 ท่ีไดป้รับปรุง
แกไ้ขเรียบร้อยแลว้มาสร้างเป็นแบบรับรองรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ใน
ศตวรรษท่ี 21ตามแนวคิด Connectivism โดยแบบประเมินเป็นแบบมาตรประมาณค่า 5 ระดับ 
(Likert scale) และแบบปลายเปิด  
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การเกบ็รวบรวมข้อมูล  
 ผูว้ิจยัน ารูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตาม 
แนวคิด Connectivism ท่ีน าเสนอในรูปแบบแผนภาพประกอบความเรียง  ไปให้ผูเ้ช่ียวชาญด้าน
หลกัสูตรการสอน เทคโนโลยีการศึกษา การวดัและประเมินผล และการสอนวิทยาศาสตร์  รวม
จ านวน 5 ท่าน แสดงความเห็นและประเมินรับรองรูปแบบ  

การวิเคราะห์ข้อมูล  
 วิเคราะห์ขอ้มูลโดยหาค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของแบบรับรองรูปแบบเชิง
นวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21ตามแนวคิด Connectivism แลว้น าขอ้มูลและ
ขอ้เสนอแนะจากผูเ้ช่ียวชาญมาปรับปรุงรูปแบบใหมี้ความสมบูรณ์มากท่ีสุด 
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บทที่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 การวิจยัเร่ืองการพฒันารูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21
ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา เป็นการวิจยัและพฒันา (Research 
and Development: R & D) ซ่ึงมีวตัถุประสงคข์องการวิจยั ดงัน้ี 1. เพื่อพฒันารูปแบบเชิงนวตักรรม
เพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดับ
มธัยมศึกษา 2. เพื่อศึกษาผลของการใชรู้ปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษ
ท่ี 21ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา 3. เพื่อรับรองรูปแบบเชิง
นวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียน
ระดบัมธัยมศึกษา  
 ดงันั้นผูวิ้จยัจึงน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลแบ่งเป็น 3 ตอน ดงัน้ี  

ตอนท่ี 1 ผลการพฒันารูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 
ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา  

ตอนท่ี 2 ผลการทดลองใช้รูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 
21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา  

ตอนท่ี 3 ผลการรับรองรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 
ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา 

โดยมีรายละเอียดผลของการวิเคราะห์ขอ้มูลในแต่ละตอน ดงัต่อไปน้ี 
  

ตอนท่ี 1 ผลการพัฒนารูปแบบเชิงนวัตกรรมเพ่ือการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตาม
แนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา  
 1. ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากการการศึกษา วิเคราะห์และสังเคราะห์เอกสารและงานวิจัยท่ี
เกีย่วข้อง และการวิเคราะห์เบื้องต้นเพ่ือร่างรูปแบบ 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากการศึกษา วิเคราะห์และสังเคราะห์เอกสารและงานวิจัยท่ี
เก่ียวข้องกับแนวคิด Connectivism  ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21  การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ 
(Scientific literacy) และการสอนท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญัโดยใช้โครงงานเป็นฐาน (Project  based  
learning)   และการวิเคราะห์เบ้ืองตน้ดา้นสภาพแวดลอ้มหรือบริบทการจดัการเรียนรู้ของครูผูส้อน
วิทยาศาสตร์ในเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 13 ตามกรอบสมรรถนะของครูแห่งเอเชีย
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ตะวนัออกเฉียงใตใ้นศตวรรษท่ี 21 เพื่อน ามาใชใ้นการร่างรูปแบบ ผูว้ิจยัไดแ้บ่งการวิเคราะห์ขอ้มูล
ออกเป็น 3 ประเด็น ดงัน้ี 

ประเด็นท่ี 1 ผลการศึกษา วิเคราะห์และสังเคราะห์แนวคิด ทฤษฎี งานวิจัยท่ีเกีย่วข้อง 
จากการศึกษา วิเคราะห์และสังเคราะห์แนวคิด ทฤษฎี งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง สรุปไดว้่าการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา 
มีหลกัการ วตัถุประสงค ์องคป์ระกอบและขั้นตอน ดงัต่อไปน้ี 
ตารางท่ี 9  หลกัการของแนวคิด ทฤษฎีและรูปแบบการเรียนรู้ในการพฒันารูปแบบเชิงนวตักรรม 
     การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism  
     ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา 
 
รูปแบบ/แนวคิด/และ

ทฤษฎี 
หลกัการ 

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เป็นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีใหผู้เ้รียนคน้พบ (สร้าง) ความรู้
ดว้ยตนเอง โดยอาศยักระบวนการทางปัญญาท่ีเราเรียกวา่ ทกัษะ
กระบวนการวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ซ่ึงไดแ้ก่ การสังเกต การจ าแนก 
การวดั การค านวณ การหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปส  
และสเปสกบัเวลาการส่ือความหมาย การลงความคิดเห็นจากขอ้มูล
และการพยากรณ์ 

รูปแบบการเรียนรู้โดย
ใชโ้ครงงานเป็นฐาน 
(Project-based 
learning) 

1.นกัเรียนก าหนดการเรียนรู้ของตนเองเช่ือมโยงกบัชีวิตจริง 
ส่ิงแวดลอ้มจริง 
2.มีฐานจากการวิจยั หรือ องคค์วามรู้ท่ีเคยมี 
3.ใชแ้หล่งขอ้มูล หลายแหล่ง 
4.ฝังตรึงดว้ยความรู้และทกัษะบางอยา่ง (Embedded with knowledge 
and skills) 
5.ใชเ้วลามากพอในการสร้างผลงาน 
6.มีผลผลิต 

การเรียนรู้ตามแนวคิด 
Connectivism 

1. การเรียนรู้และองคค์วามรู้เกิดจากพลงัทางความคิดของมนุษยท่ี์
เกิดขึ้นต่อเน่ืองไม่หยดุน่ิง  
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ตารางท่ี 9 (ต่อ) 
 
รูปแบบ/แนวคิด/และ

ทฤษฎี 
หลกัการ 

การเรียนรู้ตามแนวคิด 
Connectivism 

2. การเรียนรู้เป็นกระบวนการเช่ือมโยงจากแหล่งขอ้มูลหรือคลงัความรู้
ท่ีหลากหลาย  
3. การเรียนรู้อาจมิใช่รูปแบบปกตินิยมท่ีมนุษยจ์ะใชก้นัแบบทัว่ๆไปก็
เป็นได ้ 
4. ประสิทธิภาพของการสร้างองคค์วามรู้นั้นเกิดจากความรู้ท่ีไดมี้
พฒันาการอยา่งต่อเน่ือง  
5. การพฒันาและสะสมองคค์วามรู้เป็นส่ิงจ าเป็นท่ีจะก่อใหเ้กิดการ
เรียนรู้อยา่งต่อเน่ืองของมวลมนุษย ์ 
6. ความสามารถในการสร้างความเช่ือมโยงระหวา่งประสบการณ์ 
ความคิดและมโนทศัน์ คือปัจจยัหลกัท่ีส าคญัในการสร้างทกัษะการ
เรียนรู้  
7. องคค์วามรู้ท่ีถูกตอ้งเป็นปัจจุบนัเป็นจุดเนน้ส าคญัของการสร้าง
กิจกรรมในการเช่ือมโยงการเรียนรู้ใหบ้งัเกิดขึ้น  
8. การตดัสินใจ เป็นกระบวนการเรียนท่ีส าคญัท่ีเกิดขึ้น ประเด็นส าคญั
คือการเลือกท่ีจะเรียนรู้อยา่งมีความหมาย ผา่นขอ้มูลสารสนเทศท่ี
ไดรั้บอยา่งมีวิจารณญาณและมีความรอบคอบ เพื่อส่งผลต่อการ
ตดัสินใจในการเรียนรู้ท่ีเกิดขึ้น 

ทกัษะการเรียนรู้ใน
ศตวรรษท่ี 21 

1. การใชเ้ทคนิคในการสร้างแนวคิดอนัหลากหลายสามารถประเมิน
แนวคิดของตนเองเพื่อปรับปรุงใหเ้กิดความสร้างสรรคม์ากยิง่ขึ้น 
2. การเปิดรับมุมมองท่ีหลากหลายและแปลกใหม่ สามารถสร้างสรรค์
แนวคิดใหก้ลายเป็นนวตักรรมเชิงรูปธรรม 
3. ความสามารถในการวิเคราะห์และประเมินหลกัฐาน วิวาทะ ค ากล่าว
อา้ง และความเช่ือ ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  

 
 
 
 



104 

 
 

ตารางท่ี 9 (ต่อ) 
 
รูปแบบ/แนวคิด/และ

ทฤษฎี 
หลกัการ 

 4. การสังเคราะห์และเช่ือมโยงขอ้มูลและชุดความคิดต่างๆ เขา้ดว้ยกนั 
สามารถตีความขอ้มูลและหาขอ้สรุป รู้จกัทบทวนประสบการณ์และ
กระบวนการเรียนรู้ของตนเอง  
5. การแกไ้ขปัญหาท่ีไม่คุน้เคยดว้ยวิธีการอนัหลากหลาย การตั้งและ
วางกรอบค าถามท่ีช่วยอธิบายมุมมองท่ีจะน าไปสู่หนทางแกไ้ขปัญหา  
6. สามารถท างานร่วมกบัทีมท่ีมีสมาชิกหลากหลายไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ  
7. ปรับตวัใหท้นักบัเคร่ืองมือทางเทคโนโลยี ความสามารถในการ
เขา้ถึงขอ้มูลไดอ้ยา่งทนัท่วงทีและประเมินความถูกตอ้งของขอ้มูลอยา่ง
มีวิจารณญาณ 

การเรียนรู้ตามรูปแบบ 
การจดัการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ใน
ศตวรรษท่ี 21 ตาม
แนวคิด Connectivism 

1. มีสถานการณ์ปัญหา พบเห็นในชีวิตจริง 
2. การเรียนรู้มีลกัษณะการบูรณาการ เกิดขึ้นจากส่ือท่ีหลากหลาย
รูปแบบ 
3. ความรู้จะไดม้าภายหลงัจากผา่นกระบวนการเรียนรู้โดยการ
เช่ือมโยงความรู้และทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 
4. มีการส่ือสารแลกเปล่ียนความรู้ท่ีเกิดขึ้นในเครือข่ายสังคม 
5. การประเมินผลเป็นการประเมินผลตามสภาพจริง 

 

สรุปจากตาราง 9 หลกัการการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา สังเคราะห์ได ้ดงัน้ี 
      1. มีสถานการณ์ปัญหา พบเห็นในชีวิตจริง 
  2. การเรียนรู้มีลกัษณะการบูรณาการ เกิดขึ้นจากส่ือท่ีหลากหลายรูปแบบ 
  3. ความรู้จะไดม้าภายหลงัจากผา่นกระบวนการเรียนรู้โดยการเช่ือมโยงความรู้และ
ทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 
   4. มีการส่ือสารแลกเปล่ียนความรู้ท่ีเกิดขึ้นในเครือข่ายสังคม เป็นการเรียนท่ีสนบัสนุน
ดว้ยเทคโนโลย ีการเช่ือมต่อดว้ยอินเตอร์เน็ตกบัเทคโนโลยไีวไฟ 
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ตารางท่ี 10  วตัถุประสงคข์องแนวคิด ทฤษฎีและรูปแบบการเรียนรู้ในการพฒันารูปแบบเชิง 
     นวตักรรมการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism  
     ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา 
 

รูปแบบ/แนวคิด/และ
ทฤษฎี 

วัตถุประสงค์ 

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 1. เพื่อใหเ้ขา้ใจหลกัการ ทฤษฎี และกฎท่ีเป็นพื้นฐานใน 
    วิชาวิทยาศาสตร์  
2. เพื่อใหเ้ขา้ใจขอบเขตของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และขอ้จ ากดั 
   ในการศึกษาวิทยาศาสตร์ 
3. เพื่อใหมี้ทกัษะท่ีส าคญัในการศึกษาคน้ควา้และคิดคน้ 
   ทางเทคโนโลย ี 
4. เพื่อใหต้ระหนกัถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ี 
   มวลมนุษย ์และสภาพแวดลอ้มในเชิงท่ีมีอิทธิพลและผลกระทบ 
   ซ่ึงกนัและกนั  
5. เพื่อใหน้ าความรู้ ความเขา้ใจ ในวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยไีปใช ้
   ใหเ้กิดประโยชน์ต่อสังคมและการด ารงชีวิต  
6. เพื่อใหพ้ฒันากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถใน 
    การแกปั้ญหา และการจดัการ ทกัษะในการส่ือสาร  
   และความสามารถในการตดัสินใจ  
7. เพื่อใหเ้ป็นผูท่ี้มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม 
   ในการใชว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยอียา่งสร้างสรรค์ 

รูปแบบการเรียนรู้โดย
ใชโ้ครงงานเป็นฐาน 
(Project-based 
learning) 

1. ส่งเสริมการเรียนรู้ตลอดชีวิต 
2. ส่งเสริมการเรียนรู้โดยสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง 
3. ส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะการท างานเป็นทีม  
4. ส่งเสริมทกัษะส าคญัในการศึกษาคน้ควา้และคิดคน้ทางวิทยาศาสตร์ 
    และเทคโนโลย ี
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ตารางท่ี 10 (ต่อ) 
 

รูปแบบ/แนวคิด/และ
ทฤษฎี 

วัตถุประสงค์ 

การเรียนรู้ตามแนวคิด 
Connectivism 

1. เพื่อใหเ้กิดการวิเคราะห์ขอ้มูล  
2. เพื่อใหเ้กิดการสังเคราะห์ขอ้มูล 
3. เพื่อใหใ้ชก้ารจดัการความรู้ 
4. เพื่อใหเ้กิดนวตักรรมสร้างสรรค์ 

ทกัษะการเรียนรู้ใน
ศตวรรษท่ี 21 

1. ทกัษะการคิด  
    1.1 เพื่อใหเ้กิดการคิดเชิงนวตักรรม (Innovative thinking)  
    1.2 เพื่อใหเ้กิดการคิดสร้างสรรค ์(Creative thinking)    
    1.3 เพื่อใหเ้กิดการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ (Critical thinking)   
2. วิธีการท างาน      
    2.1 เพื่อใหเ้กิดทกัษะการท างานร่วมกนั (Collaboration) 
    2.2 เพื่อใหเ้กิดทกัษะการส่ือสาร (Communication)    
3. เคร่ืองมือในการท างาน 
     3.1 เพื่อใหเ้กิดการรู้เทคโนโลย ีสารสนเทศ (ICT Literacy) 
     3.2 เพื่อใหเ้กิดการรู้สารสนเทศ (Information literacy) 
     3.3 เพื่อใหเ้กิดการรู้เท่าทนัส่ือ (Media literacy) 

การเรียนรู้ตามรูปแบบ 
การจดัการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ใน
ศตวรรษท่ี 21 ตาม
แนวคิด Connectivism 

1. เพื่อใหเ้กิดการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Scientific literacy) 
    1.1 บริบทหรือสถานการณ์ของ 
    1.2 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์  
    1.3 สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  
    1.4 เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 
โดยใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ในการเช่ือมโยงความรู้   
2.  เพื่อใหเ้กิดการสร้างเครือข่ายการเรียนรู้ในลกัษณะเป็นชุมชน 
    ท่ีสามารถแบ่งปันความคิดของผูเ้รียนกบัคนอ่ืนได ้
3. เพื่อใหเ้กิดการจดัการความรู้ขอ้มูลสารสนเทศดว้ยตวัผูเ้รียนเอง 
    เกิดเป็นองคค์วามรู้ใหม่ 
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สรุปจากตาราง 10 วตัถุประสงค์ของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมธัยมศึกษา  จากการสังเคราะห์ คือเพื่อให้ผูเ้รียนได้รับการ
พฒันาการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism 

 

ตารางท่ี 11  องคป์ระกอบของแนวคิด ทฤษฎีและรูปแบบการเรียนรู้ในการพฒันารูปแบบเชิง 
       นวตักรรมการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism  
       ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา 
 

รูปแบบ/แนวคิด/และ
ทฤษฎี 

องค์ประกอบ 

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์(Scientific literacy) 
1. บริบทหรือสถานการณ์ของวิทยาศาสตร์  
2. ความรู้ทางวิทยาศาสตร์  
3. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  
4. เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 

รูปแบบการเรียนรู้โดย
ใชโ้ครงงานเป็นฐาน 
(Project-based 
learning) 

1. มีสถานการณ์ปัญหา  
2. ปัญหาท่ีเกิดขึ้นพบเห็นในชีวิต  
3. ผูเ้รียนเรียนรู้โดยการน าตวัเอง (Self-directed learning)  
4. ผูเ้รียนเรียนรู้เป็นกลุ่มยอ่ย  
5. การเรียนรู้มีลกัษณะการบูรณาการ  
6. ความรู้จะไดม้าภายหลงัจากผา่นกระบวนการเรียนรู้  
7. การประเมินผลเป็นการประเมินผลจากสภาพจริง 

การเรียนรู้ตามแนวคิด 
Connectivism 

1. ขอ้มูล สารสนเทศความรู้ท่ีเป็นพลวตัร เปล่ียนแปลงอยูเ่สมอ  
    ผูเ้รียนตอ้งท าการเช่ือมโยงความรู้ท่ีกระจดักระจายมารวมเขา้ดว้ยกนั 
2. การสร้างเครือข่ายการเรียนรู้ในลกัษณะเป็นชุมชนท่ีสามารถแบ่งปัน 
    ความคิดของผูเ้รียนกบัคนอ่ืนได ้
3. การจดัการความรู้ขอ้มูลสารสนเทศดว้ยตวัผูเ้รียนเอง เกิดเป็น 
    องคค์วามรู้ใหม่ 
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ตารางท่ี 11 (ต่อ) 
 

รูปแบบ/แนวคิด/และ
ทฤษฎี 

องค์ประกอบ 

ทกัษะการเรียนรู้ใน
ศตวรรษท่ี 21 

1. การเรียนท่ีสนบัสนุนดว้ยเทคโนโลย ีการเช่ือมต่อดว้ยอินเทอร์เน็ต 
    กบัเทคโนโลยไีวไฟ 
2. ครอบคลุมวิถีการด าเนินชีวิตและการเรียนรู้  
3. การเรียนเกิดขึ้นจากส่ือท่ีหลากหลายรูปแบบ 
4. เกิดการเรียนรู้เป็นรายบุคคลและรายกลุ่มพร้อมๆ กนั  
5. การส่ือสารแลกเปล่ียนความรู้ท่ีเกิดขึ้นในเครือข่ายสังคม  
6. ความรู้สามารถถ่ายทอดโดยตรงจากผูรู้้ ผูช้  านาญ  
7. ความรู้สามารถปรับใหท้นัสมยัไดต้ลอดเวลาจึงมีความรู้ใหม่อยู่ 
   ทุกนาที ท่ีเรียกกนัวา่ส่ือใหม่ (New media)   
8. ผูเ้รียนรายบุคคลสามารถเลือกรับความรู้ตามประสงค ์เช่ืองโยง  
    คดัสรรเอง เรียนรู้และต่อยอดตามโครงข่ายตามความคิดของตนเอง 
    (Sematic network) 

การเรียนรู้ตามรูปแบบ 
การจดัการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ใน
ศตวรรษท่ี 21 ตาม
แนวคิด Connectivism 

1. การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Scientific literacy) 
2. การเรียนรู้จากสถานการณ์ปัญหาท่ีสนใจ โดยเรียนรู้ 
   ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ท่ีใชโ้ครงงานเป็นฐาน 
3. การเรียนจากส่ือท่ีหลากหลายรูปแบบท่ีสนบัสนุนดว้ยเทคโนโลยี 
    การเช่ือมต่อดว้ยอินเตอร์เน็ตกบัเทคโนโลยไีวไฟ โดยใชท้กัษะ 
    การเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 
4. การเช่ือมโยงความรู้ท่ีกระจดักระจายมารวมเขา้ดว้ยกนัโดยจดัการ 
    ความรู้ขอ้มูลสารสนเทศดว้ยตวัผูเ้รียนเอง เกิดเป็นองคค์วามรู้ใหม่   
    จากการเช่ือมโยง มีการสร้างเครือข่ายการเรียนรู้ในลกัษณะ 
    เป็นชุมชนท่ีสามารถแบ่งปันความคิดของผูเ้รียนกบัคนอ่ืนได้ 

 

สรุปจากตารางท่ี 11 องคป์ระกอบของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา สังเคราะห์ได ้ดงัน้ี 
  1. การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Scientific literacy) 



109 

 
 

  2. การเรียนรู้จากสถานการณ์ปัญหาท่ีสนใจ โดยเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้ท่ีใช้
โครงงานเป็นฐาน 
  3. การเรียนจากส่ือท่ีหลากหลายรูปแบบท่ีสนบัสนุนดว้ยเทคโนโลย ีการเช่ือมต่อดว้ย
อินเตอร์เน็ตกบัเทคโนโลยไีวไฟ โดยใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 
  4. การเช่ือมโยงความรู้ท่ีกระจัดกระจายมารวมเข้าด้วยกันโดยจัดการความรู้ข้อมูล
สารสนเทศด้วยตวัผูเ้รียนเอง เกิดเป็นองค์ความรู้ใหม่จากการเช่ือมโยง มีการสร้างเครือข่ายการ
เรียนรู้ในลกัษณะเป็นชุมชนท่ีสามารถแบ่งปันความคิดของผูเ้รียนกบัคนอ่ืนได ้
 

ตารางท่ี 12  ขั้นตอนของแนวคิด ทฤษฎีและรูปแบบการเรียนรู้ในการพฒันารูปแบบเชิงนวตักรรม 
       การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับ 
       การเรียนระดบัมธัยมศึกษา 
 

รูปแบบ/แนวคิด/และ
ทฤษฎี 

ขั้นตอน 

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 1. ขั้นระบุปัญหา  
2. ขั้นตั้งสมมติฐาน  
3. ขั้นทดลอง  
4. ขั้นรวบรวมขอ้มูลและวิเคราะห์  
5. ขั้นสรุปผล 

รูปแบบการเรียนรู้โดย
ใชโ้ครงงานเป็นฐาน 
(Project-based 
learning) 

1. Define ขั้นตอนการหาประเด็นท่ีจะศึกษา 
2. Plan การวางแผนการท างาน 
3. Do การลงมือท า 
4. Review การทบทวน 

การเรียนรู้ตามแนวคิด 
Connectivism 

1. การรวบรวม (Aggregation) 
2. การผสมผสาน (Mixing) 
3. การประยกุตใ์ช ้(Repurposing) 
4. การแบ่งปัน (sharing) 
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ตารางท่ี 12  (ต่อ) 
 
รูปแบบ/แนวคิด/และ

ทฤษฎี 
ขั้นตอน 

ทกัษะการเรียนรู้ใน
ศตวรรษท่ี 21 

- 

การเรียนรู้ตามรูปแบบ 
การจดัการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ใน
ศตวรรษท่ี 21 ตาม
แนวคิด Connectivism 

1. ขั้นศึกษาหวัขอ้ท่ีสนใจ สถานการณ์ปัญหา (Define)  
2. ขั้นเช่ือมโยงแหล่งคน้หาความรู้  เช่ือมโยงความคิด (Connect Node)  
3. ขั้นการสร้างสรรค ์Node ความรู้ สังเคราะห์ความรู้และสร้าง 
     องคค์วามรู้ (Create and Construct)  
4. ขั้นแลกเปล่ียนเรียนรู้ แบ่งปันเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้ (Share)   
5. ขั้นเผยแพร่(Publish)   

 

สรุปจากตาราง 12  ขั้นตอนของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism 
ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา สังเคราะห์ได ้ดงัน้ี 

1. ขั้นศึกษาหวัขอ้ท่ีสนใจ สถานการณ์ปัญหา (Define)  
2. ขั้นเช่ือมโยงแหล่งคน้หาความรู้  เช่ือมโยงความคิด (Connect Node)  
3. ขั้นการสร้างสรรค์ node ความรู้ สังเคราะห์ความรู้และสร้างองค์ความรู้ (Create 

and Construct)  
4. ขั้นแลกเปล่ียนเรียนรู้ แบ่งปันเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้ (Share)   
5. ขั้นเผยแพร่ (Publish)   

 

ตารางท่ี 13  สรุปการสังเคราะห์หลกัการ วตัถุประสงคแ์ละองคป์ระกอบของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
       ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา  
       มีรายละเอียด ดงัน้ี 
 

หลกัการ วตัถุประสงค ์ องคป์ระกอบ 
1. มีสถานการณ์ปัญหา  
พบเห็นในชีวิตจริง 
 

เพื่อใหผู้เ้รียนไดรั้บการ
พฒันาการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
โดยใชท้กัษะการเรียนรู้ใน 

1. การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ 
(Scientific literacy) 
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ตารางท่ี 13 (ต่อ) 
 

หลกัการ วัตถุประสงค์ องค์ประกอบ 
3. ความรู้จะไดม้าภายหลงัจาก
ผา่นกระบวนการเรียนรู้โดย
การเช่ือมโยงความรู้และ
ทกัษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 
4. มีการส่ือสารแลกเปลี่ยน

ความรู้ท่ีเกิดขึ้นในเครือข่าย

สังคม เป็นการเรียนท่ี

สนบัสนุนดว้ยเทคโนโลย ีการ

เช่ือมต่อดว้ยอินเตอร์เน็ตกบั

เทคโนโลยไีวไฟ 

5. การประเมินผลเป็นการ
ประเมินผลตามสภาพจริง 

ศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
Connectivism 

2. การเรียนรู้จากสถานการณ์
ปัญหาท่ีสนใจ โดยเรียนรู้ดว้ย
โครงงานเป็นฐาน 
3. การเรียนจากส่ือท่ี
หลากหลายรูปแบบท่ี
สนบัสนุนดว้ยเทคโนโลย ีการ
เช่ือมต่อดว้ยอินเตอร์เน็ตกบั
เทคโนโลยไีวไฟ โดยใช้
ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 
21 
4. การเช่ือมโยงความรู้ท่ี
กระจดักระจายมารวมเขา้
ดว้ยกนัโดยจดัการความรู้
ขอ้มูลสารสนเทศดว้ยตวั
ผูเ้รียนเอง เกิดเป็นองคค์วามรู้
ใหม่จากการเช่ือมโยง มีการ
สร้างเครือข่ายการเรียนรู้ใน
ลกัษณะเป็นชุมชนท่ีสามารถ
แบ่งปันความคิดของผูเ้รียนกบั
คนอ่ืนได ้

 
ประเด็นท่ี 2 ผลการวิเคราะห์เบื้องต้น การใช้สมรรถนะของครูเพ่ือสร้างสภาพแวดล้อม

หรือบริบททางการเรียนรู้ให้กบัผู้เรียนของครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ในจังหวัดกระบี่ 

ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลการใชส้มรรถนะของครูเพื่อสร้างสภาพแวดลอ้มหรือบริบททางการ
เรียนรู้ใหก้บัผูเ้รียนของครูผูส้อนวิทยาศาสตร์ในจงัหวดักระบ่ี  ปรากฎผล ดงัน้ี 
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1. การวิเคราะห์ขอ้มูลทัว่ไป จากการส ารวจขอ้มูลของกลุ่มตวัอยา่งครูผูส้อนวิทยาศาสตร์
ในจงัหวดักระบ่ี มีผลดงัตารางท่ี 11 

ตารางท่ี 14  ขอ้มูลทัว่ไปของกลุ่มตวัอยา่ง 
 

ที่ สถานภาพ  ความถี่ (คน) ร้อยละ 
1. เพศ      
       1.1 ชาย  30 25.00 
       1.2 หญิง  90 75.00 
รวม   120 100 
2. ช่วงอาย ุ     
       1.1 21 – 30 ปี  34 28.33 
       1.2 31 – 40 ปี  49 40.83 
       1.3 41 – 50 ปี  16 13.33 
       1.4 51 – 60 ปี  21 17.50 
รวม   120 100 
3. วุฒิการศึกษาสามญั (สูงสุด) 
      3.1 ปริญญาตรี  91 75.83 
      3.2 ปริญญาโท  29 24.17 
      3.3 สูงกวา่ปริญญาโท  0 0.00 
รวม   120 100 
4. ประสบการณ์ในการท างาน 
     4.1 นอ้ยกวา่ 10 ปี  31 25.83 
     4.2 10 – 20 ปี  60 50.00 
     4.3 20 – 30 ปี  19 15.83 
     4.4 มากกวา่ 30 ปี  10 8.33 
รวม   120 100 

 จากตารางท่ี 14 พบวา่กลุ่มตวัอยา่งส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง (ร้อยละ 75) ช่วงอายขุองกลุ่ม
ตวัอยา่งส่วนใหญ่อยูใ่นช่วง 31 – 40 ปี (ร้อยละ 40.83) วุฒิการศึกษาส่วนใหญ่อยูใ่นระดบัปริญญา
ตรี (ร้อยละ 75.83)  และส่วนใหญ่มีประสบการณ์ในการท างาน 10 -20 ปี (ร้อยละ 50)  
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 2. สภาพการใชส้มรรถนะของครูเพื่อสร้างสภาพแวดลอ้มหรือบริบททางการเรียนรู้ให้กบั
ผูเ้รียนของครูผูส้อนวิทยาศาสตร์ในจงัหวดักระบ่ี พบวา่มีการใชส้มรรถนะของครูเพื่อสร้าง
สภาพแวดลอ้มหรือบริบททางการเรียนรู้ใหก้บัผูเ้รียน ดงัตารางท่ี 4.7 
ตารางท่ี 15 ระดบัความคิดเห็นการใชส้มรรถนะของครูเพื่อสร้างสภาพแวดลอ้มหรือบริบท 
      ทางการเรียนรู้ใหก้บัผูเ้รียนของครูผูส้อนวิทยาศาสตร์ในจงัหวดักระบ่ี 
 

สมรรถนะของครู ระดับความคิดเห็น 

x  S.D. แปลความหมาย 
1. การสร้างสภาพแวดลอ้มการเรียนรู้  4.29 0.63 มาก 
2. การส่งเสริมค่านิยมดา้นศีลธรรมและจริยธรรม   4.25 0.53 มาก 
3. การพฒันาและใชท้รัพยากรส าหรับการเรียนการสอน  4.05 0.63 มาก 
4. การจดัสวสัดิการและภารกิจแก่นกัเรียน  4.02 0.37 มาก 
5. การอ านวยความสะดวกการเรียนรู้  3.99 0.60 มาก 
6. การเตรียมแผนการสอนท่ีสอดคลอ้งกบัวิสัยทศัน์ 
    และพนัธกิจของโรงเรียน 6 3.91 0.65 มาก 
7. การพฒันาทกัษะการจดัล าดบัการคิดระดบัสูง (HOTS)*: 
    higher order thinking skills   3.84 0.65 มาก 
8. ส่งเสริมการพฒันาชีวิตและทกัษะวิชาชีพแก่ผูเ้รียน  3.77 0.55 มาก 
9. การวดัและประเมินพฤติกรรมของผูเ้รียน  3.64 0.59 มาก 
10. การสร้างเครือข่ายกบัผูเ้ก่ียวขอ้งโดยเฉพาะ  
       ผูป้กครองนกัเรียน  3.61 0.72 มาก 
11. การพฒันาดา้นวิชาชีพ   3.43 0.70 ปานกลาง 

รวม 3.89 0.60 มาก 
 
 จากตารางท่ี 15 พบว่าระดบัการใช้สมรรถนะของครูเพื่อสร้างสภาพแวดลอ้มหรือบริบท
ทางการเรียนรู้ให้กบัผูเ้รียน ในภาพรวมส่วนใหญ่อยู่ในระดบัมาก เม่ือพิจารณารายดา้นพบว่าดา้น
การสร้างสภาพแวดลอ้มการเรียนรู้มีค่าเฉล่ียสูงสุด รองลงมาคือ การส่งเสริมค่านิยมดา้นศีลธรรม
และจริยธรรม การพฒันาและใชท้รัพยากรส าหรับการเรียนการสอน การจดัสวสัดิการและภารกิจแก่
นกัเรียน  การอ านวยความสะดวกการเรียนรู้ การเตรียมแผนการสอนท่ีสอดคลอ้งกบัวิสัยทศัน์และ
พันธกิจของโรงเรียน การพัฒนาทักษะการจัดล าดับการคิดระดับสูง  (HOTS)*: higher order 
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thinking skills  ส่งเสริมการพฒันาชีวิตและทกัษะวิชาชีพแก่ผูเ้รียน การวดัและประเมินพฤติกรรม
ของผูเ้รียน  การสร้างเครือข่ายกับผูเ้ก่ียวข้องโดยเฉพาะผูป้กครองนักเรียน และการพฒันาด้าน
วิชาชีพอยู่ในระดบัปานกลาง ตามล าดบั แสดงให้เห็นถึงแนวคิดของครูท่ีเห็นความส าคญัของการ
สร้างสภาพแวดลอ้มทางการเรียนรู้ใหก้บัผูเ้รียน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ 
(ฉบับท่ี 3) พุทธศักราช 2553 ท่ีกล่าวไว้ว่า ปัจจัยหน่ึงท่ีเป็นการสร้างองค์ความรู้คือการจัด
สภาพแวดลอ้มให้กบัผูเ้รียนและแนวคิดขององคก์รยเูนสโก UNESCO (2008) ท่ีกล่าวว่าผูส้อนเป็น
บุคคลส าคญัท่ีจะช่วยให้ผูเ้รียนพฒันาความสามารถ ผูส้อนจะตอ้งเป็นผูรั้บผิดชอบในการสร้าง
สภาพแวดลอ้มในห้องเรียนและการจดัเตรียมโอกาสในการเรียนรู้ท่ีอ านวยความสะดวกในการใช้
งานของผูเ้รียน 
 
 ประเด็นท่ี 3 ผลการศึกษา วิเคราะห์และสังเคราะห์เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง และการ
วิเคราะห์เบื้องต้นเพ่ือร่างรูปแบบ 

 ผูว้ิจัยได้ด าเนินการแบ่งผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากการศึกษา วิเคราะห์และสังเคราะห์
เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งและการวิเคราะห์เบ้ืองตน้เพื่อร่างรูปแบบ ออกเป็น 3 ส่วน ดงัน้ี 

 ส่วนท่ี 1 กรอบแนวคิดการออกแบบรูปแบบเชิงนวัตกรรม  
   จากผลการสังเคราะห์หลักการ วัตถุประสงค์และองค์ประกอบของการเ รียนรู้
วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา และ
การวิเคราะห์เบ้ืองตน้ความพร้อมดา้นการใชส้มรรถนะของครูเพื่อสร้างสภาพแวดลอ้มท่ีเอ้ือต่อการ
เรียนรู้ใหก้บัผูเ้รียน เม่ือน ามาร่างรูปแบบโดยใชแ้นวคิดการสร้างกรอบแนวคิดการออกแบบรูปแบบ
ของสุมาลี ชยัเจริญ (2559: 369) ไดด้งัภาพประกอบท่ี 11 
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1. มีสถานการณ์ปัญหา พบ
เห็นในชีวิตจริง 
2. การเรียนรู้มีลกัษณะ
การบูรณาการ เกิดขึ้นจาก
ส่ือท่ีหลากหลายรูปแบบ 
3. ความรู้จะไดม้าภายหลงั
จากผา่นกระบวนการเรียนรู้
โดยการเช่ือมโยงความรู้และ
ทกัษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 
4.มีการส่ือสารแลกเปลี่ยน

ความรู้ท่ีเกิดขึ้นในเครือข่าย

สังคม เป็นการเรียนท่ี

สนบัสนุนดว้ยเทคโนโลย ี

การเช่ือมต่อดว้ย

อินเตอร์เน็ตกบัเทคโนโลยี

ไวไฟ 

5. การประเมินผลเป็นการ
ประเมินผลตามสภาพจริง 

 

1. การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ 
(Scientific literacy) 

 

หลกัการ ทฤษฎี องคป์ระกอบ กระบวนการเรียนรู้ 

การสอนท่ีเนน้ผูเ้รียน
เป็นส าคญัโดยใช้
โครงงานเป็นฐาน 
(Project-based  
learning) 
กิจกรรมการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ตาม
แนวคิด 
Connectivism 
สภาพแวดลอ้ม
ทางการเรียนรู้ 
(Learning  
environment)   

การประเมินผล 
(Evaluation) 

2. การเรียนรู้จากสถานการณ์
ปัญหาท่ีสนใจ โดยเรียนรู้ดว้ย
กระบวนการเรียนรู้ท่ีใช้
โครงงานเป็นฐาน 
 
3. การเรียนจากส่ือท่ีหลาก 
หลายรูปแบบท่ีสนบัสนุนดว้ย
เทคโนโลยี การเช่ือมต่อดว้ย
อินเตอร์เน็ตกบัเทคโนโลยี
ไวไฟ โดยใชท้กัษะการเรียนรู้
ในศตวรรษท่ี 21 

4. การเช่ือมโยงความรู้ท่ีกระจดั
กระจายมารวมเขา้ดว้ยกนัโดย
จดัการความรู้ขอ้มูลสารสนเทศ
ดว้ยตวัผูเ้รียนเอง เกิดเป็นองค์
ความรู้ใหม่จากการเช่ือมโยง มี
การสร้างเครือข่ายการเรียนรู้ใน
ลกัษณะเป็นชุมชนท่ีสามารถ
แบ่งปันความคิดของผูเ้รียนกบั
คนอ่ืนได ้

ภาพท่ี 11 กรอบการออกแบบรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21  
    ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา   
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ส่วนท่ี 2 ร่างรูปแบบเชิงนวัตกรรมเพ่ือการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา   

จากกรอบแนวคิดการออกแบบรูปแบบตามภาพประกอบท่ี 4.1 ผูว้ิจยัไดอ้อกแบบ
รูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism 
ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา  ใหมี้องคป์ระกอบและขั้นตอน ดงัน้ี 

1. องค์ประกอบของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
Connectivism ประกอบดว้ย 4 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่  

องค์ประกอบท่ี 1 การสอนท่ีเน้นผู ้เรียนเป็นส าคัญโดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
(Project-based learning)  

องคป์ระกอบท่ี 2 กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิด Connectivism 
องคป์ระกอบท่ี 3 สภาพแวดลอ้มทางการเรียนรู้ (Learning environment)  
องคป์ระกอบท่ี 4 การประเมินผล (Evaluation) 
2. ขั้นตอนของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 

 Connectivism ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ไดแ้ก่  
ขั้นตอนท่ี 1 ขั้นศึกษาหวัขอ้ท่ีสนใจ สถานการณ์ปัญหา (Define)  
ขั้นตอนท่ี 2 ขั้นเช่ือมโยงแหล่งคน้หาความรู้ เช่ือมโยงความคิด (Connect node)  
ขั้นตอนท่ี 3 ขั้นการสร้างสรรค์ Node ความรู้ สังเคราะห์ความรู้และสร้างองค์ความรู้ 

(Create and Construct)  
ขั้นตอนท่ี 4 ขั้นแลกเปล่ียนเรียนรู้ แบ่งปันเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้ (Share)  
ขั้นตอนท่ี 5 ขั้นประเมินผล (Evaluation)  
รายละเอียดขั้นตอนของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 

Connectivism 
  1. ขั้นศึกษาหวัขอ้ท่ีสนใจ สถานการณ์ปัญหา (Define) 
                   นกัเรียนศึกษาสถานการณ์ปัญหา ท่ีพบเห็นในชีวิตจริงซ่ึงมีความตอ้งการหาค าตอบ
หรือแก้ปัญหา  โดยคิดริเร่ิมเองในการวินิจฉัยความตอ้งการในการเรียนรู้ศึกษาขอ้มูลจากแหล่ง
เรียนรู้ต่าง ๆ บนัทึกสะทอ้นการเรียนรู้และน าเสนอหวัขอ้ท่ีสนใจผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์     
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        2. ขั้นเช่ือมโยงแหล่งคน้หาความรู้ เช่ือมโยงความคิด (Connect node) 
       นกัเรียนศึกษาคน้ควา้โดยใช้เคร่ืองมือเทคโนโลยีในการคดัสรรสารสนเทศและการ

จดัการขอ้มูล รวบรวมแหล่งขอ้มูลบนเครือข่ายต่าง ๆ ท่ีสอดคลอ้งกบัประเด็นท่ีตอ้งการในขั้นตอน
น้ีผูเ้รียนจะเช่ือมโยงส่ิงท่ีจะต้องเรียนรู้ใหม่ หรือข้อมูลใหม่ กับความรู้เดิมท่ีมีมาก่อน โดยการ
เช่ือมโยงแหล่งเรียนรู้ท่ีเป็นมนุษย ์กบั มนุษย ์หรือ มนุษย ์กบัเคร่ืองจกัร ท่ีเรียกว่า  Node to Node 
เช่ือมโยงกระบวนการสู่โลกสังคมออนไลน์ผา่นส่ือกลางประเภทต่าง ๆ ท่ีอยูบ่นโลกสังคมออนไลน์ 
หรือส่ือออนไลน์ ผู ้เรียนจะสามารถเลือกเช่ือมโยงความรู้จาก  Node  เพื่อให้ได้ค  าตอบของ
สถานการณ์ปัญหา  ตีความ วิเคราะห์องคป์ระกอบของขอ้มูลสารสนเทศ หลกัการ สาระส าคญัท่ีได้
จากการคน้ควา้ ผูเ้รียนท าการระดมสมองเพื่อสรุปประเด็นความรู้ท่ีไดศึ้กษาคน้ควา้ บนัทึกสะทอ้น
การเรียนรู้และน าเสนอหวัขอ้ท่ีสนใจผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์   
          3. ขั้นการสร้างสรรค ์Node ความรู้ สังเคราะห์ความรู้และสร้างองค์ความรู้ (Create and 
Construct)  
          นักเรียนมีการแลกเปล่ียนเรียนรู้ในกลุ่มสมาชิก ระหว่างกลุ่มรวมถึงผูส้อน โดย
ผสมผสานแนวคิดต่าง ๆ ท่ีไดจ้ากการคน้ควา้เพื่อใหเ้กิดแนวคิดใหม่ และน าเสนอหวัขอ้ท่ีสนใจผ่าน
เครือข่ายสังคมออนไลน์ เป็นการสร้างสรรคช้ิ์นงาน บนัทึกสะทอ้นการเรียนรู้และน าเสนอผลงานท่ี
ไดจ้ากการสังเคราะห์แนวคิดและอภิปรายร่วมกนั โดยเผยแพร่ผ่านเครือข่าย เพื่อสะทอ้นความรู้ท่ี
ไดค้น้พบ เพื่อน าเสนอผา่นส่ือออนไลน์  
       4. ขั้นแลกเปล่ียนเรียนรู้ แบ่งปันเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้ (Share)  
                   น าเสนอผลงานเพื่อแบ่งปันความรู้ เผยแพร่ผลส าเร็จของงานสู่สาธารณชน 
       5. ขั้นประเมินผล (Evaluation)  
          ประเมินผลโครงงาน โดยประเมินแบบรูบริคท่ีมีคะแนน 5 ระดบั คะแนน  รายการ
ประเมิน 6  รายการ ดงัน้ี การใช้หลกัการทางวิทยาศาสตร์ ความส าเร็จของงาน ประสิทธิภาพของ 
ชุดอุปกรณ์ การวางแผนและการท างานร่วมกนั ความคิดวิเคราะห์วิจารณ์ 
 

ส่วนท่ี 3 แผนภาพประกอบร่างรูปแบบเชิงนวัตกรรมเพ่ือการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ใน
ศตวรรษที่ 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา   

ผูว้ิจัยน าผลการศึกษาร่างรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ใน
ศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism  มาจดัท าแผนภาพประกอบดงัแสดงในภาพประกอบท่ี 12 
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ภาพท่ี 12 ร่างรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด  

   Connectivism   
 
 2. ผลการศึกษาความคิดเห็นจากผู้เช่ียวชาญ 
  ผูว้ิจยัได้แบ่งผลการวิเคราะห์การศึกษาความคิดเห็นจากผูเ้ช่ียวชาญ ออกเป็น 2 ประเด็น 
ไดแ้ก่ 
  ประเด็นท่ี 1 ผลจากการสัมภาษณ์ความคิดเห็นจากผูเ้ช่ียวชาญ เก่ียวกบัองคป์ระกอบและ
ขั้นตอนของรูปแบบเชิงนวัตกรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
Connectivism สรุปไดเ้ป็นประเด็นส าคญั ดงัน้ี 
   1. องค์ประกอบของรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 
ตามแนวคิด Connectivism  ควรแยกแพลตฟอร์มการเรียนรู้ดิจิทัลออกจากองค์ประกอบด้าน
สภาพแวดลอ้มทางการเรียนรู้ เน่ืองจากแพลตฟอร์มการเรียนรู้ดิจิทลัมีลกัษณะเป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ใน
กระบวนการเรียนรู้ เช่ือมโยงขอ้มูลของผูเ้รียนแต่ละคน มีลกัษณะเป็นสภาพแวดลอ้มทางการเรียนรู้
ส่วนบุคคล แต่สภาพแวดลอ้มทางการเรียนรู้เป็นส่ิงแวดลอ้มท่ีถูกสร้างหรือก าหนดขึ้นเพื่อใชใ้นการ
เรียนรู้ร่วมกนัหรือใชเ้ป็นพื้นท่ีของชุมชนทางการเรียนรู้ 
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 2. ขั้นตอนของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
Connectivism ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน แต่ละขั้นตอนควรระบุลกัษณะการปฏิสัมพนัธ์เพื่อให้เกิด
การเช่ือมโยงของ Node และควรมีเลขระบุล าดบัขั้นตอนในการท ากิจกรรมก ากบัไว ้

 3. ขั้นตอนของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด  
Connectivism ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน จะมีการประเมินการเรียนรู้ตามสภาพจริงในรูปของการ
ประเมินเชิงมิติ (Rubrics) ทั้ง 5 ขั้นตอน จึงควรปรับรูปแบบให้การประเมินผลมีในทุกขั้นตอนของ
การเรียนรู้ และควรสะทอ้นผลการประเมินให้นกัเรียน เพื่อนกัเรียนไดท้ ากิจกรรมเพิ่มเติมจนกว่าจะ
ผา่นเกณฑก์ารประเมิน (Formative assessment) 

 4. ขั้นตอนของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
Connectivism ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอนแต่ละขั้นตอน ควรมีการระบุจุดประสงค ์กิจกรรมการเรียนรู้ 
การประเมินผลท่ีแสดงถึงความสอดคลอ้งกบัแนวคิด Connectivism และการใชท้กัษะการเรียนรู้ท่ี 
21 ซ่ึงเป็นตวัแปรท่ีผูว้ิจยัตอ้งการศึกษา 

 5. ขั้นตอนของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด  
Connectivism ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ควรมีขั้นตอนการเผยแพร่ผลงานเป็นขั้นตอนสุดทา้ย 
   6. การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ ควรค านึงถึงบริบทและวตัถุประสงค์ของ
กิจกรรม เช่น การแลกเปล่ียนและน าเสนอผลงานของนกัเรียน  

ประเด็นท่ี 2 ผูว้ิจัยน าร่างรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ใน
ศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ไปให้ผูท้รงคุณวุฒิด้านหลกัสูตรการสอน เทคโนโลยี
การศึกษา การวดัและประเมินผล และการสอนวิทยาศาสตร์ รวมจ านวน 5 ท่าน ประเมินรับรอง
คุณภาพความตรงตามเน้ือหาในด้านความเหมาะสมขององค์ประกอบและขั้นตอนการพัฒนา
รูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism  

 

ตารางท่ี 16 ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานจากแบบประเมินรับรองร่างรูปแบบเชิงนวตักรรม 
     เพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism  
 

ประเด็นค าถาม 𝒙̅ S.D. แปลความหมาย 

1. แผนภาพแสดงรูปแบบ 4.60 0.48 เหมาะสมมากท่ีสุด 
2. องคป์ระกอบของรูปแบบ 
-  การสอนท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญัโดยใชโ้ครงงานเป็น
ฐาน (Project-based learning) 

4.80 0.32 เหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 16 (ต่อ) 
  

ประเด็นค าถาม 𝒙̅ S.D. แปลความหมาย 

  -  แพลตฟอร์มการเรียนรู้ดิจิทลั (Digital learning 
platform) 

4.40 0.48 เหมาะสมมาก   

  -  สภาพแวดลอ้มทางการเรียนรู้ (Learning 
environment) 

4.60 0.48 เหมาะสมมากท่ีสุด 

   - การประเมินผล (Evaluation) 4.60 0.48 เหมาะสมมากท่ีสุด 
3. ขั้นตอนกิจกรรมการเรียนรู้ของรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ 
 - ขั้นศึกษาหวัขอ้ท่ีสนใจ (Define) 4.80 0.32 เหมาะสมมากท่ีสุด 
 - ขั้นเช่ือมโยงแหล่งคน้หาความรู้  เช่ือมโยงความคิด 
(Connect node) 

4.60 0.48 เหมาะสมมากท่ีสุด 

 - ขั้นการสร้างสรรค ์Node ความรู้สังเคราะห์ความรู้
และสร้างองคค์วามรู้ (Create and Construct) 

4.60 
 

0.64 เหมาะสมมากท่ีสุด 

 - ขั้นแลกเปล่ียนเรียนรู้ แบ่งปันเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้ 
(Share) 

4.60 0.48 เหมาะสมมากท่ีสุด 

 - ขั้นเผยแพร่ (Publish) 4.40 0.64 เหมาะสมมาก  
4. รูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ มี 
ความเหมาะสมต่อน าไปใชส่้งเสริมการรู้เร่ือง
วิทยาศาสตร์(Scientific literacy) และทกัษะการเรียนรู้
ในศตวรรษท่ี 21  

4.60 0.48 เหมาะสมมากท่ีสุด 

5. โดยภาพรวมของรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ฯ สามารถน าไปใชป้ฏิบติัในสถานการณ์
จริงได ้

4.60 0.48 เหมาะสมมากท่ีสุด 

  
 จากตารางท่ี 16 พบว่า ผูท้รงคุณวุฒิเห็นว่าองคป์ระกอบของร่างรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism  มีความเหมาะสมอยู่ในระดบั
มากท่ีสุดเป็นส่วนใหญ่โดยองค์ประกอบดา้นแพลตฟอร์มดิจิทลัมีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมาก  
และขั้นตอนของร่างรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
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Connectivism  มีความเหมาะสมในระดบัมากท่ีสุดเป็นส่วนใหญ่ โดยขั้นตอนการเผยแพร่ (Publish) 
มีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมาก และเห็นว่าร่างรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism  น าไปใช้ส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และการใช้
ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของนักเรียนในระดับมากท่ีสุดและสามารถน าไปใช้ใน
สถานการณ์จริงไดใ้นระดบัมากท่ีสุด ทั้งน้ีผูท้รงคุณวุฒิมีความเห็นเพิ่มเติมว่า ควรระบุบทบาทของ
ผูส้อน สมาชิกในกลุ่ม เพื่อนต่างกลุ่มใหช้ดัเจนและในขั้นตอนการเผยแพร่ควรจดัท าส่ือการเผยแพร่
ท่ีชดัเจน  

ร่างรูปแบบเชิงนวัตกรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
Connectivism ท่ีไดผ้า่นการประเมินรับรองจากผูท้รงคุณวุฒิ แสดงในภาพประกอบท่ี 13 

 
ภาพท่ี 13   ร่างรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด  
     Connectivism  ท่ีไดผ้า่นการรับรองจากผูท้รงคุณวุฒิแลว้ 
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ตอนท่ี 2 ผลการทดลองใช้รูปแบบเชิงนวัตกรรมเพ่ือการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตาม
แนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา  

ผูว้ิจยัไดน้ ารูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
Connectivism  ไปทดลองใช้กบักลุ่มตวัอย่างซ่ึงเป็นนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคการเรียนท่ี 
2 ปีการศึกษา 2563 รวม จ านวน 34 คน ระยะเวลา 8 สัปดาห์จากนั้นด าเนินการวิเคราะห์ขอ้มูล ซ่ึงมี
ขอ้มูลดงัน้ี  

1. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนของกลุ่มตัวอย่าง  
  ก่อนท าการทดลองผูวิ้จยัให้กลุ่มตวัอย่าง จ านวน 34 คน ทดสอบก่อนการทดลองดว้ย
แบบวดัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ โดยเม่ือกลุ่มตัวอย่างผ่านขั้นตอนด าเนินการทดลองทั้ ง 8 
สัปดาห์แลว้ จึงให้ท าแบบวดัอีกคร้ังโดยใชเ้คร่ืองเก็บขอ้มูลชุดเดิม แลว้จึงน าผลคะแนนจากการวดั
ก่อนทดลองและหลงัทดลองมาเปรียบเทียบโดยใชส้ถิติ t-test dependent ไดผ้ลการเปรียบเทียบดงั
ตารางท่ี 17 

ตารางท่ี 17 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน N  X  S.D.  D  S.D.  t  
ก่อนเรียน 34 17.94 1.82 

15.97 3.72 25.02** 
หลงัเรียน 34 33.91 3.07 

** มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

 จากตารางท่ี 17 ผลการเปรียบเทียบคะแนนจากแบบวดัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ก่อนและ
หลงัการทดลอง พบวา่ ก่อนการทดลอง กลุ่มตวัอยา่งทั้ง 34 คน มีค่าเฉล่ียสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 
17.94 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.82 หลังการทดลอง มีคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 33.91 ส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 3.07 เม่ือทดสอบเปรียบเทียบสถิติ t-test dependent  พบว่า ค่าเฉล่ีย
สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์หลงัทดลองสูงกว่าค่าเฉล่ียสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ก่อนทดลอง อยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01   
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2. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนของกลุ่มตัวอย่างกบั
เกณฑ์ร้อยละ 80 ไดผ้ลการเปรียบเทียบดงัตารางท่ี 18 

ตารางท่ี  18  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง 
        กบัเกณฑร้์อยละ 80 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน N  คะแนนเต็ม 
X  S.D.  คะแนน

เกณฑ์ 
t  

หลงัเรียน 34 40 33.91 3.07 32 2.99** 

** มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 จากตารางท่ี 18 ผลการเปรียบเทียบคะแนนจากแบบวดัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ก่อนและ
หลงัการทดลอง พบว่า กลุ่มตวัอย่าง มีคะแนนเฉล่ียหลงัการทดลองเท่ากบั  33.00 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์
คะแนนท่ีตั้งไวค้ือ 32 คะแนน (เทียบกับคะแนนเต็ม 40 คะแนนกับเกณฑ์ร้อยละ 80)  แสดงว่า 
คะแนนเฉล่ียหลงัทดลองของนกัเรียน สูงกวา่คะแนนเกณฑ ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  

3. ผลการวิเคราะห์ระดับการใช้ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21  
 ระหว่างท าการทดลอง นกัเรียนปฏิบติักิจกรรมตามขั้นตอน 5 ขั้นตอนของรูปแบบเชิง

นวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ซ่ึงมีการประเมิน
ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 โดยใชก้ารประเมินเชิงมิติ (Rubrics) มีผลการประเมิน ดงัน้ี 

ตารางท่ี 19 ผลการประเมินการใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ในการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบ 
      เชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism 
 

รายการประเมิน 𝒙̅ 
S.D.  แปลความหมาย 

ขั้นท่ี 1 ขั้นศึกษาหัวข้อท่ีสนใจ (Define) 
ความสามารถในการสืบคน้ขอ้มูล 4.56 0.50 มีทกัษะดีเยีย่ม 
ความสามารถในการเช่ือมโยงขอ้มูล 4.53 0.51 มีทกัษะดีเยีย่ม 
ความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์โดยใชห้ลกัการ
วิทยาศาสตร์และน าเสนอผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์ 4.65 0.49 

มีทกัษะดีเยีย่ม 
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ตารางท่ี 19 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 𝒙̅ 
S.D.  แปลความหมาย 

ข้ันท่ี 2 ข้ันเช่ือมโยงแหล่งค้นหาความรู้  เช่ือมโยงความคิด (Connect Node) 
ความสามารถในการเลือกใชเ้คร่ืองมือเทคโนโลยใีนการศึกษา
คน้ควา้  คดัสรรสารสนเทศและการจดัการขอ้มูล 4.59 0.50 

มีทกัษะดีเยีย่ม 

ความสามารถในการเช่ือมโยงส่ิงท่ีจะตอ้งเรียนรู้ใหม่ หรือ
ขอ้มูลใหม่กบัความรู้เดิม 4.62 0.49 

มีทกัษะดีเยีย่ม 

ความสามารถในการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และน าเสนอผา่นเครือข่ายสังคม
ออนไลน์ 4.56 0.50 

มีทกัษะดีเยีย่ม 
 

ขั้นท่ี 3 ขั้นการสร้างสรรค์ node ความรู้สังเคราะห์ความรู้และสร้างองค์ความรู้ (Create and Construct) 
ความสามารถในการออกแบบการทดลองและเลือกใชว้สัดุ
อุปกรณ์ไดอ้ยา่งเหมาะสม 4.82 0.39 

มีทกัษะดีเยีย่ม 

ความสามารถในการเช่ือมโยงขอ้มูลและบนัทึกผลการทดลอง
และน าเสนอผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์ 4.74 0.45 

มีทกัษะดีเยีย่ม 

ข้ันท่ี 4 ข้ันแลกเปลีย่นเรียนรู้ แบ่งปันเพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรู้ (Share) 
ความสามารถเช่ือมโยงขอ้มูลในการอภิปรายผลไดอ้ยา่งมี
เหตุผล 4.71 0.46 

มีทกัษะดีเยีย่ม 

ความสามารถเช่ือมโยงขอ้มูลในการสรุปและน าเสนอผา่น
เครือข่ายสังคมออนไลน์ 4.50 0.51 

มีทกัษะดีเยีย่ม 

ขั้นท่ี 5 ขั้นเผยแพร่ (Publish) 
คุณภาพของขอ้มูลท่ีน าเสนอ 4.68 0.47 มีทกัษะดีเยีย่ม 
การน าเสนอโครงงาน 4.71 0.46 มีทกัษะดีเยีย่ม 

เฉล่ีย 4.64 0.48 มีทกัษะดีเยีย่ม 
 

 จากตารางท่ี 19 ผลการประเมินการใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ในการเรียนรู้ดว้ย
รูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ของ
นกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง พบว่า โดยภาพรวมนกัเรียนมีการใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 อยู่ใน
ระดบัดีเยีย่ม  
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ตอนท่ี 3 ผลการรับรองรูปแบบเชิงนวัตกรรมเพ่ือการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตาม
แนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา 

การรับรองรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
Connectivism  ผูว้ิจยัน าผลท่ีไดจ้ากการศึกษาผลของการใช้รูปแบบ มาปรับปรุงแก้ไขรูปแบบแลว้
น าเสนอให้ผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน ประเมินรับรองรูปแบบ ซ่ึงผลการประเมินรับรองรูปแบบ
แสดงในตารางท่ี 20 ดงัตอ่ไปน้ี  
 

ตารางท่ี 20  ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานจากแบบประเมินรับรองรูปแบบเชิงนวตักรรม 
       เพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism 
 

ประเด็นค าถาม 𝒙̅ S.D. แปลความหมาย 

บทน า    
1. หลกัการและเหตุผลของรูปแบบ 4.6 0.48 เหมาะสมมากท่ีสุด 
2. วตัถุประสงคข์องรูปแบบ 4.8 0.32 เหมาะสมมากท่ีสุด 
รูปแบบและค าอธิบาย 4.6 0.48 เหมาะสมมากท่ีสุด 
3. แผนภาพแสดงรูปแบบ 4.8 0.32 เหมาะสมมากท่ีสุด 
4. องคป์ระกอบของรูปแบบ 
    4.1 การสอนท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญัโดยใชโ้ครงงาน
เป็นฐาน (Project-based learning) 4.6 0.48 

เหมาะสมมากท่ีสุด 

    4.2 แพลตฟอร์มการเรียนรู้ดิจิทลั (Digital learning 
platform) 4.8 0.32 

เหมาะสมมากท่ีสุด 

     4.3 สภาพแวดลอ้มทางการเรียนรู้ (Learning 
environment) 4.6 0.48 

 
เหมาะสมมากท่ีสุด 

     4.4 การประเมินผล (Evaluation) 4.8 0.32 เหมาะสมมากท่ีสุด 
5. ขั้นตอนกิจกรรมการเรียนรู้ของรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ 
     5.1 ขั้นศึกษาหวัขอ้ท่ีสนใจ (Define) 4.6 0.48 เหมาะสมมากท่ีสุด 
     5.2 ขั้นเช่ือมโยงแหล่งคน้หาความรู้  เช่ือมโยง
ความคิด (Connect node) 4.6 0.48 

 
เหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 20  (ต่อ) 
 

ประเด็นค าถาม 𝒙̅ S.D. แปลความหมาย 

      5.3 ขั้นการสร้างสรรค ์node ความรู้สังเคราะห์
ความรู้และสร้างองคค์วามรู้ (Create and Construct) 4.8 0.32 

เหมาะสมมากท่ีสุด 

      5.4 ขั้นแลกเปล่ียนเรียนรู้ แบ่งปันเพื่อแลกเปล่ียน
เรียนรู้ (Share) 4.8 0.32 

เหมาะสมมากท่ีสุด 

      5.5 ขั้นเผยแพร่ (Publish) 4.8 0.32 เหมาะสมมากท่ีสุด  
6. รูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ มี 
ความเหมาะสมต่อน าไปใชส่้งเสริมการรู้เร่ือง
วิทยาศาสตร์(Scientific literacy) และทกัษะการเรียนรู้
ในศตวรรษท่ี 21  4.8 0.32 

 
 
 

เหมาะสมมากท่ีสุด 
7. โดยภาพรวมของรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ฯ สามารถน าไปใชป้ฏิบติัในสถานการณ์
จริงได ้ 

4.8 0.32 เหมาะสมมากท่ีสุด 

 

 จากตารางท่ี 20 พบว่า ในภาพรวมของการประเมินรับรองรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism  ผูท้รงคุณวุฒิมีความเห็นว่ารูปแบบ
ฯ มีความเหมาะสมมากท่ีสุดในทุกประเด็นการประเมินทั้งองคป์ระกอบและขั้นตอนของรูปแบบฯ 
นอกจากน้ีผูเ้ช่ียวชาญยงัให้ขอ้เสนอแนะเพิ่มเติมเพื่อการพฒันารูปแบบฯ และการน ารูปแบบฯ ไป
ใช ้ในสถานการณ์จริง โดยสรุปได ้ ดงัน้ี    
  1. ควรมีนิยามศัพท์บางค าเพื่อความชัดเจนปรากฏในรูปแบบฯ  เช่น ค าว่า Node  
แหล่งขอ้มูลท่ีเช่ือถือได ้เป็นตน้ 
  2. ขั้นตอนการเผยแพร่ (Publish) นอกจากสมาชิกในกลุ่มสะทอ้นผลการเรียนรู้ ควรให้
ผูเ้ขา้ร่วมการน าเสนอไดส้ะทอ้นการน าเสนอเพื่อเป็นขอ้มูลในการเรียนรู้ของนกัเรียนต่อไป  
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บทที่ 5 

ผลการวิจัย  

 การวิจยัเร่ืองการพฒันารูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21
ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมธัยมศึกษา เป็นการวิจยัและพฒันา (Research and 
Development: R & D) ซ่ึงมีวตัถุประสงค์ของการวิจยั ดงัน้ี 1. เพื่อพฒันารูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา 
2. เพื่อศึกษาผลของการใช้รูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตาม
แนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา 3. เพื่อรับรองรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา  
 ดงันั้นผูวิ้จยัจึงน าเสนอผลการวิจยัออกเป็น 4 ตอน ดงัน้ี   

ตอนท่ี 1 บทน า ประกอบดว้ยรายละเอียด ดงัน้ี 
   1. หลกัการและเหตุผลของรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 
ตามแนวคิด Connectivism  
   2. วตัถุประสงคข์องรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี  21 
ตามแนวคิด Connectivism 

ตอนท่ี 2 ผลการออกแบบรูปแบบเชิงนวัตกรรมเพ่ือการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 
ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา ประกอบดว้ยรายละเอียด ดงัน้ี 
   1. ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากการการศึกษา วิเคราะห์และสังเคราะห์เอกสารและงานวิจยั
ท่ีเก่ียวขอ้ง และการวิเคราะห์เบ้ืองตน้เพื่อร่างรูปแบบ 
   2. ผลการออกแบบรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 
ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา 
   3. ผลการพฒันารูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตาม
แนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา 
   4. ผลการน ารูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตาม
แนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษาไปใช ้
 5. ผลการประเมินรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตาม
แนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา 
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ตอนท่ี 3 รูปแบบเชิงนวัตกรรมเพ่ือการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา ประกอบดว้ยรายละเอียด ดงัน้ี 
  1. องคป์ระกอบรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21  
ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา 
  2. ขั้นตอนรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตาม
แนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา 

ตอนท่ี 4 การน าไปใช้และเง่ือนไขการใช้ ประกอบดว้ยรายละเอียด ดงัน้ี  
  1. เง่ือนไขดา้นผูส้อน   

2. เง่ือนไขดา้นผูเ้รียน   

3. เง่ือนไขดา้นเวลา   
 

ตอนท่ี 1 บทน า   
1. หลกัการและเหตุผลของรูปแบบเชิงนวัตกรรมเพ่ือการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษ 

ท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism  
  วิทยาศาสตร์เป็นวฒันธรรมของโลกสมยัใหม่ซ่ึงเป็นสังคมแห่งความรู้  (Knowledge-
based society)  การท่ีจะสร้างความเขม้แข็งทางดา้นวิทยาศาสตร์นั้นองค์ประกอบส าคญัคือการจดั
การศึกษาเพื่อเตรียมคนให้พร้อมท่ีจะอยู่ในสังคมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีซ่ึงเป็นไดท้ั้งผูผ้ลิต
และผูบ้ริโภคท่ีมีประสิทธิภาพโดยทิศทางของการจดัการศึกษาสามารถคาดการณ์ไดจ้ากการเติบโต
และการเปล่ียนแปลงของสังคมโลกาภิวตัน์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551: 92, Roy Singh, 1991: 26) 
ในปัจจุบนัความกา้วหนา้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นไปอย่างกวา้งขวางและรวดเร็วส่งผล
ต่อวิถีชีวิต รวมถึงการปฏิวติัทางเทคโนโลยีสารสนเทศท าให้การแพร่กระจายของความรู้และ
วิทยาการต่าง ๆ เปล่ียนแปลงแบบกา้วกระโดดมิติแห่งการเรียนรู้ในยุคปัจจุบนัจึงเปล่ียนแปลงไป
อย่างมากมาย (วิจารณ์ พานิช, 2555)  การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จึงควรเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้
พฒันาตนเองอย่างเต็มท่ีไดเ้ปิดกวา้งทางความคิดมีเจตคติท่ีดีต่อวิทยาศาสตร์พฒันาชีวิตดว้ยทกัษะ
และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์เรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ จากส่ิงแวดลอ้มภายนอกมากกว่าแค่การซึมซับ
ความรู้ภายในห้องเรียนการท าความเขา้ใจในวิทยาศาสตร์ตอ้งเปิดพื้นท่ีการเรียนรู้และขยายขอบเขต
การสร้างความรู้ใหส้อดคลอ้งกบัสภาพสังคมท่ีก าลงัวิวฒันาการอยา่งต่อเน่ืองผูส้อนตอ้งจดัประสบการณ์
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีใหผู้เ้รียนไดอ้อกไปเผชิญการเปล่ียนแปลงเรียนรู้ทกัษะไปพร้อม ๆ กบัทฤษฎี   
คน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเองโดยใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศอยา่งมีประสิทธิภาพ (Churchill, King and 
Fox, 2013: 4, จริยา สุจารีกุล, 2550) 
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เทคโนโลยีและสภาพแวดลอ้มในศตวรรษท่ี 21 มีการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็วและต่อเน่ือง
ส่งผลต่อการด ารงชีวิตในสังคมท่ีตอ้งมีทกัษะท่ีเหมาะสมกบัยุคสมยั โดยเฉพาะความกา้วหนา้และ
พฒันาการของเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารท่ีมีการกระจายอย่างกวา้งขวางและไร้ขีดจ ากดัท า
ให้โลกเช่ือมโยงและส่ือสารถึงกันอย่างรวดเร็ว ซ่ึงความก้าวหน้าของเทคโนโลยีอินเตอร์เน็ตท่ี
เปล่ียนแปลงไปนั้ นท าให้รูปแบบการเรียนรู้ของมนุษย์เปล่ียนแปลงไปด้วยกล่าวคือ มีการ
เปล่ียนแปลงทิศทางการเรียนรู้ว่าจะหาความรู้จากท่ีใดส าคญักว่าการเรียนรู้อย่างไรหรือรู้อะไรการ
เรียนรู้เกิดจากวิธีการท่ีหลากหลาย อาศยัแนวคิดการเช่ือมโยงความรู้ (Connectivism) เป็นหลกัการ
เรียนรู้ของส่ือสังคม (Social media) เป็นแนวคิดใหม่ท่ีเกิดขึ้นมาพร้อม ๆ กบัการเปล่ียนแปลงทางด้าน
นวตักรรมเทคโนโลย ีส่งผลต่อการเรียนรู้ในรูปแบบใหม่ท่ีเกิดการเช่ือมโยงขอ้มูลเครือข่ายระหว่าง
กนัเพื่อสร้างองค์ความรู้ซ่ึงตอ้งใชท้กัษะในการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกบัการเปล่ียนแปลงของภูมิทศัน์
ทางการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ไดแ้ก่ความคิดสร้างสรรคแ์ละสร้างนวตักรรม การแกปั้ญหาและการ
คิดเชิงวิพากษ์และการส่ือสารและความร่วมมือ การจดัการเรียนการสอนไม่จ าเป็นตอ้งอยู่ภายใน
ห้องเรียนหรือนอกห้องเรียนเพียงอย่างเดียว ผูส้อนควรจดักิจกรรมท่ีหลากหลายเพื่อให้ผูเ้รียนได้
เกิดการเช่ือมโยงความรู้เกิดเป็นความรู้ใหม่ได้รวดเร็ว  เทคโนโลยีดา้นการส่ือสารไดข้ยายพื้นท่ีการ
เรียนรู้ของนกัเรียนออกไปนอกห้องเรียนโดยไม่ยึดติดกบัพื้นท่ีทางการในห้องเรียนแบบเดิมซ่ึงช่วย
ใหก้ารเรียนรู้สามารถบูรณาการเขา้กบัชุดประสบการณ์ของสังคมภายนอกไดม้ากยิง่ขึ้น 

เทคโนโลยีมีการเปล่ียนอยา่งรวดเร็วตลอดเวลาจึงท าให้เราจ าเป็นจะตอ้งมีการเรียนรู้ตลอด
ชีวิต แนวคิดการเรียนรู้แบบ Connectivism ใช้พฒันาทักษะการเรียนรู้การท างานเป็นกลุ่มการ
สืบเสาะแสวงหาความรู้และการสร้างความรู้ดว้ยตนเองไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น เป็นแนวคิด
ท่ีมีท่ีมาจากการเปล่ียนแปลงขององคค์วามรู้ท่ีมีวิวฒันาการอยู่ตลอดเวลาขอ้มูลข่าวสารท่ีมีจ านวน
มหาศาลท าใหไ้ม่สามารถจะเรียนรู้เฉพาะในห้องเรียนได้ (กิตติพงษ ์พุ่มพวง, 2558, Siemens, 2005: 
4) แนวคิดการเรียนรู้แบบ Connectivism เป็นแนวคิดการเรียนรู้ของส่ือ Social media ท่ีเกิดขึ้นมา
พร้อม ๆ กบัการเปล่ียนแปลงทางดา้นนวตักรรมเทคโนโลยี มีหลกัการส าคญัซ่ึงไดรั้บอิทธิพลมา
จากเทคโนโลยีเวบ็ 2.0 โดยส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงในขอบข่ายแห่งการเรียนรู้โดยเฉพาะในเชิง
บูรณาการของปรัชญาการเรียนรู้ใน 3 ปรัชญาส าคัญคือ ปรัชญาพฤติกรรมนิยม (Behaviorism) 
ปรัชญาพุทธินิยม (Cognitivism) และปรัชญาสรรคนิยม (Constructivism) ส่งผลต่อการเรียนรู้ใน
รูปแบบใหม่ท่ีเกิดการเช่ือมโยงขอ้มูลเครือข่ายระหว่างกัน เพื่อสร้างทกัษะองค์ความรู้ท่ีเรียกว่า 
ปรัชญาการเช่ือมโยง (Connectivism ) ซ่ึงปรัชญาดงักล่าวจะตั้งอยู่บนหลกัแนวคิดพื้นฐานท่ีส าคญั 
ดงัต่อไปน้ี (สันติ ม่วงปาน, 2558) 

             1. การเรียนรู้และองคค์วามรู้เกิดจากพลงัทางความคิดของมนุษยท่ี์เกิดขึ้นต่อเน่ืองไม่หยดุน่ิง 
             2. การเรียนรู้เป็นกระบวนการเช่ือมโยงจากแหล่งขอ้มูลหรือคลงัความรู้ท่ีหลากหลาย 
 

https://www.gotoknow.org/posts/tags/%E0%B8%97%E0%B8%A4%E0%B8%A9%E0%B8%8E%E0%B8%B5%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89
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             3. การเรียนรู้อาจมิใช่รูปแบบปกตินิยมท่ีมนุษยจ์ะใชก้นัแบบทัว่ ๆไปก็เป็นได ้
             4. ประสิทธิภาพของการสร้างองคค์วามรู้นั้น เกิดจากความรู้ท่ีไดมี้พฒันาการอยา่งต่อเน่ือง 
             5. การพฒันาและสะสมองคค์วามรู้ เป็นส่ิงจ าเป็นท่ีจะก่อใหเ้กิดการเรียนรู้อยา่งต่อเน่ืองของ
มวลมนุษย ์
             6. ความสามารถในการสร้างความเช่ือมโยงระหวา่งประสบการณ์ ความคิด และมโนทศัน์ 
คือปัจจยัหลกัท่ีส าคญัในการสร้างทกัษะการเรียนรู้ 
            7. องคค์วามรู้ท่ีถูกตอ้งเป็นปัจจุบนั เป็นจุดเนน้ส าคญัของการสร้างกิจกรรมในการเช่ือมโยง
การเรียนรู้ใหบ้งัเกิดขึ้น 
            8. การตดัสินใจ เป็นกระบวนการเรียนท่ีส าคญัท่ีเกิดขึ้น ประเด็นส าคญัคือการเลือกท่ีจะ
เรียนรู้อยา่งมีความหมาย ผ่านขอ้มูลสารสนเทศท่ีไดรั้บอยา่งมีวิจารณญาณและมีความรอบคอบ เพื่อ
ส่งผลต่อการตดัสินใจในการเรียนรู้ท่ีเกิดขึ้นนั้น 

รูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด
Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา จะเป็นรูปแบบท่ีนักเรียนเรียนวิทยาศาสตร์ผ่าน
กระบวนการเรียนรู้ท่ีใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 โดยใชร้ะบบเครือข่ายในการเช่ือมโยงการ
เรียนรู้ตามแนวคิด Connectivism ช่วยส่งเสริมสนบัสนุนท าให้นกัเรียนสามารถส่ือสารหรือโตแ้ยง้
ในประเด็นท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยอียา่งเป็นเหตุเป็นผลซ่ึงเป็นลกัษณะของบุคคล
ท่ีไดช่ื้อว่ารู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Scientifically literate person) (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลย,ี 2563) 

2. วัตถุประสงค์ของรูปแบบเชิงนวัตกรรมเพ่ือการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 
21 ตามแนวคิด Connectivism 

เพื่อเป็นแนวทางให้ผูส้อนพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนโดยใชท้กัษะการ
เรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21ตามแนวคิด Connectivism 
ตอนท่ี 2 ผลการออกแบบรูปแบบเชิงนวัตกรรมเพ่ือการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตาม
แนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา ประกอบด้วยรายละเอยีด ดังนี ้

1. ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากการศึกษา วิเคราะห์และสังเคราะห์เอกสารและงานวิจัยท่ี
เกีย่วข้อง และการวิเคราะห์เบื้องต้น เพ่ือสร้างกรอบแนวคิดการออกแบบรูปแบบเชิงนวตักรรม 

จากผลการสังเคราะห์หลกัการ วตัถุประสงคแ์ละองคป์ระกอบของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา และการวิเคราะห์
เบ้ืองตน้ความพร้อมดา้นการใชส้มรรถนะของครูเพื่อสร้างสภาพแวดลอ้มท่ีเอ้ือต่อการเรียนรู้ใหก้บั
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ผูเ้รียน เม่ือน ามาพฒันารูปแบบโดยใช้แนวคิดการสร้างกรอบแนวคิดการออกแบบรูปแบบของ
สุมาลี ชยัเจริญ (2559: 369) ไดด้งัภาพประกอบท่ี 14 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 

1. มีสถานการณ์ปัญหา พบ
เห็นในชีวิตจริง 
2. การเรียนรู้มีลกัษณะ
การบูรณาการ เกิดขึ้นจาก
ส่ือท่ีหลากหลายรูปแบบ 
3. ความรู้จะไดม้าภายหลงั
จากผา่นกระบวนการเรียนรู้
โดยการเช่ือมโยงความรู้และ
ทกัษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 
4.มีการส่ือสารแลกเปลี่ยน

ความรู้ท่ีเกิดขึ้นในเครือข่าย

สังคม เป็นการเรียนท่ี

สนบัสนุนดว้ยเทคโนโลย ี

การเช่ือมต่อดว้ย

อินเตอร์เน็ตกบัเทคโนโลยี

ไวไฟ 

5. การประเมินผลเป็นการ
ประเมินผลตามสภาพจริง 

 

1. การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ 
(Scientific literacy) 

 

หลกัการ ทฤษฎี องคป์ระกอบ กระบวนการเรียนรู้ 

การสอนท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็น
ส าคญัโดยใชโ้ครงงานเป็น
ฐาน (Project-based  
learning) 

กิจกรรมการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ตามแนวคิด 
Connectivism 

สภาพแวดลอ้มทางการ
เรียนรู้ (Learning  
environment)   

การประเมินผล (Evaluation) 

2. การเรียนรู้จากสถานการณ์
ปัญหาท่ีสนใจ โดยเรียนรู้ดว้ย
กระบวนการเรียนรู้ท่ีใช้
โครงงานเป็นฐาน 
 
3. การเรียนจากส่ือท่ีหลาก 
หลายรูปแบบท่ีสนบัสนุนดว้ย
เทคโนโลยี การเช่ือมต่อดว้ย
อินเตอร์เน็ตกบัเทคโนโลยี
ไวไฟ โดยใชท้กัษะการเรียนรู้
ในศตวรรษท่ี 21 

4. การเช่ือมโยงความรู้ท่ีกระจดั
กระจายมารวมเขา้ดว้ยกนัโดย
จดัการความรู้ขอ้มูลสารสนเทศ
ดว้ยตวัผูเ้รียนเอง เกิดเป็นองค์
ความรู้ใหม่จากการเช่ือมโยง มี
การสร้างเครือข่ายการเรียนรู้ใน
ลกัษณะเป็นชุมชนท่ีสามารถ
แบ่งปันความคิดของผูเ้รียนกบั
คนอ่ืนได ้

ภาพท่ี 14 กรอบการออกแบบรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21  
     ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา   
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2. ผลการออกแบบรูปแบบเชิงนวัตกรรมเพ่ือการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตาม
แนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา 
    จากกรอบแนวคิดการออกแบบรูปแบบเชิงนวตักรรม  มีรายละเอียดการออกแบบรูปแบบ
เชิงนวตักรรม ดงัน้ี  
 1. กระบวนการเรียนรู้  
  จากการวิเคราะห์ขอ้มูล ผูว้ิจยัออกแบบกระบวนการเรียนรู้โดยจดัการเรียนรู้การรู้เร่ือง
วิทยาศาสตร์ (Scientific literacy) จากสถานการณ์ปัญหาท่ีสนใจ โดยเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้
ท่ีใชโ้ครงงานเป็นฐานดว้ยส่ือหลากหลายรูปแบบท่ีสนบัสนุนดว้ยเทคโนโลย ีมีการเช่ือมโยงความรู้
ท่ีกระจดักระจายมารวมเขา้ดว้ยกนัโดยจดัการความรู้ขอ้มูลสารสนเทศดว้ยตวัผูเ้รียนเอง เกิดเป็น
องคค์วามรู้ใหม่จากการเช่ือมโยง และการสร้างเครือข่ายการเรียนรู้ในลกัษณะเป็นชุมชนท่ีสามารถ
แบ่งปันความคิดของผูเ้รียนกบัคนอ่ืนไดต้ามแนวคิด Connectivism 
 2. หลกัการ ทฤษฎี 
     จากการวิเคราะห์ขอ้มูล ผูว้ิจยัก าหนดหลกัการของรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมธัยมศึกษา โดย
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด  Connectivism ส าหรับการเรียนระดับ
มธัยมศึกษามีหลกัการส าคญัคือ มีสถานการณ์ปัญหา พบเห็นในชีวิตจริง การเรียนรู้มีลกัษณะการบูร
ณาการเกิดขึ้นจากส่ือท่ีหลากหลายรูปแบบ ซ่ึงความรู้จะไดม้าภายหลงัจากผ่านกระบวนการเรียนรู้
โดยการเช่ือมโยงความรู้และทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน มีการส่ือสารแลกเปล่ียน
ความรู้ท่ีเกิดขึ้ นในเครือข่ายสังคม เป็นการเรียนท่ีสนับสนุนด้วยเทคโนโลยีการเช่ือมต่อด้วย
อินเทอร์เน็ตกบัเทคโนโลยไีวไฟ มีการประเมินผลเป็นการประเมินผลตามสภาพจริง 
 3. องค์ประกอบ 
     จากการวิเคราะห์ขอ้มูลและขอ้มูลจากการสัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญ ผูว้ิจยัก าหนด
องคป์ระกอบของรูปแบบ มีรายละเอียด ดงัน้ีคือ 
  องค์ประกอบของรูปแบบเชิงนวัตกรรมเพ่ือการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 
ตามแนวคิด Connectivism มี 4 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ 
  องค์ประกอบท่ี 1 การสอนท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญัโดยใช้โครงงานเป็นฐาน (Project-
based  learning)  
  องคป์ระกอบท่ี 2 แพลตฟอร์มการเรียนรู้ดิจิทลั (Digital learning platform)  
  องคป์ระกอบท่ี 3 สภาพแวดลอ้มทางการเรียนรู้ (Learning  environment) 
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      องคป์ระกอบท่ี  4 การประเมินผล (Evaluation) 
               
 ข้ันตอนกจิกรรมการเรียนรู้ของรูปแบบเชิงนวัตกรรมเพ่ือการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ใน
ศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา 

ตารางท่ี 21  ผลการสังเคราะห์ขั้นตอนกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิด Connectivism  
 

ระดับการเช่ือมต่อเครือข่าย 
Node ตามแนวคิด 

Connectivism 

ขั้นตอนกจิกรรมการเรียนรู้
แบบใช้โครงงานเป็นฐาน 

ข้ันตอนกจิกรรมการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ตามแนวคิด 

Connectivism 

1. การเช่ือมแบบระบบ

ประสาท Neural level 

1.Define ขั้นตอนการหา
ประเด็นท่ีจะศึกษา 
2.Plan การวางแผนการท างาน 
3.Do การลงมือท า 
4.Review การทบทวน 

1. ขั้นศึกษาหวัขอ้ท่ีสนใจ 

สถานการณ์ปัญหา (Define) 

2. การเช่ือมต่อแนวคิด 

Conceptual level   

2. ขั้นเช่ือมโยงแหล่งคน้หา
ความรู้  เช่ือมโยงความคิด 
(Connect Node) 

3. การเช่ือมต่อภายนอก 

External level 

3. ขั้นการสร้างสรรค ์Node 

ความรู้ สังเคราะห์ความรู้และ

สร้างองคค์วามรู้ (Create and 

Construct) 

4. ขั้นแลกเปล่ียนเรียนรู้ 
แบ่งปันเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้ 
(Share)  
5. ขั้นเผยแพร่ (Publish)  

 

 สรุปผลการสังเคราะห์ขั้นตอนกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิด Connectivism 
ขั้นตอนกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิด Connectivism ไดด้งัต่อไปน้ี 
   1) ขั้นศึกษาหวัขอ้ท่ีสนใจ สถานการณ์ปัญหา (Define) 

       2) ขั้นเช่ือมโยงแหล่งคน้หาความรู้  เช่ือมโยงความคิด (Connect Node) 
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              3) ขั้นการสร้างสรรค ์Node ความรู้ สังเคราะห์ความรู้และสร้างองคค์วามรู้ (Create 
and Construct) 

       4) ขั้นแลกเปล่ียนเรียนรู้ แบ่งปันเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้ (Share)  
       5) ขั้นเผยแพร่ (Publish) 

 
3. ผลการพัฒนารูปแบบเชิงนวัตกรรมเพ่ือการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตาม

แนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา 
ผูว้ิจยัไดส้ร้างและตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือท่ีเก่ียวขอ้งกบัรูปแบบเชิงนวตักรรม โดย

ใชท้ั้งความคิดเห็นจากผูเ้ช่ียวชาญ ผูท้รงคุณวุฒิและการทดลองใชง้านจริง ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี 
3.1 ตรวจสอบคุณภาพของร่างรูปแบบเชิงนวัตกรรม จากการน าร่างรูปแบบเชิงนวตักรรม

ไปให้ผูท้รงคุณวุฒิประเมินเพื่อรับรอง ผูท้รงคุณวุฒิเห็นว่าองค์ประกอบของร่างรูปแบบเชิง
นวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism  มีความเหมาะสม
อยู่ในระดบัมากท่ีสุด และมีความเห็นว่าควรเพิ่มเติมบทบาทของผูส้อน สมาชิกในกลุ่ม เพื่อนต่าง
กลุ่มใหช้ดัเจน ซ่ึงผูวิ้จยัไดพ้ฒันาร่างรูปแบบตามค าแนะน า มีรายละเอียด ดงัน้ี 

บทบาทครูและนักเรียนตามรูปแบบเชิงนวัตกรรมเพ่ือการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 
21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา 
     รูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism 
ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา ประกอบดว้ยขั้นตอนการจดัการเรียนการสอน 5 ขั้นตอนดว้ยกนั 
โดยมีการสะทอ้นการเรียนรู้ เช่ือมโยงความรู้และน าเสนอผลการเรียนรู้ออนไลน์ในทุกขั้นตอน 
รายละเอียดของบทบาทครูและบทบาทนกัเรียนตามขั้นตอนของรูปแบบเชิงนวตักรรม ดงัตารางท่ี 22 
 

ตารางท่ี 22 ขั้นตอนการเรียน บทบาทครูและบทบาทนกัเรียนตามรูปแบบเชิงนวตักรรมเพือ่การเรียนรู้ 
       วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบั 
      มธัยมศึกษา 
  

ขั้นตอนการเรียนการสอน บทบาทครู บทบาทนักเรียน 
1. ขั้นศึกษาหวัขอ้ท่ีสนใจ 
(Define) 
เป็นขั้นท่ีครูร่วมกนัอภิปราย
และหาขอ้สรุปลกัษณะของ 

1. ร่วมกนัอภิปรายและหา
ขอ้สรุปลกัษณะของหวัขอ้
โครงงานท่ีดี 
  

1. อภิปรายและหาขอ้มูลจาก
แหล่งขอ้มูลท่ีหลากหลายใน
การศึกษาสถานการณ์ปัญหา  
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ตารางท่ี 22 (ต่อ) 
  

ขั้นตอนการเรียนการสอน บทบาทครู บทบาทนักเรียน 
หวัขอ้โครงงานท่ีดีและแนะน า
เคร่ืองมือในการสืบคน้และ
สะทอ้นการเรียนรู้บนเครือข่าย
ออนไลน์ 

2. แนะน าเคร่ืองมือในการ
สืบคน้และสะทอ้นการเรียนรู้
บนเครือข่ายออนไลน์ 
3. ตั้งกระทู้สร้างแนวคิดเพ่ือให้
นักเรียนแต่ละกลุ่มค้นหา
แนวทางท่ีเป็นทางเลือก
แนวทางใหม่ๆ 

2. หาขอ้สรุปหัวขอ้โครงงาน
ท่ีสนใจโดยการสืบคน้ขอ้มูล
และท ากิจกรรมสะทอ้นการ
เรียนรู้ทั้งแบบรายบุคคลและ
กิจกรรมกลุ่ม 
3. เช่ือมโยงความรู้และตั้ง
หวัขอ้โครงงาน 

2. ขั้นเช่ือมโยงแหล่งคน้หา
ความรู้  เช่ือมโยงความคิด 
(Connect Node) 
ศึกษาคน้ควา้โดยใชเ้คร่ืองมือ
เทคโนโลยใีนการคดัสรร
สารสนเทศและการจดัการ
ขอ้มูล รวบรวมแหล่งขอ้มูล
บนเครือข่ายต่าง ๆ ท่ี
สอดคลอ้งกบัประเด็นท่ี
ตอ้งการ 
 

1. อภิปรายและหาขอ้สรุป
ลกัษณะของเคร่ืองมือ
เทคโนโลยใีนการคดัสรร
สารสนเทศและใชใ้นการ
จดัการขอ้มูล 
2. ครูแนะน าเคร่ืองมือในการ
สะทอ้นการเรียนรู้บน
เครือข่ายออนไลน์ 
3. อภิปรายการเขียนเคา้โครง
โครงงาน 
4. ตั้งกระทูส้ร้างแนวคิด
เพื่อใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่ม
คน้หาแนวทางท่ีเป็นทางเลือก
แนวทางใหม่ๆ 

1. สืบคน้เน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งกบั
โครงงานของกลุ่มตวัเอง 
2. ท ากิจกรรมสะทอ้นการ
เรียนรู้ทั้งแบบรายบุคคลและ
กิจกรรมกลุ่ม 
3. เช่ือมโยงส่ิงท่ีจะตอ้งเรียนรู้
ใหม่หรือขอ้มูลใหม่กบัความรู้
เดิม เพื่อเขียนเคา้โครง
โครงงาน 
 

3. ขั้นการสร้างสรรค ์Node 
ความรู้สังเคราะห์ความรู้และ
สร้างองคค์วามรู้ (Create and 
Construct) 
 

1. ร่วมกนัอภิปรายการ
ออกแบบการทดลองและ
เคร่ืองมือในการบนัทึกผล 
 

1. ทดลองตามขั้นตอนท่ี
ออกแบบไวแ้ละบนัทึกผล 
2. ท ากิจกรรมสะทอ้นการ
เรียนรู้ทั้งแบบรายบุคคลและ
กิจกรรมกลุ่ม 
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ตารางท่ี 22 (ต่อ) 
  

ขั้นตอนการเรียนการสอน บทบาทครู บทบาทนักเรียน 
ประกอบดว้ยการตีความ 
วิเคราะห์องคป์ระกอบของ
ขอ้มูลสารสนเทศ หลกัการ 
สาระส าคญัท่ีไดจ้ากการ
คน้ควา้ ผูเ้รียนท าการออกแบบ
การทดลอง ทดลองและ
สะทอ้นการเรียนรู้เพื่อสรุป
ประเด็นความรู้ท่ีไดจ้ากการ
ทดลอง และน าเสนอผลการ
ทดลองผา่นเครือข่ายสังคม
ออนไลน์ 

2. แนะน าเคร่ืองมือในการ
สะทอ้นการเรียนรู้บน
เครือข่ายออนไลน์ 
3. ตั้งกระทูส้ร้างแนวคิด
เพื่อใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่ม
คน้หาแนวทางท่ีเป็นทางเลือก
แนวทางใหม่ๆ 

3. น าผลการสังเคราะห์ความรู้
ลงในกระดานสนทนาของ
กลุ่มรวมเพื่อเปิดโอกาสให้
กลุ่มอ่ืนๆ อภิปราย 

4. ขั้นแลกเปล่ียนเรียนรู้ 
แบ่งปันเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้ 
(Share) 
มีการแลกเปล่ียนเรียนรู้ใน
กลุ่มสมาชิก ระหวา่งกลุ่ม
รวมถึงผูส้อน โดยผสมผสาน
แนวคิดต่าง ๆ ท่ีไดจ้ากการ
คน้ควา้และทดลองเพื่อใหเ้กิด
ขอ้สรุปและแนวคิดใหม่ และ
น าเสนอผา่นเครือข่ายสังคม
ออนไลน์    

1. อภิปรายขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ
ทดลอง 
2. แนะน าเคร่ืองมือในการ
สะทอ้นการเรียนรู้บน
เครือข่ายออนไลน์ 
3. ร่วมกนัสรุปประเด็นความรู้
ท่ีไดศึ้กษาคน้ควา้ในการท า
โครงงาน 
4. ตั้งกระทูส้ร้างแนวคิด
เพื่อใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่ม
คน้หาแนวทางท่ีเป็นทางเลือก
แนวทางใหม่ๆ 

1. สืบคน้เน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ผลการทดลอง เช่ือมโยง
ขอ้มูลท่ีเก่ียวกบัการทดลอง 
เพื่อสะทอ้นการเรียนรู้ในการ
อภิปรายผลการทดลอง 
2. ท ากิจกรรมสะทอ้นการ
เรียนรู้ทั้งแบบรายบุคคลและ
กิจกรรมกลุ่ม 
3. อภิปรายและสรุปประเด็น
ความรู้ท่ีไดจ้ากการสะทอ้น
การเรียนรู้ แลว้ร่วมกนัเขียน
สรุปและอภิปรายผล 

5. ขั้นเผยแพร่ (Publish) 
น าเสนอผลงานท่ีไดจ้ากการ
สังเคราะห์แนวคิดและ
อภิปรายร่วมกนั โดยเผยแพร่  

1. ร่วมอภิปรายสรุป
กระบวนการในการท า
โครงงานวิทยาศาสตร์ 
 

1. ศึกษาการน าเสนอผลงาน
ผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์
และการน าเสนอแบบ Face to 
Face 
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ตารางท่ี 22 (ต่อ) 
  

ขั้นตอนการเรียนการสอน บทบาทครู บทบาทนักเรียน 
ผา่นเครือข่าย เพื่อสะทอ้น
ความรู้ท่ีไดค้น้พบและ
แลกเปล่ียนเรียนรู้ โดย
น าเสนอเป็นช้ินงาน เพื่อ
น าเสนอผา่นส่ือออนไลน์   

2. แนะน าการน าเสนอ
โครงงานวิทยาศาสตร์ผา่น
เครือข่ายสังคมออนไลน์และ
การน าเสนอแบบ Face to 
Face 
3. ร่วมสรุปการท าโครงงาน
วิทยาศาสตร์ 
4. ตั้งกระทูส้ร้างแนวคิด
เพื่อใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่ม
คน้หาแนวทางท่ีเป็นทางเลือก
แนวทางใหม่ๆ 

2. ท ากิจกรรมสะทอ้นการ
เรียนรู้ทั้งแบบรายบุคคลและ
กิจกรรมกลุ่ม 
3. อภิปรายและสรุปเก่ียวกบั
การน าเสนอผลงาน เพื่อ
สะทอ้นการเรียนรู้การ
น าเสนอผลงาน 
4. น าเสนอโครงงานลงใน
กระดานสนทนา 

 

3.2 พฒันาเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
       3.2.1 แผนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เป็นแผนการจดัการเรียนการสอนพฒันาการรู้
เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Scientific literacy) โดยการใช้ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของนักเรียน
ระดบัมธัยมศึกษา ตามแนวคิด Connectivism  ซ่ึงมีแผนการจดัการเรียนรู้ จ านวน 5 แผน แลว้น าไป
ให้ผูเ้ช่ียวชาญด้านหลกัสูตรการสอน การวดัและประเมินผลและการสอนวิทยาศาสตร์จ านวน 3 
ท่านประเมินคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้   
  3.2.2 แบบบันทึกการสะท้อนการเรียนรู้ พฒันาร่างแบบบันทึกการสะท้อนความรู้ 
ก าหนดลกัษณะของแบบบนัทึกสะทอ้นการเรียนรู้ และกรอบประเด็นการใช้ทกัษะการเรียนรู้ใน
ศตวรรษท่ี 21 และสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ สร้างแบบบนัทึกตามกรอบไดแ้บบบนัทึกการสะทอ้น
ความรู้ท่ีจะใชค้วบคู่กบัแผนการจดัการเรียนรู้ จ านวน 5 ชุด น าแบบบนัทึกสะทอ้นการเรียนรู้ท่ีสร้าง
ขึ้นไปใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาตรวจสอบและปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษา   
 3.3 พฒันาเคร่ืองมือท่ีใช้ในการรวบรวมข้อมูล   
  3.3.1 แบบวดัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 40 ขอ้  โดย
ก าหนดจุดประสงคข์องแบบวดั  เพื่อวดัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ น าไปตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา 
พิจารณาความสอดคลอ้งระหวา่งค าถามกบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดักบัผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน  
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  3.3.2 เกณฑก์ารประเมินผลตามสภาพจริงการใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 แบบรูบริค
ในการท ากิจกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนผ่านการบนัทึกสะทอ้นการเรียนรู้ ตรวจสอบความตรงเชิง
เน้ือหา พิจารณาความสอดคลอ้งระหว่างค าถามกบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดักบัผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน 
หลงัจากนั้นน าไปตรวจสอบความสอดคลอ้งภายใน 

4. ผลการน ารูปแบบเชิงนวัตกรรมเพ่ือการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษาไปใช้ 

 ผูวิ้จยัด าเนินการทดลองใชรู้ปแบบเชิงนวตักรรมในรายวิชาเคมีเพิ่มเติม รหสัวิชา  
ว 31222 ในภาคเรียนท่ี 2/2563 โดยมีกลุ่มตวัอย่างจ านวน 34 คน มีระยะด าเนินการทดลองทั้งส้ิน 8 
สัปดาห์ โดยผูเ้รียนตอ้งท าแบบวดัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ก่อนและหลงัทดลองใช้รูปแบบเชิง
นวตักรรมและมีการตรวจให้คะแนนระหว่างการเรียนด้วยเกณฑ์การประเมินการใช้ทกัษะการ
เรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 แบบรูบริค คะแนนสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์หลงัการทดลองของตวัอยา่ง
สูงกวา่ก่อนการทดลองอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี .01 คะแนนสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์เฉล่ียหลงั
ทดลองของนกัเรียน สูงกวา่คะแนนเกณฑ ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และผลการประเมิน
การใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของกลุ่มตวัอยา่งอยูใ่นระดบัดีเยีย่ม 

5. ผลการประเมินรูปแบบเชิงนวัตกรรมเพ่ือการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตาม
แนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา 
                  ผูว้ิจยัน าเสนอรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตาม
แนวคิด Connectivism  ให้ผูท้รงคุณวุฒิด้านหลกัสูตรการสอน เทคโนโลยีการศึกษา การวดัและ
ประเมินผลและการสอนวิทยาศาสตร์ รวมจ านวน 5 ท่าน ประเมินรับรอง ผูท้รงคุณวุฒิมีความเห็น
วา่รูปแบบเชิงนวตักรรม มีความเหมาะสมมากท่ีสุดในทุกประเด็น  

 
ตอนท่ี 3  รูปแบบเชิงนวัตกรรมเพ่ือการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา   
 การพฒันารูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา ผูวิ้จยัขอน าเสนอรายละเอียดของรูปแบบ ดงัน้ี 

รูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา ประกอบด้วยรายละเอียด 2 ส่วน ได้แก่
องค์ประกอบของรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตาม
แนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษาและขั้นตอนของรูปแบบเชิงนวตักรรม
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เพื่อการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียน
ระดบัมธัยมศึกษา  

 
 องค์ประกอบของรูปแบบเชิงนวัตกรรมเพ่ือการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 
ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา ประกอบดว้ย 4 องคป์ระกอบดงัน้ี 
 1. การเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญัโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน (Project-based  learning) 
ตามแนวคิด Connectivism 

2. แพลตฟอร์มการเรียนรู้ดิจิทลั (Digital learning platform) 
 3. สภาพแวดลอ้มทางการเรียนรู้ (Learning  environment) 
 4. การประเมินผล (Evaluation) 
 ขั้นตอนของรูปแบบเชิงนวัตกรรมเพ่ือการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตาม
แนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา  ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1. ขั้นศึกษาหวัขอ้ท่ีสนใจ (Define) 
 2. ขั้นเช่ือมโยงแหล่งคน้หาความรู้  เช่ือมโยงความคิด (Connect Node) 
 3. ขั้นการสร้างสรรค ์Node ความรู้สังเคราะห์ความรู้และสร้างองคค์วามรู้ (Create and Construct) 
 4. ขั้นแลกเปล่ียนเรียนรู้ แบ่งปันเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้ (Share) 
 5. ขั้นเผยแพร่ (Publish)  
 น าเสนอเป็นแผนภาพไดด้งัภาพประกอบท่ี 15 

 
ภาพท่ี 15  รูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด  
    Connectivism  ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา 
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รายละเอียดของรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตาม
แนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา 

องค์ประกอบของรูปแบบเชิงนวัตกรรมเพ่ือการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 
ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา ประกอบดว้ย 4 องคป์ระกอบ ดงัน้ี 

องค์ประกอบท่ี 1 การสอนท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญโดยใช้โครงงานเป็นฐาน (Project-based  
learning) เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีมีครูเป็นผูก้ระตุน้เพื่อน าความสนใจท่ีเกิดจากตวันกัเรียนมาใชใ้น
การท ากิจกรรมคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตวันกัเรียนเอง เพื่อใหก้ารเรียนรู้มีพลงัและฝังในตวัผูเ้รียน เป็น
การเรียนรู้ท่ีเรียนโดยการลงมือท าเป็นโครงการ (Project) ร่วมมือกนัท าเป็นทีม และท ากบัปัญหาท่ีมี
อยู่ในชีวิตจริงน าไปสู่การเพิ่มความรู้ท่ีได้จากการลงมือปฏิบัติ การฟังและการสังเกตจาก
ผูเ้ช่ียวชาญ  โดยนกัเรียนมีการเรียนรู้ผ่านกระบวนการท างานเป็นกลุ่มท่ีจะน ามาสู่การสรุปความรู้
ใหม่ มีการเขียนกระบวนการจดัท าโครงงานและไดผ้ลการจดักิจกรรมเป็นผลงานแบบรูปธรรม โดย
ครูท าหนา้ท่ีเป็นผูส้นบัสนุนอุปกรณ์และจดัประสบการณ์ให้แก่นกัเรียน สนบัสนุนการแกไ้ขปัญหา 
และสร้างแรงจูงใจให้แก่นักเรียน (ดุษฎี โยเหลาและคณะ, 2557: 19-20, วิจารณ์ พาณิช, 2555, 
McDonell, 2007)  โดยลกัษณะของการเรียนรู้แบบโครงงาน มีดงัน้ี 

- นกัเรียนก าหนดการเรียนรู้ของตนเอง 
- เช่ือมโยงกบัชีวิตจริง ส่ิงแวดลอ้มจริง 
- มีฐานจากการวิจยั หรือ องคค์วามรู้ท่ีเคยมี 
- ใชแ้หล่งขอ้มูล หลายแหล่ง 
- ฝังตรึงดว้ยความรู้และทกัษะบางอยา่ง (Embedded with Knowledge and Skills) 
- ใชเ้วลามากพอในการสร้างผลงาน 
- มีผลผลิต 
การจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน เป็นการจัดการเรียนรู้เพื่อให้เกิดการรู้เร่ือง

วิทยาศาสตร์ (Scientific literacy)โดยน าแนวคิด Connectivism มาใช้ในการออกแบบการเรียนการ
สอน  เพื่อให้เกิดองค์ความรู้ท่ีเป็นเครือข่าย Node  ซ่ึงมีตอ้งการเช่ือมต่อ 3 ระดบั คือ  1. การเช่ือม
แบบระบบประสาท Neural level มีลักษณะคล้ายการเช่ือมขอ้มูลของสมองท่ีมีการสร้างเส้นใย
ประสาทเช่ือมต่อกัน เป็นการรับรู้ขอ้มูล เพื่อเป็นประสบการณ์เบ้ืองตน้ 2. การเช่ือมต่อแนวคิด 
Conceptual level เป็นการเช่ือมขอ้มูลภายใน เป็นการวิเคราะห์ สร้างความสัมพนัธ์ขอ้มูลเพื่อได้
ไอเดียของความรู้นั้น และ 3. การเช่ือมต่อภายนอก External level เป็นการเช่ือมต่อกบักลุ่มสังคม 
เพื่อตรวจสอบแนวคิดและเช่ือมต่อไอเดียของแต่ละกลุ่มใหเ้ป็นความรู้ (Siemen & Tittenberger, 2009) 
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องค์ประกอบที่ 2 แพลตฟอร์มการเรียนรู้ดิจิทัล (Digital learning platform)  
 แนวคิด  Connectivism  เกิดขึ้นจากการตดัสินใจของผูเ้รียนท่ีจะเลือกสรรทรัพยากรการ
เรียนรู้ต่าง ๆ ซ่ึงอยู่รอบตัว โดยเฉพาะอย่างยิ่งท่ีอยู่ในโลกออนไลน์นั้นมาคัดกรอง และท าให้
ทรัพยากรการเรียนรู้ต่าง ๆ เหล่านั้น มีความหมายส าหรับตวัเอง การเรียนรู้จ าเป็นตอ้งเกิดจากการ
เช่ือมโยงกบัสังคมรอบตวัและการสร้างเครือข่าย เม่ือใดท่ีขอ้มูลสารสนเทศ ความคิดเห็น ความรู้สึก 
ภาพ การมีปฏิสัมพนัธ์ท่ีดูเหมือนจะไม่ชดัเจนในความสัมพนัธ์หากเม่ือผูเ้รียนสามารถท่ีจะน ามาร้อย
เรียงให้เกิดเป็นการเช่ือมโยงท่ีมีความหมายส าหรับการเรียนรู้ของตนเองและน าไปใช้ให้เกิด
ประโยชน์ในการเรียนรู้ไดน้ั้น แสดงถึงการเรียนรู้ไดเ้กิดขึ้นแลว้ (ถนอมพร เลาหจรัสแสง. 2556: 
24-26) แพลตฟอร์มการเรียนรู้ดิจิทลั (Digital learning platform) ใช้ในการจดัระบบการเรียนการ
สอนและสนับสนุนการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงใช้เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตมาจดัการให้เกิดปฏิสัมพนัธ์
ระหว่างครูผูส้อนกบันักเรียนและนักเรียนกบันักเรียนและนักเรียนกบัแหล่งเรียนรู้ในการส่ือสาร
เรียนรู้ตามความสะดวกและเหมาะสม ดงัแสดงในภาพประกอบท่ี 16 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                        การปฏิสัมพนัธ์  
ภาพท่ี 16 การปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งครูผูส้อนกบันกัเรียน นกัเรียนกบันกัเรียนและนกัเรียนกบั 
     แหล่งเรียนรู้ผา่นแพลตฟอร์มการเรียนรู้ดิจิทลั (Digital learning platform)  
 

องค์ประกอบท่ี 3 สภาพแวดล้อมทางการเรียนรู้ (Learning  environment) 
 เป็นสภาวะท่ีมีผลต่อการเรียนรู้ของผูเ้รียนทั้งทางตรงและทางออ้มทั้งท่ีเป็นรูปธรรมและ

นามธรรม สภาพแวดล้อมท่ีเป็นรูปธรรม (Concrete environmental) หรือสภาพแวดล้อมทางกายภาพ 
(Physical environment) ในงานวิจยัน้ีไดน้ าแนวคิดสภาพแวดลอ้มเพื่อการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพ 

ครูผูส้อน 

นกัเรียน 

แหล่งเรียนรู้ 
 

นกัเรียน 
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มาใช้ใน 3 ลกัษณะคือ ชุมชนเป็นศูนยก์ลาง (Community-centered approach) สภาพแวดลอ้ม
การเรียนรู้เสมือนจริง (Virtual learning environments) และการประเมินผลเป็นศูนยก์ลาง (Assessment-
centered approach) (ใจทิพย ์ณ สงขลา, 2548, Riel, M., 2004) 

ชุมชนเป็นศูนย์กลาง (Community-centered approach)  
                เป็นชุมชนของผูเ้รียนมีความแตกต่างอยา่งเด่นชดักบัหอ้งเรียนของผูเ้รียน ชุมชนแห่งการ
เรียนรู้ คือ กลุ่มคนท่ีมีลกัษณะ ดงัน้ี 
               1)  มีความสนใจร่วมในหวัเร่ือง งานหรือปัญหา 
               2)  เคารพต่อความหลากหลายของแนวคิด สร้างสัมพนัธ์ทางสังคม 
               3)  มีระดบัของทกัษะและความสามารถ 
               4)  มีโอกาสและความมุ่งมัน่ท่ีจะท างานเป็นหมู่คณะ แลกเปล่ียนขอ้มูลความรู้ 
               5)  มีเคร่ืองมือท่ีจะแลกเปล่ียนความคิดเห็น 
               6)  สรรคส์ร้างความรู้ใหม่  ผลผลิตทางความรู้เป็นเสมือนเป้าหมายหรือผลผลิตร่วมของ
ชุมชนของผูรู้้ 

 
สภาพแวดล้อมการเรียนรู้เสมือนจริง (Virtual learning environments) 
     สภาพแวดล้อมทางเทคโนโลยีสารสนเทศหรือนวัตกรรมเทคโนโลยี (Visual 

environment)  มีบทบาทในการขยายขอบเขตของสภาพการเรียนรู้ท่ีกวา้งขวางขึ้นและไม่จ ากดัใน
เร่ืองของเวลาและสถานท่ี  ท าให้เกิดกระบวนการเรียนรู้เกิดขึ้นนอกขอบเขตของการติดต่อกนัแบบ
พบปะ (Face to Face) ซ่ึงจะเรียกว่า  สภาพแวดล้อมการเรียนรู้เสมือนจริง  (Virtual learning 
environments) กระบวนการพฒันาสภาพแวดลอ้มการเรียนเสมือนจริงประกอบด้วย  3 ระยะ คือ 
ระยะสภาพแวดลอ้มการแลกเปล่ียนขอ้มูล ระยะสภาพแวดลอ้มการส่ือสารและการร่วมมือ ระยะ
การสร้างสภาพแวดลอ้มส าหรับการสร้างความรู้ (Schwier, 2001, Malins & Pirie, 2004) ในงานวิจยั
น้ีจะเลือกใช ้Microsoft team เป็นแพลตฟอร์มในการปฏิสัมพนัธ์ระหว่างครูผูส้อนกบันกัเรียนและ
นักเรียนกบันักเรียน ท าให้เกิดชุมชนของผูเ้รียนซ่ึงเป็นแหล่งความรู้ท่ีส าคญัในสังคมสารสนเทศ
เพราะนวตักรรมเทคโนโลยีสามารถเช่ือมโยงชุมชนของผูเ้รียน  ประสบการณ์ใหม่ท่ีไดจ้ากมิติของ
สภาพแวดลอ้มใหม่ในการเรียนรู้จะส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีโอกาสท่ีจะสร้างองคค์วามรู้ใหม่ท่ีมีประสิทธิภาพ  
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          การประเมินผลเป็นศูนย์กลาง (Assessment-centered approach)  
              เป็นการสะทอ้นผลให้รู้ว่าผูเ้รียนก าลงัเรียนอะไรอยู่และอะไรคือส่ิงท่ีก าลงัเรียนรู้ในการ
ดดัแปลงสภาพแวดลอ้มในการเรียนรู้ การประเมินผลในสภาพจริงเป็นส่ิงท่ีส าคญัและจ าเป็นอย่าง
ยิง่ของการเรียนรู้ในสภาพแวดลอ้มใหม่เป็นการประเมินเพื่อพฒันาไปสู่ส่ิงท่ีดีกว่า เป็นการประเมิน
กระบวนการของการปฏิบติังานมากกว่าการวดัความรู้ความจ า ในงานวิจยัน้ีจะใชเ้คร่ืองมือของการ
ประเมินในรูปของการประเมินเชิงมิติ (Rubrics) ท่ีมีการวางเกณฑต์่าง ๆ ท่ีชดัเจน  

องค์ประกอบที่  4 การประเมินผล (Evaluation) 
               ในการเรียนรู้ตามรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตาม
แนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา ควรมีการประเมิน 
            1. วดัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ทั้งก่อนและหลงัเรียน 

   การวดัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ทั้งก่อนและหลงัเรียน โดยสร้างแบบประเมินสมรรถนะ
ทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ยองคป์ระกอบยอ่ย ดงัน้ี  

1.1 การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ หมายถึง มีความสามารถในการ
รับรู้เสนอและประเมินค าอธิบายท่ีเก่ียวขอ้งกบัปรากฏการณ์ทางธรรมชาติและเทคโนโลยี    

1.2 การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  
หมายถึงมีความสามารถในการอธิบายและประเมินคุณค่าของการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ 
และน าเสนอแนวทางในการตอบค าถามอยา่งเป็นวิทยาศาสตร์    

1.3 การแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์  
หมายถึงมีความสามารถในการวิเคราะห์และประเมินข้อมูล  ค ากล่าวอ้าง  และข้อโต้แย ้งใน
หลากหลายรูปแบบและลงขอ้สรุปทางวิทยาศาสตร์ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
            2. การประเมินการใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21  
                การประเมินการใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ดว้ยการประเมินผลตามสภาพจริง 
โดยเคร่ืองมือการประเมินออกมาในรูปของการประเมินเชิงมิติ (Rubrics) มีองคป์ระกอบ ดงัน้ี  

2.1 ทกัษะการเรียนรู้และนวตักรรม  
2.2 ทกัษะดา้นสารสนเทศ ส่ือและเทคโนโลย ี   
2.3 ทกัษะชีวิตและการท างาน 

 การประเมินผลในการเรียนรู้ตามรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ใน
ศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา สรุปไดด้งั
ภาพประกอบท่ี 17 
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                                                                   การวดัและประเมินผล 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 17 การประเมินผลตามรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21  
    ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา 
 

จากภาพประกอบท่ี 17 จะเห็นไดว้่าการวดัและประเมินผลการเรียนการสอนก าหนดไว ้3 
ระยะ คือ  ก่อนการเรียนการสอน ขณะด าเนินการเรียนการสอน และหลงัการเรียนการสอน โดยมี
เคร่ืองมือท่ีใชท้ั้งหมด 3 ชุด  คือ 1) แบบวดัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 2) แบบบนัทึกการสะทอ้น
การเรียนรู้ของผูเ้รียน 3) แบบประเมินผลตามสภาพจริงการใช้ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 
แบบรูบริค ผูส้อนควรศึกษาให้เข้าใจวิธีการใช้แบบวดั แบบบันทึกและแบบประเมิน แล้วจึง
ด าเนินการต่อไปน้ี 

ก่อนการเรียนการสอน  
ทดสอบวดัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ไดแ้ก่ ความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ใน

เชิงวิทยาศาสตร์ การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ การ
แปลความหมายขอ้มูลและใชป้ระจกัษพ์ยานเชิงวิทยาศาสตร์ ตรวจค าตอบและบนัทึกคะแนนไว ้ 

ขณะด าเนินการเรียนการสอน 
 ตรวจบันทึกการสะท้อนการเรียนรู้และบันทึกพฤติกรรมการใช้ทักษะการเรียนรู้ใน
ศตวรรษท่ี 21 เพื่อประเมินทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 

หลงัการเรียนการสอน 
ทดสอบวดัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ไดแ้ก่ ความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ใน

เชิงวิทยาศาสตร์ การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ การ

ก่อนการเรียนการสอน 

- วดัสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร์ 

ขณะด าเนินการเรียนการสอน 

- บนัทึกการสะทอ้นการ
เรียนรู้ของผูเ้รียน 
 - ประเมินทกัษะการเรียนรู้
ในศตวรรษท่ี 21 
 

หลงัการเรียนการสอน 

- วดัสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร์ 
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แปลความหมายขอ้มูลและใชป้ระจกัษ์พยานเชิงวิทยาศาสตร์ ชุดเดียวกบัท่ีใช้ในการทดสอบก่อน
เรียน น าขอ้สอบมาตรวจและบนัทึกคะแนนไว ้เม่ือท าการทดสอบตามท่ีก าหนดไวแ้ลว้จึงน าขอ้มูล
มาด าเนินการ คือ น าผลการวดัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนหาคะแนนเฉล่ีย 
แลว้พิจารณาวา่คะแนนหลงัเรียนเพิ่มขึ้นหรือไม่ ถา้พฒันาขึ้นแสดงวา่ผูเ้รียนเกิดการพฒันา 

2. ข้ันตอนรูปแบบเชิงนวัตกรรมเพ่ือการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
Connectivism  
        ขั้นตอนกิจกรรมการเรียนรู้ของรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ใน
ศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา  ประกอบด้วย 5 
ขั้นตอน ดงัน้ี 
  ขั้นตอนที่ 1 ขั้นศึกษาหัวข้อที่สนใจ สถานการณ์ปัญหา (Define) 
               นกัเรียนศึกษาสถานการณ์ปัญหาท่ีพบเห็นในชีวิตจริงซ่ึงมีความตอ้งการหาค าตอบ
หรือแก้ปัญหา โดยคิดริเร่ิมเองในการวินิจฉัยความตอ้งการในการเรียนรู้ศึกษาข้อมูลจากแหล่ง
เรียนรู้ต่าง ๆ บนัทึกสะทอ้นการเรียนรู้และน าเสนอประเด็นท่ีสนใจผ่านเครือข่ายสังคมออนไลน์ 
ร่วมกบัสมาชิกในกลุ่มสะทอ้นการเรียนรู้เพื่อหาหวัขอ้ท่ีตนเองสนใจศึกษา  โดยใชท้กัษะการเรียนรู้
ในศตวรรษท่ี 21 ในกระบวนการเรียนรู้ท่ีท าให้นักเรียนสามารถสืบคน้ขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลท่ี
หลากหลายในการศึกษาสถานการณ์ปัญหา   นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงขอ้มูลในการก าหนดหัวขอ้ท่ี
ตอ้งการศึกษาและนกัเรียนสามารถเขียนอธิบายปรากฏการณ์โดยใชห้ลกัการวิทยาศาสตร์     
        ขั้นตอนที่ 2  ข้ันเช่ือมโยงแหล่งค้นหาความรู้  เช่ือมโยงความคิด (Connect Node) 

   นักเรียนศึกษาคน้ควา้โดยใช้เคร่ืองมือเทคโนโลยีในการคดัสรรสารสนเทศและ
การจดัการขอ้มูล รวบรวมแหล่งขอ้มูลบนเครือข่ายต่าง ๆ ท่ีสอดคลอ้งกบัประเด็นท่ีตอ้งการศึกษา 
ในขั้นตอนน้ีนกัเรียนจะเช่ือมโยงส่ิงท่ีจะตอ้งเรียนรู้ใหม่ หรือขอ้มูลใหม่ กบัความรู้เดิมท่ีมีมาก่อน 
โดยการเช่ือมโยงแหล่งเรียนรู้ท่ีเป็นมนุษย ์กบั มนุษย(์เช่น สมาชิกในกลุ่ม ครูผูส้อน ผูรู้้) หรือ มนุษย ์
กบัเคร่ืองจกัร (แหล่งเรียนอ่ืน เช่น คอมพิวเตอร์ ) ท่ีเรียกว่า Node to Node เช่ือมโยงกระบวนการสู่
โลกสังคมออนไลน์ผ่านส่ือกลางประเภทต่าง ๆ ท่ีอยู่บนโลกสังคมออนไลน์ หรือส่ือออนไลน์ 
นกัเรียนจะสามารถเลือกเช่ือมโยงความรู้จาก Node  เพื่อใหไ้ดค้  าตอบของสถานการณ์ปัญหา ตีความ 
วิเคราะห์องคป์ระกอบของขอ้มูลสารสนเทศ หลกัการ สาระส าคญัท่ีไดจ้ากการคน้ควา้ นกัเรียนท า
การระดมสมองเพื่อสรุปประเด็นความรู้ท่ีไดศึ้กษาคน้ควา้ บนัทึกสะทอ้นการเรียนรู้สรุปเป็นเคา้
โครงของโครงงานท่ีกลุ่มสนใจศึกษาและน าเสนอผ่านเครือข่ายสังคมออนไลน์  โดยใชท้กัษะการ
เรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ในกระบวนการเรียนรู้ท่ีท าให้นกัเรียนสามารถเลือกใชเ้คร่ืองมือเทคโนโลยี
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ในการศึกษาคน้ควา้  คดัสรรสารสนเทศและการจดัการขอ้มูล นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงส่ิงท่ีจะตอ้ง
เรียนรู้ใหม่หรือขอ้มูลใหม่กบัความรู้เดิม บรรยาย ตีความคาดการณ์หรือพยากรณ์การเปล่ียนแปลงท่ี
เกิดขึ้นสมเหตุสมผลตามหลกัการทางวิทยาศาสตร์และนักเรียนสามารถประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และน าเสนอผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์ 
          ขั้นตอนท่ี 3 ขั้นการสร้างสรรค์ Node ความรู้ สังเคราะห์ความรู้และสร้างองค์ความรู้ 
(Create and Construct) 
    นกัเรียนมีการแลกเปล่ียนเรียนรู้ในกลุ่มสมาชิก ระหว่างกลุ่มรวมถึงครูผูส้อน โดย
ผสมผสานแนวคิดต่าง ๆ ท่ีไดจ้ากการคน้ควา้เพื่อใหเ้กิดแนวคิดใหม่และน าเสนอหวัขอ้ท่ีสนใจผ่าน
เครือข่ายสังคมออนไลน์ เป็นการสร้างสรรคช้ิ์นงาน บนัทึกสะทอ้นการเรียนรู้ในการออกแบบการ
ทดลอง ทดลองและบนัทึกผลการทดลองและน าเสนอผลงานท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์แนวคิดและ
อภิปรายร่วมกัน โดยเผยแพร่ผ่านเครือข่าย เพื่อสะทอ้นความรู้ท่ีได้คน้พบ เพื่อน าเสนอผ่านส่ือ
ออนไลน์ โดยใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ในกระบวนการเรียนรู้ท่ีท าให้นกัเรียนสามารถ
ออกแบบการทดลองและเลือกใช้วสัดุอุปกรณ์ไดอ้ย่างเหมาะสมและสามารถเช่ือมโยงขอ้มูลและ
บนัทึกผลการทดลองและน าเสนอผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์ 
       ขั้นตอนที่ 4 ข้ันแลกเปลีย่นเรียนรู้ แบ่งปันเพ่ือแลกเปลีย่นเรียนรู้ (Share)  
               นักเรียนมีการแลกเปล่ียนเรียนรู้ในกลุ่มสมาชิก ระหว่างกลุ่มรวมถึงผูส้อน โดย
ผสมผสานแนวคิดต่าง ๆ ท่ีไดจ้ากการคน้ควา้และทดลองเพื่อให้เกิดขอ้สรุปและแนวคิดใหม่ และ
น าเสนอผ่านเครือข่ายสังคมออนไลน์โดยใช้ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ในกระบวนการ
เรียนรู้ท่ีท าให ้ นกัเรียนสามารถวิเคราะห์และแปลความหมายขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์ และลงขอ้สรุป
ไดอ้ย่างมีเหตุผล  นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงขอ้มูลใหม่กบัความรู้เดิมและนกัเรียนสามารถน าเสนอ
สรุปและอภิปรายผลผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์  
        ขั้นตอนที่ 5 ขั้นเผยแพร่ (Publish)  
     น าเสนอผลงานท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์แนวคิดและอภิปรายร่วมกนั เผยแพร่ผ่าน
เครือข่าย เพื่อสะท้อนความรู้ท่ีได้ค้นพบและแลกเปล่ียนเรียนรู้ โดยน าเสนอเป็นช้ินงาน เพื่อ
น าเสนอผ่านส่ือออนไลน์โดยใช้ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ในกระบวนการเรียนรู้ท่ีท าให้
นกัเรียนสามารถน าเสนอผลงานท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์แนวคิดและอภิปรายร่วมกนั นกัเรียนสามารถสรุป
ประเด็นความรู้ท่ีไดจ้ากการท าโครงงานไดต้ามกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และประเมินขอ้โตแ้ยง้ทาง
วิทยาศาสตร์และประจกัษ์พยานจากแหล่งท่ีมาหลากหลายและนักเรียนสามารถน าเสนอประเด็น
ความรู้ท่ีไดจ้ากการท าโครงงานไดต้ามกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์ 
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ตอนท่ี 4 การน าไปใช้และเง่ือนไขการใช้   
 การน ารูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษาไปใชป้ฏิบติัประกอบดว้ย 1) วิธีการน ารูปแบบเชิง
นวตักรรมฯ ไปใช ้2) เง่ือนไขของการน ารูปแบบเชิงนวตักรรมฯ ไปใช ้ 
1. วิธีการน ารูปแบบเชิงนวัตกรรมเพ่ือการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
Connectivism ไปใช้  
 1.1 รูปแบบเชิงนวตักรรมฯ น้ีออกแบบมาเพื่อบูรณาการกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการรู้
เร่ืองวิทยาศาสตร์และการใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เขา้ไปในวิชาเรียนปกติโดยลกัษณะ
วิชาจะตอ้งใช้ปัญหาเป็นฐานในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในรูปแบบของโครงงานวิทยาศาสตร์
เพื่อใหผู้เ้รียนไดสื้บคน้และสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตวัเอง 
 1.2 ผูส้อนและผูเ้รียนต้องมีเคร่ืองมือท่ีสนับสนุนการท างานบนระบบออนไลน์ และมี
ความรู้พื้นฐานในการใชเ้คร่ืองมือบนระบบออนไลน์ในการท างานและการส่ือสาร สืบคน้ 
 

 
 
 
ภาพท่ี 18  ภาพรวมของรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21  
     ตามแนวคิด Connectivism 

ปัจจัยน าเข้า
(Input)

1. การสอนท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็น
ส าคญัโดยใชโ้ครงงานเป็น
ฐาน 
2. แพลตฟอร์มการเรียนรู้
ดิจิทลั
3. สภาพแวดลอ้มทางการ
เรียนรู้
4. การประเมินผล

กระบวนการ
(Process)

1. ศึกษาหวัขอ้ท่ีสนใจ
สถานการณ์ปัญหา
2. เช่ือมโยงแหล่งคน้หา
ความรู้ เช่ือมโยงความคิด
3. สร้างสรรค ์Node
ความรู้ สงัเคราะห์ความรู้
และสร้างองคค์วามรู้
4. แบ่งปันเพ่ือ
แลกเปล่ียนเรียนรู้
5. ประเมินผล

ผลลพัธ์
(Output)

1. การรู้เร่ืองวทิยาศาสตร์
2. ทกัษะการเรียนรู้ใน
ศตวรรษท่ี 21

ผลย้อนกลบั (Feed Back) 
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2. เง่ือนไขการน ารูปแบบเชิงนวัตกรรมเพ่ือการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
Connectivism ไปใช้ 

2.1 เง่ือนไขด้านผู ้สอน  รูปแบบเชิงนวัตกรรมท่ีพัฒนาขึ้ นน้ีเป็นรูปแบบท่ีมุ่งพัฒนา
ความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ การแปลความหมายขอ้มูลและใช้ประจกัษ์พยานเชิงวิทยาศาสตร์  
ดงันั้นนอกจากผูส้อนจะตรวจสอบความรู้ตามหลกัการวิทยาศาสตร์แลว้ จะตอ้งกระตุน้ความสนใจ
และความสามารถในการเช่ืองโยงของนกัเรียน รวมถึงการใชส่ื้อเทคโนโลยี แพลตฟอร์มและแอป
พลิเคชนัต่าง ๆ ในการเรียนรู้ เพื่อส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21  

2.2 เง่ือนไขดา้นผูเ้รียน รูปแบบท่ีพฒันาขึ้นใช้ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย 
ผูส้อนสามารถน าไปใช้กับระดับอ่ืน ๆ ได้ทั้ งใน ระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษาตอนต้นและ
อุดมศึกษา โดยผูส้อนตอ้งพิจารณาถึงจุดมุ่งหมายของการเรียนรู้และปรับเปล่ียนให้เหมาะสมกับ
ผูเ้รียนในแต่ละระดบั 

2.3 เง่ือนไขด้านเวลา  รูปแบบท่ีพัฒนาขึ้ นน้ีเป็นรูปแบบท่ีเน้นให้ผู ้เ รียนเรียนรู้ผ่าน
แพลตฟอร์มและแอปพลิเคชนัต่าง ๆ ในการสืบคน้ สะทอ้นความรู้และน าเสนอขอ้มูล เพราะฉะนั้น
เวลาท่ีก าหนดไวใ้นแผนการเรียนรู้จะเป็นเวลาท่ีครูและนกัเรียนไดท้ ากิจกรรมร่วมกนัแบบพบหน้า
เท่านั้น ส่วนกิจกรรมออนไลน์จะเป็นกิจกรรมนอกเวลาเรียน เพราะฉะนั้นจะตอ้งมีการก าหนดเป็น
ขอ้ตกลงท่ีชดัเจนถึงนดัหมายในการท ากิจกรรมต่าง ๆ เพื่อให้บรรลุตามจุดประสงคข์องการจดัการ
เรียนรู้ 
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บทที่ 6 

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 

การพฒันารูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา มีสาระของการวิจยั ดงัน้ี 

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย  

  การวิจยัเพื่อพฒันารูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตาม
แนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา มีวตัถุประสงค ์ดงัน้ี 

1. เพื่อพฒันารูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา  

2. เพื่อศึกษาผลของการใชรู้ปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 
21ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา  

3. เพื่อรับรองรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตาม
แนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา  
 
การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัและพฒันา มีการด าเนินการวิจยัทั้งส้ิน 3 ระยะ ดงัน้ี 
 ระยะท่ี 1 การพัฒนารูปแบบเชิงนวัตกรรมเพ่ือการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 
ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา  

การวิจัยระยะท่ี 1 เป็นการออกแบบระเบียบวิธีการด าเนินการวิจัยเพื่อตอบ
วตัถุประสงค์การวิจยัขอ้ท่ี 1 เพื่อสร้าง (ร่าง) รูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ใน
ศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา โดยแบ่งขั้นตอนการ
ด าเนินงานออกเป็น 2 ขั้นตอน มีรายละเอียดแต่ละขั้นตอน ดงัน้ี    

ขั้นตอนท่ี 1 การวิเคราะห์และออกแบบรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา เป็น
การศึกษาวิเคราะห์ สังเคราะห์แนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันารูปแบบ
เชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ร่วมกบัการ
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วิเคราะห์เบ้ืองตน้เพื่อศึกษาการใชส้มรรถนะของครูเพื่อสร้างบริบทท่ีเอ้ือต่อการเรียนรู้ให้กบัผูเ้รียน
เพื่อน าขอ้มูลมาประกอบการร่างรูปแบบเชิงนวตักรรม  

ขั้นตอนท่ี 2 ตรวจสอบคุณภาพร่างรูปแบบเชิงนวัตกรรมเพื่อการเ รียน รู้
วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism เป็นการน าร่างรูปแบบไปสัมภาษณ์ความ
คิดเห็นจากผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 คน จากนั้นจึงปรับปรุงร่างรูปแบบเชิงนวตักรรม ตามขอ้เสนอแนะ 
ซ่ึงประกอบดว้ยองคป์ระกอบส าคญั 4 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ 1) การสอนท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญัโดย
ใช้โครงงานเป็นฐาน (Project-based  learning) 2) แพลตฟอร์มทางการเรียนรู้  (Digital learning 
platform) 3) สภาพแวดล้อมทางการเรียนรู้  (Learning  environment) และ 4) การประเมินผล 
(Evaluation) แลว้น าร่างระบบไปให้ผูท้รงคุณวุฒิจ านวน 5 ท่าน ประเมินความเหมาะสมของร่าง
รูปแบบก่อนทดลองใชจ้ริง ผลประเมินพบว่า รูปแบบท่ีพฒันาขึ้นมีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมาก
ท่ีสุด ( x  =  4.60 S.D. = 0.48) และปรับแกต้ามค าแนะน าของผูท้รงคุณวุฒิ 

 
 ระยะท่ี 2 การทดลองใช้รูปแบบเชิงนวัตกรรมเพ่ือการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 
ท่ีพฒันาขึน้ 

การวิจยัระยะท่ี 2 เป็นการวิจยัเชิงทดลองท่ีมีแบบแผนการทดลองแบบกลุ่มเดียว 
ทดสอบก่อนและหลงัการทดลอง เพื่อตอบวตัถุประสงค์การวิจยัขอ้ท่ี 2 เพื่อศึกษาผลของการใช้
รูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism 
ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา 

กลุ่มตวัอย่างท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 34  
คน ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 โรงเรียนล าทบัประชานุเคราะห์ อ าเภอล าทบั จงัหวดักระบ่ี  

เคร่ืองมือท่ีใช้ ในการวิจัยได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ แบบวดัสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร์ แบบบนัทึกการสะทอ้นความรู้ เกณฑ์การประเมินผลตามสภาพจริงการใชท้กัษะการ
เรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ในการเรียนรู้แบบรูบริค  
  การวิจัยระยะท่ี 2 เป็นการวิจัยเชิงทดลองท่ีมีแบบแผนการทดลองแบบกลุ่มเดียวทดสอบ
ก่อนและหลงัการทดลอง  โดยมีวิธีด าเนินการทดลอง ดังนี ้

1. พฒันาเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
1.1 แผนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เป็นแผนการจดัการเรียนการสอน 

พฒันาการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Scientific literacy) โดยการใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของ
นักเรียนระดบัมธัยมศึกษา ตามแนวคิด Connectivism  ผูว้ิจยัน าผลการวิจยัในระยะท่ี 1 มาใช้เป็น
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แนวทางในการก าหนดแผนการจดัการเรียนรู้ โดยไดก้ าหนดสาระการเรียนรู้เรียงล าดบัตามขั้นตอน
การเรียนรู้ตามรูปแบบการจดัการเรียนรู้ ก าหนดเป็นภารกิจในการเรียนรู้ของนกัเรียน ซ่ึงมีแผนการ
จดัการเรียนรู้ จ านวน 5 แผน รวมทั้งส้ิน 24 คาบ คาบละ 50 นาที ซ่ึงเป็นแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน (Project-based Learning) ร่วมกบัแนวคิด Connectivism 
และไดน้ าแผนการจดัการเรียนรู้เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของภาษา 
ตลอดจนความชดัเจนครบถว้นสมบูรณ์และความครอบคลุมของขอ้ค าถาม ผูว้ิจยัน าแผนการจดัการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism  ไปให้ผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรการ
สอน การวดัและประเมินผลและการสอนวิทยาศาสตร์จ านวน 3 ท่านประเมินคุณภาพของแผนการ
จดัการเรียนรู้ ผลการประเมิน พบวา่ แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมทั้งดา้นความครอบคลุม
เน้ือหา และดา้นกิจกรรมการเรียนสามารถน าไปใชใ้นการด าเนินกิจกรรมการทดลองต่อไป 
         1.2 แบบบนัทึกการสะทอ้นการเรียนรู้ เป็นแบบบนัทึกการสะทอ้นความรู้หลงัจาก
นักเรียนท ากิจกรรมตามขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ พฒันาร่างแบบทดสอบโดยศึกษาการสะท้อน
ความรู้ในการจัดการเรียนรู้ ก าหนดลกัษณะของแบบบนัทึกสะท้อนการเรียนรู้ และกรอบหรือ
ประเด็นการใช้ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 และสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ท่ีจะให้นักเรียน
สะทอ้นการเรียนรู้โดยใช้ผลการเรียนรู้เป็นกรอบในการก าหนดโครงสร้างของแบบบนัทึก สร้าง
แบบบนัทึกตามกรอบได้แบบบันทึกการสะท้อนความรู้ท่ีจะใช้ควบคู่กับแผนการจัดการเรียนรู้ 
จ านวน 5 ชุด น าแบบบนัทึกสะทอ้นการเรียนรู้ท่ีสร้างขึ้นไปให้อาจารยท่ี์ปรึกษาตรวจสอบและ
ปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษา เพื่อน าไปใชใ้นการด าเนินกิจกรรมการทดลองต่อไป 
  2. พฒันาเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการรวบรวมขอ้มูล ไดแ้ก่ 
       2.1 แบบวดัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 40 ขอ้ โดย
ก าหนดจุดประสงค์ของแบบวดั  เพื่อวดัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ในการทดสอบ  แบบวดั มี
โครงสร้างตามกระบวนการจดัการเรียนรู้ จากนั้นจึงพฒันาร่างแบบทดสอบตามแนวโปรแกรม
ประเมินสมรรถนะนักเรียนมาตรฐานสากล (Program for International Student Assessment หรือ PISA) 
(ส านักงานการศึกษาขั้นพืน้ฐาน, 2560) ซ่ึงออกแบบโดยสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี  จ านวน 45 ข้อ น าแบบวดัให้อาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจสอบและปรับปรุงแก้ไขตาม
ค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษา น าแบบวดัไปให้ผูเ้ช่ียวชาญด้านหลกัสูตรการสอน การวดัและ
ประเมินผลและการสอนวิทยาศาสตร์จ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา พิจารณาความ
สอดคลอ้งระหว่างค าถามกับพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั ความถูกตอ้งเหมาะสมของขอ้ค าถาม แลว้
ประเมินแบบวดัโดยใช้การประเมินความสอดคลอ้ง (Index of Item-Objective Congruence: IOC)  

https://www.oecd.org/pisa/
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และปรับปรุงแกไ้ขก่อนน าแบบทดสอบไปทดลองกบันกัเรียนท่ีมีลกัษณะใกลเ้คียงกบักลุ่มตวัอยา่ง 
จ านวน 30 คน เพื่อน าผลมาตรวจให้คะแนน ท าการวิเคราะห์ข้อสอบเพื่อตรวจสอบคุณภาพของ
ขอ้สอบ พบว่า ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความยากง่ายอยู่ในเกณฑท่ี์ก าหนด และความเช่ือมัน่เท่ากบั .91 
คดัเลือกค าถามท่ีเหมาะสม จ านวน 40 ขอ้ เพื่อน าไปใชเ้ก็บขอ้มูลในการทดลองต่อไป 

        2.2 เกณฑ์การประเมินผลตามสภาพจริงการใช้ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 
แบบรูบริคในการท ากิจกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนผ่านการบนัทึกสะทอ้นการเรียนรู้  โดยก าหนด
จุดมุ่งหมายในการประเมินเพื่อใช้ตรวจร่องรอยหลกัฐานการท างานของผูเ้รียนระหว่างการด าเนิน
กิจกรรมการเรียนการสอน จากนั้นจึงศึกษาการใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 และสมรรถนะ
ทางวิทยาศาสตร์ เพื่อก าหนดแนวทางในการจดัท าเกณฑก์ารประเมินผลตามสภาพจริงการใชท้กัษะ
การเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 แบบรูบริคในการปฏิบติักิจกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนผา่นการบนัทึก
สะทอ้นการเรียนรู้ โดยก าหนดเกณฑ์ในการประเมินดว้ยรูบริคเป็น 5 ระดบั คือ การใช้ทกัษะการ
เรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 อยูใ่นระดบัดีเยี่ยม ระดบัดี ระดบัปานกลาง ระดบัพอใช ้และระดบัปรับปรุง 
น าเกณฑก์ารประเมินผลตามสภาพจริงการใช้ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 แบบรูบริคท่ีสร้าง
ขึ้นไปให้อาจารยท่ี์ปรึกษาตรวจสอบและปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษา น า
เกณฑ์การประเมินผลตามสภาพจริงการใช้ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21  แบบรูบริคไปให้
ผูเ้ช่ียวชาญ ดา้นหลกัสูตรการสอน การวดัและประเมินผลและการสอนวิทยาศาสตร์ จ านวน 3 ท่าน 
ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา พิจารณาความสอดคลอ้งระหว่างค าถามกบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั 
ความถูกตอ้งเหมาะสมของข้อค าถาม แลว้ประเมินแบบวดัโดยใช้การประเมินความสอดคล้อง  
(Index of Item-Objective Congruence: IOC) ได้ IOC ทุกรายการมากกว่า 0.5 ซ่ึงเป็นท่ียอมรับได้ 
ตรวจสอบความสอดคลอ้งภายในของเกณฑก์ารประเมินผลตามสภาพจริงการใชท้กัษะการเรียนรู้
ในศตวรรษท่ี 21 แบบรูบริค ดว้ยการน าเกณฑก์ารประเมินผลตามสภาพจริงการใชท้กัษะการเรียนรู้
ในศตวรรษท่ี 21 แบบรูบริคไปทดลองตรวจผลงานโดยค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบเพียรสัน
ของการให้คะแนนของผูต้รวจ 2 คน มีความสัมพนัธ์ทางบวกอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 

(rxy = .93)    
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 ระยะท่ี 3 การรับรองรูปแบบเชิงนวัตกรรมเพ่ือการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 
ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา 

น าเสนอรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตาม 
แนวคิด Connectivism  ให้ผูท้รงคุณวุฒิด้านหลกัสูตรการสอน เทคโนโลยีการศึกษา การวดัและ
ประเมินผลและการสอนวิทยาศาสตร์ รวมจ านวน 5 ท่าน ประเมินรับรองรูปแบบแลว้จึงน าผลการ
ประเมินไปปรับปรุงและน าเสนอเป็นรูปแบบแผนภาพพร้อมค าอธิบายประกอบ 
 
สรุปผลการวิจัย 

 ผลการวิจัยระยะท่ี 1 การพัฒนารูปแบบเชิงนวัตกรรมเพ่ือการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ใน
ศตวรรษที่ 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา  
 1. ผลจากการศึกษา วิเคราะห์และสังเคราะห์เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อร่างรูปแบบ 
มีรายละเอียดดงัน้ี 

1.1 หลกัการการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับ
การเรียนระดบัมธัยมศึกษา สังเคราะห์ได ้ดงัน้ี 
          1.1.1 มีสถานการณ์ปัญหา พบเห็นในชีวิตจริง 

1.1.2 การเรียนรู้มีลกัษณะการบูรณาการ เกิดขึ้นจากส่ือท่ีหลากหลายรูปแบบ 
1.1.3 ความรู้จะไดม้าภายหลงัจากผา่นกระบวนการเรียนรู้โดยการเช่ือมโยงความรู้

และทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 
1.1.4 มีการส่ือสารแลกเปล่ียนความรู้ท่ีเกิดขึ้นในเครือข่ายสังคม เป็นการเรียนท่ี

สนบัสนุนดว้ยเทคโนโลย ีการเช่ือมต่อดว้ยอินเตอร์เน็ตกบัเทคโนโลยไีวไฟ 
1.1.5 การประเมินผลเป็นการประเมินผลตามสภาพจริง 

1.2 วตัถุประสงค์ของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism 
ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา จากการสังเคราะห์ คือ 

 เพื่อให้ผูเ้รียนได้รับการพัฒนาการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยใช้ทักษะการเรียนรู้ใน
ศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ดงัน้ี 

1.2.1 เพื่อใหเ้กิดการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Scientific literacy) โดยใชท้กัษะการ
เรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ในการเช่ือมโยงความรู้   
       1) บริบทหรือสถานการณ์ของวิทยาศาสตร์ 
       2) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์  
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       3) สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์  
       4) เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 

1.2.2 เพื่อใหเ้กิดการสร้างเครือข่ายการเรียนรู้ในลกัษณะเป็นชุมชนท่ีสามารถ
แบ่งปันความคิดของผูเ้รียนกบัคนอ่ืนได ้

1.2.3 เพื่อใหเ้กิดการจดัการความรู้ขอ้มูลสารสนเทศดว้ยตวัผูเ้รียนเองเกิดเป็น 
องคค์วามรู้ใหม่ 

1.3 องค์ประกอบของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism 
ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา สังเคราะห์ได ้ดงัน้ี 
      1.3.1 การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Scientific literacy) 

1.3.2 การเรียนรู้จากสถานการณ์ปัญหาท่ีสนใจ โดยเรียนรู้ดว้ยกระบวนการเรียนรู้
ท่ีใชโ้ครงงานเป็นฐาน 

1.3.3 การเรียนจากส่ือท่ีหลากหลายรูปแบบท่ีสนบัสนุนดว้ยเทคโนโลย ีการ
เช่ือมต่อดว้ยอินเตอร์เน็ตกบัเทคโนโลยไีวไฟ โดยใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 

1.3.4 การเช่ือมโยงความรู้ท่ีกระจดักระจายมารวมเขา้ด้วยกันโดยจดัการความรู้
ขอ้มูลสารสนเทศดว้ยตวัผูเ้รียนเอง เกิดเป็นองค์ความรู้ใหม่จากการเช่ือมโยง มีการสร้างเครือข่าย
การเรียนรู้ในลกัษณะเป็นชุมชนท่ีสามารถแบ่งปันความคิดของผูเ้รียนกบัคนอ่ืนได ้

1.4 ขั้นตอนของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับ
การเรียนระดบัมธัยมศึกษา สังเคราะห์ได ้ดงัน้ี 

1.4.1 ขั้นศึกษาหวัขอ้ท่ีสนใจ สถานการณ์ปัญหา (Define)  
1.4.2 ขั้นเช่ือมโยงแหล่งคน้หาความรู้  เช่ือมโยงความคิด (Connect Node)  
1.4.3 ขั้นการสร้างสรรค์ Node ความรู้ สังเคราะห์ความรู้และสร้างองค์ความรู้  

(Create and Construct)  
1.4.4 ขั้นแลกเปล่ียนเรียนรู้ แบ่งปันเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้ (Share)   
1.4.5 ขั้นเผยแพร่ (Publish)   

2. ผลจากการวิเคราะห์เบ้ืองตน้ การใชส้มรรถนะของครูเพื่อสร้างสภาพแวดลอ้มหรือบริบท
ทางการเรียนรู้ใหก้บัผูเ้รียน มีรายละเอียด ดงัน้ี 

จากผลการส ารวจดว้ยแบบสอบถาม พบวา่ครูผูส้อนวิทยาศาสตร์ในจงัหวดักระบ่ี จ านวน 
120 คน ส่วนมากท่ีตอบค าถามเป็นเพศหญิงมากกวา่เพศชาย (ร้อยละ 75 และ ร้อยละ 25 ตามล าดบั) 
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ช่วงอายขุองกลุ่มตวัอยา่งส่วนใหญ่อยูใ่นช่วง 31 – 40 ปี (ร้อยละ 40.83) วุฒิการศึกษาส่วนใหญ่อยู่
ในระดบัปริญญาตรี (ร้อยละ 75.83) และส่วนใหญ่มีประสบการณ์ในการท างาน 10 -20 ปี (ร้อยละ 50)  

สภาพการใช้สมรรถนะของครูเพื่อสร้างสภาพแวดล้อมหรือบริบททางการเรียนรู้ให้กับ
ผูเ้รียนของครูผูส้อนวิทยาศาสตร์ในจงัหวดักระบ่ี พบว่าระดบัการใช้สมรรถนะของครูเพื่อสร้าง
สภาพแวดลอ้มหรือบริบททางการเรียนรู้ให้กับผูเ้รียนในภาพรวมส่วนใหญ่อยู่ในระดับมาก เม่ือ
พิจารณารายดา้นพบว่าด้านการสร้างสภาพแวดลอ้มการเรียนรู้มีค่าเฉล่ียสูงสุด รองลงมาคือ การ
ส่งเสริมค่านิยมดา้นศีลธรรมและจริยธรรม การพฒันาและใช้ทรัพยากรส าหรับการเรียนการสอน 
การจดัสวสัดิการและภารกิจแก่นกัเรียน  การอ านวยความสะดวกการเรียนรู้ การเตรียมแผนการสอน
ท่ีสอดคลอ้งกบัวิสัยทศัน์และพนัธกิจของโรงเรียน การพฒันาทกัษะการจดัล าดบัการคิดระดบัสูง 
(HOTS)*: higher order thinking skills  ส่งเสริมการพฒันาชีวิตและทกัษะวิชาชีพแก่ผูเ้รียน การวดั
และประเมินพฤติกรรมของผูเ้รียน  การสร้างเครือข่ายกบัผูเ้ก่ียวขอ้งโดยเฉพาะผูป้กครองนกัเรียน 
และการพฒันาดา้นวิชาชีพอยูใ่นระดบัปานกลาง  
 3. ผลจากการพฒันารูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตาม
แนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา 

รูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism 
ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา  มีองคป์ระกอบและขั้นตอน ดงัน้ี 

1. องค์ประกอบของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
Connectivism ประกอบดว้ย 4 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่  

องค์ประกอบท่ี 1 การสอนท่ีเน้นผู ้เรียนเป็นส าคัญโดยใช้โครงงานเป็นฐาน 
(Project-based learning)  

องคป์ระกอบท่ี 2 แพลตฟอร์มการเรียนรู้ดิจิทลั (Digital learning platform) 
องคป์ระกอบท่ี 3 สภาพแวดลอ้มทางการเรียนรู้ (Learning environment)  
องคป์ระกอบท่ี 4 การประเมินผล (Evaluation) 
2. ขั้นตอนของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 

 Connectivism ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ไดแ้ก่  
ขั้นตอนท่ี 1 ขั้นศึกษาหวัขอ้ท่ีสนใจ สถานการณ์ปัญหา (Define)  
ขั้นตอนท่ี 2 ขั้นเช่ือมโยงแหล่งคน้หาความรู้ เช่ือมโยงความคิด (Connect Node)  
ขั้นตอนท่ี 3 ขั้นการสร้างสรรค์ Node ความรู้ สังเคราะห์ความรู้และสร้างองค์

ความรู้ (Create and Construct)  
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ขั้นตอนท่ี 4 ขั้นแลกเปล่ียนเรียนรู้ แบ่งปันเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้ (Share)  
ขั้นตอนท่ี 5 ขั้นประเมินผล (Evaluation)  

ผลการวิจัยในระยะที่ 2 การทดลองใช้รูปแบบเชิงนวัตกรรมเพ่ือการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ใน
ศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา 
 จากการน ารูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด
Connectivism ท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้นไปใชใ้นสถานการณ์จริง ดว้ยแบบแผนการวิจยัเชิงทดลองแบบมีกลุ่ม
ทดลองกลุ่มเดียว โดยมีการวดัผลและประเมินผล 3 ระยะ คือ ทดสอบก่อนเรียน ระหว่างเรียนและ
ทดสอบหลงัเรียน กลุ่มทดลองไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบเชิงนวตักรรม ไดผ้ลการทดลอง 
สรุปได ้ดงัน้ี 
 2.1 ผลจากการวิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนของกลุ่มตวัอย่างจากแบบวดัสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร์ก่อนและหลงัทดลองพบว่า คะแนนสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์หลงัการทดลองของ
ตวัอยา่งสูงกวา่ก่อนการทดลองอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี .01 

2.2 ผลการเปรียบเทียบคะแนนจากแบบวดัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ก่อนและหลงัการ
ทดลอง พบว่า กลุ่มตวัอย่าง มีคะแนนเฉล่ียหลงัการทดลองเท่ากบั  33.00 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์คะแนน
ท่ีตั้งไวค้ือ 32 คะแนน (เทียบกบัคะแนนเต็ม 40 คะแนนกบัเกณฑร้์อยละ 80)  แสดงว่า คะแนนเฉล่ีย
หลงัทดลองของนกัเรียน สูงกวา่คะแนนเกณฑ ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  
 2.3 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงคุณภาพ โดยสรุปและวิเคราะห์ขอ้มูลจากการบนัทึกผลการ
สะทอ้นการเรียนรู้ของนกัเรียนโดยใชเ้กณฑก์ารประเมินผลตามสภาพจริงการใช้ทกัษะการเรียนรู้
ในศตวรรษท่ี 21 แบบรูบริค พบวา่ นกัเรียนไดรั้บการส่งเสริมใหใ้ชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 โดย
มีผลการประเมินของกลุ่มตวัอยา่งอยูใ่นระดบัดีเยีย่ม 
    
อภิปรายผลการวิจัย 

 จากการศึกษา วิเคราะห์และสังเคราะห์ขอ้มูลจากกลุ่มตวัอย่าง ตลอดจนเอกสาร การสัมภาษณ์
ผูเ้ช่ียวชาญ การศึกษาผลของการใชรู้ปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 
21 ตามแนวคิด Connectivism และขอ้เนอแนะจากผูท้รงคุณวุฒิ ผูว้ิจยัขอน าเสนอการอภิปรายผล
การใชรู้ปแบบเชิงนวตักรรม ดงัน้ี 

ผูว้ิจยัขอน าเสนอการอภิปรายแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ 1) ดา้นการพฒันารูปแบบเชิงนวตักรรม 
และ 2) ดา้นคุณภาพของรูปแบบเชิงนวตักรรมท่ีพฒันาขึ้น ดงัรายละเอียดการอภิปราย ต่อไปน้ี  
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 1. ดา้นการพฒันารูปแบบเชิงนวตักรรม 
 รูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 

Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา  เป็นรูปแบบท่ีพฒันาขึ้นอย่างเป็นระบบ มีการ
พฒันาอยา่งเป็นขั้นตอน แต่ละขั้นตอนมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั โดยเร่ิมจากการวิเคราะห์เอกสาร
งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งในการส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนโดยใช้ทกัษะการเรียนรู้ใน
ศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ได้แก่ ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 แนวคิด 
Connectivism การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Scientific literacy) การสอนท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญัโดยใช้
โครงงานเป็นฐาน (Project-based  learning) ขั้นต่อมาผูวิ้จยัได้ท าแบบสอบถามเพื่อศึกษาการใช้
สมรรถนะของครูเพื่อสร้างบริบทท่ีเอ้ือต่อการเรียนรู้ให้กับผูเ้รียนของครูผูส้อนวิทยาศาสตร์ใน
จงัหวดักระบ่ีตามกรอบสมรรถนะของครูแห่งเอเชียตะวนัออกเฉียงใตใ้นศตวรรษท่ี 21 ซ่ึงผลจาก
การตอบแบบสอบถามพบว่า ครูผูส้อนมีแนวคิดและเห็นความส าคญัของการสร้างสภาพแวดลอ้ม
ทางการเรียนรู้ให้กับผูเ้รียน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2542 แกไ้ข
เพิ่มเติม (ฉบบัท่ี 3) พุทธศกัราช 2553 กล่าวไวว้่า ปัจจยัหน่ึงท่ีเป็นการสร้างองค์ความรู้คือการจดั
สภาพแวดลอ้มให้กบัผูเ้รียน  และแนวคิดขององคก์รยเูนสโก UNESCO ท่ีกล่าวว่าผูส้อนเป็นบุคคล
ส าคัญท่ีจะช่วยให้ผู ้เ รียนพัฒนาความสามารถ ผู ้สอนจะต้องเป็นผู ้รับผิดชอบในการสร้าง
สภาพแวดลอ้มในห้องเรียนและการจดัเตรียมโอกาสในการเรียนรู้ท่ีอ านวยความสะดวกในการใช้
งานของผูเ้รียน ผูว้ิจยัไดน้ าขอ้มูลท่ีไดท้ั้ง 2 ส่วน มาสังเคราะห์เพื่อก าหนดองคป์ระกอบของรูปแบบ
และไดเ้ขียนรายละเอียดของแต่ละองคป์ระกอบใหช้ดัเจน เพื่อสร้างเป็นรูปแบบฉบบัร่างแลว้น าไป
ให้ผูเ้ช่ียวชาญแสดงความคิดเห็น ผูว้ิจยัแกไ้ขปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญและน าไป
ให้ผูท้รงคุณวุฒิตรวจสอบคุณภาพ ซ่ึงผูท้รงคุณวุฒิประเมินรูปแบบฉบับร่างอยู่ในระดับดีมาก 
อยา่งไรก็ตามผูวิ้จยัไดน้ าขอ้เสนอแนะของผูท้รงคุณวุฒิมาพิจารณาปรับปรุง จากนั้นจึงน าไปทดลองใช ้
   จากขอ้มูลดงักล่าวขา้งตน้ จะเห็นไดว้า่รูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมธัยมศึกษาท่ีน าเสนอไดพ้ฒันา
อย่างเป็นระบบและสอดคลอ้งกับแนวคิดในการพฒันารูปแบบของนักการศึกษาและผูเ้ช่ียวชาญ
ทางดา้นการสอน อีกทั้งยงัผ่านการประเมินจากผูท้รงคุณวุฒิ ซ่ึงการพฒันารูปแบบน้ีสอดคลอ้งกบั
แนวคิดของทิศนา แขมมณี (2548: 477) และ สุมาลี ชยัเจริญ (2559) ท่ีสรุปไดว้่าการพฒันารูปแบบ
ตอ้งผ่านการจดัองค์ประกอบต่าง ๆ ของรูปแบบให้เป็นระบบ โดยค านึงถึงทฤษฎีหลกัการต่าง ๆ ท่ี
เก่ียวขอ้ง รวมทั้งจดัองคป์ระกอบต่าง ๆ ของรูปแบบใหส้ัมพนัธ์กนั เพื่อใหผู้เ้รียนบรรลุจุดมุ่งหมายท่ี
ตอ้งการ 
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  2. ดา้นคุณภาพของรูปแบบเชิงนวตักรรมท่ีพฒันาขึ้น 
  จากการศึกษาผลการใชรู้ปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 
21 ตามแนวคิด Connectivism พบว่า ค่าเฉล่ียของคะแนนสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของกลุ่ม
ตวัอย่างก่อนและหลงัการทดลอง มีค่าคะแนนสูงขึ้นอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และผล
การวดัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉล่ียสูงกว่าร้อยละ 80 เป็นไปตาม
เกณฑ์ท่ีวางไว ้และสอดคลอ้งกบัผลการประเมินการใช้ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษ 21 ของกลุ่ม
ตวัอย่างท่ีมีผลการประเมินอยู่ในระดบัดีเยี่ยม ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลจากงานวิจยัของรุ่งทิพย ์แซ่แต้
(2563) และเขมณัฏฐ์ ม่ิงศิริธรรม (2554) ท่ีพบว่ากิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด Connectivism ช่วย
ใหผู้เ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงขึ้น เน่ืองจากเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้ใหผู้เ้รียน
เรียนรู้จากการลงมือปฏิบติั สร้างช้ินงานนวตักรรมดว้ยตนเอง ซ่ึงในการปฏิบติัผูเ้รียนจะตอ้งศึกษา
ความรู้และเรียนรู้การแกปั้ญหา  
 จากผลการศึกษาขา้งตน้แสดงให้เห็นว่า รูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism สามารถส่งเสริมสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนให้สูงขึ้น และการใช้ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 อยู่ในระดบัดีเยี่ยม ซ่ึงอภิปรายผล 
ไดด้งัน้ี  
 2.1 แนวการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีส่งเสริมการใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษ
ท่ี 21 ในขั้นศึกษาหัวขอ้ท่ีสนใจ (Define) ผูส้อนตอ้งร่วมกันอภิปรายและหาขอ้สรุปลกัษณะของ
หัวขอ้โครงงานท่ีดี แนะน าเคร่ืองมือในการสืบคน้และสะทอ้นการเรียนรู้บนเครือข่ายออนไลน์  ตั้ง
กระทูส้ร้างแนวคิดเพื่อให้นักเรียนแต่ละกลุ่มคน้หาแนวทางท่ีเป็นทางเลือกแนวทางใหม่  ๆ โดย
นกัเรียนศึกษาสถานการณ์ปัญหาท่ีพบเห็นในชีวิตจริง มีความตอ้งการหาค าตอบหรือแกปั้ญหา โดย
คิดริเร่ิมเองในการวินิจฉัยความตอ้งการในการเรียนรู้ ศึกษาขอ้มูลจากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ บนัทึก
สะทอ้นการเรียนรู้และน าเสนอประเด็นท่ีสนใจผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์ ร่วมกบัสมาชิกในกลุ่ม
สะทอ้นการเรียนรู้เพื่อหาหัวขอ้ท่ีตนเองสนใจศึกษา โดยใช้ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 คือ 
การสืบคน้ขอ้มูล การเช่ือมโยงขอ้มูลและการอธิบายปรากฏการณ์โดยใชห้ลกัการวิทยาศาสตร์และ
น าเสนอผ่านเครือข่ายสังคมออนไลน์ในกระบวนการเรียนรู้ ซ่ึงท าให้นกัเรียนสามารถสืบคน้ขอ้มูล
จากแหล่งขอ้มูลท่ีหลากหลายในการศึกษาสถานการณ์ปัญหา นักเรียนสามารถเช่ือมโยงขอ้มูลใน
การก าหนดหัวขอ้ท่ีตอ้งการศึกษาและนักเรียนสามารถเขียนอธิบายปรากฏการณ์โดยใช้หลกัการ
วิทยาศาสตร์ เป็นไปตามแนวคิดของ Downes (2007) ท่ีกล่าวว่าการเช่ือมต่อของเครือข่ายโหลด
ขึ้นอยู่กบัประสบการณ์และการมีปฏิสัมพนัธ์กบัชุมชนในการเรียนรู้  และในขั้นตอนศึกษาหัวขอ้ท่ี
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สนใจ (Define) การเช่ือมโยง Node จะอยูใ่นระดบัการเช่ือมต่อแบบระบบประสาท Neural level ซ่ึง
มีลกัษณะคลา้ยการเช่ือมขอ้มูลของสมองท่ีมีการสร้างเส้นใยประสาทเช่ือมต่อกนั เป็นขั้นตอนการ
รับรู้ขอ้มูล เพื่อเป็นประสบการณ์เบ้ืองตน้ (Siemen & Tittenberger, 2009)  

 2.2 แนวการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีส่งเสริมการใชท้กัษะการเรียนรู้ใน
ศตวรรษท่ี 21 ในขั้นเช่ือมโยงแหล่งคน้หาความรู้ เช่ือมโยงความคิด (Connect Node) ผูส้อนตอ้งร่วม
อภิปรายและหาขอ้สรุปลกัษณะของเคร่ืองมือเทคโนโลยีในการคดัสรรสารสนเทศและใช้ในการ
จดัการขอ้มูล รวมถึงแนะน าเคร่ืองมือในการสะทอ้นการเรียนรู้บนเครือข่ายออนไลน์และอภิปราย
การเขียนเคา้โครงโครงงานและตั้งกระทูส้ร้างแนวคิดเพื่อให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มคน้หาแนวทางท่ีเป็น
ทางเลือกแนวทางใหม่ ๆ นกัเรียนศึกษาคน้ควา้โดยใชเ้คร่ืองมือเทคโนโลยใีนการคดัสรรสารสนเทศ
และการจดัการขอ้มูล รวบรวมแหล่งขอ้มูลบนเครือข่ายต่าง ๆ ท่ีสอดคลอ้งกบัประเด็นท่ีตอ้งการ
ศึกษา ในขั้นตอนเช่ือมโยงแหล่งคน้หาความรู้  เช่ือมโยงความคิด (Connect Node) นักเรียนจะเกิด
เช่ือมโยง Node มีลกัษณะท่ีเป็นการเช่ือมต่อแนวคิด Conceptual level ท่ีเป็นการเช่ือมขอ้มูลภายใน 
เพื่อวิเคราะห์และสร้างความสัมพันธ์ของข้อมูลเพื่อได้แนวคิดของความรู้นั้ น (Siemen & 
Tittenberger, 2009) ท่ีเรียกว่า  Node to Node เช่ือมโยงกระบวนการสู่โลกสังคมออนไลน์ผ่าน
ส่ือกลางประเภทต่าง ๆ ท่ีอยู่บนโลกสังคมออนไลน์หรือส่ือออนไลน์ นักเรียนจะสามารถเลือก
เช่ือมโยงความรู้จาก Node เพื่อให้ไดค้  าตอบของสถานการณ์ปัญหา ตีความ วิเคราะห์องคป์ระกอบ
ของขอ้มูลสารสนเทศ หลกัการ สาระส าคญัท่ีไดจ้ากการคน้ควา้ นกัเรียนท าการระดมสมองเพื่อสรุป
ประเด็นความรู้ท่ีไดศึ้กษาคน้ควา้ โดยใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 คือการเลือกใชเ้คร่ืองมือ
เทคโนโลยีในการศึกษาคน้ควา้ การคดัสรรสารสนเทศและการจดัการขอ้มูล  การเช่ือมโยงส่ิงท่ี
จะตอ้งเรียนรู้ใหม่หรือขอ้มูลใหม่กบัความรู้เดิม การบรรยาย ตีความคาดการณ์หรือพยากรณ์การ
เปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นอย่างสมเหตุสมผลตามหลกัการทางวิทยาศาสตร์ การประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และน าเสนอผ่านเครือข่ายสังคมออนไลน์ใน
กระบวนการเรียนรู้ ซ่ึงท าให้นกัเรียนสามารถเลือกใชเ้คร่ืองมือเทคโนโลยีในการศึกษาคน้ควา้  คดั
สรรสารสนเทศและการจดัการขอ้มูล นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงส่ิงท่ีจะตอ้งเรียนรู้ใหม่หรือขอ้มูล
ใหม่กบัความรู้เดิม บรรยาย ตีความคาดการณ์หรือพยากรณ์การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นสมเหตุสมผล
ตามหลกัการทางวิทยาศาสตร์และนกัเรียนสามารถประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และน าเสนอผ่านเครือข่ายสังคมออนไลน์ไดเ้ป็นไปตามแนวคิดของ Hye-
jin, Ronnie and Tai-hoon (2012) ท่ีกล่าวว่าการท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้อย่างกวา้งขวางและสร้างเครือข่าย
การเรียนรู้ของตนเอง เนน้การมีปฎิสัมพนัธ์แบบกลุ่มและการเช่ือมโยงความรู้จากแหล่งการเรียนรู้ท่ี
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หลากหลายมีการแลกเปล่ียนความรู้ การแสดงความคิดเห็น จะท าให้เกิดสภาพแวดลอ้มการเรียนรู้
ใหม่ท่ีช่วยใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้อยา่งกวา้งขวางและสร้างเครือข่ายการเรียนรู้ของตนเอง  
  2.3 แนวการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีส่งเสริมการใช้ทักษะการเรียนรู้ใน
ศตวรรษท่ี 21 ในขั้นการสร้างสรรค์ Node ความรู้ สังเคราะห์ความรู้และสร้างองค์ความรู้ (Create 
and Construct) ผูส้อนตอ้งร่วมกนัอภิปรายการออกแบบการทดลองและเคร่ืองมือในการบนัทึกผล   
แนะน าเคร่ืองมือในการสะทอ้นการเรียนรู้บนเครือข่ายออนไลน์ และตั้งกระทูส้ร้างแนวคิดเพื่อให้
นกัเรียนแต่ละกลุ่มคน้หาแนวทางท่ีเป็นทางเลือกแนวทางใหม่ ๆ  นกัเรียนมีการแลกเปล่ียนเรียนรู้
ในกลุ่มสมาชิก ระหว่างกลุ่มรวมถึงครูผูส้อน โดยผสมผสานแนวคิดต่าง  ๆ ท่ีได้จากการคน้ควา้
เพื่อให้เกิดแนวคิดใหม่และน าเสนอหัวขอ้ท่ีสนใจผ่านเครือข่ายสังคมออนไลน์ เป็นการสร้างสรรค์
ช้ินงาน โดยใช้ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 คือ การออกแบบการทดลองและเลือกใช้วสัดุ
อุปกรณ์ได้อย่างเหมาะสม การเช่ือมโยงข้อมูลและบันทึกผลการทดลองและการน าเสนอผ่าน
เครือข่ายสังคมออนไลน์ในกระบวนการเรียนรู้ซ่ึงท าให้นกัเรียนสามารถออกแบบการทดลองและ
เลือกใช้วสัดุอุปกรณ์ไดอ้ย่างเหมาะสมและสามารถเช่ือมโยงขอ้มูลและบนัทึกผลการทดลองและ
น าเสนอผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์ได ้สอดคลอ้งกบัผลงานวิจยัของ Mackey and Evans (2011) ท่ี
ศึกษาเก่ียวกบัการเช่ือมโยงเครือข่ายของครูมืออาชีพ จากการศึกษาพบว่า การเรียนรู้จะเกิดขึ้นบน
กิจกรรมเครือข่ายสังคมออนไลน์ ก็ต่อเม่ือเกิดการท างานร่วมกนั มีการแลกเปล่ียนประสบการณ์ ซ่ึง
การเช่ือมต่อกนัและกนัจะสนบัสนุนให้การแลกเปล่ียนประสบการณ์ท่ีมีความหลากหลาย สัมพนัธ์
ต่อเน่ืองและเช่ือมโยงไปถึงทฤษฎีการเรียนรู้ทางสังคมออนไลน์  และในขั้นตอนการสร้างสรรค์ 
Node ความรู้ สังเคราะห์ความรู้และสร้างองคค์วามรู้ (Create and Construct) การเช่ือมโยง Node จะ
อยูใ่นระดบัการเช่ือต่อภายนอก External level เป็นการเช่ือมต่อกบักลุ่มสังคม เพื่อตรวจสอบแนวคิด
และเช่ือมต่อไอเดียของแต่ละกลุ่มใหเ้ป็นความรู้ (Siemen & Tittenberger, 2009) 
 2.4 แนวการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีส่งเสริมการใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษ
ท่ี 21 ในขั้นแลกเปล่ียนเรียนรู้ แบ่งปันเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้ (Share) ผูส้อนร่วมอภิปรายขอ้มูลท่ีได้
จากการทดลอง แนะน าเคร่ืองมือในการสะท้อนการเรียนรู้บนเครือข่ายออนไลน์  ร่วมกันสรุป
ประเด็นความรู้ท่ีไดศึ้กษาคน้คว้าในการท าโครงงาน และตั้งกระทูส้ร้างแนวคิดเพื่อให้นกัเรียนแต่
ละกลุ่มคน้หาแนวทางท่ีเป็นทางเลือกแนวทางใหม่ๆ นกัเรียนมีการแลกเปล่ียนเรียนรู้ในกลุ่มสมาชิก 
ระหว่างกลุ่มรวมถึงผูส้อน โดยผสมผสานแนวคิดต่างๆ ท่ีไดจ้ากการคน้ควา้และทดลองเพื่อให้เกิด
ข้อสรุปและแนวคิดใหม่และน าเสนอผ่านเครือข่ายสังคมออนไลน์โดยใช้ทักษะการเรียนรู้ใน
ศตวรรษท่ี 21 คือวิเคราะห์และแปลความหมายขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์  และลงขอ้สรุปได้อย่างมี
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เหตุผล เช่ือมโยงข้อมูลใหม่กับความรู้เดิม น าเสนอสรุปและอภิปรายผลผ่านเครือข่ายสังคม
ออนไลน์ ในกระบวนการเรียนรู้ท่ีท าให้นักเรียนสามารถวิเคราะห์และแปลความหมายขอ้มูลทาง
วิทยาศาสตร์ และลงขอ้สรุปไดอ้ย่างมีเหตุผล  นักเรียนสามารถเช่ือมโยงขอ้มูลใหม่กบัความรู้ เดิม
และนักเรียนสามารถน าเสนอสรุปและอภิปรายผลผ่านเครือข่ายสังคมออนไลน์ได ้สอดคลอ้งกบั
ผลงานวิจยัของ Rita Kop (2011) ท่ีศึกษาเก่ียวกบัความทา้ทายของการ ใชท้ฤษฎีการเช่ือมโยงความรู้
บนระบบเครือข่ายออนไลน์แบบเปิด : กรณีศึกษาประสบการณ์การเรียนรู้ผ่าน  หลกัสูตรบนระบบ
เครือข่ายส าหรับมวลชนพบว่า การแลกเปล่ียนเรียนรู้ท าให้เกิดการมีส่วนร่วมด้วยกิจกรรมการ
เรียนรู้ ซ่ึงจะมีผลต่อความมัน่ใจและพลงัท่ีแตกต่างกนั ผูเ้รียนตอ้งไดรั้บการสนับสนุนของผูส้อน
และเพื่อนร่วมชั้นเรียนบนเครือข่าย การเรียนรู้ดว้ยทฤษฎีเช่ือมโยงความรู้น้ี เนน้การมีส่วนร่วมและ
การมีปฏิสัมพนัธ์ร่วมกันบนเครือข่ายและให้ความส าคัญกับท่ีผูเ้รียนปรากฏตัวทางสังคมผ่าน
เครือข่ายก่อให้เกิดเป็นชุมชนการเรียนรู้และสร้างความรู้สึกเป็นเจ้าของงานท่ีพวกเขาสร้างขึ้น
ร่วมกัน ท าให้เกิดความเช่ือมัน่ในตวัผูเ้รียนและกระตุน้ให้มีปฏิสัมพนัธ์ร่วมกัน ซ่ึงเป็นขั้นตอน
ส าคญัของการเรียนรู้ และในขั้นตอนแลกเปล่ียนเรียนรู้ แบ่งปันเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้ (Share)  การ
เช่ือมโยง Node จะอยู่ในระดับการเช่ือต่อภายนอก External level เป็นการเช่ือมต่อกับกลุ่มสังคม 
เพื่อตรวจสอบแนวคิดและเช่ือมต่อไอเดียของแต่ละกลุ่มให้เป็นความรู้  (Siemen & Tittenberger, 
2009) 
 2.5 แนวการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีส่งเสริมการใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษ
ท่ี 21 ในขั้นเผยแพร่ผลงาน (Publish) ท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์แนวคิดและอภิปรายร่วมกัน ผูส้อน
ตอ้งร่วมอภิปรายสรุปกระบวนการในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์  แนะน าการน าเสนอโครงงาน
วิทยาศาสตร์ ร่วมสรุปการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ตั้งกระทูส้ร้างแนวคิดเพื่อใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่ม
คน้หาแนวทางท่ีเป็นทางเลือกแนวทางใหม่ ๆ นักเรียนเผยแพร่ผลงาน เพื่อสะทอ้นความรู้ท่ีได้
คน้พบและแลกเปล่ียนเรียนรู้ โดยใช้ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 คือ น าเสนอผลงาน สรุป
ประเด็นความรู้ท่ีได้จากการท าโครงงานได้ตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ประเมินขอ้โตแ้ยง้
ทางวิทยาศาสตร์และประจกัษ์พยานจากแหล่งท่ีมาหลากหลายท่ีท าให้นักเรียนสามารถน าเสนอ
ผลงานท่ีได้ และสามารถสรุปประเด็นความรู้ท่ีได้จากการท าโครงงานได้ตามกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์รวมถึงประเมินข้อโต้แย ้งทางวิทยาศาสตร์และประจักษ์พยานจากแหล่งท่ีมา
หลากหลายได ้เป็นไปตามแนวคิดของของ Downes (2007b)  ท่ีกล่าวว่าการเรียนรู้เป็นการปฏิบติั
ดว้ยการลงมือท าและผลสะทอ้นกลบัจากการลงมือปฏิบติั และในขั้นตอนเผยแพร่ผลงาน (Publish) 
การเช่ือมโยง Node จะอยูใ่นระดบัการเช่ือต่อภายนอก External level เป็นการเช่ือมต่อกบักลุ่มสังคม 



162 

 
 

เพื่อตรวจสอบแนวคิดและเช่ือมต่อไอเดียของแต่ละกลุ่มให้เป็นความรู้  (Siemen & Tittenberger, 
2009) 
 ขั้นตอนการเรียนรู้ของรูปแบบท าให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ โดยมีผลการวดัและประเมินผล
เป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนด กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด Connectivism  ท่ีจดัใหน้กัเรียน เป็นการ
เรียนรู้ท่ีอาศยัการอา้งอิงหลกัฐานจากองคค์วามรู้ท่ีปรากฎในโลกมากกวา่การใชค้วามคิดบุคคลเพียง
คนเดียว ใช้การสร้างความเช่ือมโยงระหว่างชุดความรู้ท่ีมีอยู่เดิมเขา้กับประสบการณ์ใหม่ผ่าน
กิจกรรมบันทึกสะท้อนการเรียนรู้ ซ่ึงเป็นกระบวนการทางปัญญาท่ีท าให้นักเรี ยนเกิดการ
เปล่ียนแปลงทางพฤติกรรมและการเปล่ียนแปลงทางความคิด (Joel & Harold, 2003) รูปแบบท่ี
พฒันาขึ้นเนน้การท ากิจกรรมและเรียนรู้จากการลงมือท าสอดคลอ้งกบัแนวคิด Active theory ของ
ไวก็อตสก้ี (Vygotsky) และทฤษฎี Learning by Doing ของดิวอ้ี โดยค านึงถึงความรู้ท่ีมีอยู่ในระบบ
ท่ีดึงจากกิจกรรมท่ีท าร่วมกนัซ่ึงเกิดการปฏิสัมพนัธ์และแลกเปล่ียนการเรียนรู้ร่วมกนัภายในกลุ่ม
สังคมออนไลน์ซ่ึงเกิดขึ้นตามแนวคิดการเรียนรู้ทางสังคมของแบนดูรา (Bandura, 1977)   
 
ข้อเสนอแนะ 

 จากการสรุปและอภิปรายผลการวิจยัมีขอ้เสนอแนะส าหรับการน าเสนองานวิจยัและ
ขอ้เสนอแนะในการวิจยัคร้ังต่อไป  
 1. ขอ้เสนอแนะส าหรับน าผลการวิจยัน้ีไปใช ้

 1.1 รูปแบบท่ีผูวิ้จยัไดพ้ฒันาขึ้นน้ีเป็นรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยา 
ศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา เหมาะกบั
การออกแบบการเรียนรู้ท่ีเป็นหวัขอ้สนใจท่ีสามารถน าไปจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน   
  1.2 รูปแบบท่ีผู ้วิจัยได้พัฒนาขึ้ นผู ้สอนและผู ้เรียนต้องมีความสามารถในการใช้
เคร่ืองมือต่าง ๆ ท่ีใชใ้นการปฏิสัมพนัธ์ทางชุมชนการเรียนรู้บนระบบออนไลน์ไดเ้ป็นอยา่งดี 
  1.3 การบนัทึกผลการสะทอ้นการเรียนรู้ จะเป็นขั้นตอนส าคญัส าหรับนักเรียนในการ
สะทอ้นการใช้ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ผูส้อนตอ้งตรวจสอบการบนัทึกให้เป็นไปตาม
เกณฑท่ี์ก าหนด  
  1.4 การบนัทึกผลการสะทอ้นการเรียนรู้ ซ่ึงเป็นขั้นตอนในการเรียนรู้ตามรูปแบบท่ี
ผูวิ้จยัพฒันาขึ้น ผูส้อนตอ้งช้ีแจงให้ผูเ้รียนเขา้ใจถึงเกณฑ์การประเมินท่ีใช้ในการประเมินผลตาม
สภาพจริงการใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 
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 2. ขอ้เสนอแนะในการท าวิจยัคร้ังต่อไป  
 2.1 การพฒันารูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 

21 ตามแนวคิด Connectivism สามารถดดัแปลงหรือประยุกต์ใช้ในการพฒันาศกัยภาพของผูเ้รียน
ในดา้นการรู้ดิจิทลั (Digital literacy) 

2.2 ควรมีการน าการพฒันารูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ใน 
ศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ไปปรับใชใ้นการจดัการเรียนการสอนวิชาอ่ืน เพื่อเป็นการ
ตรวจซ ้า ยนืยนัผลการใชรู้ปแบบและท าใหรู้ปแบบมีความสมบูรณ์มากขึ้น 
  2.3 จากการทดลองใชรู้ปแบบพบว่า ลกัษณะกิจกรรมท่ีใชก้ารเรียนรู้ท่ีใชโ้ครงงานเป็น
ฐาน การออกแบบรูปแบบในคร้ังต่อไปอาจศึกษาตัวแปรอ่ืนท่ีเก่ียวข้องการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ในดา้นอ่ืน เช่น ความสามารถวิเคราะห์บริบททางวิทยาศาสตร์ ความสามารถอธิบาย
ปรากฎการณ์โดยใชค้วามรู้ทางวิทยาศาสตร์ หรือเจตคติท่ีดีต่อวิทยาศาสตร์ เป็นตน้ 
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     ภาควิชาประเมินผลและวิจยัทางการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์  
                  มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี 
 

ผูท้รงคุณวุฒิประเมินและรับรองรูปแบบ 

 1. ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.เครือศรี วิเศษสุวรรณภูมิ 
                 รองคณบดีคณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
 2. ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.จรีรัตน์ รวมเจริญ 
    ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์  
                 วิทยาเขตปัตตานี 
 3. ดร.ณรงคศ์กัด์ิ รอบคอบ 
     ภาควิชาประเมินผลและวิจยัทางการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์  
                  มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี 
 4. ดร.อุสมาน สารี 
     กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนสาธิตวิทยาการอิสลาม  
                  มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
 5. ดร.สุภาภรณ์ ส้ินภยั 
     ศึกษานิเทศกช์ านาญการพิเศษ ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 3 
     กลุ่มงานพฒันาหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานและกระบวนการเรียนรู้  
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เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย  
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  แบบสัมภาษณ์ส าหรับผู้เช่ียวชาญ 
ส าหรับการวิจยัเร่ือง การพฒันารูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 

ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา 
  

ช่ือผู้สัมภาษณ์   ……………………………………………………………………………………. 
ต าแหน่ง   ……………………………………………………………………………………. 
สถานท่ีท างาน   ……………………………………………………………………………………. 
วัตถุประสงค์ของแบบสัมภาษณ์ : 

เพื่อศึกษาความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญเก่ียวกบัการพฒันารูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา  
ค าชี้แจง : 

ขอใหผู้เ้ช่ียวชาญพิจารณาและใหข้อ้เสนอแนะในดา้นของการส่ือความหมาย ดา้นความ 
ครอบคลุมเน้ือหา และดา้นความเหมาะสมในการน าไปใช้ โดยประเด็นในการสัมภาษณ์มีดงัน้ี: 

1. ความเหมาะสมขององคป์ระกอบทั้ง 5 องคป์ระกอบ ส าหรับรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบั
มธัยมศึกษา 

2. ความเหมาะสมของขั้นตอนทั้ง 5 ขั้นตอน ส าหรับรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา 

3. ขอ้เสนอแนะเพิ่มเติมเพื่อการพฒันารูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ใน
ศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา และการน ารูปแบบฯ 
ไปใชใ้นสถานการณ์จริง 
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ร่างรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา  ประกอบดว้ยองคป์ระกอบและขั้นตอน ดงัน้ี   

1.1.1 องคป์ระกอบของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด  
Connectivism ประกอบดว้ย 4 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ องคป์ระกอบท่ี 1 การสอนท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็น
ส าคญัโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน (Project based learning)  องคป์ระกอบท่ี 2 กิจกรรมการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ตามแนวคิด Connectivism องคป์ระกอบท่ี 3 สภาพแวดลอ้มทางการเรียนรู้ (Learning  
environment)  และ องคป์ระกอบท่ี  4 การประเมินผล (Evaluation) 

1.1.2 ขั้นตอนของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
 Connectivism ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ไดแ้ก่ ขั้นตอนท่ี 1 ขั้นศึกษาหวัขอ้ท่ีสนใจ สถานการณ์
ปัญหา (Define) ขั้นตอนท่ี 2 ขั้นเช่ือมโยงแหล่งคน้หาความรู้ เช่ือมโยงความคิด (Connect Node) 
ขั้นตอนท่ี 3 ขั้นการสร้างสรรค ์node ความรู้ สังเคราะห์ความรู้และสร้างองคค์วามรู้ (Create and 
Construct) ขั้นตอนท่ี 4 ขั้นแลกเปล่ียนเรียนรู้ แบ่งปันเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้ (Share) และ ขั้นตอนท่ี 
5 ขั้นประเมิน (Evaluation) โดยมีรายละเอียดในแต่ละขั้นตอน ดงัน้ี 
  1. ขั้นศึกษาหวัขอ้ท่ีสนใจ สถานการณ์ปัญหา (Define) 
                    นกัเรียนศึกษาสถานการณ์ปัญหา ท่ีพบเห็นในชีวิตจริงซ่ึงมีความตอ้งการหาค าตอบ
หรือแก้ปัญหา  โดยคิดริเร่ิมเองในการวินิจฉัยความตอ้งการในการเรียนรู้ศึกษาขอ้มูลจากแหล่ง
เรียนรู้ต่างๆ บนัทึกสะทอ้นการเรียนรู้และน าเสนอหวัขอ้ท่ีสนใจผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์     
        2. ขั้นเช่ือมโยงแหล่งคน้หาความรู้ เช่ือมโยงความคิด (Connect Node) 

       นกัเรียนศึกษาคน้ควา้โดยใช้เคร่ืองมือเทคโนโลยีในการคดัสรรสารสนเทศและการ
จดัการขอ้มูล รวบรวมแหล่งขอ้มูลบนเครือข่ายต่างๆ ท่ีสอดคลอ้งกบัประเด็นท่ีตอ้งการในขั้นตอนน้ี
ผูเ้รียนจะเช่ือมโยงส่ิงท่ีจะต้องเรียนรู้ใหม่ หรือข้อมูลใหม่ กับความรู้เดิมท่ีมีมาก่อน โดยการ
เช่ือมโยงแหล่งเรียนรู้ท่ีเป็นมนุษย ์กบั มนุษย ์หรือ มนุษย ์กบัเคร่ืองจกัร ท่ีเรียกว่า Node to Node 
เช่ือมโยงกระบวนการสู่โลกสังคมออนไลน์ผา่นส่ือกลางประเภทต่างๆ ท่ีอยูบ่นโลกสังคมออนไลน์ 
หรือส่ือออนไลน์ ผู ้เรียนจะสามารถเลือกเช่ือมโยงความรู้จาก  node  เพื่อให้ได้ค  าตอบของ
สถานการณ์ปัญหา  ตีความ วิเคราะห์องคป์ระกอบของขอ้มูลสารสนเทศ หลกัการ สาระส าคญัท่ีได้
จากการคน้ควา้ ผูเ้รียนท าการระดมสมองเพื่อสรุปประเด็นความรู้ท่ีไดศึ้กษาคน้ควา้ บนัทึกสะทอ้น
การเรียนรู้และน าเสนอหวัขอ้ท่ีสนใจผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์   
          3. ขั้นการสร้างสรรค์ node ความรู้ สังเคราะห์ความรู้และสร้างองคค์วามรู้ (Create and 
Construct)  



179 

 
 

  นกัเรียนมีการแลกเปล่ียนเรียนรู้ในกลุ่มสมาชิก ระหว่างกลุ่มรวมถึงผูส้อน โดยผสมผสาน
แนวคิดต่างๆ ท่ีไดจ้ากการคน้ควา้เพื่อให้เกิดแนวคิดใหม่ และน าเสนอหัวขอ้ท่ีสนใจผ่านเครือข่าย
สังคมออนไลน์ เป็นการสร้างสรรคช้ิ์นงาน บนัทึกสะทอ้นการเรียนรู้และน าเสนอผลงานท่ีได้จาก
การสังเคราะห์แนวคิดและอภิปรายร่วมกนั โดยเผยแพร่ผา่นเครือข่าย เพื่อสะทอ้นความรู้ท่ีไดค้น้พบ 
เพื่อน าเสนอผา่นส่ือออนไลน์  
       4. ขั้นแลกเปล่ียนเรียนรู้ แบ่งปันเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้ (Share)  
                   น าเสนอผลงานเพื่อแบ่งปันความรู้ เผยแพร่ผลส าเร็จของงานสู่สาธารณชน 
       5. ขั้นประเมินผล (Evaluation)  
          ประเมินผลโครงงาน โดยประเมินแบบรูบริคท่ีมีคะแนน 5 ระดบั คะแนน  รายการ
ประเมิน 6  รายการ ดงัน้ี การใช้หลกัการทางวิทยาศาสตร์ ความส าเร็จของงาน ประสิทธิภาพของ 
ชุดอุปกรณ์ การวางแผนและการท างานร่วมกนั ความคิดวิเคราะห์วิจารณ์ 

1.2 การวิเคราะห์เบ้ืองตน้ ดา้นสภาพแวดลอ้มหรือบริบทการจดัการเรียนรู้  พบว่า การใช้
สมรรถนะครูตามแนวปรัชญาการศึกษาในศตวรรษท่ี 21 ในการจัดการเรียนการสอนของครู
วิทยาศาสตร์ในจงัหวดักระบ่ี โดยรวม พบว่า สภาพปัจจุบนัครูมีสมรรถนะในการจดัการเรียนการ
สอนอยูใ่นระดบัมาก โดยเรียงค่าเฉล่ียจากมากไปหานอ้ยดงัแสดงในตารางท่ี 1 

จากการศึกษาวิเคราะห์และสังเคราะห์แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งในงานวิจยัขั้น
ท่ี 1 ผูว้ิจยัจึงร่างรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด 
Connectivism  ดงั แสดงในแผนภาพ                      

          
แผนภาพ ร่างรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21ตามแนวคิด 
Connectivism   
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แบบประเมินความเหมาะสมของรูปแบบ(ร่าง) 
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แบบประเมินความเหมาะสมของรูปแบบ(ร่าง) 
ส าหรับการวิจยัเร่ือง การพฒันารูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 

ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา  
  

ช่ือผูป้ระเมินรูปแบบ  …………………………………………………………………………… 
ต าแหน่ง   …………………………………………………………………………… 
สถานท่ีท างาน   …………………………………………………………………………… 
 
ค าแนะน าการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ใน
ศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา 

1. การประเมินความเหมาะสมของรูปแบบ หมายถึง การประเมินความเหมาะสมของ
รูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism 
ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา 

2. แบบความเหมาะสมของรูปแบบ ฉบบัน้ีมีขอ้ค าถามเพื่อการประเมินรูปแบบ จ านวน 6 
ขอ้ค าถาม โปรดประเมินรูปแบบตามระดบัท่ีตรงกบัความคิดเห็นของท่านมากท่ีสุด 

ประเด็นค าถาม ระดบัความเหมาะสม 
เหมาะสม
นอ้ยท่ีสุด 

เหมาะสม
นอ้ย 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
มากท่ีสุด 

1 2 3 4 5 
1. แผนภาพแสดงรูปแบบ      
2. องคป์ระกอบของรูปแบบ 
-  การสอนท่ีเนน้ผูเ้รียน
เป็นส าคญัโดยใชโ้ครงงาน
เป็นฐาน (Project  Based  
Learning) 

     

  -  แพลตฟอร์มการเรียนรู้
ดิจิทลั (Digital Learning 
Platform) 
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ประเด็นค าถาม ระดบัความเหมาะสม 
เหมาะสม
นอ้ยท่ีสุด 

เหมาะสม
นอ้ย 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
มากท่ีสุด 

1 2 3 4 5 
  -  สภาพแวดลอ้มทางการ
เรียนรู้ (Learning  
Environment) 

     

  -  กิจกรรมการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ตามแนวคิด 
Connectivism 

     

- การประเมินผล 
(Evaluation) 

     

3. ขั้นตอนกิจกรรมการเรียนรู้ของรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ 
 - ขั้นศึกษาหวัขอ้ท่ีสนใจ 
(Problem Solving) 

     

 - ขั้นเช่ือมโยงแหล่งคน้หา
ความรู้  เช่ือมโยงความคิด 
(Connect Node) 

     

 - ขั้นการสร้างสรรค ์node 
ความรู้สังเคราะห์ความรู้
และสร้างองคค์วามรู้ 
(Create and Construct) 

     
 
 

 - ขั้นแลกเปล่ียนเรียนรู้ 
แบ่งปันเพื่อแลกเปล่ียน
เรียนรู้ (Share) 

     

 - ขั้นประเมินผล 
(Evaluation) 
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ประเด็นค าถาม ระดบัความเหมาะสม 
เหมาะสม
นอ้ยท่ีสุด 

เหมาะสม
นอ้ย 

เหมาะสม
ปานกลาง 

เหมาะสม
มาก 

เหมาะสม
มากท่ีสุด 

1 2 3 4 5 
4. รูปแบบเชิงนวตักรรม
เพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ฯ มี 
ความเหมาะสมต่อ
น าไปใชส่้งเสริมการรู้
วิทยาศาสตร์(Scientific 
Literacy) และทกัษะการ
เรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21  

     

5. โดยภาพรวมของ
รูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ 
สามารถน าไปใชป้ฏิบติัใน
สถานการณ์จริงได ้

     

 
6. ขอ้เสนอแนะเพิ่มเติมเพื่อการพฒันารูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ฯ และการ
น ารูปแบบไปใชใ้นสถานการณ์จริง 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 

ขอขอบพระคุณ 
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องคป์ระกอบของรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตาม
แนวคิด Connectivism มี 4 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ 
 องคป์ระกอบท่ี 1 การสอนท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญัโดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน (Project  based  
learning)   
เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีมีครูเป็นผูก้ระตุน้เพื่อน าความสนใจท่ี เกิดจากตวันักเรียนมาใช้ในการท า
กิจกรรมคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตวันักเรียนเอง เพื่อให้การเรียนรู้มีพลงัและฝังในตวัผูเ้รียน เป็นการ
เรียนรู้ท่ีเรียนโดยการลงมือท าเป็นโครงการ (Project) ร่วมมือกนัท าเป็นทีม และท ากบัปัญหาท่ีมีอยู่
ในชีวิตจริงน าไปสู่การเพิ่มความรู้ท่ีได้จากการลงมือปฏิบัติ  การฟังและการสัง เกตจาก
ผูเ้ช่ียวชาญ  โดยนกัเรียนมีการเรียนรู้ผ่านกระบวนการท างานเป็นกลุ่ม ท่ีจะน ามาสู่การสรุปความรู้
ใหม่ มีการเขียนกระบวนการจดัท าโครงงานและไดผ้ลการจดักิจกรรมเป็นผลงานแบบรูปธรรม โดย
ครูท าหนา้ท่ีเป็นผูส้นบัสนุนอุปกรณ์และจดัประสบการณ์ให้แก่นกัเรียน สนบัสนุนการแกไ้ขปัญหา 
และสร้างแรงจูงใจให้แก่นักเรียน  (ดุษฎี โยเหลาและคณะ, 2557: 19-20, วิจารณ์ พาณิช, 2555, 
McDonell, 2007)  โดยลกัษณะของการเรียนรู้แบบโครงงาน มีดงัน้ี 

- นกัเรียนก าหนดการเรียนรู้ของตนเอง 
- เช่ือมโยงกบัชีวิตจริง ส่ิงแวดลอ้มจริง 
- มีฐานจากการวิจยั หรือ องคค์วามรู้ท่ีเคยมี 
- ใชแ้หล่งขอ้มูล หลายแหล่ง 
- ฝังตรึงดว้ยความรู้และทกัษะบางอยา่ง (Embedded with Knowledge and Skills) 
- ใชเ้วลามากพอในการสร้างผลงาน 
- มีผลผลิต 

การจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน เป็นการจัดการเรียนรู้เพื่อให้เกิดการรู้
วิทยาศาสตร์ (Scientific literacy)โดยน าแนวคิด Connectivism มาใช้ในการออกแบบการเรียนการ
สอน  เพื่อให้เกิดองค์ความรู้ท่ีเป็นเครือข่าย Node  ซ่ึงมีตอ้งการเช่ือมต่อ 3 ระดบั คือ  1. การเช่ือม
แบบระบบประสาท Neural level มีลักษณะคล้ายการเช่ือมขอ้มูลของสมองท่ีมีการสร้างเส้นใย
ประสาทเช่ือมต่อกัน เป็นการรับรู้ขอ้มูล เพื่อเป็นประสบการณ์เบ้ืองตน้ 2. การเช่ือมต่อแนวคิด 
Conceptual level เป็นการเช่ือมขอ้มูลภายใน เป็นการวิเคราะห์ สร้างความสัมพนัธ์ขอ้มูลเพื่อได้
ไอเดียของความรู้นั้น และ 3. การเช่ือมต่อภายนอก External level เป็นการเช่ือมต่อกบักลุ่มสังคม 
เพื่อตรวจสอบแนวคิดและเช่ือมต่อไอเดียของแต่ละกลุ่มให้เป็นความรู้ (Siemens and Tittenberger, 
2009) เม่ือน ามาสังเคราะห์เป็นขั้นตอนการจดัการเรียนการสอน จะมีรายละเอียดดงัน้ี 
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ตารางท่ี 4.7 ผลการสังเคราะห์ขั้นตอนกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิด Connectivism 
ขั้นตอนกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิด Connectivism 

ระดบัการเช่ือมต่อเครือข่าย

Node ตามแนวคิด 

Connectivism 

ขั้นตอนกิจกรรมการเรียนรู้

แบบใชโ้ครงงานเป็นฐาน 

ขั้นตอนกิจกรรมการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ตามแนวคิด 

Connectivism 

1. การเช่ือมแบบระบบ

ประสาท Neural level 

1.Define ขั้นตอนการหา
ประเด็นท่ีจะศึกษา 
2.Plan การวางแผนการท างาน 
3.Do การลงมือท า 
4.Review การทบทวน 

1. ขั้นศึกษาหวัขอ้ท่ีสนใจ 

สถานการณ์ปัญหา (Problem 

Solving) 

2. การเช่ือมต่อแนวคิด 

Conceptual level   

2. ขั้นเช่ือมโยงแหล่งคน้หา
ความรู้  เช่ือมโยงความคิด 
(Connect Node) 
 

3. การเช่ือมต่อภายนอก 

External level 

3. ขั้นการสร้างสรรค ์node 

ความรู้ สังเคราะห์ความรู้และ

สร้างองคค์วามรู้ (Create and 

Construct) 

4. ขั้นแลกเปล่ียนเรียนรู้ 
แบ่งปันเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้ 
(Share)  
5. ขั้นเผยแพร่ผลงาน 
(Publish)  

 

สรุปผลการสังเคราะห์ขั้นตอนกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิด Connectivism 

ขั้นตอนกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิด Connectivism ไดด้งัต่อไปน้ี 

1. ขั้นศึกษาหวัขอ้ท่ีสนใจ สถานการณ์ปัญหา (Problem Solving) 

      2. ขั้นเช่ือมโยงแหล่งคน้หาความรู้  เช่ือมโยงความคิด (Connect Node) 
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             3. ขั้นการสร้างสรรค ์node ความรู้ สังเคราะห์ความรู้และสร้างองคค์วามรู้ (Create and 
Construct) 

     4. ขั้นแลกเปล่ียนเรียนรู้ แบ่งปันเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้ (Share)  
     5. ขั้นเผยแพร่ผลงาน (Publish) 

 
องคป์ระกอบท่ี 2 แพลตฟอร์มการเรียนรู้ดิจิทลั (Digital Learning Platform)  
 สภาพแวดลอ้มส่วนบุคคลตามแนวคิด  Connectivism  เกิดขึ้นจากการตดัสินใจของผูเ้รียน
ท่ีจะเลือกสรรทรัพยากรการเรียนรู้ต่าง ๆ ซ่ึงอยูร่อบตวั  การเรียนรู้จ าเป็นตอ้งเกิดจากการเช่ือมโยง
กบัสังคมรอบตวัและการสร้างเครือข่าย เม่ือใดท่ีขอ้มูลสารสนเทศ ความคิดเห็น ความรู้สึก ภาพ การ
มีปฏิสัมพนัธ์ท่ีดูเหมือนจะไม่ชดัเจนในความสัมพนัธ์หากเม่ือผูเ้รียนสามารถท่ีจะน ามาร้อยเรียงให้
เกิดเป็นการเช่ือมโยงท่ีมีความหมายส าหรับการเรียนรู้ของตนเองและน าไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ใน
การเรียนรู้ไดน้ั้น เม่ือนั้นการเรียนรู้ไดเ้กิดขึ้นแลว้ (ถนอมพร เลาหจรัสแสง. 2556: 24-26) 2 
แพลตฟอร์มการเรียนรู้ดิจิทลั (Digital Learning Platform) ใชใ้นการคดักรองและท าใหท้รัพยากร
การเรียนรู้ต่าง ๆ เหล่านั้น มีความหมายส าหรับตวัเอง และใชจ้ดัระบบการเรียนการสอนและ
สนบัสนุนการจดัการเรียนรู้ น าเทคโนโลยอิีนเทอร์เน็ตมาจดัการให้เกิดปฏิสัมพนัธ์ระหวา่ง
ครูผูส้อนกบันกัเรียนและนกัเรียนกบันกัเรียนและนกัเรียนกบัแหล่งเรียนรู้ ในการส่ือสารเรียนรู้ตาม
ความสะดวกและเหมาะสม การปฏิสัมพนัธ์ท่ีเกิดขึ้นแสดงไดด้งัแผนภาพท่ี 4.3  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                        การปฏิสัมพนัธ์  
แผนภาพการปฏิสัมพนัธ์แพลตฟอร์มการเรียนรู้ดิจิทลั (Digital Learning Platform) เพื่อสร้าง 
 สภาพแวดลอ้มทางการเรียนรู้ส่วนบุคคล 
 

ครูผู้สอน 

นักเรียน 

แหล่งเรียนรู้ 
 

นักเรียน 
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องคป์ระกอบท่ี 3 สภาพแวดลอ้มทางการเรียนรู้ (Learning  Environment) 

      เป็นสภาวะท่ีมีผลต่อการเรียนรู้ของผูเ้รียนทั้งทางตรงและทางออ้มทั้งท่ีเป็นรูปธรรมและ
นามธรรม สภาพแวดล้อมท่ีเป็นรูปธรรม (Concrete Environmental) หรือสภาพแวดล้อมทาง
กายภาพ (Physical Environment) ในงานวิจัยน้ีได้น าแนวคิดสภาพแวดล้อมเพื่อการเรียนรู้ท่ีมี
ประสิทธิภาพ มาใช้ใน 3 ลักษณะคือ ชุมชนเป็นศูนย์กลาง (Community-centered approach) 
สภาพแวดล้อมการเรียนรู้เสมือนจริง  (Virtual Learning Environments) และการประเมินผลเป็น
ศูนยก์ลาง (Assessment-centered approach) (ใจทิพย ์ณ สงขลา, 2548, Margaret Riel, 2004) 

ชุมชนเป็นศูนย์กลาง (Community-centered approach)  
                เป็นชุมชนของผูเ้รียนมีความแตกต่างอยา่งเด่นชดักบัหอ้งเรียนของผูเ้รียน ชุมชนแห่งการ
เรียนรู้ คือ กลุ่มคนท่ีมีลกัษณะ ดงัน้ี 
               1)  มีความสนใจร่วมในหวัเร่ือง งานหรือปัญหา 
               2)  เคารพต่อความหลากหลายของแนวคิด สร้างสัมพนัธ์ทางสังคม 
               3)  มีระดบัของทกัษะและความสามารถ 
               4)  มีโอกาสและความมุ่งมัน่ท่ีจะท างานเป็นหมู่คณะ แลกเปล่ียนขอ้มูลความรู้ 
               5)  มีเคร่ืองมือท่ีจะแลกเปล่ียนความคิดเห็น 
               6)  สรรคส์ร้างความรู้ใหม่  ผลผลิตทางความรู้เป็นเสมือนเป้าหมายหรือผลผลิตร่วมของ
ชุมชนของผูรู้้ 

สภาพแวดล้อมการเรียนรู้เสมือนจริง (Virtual Learning Environments) 
     สภาพแวดล้อมทางเทคโนโลยีสารสนเทศหรือนวัตกรรมเทคโนโลยี (Visaul 

Environment)  มีบทบาทในการขยายขอบเขตของสภาพการเรียนรู้ท่ีกวา้งขวางขึ้นและไม่จ ากดัใน
เร่ืองของเวลาและสถานท่ี  ท าให้เกิดกระบวนการเรียนรู้เกิดขึ้นนอกขอบเขตของการติดต่อกนัแบบ
พบปะ (Face to Face) ซ่ึงจะเรียกว่า สภาพแวดล้อมการเรียนรู้เสมือนจริง  (Virtual Learning 
Environments) กระบวนการพฒันาสภาพแวดลอ้มการเรียนเสมือนจริงประกอบด้วย  3 ระยะ คือ 
ระยะสภาพแวดลอ้มการแลกเปล่ียนขอ้มูล ระยะสภาพแวดลอ้มการส่ือสารและการร่วมมือ และ
ระยะการสร้างสภาพแวดลอ้มส าหรับการสร้างความรู้ (Schwier, 2001, Malins and Pirie, 2004) ใน
งานวิจัยน้ีจะเลือกใช้ Microsoft team เป็นแพลตฟอร์มในการปฏิสัมพนัธ์ระหว่างครูผูส้อนกับ
นกัเรียนและนกัเรียนกบันกัเรียน ผูเ้รียนจะไดรั้บการสนบัสนุนของผูส้อนและเพื่อนร่วมชั้นเรียนบน
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เครือข่ายในการแสดงตวัตน ผูส้อนตอ้งให้ความส าคญักับการท่ีผูเ้รียนปรากฏตวัทางสังคมผ่าน
เครือข่ายก่อใหเ้กิดเป็นชุมชนการเรียนรู้และสร้างความรู้สึกเป็นเจา้ของหลกัสูตรท่ีพวกเขาสร้างขึ้นร่วมกนั  

ท าให้เกิดชุมชนของผูเ้รียนซ่ึงเป็นแหล่งความรู้ท่ีส าคญัในสังคมสารสนเทศเพราะนวตักรรม
เทคโนโลยีสามารถเช่ือมโยงชุมชนของผูเ้รียน  ประสบการณ์ใหม่ท่ีไดจ้ากมิติของสภาพแวดลอ้ม
ใหม่ในการเรียนรู้จะส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีโอกาสท่ีจะสร้างองคค์วามรู้ใหม่ท่ีมีประสิทธิภาพ  

              การประเมินผลเป็นศูนย์กลาง (Assessment-centered approach)  
                 เป็นการสะทอ้นผลให้รู้ว่าผูเ้รียนก าลงัเรียนอะไรอยู่และอะไรคือส่ิงท่ีก าลงัเรียนรู้ในการ
ดดัแปลงสภาพแวดลอ้มในการเรียนรู้ การประเมินผลในสภาพจริงเป็นส่ิงท่ีส าคญัและจ าเป็นอย่าง
ยิง่ของการเรียนรู้ในสภาพแวดลอ้มใหม่เป็นการประเมินเพื่อพฒันาไปสู่ส่ิงท่ีดีกว่า เป็นการประเมิน
กระบวนการของการปฏิบติังานมากกว่าการวดัความรู้ความจ า ในงานวิจยัน้ีจะใชเ้คร่ืองมือของการ
ประเมินในรูปของการประเมินเชิงมิติ (Rubrics) ท่ีมีการวางเกณฑต์่างๆ ท่ีชดัเจน  
 
องคป์ระกอบท่ี  4 การประเมินผล (Evaluation) 

           ในการเรียนตามรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ตาม
แนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา ควรมีการประเมิน 
           1. วดัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ทั้งก่อนและหลงัเรียน 

   การวดัสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ทั้งก่อนและหลงัเรียน โดยสร้างแบบประเมินสมรรถนะ
ทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงประกอบด้วยองค์ประกอบย่อยดังน้ี 1. การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง
วิทยาศาสตร์ หมายถึง มีความสามารถในการรับรู้เสนอและประเมินค าอธิบายท่ีเก่ียวข้องกับ
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติและเทคโนโลยี   2. การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึงมีความสามารถในการอธิบายและประเมินคุณค่าของการส ารวจ
ตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ และน าเสนอแนวทางในการตอบค าถามอย่างเป็นวิทยาศาสตร์  และ 3. 
การแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์ หมายถึงมีความสามารถใน
การวิเคราะห์และประเมินขอ้มูล ค ากล่าวอา้ง และขอ้โตแ้ยง้ในหลากหลายรูปแบบและลงขอ้สรุป
ทางวิทยาศาสตร์ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

 
 
 



189 

 
 

           2. การประเมินการใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21  
                การประเมินการใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ดว้ยการประเมินผลตามสภาพจริง 
โดย เคร่ืองมือการประเมินออกมาในรูปของการประเมินเชิงมิติ (Rubrics) มีองคป์ระกอบ ดงัน้ี  
1. ทกัษะการเรียนรู้และนวตักรรม 2. ทกัษะดา้นสารสนเทศ ส่ือและเทคโนโลย ีและ 3. ทกัษะชีวิต
และการท างาน  

การประเมินผลเป็นการแสดงใหเ้ห็นถึงประสิทธิภาพของการเรียนตามรูปแบบฯ  อีกทั้ง
แสดงวา่นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ตามวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไวห้รือไม่  

 ขั้นตอนกิจกรรมการเรียนรู้ของรูปแบบเชิงนวตักรรมเพื่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ใน
ศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดบัมธัยมศึกษา 

        1. ขั้นศึกษาหวัขอ้ท่ีสนใจ สถานการณ์ปัญหา (Define) 
                        นกัเรียนศึกษาสถานการณ์ปัญหา ท่ีพบเห็นในชีวิตจริงซ่ึงมีความตอ้งการหาค าตอบ
หรือแกปั้ญหา  โดยคิดริเร่ิมเองในการวินิจฉยัความตอ้งการในการเรียนรู้ศึกษาขอ้มูลจากแหล่งเรียนรู้ 
ต่าง ๆ บนัทึกสะทอ้นการเรียนรู้และน าเสนอประเด็นท่ีสนใจผ่านเครือข่ายสังคมออนไลน์ ร่วมกบั
สมาชิกในกลุ่มสะทอ้นการเรียนรู้เพื่อหาหัวขอ้ท่ีตนเองสนใจศึกษา  โดยใช้ทกัษะการเรียนรู้ใน
ศตวรรษท่ี 21 ในกระบวนการเรียนรู้ท่ีท าให้นักเรียนสามารถสืบค้นข้อมูลจากแหล่งข้อมูลท่ี
หลากหลายในการศึกษาสถานการณ์ปัญหา   นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงขอ้มูลในการก าหนดหัวขอ้ท่ี
ตอ้งการศึกษาและนกัเรียนสามารถเขียนอธิบายปรากฏการณ์โดยใชห้ลกัการวิทยาศาสตร์     
        2. ขั้นเช่ือมโยงแหล่งคน้หาความรู้ เช่ือมโยงความคิด (Connect Node) 

        นักเรียนศึกษาคน้ควา้โดยใช้เคร่ืองมือเทคโนโลยีในการคดัสรรสารสนเทศและการ
จดัการขอ้มูล รวบรวมแหล่งขอ้มูลบนเครือข่ายต่างๆ ท่ีสอดคลอ้งกบัประเด็นท่ีตอ้งการศึกษา ใน
ขั้นตอนน้ีนกัเรียนจะเช่ือมโยงส่ิงท่ีจะตอ้งเรียนรู้ใหม่ หรือขอ้มูลใหม่ กบัความรู้เดิมท่ีมีมาก่อน โดย
การเช่ือมโยงแหล่งเรียนรู้ท่ีเป็นมนุษย ์กบั มนุษย(์เช่น สมาชิกในกลุ่ม ครูผูส้อน ผูรู้้) หรือ มนุษย ์กบั
เคร่ืองจกัร(แหล่งเรียนอ่ืน เช่น คอมพิวเตอร์ ) ท่ีเรียกว่า Node to Node เช่ือมโยงกระบวนการสู่โลก
สังคมออนไลน์ผ่านส่ือกลางประเภทต่างๆ ท่ีอยู่บนโลกสังคมออนไลน์ หรือส่ือออนไลน์ นกัเรียน
จะสามารถเลือกเช่ือมโยงความรู้จาก  node  เพื่อให้ได้ค  าตอบของสถานการณ์ปัญหา   ตีความ 
วิเคราะห์องคป์ระกอบของขอ้มูลสารสนเทศ หลกัการ สาระส าคญัท่ีไดจ้ากการคน้ควา้ นกัเรียนท า
การระดมสมองเพื่อสรุปประเด็นความรู้ท่ีไดศึ้กษาคน้ควา้ บนัทึกสะทอ้นการเรียนรู้  สรุปเป็นเคา้
โครงของโครงงานท่ีกลุ่มสนใจศึกษาและน าเสนอผ่านเครือข่ายสังคมออนไลน์  โดยใชท้กัษะการเรียนรู้
ในศตวรรษท่ี 21 ในกระบวนการเรียนรู้ท่ีท าให้นักเรียนสามารถเลือกใช้เคร่ืองมือเทคโนโลยีใน



190 

 
 

การศึกษาคน้ควา้  คดัสรรสารสนเทศและการจดัการขอ้มูล  นักเรียนสามารถเช่ือมโยงส่ิงท่ีจะตอ้ง
เรียนรู้ใหม่หรือขอ้มูลใหม่กบัความรู้เดิม บรรยาย ตีความคาดการณ์หรือพยากรณ์การเปล่ียนแปลงท่ี
เกิดขึ้นสมเหตุสมผลตามหลกัการทางวิทยาศาสตร์และนักเรียนสามารถประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และน าเสนอผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์ 
          3. ขั้นการสร้างสรรค์ node ความรู้ สังเคราะห์ความรู้และสร้างองคค์วามรู้ (Create and 
Construct) 
          นักเรียนมีการแลกเปล่ียนเรียนรู้ในกลุ่มสมาชิก ระหว่างกลุ่มรวมถึงครูผูส้อน โดย
ผสมผสานแนวคิดต่างๆ ท่ีไดจ้ากการคน้ควา้เพื่อให้เกิดแนวคิดใหม่ และน าเสนอหวัขอ้ท่ีสนใจผ่าน
เครือข่ายสังคมออนไลน์ เป็นการสร้างสรรคช้ิ์นงาน บนัทึกสะทอ้นการเรียนรู้ในการออกแบบการ
ทดลอง ทดลองและบนัทึกผลการทดลองและน าเสนอผลงานท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์แนวคิดและ
อภิปรายร่วมกัน โดยเผยแพร่ผ่านเครือข่าย เพื่อสะทอ้นความรู้ท่ีได้คน้พบ เพื่อน าเสนอผ่านส่ือ
ออนไลน์  โดยใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ในกระบวนการเรียนรู้ท่ีท าให้นกัเรียนสามารถ
ออกแบบการทดลองและเลือกใช้วสัดุอุปกรณ์ไดอ้ย่างเหมาะสมและสามารถเช่ือมโยงขอ้มูลและ
บนัทึกผลการทดลองและน าเสนอผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์ 
       4. ขั้นแลกเปล่ียนเรียนรู้ แบ่งปันเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้ (Share)  
                        นักเรียนมีการแลกเปล่ียนเรียนรู้ในกลุ่มสมาชิก ระหว่างกลุ่มรวมถึงผูส้อน โดย
ผสมผสานแนวคิดต่างๆ ท่ีไดจ้ากการคน้ควา้และทดลองเพื่อให้เกิดขอ้สรุปและแนวคิดใหม่ และ
น าเสนอผ่านเครือข่ายสังคมออนไลน์โดยใช้ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ในกระบวนการ
เรียนรู้ท่ีท าให ้ นกัเรียนสามารถวิเคราะห์และแปลความหมายขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์และลงขอ้สรุป
ไดอ้ย่างมีเหตุผล  นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงขอ้มูลใหม่กบัความรู้เดิมและนกัเรียนสามารถน าเสนอ
สรุปและอภิปรายผลผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์  
        5. ขั้นเผยแพร่ (Publish)  
           น าเสนอผลงานท่ีได้จากการสังเคราะห์แนวคิดและอภิปรายร่วมกัน เผยแพร่ผ่าน
เครือข่าย เพื่อสะทอ้นความรู้ท่ีไดค้น้พบและแลกเปล่ียนเรียนรู้ โดยน าเสนอเป็นช้ินงาน เพื่อน าเสนอ
ผา่นส่ือออนไลน์โดยใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ในกระบวนการเรียนรู้ท่ีท าให้นกัเรียนสามารถ
น าเสนอผลงานท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์แนวคิดและอภิปรายร่วมกัน นักเรียนสามารถสรุปประเด็น
ความรู้ท่ีได้จากการท าโครงงานได้ตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และประเมินข้อโต้แย ้งทาง
วิทยาศาสตร์และประจกัษ์พยานจากแหล่งท่ีมาหลากหลายและนักเรียนสามารถน าเสนอประเด็น
ความรู้ท่ีไดจ้ากการท าโครงงานไดต้ามกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์ 
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ภาคผนวก ง  

แผนการจัดการเรียนรู้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ส าหรับการเรียนตามรูปแบบเชิงนวัตกรรมเพ่ือการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ใน
ศตวรรษท่ี 21 ตามแนวคิด Connectivism ส าหรับการเรียนระดับมัธยมศึกษา 

ค าชี้แจง: การวิจยัน้ีมีขั้นตอนในการด าเนินการตามแผนการจดัการเรียนรู้ทั้งหมด 8 สัปดาห์
ครอบคลุมเน้ือหาในกระบวนการท าโครงงานวิทยาศาสตร์โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี  1  ขั้นศึกษาหวัขอ้ท่ีสนใจ (Problem Solving) 
รหสัวิชา ว 31222  ช่ือรายวิชาเคมีเพิ่มเติม  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
สาระการเรียนรู้ท่ี 3  สารกบัสมบติัของสาร   ช่ือหน่วยการเรียนรู้ เคมีกบัการแกปั้ญหา 

เวลา  3  ชัว่โมง       ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4    ภาคเรียนท่ี 2     ปีการศึกษา 2563 
ครูผูส้อนนางสาวพรรณพิไล  เกษีสม 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 
  บูรณาการความรู้และทกัษะในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวนัและการแกปั้ญหา
ทางเคมี 

2. สาระส าคัญ 
             สถานการณ์บางสถานการณ์ในชีวิตประจ าวนั การประกอบอาชีพ หรืออุตสาหกรรม 
สามารถน าความรู้ทางเคมีไปใชป้ระโยชน์หรือแกปั้ญหาได ้
     3.  ผลการเรียนรู้  
          1. ก าหนดปัญหาโดยใชค้วามรู้ทางเคมีจากสถานการณ์ท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจ าวนั การ
ประกอบอาชีพ หรืออุตสาหกรรม 
          2. น าเสนอแนวทางการแกปั้ญหาโดยใชค้วามรู้ทางเคมีจากสถานการณ์ท่ีเกิดขึ้นใน
ชีวิตประจ าวนั การประกอบอาชีพ หรืออุตสาหกรรม 
      

สัปดาห์ท่ี ขั้นตอน สาระการเรียนรู้ 
1 ปฐมนิเทศ 

 
- กลุ่มตวัอยา่งท าแบบทดสอบสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร์จ านวน 30  ขอ้ใชเ้วลา 60 นาที 
- สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์โดยถา้ตอบถูกให้ 
1 
คะแนนถา้ตอบผิดให ้0 คะแนน 
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สัปดาห์ท่ี ขั้นตอน สาระการเรียนรู้ 
- ผูว้ิจยัแนะน าวิธีการเรียนแบบผสมผสานโดย
ใชโ้ครงงานเป็นฐานแก่กลุ่มตวัอยา่ง 

1 ขั้นศึกษาหวัขอ้ท่ีสนใจ
(Problem Solving) 
 

ศึกษาสถานการณ์ปัญหา ท่ีพบเห็นในชีวิตจริง
ซ่ึงมีความตอ้งการหาค าตอบหรือแกปั้ญหาโดย
คิดริเร่ิมเองในการวินิจฉยัความตอ้งการในการ
เรียนรู้ศึกษาขอ้มูลจากแหล่งเรียนรู้ต่างๆ  และ
น าเสนอหวัขอ้ท่ีสนใจผา่นเครือข่ายสังคม
ออนไลน์  

จุดประสงค ์
1. นกัเรียนสามารถสืบคน้ขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลท่ีหลากหลายในการศึกษาสถานการณ์ปัญหา                           
2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงขอ้มูลในการก าหนดหวัขอ้ท่ีตอ้งการศึกษา 
3. นกัเรียนสามารถเขียนอธิบายปรากฏการณ์โดยใชห้ลกัการวิทยาศาสตร์  
กิจกรรมการเรียนรู้ 

F2F (Face to Face) 
ขั้นน า 
1. นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายและหา
ขอ้สรุปลกัษณะของหวัขอ้โครงงานท่ีดี 
2. ครูแนะน าเคร่ืองมือในการสืบคน้และ
สะทอ้นการเรียนรู้บนเครือข่ายออนไลน์ 
 
 
ขั้นท ากิจกรรม 
1. นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัสะทอ้นการเรียนรู้
ในการหาหวัขอ้โครงงานท่ีตนเองสนใจ 
2. นกัเรียนเขา้สู่ระบบ Microsoft team ตาม
กลุ่มของตนเองส าหรับเตรียมการอภิปราย
ร่วมกนั 
 

Network 
ขั้นท ากิจกรรม 
1. นกัเรียนสืบคน้เน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัหวัขอ้
โครงงานเพื่อใชส้ าหรับน าเสนอในการ
สะทอ้นการเรียนรู้และอภิปรายหวัขอ้โครงงาน 
2. นกัเรียนเขา้ไปบนัทึกสะทอ้นการเรียนรู้ผล
การสืบคน้ใน Microsoft team (บนัทึกแบบมี
โครงสร้าง) 
3. นกัเรียนเขา้ไปในห้องกลุ่มของตนเองใน 
Microsoft team เพื่อร่วมกนัสะทอ้นการเรียนรู้
อภิปรายหัวขอ้โครงงาน 
4. นกัเรียนเสนอหัวขอ้โครงงานท่ีกลุ่มสนใจ
ลงในกระดานสนทนา Microsoft team 
5. ครูผูส้อนตั้งกระทูส้ร้างแนวคิดเพื่อให้
นกัเรียนแต่ละกลุ่มคน้หาแนวทางท่ีเป็น
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สัปดาห์ท่ี ขั้นตอน สาระการเรียนรู้ 
ขั้นสรุป 
1. นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปลกัษณะท่ีดีของ
หวัขอ้ในการท าโครงงาน 
 
 

ทางเลือกแนวทางใหม่ๆกระตุน้ความคิดโดย
ใชเ้ทคนิค SCAMPER  
S= หวัขอ้โครงงานน้ีสามารถเปล่ียนเป็นหวัขอ้
อ่ืนทดแทนไดห้รือไม่ 
C= หวัขอ้โครงงานน้ีใชค้วามรู้หรือแนวคิด
ใดบา้ง 
A= หวัขอ้โครงงานน้ีสามารถปรับใชใ้หดี้กวา่
โครงงานอ่ืนอยา่งไร 
M= หวัขอ้โครงงานน้ีปรับเปล่ียนมาจาก
โครงงานอ่ืนอยา่งไร 
P= หวัขอ้โครงงานน้ีใชป้ระโยชน์อยา่งไร 
E= หวัขอ้โครงงานน้ีมีความซบัซอ้นหรือไม่ 
R= มีหวัขอ้อ่ืนท่ีน่าสนใจกวา่โครงงานน้ี
หรือไม่ 
6. นกัเรียนน าผลการสังเคราะห์ความรู้ลงใน
กระดานสนทนาของกลุ่มรวมเพื่อเปิดโอกาส
ใหก้ลุ่มอ่ืนๆ อภิปราย 

ส่ือการเรียนการสอน 
1. ระบบปฏิบติัการ Microsoft Team และแอปพลิเคชัน่ต่างๆ 
2. กิจกรรมการเรียนรู้ผา่นกระดานสนทนาและแอปพลิเคชัน่ต่างๆ 
3. แบบบนัทึกการสะทอ้นการเรียนรู้ 
4. กิจกรรมวดัและประเมินผลการเรียน 
การวดัและการประเมินผล 

การวดัและการ
ประเมินผล 

วิธีการประเมิน เคร่ืองมือในการวดั
และประเมินผล 

เกณฑก์ารประเมิน 

1. ความสามารถใน
การสืบคน้ขอ้มูล 

ประเมินกิจกรรมฝึก
ทกัษะระหวา่งเรียน 

แบบประเมินผล
ความสามารถในการ
สืบคน้ขอ้มูล 

นกัเรียนไดค้ะแนน
ตามเกณฑรู์บริกอยา่ง
นอ้ยร้อยละ 60 
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สัปดาห์ท่ี ขั้นตอน สาระการเรียนรู้ 
2. ความสามารถใน
การเช่ือมโยงขอ้มูล 

ประเมินกิจกรรมฝึก
ทกัษะระหวา่งเรียน 

แบบประเมินผล
ความสามารถในการ
เช่ือมโยงขอ้มูล 

นกัเรียนไดค้ะแนน
ตามเกณฑรู์บริกอยา่ง
นอ้ยร้อยละ 60 

3. ความสามารถใน
การอธิบาย
ปรากฏการณ์โดยใช้
หลกัการวิทยาศาสตร์
และน าเสนอผา่น
เครือข่ายสังคม
ออนไลน์ 

ประเมินกิจกรรมฝึก
ทกัษะระหวา่งเรียน 
 

แบบประเมินผล
ความสามารถในการ
น าเสนอปัญหาและ
แสดงความคิดเห็น 

นกัเรียนไดค้ะแนน
ตามเกณฑรู์บริกอยา่ง
นอ้ยร้อยละ 60 
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แบบบันทึกสะท้อนการเรียนรู้ 
ขั้นศึกษาหัวข้อท่ีสนใจ (Problem Solving) 

รายบุคคล 
 
จุดประสงค์ 

1. นกัเรียนสามารถหาขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลท่ีหลากหลายในการศึกษาสถานการณ์ปัญหา                            
2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงขอ้มูลในการก าหนดหวัขอ้ท่ีตอ้งการศึกษา 
3. นกัเรียนสามารถเขียนอธิบายปรากฏการณ์โดยใชห้ลกัการวิทยาศาสตร์ 
 

ประเด็นการบนัทึก 
สถานการณ์ปัญหาที่สนใจคือ............................................................................................................................. 
........................................................................................................................................................................... 
เหตุจูงใจต่อสถานการณ์ปัญหา........................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
ข้อมูลท่ีแสดงหรือสนับสนุนสถานการณ์ปัญหา ไดแ้ก่ 
1. แหล่งขอ้มูลท่ี 1 ประเด็นท่ีคน้พบ   พบวา่
.......................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
(คน้ควา้จาก......................................................................................................................................................) 
2. แหล่งขอ้มูลท่ี 2 ประเด็นท่ีคน้พบ   พบวา่
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
(คน้ควา้จาก......................................................................................................................................................) 



200 

 
 

3. แหล่งขอ้มูลท่ี 3 ประเด็นท่ีคน้พบ   พบวา่
.......................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
(คน้ควา้จาก......................................................................................................................................................) 
4. แหล่งขอ้มูลท่ี 4ประเด็นท่ีคน้พบ   พบวา่....................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
(คน้ควา้จาก......................................................................................................................................................) 
5. แหล่งขอ้มูลท่ี 5ประเด็นท่ีคน้พบ   พบวา่....................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
(คน้ควา้จาก......................................................................................................................................................) 
สรุปขอ้มูลสถานการณ์ปัญหา............................................................................................................................ 
...........................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
ข้อมูลสถานการณ์ปัญหาหัวข้อที่สนใจ (Problem Solving) ได้หัวข้อท่ีสนใจ คือ
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
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แบบบันทึกสะท้อนการเรียนรู้ 
ขั้นศึกษาหัวข้อท่ีสนใจ (Problem Solving) 

กจิกรรมกลุ่ม 
 
จุดประสงค์ 

1. นกัเรียนสามารถหาขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลท่ีหลากหลายในการศึกษาสถานการณ์ปัญหา                            
2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงขอ้มูลในการก าหนดหวัขอ้ท่ีตอ้งการศึกษา 
3. นกัเรียนสามารถเขียนอธิบายปรากฏการณ์โดยใชห้ลกัการวิทยาศาสตร์ 
 

ประเด็นการบนัทึก 
สถานการณ์ปัญหาของสมาชิกคนท่ี 1 ............................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
สถานการณ์ปัญหาของสมาชิกคนท่ี 2 ............................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
สถานการณ์ปัญหาของสมาชิกคนท่ี 3 ............................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
สถานการณ์ปัญหาท่ีเลือกคือ.............................................................................................................................. 
........................................................................................................................................................................... 
เหตุจูงใจต่อสถานการณ์ปัญหาท่ีคือ................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
ขอ้มูลท่ีแสดงหรือสนบัสนุนสถานการณ์ปัญหา ไดแ้ก่ 
1. แหล่งขอ้มูลท่ี 1 ประเด็นท่ีคน้พบ   พบวา่
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
(คน้ควา้จาก......................................................................................................................................................) 
 
 



202 

 
 

2. แหล่งขอ้มูลท่ี 2 ประเด็นท่ีคน้พบ   พบวา่
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
(คน้ควา้จาก......................................................................................................................................................) 
3. แหล่งขอ้มูลท่ี 3ประเด็นท่ีคน้พบ   พบวา่....................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
(คน้ควา้จาก......................................................................................................................................................) 
4. แหล่งขอ้มูลท่ี 4ประเด็นท่ีคน้พบ   พบวา่....................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
(คน้ควา้จาก......................................................................................................................................................) 
5. แหล่งขอ้มูลท่ี 5ประเด็นท่ีคน้พบ   พบวา่....................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
(คน้ควา้จาก......................................................................................................................................................) 
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สรุปขอ้มูลสถานการณ์ปัญหา............................................................................................................................ 
...........................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
ข้อมูลสถานการณ์ปัญหาหัวข้อที่สนใจ (Problem Solving) ได้หัวข้อท่ีสนใจ คือ
................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 
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กระตุ้นความคิดโดยใช้เทคนิค SCAMPER เพ่ือหาแนวทางที่เป็นทางเลือกใหม่ๆ 
1. S= หวัขอ้โครงงานน้ีสามารถเปล่ียนเป็นหัวขอ้อ่ืนทดแทนไดห้รือไม่ 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
2. C= หวัขอ้โครงงานน้ีใชค้วามรู้หรือแนวคิดใดบา้ง 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
3. A= หวัขอ้โครงงานน้ีสามารถปรับใชใ้หดี้กวา่โครงงานอ่ืนอยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
4. M= หวัขอ้โครงงานน้ีปรับเปล่ียนมาจากโครงงานอ่ืนอย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
5. P= หวัขอ้โครงงานน้ีใชป้ระโยชน์อยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
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6. E= หวัขอ้โครงงานน้ีมีความซบัซอ้นหรือไม่ 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
7. R= มีหวัขอ้อ่ืนท่ีน่าสนใจกวา่โครงงานน้ีหรือไม่ 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
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เกณฑก์ารประเมินการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Science Literacy) และการใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 
ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชรู้ปแบบเชิงนวตักรรม 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 ขั้นท่ี 1 ขั้นศึกษาหวัขอ้ท่ีสนใจ (Problem Solving) 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
1. นกัเรียนสามารถสืบคน้ขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลท่ีหลากหลายในการศึกษาสถานการณ์ปัญหา                            
2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงขอ้มูลในการก าหนดหวัขอ้ท่ีตอ้งการศึกษา 
3. นกัเรียนสามารถเขียนอธิบายปรากฏการณ์โดยใชห้ลกัการวิทยาศาสตร์ 

รายการ
ประเมิน 

ระดบัคะแนน 
5 4 3 2 1 

ความสามารถ
ในการสืบคน้
ขอ้มูล 
  

ไดห้วัขอ้ท่ีสนใจ
โดยสืบคน้จาก
แหล่งขอ้มูลท่ี
เช่ือถือไดอ้ยา่ง
นอ้ย 5 แหล่ง 

ไดห้วัขอ้ท่ี
สนใจโดย
สืบคน้จาก
แหล่งขอ้มูลท่ี
เช่ือถือได ้4 
แหล่ง 

ไดห้วัขอ้ท่ี
สนใจโดย
สืบคน้จาก
แหล่งขอ้มูลท่ี
เช่ือถือได ้3 
แหล่ง 

ไดห้วัขอ้ท่ี
สนใจโดย
สืบคน้จาก
แหล่งขอ้มูลท่ี
เช่ือถือได ้2 
แหล่ง 

ไดห้วัขอ้ท่ี
สนใจโดย
สืบคน้จาก
แหล่งขอ้มูลท่ี
เช่ือถือได ้1 
แหล่ง 

ความสามารถ
ในการ
เช่ือมโยง
ขอ้มูล 

น าขอ้มูลท่ีได้
จากการสืบคน้
อยา่งนอ้ย 5 
แหล่งมา
เช่ือมโยงเป็น
แนวคิดหรือ
ความรู้ในการ
ท างาน 

น าขอ้มูลท่ีได้
จากการสืบคน้ 
4 แหล่งมา
เช่ือมโยงเป็น
แนวคิดหรือ
ความรู้ในการ
ท างาน 

น าขอ้มูลท่ีได้
จากการสืบคน้ 
3 แหล่งมา
เช่ือมโยงเป็น
แนวคิดหรือ
ความรู้ในการ
ท างาน 

น าขอ้มูลท่ีได้
จากการสืบคน้ 
2 แหล่งมา
เช่ือมโยงเป็น
แนวคิดหรือ
ความรู้ในการ
ท างาน 

น าขอ้มูลท่ีได้
จากการสืบคน้ 
1 แหล่งมาใช้
เป็นแนวคิดใน
การท างาน 

ความสามารถ
ในการอธิบาย
ปรากฏการณ์
โดยใช้
หลกัการ
วิทยาศาสตร์
และน าเสนอ

1. สร้าง
ค าอธิบายท่ี 
สมเหตุสมผล 
2. เขียนอธิบาย
ปรากฏการณ์ 
โดยใชห้ลกัการ 
วิทยาศาสตร์ 

 1. สร้าง
ค าอธิบายท่ี 
สมเหตุสมผล 
2. เขียนอธิบาย
ปรากฏการณ์ 
โดยใช้
หลกัการ 

1. สร้าง
ค าอธิบายท่ี 
สมเหตุสมผล 
2. เขียนอธิบาย
ปรากฏการณ์ 
โดยใช้
หลกัการ 

1. สร้าง
ค าอธิบายท่ี 
สมเหตุสมผล 
2. เขียนอธิบาย
ปรากฏการณ์ 
โดยใช้
หลกัการ 

1. สร้าง
ค าอธิบายท่ี 
สมเหตุสมผล 
2. เขียนอธิบาย
ปรากฏการณ์ 
โดยใช้
หลกัการ 



207 

 
 

รายการ
ประเมิน 

ระดบัคะแนน 
5 4 3 2 1 

ผา่นเครือข่าย
สังคม
ออนไลน์ 

บรรยาย ตีความ
ปรากฏการณ์ 
3. คาดการณ์ 
หรือพยากรณ์
การเปล่ียนแปลง
ท่ีเกิดขึ้น 
4. ระบุวา่ค า
บรรยาย 
ค าอธิบายใน
สถานการณ์ 
ใดท่ี
สมเหตุสมผล
ตาม 
หลกัการทาง
วิทยาศาสตร์ 
ค าคาดการณจะ
เป็นไปได ้
หรือไม่ดว้ย
เหตุผลอะไร 
5. น าเสนอผา่น
เครือข่ายสังคม
ออนไลน์ 
ขอ้ 1-4 ท าได ้4 
รายการและ ขอ้
ท่ี 5 

วิทยาศาสตร์ 
บรรยาย 
ตีความ
ปรากฏการณ์ 
3. คาดการณ์ 
หรือพยากรณ์
การ
เปล่ียนแปลงท่ี
เกิดขึ้น 
4. ระบุวา่ค า
บรรยาย 
ค าอธิบายใน
สถานการณ์ 
ใดท่ี
สมเหตุสมผล
ตาม 
หลกัการทาง
วิทยาศาสตร์ 
ค าคาดการณ
จะเป็นไปได ้
หรือไม่ดว้ย
เหตุผลอะไร 
5. น าเสนอผา่น
เครือข่ายสังคม
ออนไลน์ 
ขอ้ 1-4 ท าได ้3 
รายการและ 
ขอ้ท่ี 5 

วิทยาศาสตร์ 
บรรยาย 
ตีความ
ปรากฏการณ์ 
3. คาดการณ์ 
หรือพยากรณ์
การ
เปล่ียนแปลงท่ี
เกิดขึ้น 
4. ระบุวา่ค า
บรรยาย 
ค าอธิบายใน
สถานการณ์ 
ใดท่ี
สมเหตุสมผล
ตาม 
หลกัการทาง
วิทยาศาสตร์ 
ค าคาดการณ
จะเป็นไปได ้
หรือไม่ดว้ย
เหตุผลอะไร 
5. น าเสนอผา่น
เครือข่ายสังคม
ออนไลน์ 
ขอ้ 1-4 ท าได ้2 
รายการและ 
ขอ้ท่ี 5 

วิทยาศาสตร์ 
บรรยาย 
ตีความ
ปรากฏการณ์ 
3. คาดการณ์ 
หรือพยากรณ์
การ
เปล่ียนแปลงท่ี
เกิดขึ้น 
4. ระบุวา่ค า
บรรยาย 
ค าอธิบายใน
สถานการณ์ 
ใดท่ี
สมเหตุสมผล
ตาม 
หลกัการทาง
วิทยาศาสตร์ 
ค าคาดการณ
จะเป็นไปได ้
หรือไม่ดว้ย
เหตุผลอะไร 
5. น าเสนอผา่น
เครือข่ายสังคม
ออนไลน์ 
ขอ้ 1-4 ท าได ้1 
รายการและ 
ขอ้ท่ี 5 

วิทยาศาสตร์ 
บรรยาย 
ตีความ
ปรากฏการณ์ 
3. คาดการณ์ 
หรือพยากรณ์
การ
เปล่ียนแปลงท่ี
เกิดขึ้น 
4. ระบุวา่ค า
บรรยาย 
ค าอธิบายใน
สถานการณ์ 
ใดท่ี
สมเหตุสมผล
ตาม 
หลกัการทาง
วิทยาศาสตร์ 
ค าคาดการณ
จะเป็นไปได ้
หรือไม่ดว้ย
เหตุผลอะไร 
5. น าเสนอผา่น
เครือข่ายสังคม
ออนไลน์ 
ขอ้ 1-4 ท าได ้1 
รายการ 
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            คะแนน 5     การใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 อยูใ่นระดบัดีเยีย่ม(ร้อยละ 100) 
            คะแนน 4     การใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 อยูใ่นระดบัดี (ร้อยละ 80) 
            คะแนน 3     การใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 อยูใ่นระดบัปานกลาง (ร้อยละ 60) 
            คะแนน 2     การใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 อยูใ่นระดบัพอใช้ (ร้อยละ 40) 
            คะแนน 1 หรือต ่ากวา่      การใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 อยูใ่นระดบั 
             ปรับปรุง(ร้อยละ 10) 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี  2  ขั้นเช่ือมโยงแหล่งคน้หาความรู้  เช่ือมโยงความคิด (Connect Node) 
รหสัวิชา ว 31222  ช่ือรายวิชาเคมีเพิ่มเติม  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
สาระการเรียนรู้ท่ี 3  สารกบัสมบติัของสาร   ช่ือหน่วยการเรียนรู้ เคมีกบัการแกปั้ญหา 

เวลา  3  ชัว่โมง       ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4    ภาคเรียนท่ี 2     ปีการศึกษา 2563 
ครูผูส้อนนางสาวพรรณพิไล  เกษีสม 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 
 บูรณาการความรู้และทกัษะในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวนัและการแกปั้ญหาทางเคมี 

2. สาระส าคัญ 
  การศึกษาและการแกปั้ญหาในสถานการณ์หรือประเด็นท่ีสนใจท าไดโ้ดยการบูรณาการความรู้ทาง
เคมีร่วมกบัวิทยาศาสตร์แขนงอ่ืน รวมทั้งคณิตศาสตร์ เทคโนโลย ีโดยเนน้การคิดวิเคราะห์ แกปั้ญหาและ
ความคิดสร้างสรรค ์
     3.  ผลการเรียนรู้  
          1. สามารถน าความรู้ทางเคมีไปใชป้ระโยชน์หรือแกปั้ญหาได ้ 
          2. แสดงหลกัฐานถึงการบูรณาการความรู้ทางเคมีร่วมกบัสาขาวิชาอ่ืน 

สัปดาห์ท่ี ขั้นตอน สาระการเรียนรู้ 
2 
 

ขั้นเช่ือมโยงแหล่งคน้หาความรู้  
เช่ือมโยงความคิด (Connect 
Node) 
 

ศึกษาคน้ควา้โดยใชเ้คร่ืองมือเทคโนโลยใีนการคดั
สรรสารสนเทศและการจดัการขอ้มูล รวบรวม
แหล่งขอ้มูลบนเครือข่ายต่างๆ ท่ีสอดคลอ้งกบั
ประเด็นท่ีตอ้งการในขั้นตอนน้ีผูเ้รียนจะเช่ือมโยง
ส่ิงท่ีจะตอ้งเรียนรู้ใหม่หรือขอ้มูลใหม่กบัความรู้
เดิมท่ีมีมาก่อนโดยการเช่ือมโยงแหล่งเรียนรู้ท่ีเป็น
มนุษยก์บัมนุษยห์รือมนุษยก์บัเคร่ืองจกัรท่ีเรียกวา่ 
Node to Node เช่ือมโยงกระบวนการสู่โลกสังคม
ออนไลน์ผา่นส่ือกลางประเภทต่างๆท่ีอยูบ่นโลก
สังคมออนไลน์หรือส่ือออนไลน์ผูเ้รียนเลือก
เช่ือมโยงความรู้จาก node  เพื่อใหไ้ดค้  าตอบของ
สถานการณ์ปัญหารวมถึงการตีความ วิเคราะห์
องคป์ระกอบของขอ้มูลสารสนเทศ หลกัการ 
สาระส าคญัท่ีไดจ้ากการคน้ควา้ ผูเ้รียนท าการ
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สัปดาห์ท่ี ขั้นตอน สาระการเรียนรู้ 
สะทอ้นความรู้เพื่อสรุปประเด็นความรู้ท่ีไดศึ้กษา
คน้ควา้ และน าเสนอผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์ 

จุดประสงค ์
1. นกัเรียนสามารถเลือกใชเ้คร่ืองมือเทคโนโลยใีนการศึกษาคน้ควา้  คดัสรรสารสนเทศและ

การจดัการขอ้มูล 
2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงส่ิงท่ีจะตอ้งเรียนรู้ใหม่หรือขอ้มูลใหม่กบัความรู้เดิม บรรยาย 

ตีความคาดการณ์หรือพยากรณ์การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นสมเหตุสมผลตามหลกัการทางวิทยาศาสตร์ 
3. นกัเรียนสามารถประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และ

น าเสนอผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์  
กิจกรรมการเรียนรู้ 

F2F(Face to Face) 
ขั้นน า 
1. นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายและหาขอ้สรุป
ลกัษณะของเคร่ืองมือเทคโนโลยใีนการคดัสรร
สารสนเทศและใชใ้นการจดัการขอ้มูล 
2. ครูแนะน าเคร่ืองมือในการสะทอ้นการเรียนรู้บน
เครือข่ายออนไลน์ 
ขั้นท ากิจกรรม 
1. นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายการเขียนเคา้
โครงโครงงาน 
2. นกัเรียนแต่ละกลุ่มเขา้สู่ระบบ Microsoft team 
ตามกลุ่มของตนเองส าหรับเตรียมการอภิปราย
ร่วมกนั 
 
ขั้นสรุป 
1. นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปประเด็นความรู้ท่ีได้
ศึกษาคน้ควา้ในการท าโครงงาน 
 
 

Network 
ขั้นน า 
1. นกัเรียนศึกษาการเขียนเคา้โครงและ
องคป์ระกอบของเคา้โครงท่ีครูผูส้อนใหไ้วใ้น
กระดานข่าว 
ขั้นท ากิจกรรม 
1. นกัเรียนสืบคน้เน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัโครงงาน
ของกลุ่มตวัเองเพื่อใชส้ าหรับน าเสนอในการ
สะทอ้นการเรียนรู้เพื่อเขียนเคา้โครงโครงงาน 
2. นกัเรียนเขา้ไปบนัทึกสะทอ้นการเรียนรู้ผลการ
สืบคน้ใน Microsoft team (บนัทึกแบบมี
โครงสร้าง) 
3. นกัเรียนเขา้ไปในห้องกลุ่มของตนเองใน 
Microsoft team เพื่อร่วมกนัอภิปรายและสรุป
ประเด็นความรู้ท่ีไดศึ้กษาคน้ควา้แลว้ร่วมกนัเขียน
เคา้โครงโครงงาน 
4. นกัเรียนน าเสนอเคา้โครงโครงงานลงในกระดาน
สนทนาใหค้รูทราบ 
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สัปดาห์ท่ี ขั้นตอน สาระการเรียนรู้ 
5. ครูผูส้อนตั้งกระทูส้ร้างแนวคิดเพื่อให้นกัเรียนแต่
ละกลุ่มคน้หาแนวทางท่ีเป็นทางเลือกแนวทาง
ใหม่ๆ กระตุน้ความคิดโดยใชเ้ทคนิค SCAMPER  
S= เคา้โครงโครงงานน้ีสามารถเปล่ียนเป็นหัวขอ้
อ่ืนทดแทนไดห้รือไม่ 
C= เคา้โครงโครงงานน้ีใชค้วามรู้หรือแนวคิด
ใดบา้ง 
A= เคา้โครงโครงงานน้ีสามารถปรับใชใ้หดี้กวา่
โครงงานอ่ืนอยา่งไร 
M= เคา้โครงโครงงานน้ีปรับเปล่ียนมาจาก
โครงงานอ่ืนอยา่งไร 
P= เคา้โครงโครงงานน้ีใชป้ระโยชน์อยา่งไร 
E= เคา้โครงโครงงานน้ีมีความซบัซอ้นหรือไม่ 
R= มีเคา้โครงโครงงานอ่ืนท่ีน่าสนใจกวา่โครงงาน
น้ีหรือไม่ 
6. นกัเรียนน าผลการสังเคราะห์ความรู้ของกลุ่มลง
ในกระดานสนทนารวมเพื่อเปิดโอกาสใหก้ลุ่มอ่ืนๆ 
อภิปราย 

ส่ือการเรียนการสอน 
1. ระบบปฏิบติัการ Microsoft Team  และแอปพลิเคชัน่อ่ืน 
2. กิจกรรมการเรียนรู้ ผา่น กระดานสนทนาและแอปพลิเคชัน่อ่ืน 
3. แบบบนัทึกการสะทอ้นการเรียนรู้ 
4. กิจกรรมวดัและประเมินผลการเรียน 
การวดัและการประเมินผล 
การวดัและการ
ประเมินผล 

วิธีการประเมิน เคร่ืองมือในการวดัและ
ประเมินผล 

เกณฑก์ารประเมิน 

1. ความสามารถ
ในการเลือกใช้
เคร่ืองมือ

ประเมินกิจกรรมฝึกทกัษะ
ระหวา่งเรียน 

แบบประเมินผล
ความสามารถในการ
เลือกใชเ้คร่ืองมือ

นกัเรียนไดค้ะแนนตาม
เกณฑรู์บริกอยา่งนอ้ย
ร้อยละ 60 
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สัปดาห์ท่ี ขั้นตอน สาระการเรียนรู้ 
เทคโนโลยใีน
การศึกษาคน้ควา้  
คดัสรร
สารสนเทศและ
การจดัการขอ้มูล 

เทคโนโลยใีนการศึกษา
คน้ควา้  คดัสรร
สารสนเทศและการ
จดัการขอ้มูล 

2. ความสามารถ
ในการเช่ือมโยง
ส่ิงท่ีจะตอ้ง
เรียนรู้ใหม่หรือ
ขอ้มูลใหม่กบั
ความรู้เดิม 

ประเมินกิจกรรมฝึกทกัษะ
ระหวา่งเรียน 

แบบประเมินผล
ความสามารถในการ
เช่ือมโยงส่ิงท่ีจะตอ้ง
เรียนรู้ใหม่หรือขอ้มูล
ใหม่กบัความรู้เดิม 

นกัเรียนไดค้ะแนนตาม
เกณฑรู์บริกอยา่งนอ้ย
ร้อยละ 60 

3. ความสามารถ
ในการประเมิน
และออกแบบ
กระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้
ทางวิทยาศาสตร์
และน าเสนอผา่น
เครือข่ายสังคม
ออนไลน์ 

ประเมินกิจกรรมฝึกทกัษะ
ระหวา่งเรียน 
 

แบบประเมินผล
ความสามารถในการ
ประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์
และน าเสนอผา่น
เครือข่ายสังคมออนไลน์ 

นกัเรียนไดค้ะแนนตาม
เกณฑรู์บริกอยา่งนอ้ย
ร้อยละ 60 
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แบบบันทึกสะท้อนการเรียนรู้ 
ข้ันเช่ือมโยงแหล่งค้นหาความรู้  เช่ือมโยงความคิด (Connect Node) 

รายบุคคล 
 
จุดประสงค์ 

1. นกัเรียนสามารถเลือกใชเ้คร่ืองมือเทคโนโลยใีนการศึกษาคน้ควา้ คดัสรรสารสนเทศและการ
จดัการขอ้มูล 

2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงส่ิงท่ีจะตอ้งเรียนรู้ใหม่ หรือขอ้มูลใหม่กบัความรู้เดิม บรรยาย  ตีความ
คาดการณ์หรือพยาการณ์การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นสมเหตุสมผลตามหลกัการทางวิทยาศาสตร์ 

3. นกัเรียนสามารถสรุปประเด็นความรู้ท่ีไดศึ้กษาคน้ควา้และน าเสนอผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์ 
 

ประเด็นการบนัทึก 
ช่ือโครงงาน…………………………………………………………………………………………………… 
ท่ีมาและความส าคญัของโครงงาน 
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 
(แหล่งอา้งอิง 
.......................................................................................................................................................................... 
.........................................................................................................................................................................) 
วตัถุประสงคข์องการท าโครงงาน 
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 
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สมมติฐานของการศึกษา 
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 
ขอบเขตของการท าโครงงาน 
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 
วิธีด าเนินการ 
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 
ผลท่ีคาดวา่จะไดรั้บ 
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 
แผนการก าหนดเวลาปฏิบติังาน 
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 

 
 
 
 
 

http://pioneer.netserv.chula.ac.th/~cpornth1/Web_SciProject/a09.htm#suppose
http://pioneer.netserv.chula.ac.th/~cpornth1/Web_SciProject/a09.htm#result
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แบบบันทึกสะท้อนการเรียนรู้ 
ข้ันเช่ือมโยงแหล่งค้นหาความรู้  เช่ือมโยงความคิด (Connect Node) 

รายกลุ่ม 
 
จุดประสงค์ 

1. นกัเรียนสามารถเลือกใชเ้คร่ืองมือเทคโนโลยใีนการศึกษาคน้ควา้ คดัสรรสารสนเทศและการ
จดัการขอ้มูล 

2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงส่ิงท่ีจะตอ้งเรียนรู้ใหม่ หรือขอ้มูลใหม่กบัความรู้เดิม บรรยาย  ตีความ
คาดการณ์หรือพยาการณ์การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นสมเหตุสมผลตามหลกัการทางวิทยาศาสตร์ 

3. นกัเรียนสามารถสรุปประเด็นความรู้ท่ีไดศึ้กษาคน้ควา้และน าเสนอผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์ 
 

ประเด็นการบนัทึก 
ช่ือโครงงาน…………………………………………………………………………………………………
ท่ีมาและความส าคญัของโครงงาน 
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 
(แหล่งอา้งอิง 
.......................................................................................................................................................................... 
..........................................................................................................................................................................) 
วตัถุประสงคข์องการท าโครงงาน 
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 
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สมมติฐานของการศึกษา 
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 
ขอบเขตของการท าโครงงาน 
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 
วิธีด าเนินการ 
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 
ผลท่ีคาดวา่จะไดรั้บ 
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 
แผนการก าหนดเวลาปฏิบติังาน 
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………... 
 
 
 
 
 
 

http://pioneer.netserv.chula.ac.th/~cpornth1/Web_SciProject/a09.htm#suppose
http://pioneer.netserv.chula.ac.th/~cpornth1/Web_SciProject/a09.htm#result
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กระตุ้นความคิดโดยใช้เทคนิค SCAMPER เพ่ือหาแนวทางที่เป็นทางเลือกใหม่ๆ 
 

1. S= เคา้โครงโครงงานน้ีสามารถเปล่ียนเป็นหัวขอ้อ่ืนทดแทนไดห้รือไม่ 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
2. C= เคา้โครงโครงงานน้ีใชค้วามรู้หรือแนวคิดใดบา้ง 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
3. A= เคา้โครงโครงงานน้ีสามารถปรับใชใ้หดี้กวา่โครงงานอ่ืนอยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
4. M= เคา้โครงโครงงานน้ีปรับเปล่ียนมาจากโครงงานอ่ืนอยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………… 
5. P= เคา้โครงโครงงานน้ีใชป้ระโยชน์อยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
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6. E= เคา้โครงโครงงานน้ีมีความซบัซอ้นหรือไม่ 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
7. R= มีเคา้โครงโครงงานอ่ืนท่ีน่าสนใจกวา่โครงงานน้ีหรือไม่ 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
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เกณฑก์ารประเมินการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Science Literacy) และการใชท้กัษะการเรียนรู้ใน
ศตวรรษท่ี 21 ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชรู้ปแบบเชิงนวตักรรม 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 ขั้นท่ี 2 ขั้นเช่ือมโยงแหล่งคน้หาความรู้  เช่ือมโยงความคิด (Connect Node) 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
1. นกัเรียนสามารถเลือกใชเ้คร่ืองมือเทคโนโลยใีนการศึกษาคน้ควา้  คดัสรรสารสนเทศและการ
จดัการขอ้มูล 
2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงส่ิงท่ีจะตอ้งเรียนรู้ใหม่ หรือขอ้มูลใหม่กบัความรู้เดิม บรรยาย  ตีความ
คาดการณ์หรือพยากรณ์การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นสมเหตุสมผลตามหลกัการทางวิทยาศาสตร์ 
3. นกัเรียนสามารถประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และ
น าเสนอผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์ 

รายการ
ประเมิน 

ระดบัคะแนน 
5 4 3 2 1 

1. 
ความสามารถ
ในการ
เลือกใช้
เคร่ืองมือ
เทคโนโลยใีน
การศึกษา
คน้ควา้  คดั
สรร
สารสนเทศ
และการ
จดัการขอ้มูล 

1. มีการใช้
คอมพิวเตอร์ 
2. มีการใช้
อินเทอร์เน็ต 
3. มีการใช้
โปรแกรม
ประมวลค า 
4. ใช้
เทคโนโลยใีน
การท างาน
ร่วมกนั 
5. การใชง้าน
เทคโนโลยเีพื่อ
ความมัน่คง
ปลอดภยั 

1. มีการใช้
คอมพิวเตอร์ 
2. มีการใช้
อินเทอร์เน็ต 
3. มีการใช้
โปรแกรม
ประมวลค า 
4. ใช้
เทคโนโลยี
ในการท างาน
ร่วมกนั 
 

1. มีการใช้
คอมพิวเตอร์ 
2. มีการใช้
อินเทอร์เน็ต 
3. มีการใช้
โปรแกรม
ประมวลค า 
 

1. มีการใช้
คอมพิวเตอร์ 
2. มีการใช้
อินเทอร์เน็ต 
 

1. มีการใช้
คอมพิวเตอร์ 
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รายการ
ประเมิน 

ระดบัคะแนน 
5 4 3 2 1 

2. 
ความสามารถ
ในการ
เช่ือมโยงส่ิงท่ี
จะตอ้งเรียนรู้
ใหม่ หรือ
ขอ้มูลใหม่กบั
ความรู้เดิม 

1. ตั้งช่ือ
โครงงานได้
ชดัเจน 
2. มีท่ีมาและ
ความส าคญัโดย
ใชแ้หล่งอา้งอิง
ท่ีน่าเช่ือถือได้
อยา่งนอ้ย 5 
แหล่ง 
3. ตั้ง
วตัถุประสงค์
สัมพนัธ์กบัท่ีมา
และ
ความส าคญั 
4. ตั้งสมมติฐาน
สัมพนัธ์กบั
วตัถุประสงค ์ 
5. มี
วิธีด าเนินการท่ี
ชดัเจน 

1. ตั้งช่ือ
โครงงานได้
ชดัเจน 
2. มีท่ีมาและ
ความส าคญั
โดยใชแ้หล่ง
อา้งอิงท่ี
น่าเช่ือถือได้
อยา่งนอ้ย 5 
แหล่ง 
3. ตั้ง
วตัถุประสงค์
สัมพนัธ์กบั
ท่ีมาและ
ความส าคญั 
4. 
ตั้งสมมติฐาน
สัมพนัธ์กบั
วตัถุประสงค ์ 
 

1. ตั้งช่ือ
โครงงานได้
ชดัเจน 
2. มีท่ีมาและ
ความส าคญั
โดยใชแ้หล่ง
อา้งอิงท่ี
น่าเช่ือถือได้
อยา่งนอ้ย 5 
แหล่ง 
3. ตั้ง
วตัถุประสงค์
สัมพนัธ์กบั
ท่ีมาและ
ความส าคญั 
 

1. ตั้งช่ือ
โครงงานได้
ชดัเจน 
2. มีท่ีมาและ
ความส าคญั
โดยใชแ้หล่ง
อา้งอิงท่ี
น่าเช่ือถือได้
อยา่งนอ้ย 5 
แหล่ง 
 

1. ตั้งช่ือ
โครงงานได้
ชดัเจน 
 

3. 
ความสามารถ
ในการ
ประเมินและ
ออกแบบ
กระบวนการ
สืบเสาะหา

1. ระบุปัญหาท่ี
ตอ้งการส ารวจ
ตรวจสอบจาก
การศึกษาทาง
วิทยาศาสตร์ท่ี
ก าหนดให้ 

1. ระบุปัญหา
ท่ีตอ้งการ
ส ารวจ
ตรวจสอบ
จากการศึกษา
ทาง

1. ระบุ
ปัญหาท่ี
ตอ้งการ
ส ารวจ
ตรวจสอบ
จาก
การศึกษา

1. ระบุ
ปัญหาท่ี
ตอ้งการ
ส ารวจ
ตรวจสอบ
จาก
การศึกษา

1. ระบุ
ปัญหาท่ี
ตอ้งการ
ส ารวจ
ตรวจสอบ
จาก
การศึกษา



221 

 
 

รายการ
ประเมิน 

ระดบัคะแนน 
5 4 3 2 1 

ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์
และน าเสนอ
ผา่นเครือข่าย
สังคม
ออนไลน์ 

2. แยกแยะได้
วา่ประเด็น
ปัญหาหรือ
ค าถามใด
สามารถ
ตรวจสอบได้
ดว้ยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ 
3. เสนอวิธี
ส ารวจ
ตรวจสอบ
ปัญหา 
ทาง
วิทยาศาสตร์ท่ี
ก าหนดให้ 
4. ประเมินวิธี
ส ารวจ
ตรวจสอบ
ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ท่ี 
ก าหนดให้ 
5. บรรยายและ
ประเมินวิธีการ
ต่างๆ ท่ี
นกัวิทยาศาสตร์
ใชใ้นการยนืยนั

วิทยาศาสตร์
ท่ีก าหนดให้ 
2. แยกแยะได้
วา่ประเด็น
ปัญหาหรือ
ค าถามใด
สามารถ
ตรวจสอบได้
ดว้ยวิธีการ
ทาง
วิทยาศาสตร์ 
3. เสนอวิธี
ส ารวจ
ตรวจสอบ
ปัญหา 
ทาง
วิทยาศาสตร์
ท่ีก าหนดให้ 
4. ประเมินวิธี
ส ารวจ
ตรวจสอบ
ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์
ท่ี 
ก าหนดให้ 
5. น าเสนอ
ขอ้มูลผา่น

ทาง
วิทยาศาสตร์
ท่ีก าหนดให้ 
2. แยกแยะ
ไดว้า่
ประเด็น
ปัญหาหรือ
ค าถามใด
สามารถ
ตรวจสอบได้
ดว้ยวิธีการ
ทาง
วิทยาศาสตร์ 
3. เสนอวิธี
ส ารวจ
ตรวจสอบ
ปัญหา 
ทาง
วิทยาศาสตร์
ท่ีก าหนดให้ 
4. น าเสนอ
ขอ้มูลผา่น
เครือข่าย
สังคม
ออนไลน์ 

ทาง
วิทยาศาสตร์
ท่ีก าหนดให้ 
2. แยกแยะ
ไดว้า่
ประเด็น
ปัญหาหรือ
ค าถามใด
สามารถ
ตรวจสอบ
ไดด้ว้ย
วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ 
3. น าเสนอ
ขอ้มูลผา่น
เครือข่าย
สังคม
ออนไลน์ 

ทาง
วิทยาศาสตร์
ท่ีก าหนดให้ 
2. น าเสนอ
ขอ้มูลผา่น
เครือข่าย
สังคม
ออนไลน์ 
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รายการ
ประเมิน 

ระดบัคะแนน 
5 4 3 2 1 

ถึงความ
น่าเช่ือถือ 
ของขอ้มูลและ
ความเป็นกลาง 
6. น าเสนอ
ขอ้มูลผา่น
เครือข่ายสังคม
ออนไลน์ 

เครือข่าย
สังคม
ออนไลน์ 

เกณฑก์ารตดัสิน 
            คะแนน 5     การใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 อยูใ่นระดบัดีเยีย่ม(ร้อยละ 100) 
            คะแนน 4     การใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 อยูใ่นระดบัดี (ร้อยละ 80) 
            คะแนน 3     การใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 อยูใ่นระดบัปานกลาง (ร้อยละ 60) 
            คะแนน 2     การใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 อยูใ่นระดบัพอใช้ (ร้อยละ 40) 
            คะแนน 1 หรือต ่ากวา่      การใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 อยูใ่นระดบั 
             ปรับปรุง(ร้อยละ 10) 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี  3  ขั้นการสร้างสรรค ์node ความรู้สังเคราะห์ความรู้และสร้างองคค์วามรู้ 
(Create and Construct) 

รหสัวิชา ว 31222  ช่ือรายวิชาเคมีเพิ่มเติม  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
สาระการเรียนรู้ท่ี 3  สารกบัสมบติัของสาร   ช่ือหน่วยการเรียนรู้ เคมีกบัการแกปั้ญหา 

เวลา  3  ชัว่โมง       ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4    ภาคเรียนท่ี 2     ปีการศึกษา 2563 
ครูผูส้อนนางสาวพรรณพิไล  เกษีสม 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 
 บูรณาการความรู้และทกัษะในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวนัและการแกปั้ญหา
ทางเคมี 

2. สาระส าคัญ 
การแกปั้ญหาในสถานการณ์หรือประเด็นท่ีสนใจดว้ยกระบวนการออกแบบการทดลอง 

โดยเนน้การคิด 
วิเคราะห ์การแกปั้ญหาและความคิดสร้างสรรค ์  

     3.  ผลการเรียนรู้  
ออกแบบการทดลอง ทดลองและสะทอ้นการเรียนรู้เพื่อสรุปประเด็นความรู้ท่ีไดจ้ากการทดลอง 
สัปดาห์ท่ี ขั้นตอน สาระการเรียนรู้ 

3 ขั้นการสร้างสรรค ์node 
ความรู้สังเคราะห์ความรู้
และสร้างองคค์วามรู้ 
(Create and Construct) 

ประกอบดว้ยการตีความ วิเคราะห์
องคป์ระกอบของขอ้มูลสารสนเทศ หลกัการ 
สาระส าคญัท่ีไดจ้ากการคน้ควา้ ผูเ้รียนท าการ
ออกแบบการทดลอง ทดลองและสะทอ้นการ
เรียนรู้เพื่อสรุปประเด็นความรู้ท่ีไดจ้ากการ
ทดลองและน าเสนอผลการทดลองผา่น
เครือข่ายสังคมออนไลน์ 
 

จุดประสงค ์
1. นกัเรียนสามารถออกแบบการทดลองและเลือกใชว้สัดุอุปกรณ์ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงขอ้มูลและบนัทึกผลการทดลองและน าเสนอผา่นเครือข่ายสังคม
ออนไลน์  
กิจกรรมการเรียนรู้ 
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สัปดาห์ท่ี ขั้นตอน สาระการเรียนรู้ 
F2F (Face to Face) 

ขั้นน า 
1. นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายการ
ออกแบบการทดลองและเคร่ืองมือในการ
บนัทึกผล 
2. ครูแนะน าเคร่ืองมือในการสะทอ้นการเรียนรู้
บนเครือข่ายออนไลน์ 
ขั้นท ากิจกรรม 
1. นกัเรียนแต่กลุ่มก าหนดองคป์ระกอบและ
ขั้นตอนของการทดลอง 
2. นกัเรียนแต่กลุ่มออกแบบเคร่ืองมือส าหรับ
บนัทึกผลการทดลอง 
ขั้นสรุป 
1. นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปประเด็นความรู้ท่ี
ไดศึ้กษาคน้ควา้ในการท าโครงงาน 
 
 

Network 
ขั้นท ากิจกรรม 
1. นกัเรียนแต่กลุ่มทดลองตามขั้นตอนท่ี
ออกแบบไวแ้ละบนัทึกผล 
2. นกัเรียนเขา้ไปบนัทึกสะทอ้นการเรียนรู้ผล
การทดลองใน Microsoft team (บนัทึกแบบมี
โครงสร้าง) 
3. นกัเรียนเขา้ไปในห้องmeeting กลุ่มของ
ตนเองใน Microsoft team เพื่อร่วมกนัอภิปราย
และสรุปประเด็นความรู้ท่ีไดจ้ากการทดลอง
แลว้ร่วมกนัเขียนบนัทึกผลการทดลองของ
กลุ่ม 
4. นกัเรียนน าเสนอผลการทดลองลงใน
กระดานสนทนาใหค้รูทราบ 
5. ครูผูส้อนตั้งกระทูส้ร้างแนวคิดเพื่อให้
นกัเรียนแต่ละกลุ่มคน้หาแนวทางท่ีเป็น
ทางเลือกแนวทางใหม่ๆ กระตุน้ความคิดโดย
ใชเ้ทคนิค SCAMPER  
S= การทดลองน้ีสามารถออกแบบแบบอ่ืนได้
หรือไม่ 
C= การทดลองน้ีใชค้วามรู้หรือแนวคิดใดบา้ง 
A= การทดลองน้ีสามารถปรับเปล่ียนขั้นตอน
การทดลองมาจากโครงงานอ่ืนอยา่งไร 
M= การทดลองน้ีปรับเปล่ียนขั้นตอนได้
อยา่งไร 
P= การทดลองน้ีดีกวา่การทดลองในโครงงาน
อ่ืนอยา่งไร 
E= การทดลองน้ีมีความซบัซอ้นหรือไม่ 
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สัปดาห์ท่ี ขั้นตอน สาระการเรียนรู้ 
R= การทดลองน้ีอ่ืนท่ีน่าสนใจกวา่โครงงานน้ี
หรือไม่ 
6. นกัเรียนน าผลการสังเคราะห์ความรู้ลงใน
กระดานสนทนาของกลุ่มรวมเพื่อเปิดโอกาส
ใหก้ลุ่มอ่ืนๆ อภิปราย 

ส่ือการเรียนการสอน 
1. ระบบการเรียนการสอนผา่น Microsoft Team  
2. กิจกรรมการเรียนรู้ผา่นกระดานสนทนาและแอปพลิเคชัน่ต่างๆ 
3. แบบบนัทึกการสะทอ้นการเรียนรู้ 
4. กิจกรรมวดัและประเมินผลการเรียน 
การวดัและการประเมินผล 
การวดัและการ
ประเมินผล 

วิธีการประเมิน เคร่ืองมือในการวดั
และประเมินผล 

เกณฑก์ารประเมิน 

1. ความสามารถใน
การออกแบบการ
ทดลองและเลือกใช้
วสัดุอุปกรณ์ไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 

ประเมินกิจกรรมฝึก
ทกัษะระหวา่งเรียน 

แบบประเมินผล
ความสามารถในการ
ออกแบบการทดลอง
และเลือกใชว้สัดุ
อุปกรณ์ 

นกัเรียนไดค้ะแนน
ตามเกณฑรู์บริกอยา่ง
นอ้ยร้อยละ 60 

2. ความสามารถใน
การเช่ือมโยงขอ้มูล
และบนัทึกผลการ
ทดลองและน าเสนอ
ผา่นเครือข่ายสังคม
ออนไลน์ 
 
 
 
 

ประเมินกิจกรรมฝึก
ทกัษะระหวา่งเรียน 

แบบประเมินผล
ความสามารถในการ
เช่ือมโยงขอ้มูลและ
บนัทึกผลการทดลอง
และน าเสนอผา่น
เครือข่ายสังคม
ออนไลน์ 
 
 
 

นกัเรียนไดค้ะแนน
ตามเกณฑรู์บริกอยา่ง
นอ้ยร้อยละ 60 
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แบบบันทึกสะท้อนการเรียนรู้ 
ขั้นการสร้างสรรค์ node ความรู้สังเคราะห์ความรู้และสร้างองค์ความรู้ (Create and Construct) 

รายบุคคล 
 
จุดประสงค์ 

1. นกัเรียนสามารถออกแบบการทดลองและเคร่ืองมือบนัทึกผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงผลการทดลองของแต่ละขั้นตอน 
3. นกัเรียนสามารถบนัทึกผลการทดลองและน าเสนอผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์ 

 
ประเด็นการบนัทึก 
ช่ือ
โครงงาน…………………………………………………………………………………………… 
วสัดุ อุปกรณ์ สารเคมีท่ีใช้ 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
ขั้นตอนการทดลอง 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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บนัทึกผลการทดลอง 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบบันทึกสะท้อนการเรียนรู้ 
ขั้นการสร้างสรรค์ node ความรู้สังเคราะห์ความรู้และสร้างองค์ความรู้ (Create and Construct) 

กจิกรรมกลุ่ม 
 
จุดประสงค์ 

1. นกัเรียนสามารถออกแบบการทดลองและเคร่ืองมือบนัทึกผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงผลการทดลองของแต่ละขั้นตอน 
3. นกัเรียนสามารถบนัทึกผลการทดลองและน าเสนอผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์ 

 
ประเด็นการบนัทึก 
ช่ือโครงงาน……………………………………………………………………………………… 
วสัดุ อุปกรณ์ สารเคมีท่ีใช้ 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
ขั้นตอนการทดลอง 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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บนัทึกผลการทดลอง 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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กระตุ้นความคิดโดยใช้เทคนิค SCAMPER เพ่ือหาแนวทางที่เป็นทางเลือกใหม่ๆ 
 

1. S= การทดลองน้ีสามารถออกแบบแบบอ่ืนไดห้รือไม่ 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
2. C= การทดลองน้ีใชค้วามรู้หรือแนวคิดใดบา้ง 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
3. A= การทดลองน้ีสามารถปรับเปล่ียนขั้นตอนการทดลองมาจากโครงงานอ่ืนอยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
4. M= การทดลองน้ีปรับเปล่ียนขั้นตอนไดอ้ยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
5. P= การทดลองน้ีดีกวา่การทดลองในโครงงานอ่ืนอยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
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6. E= การทดลองน้ีมีความซับซอ้นหรือไม่ 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
7. R= การทดลองน้ีมีการทดลองอ่ืนท่ีน่าสนใจกวา่โครงงานน้ีหรือไม่ 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
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เกณฑก์ารประเมินการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Science Literacy) และการใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 
ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชรู้ปแบบเชิงนวตักรรม 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 ขั้นท่ี 3 ขั้นการสร้างสรรค ์node ความรู้สังเคราะห์ความรู้และสร้างองคค์วามรู้ 
(Create and Construct) 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
1. นกัเรียนสามารถออกแบบการทดลองและเลือกใชว้สัดุอุปกรณ์ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงขอ้มูลและบนัทึกผลการทดลองและน าเสนอผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์ 
รายการประเมิน ระดบัคะแนน 

5 4 3 2 1 
1. ความสามารถ
ในการออกแบบ
การทดลองและ
เลือกใชว้สัดุ
อุปกรณ์ไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 

1. ระบุตวัแปรท่ี
เก่ียวขอ้งได้
ถูกตอ้ง 
2. ก าหนดวสัดุ
อุปกรณ์และ
สารเคมีและ
เลือกใชไ้ดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง
เหมาะสม3.
ก าหนดวิธีการ
ทดลองได้
สอดคลอ้งกบั
สมมติฐาน 
4. ด าเนินการ
ทดลองตาม
ขั้นตอน 
5. ผลการ
ทดลองถูกตอ้ง
ตามหลกั
วิทยาศาสตร์ 
 

1. ระบุตวัแปร
ท่ีเก่ียวขอ้งได้
ถูกตอ้ง 
2. ก าหนดวสัดุ
อุปกรณ์และ
สารเคมีได้
เหมาะสม3.
ก าหนดวิธีการ
ทดลองได้
สอดคลอ้งกบั
สมมติฐาน 
4. ด าเนินการ
ทดลองตาม
ขั้นตอน 

1. ระบุตวัแปร
ท่ีเก่ียวขอ้งได้
ถูกตอ้ง 
2. ก าหนดวสัดุ
อุปกรณ์และ
สารเคมีได้
เหมาะสม3.
ก าหนดวิธีการ
ทดลองได้
สอดคลอ้งกบั
สมมติฐาน 

1. ระบุตวัแปร
ท่ีเก่ียวขอ้งได้
ถูกตอ้ง 
 2. ก าหนด
วสัดุอุปกรณ์
และสารเคมีได้
เหมาะสม 

1. ระบุตวั
แปรท่ี
เก่ียวขอ้งได้
ถูกตอ้ง 
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รายการประเมิน ระดบัคะแนน 
5 4 3 2 1 

 
2. ความสามารถ
ในการเช่ือมโยง
ขอ้มูลและ
บนัทึกผลการ
ทดลองและ
น าเสนอผา่น
เครือข่ายสังคม
ออนไลน์ 

1. ออกแบบ
บนัทึกผลการ
ทดลองได้
เหมาะสม  
2. บนัทึกขอ้มูล
ท่ีไดจ้ากการ
สังเกต การวดั
และอ่ืนๆ ได้
อยา่ง
คล่องแคล่วและ
ถูกตอ้ง 
3. บนัทึกผล
การทดลอง
ครบถว้น 
4. บนัทึกการ
ทดลอง
น่าเช่ือถือ 
5. มีรูปแบบ
บนัทึกผลการ
ทดลองท่ี
หลากหลาย 
6. น าเสนอ
บนัทึกผลการ
ทดลองผา่น
เครือข่ายสังคม
ออนไลน์ 

1. ออกแบบ
บนัทึกผลการ
ทดลองได้
เหมาะสม  
2. บนัทึก
ขอ้มูลท่ีไดจ้าก
การสังเกต การ
วดัและอ่ืนๆ 
ไดอ้ยา่ง
คล่องแคล่ว
และถูกตอ้ง 
3. บนัทึกผล
การทดลอง
ครบถว้น 
4. บนัทึกการ
ทดลอง
น่าเช่ือถือ 
5. น าเสนอ
บนัทึกผลการ
ทดลองผา่น
เครือข่ายสังคม
ออนไลน์ 

1. ออกแบบ
บนัทึกผลการ
ทดลองได้
เหมาะสม  
2. บนัทึก
ขอ้มูลท่ีไดจ้าก
การสังเกต การ
วดัและอ่ืนๆ 
ไดอ้ยา่ง
คล่องแคล่ว
และถูกตอ้ง 
3. บนัทึกผล
การทดลอง
ครบถว้น 
4. น าเสนอ
บนัทึกผลการ
ทดลองผา่น
เครือข่ายสังคม
ออนไลน์ 

1. ออกแบบ
บนัทึกผลการ
ทดลองได้
เหมาะสม  
2. บนัทึก
ขอ้มูลท่ีไดจ้าก
การสังเกต การ
วดัและอ่ืนๆ 
ไดอ้ยา่ง
คล่องแคล่ว
และถูกตอ้ง 
3. น าเสนอ
บนัทึกผลการ
ทดลองผา่น
เครือข่ายสังคม
ออนไลน์ 

1. ออกแบบ
บนัทึกผลการ
ทดลองได้
เหมาะสม 
2. น าเสนอ
บนัทึกผลการ
ทดลองผา่น
เครือข่าย
สังคม
ออนไลน์ 
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เกณฑก์ารตดัสิน 
            คะแนน 5     การใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 อยูใ่นระดบัดีเยีย่ม(ร้อยละ 100) 
            คะแนน 4     การใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 อยูใ่นระดบัดี (ร้อยละ 80) 
            คะแนน 3     การใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 อยูใ่นระดบัปานกลาง (ร้อยละ 60) 
            คะแนน 2     การใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 อยูใ่นระดบัพอใช้ (ร้อยละ 40) 
           คะแนน 1 หรือต ่ากวา่      การใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 อยูใ่นระดบั 
             ปรับปรุง(ร้อยละ 10) 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี  4  ขั้นแลกเปล่ียนเรียนรู้ แบ่งปันเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้ (Share) 
รหสัวิชา ว 31222  ช่ือรายวิชาเคมีเพิ่มเติม  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
สาระการเรียนรู้ท่ี 3  สารกบัสมบติัของสาร   ช่ือหน่วยการเรียนรู้ เคมีกบัการแกปั้ญหา 

เวลา  3  ชัว่โมง       ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4    ภาคเรียนท่ี 2     ปีการศึกษา 2563 
ครูผูส้อนนางสาวพรรณพิไล  เกษีสม 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 
 บูรณาการความรู้และทกัษะในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวนัและการแกปั้ญหาทางเคมี 

2. สาระส าคัญ 
การแลกเปล่ียนเรียนรู้และแสดงหลกัฐานถึงการบูรณาการความรู้ทางเคมีร่วมกบัสาขาวิชาอ่ืน โดย

ผสมผสานแนวคิดต่างๆ ท่ีไดจ้ากการคน้ควา้และทดลองเพื่อใหเ้กิดขอ้สรุปและแนวคิดใหม่ 
      3.  ผลการเรียนรู้  
            อภิปรายและสรุปผลการทดลองโดยผสมผสานแนวคิดต่างๆ ท่ีไดจ้ากการคน้ควา้และทดลองเพื่อให้
เกิดขอ้สรุปและแนวคิดใหม่ 

สัปดาห์ท่ี ขั้นตอน สาระการเรียนรู้ 
4 ขั้นแลกเปล่ียนเรียนรู้ 

แบ่งปันเพื่อแลกเปล่ียน
เรียนรู้ (Share) 

มีการแลกเปล่ียนเรียนรู้ในกลุ่มสมาชิก ระหวา่ง
กลุ่มรวมถึงผูส้อน โดยผสมผสานแนวคิดต่างๆ ท่ี
ไดจ้ากการคน้ควา้และทดลองเพื่อใหเ้กิดขอ้สรุป
และแนวคิดใหม่ และน าเสนอผา่นเครือข่ายสังคม
ออนไลน์   
 

จุดประสงค ์
1. นกัเรียนสามารถวิเคราะห์และแปลความหมายขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์และลงขอ้สรุปไดอ้ยา่งมีเหตุผล  
2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงขอ้มูลใหม่กบัความรู้เดิม 
3. นกัเรียนสามารถน าเสนอสรุปและอภิปรายผลผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์  
กิจกรรมการเรียนรู้ 

F2F (Face to Face) 
ขั้นน า 
1. นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายขอ้มูลท่ี
ไดจ้ากการทดลอง 

Network 
ขั้นกิจกรรม 
1. นกัเรียนสืบคน้เน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลการทดลอง 
เช่ือมโยงขอ้มูลท่ีเก่ียวกบัการทดลอง เพื่อสะทอ้นการเรียนรู้
ในการอภิปรายผลการทดลอง 
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สัปดาห์ท่ี ขั้นตอน สาระการเรียนรู้ 
2. ครูแนะน าเคร่ืองมือในการสะทอ้นการ
เรียนรู้บนเครือข่ายออนไลน์ 
ขั้นสอน 
1. นกัเรียนแต่ละกลุ่มสรุปผลการทดลอง 
2. นกัเรียนแต่ละกลุ่มเขา้สู่ระบบตามกลุ่ม
ของตนเองส าหรับเตรียมการอภิปราย
ร่วมกนั 
 
ขั้นสรุป 
1. นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปประเด็น
ความรู้ท่ีไดศึ้กษาคน้ควา้ในการท า
โครงงาน 
 
 

2. นกัเรียนเขา้ไปบนัทึกเพื่อสะทอ้นการเรียนรู้ผลการสืบคน้ 
(บนัทึกแบบมีโครงสร้าง) 
3. นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายและสรุปประเด็นความรู้ท่ีไดจ้าก
การสะทอ้นการเรียนรู้ แลว้ร่วมกนัเขียนสรุปและอภิปราย
ผล 
4. นกัเรียนน าเสนอสรุปและอภิปรายผลลงในกระดาน
สนทนาใหค้รูทราบ 
5. ครูผูส้อนตั้งกระทูส้ร้างแนวคิดเพื่อให้นกัเรียนแต่ละกลุ่ม
คน้หาแนวทางท่ีเป็นทางเลือกแนวทางใหม่ๆ กระตุน้
ความคิดโดยใชเ้ทคนิค SCAMPER  
S= สรุปและอภิปรายผลการทดลองน้ีสามารถเปล่ียนเป็น
หวัขอ้อ่ืนทดแทนไดห้รือไม่ 
C= สรุปและอภิปรายผลการทดลองน้ีใชค้วามรู้หรือแนวคิด
ใดบา้ง 
A= สรุปและอภิปรายผลการทดลองน้ีสามารถปรับใชใ้ห้
ดีกวา่โครงงานอ่ืนอยา่งไร 
M= สรุปและอภิปรายผลการทดลองน้ีปรับเปล่ียนมาจาก
โครงงานอ่ืนอยา่งไร 
P= สรุปและอภิปรายผลการทดลองน้ีใชป้ระโยชน์อยา่งไร 
E= สรุปและอภิปรายผลการทดลองน้ีมีความซบัซอ้น
หรือไม่ 
R= มีสรุปและอภิปรายผลการทดลองอ่ืนท่ีน่าสนใจกวา่
สรุปและอภิปรายผลการทดลองน้ี 
6. นกัเรียนน าผลการสังเคราะห์ความรู้ลงในกระดาน
สนทนาของกลุ่มรวมเพื่อเปิดโอกาสใหก้ลุ่มอ่ืนๆ อภิปราย 

ส่ือการเรียนการสอน 
1. ระบบปฏิบติัการMicrosoft Team  
2. กิจกรรมการเรียนรู้ผา่นกระดานสนทนาและแอปพลิเคชัน่ต่างๆ 
3. แบบบนัทึกการสะทอ้นการเรียนรู้ 
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สัปดาห์ท่ี ขั้นตอน สาระการเรียนรู้ 
4. กิจกรรมวดัและประเมินผลการเรียน 
 
 
 
การวดัและการประเมินผล 
การวดัและการ
ประเมินผล 

วิธีการประเมิน เคร่ืองมือในการวดัและ
ประเมินผล 

เกณฑก์ารประเมิน 

1. ความสามารถในการ
สรุปและอภิปรายผลได้
อยา่งมีเหตุผล 

ประเมินกิจกรรมฝึก
ทกัษะระหวา่งเรียน 

แบบประเมินผล
ความสามารถสรุปและ
อภิปรายผลไดอ้ยา่งมี
เหตุผล 

นกัเรียนไดค้ะแนนตาม
เกณฑรู์บริกอยา่งนอ้ย
ร้อยละ 60 

2. ความสามารถในการ
เช่ือมโยงขอ้มูลใหม่กบั
ความรู้เดิม 

ประเมินกิจกรรมฝึก
ทกัษะระหวา่งเรียน 

แบบประเมินผล 
ความสามารถในการ
เช่ือมโยงขอ้มูลใหม่กบั
ความรู้เดิม 

นกัเรียนไดค้ะแนนตาม
เกณฑรู์บริกอยา่งนอ้ย
ร้อยละ 60 

3. ความสามารถในการ
น าเสนอสรุปและ
อภิปรายผลผา่น
เครือข่ายสังคมออนไลน์ 

ประเมินกิจกรรมฝึก
ทกัษะระหวา่งเรียน 
 

แบบประเมินผล
ความสามารถในการ
น าเสนอสรุปและ
อภิปรายผลผา่น
เครือข่ายสังคมออนไลน์ 

นกัเรียนไดค้ะแนนตาม
เกณฑรู์บริกอยา่งนอ้ย
ร้อยละ 60 
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แบบบันทึกสะท้อนการเรียนรู้ 
ข้ันแลกเปลีย่นเรียนรู้ แบ่งปันเพ่ือแลกเปลีย่นเรียนรู้ (Share) 

รายบุคคล 
จุดประสงค์ 

1. นกัเรียนสามารถวิเคราะห์และแปลความหมายขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์ และลงขอ้สรุปไดอ้ยา่งมี
เหตุผล  

2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงขอ้มูลใหม่กบัความรู้เดิม 
3. นกัเรียนสามารถน าเสนอสรุปและอภิปรายผลผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์ 

 
ประเด็นการบนัทึก 
ช่ือโครงงาน…………………………………………………………………………………………………. 
จากบนัทึกการทดลองสามารถอภิปรายผลการทดลองไดด้งัน้ี 
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
จากการอภิปรายผลการทดลองสามารถสรุปการทดลองไดด้งัน้ี........................................................................ 
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
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........................................................................................................................................................................... 
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แบบบันทึกสะท้อนการเรียนรู้ 
ข้ันแลกเปลีย่นเรียนรู้ แบ่งปันเพ่ือแลกเปลีย่นเรียนรู้ (Share) 

รายกลุ่ม 
จุดประสงค์ 

1. นกัเรียนสามารถวิเคราะห์และแปลความหมายขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์ และลงขอ้สรุปไดอ้ยา่งมี
เหตุผล  

2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงขอ้มูลใหม่กบัความรู้เดิม 
3. นกัเรียนสามารถน าเสนอสรุปและอภิปรายผลผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์ 

 
ประเด็นการบนัทึก 
ช่ือโครงงาน…………………………………………………………………………………………………… 
จากบนัทึกการทดลองสามารถอภิปรายผลการทดลองไดด้งัน้ี 
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
จากการอภิปรายผลการทดลองสามารถสรุปการทดลองไดด้งัน้ี........................................................................ 
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
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...........................................................................................................................................................................
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กระตุ้นความคิดโดยใช้เทคนิค SCAMPER เพ่ือหาแนวทางที่เป็นทางเลือกใหม่ๆ 
 

1. S= สรุปและอภิปรายผลการทดลองน้ีสามารถเปล่ียนเป็นหวัขอ้อ่ืนทดแทนไดห้รือไม่ 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
2. C= สรุปและอภิปรายผลการทดลองน้ีใชค้วามรู้หรือแนวคิดใดบา้ง 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
3. A= สรุปและอภิปรายผลการทดลองน้ีสามารถปรับใชใ้หดี้กวา่โครงงานอ่ืนอยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
4. M= สรุปและอภิปรายผลการทดลองน้ีปรับเปล่ียนมาจากโครงงานอ่ืนอยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
5. P= สรุปและอภิปรายผลการทดลองน้ีใชป้ระโยชน์อยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
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6. E= สรุปและอภิปรายผลการทดลองน้ีมีความซบัซอ้นหรือไม่ 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
7. R= มีสรุปและอภิปรายผลการทดลองอ่ืนท่ีน่าสนใจกวา่สรุปและอภิปรายผลการทดลองน้ี 
 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
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เกณฑก์ารประเมินการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Science Literacy) และการใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 
ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชรู้ปแบบเชิงนวตักรรม 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 ขั้นท่ี 4 ขั้นแลกเปล่ียนเรียนรู้ แบ่งปันเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้ (Share) 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
1. นกัเรียนสามารถวิเคราะห์และแปลความหมายขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์ และลงขอ้สรุปไดอ้ยา่งมีเหตุผล  
2. นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงขอ้มูลใหม่กบัความรู้เดิม 
3. นกัเรียนสามารถน าเสนอสรุปและอภิปรายผลผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์ 
รายการประเมิน ระดบัคะแนน 

5 4 3 2 1 
1. 
ความสามารถ
เช่ือมโยงขอ้มูล
ในการอภิปราย
ผลไดอ้ยา่งมี
เหตุผล 

1. แปลขอ้มูลท่ี
น าเสนอใน
รูปแบบหน่ึง
ไปสู่ 
รูปแบบอ่ืน 
2. ระบุขอ้
สันนิษฐาน 
ประจกัษพ์ยาน 
และเหตุผลใน
เร่ืองท่ีเก่ียวกบั
วิทยาศาสตร์ 
3. แยกแยะ
ระหวา่งขอ้
โตแ้ยง้ท่ีมาจาก
ประจกัษพ์ยาน
และทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร์
กบัท่ีมาจาก
การพิจารณา
จากส่ิงอ่ืน 

1. แปลขอ้มูลท่ี
น าเสนอใน
รูปแบบหน่ึง
ไปสู่ 
รูปแบบอ่ืน 
2. ระบุขอ้
สันนิษฐาน 
ประจกัษพ์ยาน 
และเหตุผลใน
เร่ืองท่ีเก่ียวกบั
วิทยาศาสตร์ 
3. แยกแยะ
ระหวา่งขอ้
โตแ้ยง้ท่ีมาจาก
ประจกัษพ์ยาน
และทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร์
กบัท่ีมาจาก
การพิจารณา
จากส่ิงอ่ืน 

1. แปลขอ้มูลท่ี
น าเสนอใน
รูปแบบหน่ึง
ไปสู่ 
รูปแบบอ่ืน 
2. ระบุขอ้
สันนิษฐาน 
ประจกัษพ์ยาน 
และเหตุผลใน
เร่ืองท่ีเก่ียวกบั
วิทยาศาสตร์ 
3. แยกแยะ
ระหวา่งขอ้
โตแ้ยง้ท่ีมาจาก
ประจกัษพ์ยาน
และทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร์
กบัท่ีมาจาก 

1. แปลขอ้มูลท่ี
น าเสนอใน
รูปแบบหน่ึง
ไปสู่ 
รูปแบบอ่ืน 
2. ระบุขอ้
สันนิษฐาน 
ประจกัษพ์ยาน 
และเหตุผลใน
เร่ืองท่ีเก่ียวกบั
วิทยาศาสตร์ 
 

1. แปลขอ้มูลท่ี
น าเสนอใน
รูปแบบหน่ึง
ไปสู่ 
รูปแบบอ่ืน 
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รายการประเมิน ระดบัคะแนน 
5 4 3 2 1 

4. อภิปรายได้
ถูกตอ้ง 
สมบูรณ์ 
สอดคลอ้งกบั
ขอ้มูล พร้อม
ทั้งมีขอ้มูล
ประกอบ 
5.อภิปรายผล
การทดลอง
สอดคลอ้ง กบั
ทฤษฎีหรือ
เอกสารที
เก่ียวขอ้ง 

4. อภิปรายได้
ถูกตอ้ง 
สมบูรณ์ 
สอดคลอ้งกบั
ขอ้มูล พร้อม
ทั้งมีขอ้มูล
ประกอบ 
 

2. 
ความสามารถ 
เช่ือมโยงขอ้มูล
ในการสรุปและ
น าเสนอผา่น
เครือข่ายสังคม
ออนไลน์ 

1. วิเคราะห์
และแปล
ความหมาย
ขอ้มูลทาง 
วิทยาศาสตร์
และลงขอ้สรุป 
2. สรุปผล
สอดคลอ้งกบั
จุดมุ่งหมาย
ของการศึกษา
คน้ควา้  
3. สรุปผล
ครบถว้นตาม
จุดมุ่งหมาย

1. วิเคราะห์
และแปล
ความหมาย
ขอ้มูลทาง 
วิทยาศาสตร์
และลงขอ้สรุป 
2. สรุปผล
สอดคลอ้งกบั
จุดมุ่งหมาย
ของการศึกษา
คน้ควา้  
3. สรุปผล
ครบถว้นตาม
จุดมุ่งหมาย

1. วิเคราะห์
และแปล
ความหมาย
ขอ้มูลทาง 
วิทยาศาสตร์
และลงขอ้สรุป 
2. สรุปผล
สอดคลอ้งกบั
จุดมุ่งหมาย
ของการศึกษา
คน้ควา้  
3. สรุปผล
ครบถว้นตาม
จุดมุ่งหมาย

1. วิเคราะห์
และแปล
ความหมาย
ขอ้มูลทาง 
วิทยาศาสตร์
และลงขอ้สรุป 
2. สรุปผล
สอดคลอ้งกบั
จุดมุ่งหมาย
ของการศึกษา
คน้ควา้  
3. น าเสนอ
ผา่นเครือข่าย
สังคม
ออนไลน์ 

1. วิเคราะห์
และแปล
ความหมาย
ขอ้มูลทาง 
วิทยาศาสตร์
และลงขอ้สรุป 
2. น าเสนอ
ผา่นเครือข่าย
สังคม
ออนไลน์ 
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รายการประเมิน ระดบัคะแนน 
5 4 3 2 1 

ของการศึกษา
คน้ควา้  
4. แยกแยะ
ระหวา่งขอ้
โตแ้ยง้ท่ีมาจาก
ประจกัษพ์ยาน
และทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร์
กบัท่ีมาจาก
การพิจารณา
จากส่ิงอ่ืน 
 5. ประเมินขอ้
โตแ้ยง้ทาง
วิทยาศาสตร์
และประจกัษ์
พยานจาก
แหล่งท่ีมา
หลากหลาย 
6. น าเสนอ
ผา่นเครือข่าย
สังคม
ออนไลน์ 
 

ของการศึกษา
คน้ควา้  
4. แยกแยะ
ระหวา่งขอ้
โตแ้ยง้ท่ีมาจาก
ประจกัษพ์ยาน
และทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร์
กบัท่ีมาจาก
การพิจารณา
จากส่ิงอ่ืน 
5. น าเสนอ
ผา่นเครือข่าย
สังคม
ออนไลน์ 
 

ของการศึกษา
คน้ควา้  
4. น าเสนอ
ผา่นเครือข่าย
สังคม
ออนไลน์ 
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เกณฑก์ารตดัสิน 
            คะแนน 5     การใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 อยูใ่นระดบัดีเยีย่ม(ร้อยละ 100) 
            คะแนน 4     การใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 อยูใ่นระดบัดี (ร้อยละ 80) 
            คะแนน 3     การใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 อยูใ่นระดบัปานกลาง (ร้อยละ 60) 
            คะแนน 2     การใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 อยูใ่นระดบัพอใช้ (ร้อยละ 40) 
           คะแนน 1 หรือต ่ากวา่      การใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 อยูใ่นระดบั 
             ปรับปรุง(ร้อยละ 10) 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี  5  ขั้นเผยแพร่(Publish) 
รหสัวิชา ว 31222  ช่ือรายวิชาเคมีเพิ่มเติม    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

สาระการเรียนรู้ท่ี 3  สารกบัสมบติัของสาร   ช่ือหน่วยการเรียนรู้ เคมีกบัการแกปั้ญหา 
เวลา  3  ชัว่โมง       ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4    ภาคเรียนท่ี 2     ปีการศึกษา 2563 

ครูผูส้อนนางสาวพรรณพิไล  เกษีสม 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 
 บูรณาการความรู้และทกัษะในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวนัและการแกปั้ญหาทางเคมี 

2. สาระส าคัญ 
การน าเสนองานหรือแสดงผลงาน เป็นการเปิดโอกาสให้ผูมี้ส่วนร่วมไดแ้ลกเปล่ียนแนวคิด ผลงาน 

รวมทั้งเพิ่มโอกาสในการพฒันางาน โดยใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศเป็นเคร่ืองมือประกอบการน าเสนอ ซ่ึงจะ
ท าใหก้ารส่ือสารมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

3. ผลการเรียนรู้  
            น าเสนอผลงานหรือช้ินงานท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหาในสถานการณ์หรือประเด็นท่ีสนใจโดยใช้
เทคโนโลยสีารสนเทศ 

สัปดาห์ท่ี ขั้นตอน สาระการเรียนรู้ 
5 ขั้นประเมินผล (Evaluation)  

 
น าเสนอผลงานท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์แนวคิดและ
อภิปรายร่วมกนั เผยแพร่ผา่นเครือข่าย เพื่อสะทอ้น
ความรู้ท่ีไดค้น้พบและแลกเปล่ียนเรียนรู้ โดย
น าเสนอเป็นช้ินงาน  

จุดประสงค ์
1. นกัเรียนสามารถน าเสนอผลงานท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์แนวคิดและอภิปรายร่วมกนั  
2. นกัเรียนสามารถสรุปประเด็นความรู้ท่ีไดจ้ากการท าโครงงานไดต้ามกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
และประเมินขอ้โตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์และประจกัษพ์ยานจากแหล่งท่ีมาหลากหลาย  
กิจกรรมการเรียนรู้ 

F2F (Face to Face) 
ขั้นน า 
1. นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายสรุป
กระบวนการในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 
ขั้นสอน 

Network 
ขั้นกิจกรรม 
1. นกัเรียนศึกษาการน าเสนอผลงานผา่นเครือข่าย
สังคมออนไลน์และการน าเสนอแบบ Face to Face 
2. นกัเรียนบนัทึกการสะทอ้นการเรียนรู้การ
น าเสนอผลงาน(บนัทึกแบบมีโครงสร้าง) 
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สัปดาห์ท่ี ขั้นตอน สาระการเรียนรู้ 
1. ครูแนะน าการน าเสนอโครงงานวิทยาศาสตร์ผา่น
เครือข่ายสังคมออนไลน์และการน าเสนอแบบ Face 
to Face 
2. นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอภิปรายแนวทางใน
การน าเสนอผลงาน 
3. นกัเรียนแต่ละกลุ่มแบ่งหนา้ท่ีในการน าเสนอ
ผลงาน 
4. นกัเรียนน าเสนอโครงงานแบบ Face to Face 
 
 
ขั้นสรุป 
1. นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปการท าโครงงาน
วิทยาศาสตร์ 
 
 

3. นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายและสรุปเก่ียวกบัการ
น าเสนอผลงานเพื่อสะทอ้นการเรียนรู้การน าเสนอ
ผลงาน 
4. นกัเรียนน าเสนอโครงงานลงในกระดานสนทนา
ใหค้รูทราบ 
5. ครูผูส้อนตั้งกระทูส้ร้างแนวคิดเพื่อให้นกัเรียน
แต่ละกลุ่มคน้หาแนวทางท่ีเป็นทางเลือกแนวทาง
ใหม่ๆ กระตุน้ความคิดโดยใชเ้ทคนิค SCAMPER  
S= การน าเสนอโครงงานน้ีสามารถเปล่ียนเป็น
รูปแบบอ่ืนทดแทนไดห้รือไม่ 
C= การน าเสนอโครงงานน้ีใชค้วามรู้หรือแนวคิด
ใดบา้ง 
A= การน าเสนอโครงงานน้ีสามารถปรับใชใ้ห้
ดีกวา่โครงงานอ่ืนอยา่งไร 
M= การน าเสนอโครงงานน้ีปรับเปล่ียนมาจาก
โครงงานอ่ืนอยา่งไร 
P= การน าเสนอโครงงานน้ีมีประโยชน์อยา่งไร 
E= การน าเสนอโครงงานน้ีมีความซบัซอ้นหรือไม่ 
R= มีการน าเสนอโครงงานอ่ืนท่ีน่าสนใจกวา่
โครงงานน้ีหรือไม่ 
6. นกัเรียนน าผลการสังเคราะห์ความรู้ลงใน
กระดานสนทนาของกลุ่มรวมเพื่อเปิดโอกาสให้
กลุ่มอ่ืนๆ อภิปราย 

ส่ือการเรียนการสอน 
1. ระบบปฏิบติัการMicrosoft Team  
2. กิจกรรมการเรียนรู้ผา่นกระดานสนทนาและแอปพลิเคชัน่ต่างๆ 
3. แบบบนัทึกการสะทอ้นการเรียนรู้ 
4. กิจกรรมวดัและประเมินผลการเรียน 
การวดัและการประเมินผล 
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สัปดาห์ท่ี ขั้นตอน สาระการเรียนรู้ 
การวดัและการ
ประเมินผล 

วิธีการประเมิน เคร่ืองมือในการวดัและ
ประเมินผล 

เกณฑก์ารประเมิน 

1. ความสามารถในการ
น าเสนอผลงาน 

ประเมินกิจกรรมฝึก
ทกัษะระหวา่งเรียน 

แบบประเมินผล
ความสามารถในการ
น าเสนอผลงาน 

นกัเรียนไดค้ะแนนตาม
เกณฑรู์บริกอยา่งนอ้ย
ร้อยละ 60 

2. ความสามารถในการ
สรุปประเด็นความรู้ท่ีได้
จากการท าโครงงานได้
ตามกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 

ประเมินกิจกรรมฝึก
ทกัษะระหวา่งเรียน 

แบบประเมินผล
ความสามารถในการ
สรุปประเด็นความรู้ท่ีได้
จากการท าโครงงานได้
ตามกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 

นกัเรียนไดค้ะแนนตาม
เกณฑรู์บริกอยา่งนอ้ย
ร้อยละ 60 
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แบบบันทึกสะท้อนการเรียนรู้ 
ขั้นเผยแพร่ (Publish)  

รายบุคคล 
 
จุดประสงค์ 

1. นกัเรียนสามารถน าเสนอผลงานท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์แนวคิดและอภิปรายร่วมกนั  
2. นกัเรียนสามารถสรุปประเด็นความรู้ท่ีไดจ้ากการท าโครงงานไดต้ามกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์และประเมินขอ้โตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์และประจกัษพ์ยานจากแหล่งท่ีมาหลากหลาย 
3. นกัเรียนสามารถน าเสนอประเด็นความรู้ท่ีไดจ้ากการท าโครงงานไดต้ามกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์ 
 
ประเด็นการบนัทึก 
ช่ือโครงงาน………………………………………………………………………………………………… 
การน าเสนอโครงงานผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์ มีองคป์ระกอบดงัน้ี 
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
การน าเสนอโครงงานแบบ Face to Face มีองคป์ระกอบดงัน้ี............................................................................ 
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
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แบบบันทึกสะท้อนการเรียนรู้ 
ขั้นเผยแพร่ (Publish)  

รายกลุ่ม 
 
จุดประสงค์ 

1. นกัเรียนสามารถน าเสนอผลงานท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์แนวคิดและอภิปรายร่วมกนั  
2. นกัเรียนสามารถสรุปประเด็นความรู้ท่ีไดจ้ากการท าโครงงานไดต้ามกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์และประเมินขอ้โตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์และประจกัษพ์ยานจากแหล่งท่ีมาหลากหลาย 
3. นกัเรียนสามารถน าเสนอประเด็นความรู้ท่ีไดจ้ากการท าโครงงานไดต้ามกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์ 
 
ประเด็นการบนัทึก 
ช่ือโครงงาน……………………………………………………………………………………………… 
การน าเสนอโครงงานผา่นเครือข่ายสังคมออนไลน์ มีองคป์ระกอบดงัน้ี 
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
การน าเสนอโครงงานแบบ Face to Face มีองคป์ระกอบดงัน้ี............................................................................ 
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
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กระตุ้นความคิดโดยใช้เทคนิค SCAMPER เพ่ือหาแนวทางที่เป็นทางเลือกใหม่ๆ 
1. S= การน าเสนอโครงงานน้ีสามารถเปล่ียนเป็นรูปแบบอ่ืนทดแทนไดห้รือไม่ 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
2. C= การน าเสนอโครงงานน้ีใชค้วามรู้หรือแนวคิดใดบา้ง 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
3. A= การน าเสนอโครงงานน้ีสามารถปรับใชใ้หดี้กวา่โครงงานอ่ืนอยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
4. M= การน าเสนอโครงงานน้ีปรับเปล่ียนมาจากโครงงานอ่ืนอยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
5. P= การน าเสนอโครงงานน้ีมีประโยชน์อยา่งไร 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
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6. E= การน าเสนอโครงงานน้ีมีความซบัซอ้นหรือไม่ 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
7. R= มีการน าเสนอโครงงานอ่ืนท่ีน่าสนใจกวา่โครงงานน้ีหรือไม่ 
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
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เกณฑก์ารประเมินการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Science Literacy) และการใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 
ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชรู้ปแบบเชิงนวตักรรม 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 ขั้นท่ี 5 ขั้นเผยแพร่(Publish) 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
1. นกัเรียนสามารถน าเสนอผลงานท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์แนวคิดและอภิปรายร่วมกนั  
2. นกัเรียนสามารถสรุปประเด็นความรู้ท่ีไดจ้ากการท าโครงงานไดต้ามกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และ
ประเมินขอ้โตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์และประจกัษพ์ยานจากแหล่งท่ีมาหลากหลาย 
 

รายการ
ประเมิน 

ระดบัคะแนน 
5 4 3 2 1 

คุณภาพของ
ขอ้มูลท่ี
น าเสนอ 

1. น าเสนอ
ขอ้มูลครบถว้น 
2. น าเสนอ
ขอ้มูล
ตามล าดบั
ขั้นตอน 
3. น าเสนอโดย
เลือกใชข้อ้มูล
ท่ีเป็น
สารสนเทศ 
4. น าเสนอ
ขอ้มูลท่ี
สามารถส่ือ
ความหมาย
เขา้ใจง่าย 
5. รูปแบบการ
น าเสนอขอ้มูล
หลากหลาย                                             

1. น าเสนอ
ขอ้มูลครบถว้น 
2. น าเสนอ
ขอ้มูล
ตามล าดบั
ขั้นตอน 
3. น าเสนอโดย
เลือกใชข้อ้มูล
ท่ีเป็น
สารสนเทศ 
4. น าเสนอ
ขอ้มูลท่ี
สามารถส่ือ
ความหมาย
เขา้ใจง่าย 
 

1. น าเสนอ
ขอ้มูลครบถว้น 
2. น าเสนอ
ขอ้มูล
ตามล าดบั
ขั้นตอน 
3. น าเสนอโดย
เลือกใชข้อ้มูล
ท่ีเป็น
สารสนเทศ 
 

1. น าเสนอ
ขอ้มูลครบถว้น 
2. น าเสนอ
ขอ้มูล
ตามล าดบั
ขั้นตอน 
 

1. น าเสนอ
ขอ้มูลครบถว้น 
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รายการ
ประเมิน 

ระดบัคะแนน 
5 4 3 2 1 

การน าเสนอ
โครงงาน 

1. สมาชิกทุก
คนมีส่วนร่วม
ในการน าเสนอ 
2. บุคลิก 
น ้าเสียง
เหมาะสม 
3. ออกแบบส่ือ
การน าเสนอได้
น่าสนใจ 
4. . ใชส่ื้อใน
การน าเสนอ
คล่องแคล่ว 
5.  แกปั้ญหา
เฉพาะหนา้ไดดี้ 
ท าได้ทุกข้อ 

1. สมาชิกทุก
คนมีส่วนร่วม
ในการน าเสนอ 
2. บุคลิก 
น ้าเสียง
เหมาะสม 
3. ออกแบบส่ือ
การน าเสนอได้
น่าสนใจ 
4. . ใชส่ื้อใน
การน าเสนอ
คล่องแคล่ว 
5.  แกปั้ญหา
เฉพาะหนา้ไดดี้ 
ท าได้  4  ข้อ 

1. สมาชิกทุก
คนมีส่วนร่วม
ในการน าเสนอ 
2. บุคลิก 
น ้าเสียง
เหมาะสม 
3. ออกแบบส่ือ
การน าเสนอได้
น่าสนใจ 
4. . ใชส่ื้อใน
การน าเสนอ
คล่องแคล่ว 
5.  แกปั้ญหา
เฉพาะหนา้ไดดี้ 
ท าได้  3  ข้อ 

1. สมาชิกทุก
คนมีส่วนร่วม
ในการน าเสนอ 
2. บุคลิก 
น ้าเสียง
เหมาะสม 
3. ออกแบบส่ือ
การน าเสนอได้
น่าสนใจ 
4. . ใชส่ื้อใน
การน าเสนอ
คล่องแคล่ว 
5.  แกปั้ญหา
เฉพาะหนา้ไดดี้ 
ท าได้  2  ข้อ 

1. สมาชิกทุก
คนมีส่วนร่วม
ในการน าเสนอ 
2. บุคลิก 
น ้าเสียง
เหมาะสม 
3. ออกแบบส่ือ
การน าเสนอได้
น่าสนใจ 
4. . ใชส่ื้อใน
การน าเสนอ
คล่องแคล่ว 
5.  แกปั้ญหา
เฉพาะหนา้ไดดี้ 
  ท าได้  1  ข้อ 

 
เกณฑก์ารตดัสิน 
           คะแนน 5     การใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 อยูใ่นระดบัดีเยีย่ม(ร้อยละ 100) 
            คะแนน 4     การใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 อยูใ่นระดบัดี (ร้อยละ 80) 
            คะแนน 3     การใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 อยูใ่นระดบัปานกลาง (ร้อยละ 60) 
            คะแนน 2     การใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 อยูใ่นระดบัพอใช้ (ร้อยละ 40) 
           คะแนน 1 หรือต ่ากวา่      การใชท้กัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 อยูใ่นระดบั 
             ปรับปรุง(ร้อยละ 10) 
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ภาคผนวก จ 

ตัวอย่างแสดงการปฏิสัมพนัธ์บนระบบออนไลน์และตัวอย่างผลงานนักเรียน  
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ตวัอยา่งหนา้จอแสดงการปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งครูผูส้อนกบันกัเรียนบนระบบออนไลน์ 
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ตวัอยา่งหนา้จอแสดงการปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งครูผูส้อนกบันกัเรียนบนระบบออนไลน์ 
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ตวัอยา่งหนา้จอแสดงการปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งครูผูส้อนกบันกัเรียนบนระบบออนไลน์ 
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ตวัอยา่งผลงานนกัเรียน 
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ตวัอยา่งผลงานนกัเรียน 
 
 
 
 
 
 

ตวัอยา่งผลงานนกัเรียน 
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ประวัติผู้เขียน 
 
ช่ือ สกุล   นางสาวพรรณพิไล เกษีสม 
รหัสประจ าตัวนักศึกษา 5820130107 
วุฒิการศึกษา 

วุฒ ิ ช่ือสถาบัน ปีที่ส าเร็จการศึกษา 

วิทยาศาสตร์บณัฑิต 

(สาขาวิชาเคมี) 
 

วิทยาศาสตร์มหาบณัฑิต 

สาขาวิชา ส่ิงแวดลอ้มศึกษา  

มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 

 

 
มหาวิทยาลยัราชภฏัราษฎร์ธานี 

 

2542 

 
 

2558 

 
ทุนการศึกษา (ท่ีได้รับในระหว่างการศึกษา) 

เงินทุนสนบัสนุนการด าเนินงานวิจยัจากทุนอุดหนุนการวิจยัเพื่อวิทยานิพนธ์  
โดยสถานวิจยันวตักรรมทางการศึกษาและการเรียนการสอนท่ีเป็นเลิศ   
ปีงบประมาณ 2563 

 
ต าแหน่งและสถานท่ีท างาน (ถ้ามี) 

ครู วิทยฐานะ ครูช านาญการพิเศษ  
โรงเรียนล าทบัประชานุเคราะห์ สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาตรัง กระบ่ี 
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