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บทคดัย่อ 
 

การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อประเมินปริมาณการชะลา้งพงัทลายของดิน และมูลค่าการ
สูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จากผลกระทบของการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ โดยมีวิธีการ
วจิยัดงัน้ี 1) เก็บและรวบรวมขอ้มูลการชะลา้งพงัทลายของดินจากการวางแปลงทดลองขนาด 4x12 
เมตร ในพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ 3 ประเภท พื้นท่ีละ 3 แปลงทดลอง บนความลาดชนั 18-21% แลว้
น ามาวเิคราะห์ปริมาณและค่าปัจจยัต่างๆ ท่ีมีอิทธิพลต่อการชะลา้งพงัทลายของดิน 2) วิเคราะห์และ
กลัน่กรองผลกระทบจากการชะลา้งพงัทลายของดินโดยอาศยัหลกัในการจ าแนกและกลัน่กรอง
ผลกระทบตามหลกัการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้มทั้ง 4 ดา้น ท่ีใช้ในการประเมินผลกระทบ
ส่ิงแวดลอ้ม (EIA) ไดแ้ก่ ดา้นกายภาพ  ดา้นชีวภาพ ดา้นคุณค่าการใชป้ระโยชน์ และดา้นคุณภาพ
ชีวติ และ 3) ประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์ท่ีกลัน่กรองไวด้ว้ยวธีิราคาตลาด 

ผลการศึกษาดา้นปริมาณการชะลา้งพงัทลายของดินท่ีไดท้  าการทดลองเก็บตวัอยา่งในฤดู
ฝนของปี 2554 เป็นระยะเวลา 3 เดือน พบวา่เขาคอหงส์มีอตัราการชะลา้งพงัทลายของดิน เท่ากบั 
10.57 ตนั/ไร่ จดัอยูใ่นชั้นความรุนแรงระดบัปานกลาง มีปริมาณธาตุอาหารหลกั N P และ K ท่ี
สูญเสีย เท่ากบั 1,242.47 0.03 และ 0.39 กิโลกรัม ตามล าดบั และมีอตัราส่วนการถูกพดัพาเป็น
ตะกอนในล าน ้ า SDR เท่ากบั 0.033 โดยพื้นท่ีเปิดโล่งมีอตัราการชะลา้งพงัทลายของดินมากท่ีสุด 
เท่ากบั  20.22 ตนั/ไร่ จดัอยูใ่นชั้นความรุนแรงระดบัรุนแรงมาก มีปริมาณธาตุอาหารหลกั N P และ 
K ท่ีสูญเสีย เท่ากบั 3,235.20 0.07 และ 1.42 กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดบั และมีอตัราส่วนการถูกพดัพา
เป็นตะกอนในล าน ้ า SDR เท่ากบั 0.043 สวนยางพารา เท่ากบั 15.60 ตนั/ไร่ จดัอยู่ในชั้นความ
รุนแรงระดบัรุนแรง มีปริมาณธาตุอาหารหลกั N P และ K ท่ีสูญเสีย เท่ากบั 1,716.00 0.04 และ 0.47 
กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดบั และมีอตัราส่วนการถูกพดัพาเป็นตะกอนในล าน ้ า SDR เท่ากบั 0.036 และ
ป่าทดแทน เท่ากบั 4.49 ตนั/ไร่ จดัอยูใ่นชั้นความรุนแรงระดบันอ้ย มีปริมาณธาตุอาหารหลกั N P 
และ K ท่ีสูญเสีย เท่ากบั 538.80 0.01 และ 0.19 กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดบั มีปริมาณตะกอนแขวนลอย
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จากการชะลา้งพงัทลายดิน เท่ากบั 0.08 ตนั/ไร่ และมีอตัราส่วนการถูกพดัพาเป็นตะกอนในล าน ้ า 
SDR เท่ากบั 0.017 

ส่วนผลการศึกษาดา้นมูลค่าการสูญเสียจากการชะลา้งพงัทลายของดินพบวา่ เขาคอหงส์มี
มูลค่าการสูญเสียหน้าดินใน 3 เดือนของปี 2554 เท่ากบั 939 บาท/ไร่ มูลค่าการสูญเสียความอุดม
สมบูรณ์ของดิน (ธาตุอาหาร N P K) เท่ากบั 20,261 บาท/ไร่ และมูลค่าความเสียหายจากการทบัถม
ของตะกอนท าให้เกิดการต้ืนเขินของอ่างเก็บน ้ ามหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์และอ่างเก็บน ้ าค่าย
เสนาณรงค์ เท่ากับ 6 บาท/ไร่ รวมมูลค่าการสูญเสียทั้ งส้ินเท่ากับ 21,207 บาท/ไร่ หรือเท่ากับ 
125,642,009 บาท 

ข้อมูลท่ีได้จากงานวิจัยน้ี ท าให้ทราบถึงปัญหาและผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากการใช้
ประโยชน์พื้นท่ีท่ีไม่เหมาะสม ทั้งในดา้นของปริมาณและมูลค่าของความเสียหาย ซ่ึงจะเป็นขอ้มูล
ส าคญัท่ีช่วยในการตดัสินใจวางแผนในการจดัการทรัพยากรดินและทรัพยากรอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งบน
เขาคอหงส์ เพื่อใหเ้กิดการใชป้ระโยชน์และการอนุรักษไ์ดดี้ยิง่ข้ึน 
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ABSTRACT 
 

This study aimed to assess soil erosion on Kho Hong Hill and its economic loss. The steps 
of this study were 1) collected data on soil erosion from 4x12 meters experimental plots in 3 types 
of land uses on Kho Hong Hill, within slope range between 18-23%, 2) screened and analyzed 
impacts of soil erosion following 4 aspects of EIA environmental impact assessment including 
physical, biological, human use and quality of life, and 3) valued economic loss of those screened 
impacts by market price method. 

The results showed that soil loss of Kho Hong Hill during the three-month period in 
rainy season experiment was 10.57 ton/rai and its severity can be classified according to the 
Department of Land Development standard as moderate. Major nutrients loss (N P K) were 
1,242.47 0.03 and 0.39 kilogram  respectively. The sediment delivery ratio (SDR) was 0.33. The 
most severe rate of soil loss in 3 types of land uses occured on bare land (20.22 ton/rai). Major 
nutrients loss (N P K) were 3,235.20 0.07 and 1.42 kilogram/year respectively. The sediment 
delivery ratio (SDR) was 0.043. Soil loss rate from rubber plantation was 15.60 ton/rai, and can 
be classified as severe. Major nutrients loss (N P K) were 1,716.00 0.04 and 0.47 kilogram/year 
respectively. The sediment delivery ratio (SDR) was 0.036. Soil loss from secondary forest was 
4.49 ton/rai, and can be classified as not severe. Major nutrients loss (N P K) was 538.80 0.01 and 
0.19 kilogram/year respectively. The sediment delivery ratio (SDR) was 0.017. 

The valuation of economic loss of soil erosion for 3 months on Kho Hong Hill was in 
total 125,642,009 baht or 21,207 baht/rai in 2011. It included value of soil surface loss 939 
baht/rai, value of nutrient loss (N P K) 20,261 baht/rai, and value of sediment removal out of the 
reservoir 6 baht/rai.  
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The results of this study can reflect the problem and impact of soil erosion that occur 
from inappropriate land uses including quantity and value of damages. This data is important to 
help make guideline for resource management on Kho Hong Hill to promote conservation and 
more appropriate use of land. 
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กติติกรรมประกาศ 
 

วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีส าเร็จลุล่วงได้ด้วยความเมตตาและกรุณาอย่างสูงสุดจาก ผศ.ดร.
เสาวลกัษณ์ รุ่งตะวนัเรืองศรี อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ท่ีได้ทุ่มเททั้งแรงกายและแรงใจคอย
อบรมบ่มเพาะผูว้จิยัใหมี้ความรู้และทกัษะทางวชิาการเพื่อน าไปใชใ้นกระบวนการวิจยั และคอยให้
ค  าปรึกษาท่ีมีประโยชน์ต่อการท าวิทยานิพนธ์และการใช้ชีวิตในช่วงตลอดระยะเวลาการเป็น
นกัศึกษาของผูว้จิยัดว้ยความรักและปรารถนาดีเสมอมา อีกทั้งยงัคอยให้ก าลงัใจในยามท่ีผูว้ิจยัตอ้ง
เจอกบัอุปสรรคและปัญหา คอยผลกัดนัให้ผูว้ิจยัไดลุ้กข้ึนสู้เพื่อกา้วผ่านกบัอุปสรรคและปัญหาท่ี
เจอนั้นไปได ้ผูว้จิยัรู้สึกซาบซ้ึงในความรักความเมตตา และกรุณาของท่านอยา่งสุดซ้ึง จึงขอโอกาส
กราบขอบพระคุณท่านดว้ยกตญัญูในคุณความรักจากท่าน ไว ้ณ ท่ีน้ี  

ขอกราบขอบพระคุณ รศ.ดร.ชาญชัย ธนาวุฒิ อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ท่ีได้
เมตตากรุณาให้ค  าปรึกษาและแนะน าเก่ียวกบัการศึกษาวิจยัเป็นอย่างดี และได้ตรวจสอบแก้ไข
ขอ้บกพร่องต่างๆ ของงานวจิยั  

ขอขอบพระคุณ ดร.เก้ืออนันต์ เตชะโต ดร.ศักด์ิชัย คีรีพฒัน์ และพล.ต.ดร.นพรัตน์  
เศรษฐกุล คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์  ท่ีไดใ้ห้ความกรุณาสละเวลาในการสอบวิทยานิพนธ์ 
และให้ค  าแนะน าในการปรับแก้ขอ้บกพร่องวิทยานิพนธ์เป็นอย่างดี ท าให้วิทยานิพนธ์มีความ
สมบูรณ์มากยิง่ข้ึน 

ขอขอบพระคุณ ทหารจากค่ายเสนาณรงค์ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา และเพื่อนๆ คณะการ
จดัการส่ิงแวดล้อม มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ท่ีได้ให้ความช่วยเหลือวางแปลงทดลองใน
งานวจิยัจนเสร็จส้ินเป็นอยา่งดี 

ขอขอบพระคุณ โครงการร่วมอนุรักษ์เขาคอหงส์ท่ีได้มีความอนุเคราะห์มอบเงินทุน
สนบัสนุนเงินทุนในการท าวจิยั 

ขอขอบพระคุณ คุณญัตติพงศ์ แก้วทอง ท่ีได้สละเวลาช่วยเหลือในทุกขั้ นตอน
กระบวนการวิจยัดว้ยความตั้งใจ ท าให้งานวิจยัคร้ังน้ีส าเร็จลุล่วงเป็นอย่างดี และสมาชิกในหน่วย
วจิยัเศรษฐศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม คณะการจดัการส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ ท่ีให้ความ
ช่วยเหลือและใหก้ าลงัใจในทุกๆ เร่ืองเป็นอยา่งดี จนเสร็จส้ินการวจิยั 

ความส าเร็จและคุณประโยชน์จากวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ี ขอนอ้มบูชาแด่บุพการีผูมี้พระคุณ
สูงสุดเหนือส่ิงอ่ืนใด นางหนูเช่ือม นวนมะโน และผูมี้พระคุณทุกๆ ท่าน ท่ีได้มอบโอกาสใน
การศึกษา และคอยเป็นก าลงัใจอยา่งดีเสมอมา ขอกราบขอบพระคุณเป็นอยา่งยิง่ 

นิติพฒัน์  นวนมะโน 



(10) 
 

สารบัญ 
 หนา้ 
บทคดัยอ่ (5) 
ABSTRACT (7) 
กิตติกรรมประกาศ (9) 
สารบญั (10) 
สารบญัตาราง (15) 
สารบญัภาพ (18) 
  
บทที ่1 บทน า   
1.1 ท่ีมาและความส าคญั 1 
1.2 ค าถามการวจิยั 3 
1.3 วตัถุประสงคก์ารวจิยั 4 
1.4 ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ 4 
1.5 ขอบเขตการวจิยั 5 

1.5.1 ขอบเขตดา้นพื้นท่ี 5 
1.5.2 ขอบเขตดา้นเน้ือหา 5 
1.5.3 ขอบเขตดา้นเวลา 5 

1.6 กรอบแนวคิดการวจิยั 6 
1.7 นิยามศพัทเ์ฉพาะ 6 
1.8 ขอ้จ ากดัของงานวจิยั 8 

1.8.1 ขอ้จ ากดัดา้นพื้นท่ีการศึกษา 8 
1.8.2 ขอ้จ ากดัดา้นการประเมินมูลค่า 9 
1.8.3 ขอ้จ ากดัดา้นเวลาในการทดลอง 9 

  
บทที ่2 เอกสารงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง       
2.1 ความรู้ทัว่ไปเร่ืองการชะลา้งพงัทลายของดิน                                  10 

2.1.1 นิยามและความหมายของการชะลา้งพงัทลายของดิน      10 
2.1.2 กระบวนการชะลา้งพงัทลายของดิน         11 

 



(11) 
 

สารบญั (ต่อ) 
 หนา้ 
2.1.3 ปัจจยัท่ีท าใหเ้กิดการชะลา้งพงัทลายของดิน    11 
2.1.4 การจดัชั้นความรุนแรงของการชะลา้งพงัทลายของดิน                                           13 

2.2 วธีิการศึกษาการชะลา้งพงัทลายของดิน     14 
2.2.1 การคาดคะเนแบบง่าย                                    15 
2.2.2 การสร้างแปลงทดลองเพื่อเก็บตะกอนดิน    15 
2.2.3 การใชส้มการการสูญเสียดิน  15 

2.3 การน า USLE ไปพฒันาใชเ้ป็นแบบจ าลองต่างๆ                                  17 
2.3.1 การน าสมการสูญเสียดินมาใชใ้นระดบัสากล    17 
2.3.2 การน าสมการสูญเสียดินมาใชใ้นประเทศไทย                                                           19 

2.4 ความรู้ทัว่ไปเร่ืองอินทรียวตัถุและธาตุอาหารในดิน    24 
2.4.1 อินทรียวตัถุ        24 
2.4.2 ธาตุอาหารในดิน             26 

2.5 ความรู้ทัว่ไปเร่ืองการประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม                                  29 
2.5.1 แนวคิดและความหมายการประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและ 

 ส่ิงแวดลอ้ม         
30 

2.5.2 เทคนิคการประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม                                  31 
2.6 ขอ้มูลพื้นฐานของเขาคอหงส์                                                                                                      33 

2.6.1 ขอ้มูลทัว่ไป                                                                                                                33 
2.6.2 ขอ้มูลทางธรณีวทิยา                                                                                                                                                                             33 
2.6.3 ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศ                                                                                      33 
2.6.4 ขอ้มูลชุดดินคอหงส์                                                                                        35 
2.6.5 ขอ้มูลความหลากหลายทางชีวภาพ                                                                     36 
2.6.6 ลุ่มน ้าคอหงส์                                                                                                 37 

2.7 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง                                                                                                         38 
2.7.1 งานวจิยัเก่ียวกบัปัจจยัท่ีท าใหเ้กิดการชะลา้งพงัทลายของดิน                                    38 
2.7.2 งานวจิยัเก่ียวกบัการศึกษาการประเมินการชะลา้งพงัทลายของดินใน 

 ประเทศไทย                           
39 

 



(12) 
 

สารบญั (ต่อ) 
 หนา้ 
2.7.3 งานวจิยัเก่ียวกบัการศึกษาการชะลา้งพงัทลายของดินในต่างประเทศ                        47 
2.7.4 งานวจิยัเก่ียวกบัการประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์                               51 
  

บทที ่3 วธีิด าเนินการวจัิย                                
3.1 การเลือกพื้นท่ีในการวางแปลงทดลอง      57 

3.1.1 การเลือกประเภทของพื้นท่ีวางแปลงทดลอง                                                       57 
3.1.2 การเลือกความลาดชนัของพื้นท่ีในการวางแปลงทดลอง             59 
3.1.3 การเลือกจ านวนของแปลงทดลอง                                                                       59 
3.1.4 การเลือกขนาดและโครงสร้างของแปลงทดลอง                                                     60 

3.2 การเก็บและรวบรวมขอ้มูลดา้นปริมาณน ้าฝนและการชะลา้งพงัทลายของดิน                           63 
3.3 การวเิคราะห์ขอ้มูลดา้นปริมาณการชะลา้งพงัทลายของดิน                                                    64 

3.3.1 ค านวณค่าดชันีต่างๆ                                                                                         65 
3.3.2 ประเมินการสูญเสียดินทั้งหมด                                                                          67 
3.3.3 ประเมินการสูญเสียธาตุอาหารในดินทั้งหมด (N P และ K)                                     67 
3.3.4 ค านวณอตัราส่วนการถูกพดัพาเป็นตะกอนในล าน ้าทั้งหมด  

 (sediment delivery ratio, SDR )                                    
67 

3.4 การประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์                                                                   68 
3.4.1 ขั้นตอนการวเิคราะห์และกลัน่กรองผลกระทบจากการชะลา้ง 

 พงัทลายของดิน          
68 

3.4.2 ขั้นตอนการประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์                                         78 
3.4.3 มูลค่ารวมของการสูญเสียจากการชะลา้งพงัทลายของดิน (เฉพาะ 

 ผลกระทบท่ีมีการประเมินมูลค่า)                                      
81 

  
บทที ่4 ผลการวจัิย         
4.1 ผลการประเมินปริมาณการชะลา้งพงัทลายดินและค่าปัจจยัต่างๆ ท่ีมีอิทธิพลต่อ 

 การชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์                                                                                        
83 

4.1.1 ผลการประเมินอตัราการชะลา้งพงัทลายของดิน                                                         83 

 



(13) 
 

สารบญั (ต่อ) 
 หนา้ 
4.1.2 ผลการประเมินระดบัความรุนแรงของการชะลา้งพงัทลายของดิน                                 94 
4.1.3 ผลการประเมินปริมาณอินทรียวตัถุท่ีสูญเสียไปจากการชะลา้ง 

 พงัทลายของดิน               
95 

4.1.4 ผลการประเมินปริมาณตะกอนท่ีทบัถมในแหล่งน ้าจากการชะลา้ง 
 พงัทลายของดิน        

98 

4.2 ผลการประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จากผลกระทบของการชะลา้ง 
 พงัทลายของดินบนเขาคอหงส์                                                                                                                 

104 

4.2.1 ผลการประเมินมูลค่าการสูญเสียหนา้ดิน                                                              104 
4.2.2 ผลการประเมินมูลค่าการสูญเสียความอุดมสมบูรณ์ของดิน  

 (ธาตุอาหาร N P K)      
105 

4.2.3 ผลการประเมินมูลค่าความเสียหายอนัเน่ืองจากการต้ืนเขินของแหล่ง 
น ้าจากการทบัถมของตะกอน 

108 

4.2.4 ผลการประเมินมูลค่ารวมของการสูญเสียจากการชะลา้งพงัทลายดิน  
 บนเขาคอหงส์ (เฉพาะผลกระทบท่ีมีการประเมินมูลค่า)                                                                                                           

111 

  
บทที ่5 สรุป อภิปรายผลการวจัิย และข้อเสนอแนะ                                                                          
5.1 สรุปผลการวจิยั                                                                             115 

5.1.1 สรุปผลการประเมินปริมาณการชะลา้งพงัทลายดินและค่าปัจจยัต่างๆ  
 ท่ีมีอิทธิพลต่อการชะลา้งพงัทลายดินบนเขาคอหงส์                                                             

117 

5.1.2 สรุปผลการประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จาก 
 ผลกระทบของการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์                                                                      

119 

5.2 อภิปรายผลการวจิยั                                                                                                             121 
5.2.1 อภิปรายผลการประเมินการชะลา้งพงัทลายของดิน และค่าปัจจยั 

 ต่างๆ ท่ีมีอิทธิพลต่อการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ 
121 

5.2.2 อภิปรายผลการประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จาก 
 ผลกระทบของการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ 

133 

5.3 ขอ้เสนอแนะจากการวจิยั                                                                                                               137 

 



(14) 
 

สารบญั (ต่อ) 
 หนา้ 
5.3.1 ขอ้เสนอแนะเก่ียวกบัการทดลอง                                                                      137 
5.3.2 ขอ้เสนอแนะเก่ียวกบัการจดัการการชะลา้งพงัทลายของดิน 138 
5.3.3 ขอ้เสนอแนะเก่ียวกบัการประเมินการชะลา้งพงัทลายของดินและ 

 มูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์ส าหรับการวจิยัคร้ังต่อไป                                   
138 

  
บรรณานุกรม       140 
  
ภาคผนวก          

ก ปริมาณน ้าฝนรายเดือนจากสถานีตรวจวดัอากาศเกษตรคอหงส์ 150 
ข ปริมาณน ้าฝนรายปีจากสถานีตรวจวดัอากาศเกษตรคอหงส์ 152 
ค ระดบัชั้นการซึมซบัของดิน (permeability class) ส าหรับดินท่ีอ่ิมตวัดว้ย 
น ้าโดยเทียบจากค่าสัมประสิทธ์ิการน าน ้าของดินท่ีอ่ิมตวัดว้ยน ้า 

154 

ง ระดบัชั้นการซึมซบัน ้าของดิน (permeability class) บนพื้นท่ีเขาคอหงส์ 156 
จ ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) เพื่อดูความแตกต่างของ
ค่าเฉล่ียปริมาณตะกอนทั้ง 3 แปลงของพื้นท่ีเปิดโล่ง สวนยางพารา และ
ป่าทดแทน 

158 

ฉ ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) และการเปรียบเทียบ
เชิงซอ้น (Duncan ’s multiple range test)  เพื่อดูความแตกต่างของค่าเฉล่ีย
ปริมาณตะกอนทั้ง 3 แปลงของพื้นท่ีเปิดโล่ง สวนยางพารา และ 
ป่าทดแทน 

160 

  
ประวติัผูเ้ขียน         162 
 

 

 

 



(15) 
 

สารบัญตาราง 
 หนา้ 
ตารางท่ี 2-1 การจดัชั้นความรุนแรงของการชะลา้งพงัทลายของดินในประเทศไทย 14 
ตารางท่ี 2-2 แบบจ าลองการชะลา้งพงัทลายของดินท่ีใชส้มการ USLE 17 
ตารางท่ี 2-3 ธาตุอาหาร หนา้ท่ี และอาการของการขาดธาตุอาหารพืชท่ีส าคญัชนิด 

 ต่างๆ 
27 

ตารางท่ี 2-4 คุณสมบติัและรายละเอียดกลุ่มชุดดินคอหงส์ 35 
ตารางท่ี 2-5 ความอุดมสมบูรณ์ของชุดดินคอหงส์ 36 
ตารางท่ี 2-6 เปรียบเทียบผลการศึกษางานวจิยัการชะลา้งพงัทลายของดินดว้ยวธีิการ 

 วางแปลง 
45 

ตารางท่ี 2-7 เปรียบเทียบงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการชะลา้งพงัทลายของดิน 54 
ตารางท่ี 3-1 จ าแนกประเภทการใชป้ระโยชน์พื้นท่ีบนเขาคอหงส์ 59 
ตารางท่ี 3-2 ประเภทพื้นท่ี ความลาดชนั จ านวน และขนาดของแปลงทดลอง 63 
ตารางท่ี 3-3 ขั้นตอนและผลการกลัน่กรองการประเมินมูลค่าการสูญเสียทาง 

 เศรษฐศาสตร์จากการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ 

71 

ตารางท่ี 3-4 สรุปการประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์ 81 
ตารางท่ี 4-1 ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียรายวนัของเขาคอหงส์ 84 
ตารางท่ี 4-2 ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียรายเดือนของเขาคอหงส์ท่ีไดจ้ากแปลงทดลอง 86 
ตารางท่ี 4-3 ปริมาณตะกอนแหง้จากแปลงทดลองทั้ง 9 แปลง 86 
ตารางท่ี 4-4 ปริมาณหรืออตัราดินท่ีสูญเสียจากการชะลา้งพงัทลาย 89 
ตารางท่ี 4-5 อตัราการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์และปริมาณการสูญเสีย 

 ดินทั้งหมด 
90 

ตารางท่ี 4-6 ผลการค านวณค่าปัจจยัในสมการสูญเสียดินสากล A=RKLSCP 94 
ตารางท่ี 4-7 การจดัชั้นความความรุนแรงของการชะลา้งพงัทลายของดิน 

   บนเขาคอหงส์ 
95 

ตารางท่ี 4-8 ปริมาณธาตุอาหารหลกัในดินจากแปลงทดลอง 95 
ตารางท่ี 4-9 ปริมาณธาตุอาหารหลกัท่ีสูญเสียจากการชะล้างพงัทลายของดิน   
                    ทั้งหมดของเขาคอหงส์ 

97 

ตารางท่ี 4-10 ปริมาณธาตุอาหารหลกัท่ีสูญเสียไปจากการชะลา้งพงัทลายของดิน 98 

 



(16) 
 

สารบญัตาราง (ต่อ) 
 หนา้ 
ตารางท่ี 4-11 ปริมาณตะกอนแขวนลอยจากแปลงทดลอง 99 
ตารางท่ี 4-12 ปริมาณตะกอนดินแขวนลอยท่ีเกิดจากดินท่ีสูญเสียจากการชะลา้ง 

 พงัทลาย 
101 

ตารางท่ี 4-13 ปริมาณตะกอนแขวนลอยทั้งหมดของเขาคอหงส์ 102 
ตารางท่ี 4-14 อตัราส่วนการถูกพดัพาเป็นตะกอนในล าน ้า SDR จากประเภทของ 

 พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ต่างๆ ของเขาคอหงส์ 
103 

ตารางท่ี 4-15 สรุปมูลค่าการสูญเสียหนา้ดิน 105 
ตารางท่ี 4-16 ปริมาณและราคาธาตุอาหารหลกัจากการชะลา้งพงัทลายของดินบน 

 พื้นท่ีเขาคอหงส์ 
106 

ตารางท่ี 4-17 มูลค่าการสูญเสียธาตุอาหารหลกัจากการชะลา้งพงัทลายของดินบน 
 พื้นท่ีเขาคอหงส์ 

107 

ตารางท่ี 4-18 รวมมูลค่าการสูญเสียธาตุอาหารหลกัจากการชะลา้งพงัทลายของดินบน 
 พื้นท่ีเขาคอหงส์ 

108 

ตารางท่ี 4-19 มูลค่าการสูญเสียจากการทบัถมของตะกอนในอ่างเก็บน ้า 110 
ตารางท่ี 4-20 มูลค่าการสูญเสียจากการทบัถมของตะกอนในอ่างเก็บน ้าจากการชะ 
                    ลา้งพงัทลายของดินบนพื้นท่ีเขาคอหงส์ 

111 

ตารางท่ี 4-21 สรุปมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จากการชะลา้งพงัทลายของ 
 ดินบนเขาคอหงส์ 

113 

ตารางท่ี 4-22 สรุปปริมาณการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์และมูลค่าการ 
 สูญเสียทางเศรษฐศาสตร์ 

114 

ตารางท่ี 5-1 สรุปผลการคดัเลือกการวางแปลงทดลอง 117 
ตารางท่ี 5-2 สรุปผลการประเมินการชะลา้งพงัทลายของดินของเขาคอหงส์ทั้งหมด 118 
ตารางท่ี 5-3 สรุปมูลค่าของผลกระทบของการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ 120 
ตารางท่ี 5-4 การชะลา้งพงัทลายดินบนเขาคอหงส์ และมูลค่าการสูญเสียทาง 

 เศรษฐศาสตร์ ปี 2554 
120 

ตารางท่ี 5-5 เปรียบเทียบวตัถุประสงค ์ขอ้ดี และขอ้เสีย ของวธีิการศึกษาการชะลา้ง 
 พงัทลายของดิน 

121 

ตารางท่ี 5-6 เปรียบเทียบการเลือกพื้นท่ีในการวางแปลงทดลองกบังานวจิยัอ่ืนๆ  123 



(17) 
 

สารบญัตาราง (ต่อ) 
 หนา้ 
ตารางท่ี 5-7 ผลการค านวณอตัราการสูญเสียดินและมูลค่าการสูญเสียของพื้นท่ีสวน 

 ยางพาราบนเขาคอหงส์ในช่วง 10 ปี (2545-2554) 
127 

ตารางท่ี 5-8 มูลค่าการสูญเสียหนา้ดินขดุเปรียบเทียบกบัหนา้ดินปลูกตน้ไม ้ 134 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



(18) 
 

สารบัญภาพ 
 หนา้ 
ภาพท่ี 1-1 กรอบแนวคิดและแนวทางในการวจิยั 7 
ภาพท่ี 2-1 แผนท่ีเขาคอหงส์ 34 
ภาพท่ี 3-1 ขั้นตอนการด าเนินการวจิยั 57 
ภาพท่ี 3-2 แผนท่ีการใชป้ระโยชน์และพิกดัวางแปลงทดลองทั้ง 9 แปลงบนเขา 
                 คอหงส์ 

61 

ภาพท่ี 3-3 ลกัษณะแปลงทดลองในพื้นท่ีเปิดโล่ง สวนยางพารา และป่าทดแทน 62 
ภาพท่ี 3-4 วธีิการเก็บวดัและค านวณหาเปอร์เซ็นตค์วามลาดชนัโดยเฉล่ียของพื้นท่ี 66 
ภาพท่ี 5-1 สรุปผลการวจิยั 116 
 

 



 
 

 

 บทที ่1  
บทน ำ 

 
1.1 ทีม่ำและควำมส ำคัญ 

การชะลา้งพงัทลายของดิน (soil erosion) เป็นกระบวนการท่ีเกิดจากการท่ีมีแรง ซ่ึงอาจ
เกิดจากน ้ า ลม หรือแรงโนม้ถ่วงของโลก มากระท าให้วตัถุธาตุหรือสารแตกแยกออกจากกนั แลว้
เคล่ือนยา้ยอนุภาคของดินหรือสารหรือวตัถุธาตุดงักล่าวไปตกตะกอนทบัถมอีกแห่งหน่ึง (นิพนธ์ 
ตั้งธรรม, 2545) ปัญหาการชะล้างพงัทลายของดินในประเทศไทยนั้น เป็นปัญหาท่ีส าคญัต่อ
ส่ิงแวดลอ้มและการเกษตรกรรมปัญหาหน่ึง เพราะการชะลา้งพงัทลายของดินมีผลต่อความเส่ือม
โทรมของดิน คือการลดความสามารถของดินในการปลูกพืช หรือศกัยภาพในการผลิตของดิน ท า
ให้สูญเสียอินทรียวตัถุและธาตุอาหารในดิน เน่ืองจากการไหลบ่าของน ้ าหน้าดินจะพัดพา
อินทรียวตัถุและธาตุอาหารไปในสภาพสารละลายหรือแขวนลอย ท าให้ความอุดมสมบูรณ์ของดิน
ลดลง ส่งผลกระทบต่อการเกษตร เกิดการเส่ือมลงของสมบติัทางกายภาพและโครงสร้างของดิน 
ดินจะเก็บกกัน ้ าไดน้อ้ยลง การปฏิบติัการต่างๆ นั้นก็จะล าบากยิ่งข้ึน น าไปสู่การลดลงของผลผลิต
และการสูญเสียเน้ือท่ีเพาะปลูก 

นอกจากน้ีการชะลา้งพงัทลายของดินจากน ้ าไหลบ่าหน้าดินยงัท าให้เกิดการพดัพาของ
ตะกอน มีผลต่อปริมาณตะกอนในล าน ้าและอ่างน ้า ซ่ึงตะกอนท่ีถูกพดัพามาทบัถมในอ่างเก็บน ้ า ท า
ให้ลดอายุการใช้งานของอ่างลง อ่างกกัเก็บน ้ าได้น้อยลง น ้ าขุ่นไม่เหมาะแก่การอุปโภคบริโภค  
ส่วนตะกอนท่ีถูกพดัพามาทบัถมในแม่น ้ าล าธารนั้น ก่อให้เกิดสภาพการต้ืนเขินของแหล่งน ้ า และ
เกิดสันดอนตามปากน ้า มีผลต่อระบบนิเวศ กระทบกระเทือนต่อการขยายพนัธ์ุสัตวน์ ้ าต่างๆ และท า
ใหท้างเดินของน ้าไม่สะดวก น าไปสู่การเกิดน ้าเอ่อและไหลท่วมบา้นเรือนในฤดูน ้าหลาก  

 ปัญหาการชะลา้งพงัทลายของดินท่ีมีอตัราเพิ่มสูงข้ึนโดยเฉพาะในพื้นท่ีสูงหรือภูเขา  ซ่ึง
มกัจะเกิดจากการเปล่ียนแปลงระบบธรรมชาติของพื้นท่ีภูเขาด้วยการใช้ท่ีดินเพื่อกิจกรรมต่างๆ 
และมกัจะท าให้เกิดการชะลา้งพงัทลายของดินท่ีรุนแรงข้ึน และเกิดผลเสียหายทางเศรษฐกิจ  ซ่ึง
มนุษยคื์อตวัเร่งท่ีส าคญัท่ีสุดในการท าใหเ้กิดปัญหาการชะลา้งพงัทลายของดิน  ซ่ึงผลการศึกษาการ
ชะลา้งพงัทลายของดินของกรมพฒันาท่ีดิน (2547) พบวา่ ในปี พ.ศ. 2545 และ 2546 ประเทศไทยมี
การสูญเสียดินถึง 463,464,059 และ 300,607,402 ตนัต่อปี ตามล าดบั จากพื้นท่ีประเทศไทยทั้งส้ิน 
320,768,466 ไร่ โดยพบวา่พื้นท่ีท่ีเกิดการชะลา้งพงัทลายของดินท่ีระดบัรุนแรงมาก ซ่ึงรวมพื้นท่ีทั้ง
ท่ีราบและท่ีสูง มีประมาณ 9.50 ลา้นไร่ และ 7.58 ลา้นไร่ ตามล าดบั โดยพื้นท่ีท่ีมีการชะลา้ง
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พงัทลายในระดบัรุนแรงมากจะเกิดข้ึนในพื้นท่ีสูงมากกว่าในพื้นท่ีราบ ในส่วนของพื้นท่ีภาคใต้
พบวา่ มีพื้นท่ีท่ีมีปัญหาการชะลา้งพงัทลายของดินมากเป็นอนัดบัท่ีสาม รองจากภาคเหนือและภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ โดยใน พ.ศ. 2545 มีพื้นท่ีท่ีมีปัญหา 1.05 ลา้นไร่ หรือคิดเป็น 0.33 เปอร์เซ็นต์
ของพื้นท่ีประเทศ และในปี 2546 คิดเป็นพื้นท่ี 0.89 ลา้นไร่ หรือคิดเป็น 0.28 เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ี
ประเทศ (กรมพฒันาท่ีดิน, 2547)  

ปัจจุบนัเขาคอหงส์ อ าเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา ก าลงัประสบกบัปัญหาการชะล้าง
พงัทลายของดินด้วยเช่นกัน ซ่ึงเขาคอหงส์นั้นเป็นพื้นท่ีป่าขนาดใหญ่ผืนสุดท้ายท่ีอยู่ใกล้เมือง
หาดใหญ่ท่ีสุด  มีพื้นท่ีป่ารวมประมาณ 7,577.60 ไร่ (น ้ าฝน พลอยนิลเพชร, 2555) เป็นแหล่งน ้ าท่ีมี
ความส าคญัทั้งต่อชุมชนในการบริโภคและการเกษตรของชุมชนโดยรอบ ได้แก่ ชุมชนคอหงส์ 
คลองแห ทุ่งใหญ่ หาดใหญ่ และน ้ าน้อย รวมทั้งชุมชนเล็กๆใกลเ้คียง และยงัเป็นแหล่งบริการทาง
นิเวศ เช่น เป็นพื้นท่ีซับน ้ า เป็นแหล่งตน้น ้ า เป็นพื้นท่ีท่ีมีความหลากหลายของพนัธ์ุพืชและสัตว ์
เป็นตน้ แต่เน่ืองจากการบุกรุกพื้นท่ีป่าบริเวณรอบเขาคอหงส์เพื่อท าเป็นสวนยางพารา สวนไมผ้ล 
และท่ีอยูอ่าศยัยงัมีอยู่อยา่งต่อเน่ือง ซ่ึงเป็นการใชพ้ื้นท่ีอยา่งไม่เหมาะสม เพราะจะมีผลกระทบต่อ
ระบบนิเวศและชุมชนเมืองหาดใหญ่ จึงเป็นสาเหตุให้เกิดการชะลา้งพงัทลายของดิน ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบัการศึกษาของอานันท์ ค  าภีระ และคณะ (2552) ท่ีพบว่าเขาคอหงส์มีอตัราการชะล้างพงัทลาย
ของดินมากกว่า 20/ตนั/ไร่/ปี จดัอยูใ่นชั้นความรุนแรงระดบัรุนแรงมาก แต่การศึกษาดงักล่าวเป็น
การน าฐานข้อมูลของชุดดินและการใช้ประโยชน์ของพื้นท่ีท่ีมีอยู่มาประมวลโดยอาศยัวิธีการ
ทางดา้น GIS โดยไม่ไดมี้การทดลองวางแปลงการสูญเสียดินและน ้าไหลบ่าหนา้ดินในพื้นท่ี ซ่ึงอาจ
ใหผ้ลการประเมินท่ีมีค่าต่างหรือเหมือนกนัได ้ข้ึนกบัการเลือกวิธีการศึกษาและการวิเคราะห์ปัจจยั
ต่างๆ ท่ีมีผลต่อการชะลา้งพงัทลาย  

ปัญหาการชะล้างพงัทลายของดินท่ีเกิดข้ึนบนเขาคอหงส์ หากปล่อยให้เกิดข้ึนต่อไป
เร่ือยๆ อาจจะก่อให้เกิดปัญหามลพิษในดินและน ้ า กล่าวคือท าให้ตะกอนดินไหลลงสู่แหล่งน ้ า
บริเวณใกลเ้คียง เช่น อ่างเก็บน ้ ามหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์และอ่างเก็บน ้ าค่ายเสนาณรงค ์ซ่ึงจะ
ก่อใหเ้กิดการสะสมของตะกอนดินและทรายเป็นจ านวนมาก  ท าให้แหล่งน ้ าเหล่าน้ีเกิดการต้ืนเขิน
จนไม่สามารถรับน ้าไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  โดยเฉพาะในส่วนของมหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ท่ี
มีการใช้น ้ าจากอ่างเก็บน ้ าซ่ึงเป็นบริการทางนิเวศจากน ้ าท่ีไหลมาจากเขาคอหงส์ประมาณ 80% 
ส าหรับจ่ายน ้ าให้บุคลากรทั้งเจา้หนา้ท่ีและนกัศึกษา ส่วนอีก 20% เป็นการใชน้ ้ าจากระบบประปา
ของหาดใหญ่ (คณะท างานโครงการร่วมอนุรักษเ์ขาคอหงส์, 2553) 

ในขณะเดียวกันการชะล้างพังทลายของดินจากเขาคอหงส์อาจเกิดการพัดพาของ
อินทรียวตัถุในดินท่ีมาพร้อมกบัหน้าดินลงไปสู่แหล่งน ้ า  ท าให้เกิดการสะสมของอินทรียวตัถุใน
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แหล่งน ้ าเป็นปริมาณมาก ซ่ึงสามารถท าให้เกิดการสะสมของธาตุอาหารส าหรับพืชท่ีอยูใ่นรูปของ
สารอนินทรียข์องแหล่งน ้า ก่อใหเ้กิดผลกระทบต่อระบบนิเวศของแหล่งน ้าเป็นอยา่งมาก เพราะอาจ
ส่งผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตในแหล่งน ้ าและท าให้สภาพแวดลอ้มอ่ืนๆ ของแหล่งน ้ าเปล่ียนแปลงไป 
เช่น ท าใหน้ ้าขุ่น น ้ามีสีและกล่ินผดิไปจากปกติ เป็นตน้ 

กล่าวไดว้า่ปัญหาการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์อาจน าไปสู่การสูญเสียแหล่ง
บริการทางนิเวศ คือสูญเสียพื้นท่ีซับน ้ าและแหล่งต้นน ้ า อนัมีผลกระทบโดยตรงต่อหน่วยงาน
ราชการและชุมชนท่ีอาศยัอยู่โดยรอบเขาคอหงส์ โดยในฤดูแลง้น ้ าจะมีปริมาณไม่เพียงพอต่อการ
บริโภค ในขณะท่ีฤดูฝนก่อใหเ้กิดน ้าป่าไหลหลากไหลท่วมบา้นเรือน และยงัส่งผลเสียหายต่อความ
หลากหลายของพนัธ์ุพืชและสัตว ์ซ่ึงมีคุณค่าควรแก่การอนุรักษ ์  

การศึกษาคร้ังน้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพื่อวดัอตัราการชะล้างพงัทลายของดินและประเมิน
มูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จากผลกระทบท่ีเกิดข้ึนหรืออาจจะเกิดข้ึนในอนาคต ซ่ึงในทาง
เศรษฐศาสตร์นั้น การประเมินออกมาในหน่วยท่ีวดัไดคื้อหน่วยของเงินจะช่วยท าให้เห็นถึงคุณค่า
และมูลค่าของทรัพยากรธรรมชาติไดง่้ายข้ึน และขอ้มูลท่ีไดย้งัสามารถน ามาช่วยเป็นแนวทางใน
การตดัสินใจวางแผนและด าเนินการดา้นการอนุรักษ ์เพื่อให้เกิดความตระหนกัและการระมดัระวงั
ไม่ให้ท าความเสียหายให้กบัส่ิงแวดลอ้มอย่างมากจนเกินไป  อน่ึง การวิจยัคร้ังน้ียงัเป็นส่วนหน่ึง
ของชุดโครงการวิจัย ท่ีอยู่ในแผนงานของโครงการร่วมอนุรักษ์เขาคอหงส์มหาวิทยาลัย 
สงขลานครินทร์ ซ่ึงด าเนินการวิจยัเพื่อหาแนวทางในการอนุรักษ์และฟ้ืนฟูเขาคอหงส์ให้เป็น
ทรัพยากรท่ีอุดมสมบูรณ์ส าหรับชาวหาดใหญ่อยา่งย ัง่ยนืดว้ย 
          
1.2 ค ำถำมกำรวจัิย 

1) ปริมาณการชะลา้งพงัทลายของดินบนพื้นท่ีเขาคอหงส์ต่อปีในช่วงฤดูฝนมีเท่าไร 
2) มูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์ของผลกระทบจากการชะลา้งพงัทลายของดินบน

พื้นท่ีเขาคอหงส์ในรูปตวัเงินมีมูลค่าเท่าไร 
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1.3 วตัถุประสงค์กำรวจัิย 
1) เพื่อประเมินปริมาณการชะลา้งพงัทลายของดิน และค่าปัจจยัต่างๆ ท่ีมีอิทธิพลต่อการ

ชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ ดงัน้ี 
1.1) อตัราการชะลา้งพงัทลายของดิน 
1.2) ระดบัความรุนแรงของการชะลา้งพงัทลายของดิน 
1.3) ปริมาณอินทรียวตัถุท่ีสูญเสียไปจากการชะลา้งพงัทลายของดิน 
1.4) ปริมาณตะกอนท่ีทบัถมในแหล่งน ้าจากการชะลา้งพงัทลายของดิน 
2)  เพื่อประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จากผลกระทบของการชะลา้งพงัทลาย

ของดินบนเขาคอหงส์ 
 
1.4 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 

1) ปริมาณการชะลา้งพงัทลายของดิน  อตัราการชะลา้งพงัทลายของดิน  ระดบัการชะลา้ง
พงัทลายของดิน  ปริมาณอินทรียวตัถุท่ีสูญเสีย และปริมาณตะกอนท่ีทบัถมในแหล่งน ้ าท่ีไดจ้าก
การศึกษาในคร้ังน้ี จะท าให้สามารถคาดการณ์ปัญหาและผลกระทบท่ีอาจจะเกิดข้ึน และสามารถ
เป็นขอ้มูลส าหรับประกอบการหามาตรการป้องกนัแกไ้ข 

2) มูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จากผลกระทบของการชะลา้งพงัทลายของดินบน
เขาคอหงส์ จะท าให้ทราบวา่สังคมเกิดการสูญเสียทางเศรษฐกิจจากปัญหาอยา่งไร ซ่ึงขอ้มูลดา้น 
มูลค่าท่ีไดจ้ากการศึกษาคร้ังน้ี จะเป็นหน่ึงในมูลค่าทั้งหมดท่ีไดจ้ากบริการทางนิเวศของเขาคอหงส์ 
ซ่ึงจะเป็นข้อมูลส าคญัท่ีช่วยในการตดัสินใจวางแผนในการอนุรักษ์และใช้ประโยชน์จากเขา 
คอหงส์ไดดี้ยิง่ข้ึน 

3) ขอ้มูลทั้งสองส่วนสามารถน าไปใช้เป็นขอ้มูลท่ีชดัเจนส าหรับการวางแผนและการ
ตดัสินใจในการจดัการทรัพยากรดินและทรัพยากรอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งบนเขาคอหงส์ หรือพื้นท่ีอ่ืนท่ีมี
ลกัษณะคลา้ยคลึงกนัต่อไป 
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1.5 ขอบเขตกำรวจัิย 
การประเมินมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ของการชะลา้งพงัทลายของดินบนพื้นท่ีเขาคอหงส์

ในคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดก้  าหนดขอบเขตของการศึกษาไวด้งัต่อไปน้ี 
1.5.1  ขอบเขตด้ำนพืน้ที ่
ในการเลือกพื้นท่ีศึกษาการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ ดว้ยเง่ือนไขของการ

วจิยัท่ีมีระยะเวลาในการศึกษา งบประมาณ และก าลงัคนอยา่งจ ากดั ผูว้ิจยัจึงไดพ้ิจารณาเลือกพื้นท่ี
ศึกษาตามหลกัเกณฑ์และเง่ือนไขการพิจารณาประเภทพื้นท่ีในการวางแปลงทดลอง ซ่ึงได้พื้นท่ี
ศึกษาใน 3 ประเภท คือ พื้นท่ีป่าทดแทน 2,824.88 ไร่ พื้นท่ีสวนยางพารา 2,757.35 ไร่ และพื้นท่ีเปิด
โล่ง 342.29 ไร่ รวมพื้นท่ีทั้งส้ิน 5,924.52 ไร่ เป็นตวัแทนพื้นท่ีศึกษาการชะลา้งพงัทลายดินบนเขา
คอหงส์ (รายละเอียดจะกล่าวไวอี้กคร้ังในบทท่ี 3) 

1.5.2  ขอบเขตด้ำนเนือ้หำ 
ในส่วนของการประเมินปริมาณการชะล้างพงัทลายของดิน ผูว้ิจยัประเมินโดยอาศยั

สมการการสูญเสียดินสากล (USLE) ร่วมกบัการวางแปลงทดลองการชะลา้งพงัทลายของดินบน
พื้นท่ีศึกษาท่ีก าหนด จากการศึกษาของสมคิด แกว้พรมทะ (2546) และน าผลกระทบจากการชะลา้ง
พงัทลายของดินบนพื้นท่ีเขาคอหงส์มาประเมินในส่วนของการประเมินมูลค่าการสูญเสียทาง
เศรษฐศาสตร์ โดยอาศยัหลกัการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม (EIA) ทั้ง 4 ดา้น คือ กายภาพ 
ชีวภาพ คุณค่าการใชป้ระโยชน์ และคุณภาพชีวิต เพื่อให้ครอบคลุมถึงผลกระทบท่ีจะก่อให้เกิดผล
เสียหายทั้งหมดอนัเกิดจากการชะล้างพงัทลายของดิน แลว้น าผลกระทบมากลัน่กรองเพื่อน าไป
ประเมินมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ต่อไป โดยไม่ไดป้ระเมินมูลค่าทุกผลกระทบ 

1.5.3  ขอบเขตด้ำนเวลำ 
ในการศึกษาคร้ังน้ี  เพื่อให้ได้ข้อมูลสอดคล้องกับวตัถุประสงค์ของการวิจยัท่ีอยู่บน

ขอ้จ ากดัในการวจิยัต่างๆ ท่ีผูว้จิยัไดค้  านึงถึง ผูว้จิยัจึงจ าเป็นตอ้งท าการทดลองหรือวางแปลงทดลอง
ในช่วงฤดูฝนของปี คือช่วงเดือน พฤศจิกายน 2554-มกราคม 2555 โดยไม่ไดท้  าการทดลองตลอด
ทั้งปี  
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1.6 กรอบแนวคิดกำรวจัิย 
การประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐกิจของผลกระทบจากการชะลา้งพงัทลายของดิน 

เป็นการประเมินมูลค่าผลกระทบจากการท่ีมนุษยท์  าให้ส่ิงแวดลอ้มเปล่ียนแปลงในหน่วยของเงิน 
เพื่อใหม้นุษยไ์ดเ้ห็นถึงคุณค่าของทรัพยากรส่ิงแวดลอ้ม  ซ่ึงมูลค่าของส่ิงแวดลอ้มยงัมีประโยชน์ต่อ
การตดัสินใจเปรียบเทียบถึงความคุม้ค่าท่ีจะเตรียมการป้องกนัและใชท้รัพยากรอยา่งชาญฉลาดใน
อนาคตให้เกิดประโยชน์สูงสุดและใช้ไดเ้ป็นเวลายาวนานท่ีสุด  การวิจยัคร้ังน้ีจึงเป็นการวิจยัแบบ
บูรณาการระหว่างการทดลองทางสังคมศาสตร์และการทดลองทางวิทยาศาสตร์  โดยท าการวาง
แปลงทดลองการสูญเสียดินและน ้ า เพื่อหาปริมาณการชะลา้งพงัทลายของดิน น าไปเช่ือมโยงกบั
ผลกระทบต่างๆ ท่ีจะเกิดตามมา และประเมินผลกระทบนั้นในรูปของมูลค่าการสูญเสียทาง
เศรษฐศาสตร์ โดยมีกรอบแนวคิดและแนวทางการวจิยัแสดงดงัภาพท่ี 1-1 

 
1.7 นิยำมศัพท์เฉพำะ 

กำรชะล้ำงพังทลำยของดิน หมายถึง  1) กระบวนการท่ีท าให้อนุภาคของดินเกิดการ
แตกแยกออกจากกนั 2) กระบวนการท่ีท าให้อนุภาคของดินเกิดการพดัพาเคล่ือนท่ีไป ซ่ึงทั้ง 2 
กระบวนการเกิดจากพลงังานของเมด็ฝนท่ีตกลงมากระทบกบัหนา้ดินท าให้อนุภาคของดินแตกแยก
ออกจากกนั และเม่ือมีปริมาณของฝนท่ีตกมากข้ึนจนดินไม่สามารถดูดซบัน ้ าได ้ ก็จะเกิดเป็นน ้ า
ไหลบ่าหนา้ดิน เม่ือความแรงของฝนท่ีตกลงมามากข้ึนจะท าใหเ้กิดการไหลบ่าของน ้ า ท าให้อนุภาค
ของดินแตกกระจายมากข้ึน การแตกกระจายของอนุภาคของดินท่ีมากข้ึนจะท าให้โอกาสท่ีอนุภาค
ดินถูกเคล่ือนท่ีไปตามแนวราบหรือตามความลาดชนัของพื้นท่ีในลกัษณะต่างๆ เช่น กล้ิง กระเด็น 
เคล่ือน หรือถูกพดัพาไปในสภาพแขวนลอยกบัน ้าท่ีไหลบ่าไปบนผวิดินมากข้ึนตามไปดว้ย เป็นตน้ 

มูลค่ำกำรสูญเสียทำงเศรษฐศำสตร์  หมายถึง  มูลค่าของผลกระทบท่ีเกิดจากการชะลา้ง
พงัทลายดินของเขาคอหงส์เป็นหน่วยของเงิน โดยน าผลกระทบท่ีก่อให้เกิดความเสียหายทั้งดา้น
กายภาพ ชีวภาพ คุณค่าการใชป้ระโยชน์ และคุณภาพชีวติ ไปเปรียบเทียบกบัราคาตลาดท่ีเหมาะสม
หรือท่ีสามารถเทียบเคียงได ้แลว้น าราคาท่ีไดท้ั้งหมดมารวมกนั 

แปลงทดลอง  หมายถึง  พื้นท่ีท่ีถูกก าหนดเพื่อใช้ในการวิจยัและเป็นตวัแทนการหา
ปริมาณการชะล้างพงัทลายของดินและปริมาณอินทรียวตัถุในดินของพื้นท่ีตามลกัษณะการใช้
ประโยชน์ โดยก าหนดใหมี้ขนาดกวา้งยาวของแปลงของพื้นท่ีเท่ากบั 4x12 เมตร 
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ขั้นที ่1. กำรประเมนิชะล้ำงพงัทลำยของดนิ 

แทนสมการ USLE , A = RKLSCP 

 

วิเคราะห์อินทรียวตัถุในดิน 

ปริมาณตะกอนในล าน ้า 

อตัราการชะลา้งพงัทลาย ปริมาณการสูญเสียอินทรียวตัถุในดิน 

ระดบัความรุนแรงของการชะลา้งพงัทลาย 

ปริมำณกำรชะล้ำงพงัทลำย 

ขั้นที ่2. กำรประเมนิมูลค่ำกำรสูญเสียทำงเศรษฐศำสตร์ 

มูลค่าการสูญเสียประสิทธิภาพสูงสุด

ในการผลิตน ้าประปา 

มูลค่ำกำรสูญเสียทำงเศรษฐศำสตร์จำกกำรชะล้ำงพังทลำย 

เกิดตะกอนทบัถมในแหล่งน ้า  

 

กระบวนการกลัน่กรองผลกระทบ 

จากการชะลา้งพงัทลาย 

 

เกิดการสูญเสียอินทรียวตัถุในดิน 

มูลค่าการสูญเสียอินทรียวตัถุ 

 (N, P, K) 

ค  านวณจากการเปรียบเทียบกบั 

ราคาปุ๋ ย 

ค  านวณจากการค่าใชจ่้ายในการขดุ

ลอกทางน ้าและอ่างเก็บน ้า  

เกิดการสูญเสียหนา้ดิน 

มูลค่าการสูญเสียหนา้ดิน 

ค  านวณจากการเปรียบเทียบกบัราคา

หนา้ดินในตลาด 

สร้างแปลงทดลอง 

พ้ืนท่ีโล่ง 3 แปลง ป่าทดแทน 3 แปลง สวนยางพารา 3 แปลง 

เก็บตวัอยา่ง 

ภาพท่ี 1-1 กรอบแนวคิดและแนวทางในการวจิยั 
 



8 
 

 

สมกำรสูญเสียดินสำกล/USLE  หมายถึง  สมการทางคณิตศาสตร์เพื่อประเมินการสูญเสีย
ดิน ซ่ึงวธีิการและแนวทางในการใชส้มการการสูญเสียดินสากล มีปัจจยัท่ีใชคิ้ดค านวณการสูญเสีย
ดินโดยมีรูปแบบสมการ คือ A = RKLSCP (นิพนธ์ ตั้งธรรม, 2545) 

พืน้ที่รำบ หมายถึง ท่ีราบล าน ้ า ท่ีลาดเชิงเขา และเนินเขา ความลาดชนันอ้ยกวา่ 35% 
จ าแนกตามกลุ่มชุดดินท่ี 1-61 ตามแผนท่ีกลุ่มชุดดินของกรมพฒันาท่ีดิน (2543) 

พืน้ที่สูง หมายถึง ภูเขาและท่ีลาดหุบเขา ความลาดชนัมากกวา่ 35% จ าแนกตามกลุ่มชุด
ดินท่ี 62 ตามแผนท่ีกลุ่มชุดดินของกรมพฒันาท่ีดิน (2543) 

ป่ำดั้งเดิม หมายถึง พื้นท่ีป่าบนเขาคอหงส์ท่ีไม่เคยถูกบุกรุกมาก่อน และป่ายงัคงความ
อุดมสมบูรณ์อยูเ่ช่นเดิม 

ป่ำทดแทน หมายถึง พื้นท่ีป่าท่ีเคยถูกบุกรุกแล้วถูกทิ้งร้างไว ้หลงัจากนั้นตน้ไมก้็งอก
ข้ึนมาใหม่กลายเป็นป่าทดแทนท่ียงัไม่อุดมสมบูรณ์เหมือนป่าดั้งเดิม 

อินทรียวัตถุ  คือ ส่ิงที่ไดจ้ากการยอ่ยสลายของสารอินทรีย ์ซากพืช ซากสัตว ์และเศษ
วสัดุเหลือใช้ทางการเกษตร โดยการกระท าของจุลินทรีย ์เม่ือยอ่ยสลายจนถึงขั้นสุดจะไดส้ารฮิวมสั 
ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของอินทรียว ัตถุในดินท่ีคงตัวมีพื้นท่ีผิวสัมผ ัสสูง ท าให้ดูดซับน ้ าได้ดี มี
ความสามารถในการแลกเปล่ียนกระแสไฟฟ้าสูง สามารถดูดยึดธาตุอาหารพืชไวไ้ดสู้ง ทั้งธาตุอาหารหลกั 
ธาตุอาหารรอง และธาตุอาหารเสริม ถูกปลดปล่อยออกมาสะสมอยู่ในดินท่ีพืชสามารถน าไปใช้ใน
การเจริญเติบโตได้ ซ่ึงในการวิจยัน้ีจะเน้นท่ีธาตุอาหาร ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และ
โพแทสเซียม (K) 
 
1.8 ข้อจ ำกดัของงำนวจัิย 

การประเมินอตัราการชะลา้งพงัทลายของดิน มีขอ้จ ากดัของขอบเขตในการวิจยั 2 ดา้น 
ดงัน้ี 

1.8.1 ข้อจ ำกดัด้ำนพืน้ทีก่ำรศึกษำ  
ในงานวิจยัคร้ังน้ีได้ท าการศึกษาการชะล้างพงัทลายของดินบนพื้นท่ีท่ีแบ่งตามการใช้

ประโยชน์ท่ีดิน 3 ประเภท เป็นตวัแทนพื้นท่ีศึกษาการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ ไดแ้ก่ 
พื้นท่ีเปิดโล่ง 342.29 ไร่ สวนยางพารา 2,757.35 ไร่ และป่าทดแทน 2,824.88 ไร่ รวมพื้นท่ีทั้งส้ิน 
5,924.52 ไร่ โดยไม่ไดท้  าการศึกษาบนพื้นท่ีอีก 2 ประเภท ไดแ้ก่ ป่าดั้งเดิม 1,548.26 ไร่ และเขต
อาคารสถานท่ี 104.82 ไร่ ซ่ึงไดก้ล่าวรายละเอียดไวแ้ลว้ในหวัขอ้ท่ี 3.1 
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1.8.2 ข้อจ ำกดัด้ำนกำรประเมินมูลค่ำ 
การประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จากผลกระทบท่ีเกิดจากการชะล้าง

พงัทลายของดิน โดยอาศยัหลกัในการจ าแนกและกลัน่กรองผลกระทบตามหลกัการประเมินผล
กระทบส่ิงแวดลอ้มทั้ง 4 ดา้น ท่ีใช้ในการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม (EIA) ทัว่ไป แต่ดว้ย
เง่ือนไขของข้อมูลท่ีมีอยู่จ  ากัด ผูว้ิจยัจึงเลือกประเมินมูลค่าเฉพาะผลกระทบท่ีผ่านเกณฑ์การ
พิจารณาการประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จากการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอ
หงส์ ไดแ้ก่ การสูญเสียหนา้ดิน การสูญเสียความอุดมสมบูรณ์ของดิน (ธาตุอาหาร N, P, K) และการ
ทบัถมของตะกอนในอ่างเก็บน ้าจนเกิดการต้ืนเขิน การท าให้สูญเสียประสิทธิภาพสูงสุดในการผลิต
น ้ าประปา เท่านั้น โดยผลกระทบท่ียงัไม่ได้ประเมินในคร้ังน้ี ไดแ้ก่ การสูญเสียน ้ าในลกัษณะน ้ า
ไหลบ่าหนา้ดินออกจากพื้นท่ีมากข้ึน การเกิดมลพิษในน ้ าจากปุ๋ยและธาตุอาหารไหลลงสู่ล าน ้ า การ
ท าใหท้รัพยากรป่าไมแ้ละทรัพยากรสัตวล์ดลง การท าใหผ้ลผลิตทางการเกษตรลดลง การท าให้การ
ใช้ประโยชน์ท่ีดินล าบากข้ึน การท าให้สูญเสียเน้ือท่ีเพาะปลูก และการท าให้สุนทรียภาพ
เปล่ียนแปลง  

นอกจากน้ีการประเมินมูลค่าในคร้ังน้ีอาศยัขอ้มูลท่ีเก็บจากการทดลองในระยะเวลา 3 
เดือนของฤดูฝน ซ่ึงเป็นช่วงท่ีมีปริมาณฝนมากท่ีสุดในรอบปี 2554 เป็นขอ้มูลเพื่อให้เห็นแนวโนม้
ของปัญหาท่ีเกิดข้ึน ดงันั้นมูลค่าท่ีไดจ้ากการศึกษาน้ีเป็นมูลค่าขั้นต ่าเท่านั้น 

1.8.3 ข้อจ ำกดัด้ำนเวลำในกำรทดลอง 
การศึกษาคร้ังน้ีใชร้ะยะเวลาในการทดลองเพื่อเก็บขอ้มูลการชะลา้งพงัทลายของดินเพียง 

3 เดือนในช่วงฤดูฝนของปี ซ่ึงมีสมมติฐานวา่ปริมาณน ้ าฝนในรอบเดือนของ 3 เดือนน้ีจะมีปริมาณ
สูงกวา่เดือนอ่ืนๆ ในรอบปี และขอ้มูลท่ีไดจ้ะเป็นขอ้มูลท่ีต ่ากวา่ขอ้มูลท่ีควรจะเป็นหากเก็บตลอดปี 
นัน่หมายความวา่ ทั้งปริมาณดินสูญเสีย อตัราการชะลา้งพงัทลาย ระดบัความรุนแรง และมูลค่าของ
การชะล้างพงัทลายของดิน ในการศึกษาน้ีจึงเป็นเพียงปริมาณขั้นต ่า (underestimation) เท่านั้น 
อย่างไรก็ตาม ผูว้ิจยัได้วิเคราะห์ sensitivity analysis กรณีการใช้ขอ้มูลปริมาณน ้ าฝนจากสถานี
ตรวจวดัน ้ าฝนในพื้นท่ี (สถานีตรวจวดัอากาศเกษตรคอหงส์) ของปี 2554 และยอ้นหลงัไป 10 ปี 
เพื่อประมาณค่าขอ้มูลต่างๆ ไวใ้นการอภิปรายผล เพื่อลดขอ้จ ากดัดา้นน้ีแลว้ 



 
 

 

บทที ่2 
เอกสารงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 
ผูว้จิยัไดค้น้ควา้ ศึกษา และทบทวนเอกสารท่ีเก่ียวกบัการชะลา้งพงัทลายของดินและการ

ประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์ เพื่อเสริมสร้างความเข้าใจพื้นฐานให้กับผูว้ิจยัใน
การศึกษาให้เกิดประโยชน์สูงสุด โดยสามารถวิเคราะห์ สรุป และจดัล าดับประเด็นต่างๆได้
ดงัต่อไปน้ี 

2.1 การชะลา้งพงัทลายของดิน 
2.2 วธีิการศึกษาการชะลา้งพงัทลายของดิน 
2.3 การน า USLE ไปพฒันาใชเ้ป็นแบบจ าลองต่างๆ 
2.4 อินทรียวตัถุและธาตุอาหารในดิน  
2.5 แนวคิดเก่ียวกบัการประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 
2.6 ขอ้มูลพื้นฐานของเขาคอหงส์ 
2.7 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 
2.1 ความรู้ทัว่ไปเร่ืองการชะล้างพงัทลายของดิน 

ในหัวขอ้น้ีผูว้ิจยัไดท้บทวนเอกสารเก่ียวกบันิยามและความหมาย กระบวนการชะลา้ง
พงัทลายของดิน ปัจจยัท่ีท าให้เกิดการชะลา้งพงัทลายของดิน ลกัษณะพืชพรรณ และอิทธิพลท่ีเกิด
จากมนุษย ์เพื่อให้เกิดความรู้และความเขา้ใจเบ้ืองตน้เก่ียวกบัการชะลา้งพงัทลายของดิน ก่อนท่ีจะ
ไปศึกษาในพื้นท่ีศึกษาจริง โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

2.1.1 นิยามและความหมายของการชะล้างพงัทลายของดิน 
เกษม จนัทร์แกว้ และนิพนธ์ ตั้งธรรม (2525) กล่าววา่การชะลา้งพงัทลายของดิน เป็น

กระบวนการท่ีเกิดจากการท่ีแรงโนม้ถ่วงของโลกมากระท าให้อนุภาคของดินแตกแยกออกจากกนั
แลว้เกิดการเคล่ือนยา้ยของอนุภาคดงักล่าวไปตกตะกอนทบัถม ส่วนกระบวนการชะลา้งพงัทลาย
ของดิน คือ การเคล่ือนท่ีไปของวตัถุบนพื้นผิวของดินโดยน ้ าและลม (นิพนธ์ ตั้งธรรม, 2527) 
เช่นเดียวกนักบั พิทยากร ล่ิมทอง (2552) ท่ีไดก้ล่าวถึงความหมายของการชะลา้งพงัทลายของดินวา่ 
เป็นกระบวนการแตกกระจายและการพดัพาไปของดิน โดยมีตวัการกดักร่อน ไดแ้ก่ น ้าและลม  
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2.1.2 กระบวนการชะล้างพงัทลายของดิน 
เกษม จนัทร์แกว้ และนิพนธ์ ตั้งธรรม (2525)  กล่าววา่ กระบวนการชะลา้งพงัทลายของ

ดินโดยพลงัน ้าเร่ิมตน้จากพลงังานของเมด็ฝนท่ีตกลงมากระทบและปะทะกบัหนา้ดิน ท าให้อนุภาค
ดินท่ียดึเกาะกนัอยูเ่กิดการแตกแยกออกจากกนั เม่ือมีปริมาณของฝนท่ีตกมากข้ึน ปริมาณของน ้ าฝน
นั้นก็จะรวมตวักนัเป็นน ้ าไหลบ่าหน้าดิน และจากแรงของฝนท่ีตกลงมาปะทะกบัผิวน ้ าท่ีไหลบ่า
หนา้ดินจะท าให้เกิดการไหลของน ้ าในลกัษณะท่ีวกวน ท าให้อนุภาคของดินเกิดการแตกกระจาย
มากข้ึน ขณะเดียวกนัอนุภาคของดินท่ีแตกกระจายก็จะถูกเคล่ือนท่ีไปตามแนวราบหรือไปตาม
ความลาดชนัของพื้นท่ี ในลกัษณะของการเคล่ือนท่ีต่างๆ กนั เช่น กล้ิง กระเด็น เคล่ือนหรือถูกพดั
พาไปในสภาพแขวนลอยกบัน ้าท่ีไหลบ่าไปบนผวิดิน เป็นตน้ 

กระบวนการชะล้างพงัทลายของดินโดยน ้ าแบ่งออกเป็น 4 กระบวนการย่อย (Meyer  
et al., 1975) คือ 

1. กระบวนการท่ีอนุภาคของดินถูกท าใหแ้ตกกระจายออกจากกนั โดยการกระท าของเม็ด
ฝนท่ีตกลงมากระทบกบัหนา้ดิน 

2. กระบวนการท่ีอนุภาคของดินถูกท าให้แตกกระจายออกจากกนั โดยการกระท าของน ้ า
ท่ีไหลอยูเ่หนือผวิดิน 

3. กระบวนการขนยา้ยอนุภาคของดินท่ีท าให้ดินเกิดการเคล่ือนท่ีจากท่ีหน่ึงไปยงัอีกท่ี
หน่ึง โดยการกระท าของฝนท่ีตกมากระทบกบัผวิหนา้ดิน 

4. กระบวนการขนยา้ยอนุภาคของดินท่ีท าให้ดินเกิดการเคล่ือนท่ีจากท่ีหน่ึงไปยงัอีกท่ี
หน่ึง โดยการกระท าของน ้าท่ีไหลบ่าหนา้ผวิดิน 

2.1.3 ปัจจัยทีท่ าให้เกดิการชะล้างพงัทลายของดิน 
ปัจจยัพื้นฐานท่ีมีผลต่ออตัราการชะลา้งพงัทลายของดิน ไดแ้ก่ ปัจจยัท่ีเก่ียวกบั ภูมิอากาศ 

ภูมิประเทศ ดิน พืชพนัธ์ุ และกิจกรรมของมนุษย ์  โดยปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัลกัษณะพืชพนัธ์ุและ
มนุษยน์ั้นเป็นปัจจยัท่ีสามารถจะจดัการหรือควบคุมได ้ เพราะเป็นปัจจยัท่ีผนัแปรตลอดเวลา ส่วน
ปัจจยัอ่ืนๆ นั้นส่วนมากจะเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ เป็นปัจจยัท่ีคงท่ี จึงยากท่ีจะควบคุมหรือจดัการ
ได ้ซ่ึงความส าคญัของแต่ละปัจจยัจะมากนอ้ยข้ึนอยูก่บัพื้นท่ี ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ ตลอดจน
การกระท าของมนุษย ์(นิพนธ์  ตั้งธรรม, 2527) โดยสามารถอธิบายรายละเอียดไดด้งัน้ี 

2.1.3.1 ปัจจัยเก่ียวกับสภาพภูมิอากาศ 
อิทธิพลของฝนเป็นปัจจยัส าคญัท่ีสุดในบรรดาปัจจยัเก่ียวกบัสภาพภูมิอากาศท่ีมีอิทธิพล

ต่อการชะลา้งพงัทลายของดิน เพราะแรงตกกระทบของเม็ดฝนนบัเป็นพลงังานอนัแรกท่ีท าให้
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อนุภาคของดินเกิดการแตกแยกออกจากกนั แรงตกกระทบดงักล่าวยงัเป็นตวัการต่อเน่ืองท่ีท าให้
เกิดน ้ าไหลบ่าหน้าดินและการเคล่ือนยา้ยอนุภาคของดินด้วย  นอกจากน้ียงัมีอิทธิพลของการ
เปล่ียนแปลงอุณหภูมิ ไดแ้ก่ การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิระหวา่งกลางวนัและกลางคืน และการ
เปล่ียนแปลงอุณหภูมิระหวา่งฤดูกาล ซ่ึงมีผลต่อการปรับตวัของโครงสร้างของดิน ท าให้การจบัตวั
กนัของอนุภาคดินมีแรงยดึกนันอ้ยลง 

2.1.3.2 ปัจจัยเก่ียวกับสภาพภูมิประเทศ 
นิพนธ์  ตั้งธรรม (2527)  กล่าววา่ ในพื้นท่ีหน่ึงๆ อาจจะมีความไม่สม ่าเสมอของความ

ลาดชนั คือ อาจจะมีลกัษณะความลาดชนัแบบตรงเรียบ ลาดนูนข้ึนหรือโคง้ข้ึน และลาดเวา้ลงหรือ
งอข้ึนก็ได ้ ส าหรับรูปร่างของความลาดชนัจะมีความสัมพนัธ์กบัการเคล่ือนยา้ยน ้ าไหลบ่าหนา้ดิน 
และการพดัพาตะกอนตามลกัษณะของความลาดชนัในแต่ละรูปแบบ จะมีอิทธิพลต่อการชะลา้ง
พงัทลายของดินแตกต่างกนัไป คือ บนพื้นท่ีท่ีมีความลาดชนัโคง้ข้ึน (convex slope) ความลาดชนั
จะมีมากตอนใกลจุ้ดต ่าสุดของพื้นท่ี ท าใหอ้ตัราความเร็วของน ้ าไหลบ่าหนา้ดินเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็ว 
และเกิดการชะลา้งพงัทลายของดินไดม้ากกวา่ความลาดชนัแบบอ่ืน หากพื้นท่ีท่ีมีความลาดชนัแบบ
เวา้ (concave slope) ความลาดชนัจะลดนอ้ยลงตอนบริเวณใกลจุ้ดส้ินสุดของพื้นท่ี ซ่ึงมกัท าให้เกิด
การตกตะกอนในบริเวณดงักล่าวน้ีมากกว่าท่ีจะท าให้เกิดการชะลา้งพงัทลายของดินต่อไป ทั้งน้ี
เพราะอตัราการไหลบ่าของน ้าหนา้ดินจะถูกท าให้ลดลงอยา่งรวดเร็วนัน่เอง ซ่ึงปัจจยัเก่ียวกบัสภาพ
ภูมิประเทศน้ี เกษม จนัทร์แกว้ และคณะ (2519) ไดก้ล่าววา่ สาเหตุอนัส าคญัท่ีมีอิทธิพลต่อการ
สูญเสียดินและน ้ าคือ ความลาดชนัของพื้นท่ี ถา้ความลาดชนัของพื้นท่ีมากจะท าให้ปริมาณการ
สูญเสียน ้ามากไปดว้ย  

2.1.3.3 ปัจจัยเก่ียวกับคุณสมบัติของดิน 
การชะลา้งพงัทลายของดินนั้นยงัข้ึนอยู่กบัลกัษณะคุณสมบติัของดินเป็นส าคญั ไดแ้ก่ 

เน้ือดิน โครงสร้างของดิน ความหนาแน่นของดิน อตัราการซึมซบัน ้ าของดิน ความสามารถในการ
เปียกน ้ าของดิน สมรรถนะในการอุม้น ้ าสูงสุดของดิน และความลึกของดิน ซ่ึงลกัษณะเหล่าน้ีจะ
เป็นตวัก าหนดความทนทานของดินต่อการถูกชะลา้งพงัทลายท่ีแตกต่างกนั แมว้า่จะถูกชะลา้งและ
เคล่ือนยา้ยดว้ยแรงปะทะของน ้ าฝนและน ้ าไหลบ่าหน้าดินในอตัราและปริมาณเดียวกนั บนความ
ลาดชนัและสภาพการปกคลุมดินใกลเ้คียงกนั 

ดินท่ีมีโครงสร้างจบัตวักนัแบบหลวมๆ และมีรูปร่างของเมด็ดินค่อนขา้งกลมนั้น ถา้เช่ือม
หรือยึดเกาะด้วยอนุภาคของเน้ือดินท่ีละเอียด และจบัตวัคลุกเคล้ากันเป็นกลุ่มก้อน มกัจะมี
ความสามารถในการดูดซบัน ้ าไดดี้พอสมควร ดินชนิดน้ีจะมีความสามารถตา้นทานต่ออ านาจการ



13 
 

 

ชะลา้งพงัทลายของดินสูง เพราะโอกาสท่ีเกิดน ้ าไหลบ่าหนา้ดินบนดินชนิดน้ีมีนอ้ยและอตัราการ
ไหลต ่า (นิพนธ์  ตั้งธรรม, 2527) 

2.1.3.4 ปัจจัยเก่ียวกับลักษณะพืชพรรณ 
เกษม จนัทร์แกว้ และนิพนธ์ ตั้งธรรม (2525) กล่าวไวว้า่พืชและส่ิงปกคลุมดินมีบทบาท

สูงมากต่อการชะลา้งพงัทลายของดิน เน่ืองจากพืชจะช่วยดูดซบัน ้ าฝนและลดแรงปะทะของเม็ดฝน 
และยงัช่วยชะลอการไหลบ่าของน ้ าหน้าดินให้ช้าลง เป็นการลดแรงท่ีจะท าให้เกิดการชะล้าง
พงัทลายของดิน พืชคลุมดินจะช่วยเพิ่มความสามารถซึมผา่นของน ้ าไดดี้กว่าเม่ือเปรียบเทียบกบั
พื้นดินท่ีไม่มีส่ิงปกคลุม เพราะพืชคลุมดินจะตา้นทานการไหลบ่าของน ้ าบนผิวดิน ท าให้น ้ าท่ีไหล
บ่าบนผิวดินมีเวลาหรือโอกาสท่ีจะซึมผา่นผิวดินลงไปในดินไดม้ากข้ึน ส่วนระบบรากพืชท าให้
ช่องวา่งในดินมีมากข้ึน และใบไมห้รือหญา้แห้งท่ีปกคลุมดินจะท าหนา้ท่ีเปรียบเสมือนเป็นเคร่ือง
ป้องกนัการกระแทกของเม็ดฝนต่อผิวดิน และลดแรงกระทบจากเม็ดฝนท่ีจะท าให้ดินแน่นทึบข้ึน 
อีกทั้งยงัท าให้ดินจบักนัเป็นกอ้นดีข้ึน ช่วยเพิ่มปริมาณช่องว่างในดินท าให้น ้ าไหลซึมลงในดิน
ไดม้ากข้ึน 

พืชพนัธ์ุเป็นปัจจยัท่ีส าคญัในการป้องกนัการชะลา้งพงัทลายของดิน เพราะช่วยลดความ
รุนแรงเน่ืองจากพลงังานจากเม็ดฝนและความเร็วของน ้ าไหลบ่าหน้าดิน ในขณะเดียวกนัก็ยงัเพิ่ม
สมบติัการซึมน ้ าของดินซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ Wooldridge (1964) ซ่ึงพบวา่ สภาพของ
พืชพรรณท่ีปกคลุมดินท่ีเก่ียวขอ้งกบัการชะลา้งพงัทลายดินคือความหนาแน่นและลกัษณะการปก
คลุมติดต่อกนัพอท่ีจะลดแรงปะทะจากเมด็ฝนและช่วยชะลอใหน้ ้าไหลบ่าหนา้ดินไหลชา้ลง 

2.1.3.5 ปัจจัยท่ีเกิดจากมนุษย์ 
นิพนธ์  ตั้งธรรม (2545) กล่าวไวว้่าถึงแม้ว่าการชะล้างพงัทลายของดินจะเป็น

กระบวนการธรรมชาติท่ีมีมาตั้งแต่การก าเนิดโลก เป็นการปรับตวัของพื้นผวิโลก ซ่ึงถา้เกิดโดยไม่มี
ตัวเ ร่ง ท่ี เป็นมนุษย์เข้าไปช่วยกระท า เ รียกว่า  การชะล้างพังทลายตามธรรมชาติ 
(natural/normal/geological erosion) แต่ถ้ามีตวัปัจจยัเร่งท่ีเป็นมนุษยเ์ขา้ไปเก่ียวขอ้งท าให้เกิด
มากกวา่ท่ีควรเป็นตามธรรมชาติ เรียกวา่ การชะลา้งพงัทลายดินท่ีมีตวัเร่ง (accelerated erosion) เช่น 
การแผว้ถางป่า การท าถนน การกสิกรรม การท าไร่เล่ือนลอย การก่อสร้างต่างๆ และการใช้
ประโยชน์ท่ีดินไม่ถูกตอ้งโดยไม่ค  านึงถึงมาตรการอนุรักษ ์เป็นตน้  

2.1.4 การจัดช้ันความรุนแรงของการชะล้างพงัทลายของดิน 
กรมพฒันาท่ีดิน (2523) ไดจ้ดัชั้นความรุนแรงของการสูญเสียดินของประเทศไทย เพื่อให้

ทราบถึงระดบัความรุนแรงของปัญหาท่ีเกิดข้ึนในพื้นท่ีนั้นๆ ซ่ึงมีประโยชน์ในการน ามาประยุกตใ์ช้
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กบัการวางแผนอนุรักษดิ์นและน ้ า โดยสามารถจ าแนกระดบัของความรุนแรงได ้5 ระดบั แสดงดงั
ตารางท่ี 2-1 

 
ตารางท่ี 2-1 การจดัชั้นความรุนแรงของการชะลา้งพงัทลายของดินในประเทศไทย 

ช้ันความรุนแรงของการชะล้างพงัทลาย อตัราการสูญเสียดิน (ตัน/ไร่/ปี) 

นอ้ยมาก 0-2 
นอ้ย 2-5 

ปานกลาง 5-15 
รุนแรง 15-20 

รุนแรงมาก มากกวา่ 20 
ท่ีมา : กรมพฒันาท่ีดิน (2523) 
 

จากการทบทวนเอกสารท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยัไดท้ราบถึงกระบวนการของการชะลา้ง
พงัทลายของดิน คือ การแตกกระจายกนัของอนุภาคดินท่ีเกิดจากพลงังานของน ้ าฝนท่ีตกกระทบ
แลว้ถูกพดัพาไปดว้ยแรงของน ้าไหลบ่าหนา้ผวิดิน ซ่ึงการชะลา้งพงัทลายของดินจะเกิดข้ึนมากหรือ
น้อยข้ึนอยู่กับปัจจัยต่างๆ ของสภาพแวดล้อมนั้ นๆ ได้แก่ สภาพภูมิอากาศและภูมิประเทศ 
คุณสมบติัของดิน  ลกัษณะพืชพรรณ และกิจกรรมท่ีเกิดจากมนุษย ์โดยสามารถบอกระดบัของ
ปัญหาการชะลา้งพงัทลายของดินดว้ยวิธีการจดัชั้นความรุนแรง ผูว้ิจยัจึงน าความส าคญัของปัจจยั
ต่างๆ เหล่าน้ีมาประยุกตใ์ชใ้นการเลือกความเหมาะสมของช่วงระยะเวลาและพื้นท่ีท่ีศึกษาในการ
วิจยั และรวมถึงการบอกระดบัของปัญหาการชะลา้งพงัทลายของดินท่ีเกิดข้ึนบนพื้นท่ีศึกษาดว้ย
การจดัชั้นความรุนแรง  
 
2.2 วธีิการศึกษาการชะล้างพงัทลายของดิน 

การศึกษาและประเมินค่าการสูญเสียดิน เร่ิมตน้จากการสังเกตการเปล่ียนแปลงระดบัผิว
ดินอยา่งง่ายๆ และต่อมาไดมี้การทดลองทางวทิยาศาสตร์ข้ึนจนกระทัง่ถึงการใชส้มการการประเมิน
การสูญเสียดินและการประยกุตใ์ชส้มการต่างๆ (พิทยากร ล่ิมทอง, 2552) ซ่ึงพอจะกล่าวถึงแนวทาง
การศึกษาไดด้งัน้ี 
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2.2.1 การคาดคะเนแบบง่าย  
การคาดคะเนแบบง่าย สามารถท าได ้2 วธีิ ดงัน้ี 
2.2.1.1 การสังเกตจากปัจจัยส่ิงแวดล้อม  
โดยการสังเกตการชะลา้งพงัทลายบนหน้าดินและทางไหลของน ้ าบนหนา้ดิน เช่น การ

สังเกตเห็นกอ้นหินหรือรากไมโ้ผล่ข้ึนมาเหนือหนา้ดิน การสังเกตเห็นปริมาณตะกอนท่ีไหลมาทบั
ถมรวมกนั เป็นตน้ (เพญ็นภา ลอออรรถพงศ,์ 2545)  

2.2.1.2 การวดัแบบหยาบๆ  
สามารถท าไดห้ลายวิธี เช่น การวดัขนาดของร่องน ้ าท่ีขยายข้ึนจากการถูกกดัเซาะแล้ว

น ามาค านวณปริมาณดินท่ีสูญเสีย หรือการใชต้ะปูฝังลงไปในดินเพื่อวดัระดบัของหนา้ดินท่ีสูญเสีย
ไปจากการถูกกดัเซาะ เป็นตน้ (อาวธุ ศิริรัตน์, 2552) 

2.2.2 การสร้างแปลงทดลองเพือ่เกบ็ตะกอนดิน 
เป็นการศึกษาการชะลา้งพงัทลายของดินโดยการสร้างแปลงทดลองเพื่อเก็บตะกอนดิน

เป็นตวัอย่างหรือตวัแทนบ่งบอกปริมาณหรืออตัราการชะล้างพงัทลายของพื้นท่ีท่ีท าการศึกษา
ในช่วงระยะเวลาหน่ึง พื้นท่ีบริเวณท่ีจะสร้างแปลงทดลองตอ้งมีสภาพท่ีเป็นตวัแทนทั้งสภาพของ
ความลาดชนั ลกัษณะดิน และพืชพนัธ์ุท่ีปกคลุมดิน ซ่ึงแปลงทดลองจะมีขนาดท่ีแตกต่างกนัไป
ข้ึนกบัวตัถุประสงคข์องการศึกษา ก าลงัคน และงบประมาณท่ีมีอยู ่ในการศึกษาจากแปลงทดลองน้ี
จะใชพ้ืชพนัธ์ุเป็นตวัช้ีถึงการสูญเสียดิน (เพญ็นภา ลอออรรถพงศ,์ 2545) 

เกษม จนัทร์แก้ว (2539) ได้อธิบายไวว้่า ในการศึกษาการสร้างแปลงทดลองเพื่อเก็บ
ตะกอนดินโดยทัว่ไปใชข้นาดของแปลงทดลองในช่วงประมาณ 2x10 ถึง 4x20 เมตร ซ่ึงไม่ควรจะ
ใช้แปลงท่ีมีขนาดเล็กกว่าหรือใหญ่กว่าน้ี เพราะจะมีผลต่อการท าให้เกิดขอ้ผิดพลาดเก่ียวกบัการ
เป็นตวัแทนท่ีดี เน่ืองจากการศึกษาท่ีมีขนาดแปลงทดลองท่ีใหญ่กวา่น้ีจะท าให้เกิดขอ้ผิดพลาดจาก
ความไม่สม ่าเสมอของลกัษณะพื้นท่ีไดม้ากข้ึน และถา้มีขนาดแปลงทดลองท่ีเล็กกวา่น้ีก็จะท าให้ได้
ตวัอยา่งท่ีไม่เหมาะสมเกินไป  

2.2.3 การใช้สมการการสูญเสียดิน 
เป็นการศึกษาการชะลา้งพงัทลายของดินโดยใช้สมการทางคณิตศาสตร์ในการประเมิน

การสูญเสียดินท่ีมีมานานแลว้ในสหรัฐอเมริกา โดยเร่ิมมีการใชส้มการในปี 1940 สมการดงักล่าว
เร่ิมตน้โดยการพฒันาและปรับปรุงจากสมการอย่างง่ายๆ แต่เน่ืองจากการชะลา้งพงัทลายของดิน
เป็นขบวนการท่ีซบัซ้อน จึงมีการพฒันาปรับปรุงเร่ือยมา จนกระทัง่มีการศึกษาของ Wischmeier 
และ Smith (1965) ท่ีไดศึ้กษาวางแปลงทดลองการสูญเสียดิน 10,000 แปลงต่อปี เป็นเวลาหลายสิบ
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ปี ท าให้ไดข้อ้มูลทางสถิติของตวัแปรต่างๆท่ีมีความสัมพนัธ์กนัจนสามารถน ามาสร้างเป็นสมการ
คาดคะเนการสูญเสียดิน และไดมี้การน ามาประมวลและพฒันาเป็นสมการการสูญเสียดินสากลข้ึน 
(Universal Soil Loss Equation, USLE) อนัเป็นจุดเร่ิมตน้ท่ีไดน้ ามาใชก้นัอยา่งแพร่หลายทัว่โลก 
วธีิการและแนวทางในการใชส้มการการสูญเสียดินสากล โดยไดเ้สนอรูปแบบสมการท่ีรู้จกักนัดี ซ่ึง
มีปัจจยัท่ีใชคิ้ดค านวณการสูญเสียดิน คือ 
 

A = RKLSCP         
 

เม่ือ A คือ การคาดคะเนปริมาณการสูญเสียดินต่อหน่วยพื้นท่ี ท่ีค  านวณจากทั้ง 6 ปัจจยัดงั
สมการ    โดยไม่รวมการชะลา้งพงัทลายจากร่องลึกหรือฝ่ังล าน ้า มีหน่วยเป็นตนั/เฮกตาร์/ปี 

R คือ ค่าปัจจยัชะลา้งพงัทลายของฝน (rainfall erosivity factor, R-factor) เป็นตวัเลข
แสดงถึงความสามารถของฝนในการก่อใหเ้กิดการกดัชะในปีหน่ึงๆ โดยค านวณมาจากวิธี EI30max 
มีหน่วยเป็น ตนั/เฮกตาร์/ปี 

K คือ ค่าปัจจยัความคงทนต่อการชะลา้งพงัทลายของดิน (soil erodibility factor, K-
factor) แต่ละชนิด เป็นค่าดินท่ีสูญเสียต่อหน่วยของพลงักดัชะของฝน ท่ีเกิดการชะลา้งพงัทลายของ
ดินในแปลงทดลองซ่ึงมีขนาดจ ากดัยาว 21.13 เมตร (72.6 ฟุต) บนพื้นท่ีลาดชนั 9% โดยไถพรวน
ดินและทิ้งไวว้า่งเปล่า 

L คือ ค่าปัจจยัความยาวของความลาดเท (slope length factor, L-factor) เป็น
อตัราส่วนของดินท่ีสูญเสียจากแปลงปลูกพืชกบัแปลงท่ีมีความยาวของความลาดเท 21.13 เมตร 
(72.6 ฟุต) 

S คือ ค่าปัจจยัของความลาดชนั (slope gradient factor, S-factor) เป็นค่าอตัราส่วน
ของการสูญเสียดินจากแปลงท่ีตอ้งการทราบ เปรียบเทียบกบัแปลงมาตรฐานท่ีมีความลาดชนั 9% 

C คือ ค่าปัจจยัการจดัการปลูกพืช (cropping management factor, C-factor) เป็น
อตัราส่วนของดินท่ีสูญเสียจากแปลงท่ีก าหนดการปลูกพืชดว้ยวิธีการจ าเพาะกบัแปลงไถพรวนทิ้ง
วา่งเปล่า ซ่ึงมีชนิดของดินและความลาดชนัอยา่งเดียวกนัภายใตส้ภาพฝนเดียวกนั 

P คือ ค่าปัจจยัวิธีการอนุรักษ์ดิน (practice management factor, P- factor) เป็น
อตัราส่วนของดินท่ีสูญเสียจากวธีิการอนุรักษดิ์นกบัการปลูกพืชข้ึนลงตามแนวลาดชนั 
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สมการการสูญเสียดินสากลน้ี ใชเ้ป็นแนวทางในการคาดคะเนปริมาณการชะลา้งพงัทลาย
ดินท่ีคาดว่าจะเกิดข้ึนกบัพื้นท่ีหน่ึงๆ ท่ีมีการใช้ประโยชน์อย่างใดอย่างหน่ึง จึงเป็นเคร่ืองมือท่ี
ส าคญัเคร่ืองมือหน่ึงในการวางแผนเก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินและวิธีการ
อนุรักษ ์ซ่ึงเป็นวธีิการท่ีดีท่ีสุดในปัจจุบนั (นิพนธ์ ตั้งธรรม, 2527) 

 
2.3  การน า USLE ไปพฒันาใช้เป็นแบบจ าลองต่างๆ 

สมการ  USLE ไดถู้กน าไปประยุกตใ์ชก้บัแบบจ าลองต่างๆ เพื่อท าให้การประเมินการ
สูญเสียดินนั้นท าไดง่้ายข้ึน  และมีการไปใชป้ระโยชน์กนัอยา่งแพร่หลายทั้งในและต่างประเทศ เพื่อ
น าไปใชก้ารวางแผนอนุรักษดิ์นและน ้า  

2.3.1 การน าสมการสูญเสียดินมาใช้ในระดับสากล 
นิพนธ์ ตั้งธรรม (2545) กล่าวไวว้า่ หลงัจากมีการใชส้มการการสูญเสียดินสากล มาตั้งแต่

ปี ค.ศ. 1945 นกัวิทยาศาสตร์รุ่นหลงัไดมี้การดดัแปลงตวัแปรใน USLE ไปพฒันาเป็นแบบจ าลอง
รูปแบบต่างๆ ท่ียงัคงใช้ตวัแปรทั้ง 6 ตวัของสมการน้ี ในปี 1970 เป็นตน้มา ได้มีการสร้าง
แบบจ าลองเพื่อพยากรณ์ปริมาณและอตัราการชะลา้งพงัทลายของดินทั้งจากเฉพาะพื้นท่ีและจากทั้ง
พื้นท่ีลุ่มน ้ าเป็นไปอย่างรวดเร็วและครอบคลุมมากข้ึน เกือบทุกแบบจ าลองยงัคงรูป USLE 
parameter ไวท้ั้งหมดแต่มีเพียงดดัแปลงปัจจยัน ้ าฝน (R-factor) และน ้ าไหลบ่าหนา้ดิน ให้สามารถ
เลียนแบบกลไกและกระบวนการชะลา้ง การพดัพาตะกอนและมลสารเคมีในดินและน ้ าบ่าหนา้ดิน
ใหไ้ดใ้กลเ้คียงมากข้ึน ผูว้จิยัจึงไดท้  าการรวบรวมแบบจ าลองต่างๆ ท่ีผา่นมาไวใ้นตารางท่ี 2-2 

 
ตารางท่ี 2-2 แบบจ าลองการชะลา้งพงัทลายของดินท่ีใชส้มการ USLE 

แบบจ าลอง ลกัษณะและวธีิการของแบบจ าลอง 

WSCERO การผนวก USLE เขา้กบัโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีใชก้  าหนดชั้นคุณภาพลุ่ม
น ้ าและอตัราส่วนการพดัพาตะกอน (sediment delivery ratio, SDR) หาปริมาณ
ตะกอนจากพื้นท่ีลุ่มน ้ าท่ีมีการใชป้ระโยชน์รูปแบบต่างๆ ซ่ึงประกอบดว้ย 3 ส่วน 
คือ 

1) ส่วนท่ีเรียกขอ้มูลน าเขา้ (input database) 
2) ส่วนการวเิคราะห์ขอ้มูล (data analysis) ซ่ึงประกอบดว้ยสมการท่ีใชห้า

ค่าชั้นคุณภาพลุ่มน ้ า (WSC) และหาค่าอตัราการชะลา้งพงัทลายของดินในพื้นท่ี 
(USLE) และปริมาณผลผลิตตะกอน (sediment yield) โดยใช้อตัราส่วนการเกิด
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แบบจ าลอง ลกัษณะและวธีิการของแบบจ าลอง 

ตะกอนท่ีเรียกวา่ SDR 
3) ส่วนท่ีพิมพ์ผลลพัธ์ออกมาเป็นตารางกริดท่ีมีต าแหน่งตามตารางใน

แผนท่ีภูมิประเทศ 
MUSLE การน าเอาสมการพื้นฐานท่ีแสดงกลไกการเกิดการชะลา้งพงัทลายในร่อง

ร้ิว ผนวกกบั USLE เพื่อใชห้าปริมาณตะกอนท่ีเกิดจากพื้นท่ีระหวา่งร่องร้ิวและใน
ร่องร้ิว จึงเป็นท่ีมาของ MUSLE ท่ีใชห้าสมรรถนะการกดัเซาะและสมรรถนะใน
การเคล่ือนยา้ย และประยุกต์ใช้หาการพดัพาตะกอนจากยอดเขาลงมาถึงร่องน ้ า 
โดยแบ่งพื้นท่ีลุ่มน ้าออกเป็นประเภทๆใหมี้ความลาดเทแยกส่วนกนัไปตามลกัษณะ
ภูมิประเทศ 

CREAMS เป็นแบบจ าลองท่ีออกแบบในลกัษณะแนวคิดให้เลียนแบบกระบวนการ
ธรรมชาติและความตอ้งการในการจดัการพื้นท่ี เพื่อประเมินผลกระทบของมลพิษ
ท่ีไม่ทราบแหล่งท่ีมา (non-point source pollution) อนัเน่ืองมาจากการใช้
เทคโนโลยีเพิ่มผลผลิตทั้งในด้านการใช้ปุ๋ย ยาฆ่าแมลง และวิธีการจัดการดิน 
จดัการพืชในลกัษณะต่างๆ แบบจ าลอง CREAMS มีองคป์ระกอบแบบจ าลองยอ่ย
ของ 3 กระบวนการคือ 

1) แบบจ าลองอุทกวิทยา มีองค์ประกอบการหาปริมาตรน ้ าท่า อตัราการ
หลากสูงสุด การขบัน ้ าผา่นผิวดิน การคายระเหยน ้ า ความช้ืนในดิน และอตัราการ
ซึมลึกในชั้นหนา้ตดัดินในแต่ละวนัท่ีมีฝนตก 

2) แบบจ าลองการเกิดการชะลา้งพงัทลายของดิน จะตอ้งหาปริมาณการชะ
ล้างพงัทลายของดินในพื้นท่ี และปริมาณตะกอน ณ จุดใดจุดหน่ึงท่ีต้องการ 
รวมทั้งปริมาณการแตกกระจายของตะกอนขนาดต่างๆ และบริเวณท่ีตอ้งการรู้
ปริมาณการชะลา้งพงัทลายของดินของแต่ละวนัท่ีมีฝนตก 

3) แบบจ าลองกระบวนการเคล่ือนยา้ยมลพิษเคมี ให้หาค่าธาตุอาหารพืช
ต่างๆ และยาก าจดัวชัพืช 

SP เป็นแบบจ าลองท่ีใชห้าค่าน ้ าท่าและผลผลิตตะกอนอนัเกิดจากการตกของ
ฝนแต่ละคร้ัง แบบจ าลองน้ีประกอบดว้ยสมการคณิตศาสตร์ท่ีแทนกระบวนการ
ทางอุทกวิทยาและการชะลา้งพงัทลายของดินท่ีมีองคป์ระกอบของสมการน ้ าท่ีถูก
พืชยดึไว ้และการกกัเก็บน ้ าของผิวดิน การซึมน ้ าผา่นผิวดิน ชลศาสตร์ของน ้ าไหล



19 
 

 

แบบจ าลอง ลกัษณะและวธีิการของแบบจ าลอง 

บ่าหน้าดินและสมรรถนะในการเคล่ือนยา้ยตะกอน โดยดดัแปลงแผนภาพโมโน
กราฟมาใชโ้ดยไม่มีส่วน Permeability เขา้มาเก่ียวขอ้ง เน่ืองจากค่าน้ีไดแ้ฝงอยูใ่น
ส่วนการค านวณหาอตัราการซึมน ้าผา่นผวิดิน 

EPIC แบบจ าลองน้ีเป็นการปรับปรุงและปรับเปล่ียน USLE กนัอยา่งมาก ซ่ึงมี
องค์ประกอบแบบจ าลองย่อย ประกอบด้วย (1) แบบจ าลองอุตุ-อุทกวิทยา (2) 
แบบจ าลองการชะลา้งพงัทลายของดิน (3) แบบจ าลองการสูญเสียธาตุอาหารในน ้ า
ท่ีไหลบ่าหนา้ดิน (4) แบบจ าลองการชะลา้งพงัทลายของดินโดยลม ไดมี้การพฒันา
ค่าความคงทนต่อการชะล้างพงัทลายของดินของ USLE  เพื่อน ามาใช้กับ
แบบจ าลองน้ี โดยอาศยัขอ้มูลในเร่ืองเน้ือดินและอินทรียค์าร์บอนในดินเท่านั้น 
พร้อมทั้งมีการดดัแปลง MUSLE ในส่วนของปัจจยัพลงัน ้ าฝนและน ้ าไหลบ่าหนา้
ดิน รวมทั้งปัจจยั P ใน USLE มาเป็นแบบจ าลอง EPIC 

ท่ีมา : สรุปขอ้มูลจาก นิพนธ์ ตั้งธรรม (2545) และน ามาสร้างเป็นตารางโดยผูว้จิยั 
 

เห็นได้ว่าการประมาณการพงัทลายของดินบนพื้นท่ีลุ่มน ้ าได้มีการศึกษามาเป็นระยะ
เวลานานแลว้ โดยเนน้การใชส้มการการสูญเสียดินสากล ซ่ึงเป็นวธีิการประเมินการสูญเสียดินระยะ
ยาวท่ีนิยมกันอย่างแพร่หลาย แต่การประเมินการพงัทลายดินต้องการข้อมูลพื้นฐานท่ีค่อนข้าง
ละเอียด ท าใหไ้ม่สามารถประเมินสภาพการพงัทลายไดอ้ยา่งชดัเจน อยา่งไรก็ตามการใชส้มการการ
สูญเสียดินเพื่อประเมินการสูญเสียดินปัจจุบนัไดมี้การพฒันาข้ึนเป็นล าดบั ทั้งเพื่อให้ผลลพัธ์ออกมา
เป็นเชิงพื้นท่ีและปริมาณเพื่อจดัท าแผนท่ี และสามารถแปรเปล่ียนไปตามกาลเวลาได้ จึงน าเอา
ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์มาพฒันาใช้ร่วมกนั ผลลพัธ์ท่ีได้ออกมาจึงค่อนขา้งรวดเร็วและ
ถูกตอ้งหากมีการใชปั้จจยัต่างๆ ในสมการท่ีผา่นการปรับแกข้อ้บกพร่องเรียบร้อยแลว้ 

2.3.2 การน าสมการสูญเสียดินมาใช้ในประเทศไทย 
ส าหรับประเทศไทย ในอดีตไดน้ าสมการการสูญเสียดินสากลมาใช้ในการประเมินการ

สูญเสียดิน แต่เป็นเพื่อการพิจารณาให้เห็นระดบัความรุนแรงของพื้นท่ีท่ีเกิดความเส่ือมโทรมของ
ประเทศ อนัจะน าไปสู่การต่ืนตวัในการอนุรักษ์ทรัพยากรดิน อีกทั้งใช้เป็นแนวทางในการศึกษา
ข้อบกพร่องส าหรับปรับปรุงและน าไปประยุกต์ข้อมูลในแต่ละปัจจยัให้เกิดความแม่นย  าและ
ถูกต้องยิ่งข้ึน และส าหรับเป็นแนวทางในการร่วมมือกันระหว่างนักวิชาการสาขาต่างๆ แต่ใน
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ปัจจุบนัยงัคงมีการใชส้มการสูญเสียดินสากลอยา่งต่อเน่ือง เพื่อประโยชน์ดงัน้ี (สมเจตน์ จนัทวฒัน์, 
2526) 

1) เพื่อคาดคะเนหรือท านายการสูญเสียดินสากลจากการเกิดการพงัทลายของดินซ่ึงเป็น
ผลจากการใชท่ี้ดินท่ีไม่เหมาะสม 

2) เพื่อเลือกการใชท่ี้ดินและการปฏิบติัการเกษตร 
3) เพื่อใช้ท านายการสูญเสียดินจากบริเวณท่ีมีการก่อสร้าง เช่น การสร้างถนน การท า

เหมืองแร่ การสร้างเข่ือน อ่างเก็บน ้า เป็นตน้ 
4) เพื่อใชค้าดคะเนการเกิดตะกอนบนพื้นท่ีสูงภายในบริเวณพื้นท่ีลุ่มน ้า 
ต่อมาไดมี้การน าเอาเทคโนโลยใีหม่ๆ มาประยกุตใ์ชร่้วมกนัเพื่อให้มีความถูกตอ้งรวดเร็ว

และทนัต่อเหตุการณ์มากข้ึน จึงมีการน า USLE ไปประยุกตใ์ชใ้นโปรแกรม WSCERO เพื่อใชใ้น
การคาดคะเนการสูญเสียดิน และมีการน ามาประยุกต์ใช้ในการศึกษาเพื่อหาค่าปริมาณตะกอน
แขวนลอย (sediment yield) ในพื้นท่ีลุ่มน ้ า ซ่ึงปัจจุบนัได้มีการน าสมการน้ีไปพฒันาร่วมกับ
แบบจ าลองต่างๆ เพื่อปรับใช้กบัระบบคอมพิวเตอร์ให้ไดผ้ลถูกตอ้งและรวดเร็วยิ่งข้ึน และน าไป
ประยุกตใ์ชก้บัระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS) เพื่อใชใ้นการจดัท าแผนท่ีการสูญเสียดิน ใน
การประเมินการชะลา้งพงัทลายของดินในภาพรวมทั้งระบบ รวมทั้งการวางแผนการใชป้ระโยชน์
ท่ีดินในพื้นท่ีลุ่มน ้า และหามาตรการในการป้องกนัผลกระทบต่างๆ ท่ีอาจจะก่อใหเ้กิดความเสียหาย
ต่อลุ่มน ้าโดยส่วนรวมได ้และขยายผลการจดัท าระบบสารสนเทศไปยงัพื้นท่ีลุ่มน ้าอ่ืนๆ ท่ีมีลกัษณะ
คล้ายคลึงกัน จนกระทั่งน าไปประยุกต์และพฒันาเป็นแบบจ าลองอ่ืนเพื่อใช้ในงานด้านน้ีใน
ประเทศไทย ดงัน้ี 

1. การใช ้USLE ร่วมกบัระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS)  
การใชค้อมพิวเตอร์และระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS) เขา้มีบทบาทในการบูรณา

การร่วมกบั USLE เพราะ GIS ช่วยท าให้เกิดแผนภาพและตารางขอ้มูลท่ีเป็นผลลพัธ์เปล่ียนแปลง
ไปไดต้ามความตอ้งการ ทั้งในส่วนท่ีตอ้งเปล่ียนแปลงไปตามกาลเวลาและลกัษณะทางกายภาพของ
พื้นท่ี อีกทั้งให้ความสะดวกรวดเร็วในการเปล่ียนแปลงขอ้มูล ส าหรับประเทศไทยเองไดมี้การน า
ทั้ง USLE และ GIS มาบูรณาการร่วมกนัเพื่อใชง้าน เช่น การจดัท าแผนท่ีการสูญเสียดินในประเทศ
ไทย (soil erosion mapping) การก าหนดพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดการชะลา้งพงัทลายของดิน และการ
ก าหนดชั้นคุณภาพลุ่มน ้า เป็นตน้ (กรมพฒันาท่ีดิน, 2543) 

2. การใช ้USLE ในงานวางแผนอนุรักษดิ์นและน ้า 
การใชส้มการเพื่อการวางแผนอนุรักษดิ์นและน ้ าไดถู้กก าหนดข้ึนมาพร้อมกบัการใชเ้พื่อ

ประเมินการสูญเสียดินตั้งแต่ช่วงแรกๆ ท่ีมีการใชส้มการ กระทัง่ปัจจุบนัหลายหน่วยงานก็ยงัน าผล
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การชะลา้งพงัทลายของดินจากการใช ้USLE ไปวางแผนอนุรักษดิ์นและน ้ าแบบผสมผสาน เช่น ใน
พื้นท่ีหมู่บา้นม่วงโพรง ต าบลเขาหินซ้อน อ าเภอพนมสารคาม จงัหวดัฉะเชิงเทรา ซ่ึงเป็นหมู่บา้น
บริวารของโครงการพระราชด าริฯ ศูนยศึ์กษาการชะลา้งพงัทลายของดินและการใชน้ ้ าชลประทาน
ท่ีไม่เหมาะสม เป็นตน้ (สมเจตน์ จนัทวฒัน์, 2526) 

3. การใช ้USLE ในงานประเมินผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้ม 
การขออนุญาตท าเหมืองแร่ ถนน อ่างเก็บน ้ า เข่ือน หรือ กิจกรรมใดๆ ท่ีจะก่อให้เกิด

ผลกระทบทางส่ิงแวดล้อม เช่น การเกิดการชะล้างพงัทลายของดิน เป็นตน้ ตามบทบญัญติัแห่ง
พระราชบัญญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ.2535 ได้ก าหนดให้ต้องมี
การศึกษาจดัท ารายงานการวิเคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงถือเป็นการวางแผนการจดัการดา้น
ส่ิงแวดลอ้มส าหรับโครงการท่ีขออนุญาต และเป็นไปตามบทบญัญติัแห่งพระราชบญัญติัส่งเสริม
และรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ. 2535 โดยมีเง่ือนไขและมาตรการเพื่อการป้องกนัและ
แก้ไขผลกระทบส่ิงแวดล้อมท่ีก าหนดข้ึนใช้กับโครงการนั้นๆ เพื่อควบคุมผลกระทบท่ีอาจจะ
เกิดข้ึนให้อยู่ในระดบัท่ีไม่ก่อให้เกิดความเสียหายต่อส่ิงแวดลอ้มโดยรอบพื้นท่ีโครงการ และไม่
ก่อให้เกิดความเดือดร้อนร าคาญต่อประชาชนท่ีอาศยัอยู่ท่ีบริเวณขา้งเคียง ส่งผลให้หน่วยงานท่ี
รับผิดชอบในการจดัท ารายงานเพื่อขออนุญาตก่อสร้างเหมืองแร่ ถนน อ่างเก็บน ้ า และเข่ือนไดใ้ช้
สมการการสูญเสียดินสากลเพื่อประเมินการพงัทลายของดินท่ีอาจก่อให้เกิดความเสียหายแก่
ส่ิงแวดลอ้มตามเง่ือนไขและมาตรการท่ีก าหนดไว ้ (กรมพฒันาท่ีดิน, 2554) 

4. การใช ้USLE ในการประเมินค่าเสียหายทางส่ิงแวดลอ้มจากการท าลายป่า 
กรมอุทยานแห่งชาติ สัตวป่์า และพนัธ์ุพืช ไดน้ า USLE มาเป็นเคร่ืองมือในการประเมินค่าเสียหายท่ี
เกิดข้ึนจากการบุกรุกท าลายป่า โดยเฉพาะอย่างยิ่งการสูญเสียดินและน ้ าท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการ
ชะลา้งพงัทลายของดิน (soil erosion) จากแนวคิดของผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากการท าลายป่าไม ้ท่ี
ส่งผลใหผ้วิดินถูกอดัแน่นจากการเหยยีบย  ่าและแรงตกกระทบของเม็ดฝน ท าให้ดินดูดซบัน ้ าฝนได้
นอ้ย น ้าฝนส่วนใหญ่จึงเอ่อนองตามผิวหนา้ดินและไหลลงพื้นท่ีต ่าอยา่งรวดเร็ว การไหลของน ้ าใน
ลกัษณะดังกล่าวจะมีพลังงานท่ีมากพอท่ีจะกดัเซาะและพดัพาเอาผิวหน้าดินท่ีอุดมไปด้วยธาตุ
อาหารติดตามลงมาด้วย ในท านองเดียวกันเม่ือน ้ าฝนไม่ซึมลงในดิน ก็จะไม่มีน ้ าในดินเพื่อ
เอ้ืออ านวยให้กบักระบวนการคายระเหยน ้ า พลงังานจากดวงอาทิตยซ่ึ์งถูกใช้ไปในการเผาผลาญ
อากาศ ท าให้อากาศบริเวณพื้นร้อนข้ึน รวมความได้ว่าการท าลายป่าไม ้ท าให้เกิดผลกระทบทาง
ส่ิงแวดลอ้ม คือ การสูญเสียดิน การสูญเสียน ้ า การสูญเสียธาตุอาหาร และท าให้อากาศร้อนข้ึน 
(พงษศ์กัด์ิ วทิวสัชุติกุล และคณะ, 2553)  
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5. การใช ้USLE ร่วมกบัการสร้างแปลงทดลองเพื่อเก็บตะกอนดิน 
สมคิด แกว้พรมทะ (2546) ไดน้ าสมการสูญเสียดินมาดดัแปลงใชก้บัการวางแปลงทดลอง

ชะลา้งพงัทลายดิน ซ่ึงมีวธีิการค านวณค่าปัจจยัต่างๆ ดงัน้ี 
ก. พลงัน ้าฝน ท่ีท าใหเ้กิดการชะลา้งพงัทลายของดิน (R–factor)  จากสมการ 
 
R = 0.4669 X – 12.1415  
        
เม่ือ R  คือ ค่าดชันีพลงังานการชะลา้งของฝน (เมตริกตนั/เฮกตาร์/ปี) 

                    X  คือ ค่าปริมาณน ้าฝนเฉล่ียรายปี (มิลลิเมตร/ปี) 
 

ข. อิทธิพลของความยาวและดีกรีความลาด โดยวดัความยาวความลาดชนั ( λ ) และ
เปอร์เซ็นตค์วามลาดชนั (s) จากแปลงทดลองแต่ละแปลง (LS-factor) จากสมการ 
 

S = (0.43 + 0.30s + 0.043s2) / 6.613         
L = (λ /22.13)0.5           

 
เม่ือ S  คือ ปัจจยัความลาดชนั 

  S   คือ เปอร์เซ็นตค์วามลาดชนั 
 L  คือ ปัจจยัความยาวความลาดชนั 
 λ  คือ ความยาวของความลาดชนัหรือความยาวของแปลงทดลอง (เมตร) 

 
ค. ความคงทนต่อการชะลา้งพงัทลายของดินจากแปลงทดลอง (soil erodibility factor,  

K-factor) จากสมการ 
 

K = A / RLSCP            
 

เม่ือ A  คือ น ้าหนกัของตะกอนแหง้ท่ีไดจ้ากแปลงทดลองมีหน่วย เป็นตนั/เฮกตาร์ 
 R   คือ ดชันีพลงังานการชะลา้งของฝน มีหน่วยเป็น เมตริกตนั/เฮกตาร์/ปี 
 LS คือ ดชันีท่ีเกิดจากอิทธิพลของความยาวและดีกรีความลาดชนั 
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 CP คือ ดชันีพืชพรรณคลุมดิน  

ง. พืชพรรณท่ีปกคลุมและมาตรการอนุรักษ์ ท่ีมีผลต่อการควบคุมการชะลา้งพงัทลายดิน 
(soil and crop management factor, CP-factor) จากสมการ 
 

CP= Acp /Abare – plot         
 

เม่ือ Acp    คือ น ้ าหนกัแห้งของตะกอนท่ีไดจ้ากแปลงทดลองท่ีมีพืชพรรณและส่ิง
ปกคลุมดินปกคลุมในท่ีลาดชนัมีหน่วยเป็น ตนั/เฮกตาร์ 

      Abare – plot           คือ น ้ าหนกัแห้งของตะกอนท่ีไดจ้ากแปลงทดลองวา่งเปล่าตามแนวลาด
ชนั (bare soil) มีหน่วยเป็น ตนั/เฮกตาร์ 

 
นอกจากน้ี สมคิด แกว้พรมทะ (2546) ยงัไดค้  านวณอตัราส่วนการถูกพดัพาเป็นตะกอน

ในล าน ้ า (sediment delivery ratio, SDR) จากค่าตะกอนแขวนลอย (suspended solids, SS) และ
ปริมาณค่าการสูญเสียดินจากสมการ USLE ดงัน้ี 

 
SS = SDR · E 

 
SDR = SS/E   

 
เม่ือ SS = ปริมาณตะกอนแขวนลอยในล าน ้า (ตนั/ปี)   

 E = ปริมาณดินในลุ่มน ้าท่ีถูกกดัเซาะ (on site soil erosion) (ตนั/ปี) 
 

จากการตรวจเอกสารข้างตน้ ผูว้ิจยัได้น าความรู้ส่วนน้ีมาประยุกต์ใช้กบัการเลือกวิธี
การศึกษาและขนาดของแปลงทดลองให้มีความเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคท่ี์ก าหนด
ไวใ้นการวิจยั โดยไดป้ระยุกต์ใชส้มการ USLE ในการค านวณควบคู่กบัการวางแปลงทดลองตาม
การศึกษาของ สมคิด แกว้พรมทะ (2546) ส่วนการวางแปลงทดลองเพื่อให้เกิดขอ้ผิดพลาดของการ
ทดลองนอ้ยท่ีสุด ขนาดของแปลงทดลองตอ้งมีขนาดไม่เล็กกวา่ 2x10 เมตร และไม่ใหญ่กวา่ 4x20 
เมตร ซ่ึงแปลงทดลองในการศึกษาคร้ังน้ีไดเ้ลือกขนาดแปลงเท่ากบั 4x12 เมตร ท่ีไดพ้ิจารณาจาก
ความเหมาะสมของพื้นท่ีและขอ้จ ากดัในการวจิยั 
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2.4 ความรู้ทัว่ไปเร่ืองอนิทรียวตัถุและธาตุอาหารในดิน  
ในการศึกษาการชะลา้งพงัทลายของดิน นอกจากท่ีผูว้ิจยัสนใจศึกษาประเมินปริมาณการ

ชะลา้งพงัทลายของดินแลว้ ยงัไดศึ้กษาถึงผลกระทบหรือความเสียหายท่ีเกิดจากการชะลา้งพงัทลาย
ของดิน โดยพบว่าผลเสียหายจากการชะล้างพงัทลายของดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์จะท าให้
โครงสร้างของดินมีความแข็งแรงน้อยลงและท าให้สูญเสียอินทรียวตัถุและธาตุอาหารท่ีส าคญัต่อ
พืช ผูว้จิยัจึงไดท้บทวนเอกสารในเร่ืองของอินทรียวตัถุและธาตุอาหารในดิน เพื่อเสริมสร้างความรู้
ความเขา้ใจถึงผลกระทบจากการสูญเสียอินทรียวตัถุและธาตุอาหารในดิน และน ามาประยุกตใ์ชก้บั
การศึกษา โดยมีรายละเอียดดงัท่ีจะกล่าวต่อไปน้ี 

2.4.1 อนิทรียวตัถุ  
อินทรียวตัถุ (organic matter) คือ ส่ิงท่ีไดจ้ากการยอ่ยสลายของสารอินทรีย ์ซากพืช ซาก

สัตว ์ รวมถึงส่ิงขบัถ่ายของมนุษย ์สัตว ์ และเซลล์ของจุลินทรียท่ี์ตายแลว้ มีความส าคญัในแง่ของ
การควบคุมคุณสมบติัของดิน ทั้งทางดา้นกายภาพ เคมี ชีวภาพ ตลอดจนเป็นแหล่งอาหารของพืช
และจุลินทรียใ์นดิน หากปราศจากอินทรียวตัถุในดินแลว้ ดินจะขาดแหล่งธาตุอาหารของพืช ขาด
ความอุดมสมบูรณ์ น ามาซ่ึงความเส่ือมโทรมของทรัพยากรดิน และจะส่งผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิต
ต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งดว้ย (กรมพฒันาท่ีดิน, 2548) 

2.4.1.1 แหล่งก าเนิดของอินทรียวตัถใุนดิน 
แหล่งก าเนิดอินทรียวตัถุดินไดม้าจากการยอ่ยสลายของส่ิงต่างๆ ดงัน้ี 
1) จากการยอ่ยสลายตวัของซากพืชและซากสัตวโ์ดยเช้ือจุลินทรียต่์างๆ จุลินทรียท่ี์ยอ่ย

สลายอินทรียวตัถุไดมี้หลายชนิด ท่ีส าคญัคือ แบคทีเรียแอกติโนมยัซีทและรา 
2) จากการยอ่ยสลายตวัของเศษช้ินส่วนของพืชท่ีไถและสับกลบลงไปในดิน เช่น ตอ ซงั 

เศษวสัดุของพืช หลงัจากเก็บเก่ียวแลว้หรืออาจเป็นพืชท่ีปลูกเพื่อไถกลบโดยเฉพาะ เช่น ปุ๋ยพืชสด 
เป็นตน้ 

3) จากการสลายตวัของส่ิงขบัถ่ายทั้งหลายจากคนและสัตว ์
4) จากการสลายตวัของปุ๋ยคอก หรือปุ๋ยหมกั ท่ีใส่ลงไปในดิน 
5) จากเซลล์ของจุลินทรียใ์นดินท่ียงัมีชีวิตอยูห่รือตายแลว้ รวมถึงสารท่ีจุลินทรียใ์นดิน

สังเคราะห์ข้ึน 
2.4.1.2 อิทธิพลของอินทรียวตัถท่ีุมีต่อสมบัติทางกายภาพของดิน 
1) ช่วยลดการชะลา้งของเมด็ฝนบริเวณผวิดิน 
2) ช่วยเพิ่มช่องวา่งและลดความหนาแน่นรวมของดิน 
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3) ช่วยลดการระเหยของน ้าในดิน 
4) ช่วยท าใหดิ้นอุม้น ้าไดม้ากข้ึน 
5) ท าใหสี้ของดินเปล่ียนเป็นสีน ้าตาลถึงสีด า ฉะนั้นดินท่ีมีสีน ้าตาลหรือสีด า ถือไดว้า่เป็น

ดินท่ีมีปริมาณอินทรียวตัถุสูง 
2.4.1.3 อิทธิพลของอินทรียวตัถท่ีุมีต่อสมบัติทางเคมีของดิน 
1) เป็นแหล่งธาตุอาหารของพืชเน่ืองจากกระบวนการยอ่ยสลายของสารอินทรียท่ี์ไดจ้าก

ปุ๋ยอินทรียจ์ะปลดปล่อยธาตุอาหารพืชออกมาโดยกิจกรรมของจุลินทรียดิ์น 
2) เพิ่มความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวก มีผลท าให้ธาตุอาหารพืชท่ีใส่ลงไปใน

ดินในรูปปุ๋ยเคมีหรือธาตุอาหารพืชท่ีมีอยู่ในดินตามธรรมชาติถูกดูดซับไวไ้ม่ให้สูญเสียไปโดย
กระบวนการชะลา้ง ซ่ึงท าใหป้ระสิทธิภาพการดูดใชธ้าตุอาหารของพืชเป็นไปไดดี้ยิง่ข้ึน 

3) ช่วยลดความรุนแรงของความเคม็ในดิน 
2.4.1.4 อิทธิพลของอินทรียวตัถท่ีุมีต่อสมบัติทางชีวภาพของดิน 
1) เป็นแหล่งอาหารของจุลินทรียใ์นดิน เน่ืองจากการแปรสภาพของธาตุอาหารพืชในดิน

ส่วนใหญ่เป็นผลจากกิจกรรมของจุลินทรีย ์
2) ช่วยควบคุมโรคพืชบางชนิดในดินเน่ืองจากอินทรียวตัถุท่ีใส่ลงไปในดินในรูปของปุ๋ย

หมกัจะมีผลช่วยเพิ่มจุลินทรียล์งไปในดิน และเช้ือจุลินทรียใ์นดินท่ีเพิ่มข้ึนเหล่าน้ีจะมีบทบาท
ส าคญัต่อการควบคุมปริมาณและกิจกรรมของเช้ือรา ซ่ึงเป็นสาเหตุของโรคพืชท่ีอาศยัอยู่ในดิน
สาเหตุท่ีจ  าเป็นต้องใส่อินทรียว ัตถุลงในดิน เพราะดินท่ีเหมาะสมในการปลูกพืชจะต้องมี
องคป์ระกอบต่างๆ คือ แร่ธาตุ 45% อากาศ 25% น ้ า 25% และอินทรียวตัถุ 5% และลกัษณะของดิน
ในประเทศไทยนั้น อินทรียวตัถุนั้นสามารถสลายไปไดง่้าย เน่ืองจาก 

1) ประเทศไทยอยู่ในเขตร้อนและมีลมมรสุม ฝนตกชุก ท าให้จุลินทรีย์ย่อยสลาย
อินทรียวตัถุไดง่้าย 

2) เกษตรกรใช้พื้นท่ีท าเกษตรกรรมติดต่อกันมาเป็นระยะเวลานานโดยไม่มีการเพิ่ม
อินทรียวตัถุใหแ้ก่ดินเลย 

3) การบุกเบิกพื้นท่ี ตดัไมท้  าลายป่าตลอดเวลาท าให้อินทรียวตัถุในธรรมชาติลดนอ้ยลง
ไปเร่ือยๆ 

4) ขาดมาตรการอนุรักษดิ์นและน ้ าท่ีเหมาะสม ท าให้อินทรียวตัถุถูกน ้ าชะลา้งลงสู่แม่น ้ า
ล าคลองตลอดเวลา 
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5) สภาพดินของแต่ละทอ้งท่ี ดินท่ีเป็นดินทราย เม่ือขาดอินทรียวตัถุ ดินไม่สามารถเกาะ
ตวักนัไดท้  าใหน้ ้าและปุ๋ยสูญหายไปจากดินอยา่งรวดเร็ว ส่วนดินเหนียวหากขาดอินทรียวตัถุ ดินจะ
แน่นทึบ น ้าไม่สามารถซึมผา่นไปได ้แร่ธาตุอาหารของพืชจึงถูกน ้าพดัพาไป 

2.4.2 ธาตุอาหารในดิน 
ธาตุอาหารในดินเป็นส่ิงท่ีจ  าเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช ธาตุอาหารบางชนิดพืช

ตอ้งการในปริมาณมาก บางชนิดตอ้งการในปริมาณนอ้ย ข้ึนอยูก่บัพืชแต่ละชนิด หากพืชไดรั้บธาตุ
อาหารในปริมาณท่ีเหมาะสมพืชจะเจริญเติบโตไดดี้และให้ผลผลิตสูง เกษตรกรจึงตอ้งทราบวา่ธาตุ
อาหารพืชแต่ละชนิดมีความส าคญัอยา่งไร และตอ้งมีการจดัการอย่างไรให้พืชไดรั้บธาตุอาหารท่ี
เหมาะสมเพื่อให้ไดผ้ลตอบแทนท่ีคุม้ค่ากบัการลงทุน ในการเจริญเติบโตของพืชนั้นจ าเป็นตอ้ง
อาศยัปัจจยัหลายๆ อยา่งประกอบกนั ซ่ึงจะแตกต่างกนัไปในแต่ละชนิดพนัธ์ุและสภาพแวดลอ้ม 
(กรมพฒันาท่ีดิน, 2548) 

ธาตุอาหารพืชส่วนใหญ่เป็นสารอนินทรีย ์ ซ่ึงประกอบไปดว้ยแร่ธาตุต่างๆ จากดิน น ้ า 
และอากาศ โดยธาตุอาหารท่ีจ าเป็นส าหรับพืชนั้นท่ีส าคญัมีอยูด่ว้ยกนั 16 ชนิด โดยสามารถแยก
เป็นประเภทต่างๆไดด้งัน้ี  

กลุ่มแรก เป็นธาตุอาหารท่ีไดจ้ากน ้ าและอากาศ ไดแ้ก่ คาร์บอน (C) ไฮโดรเจน (H) และ
ออกซิเจน (O)  

กลุ่มท่ีสอง เป็นธาตุอาหารหลักท่ีมีความส าคญัต่อการเจริญเติบโตของพืช และพืช
ตอ้งการในปริมาณท่ีมาก โดยไดจ้ากดิน ไดแ้ก่ ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) 
แคลเซียม (Ca) แมกนีเซียม (Mg) และก ามะถนั (S)  

กลุ่มท่ีสาม เป็นธาตุอาหารท่ีพืชตอ้งการในปริมาณท่ีน้อย แต่จะขาดไม่ได ้ไดแ้ก่ เหล็ก 
(Fe) แมงกานีส (Mn) สังกะสี (Zn) ทองแดง (Cu) โบรอน (B)โมลิบดินมั (Mo) และคลอรีน (Cl) 
นอกจากน้ีธาตุบางชนิดท่ีพบในพืช ไดแ้ก่ วานาเดียม (V) ไอโอดีน (I) โบรมีน (Br) ฟลูออรีน (F) 
อะลูมิเนียม (Al) นิกเกิล (Ni) โครเมียม (Cr) ซิลิเนียม (Se) ตะกัว่ (Pb) และแคดเมียม (Cd) หากมี
สะสมอยูใ่นพืชเป็นปริมาณมากเกินพอก็จะเป็นพิษต่อพืช และยงัเป็นพิษต่อสัตวท่ี์กินพืชเหล่าน้ีเขา้
ไปดว้ย  

พืชชั้นสูงจะไดรั้บธาตุคาร์บอน ไฮโดรเจน และธาตุออกซิเจน ซ่ึงเป็นส่วนประกอบท่ี
ส าคัญของเซลล์ของพืชจากอากาศและน ้ าโดยตรง ธาตุคาร์บอนจะเข้าสู่พืชในรูปของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดท์างปากใบ ส่วนธาตุออกซิเจนจะเขา้สู่พืชในรูปของก๊าซออกซิเจนทั้งทางปาก
ใบและทางผิวของราก ส่วนธาตุไฮโดรเจนนั้นพืชไดจ้ากไฮโดรเจนอะตอมท่ีเป็นส่วนประกอบใน
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โมเลกุลของน ้ าในกระบวนการสังเคราะห์แสง ส่วนธาตุท่ีเหลือนั้นพืชไดม้าจากดินทั้งส้ิน ยกเวน้
ธาตุไนโตรเจนบางส่วนท่ีพืชตระกูลถัว่ได้มาจากการตรึงไนโตรเจนจากอากาศของไรโซเบียมท่ี
อาศยัอยู่ท่ีราก ธาตุอาหารในดินจึงมีหน้าท่ีส าคญัต่อการเจริญเติบโตของพืช หากพืชไม่ไดรั้บธาตุ
อาหารครบตามความตอ้งการก็จะส่งผลต่อการเจริญเติบโตและมีอาการของการขาดธาตุอาหาร ซ่ึง
แสดงไวด้งัตารางท่ี 2-3 
 
ตารางท่ี 2-3 ธาตุอาหาร หนา้ท่ี และอาการของการขาดธาตุอาหารพืชท่ีส าคญัชนิดต่าง ๆ 

ธาตุ หน้าทีส่ าคญั อาการขาดธาตุอาหาร 

ไนโตรเจน 
N 

เป็นองค์ประกอบของกรดอะมิโน  โปรตีน
คลอโรฟิลล์ กรดนิวคลีอิก และเอนไซม์ในพืช
ส่งเสริมการเจริญเติบโตของยอดอ่อน ใบและ 
ก่ิงกา้น 

โตชา้ ใบล่างมีสีเหลืองซีดทั้งแผ่นใบ ต่อมา
กลายเป็นสีน ้ าตาลแลว้ร่วงหล่น หลงัจากนั้น
ใบบนๆก็มีสีเหลือง 

ฟอสฟอรัส 
P 

ช่วยในการสังเคราะห์โปรตีนและสารอินทรีย์ท่ี
ส าคญัในพืช เป็นองคป์ระกอบของสารท่ีท าหนา้ท่ี
ถ่ายทอดพลงังานในกระบวนการต่างๆ เช่น การ
สงัเคราะห์แสงและการหายใจ 

ใบล่างเร่ิมมีสีม่วงตามแผ่นใบ ต่อมาใบเป็นสี
น ้ าตาลและร่วงหล่น ล าตน้แกร็น ไม่ออกดอก
และผล 

 

โพแทสเซียม 
K 

ช่วยในการสังเคราะห์น ้ าตาล แป้ง และโปรตีน
ส่งเสริมการเคล่ือนยา้ยของน ้ าตาลจากใบไปสู่ผล 
ช่วยให้ผลโตเร็ว พืชแข็งแรง มีความตา้นทานต่อ
โรคบางชนิด 

ใบล่างมีอาการเหลืองแลว้กลายเป็นสีน ้ าตาล
ตามขอบใบแลว้ลุกลามเขา้มาเป็นหย่อม ๆ 
ตามแผ่นใบ อาจพบว่าแผ่นใบโคง้เล็กน้อย 
รากเจริญชา้ ล าตน้อ่อนแอ ผลไม่เติบโต 

แคลเซียม 
Ca 

เป็นองคป์ระกอบในสารท่ีเช่ือมผนงัเซลลใ์ห้ติดกนั 
ช่วยในการแบ่งเซลล์ การผสมเกสร การงอกของ
เมลด็ และช่วยใหเ้อนไซมบ์างชนิดท างานไดดี้ 

ใบท่ีเจริญใหม่ จะหงิก ตายอดไม่เจริญ อาจมี
จุดด าท่ีเส้นใบ รากสั้น ผลแตก และมีคุณภาพ
ไม่ดี 

แมกนีเซียม 
Mg 

เป็นองคป์ระกอบของคลอโรฟิลล์ ช่วยสังเคราะห์
กรดอะมิโน วิตามิน ไขมนั และน ้ าตาลท าให้สภาพ
กรด-ด่างในเซลล์พอเหมาะ ช่วยในการงอกของ
เมลด็ 

ใบแก่จะเหลือง ยกเวน้เส้นใบ และจะ
เปล่ียนเป็นสีขาว สีน ้ าตาล ใบร่วงหล่นเร็วและ
ตายในท่ีสุด 

ก ามะถนั 
S 

เป็นองค์ประกอบของกรดอะมิโน โปรตีนและ
วติามิน 

เร่ิมแสดงอาการจากยอดก่อนโดยใบจะมีสี
เหลืองซีดและต้นอ่อนแอลงและชะงักการ
เจริญเติบโต 
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ธาตุ หน้าทีส่ าคญั อาการขาดธาตุอาหาร 

โบรอน 
B 

ช่วยในการออกดอกและการผสมเกสร มีบทบาท
ส าคญัในการติดผลและการเคล่ือนยา้ยน ้ าตาลมาสู่
ผล การเคล่ือนยา้ยของฮอร์โมน การใชป้ระโยชน์
จากไนโตรเจนและการแบ่งเซลล ์

เร่ิมจากยอดหรือส่วนท่ีอ่อนท่ีสุดเกิดการชะงกั
การเจริญเติบโต มีจุดสีน ้ าตาลหรือด า ตายอด
ตายแลว้เร่ิมมีตาขา้ง แต่ตาขา้งจะตายอีก ล าตน้
ไม่ค่อยยืดตวั ก่ิงและใบจึงชิดติดกนั ใบเล็ก 
หนา โคง้และเปราะ 

ทองแดง 
Cu 

ช่วยในการสังเคราะห์คลอโรฟิลล ์ การหายใจ การ
ใชโ้ปรตีนและแป้ง กระตุน้การท างานของเอนไซม์
บางชนิด 

ตายอดชะงกัการเจริญเติบโตและกลายเป็นสี
ด า ใบอ่อนเหลือง พืชทั้ งต้นชะงักการ
เจริญเติบโต 

คลอรีน 
Cl 

มีบทบาทบางประการเก่ียวกบัฮอร์โมนพืช พืชเห่ียวง่าย ใบสีซีดและบางส่วนแหง้ตาย 

เหลก็ 
Fe 

ช่วยในการสังเคราะห์คลอโรฟิลล ์ มีบทบาทส าคญั
ในการสงัเคราะห์แสงและหายใจ 

เร่ิมเป็นจากยอดลงมาโดยใบอ่อนจะมีสีขาวซีด 
ในขณะท่ีใบแก่ยงัเขียวสด 

แมงกานีส 
Mn 

ช่วยในการสังเคราะห์แสงและการท างานของ
เอนไซมบ์างชนิด 

ใบอ่อนมีสีเหลืองในขณะท่ีเส้นใบยงัเขียวสด
ต่อมาใบท่ีมีอาการดงักล่าวจะเห่ียวแลว้ร่วง 

โมลิบดินมั 
Mo 

ช่วยให้พืชใช้ไนเตรตให้เป็นประโยชน์ในการ
สงัเคราะห์โปรตีน 

พืชมีอาการคลา้ยขาดไนโตรเจน ใบล่างจะ
ด่างๆ ต่อมาจะแห้งตาย ขอบใบหงิกงอ ใบมี
ลกัษณะโคง้คลา้ยถว้ย เป็นจุดเหลืองๆตาม 
แผน่ใบ 

สงักะสี 
Zn 

ช่วยในการสงัเคราะห์ออกซิน (ฮอร์โมน 
พืชชนิดหน่ึง) คลอโรฟิลล ์และแป้ง 

ใบอ่อนมีสี เหลืองซีดและปรากฏสีขาวๆ
ประปรายตามแผ่นใบ โดยเส้นใบยงัเขียว ใบ
เลก็แคบ ไม่ออกผล 

ท่ีมา : กรมพฒันาท่ีดิน (2548) 
 

ยงยุทธ โอสถสภา (2551) กล่าวไวว้า่ ในการปลูกพืชและเก็บเก่ียวผลผลิตพืชแต่ละคร้ัง 
ธาตุอาหารรูปท่ีเป็นประโยชน์ในดินจะลดลงไป เน่ืองจากสาเหตุ 2 ประการ คือ 1) พืชดูดไปใช้ และ
ติดไปกบัผลผลิตท่ีเก็บเก่ียว 2) สูญหายไปจากดินโดยการชะลา้ง การกร่อน หรือกลายเป็นก๊าซ 
(กรณีของไนโตรเจน) 

ส าหรับธาตุอาหารส่วนท่ีพืชดูดไปใชจ้ะสูญหายไปจากดินเฉพาะท่ีติดไปกบัผลผลิต ซ่ึง
น าออกจากพื้นท่ีจริงๆ เท่านั้น โดยมีขอ้แมว้า่เกษตรกรปล่อยส่วนเหนือดิน (ซ่ึงมิไดเ้ก็บเก่ียว) และ
รากไวใ้นพื้นท่ีแลว้พรวนกลบ ธาตุอาหารในเน้ือเยื่อพืชเหล่าน้ี จะกลบัคืนสู่ดินอีกคร้ังหน่ึง แต่ถา้
เกษตรกรเผาฟางหรือตอซงัพืช โดยไม่ไดพ้รวนกลบลงไปในดิน ไนโตรเจนและก ามะถนัส่วนมาก
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ในซากพืชจะกลายเป็นก๊าซและระเหยไป ส่วนธาตุอ่ืนท่ีถูกเผาไหมจ้นกลายเป็นข้ีเถา้ก็จะสูญหาย
เม่ือน ้าฝนชะข้ีเถา้ออกจากพื้นท่ี 

เม่ือน าขอ้มูลการสูญเสียแต่ละธาตุจากดินโดยกระบวนการตามธรรมชาติ เช่น จากการชะ
ลา้ง การกร่อนดินและการระเหยเป็นก๊าซ (เฉพาะไนโตรเจน) กบัท่ีติดไปกบัผลผลิตซ่ึงเก็บเก่ียว
ออกไป มาพิจารณาร่วมกบัปริมาณธาตุอาหารท่ีดินไดรั้บตามธรรมชาติ เช่นการตรึงไนโตรเจน  
เป็นตน้ ก็จะทราบว่าในแต่ละปีดินมีปริมาณสุทธิของการสูญเสียแต่ละธาตุเท่าใด เกษตรกรได้
ชดเชยดว้ยการใชปุ๋้ยมากนอ้ยเพียงใดและสมดุลกบัท่ีสูญเสียไปหรือไม่ หากเร่ิมตน้จากดินท่ีมีความ
อุดมสมบูรณ์สูงจะเป็นดงัน้ี 

1) ปริมาณธาตุอาหารท่ีชดเชยเท่ากบัปริมาณท่ีสูญเสีย แสดงวา่ระบบของธาตุอาหารใน
ดินมีความย ัง่ยนื 

2) ปริมาณธาตุอาหารท่ีชดเชยนอ้ยกวา่ปริมาณท่ีสูญเสีย แสดงวา่ระบบของธาตุอาหารใน
ดินไม่มีความย ัง่ยนื เน่ืองจากดินจะสูญเสียธาตุอาหารท่ีส ารองไปเร่ือยๆ จนในท่ีสุดดินไม่อาจสนอง
ธาตุอาหารรูปท่ีเป็นประโยชน์ใหเ้พียงพอกบัความตอ้งการของพืช  

ส าหรับธาตุอาหารท่ีพืชจะขาดแคลนเป็นล าดบัแรกๆ คือธาตุท่ี 1) พืชดูดไปใชป้ระโยชน์
ในปริมาณมากและติดไปกบัผลผลิตท่ีเก็บเก่ียวมาก 2) มีการสูญเสียตามธรรมชาติ เช่น การชะลา้ง
และการกร่อนของดินมาก 3) ดินปลดปล่อยธาตุอาหารรูปท่ีเป็นประโยชน์ออกมาเพื่อรักษาสมดุล
ชา้ เป็นเหตุให้ความเขม้ขน้ของธาตุอาหารรูปท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชในดินต ่าเกินไป และ 4) มีการ
ใส่ปุ๋ยใหธ้าตุนั้นนอ้ยหรือไม่ใส่เลย 

หากการจดัการธาตุอาหารเป็นไปตามแบบท่ี 2 ต่อเน่ืองกนันานๆ ธาตุอาหารในดินก็จะ
ร่อยหรอลงตามล าดบั ซ่ึงแสดงวา่ในอนาคตความอุดมสมบูรณ์ของดินจะค่อยๆ ลดลงจนผลผลิตพืช
ต ่ามาก ในท่ีสุดก็ตอ้งเร่ิมปรับปรุงบ ารุงดินใหม่ จึงเสียโอกาสในการใช้ทรัพยากรท่ีดินให้ได้
ผลตอบแทนสูงไปช่วงเวลาหน่ึง ดงันั้นการบ ารุงดินดว้ยปุ๋ยอยา่งเหมาะสมจึงมีความส าคญัมาก 
 
2.5 ความรู้ทัว่ไปเร่ืองการประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม 

ความตอ้งการในการพฒันาทางเศรษฐกิจท่ีมากข้ึนในปัจจุบนัท าให้มีความตอ้งการตน้ทุน
ทางทรัพยากรธรรมชาติในการผลิตมากข้ึน การน าตน้ทุนทางทรัพยากรธรรมชาติเหล่านั้นมาใช้
ประโยชน์โดยไม่ค  านึงถึงความเหมาะสมหรือไม่มีการจดัสรรให้มีความพอดี ท าให้เกิดผลกระทบ
ต่อส่ิงแวดลอ้ม สภาพทรัพยากรธรรมชาติเกิดการเส่ือมโทรม แต่ผลกระทบเหล่าน้ีมกัจะถูกมองขา้ม
ในทางเศรษฐกิจ คุณค่าของส่ิงแวดลอ้มท่ีสูญเสียไปกลายเป็นส่ิงท่ีไม่มีมูลค่า สินคา้และบริการทาง
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ส่ิงแวดลอ้มจึงไม่ไดรั้บการประเมินมูลค่าท่ีแทจ้ริง ดว้ยเหตุน้ีนกัเศรษฐศาสตร์จึงไดพ้ฒันาวิธีการ
และเคร่ืองมือในการประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม เพื่อให้เกิดการจดัสรรการ
ใชป้ระโยชน์อยา่งมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดในทางเศรษฐศาสตร์  

2.5.1 แนวคิดและความหมายการประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม 
Lipton, et al (1995, อา้งถึงใน เสาวลกัษณ์ รุ่งตะวนัเรืองศรี, 2548) ไดใ้ห้ความหมายของ

การประเมินมูลค่าส่ิงแวดลอ้มไวว้่า เป็นการใช้ชุดของเคร่ืองมือหรือเทคนิคในการประเมินมูลค่า
ทางเศรษฐศาสตร์ทรัพยากรธรรมชาติส่ิงแวดลอ้มและบริการท่ีไดรั้บทั้งท่ีมีราคาตลาดและไม่มีราคา
ตลาด 

ธนัวา  จิตตส์งวน (2540, อา้งถึงใน สมหญิง  บู่แกว้, 2552) ไดใ้ห้ความหมายของการ
ประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มไวว้า่ เป็นการตีค่าคุณประโยชน์ (values) ใน
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มท่ีมีต่อมนุษยใ์นดา้นใดดา้นหน่ึง ทั้งในปัจจุบนัหรือในอนาคต
ซ่ึงมูลค่าจะแสดงถึงคุณลักษณะเฉพาะของส่ิงของ มีพื้นฐานมาจากความปรารถนาหรือความ
ตอ้งการเพื่อให้ไดม้าซ่ึงความพอใจ ถา้หากความพึงพอใจเกิดข้ึนมายอ่มก่อให้เกิดมีมูลค่าในส่ิงท่ี
ตอ้งการนั้นตามไปด้วย การประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมจึงท าให้สังคม
ตระหนักถึงคุณค่าและความมีจ ากัดของส่ิงแวดล้อมและเพื่อสะท้อนให้เห็นว่ากิจกรรมพฒันา
เศรษฐกิจใดๆ ถา้หากมีผลกระทบเกิดข้ึนและท าให้ส่ิงแวดลอ้มเส่ือมโทรมแลว้ยอ่มหมายถึงการท า
ใหเ้กิดตน้ทุนต่อส่วนรวมดว้ย  

อดิศร์ อิศรางกูร ณ อยุธยา (2541) กล่าวว่า ประโยชน์ของการประเมินมูลค่า
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มมีหลายประการ แต่ไม่วา่การประเมินมูลค่าส่ิงแวดลอ้มจะถูก
น าไปใชเ้พื่อการใด หนา้ท่ีหลกัคือ การปรับหน่วยวดัของส่ิงแวดลอ้มให้เหมือนกบัหน่วยวดัท่ีใชใ้น
กิจกรรมทางเศรษฐกิจทัว่ไป เพื่อช่วยใหรั้ฐหรือประชาชนสามารถพิจารณาประเด็นดา้นส่ิงแวดลอ้ม
ภายใตห้ลกัเกณฑ์เดียวกนักบัการพฒันาดา้นอ่ืนๆได ้ เช่น การศึกษาผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้ม 
ประเด็นการสร้างเข่ือน จะท าใหเ้กิดการสูญเสียพื้นท่ีป่า 1 แสนไร่ แต่เข่ือนน้ีจะให้ผลตอบแทนสุทธิ
เป็นเงิน 100 ลา้นบาท ในการตดัสินใจจะสร้างเข่ือนหรือไม่นั้นรัฐบาลไม่สามารถใชข้อ้มูลจาก
การศึกษาผลกระทบด้านส่ิงแวดล้อมข้างต้นได้ดีเท่าท่ีควร เพราะการศึกษาผลกระทบด้าน
ส่ิงแวดลอ้มมีหน่วยวดัเป็นไร่ แต่ผลตอบแทนของเข่ือนมีหน่วยวดัเป็นบาท การประเมินมูลค่า
ส่ิงแวดล้อมจึงมีหน้าท่ีในการเปล่ียนหน่วยด้านส่ิงแวดล้อมจากไร่ให้เป็นบาท และเม่ือตวัเลข
ทั้งหมดมีหน่วยวดัเหมือนกนัก็จะสามารถน ามาหักลบกนัไดแ้ละรัฐบาลก็จะสามารถตดัสินใจได้
แม่นย  ายิง่ข้ึน เป็นตน้ 
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เรณู สุขารมณ์ (2541) ได้เสนอรูปแบบในการประเมินมูลค่าส่ิงแวดล้อมท่ีตอ้งมีระบุ
ประเภทของมูลค่าท่ีตอ้งการประเมินและการประเมินมูลค่ารวม (total economic value) ของ
ส่ิงแวดลอ้มแบ่งออกเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ มูลค่าจากการใช ้(use value) มูลค่าจากการมิไดใ้ช ้(non-
use value) และมูลค่าเผือ่ท่ีจะใช ้(option value) ในส่วนของมูลค่าจากการใช ้ประกอบดว้ยมูลค่าจาก
การใชโ้ดยตรง (direct use value) และมูลค่าการใชโ้ดยออ้ม (indirect use value) และในส่วนของ
มูลค่าจากการมิไดใ้ช ้จะประกอบดว้ยมูลค่าของการคงอยู ่(existence value) และมูลค่าเผื่อลูกหลาน
ในอนาคต (bequest value) 

2.5.2 เทคนิคการประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม 
แนวทางการประเมินมูลค่าโดยใชมู้ลค่าสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 3 กลุ่ม (Department of 

Finance,1991 อา้งถึงใน เสาวลกัษณ์ รุ่งตะวนัเรืองศรี, 2548 ; เรณู สุขารมณ์, 2541) ดงัน้ี 
2.5.2.1 การประเมินโดยใช้ราคาตลาด (market value approach) 
แนวคิดในการประเมินมูลค่าโดยใช้ราคาตลาดมีว่า เม่ือมีการเปล่ียนแปลงตวัเงินของ

รายไดห้รือรายจ่าย ท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงหรือการใชท้รัพยากรธรรมชาติ การเปล่ียนแปลงใน
รูปตวัเงินนั้นสามารถใชเ้ป็นตวัแทนมูลค่าของทรัพยากรท่ีถูกใชไ้ป ซ่ึงมูลค่าในรูปตวัเงินท่ีกล่าวถึง
น้ี คือมูลค่าตลาดของสินคา้และบริการ การประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติโดยใชมู้ลค่าตลาดมี
หลายวธีิดงัน้ี  

มูลค่าตลาดของการเปล่ียนแปลงความสามารถในการผลิต (change in productivity) มูลค่า
การเปล่ียนแปลงของส่ิงแวดลอ้มสามารถหาไดจ้ากการเปล่ียนแปลงผลิตภาพ การเพิ่มข้ึนและลดลง
ของผลิตภาพซ่ึงเกิดจากการเปล่ียนแปลงของส่ิงแวดลอ้มถือเป็นการวดัผลประโยชน์ท่ีเพิ่มข้ึนหรือ
ตน้ทุนท่ีเพิ่มข้ึนได ้เช่น การชะลา้งพงัทลายของดินก่อให้เกิดการลดลงของผลผลิต ดงันั้นมูลค่า
ผลผลิตท่ีลดลงสามารถใชแ้สดงถึงมูลค่าของการสูญเสียทรัพยากรหนา้ดิน  

ตน้ทุนค่าใชจ่้ายท่ีทดแทน (replacement cost) เป็นตน้ทุนท่ีใชท้รัพยากรหรือส่ิงแวดลอ้ม
ให้คงสภาพเดิมไว ้ เช่น งบประมาณท่ีรัฐบาลขุดลอกคูคลองในกรณีท่ีแหล่งน ้ าต้ืนเขินจากตะกอน
สะสม และปรับปรุงคุณภาพน ้าล าคลอง เป็นตน้ 

ค่าใชจ่้ายในการป้องกนั (preventive expenditure) เป็นความเต็มใจท่ีจะจ่ายเพื่อลงทุน
ป้องกนัผลประโยชน์ท่ีไดรั้บไม่ใหเ้กิดความเสียหาย เช่น ค่าใชจ่้ายในการป้องกนัน ้ าท่วมและไฟป่า 
เป็นตน้  

ตน้ทุนในการอพยพโยกยา้ย (relocation cost) เป็นการคิดถึงตน้ทุนของกิจกรรมในการ
รักษาส่ิงแวดลอ้มไวด้งัเดิม เช่น ในการประกาศเขตพื้นท่ีป่าอนุรักษ ์ซ่ึงตอ้งอพยพโยกยา้ยประชากร
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ท่ีอาศยัอยู่เดิมออกจากพื้นท่ี ตน้ทุนทั้งหมดท่ีใช้ในการอพยพผูค้นออกจากพื้นท่ีถือเป็นตน้ทุนท่ี
เกิดข้ึนอยา่งหน่ึงในการประกาศเขตอนุรักษ ์ 

2.5.2.2 การประเมินมลูค่าโดยใช้ตลาดตัวแทน (surrogate market approach) 
การประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมท่ีไม่สามารถใช้ราคาตลาดได้

โดยตรงนั้น อาจกระท าโดยประเมินผา่นตลาดตวัแทน ซ่ึงมูลค่าของตลาดตวัแทนจะสะทอ้นให้เห็น
ถึงคุณค่าของทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มได ้เทคนิคการประเมินมูลค่าใชต้ลาดตวัแทนแบ่ง
ไดด้งัน้ี  

ตน้ทุนการเดินทาง (travel cost) นิยมน าไปประยุกตใ์ชใ้นการประเมินมูลค่าจากการใช้
ทรัพยากรธรรมชาติเพื่อการนันทนาการ ซ่ึงมูลค่าของธรรมชาติสามารถประเมินได้จากการใช้
ค่าใช้จ่ายในการเดินทางและค่าเสียโอกาสของเวลาของนักท่องเท่ียวทั้งหมดเป็นตวัแทน การ
ประเมินมูลค่าโดยใช ้

มูลค่าทรัพยสิ์น (property value) ในการประเมินมูลค่าคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม เช่น ความ
ร่ืนรมยท่ี์ไดจ้ากวิวทิวทศัน์ ความสดช่ืนท่ีไดรั้บจากอากาศท่ีดี ซ่ึงแตกต่างกนัใน 2 พื้นท่ี สามารถ
กระท าไดโ้ดยใชมู้ลค่าของท่ีดินท่ีเปล่ียนแปลงไปอนัเน่ืองจากส่ิงแวดลอ้มท่ีต่างกนัในแต่ละพื้นท่ีท่ี
เป็นตวัแทน ซ่ึงความแตกต่างของมูลค่าท่ีดินของทั้งสองพื้นท่ีสะทอ้นถึงมูลค่าของสภาวะแวดลอ้ม
ท่ีมีคุณภาพแตกต่างกนั  

การประเมินมูลค่าโดยใช้ความแตกต่างในค่าจา้ง (wage differential) วิธีการน้ีมีแนว 
ความคิดคลา้ยคลึงกบั property value เพียงแต่เปล่ียนจากการใช้มูลค่าทรัพยสิ์นมาใช้ค่าจา้งเป็น
ตวัแทนซ่ึงการเปล่ียนแปลงในส่ิงแวดลอ้มก็สามารถประมาณได ้จากการเปล่ียนแปลงในค่าจา้งเป็น
ตวัแทนได ้การประเมินค่าโดยใชสิ้นคา้ตวัแทน  

2.5.2.3 การประเมินมลูค่าโดยใช้ตลาดสมมติ (simulate market approach) 
ในกรณีท่ีมูลค่าตลาดโดยตรงและมูลค่าตลาดตวัแทนไม่สามารถน ามาประยุกต์เพื่อ

ประเมินมูลค่าทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มในบางกรณีได ้การประเมินมูลค่าสามารถกระท า
ไดโ้ดยสมมติสถานการณ์ข้ึนเพื่อหามูลค่าท่ีตอ้งการ ซ่ึงเรียกว่า การประเมินมูลค่าโดยใช้ตลาด
สมมตติ (simulation or hypothetical market) เทคนิคการประเมินค่าท่ีนิยม คือ contingent valuation 
method หรือ CVM 
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2.6 ข้อมูลพืน้ฐานของเขาคอหงส์ 
งานวิจัย น้ีได้ท าการศึกษาบนพื้นท่ี เขาคอหงส์ การศึกษาถึงสภาพแวดล้อมและ

สภาพการณ์ต่างๆ เพื่อสร้างความรู้จกัพื้นท่ีศึกษาให้ถูกตอ้งจึงเป็นส่ิงท่ีส าคญั ผูว้ิจยัจึงไดร้วบรวม
ขอ้มูลพื้นฐานของเขาคอหงส์ไวด้งัน้ี  

2.6.1 ข้อมูลทัว่ไป 
เขาคอหงส์ตั้งอยู่ในอ าเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา มีพื้นท่ีครอบคลุมต าบลคอหงส์และ

ต าบลทุ่งใหญ่ มียอดสูงอยูส่องยอด ยอดท่ีสูงท่ีสุดเรียกว่าเขาคอหงส์ สูงประมาณ 371 เมตรเหนือ
ระดบัน ้าทะเลปานกลาง และยอดท่ีเรียกวา่เขาชุมสัก สูงประมาณ 325 เมตรเหนือระดบัน ้ าทะเลปาน
กลาง (Maxwell, 2006 อา้งถึงใน ประกาศ สวา่งโชติ, 2551) เขาคอหงส์ทอดตวัในแนวเหนือ-ใต ้
(ระหวา่ง 07º N, 100º 30' E ท่ีบริเวณยอดเขาคอหงส์) มีความยาวประมาณ 5.6 กิโลเมตร จากปลาย
สุดทางทิศเหนือบริเวณจุดท่ีห่างจากหลงัโรงเรียนหาดใหญ่พิทยาคมไปประมาณ 800 เมตร ท่ีระดบั
ความสูงประมาณ 100 เมตรเหนือระดบัน ้ าทะเลปานกลาง ถึงปลายสุดทางทิศใต ้บริเวณโรงเรียน 
ม.อ. วทิยาณุสรณ์ ติดกบัถนนปุณกณัฑ์ ท่ีระดบัความสูงประมาณ 40 เมตรเหนือระดบัน ้ าทะเลปาน
กลาง (คณะท างานโครงการร่วมอนุรักษเ์ขาคอหงส์, 2553) แสดงดงัภาพท่ี 2-1 

2.6.2 ข้อมูลทางธรณวีทิยา 
จากแผนท่ีแสดงลกัษณะทางธรณีวิทยาของเขาคอหงส์ของกรมพฒันาท่ีดินพบว่า หิน

เกือบทั้งหมดเป็นหินชั้นและหินแปรในยุคคาร์บอนิเฟอรัส บริเวณโดยรอบบางส่วนเป็นหินชนิด
เดียวกนัแต่อยู่ในยุคควอเทอร์นารี ทางตอนกลางของฝ่ังตะวนัออกมีหินอคันียุคจูแรสซิกและไตร 
แอสซิกเช่ือมต่ออยู ่ 

2.6.3 ข้อมูลสภาพภูมิอากาศ 
สภาพภูมิอากาศในรอบ 10 ปีท่ีผา่นมา อุณหภูมิต ่าสุดและสูงสุดเฉล่ีย 24.1 ºC - 32.5 ºC, 

อุณหภูมิเฉล่ียในรอบปี 28.3 ºC ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียในรอบปี 72% ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียในรอบปี
2,118 มิลลิเมตร ปกติจะมีช่วงแลง้ซ่ึงปริมาณฝนนอ้ยกวา่ 100 มิลลิเมตร อยูส่ามเดือน ในช่วงเดือน
กุมภาพนัธ์-เมษายน และฝนตกมากท่ีสุดในช่วงเดือนตุลาคม-ธนัวาคม (ประกาศ สวา่งโชติ, 2551) 
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ภาพท่ี 2-1 แผนท่ีเขาคอหงส์ 
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2.6.4 ข้อมูลชุดดินคอหงส์  
ขอ้มูลจากกรมพฒันาท่ีดิน (2552) ไดจ้  าแนกกลุ่มชุดดินคอหงส์อยูใ่นกลุ่มชุดดินท่ี 39 ซ่ึง

มีรายละเอียดต่างๆ ดงัน้ี 
 

ตารางท่ี 2-4 คุณสมบติัและรายละเอียดกลุ่มชุดดินคอหงส์ 

คุณสมบัติ รายละเอยีด 

การจ าแนกดิน  : coarse-loamy, kaolinitic, isohyperthermic typic kandiudults 
การก าเนิด  : เกิดจากการผุพงัสลายตวัอยู่กบัท่ี และ/หรือ เคล่ือนยา้ยมาเป็น

ระยะทางใกล้ๆ โดยแรงโน้มถ่วงของหินทรายหรือหินในกลุ่มใน
พื้นท่ีท่ีมีการเกล่ียผวิแผน่ดินให ้ต ่าลง 

สภาพพื้นท่ี  : ลูกคล่ืนลอนลาดเล็กนอ้ยถึงลูกคล่ืนลอนชนั มีความลาดชนั 2-12 % 
การระบายน ้า  : ดี 
การไหลบ่าของน ้าบนผวิดิน  : เร็ว 
การซึมผา่นไดข้องน ้า  : เร็ว 
พืชพนัธ์ธรรมชาติและการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน : ยางพารา ปาลม์น ้ามนั พืชไร่ และผลไม ้
การแพร่กระจาย  : พบกระจายทัว่ไปในภาคใตแ้ละพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลภาคตะวนัออก 
การจดัเรียงชั้น  : A-BA-Bt  
ลกัษณะและสมบติัดิน  : ดินร่วนหยาบลึกมาก ดินบนมีเน้ือดินเป็นดินทรายปนดินร่วนหรือ

ดินร่วนปนทราย มีสีน ้ าตาล ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัถึงเป็นกรดปาน
กลาง (pH 5.0-6.0) ดินล่างมีเน้ือดินเป็นดินร่วนปนทราย มีสีน ้ าตาล
หรือสีน ้าตาลปนเหลือง อาจพบดินร่วนเหนียวปนทรายในดินล่างชั้น
ถดัไป ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัมากถึงเป็นกรดจดั (pH 4.5-5.5) 

ท่ีมา : กรมพฒันาท่ีดิน (2552) 
 

ความอุดมสมบูรณ์ของดิน คือ ความสามารถของดินในการปลดปล่อยปริมาณธาตุอาหาร
ในรูปท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชไดเ้พียงพอและสมดุลกบัความตอ้งการของพืช การประเมินระดบัความ
อุดมสมบูรณ์ของดินคือ วิธีการท่ีจะท าให้ทราบว่าระดบัธาตุอาหารพืชในดินมีปริมาณเท่าใดและ
เพียงพอกบัความตอ้งการของพืชหรือไม่ ส าหรับชุดดินคอหงส์ กรมพฒันาท่ีดิน (2552) ไดมี้การ
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ส ารวจปริมาณของธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชในระดบัความลึกของดินท่ีระดบัต่างๆ  แสดง
ไวด้งัตารางท่ี 2-5 

 
ตารางท่ี 2-5 ความอุดมสมบูรณ์ของชุดดินคอหงส์ 

ความ
ลกึ 
(ซม.) 

อนิทรียวตัถุ ความจุ
แลกเปลีย่น 
แคตไอออน 

ความ
อิม่ตัวเบส 

ฟอสฟอรัส 
ทีเ่ป็น

ประโยชน์ 

โพแทสเซียม 
ทีเ่ป็น

ประโยชน์ 

ความอุดม
สมบูรณ์ 
ของดิน 

0-25 ปานกลาง ต ่า ต ่า ต ่า ต ่า ต ่า 
25-50 ต ่า ต ่า ต ่า ต ่า ต ่า ต ่า 

50-100 ต ่า ต ่า ต ่า ต ่า ต ่า ต ่า 
ท่ีมา : กรมพฒันาท่ีดิน (2552) 
 

2.6.5 ข้อมูลความหลากหลายทางชีวภาพ 
ประกาศ สวา่งโชติ (2551) กล่าววา่ เขาคอหงส์ปกคลุมไปดว้ยป่าก่ึงดิบแลง้และดิบช้ืนอยู่

หลายชนิด มีสังคมพืชท่ีหลากหลาย อาจแบ่งออกไดเ้ป็น 3 แบบใหญ่ 1) สังคมพืชก่ึงดั้งเดิมซ่ึงถูก
รบกวนนอ้ย 2) สังคมพืชแบบป่ารุ่นสองในพื้นท่ีสวนยางพารา ซ่ึงอาจแบ่งเป็นสองสังคมย่อยคือ 
สังคมท่ีระดบัเรือนยอดของไมป่้าบางกลุ่มสูงเท่าหรือเลยเรือนยอดของตน้ยางพารา และสังคมท่ีไม้
ชั้นเรือนยอดยงัคงเป็นไมย้างอยู ่และ3) สังคมพืชแบบป่ารุ่นสองในพื้นท่ีตดัทั้งหมดหรือแบบเลือก
ตดั  

ผลการศึกษาและส ารวจพบพนัธ์ุไมท้ั้งส้ิน 637 ชนิด ใน 130 วงศ ์จ าแนกเป็นเฟินและพืช
ใกลเ้คียงกลุ่มเฟิน 19 วงศ ์พืชเมล็ดเปลือย 2 วงศ ์พืชดอกใบเล้ียงคู่ 90 วงศ ์และพืชดอกใบเล้ียงเด่ียว 
19 วงศ ์และจากการศึกษาสังคมพืชเชิงปริมาณ พบว่า วงศท่ี์เด่น คือวงศช์มพู่ (Myrtaceae) วงศช์า 
(Theaceae) วงศม์งัคุด (Clusiaceae) วงศก่์อ (Fagaceae) และ วงศเ์ข็ม (Rubiaceae) และท่ีส าคญัพบ
พืชเมล็ดเปลือย ซ่ึงจดัวา่เป็นพืชเก่าแก่โบราณและพบไม่บ่อยจ านวน 2 วงศ ์รวมถึงพรรณไมท่ี้พบ
ไดน้อ้ย เช่น วาน ้า ซ่ึงมีเฉพาะในป่าสมบูรณ์ 

ส าหรับพนัธ์ุสัตวท่ี์พบ มีสัตวส์ะเทินน ้ าสะเทินบก 16 ชนิดสัตวเ์ล้ือยคลาน 12 ชนิด สัตว์
สะเทินน ้ าสะเทินบกท่ีพบบ่อย ไดแ้ก่ กบเขาหลงัตอง (Rana reniceps) คางคกแคระมาลายู (Bufo 
devergens) ปาดบ้าน (Polypedates leucomystax) และอ่ึงข้างด า (Microhyla heymonsi) 
สัตวเ์ล้ือยคลานท่ีพบบ่อย ไดแ้ก่ งูกะปะ (Colloselasma rhodostoma) และเต่าใบไม ้หรือเรียกอีกช่ือ
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ว่า เต่าแดง (Cyclemys dentate) ซ่ึงชนิดของสัตวส์ะเทินน ้ าสะเทินบกและสัตวเ์ล้ือยคลานท่ีพบ
สามารถบ่งบอกไดว้า่สภาพของพื้นท่ีป่าเขาคอหงส์มีความอุดมสมบูรณ์ เน่ืองจากสัตวเ์หล่าน้ีหลาย
ชนิดพบไดเ้ฉพาะในพื้นท่ีป่าท่ีไม่ถูกรบกวนเท่านั้น อีกทั้งจากสภาพพื้นท่ีคาดวา่จะสามารถพบชนิด
เพิ่มเติมไดอี้กในอนาคต 

ส าหรับสัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยนม จากการส ารวจในเบ้ืองตน้พบ ไดแ้ก่ คา้งคาว จ านวน 2 ชนิด 
คือ Rhinolophus acuminatus และ R. trifoliatus กระรอก (Squirrel) ลิงลม (Loris) เกง้ กระจง น่ิม 
และจากการศึกษามดพบทั้งหมด 6 วงศ ์44 ชนิด พบแมลงหนอนปลอกน ้าตวัเต็มวยัทั้งส้ิน 9 วงศ ์17 
สกุล 26 ชนิด นอกจากน้ียงัมีการพบสัตวท่ี์น่าสนใจอ่ืนๆ เช่น มดไมย้กัษ ์ซ่ึงเป็นมดท่ีมีขนาดใหญ่
ท่ีสุดในประเทศ (ประกาศ สวา่งโชติ, 2551) 

2.6.6 ลุ่มน า้เขาคอหงส์ 
ประกาศ สว่างโชติ (2551) กล่าวว่าเขาคอหงส์เป็นต้นน ้ าท่ีส าคญัของเมืองหาดใหญ่ 

โดยเฉพาะชุมชนโดยรอบท่ีไดใ้ช้ประโยชน์จากการตน้น ้ าโดยตรงในการใช้สอยในครัวเรือนและ
การเกษตร เช่น บา้นพรุเตาะ ต าบลทุ่งใหญ่ เป็นตน้ เขาคอหงส์ยงัเป็นตน้น ้าของคลองหลายสาย เช่น 
คลองเรียน คลองสายย่อยท่ีไหลลงคลองอู่ตะเภา  และยงัเป็นแหล่งต้นน ้ าของอ่างเก็บน ้ าของ
มหาวิท ย าลัยส งขล านค รินท ร์และของค่ า ย เสนาณรงค์  ซ่ึ ง ใน ส่ วนของ อ่ า ง เ ก็ บน ้ า
มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์นั้นมีการผลิตน ้ าจากอ่างจ่ายให้กบับุคลากรทั้งเจา้หนา้ท่ีและนกัศึกษา 
คิดเป็น 80% โดยมีการซ้ือน ้ าจากแหล่งประปาภายนอกเพียง 20 % เท่านั้น นอกจากน้ีเขาคอหงส์ยงั
มีมีน ้าตกขนาดเล็กช่ือน ้าตกหนองหญา้ปลอ้ง มีการใชป้ระโยชน์เป็นแหล่งพกัผอ่นหยอ่นใจของคน
ในพื้นท่ี  

ปัจจุบนัพื้นท่ีป่าเขาคอหงส์ถูกบุกรุกท าลายเพื่อเปล่ียนแปลงพื้นท่ีไปใชป้ระโยชน์อยา่งไม่
เหมาะสม เช่น ปลูกยางพารา สวนผลไม ้และบา้นเรือน เป็นตน้ และยงัมีการพฒันาให้เป็นพื้นท่ี
ท่องเท่ียวในลกัษณะท่ีตอ้งท าลายพื้นท่ีป่า การบุกรุกท าลายดงักล่าวท าให้ศกัยภาพในการเป็นแหล่ง
ตน้น ้าของเขาคอหงส์ลดลงอยา่งต่อเน่ือง เป็นท่ีน่าสังเกตวา่ในสภาวะท่ีเราตอ้งเจอกบัภาวะโลกร้อน
และภยัแลง้ท่ีก าลงัทวคีวามรุนแรงข้ึนนั้น เขาคอหงส์กลบัตอ้งเผชิญกบัความสูญเสียสภาพความเป็น
แหล่งตน้น ้าท่ีดี และขาดการดูแลจากผูท่ี้เก่ียวขอ้งอยา่งแทจ้ริง 

จากการรวบรวมขอ้มูลพื้นฐานบนเขาคอหงส์ดงัท่ีกล่าวมา โดยเฉพาะในส่วนของสภาพ
ทางกายภาพ ชีวภาพ และการใชป้ระโยชน์บนเขาคอหงส์ ผูว้ิจยัไดน้ าความรู้ส่วนน้ีมาใชป้ระโยชน์
ในการตดัสินใจการวางแผนการศึกษาใหมี้ความเหมาะสมกบัสภาพการณ์ของพื้นท่ี 
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2.7 งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง  
ในส่วนของงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกับการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัได้ค้นควา้ ศึกษาและทบทวน

งานวิจยัท่ีเก่ียวกบัการชะลา้งพงัทลายของดิน และการประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์ 
โดยสามารถวเิคราะห์ สรุป และจดัล าดบัประเด็นต่าง ๆ ไดด้งัต่อไปน้ี 

2.7.1 งานวจัิยเกีย่วกบัปัจจัยทีท่ าให้เกดิการชะล้างพงัทลายของดิน 
จากการตรวจเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวกบัปัจจยัท่ีท าให้เกิดการชะลา้งพงัทลายของดิน 

พบว่ามีงานวิจัยอยู่ค่อนข้างน้อย ซ่ึงโดยส่วนมากต้องการศึกษาเพื่อท่ีจะเปรียบเทียบและหา
ความสัมพนัธ์ของปัจจยัต่างๆ ท่ีท าให้เกิดการชะลา้งพงัทลายของดิน โดยการศึกษาของ วารินทร์  
จิระสุขทวกีุล และคณะ (2526) ศึกษาความคงทนของดินท่ีสถานีวิจยัเพื่อรักษาตน้น ้ าน่าน อ.เวียงสา 
จ.น่าน ใชดิ้นบนซ่ึงเป็นดินตวัอยา่ง 31 ตวัอยา่งจากฝ่ังซ้ายและฝ่ังขวาของห้วยยอ่ยวงัปอ วงัถ ้า เลียง
ตาย ตน้เป๋ือย-วงัไฮ และแม่สาคร โดยท าการทดลองโดยใช ้dispersion ratio พบวา่ ค่าเฉล่ียความ
คงทนของดินทุกห้วยยอ่ยมีค่า dispersion ratio มากกวา่ 10 จดัเป็นดินท่ีพงัทลายไดง่้าย และความ
คงทนของดินแต่ละห้วยไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ความคงทนของดินระหวา่งฝ่ังซ้ายและฝ่ัง
ขวาของแต่ละห้วยย่อยไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ และความคงทนของดินในพื้นท่ีการใช้
ประโยชน์ท่ีดินทุกประเภทมีค่า dispersion ratio มากกวา่ 10 จดัเป็นดินท่ีพงัทลายไดง่้าย และความ
คงทนในแต่ละพื้นท่ีมีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยดินในบริเวณป่าเต็งรังและป่าเบญจพรรณจะมี
ความคงทนดีกว่าในบริเวณไร่ร้าง แสดงให้เห็นความสัมพนัธ์ของชนิดและปริมาณของพนัธ์ุพืช
คลุมดินกบัความคงทนของดิน เป็นปัจจยัท่ีช่วยลดการเกิดการชะลา้งพงัทลายดินได ้ซ่ึงผลการศึกษา
น้ีใกลเ้คียงกบัการศึกษาของ ชลาทร ศรีตุลานนท์ และคณะ (2528)  ท่ีไดศึ้กษาความคงทนและ
สมรรถนะการอุม้น ้าของดินของป่าเบญจพรรณแลง้และไร่ร้างท่ีสถานีวจิยัเพื่อรักษาตน้น ้ าล าตะคอง 
อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา พบวา่ดินในพื้นท่ีป่าเบญจพรรณแลง้จดัเป็นดินท่ียากต่อการพงัทลาย 
ในขณะท่ีดินในพื้นท่ีไร่ร้างจดัเป็นดินท่ีง่ายต่อการพงัทลายและสมรรถนะการอุม้น ้ าของดินท่ีป่า
เบญจพรรณมีค่ามากกว่าในพื้นท่ีไร่ร้าง ทั้งน้ีเน่ืองมาจากอิทธิพลของปริมาณอินทรียวตัถุท่ีมีใน
พื้นท่ีป่าเบญจพรรณมากกวา่ไร่ร้างเป็นส่วนมาก  

งานวจิยัของ สุนทร รัชฎาวงษ ์และคณะ (2526) นคร สืนเสน และไชยสิทธ์ิ เอนกสัมพนัธ์ 
(2534) และวรากร สุจริต และนิมิต พุกงาม (2551) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัอิทธิพลของการจดัการพืชใน
พื้นท่ีการเกษตรต่อการชะล้างพงัทลายดิน มีผลการศึกษาสอดคล้องไปในทางเดียวกนั คือ พื้นท่ี
การเกษตรท่ีมีลกัษณะของการท าเกษตรเชิงเด่ียวจะเกิดอตัราการสูญเสียดินท่ีสูงกวา่พื้นท่ีท่ีมีการท า
เกษตรแบบผสมผสาน เน่ืองจากปัจจยัของชนิดและปริมาณพืชคลุมดินเป็นส่ิงส าคญัในการสร้าง
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ความคงทนใหก้บัดิน การท าการเกษตรแบบมีพืชหลากหลายชนิดผสมผสานกนัจึงช่วยป้องกนัการ
เกิดการชะลา้งพงัทลายดินใหล้ดนอ้ยลง  

 จุไรรัตน์ คุรุโคตร (2542) กล่าววา่ มนุษยเ์ป็นปัจจยัท่ีส าคญัอยา่งหน่ึงท่ีท าให้เกิดการชะ
ลา้งพงัทลายของดินและกระบวนการชะลา้งพงัทลายดินจะปรากฏมากในช่วงเวลาการเพาะปลูก
หลงัจากแผว้ถางและเผา ผิวหนา้ดินจะว่างเปล่าและพร้อมท่ีจะถูกกดัชะโดยพลงังานของฝนท่ีตก
กระทบในระหวา่งการเพาะปลูก เรือนยอดของพืชพนัธ์ุสามารถป้องกนัผิวหน้าดินและสามารถลด
การพงัทลายดินได ้แต่จะไม่มีประสิทธิภาพเท่าสภาพการปกคลุมโดยป่าธรรมชาติทั้งยงัเกิดไดง่้าย
มากในบริเวณท่ีมีความลาดชนัสูง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ สมยศ กิจคา้ (2521) ไดศึ้กษา
เก่ียวกบัความสัมพนัธ์ระหว่างความยาวกบัความชนัของความลาดเทท่ีมีต่อการสูญเสียดินบริเวณ
โครงการการจดัการลุ่มน ้ าแม่สาจงัหวดัเชียงใหม่ พบวา่เม่ือความยาวและความชนัของความลาดเท
เพิ่มข้ึนการสูญเสียดินก็จะเพิ่มข้ึน เน่ืองจากความลาดชันมีอิทธิพลต่อความสามารถในการ
เคล่ือนยา้ยน ้ าท่ีไหลบ่าหนา้ดิน เม่ือน ้ าไหลบ่ามีความรุนแรงมากข้ึนก็จะท าให้เกิดการกดัเซาะหน้า
ดินไดม้ากข้ึนเช่นกนั 

จากงานวจิยัขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ สภาพภูมิประเทศ เน้ือดิน พืชพนัธ์ุ และมนุษย ์เป็น
ปัจจยัท่ีมีความสัมพนัธ์กบักระบวนการเกิดการชะลา้งพงัทลายของดิน ท าให้เกิดความแตกต่างกนั
ในด้านของปริมาณการชะล้างพงัทลายของดิน ซ่ึงความส าคญัของแต่ละปัจจยัจะมากหรือน้อย
ข้ึนอยู่กบัสภาพการใช้ประโยชน์พื้นท่ี ผลสรุปท่ีไดน้ี้ ผูว้ิจยัได้น ามาประยุกต์ใช้กบัการวิเคราะห์
ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลอง ในการก าหนดลกัษณะของพื้นท่ีศึกษาให้เป็นไปในทิศทางเดียวกนั เพื่อ
น ามาค านวณหาปัจจยัต่างๆ ตามสมการสูญเสียดินสากล (USLE) เพื่อให้การวิจยัเกิดความถูกตอ้ง
และมีประสิทธิภาพ 

2.7.2 งานวจัิยเกีย่วกบัการศึกษาการประเมินการชะล้างพงัทลายของดินในประเทศไทย 
จากการตรวจเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวกบัการประเมินการชะลา้งพงัทลายของดิน พบวา่

มีงานวิจยัอยู่พอสมควร โดยมีวตัถุประสงค์หลักเพื่อหาปริมาณการชะล้างพงัทลายของดินและ
ปริมาณการไหลบ่าของน ้ าในพื้นท่ีท่ีมีลกัษณะแตกต่างกนัออกไป เช่น การศึกษาของ มนู  ศรีขจร 
(2509) ไดท้  าการศึกษาการประมาณการสูญเสียเน้ือดินและระดบัความอุดมสมบูรณ์ โดยการชะลา้ง
ผิวหนา้ดินในป่าธรรมชาติและป่าท่ีถูกท าลาย ในระดบัความลาดเอียงประมาณ 15 – 20 %  โดยได้
ท าการวางแปลงทดลองใหญ่ 2 แปลง คือ ในบริเวณป่าธรรมชาติ 1 แปลง และป่าท่ีถูกท าลายอีก 1 
แปลง แต่ละแปลงใหญ่ประกอบดว้ยแปลงยอ่ยขนาด 10 x 40 เมตร จ านวน 10 แปลงหรือซ ้ า  ซ่ึงผล
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การทดลองปรากฏว่า ในพื้นท่ีท่ีถูกท าลายนั้นผิวหน้าดินถูกกดัชะไปมาก (89.76 ตนั/เฮกตาร์/ปี) 
และท าใหเ้ปอร์เซ็นตอิ์นทรียวตัถุลดลง 

พิณทิพย ์ธิติโรจนะวฒัน์ (2534) ศึกษาการสูญเสียดินและน ้าจากแปลงทดลองขนาด 4x20 
เมตร ภายใตส้ภาพพืชพนัธ์ุชนิดต่างๆ ไดแ้ก่ ป่าเบญจพรรณ ไร่ร้าง ถัว่เหลือง ขา้วไร่ ขา้วโพด สวน
สักอายุ 3 ปี และพื้นท่ีวา่งเปล่าไถพรวนข้ึนลง บริเวณสถานีวิจยัเพื่อรักษาตน้น ้ าน่าน อ.เวียงสา  
จ.น่าน พบวา่มีการสูญเสียดิน 1.996 0.117 2.697 2.633 1.398 0.742 และ 13.823 ตนั/เฮกตาร์/ปี และ
มีน ้ าไหลบ่าหนา้ดิน 11.96 120.31 68.14 64.19 50.97 35.31 และ 87.20 มม./ปี ตามล าดบั จะเห็นวา่
การสูญเสียดินของแปลงป่าเบญจพรรณมีมากกว่าไร่ร้าง ซ่ึงพิณทิพย ์ ธิติโรจนะวฒัน์ (2534) ได้
กล่าวไวว้่า เน่ืองจากลกัษณะป่าเบญจพรรณน้ีเป็นป่าท่ีผ่านการท าไมม้าก่อน ตน้ไมแ้คระแกรนไม่
สมบูรณ์เพราะอิทธิพลของไฟป่าท่ีเผาไหมทุ้กๆ ปี ซ่ึงการเผาไหมข้องไฟป่าท าให้สูญเสียดินและน ้ า
เพิ่มข้ึนอยา่งมาก โดยเฉพาะอยา่งยิง่ถา้ไหมต่้อเน่ืองกนัทุกปี ประกอบกบัมีการถางวชัพืชออกเพื่อท า
แนวกนัไฟในขณะศึกษา ท าให้ปราศจากพืชคลุมดินพื้นล่าง  อีกทั้งป่าเบญจพรรณน้ีมีไมส้ักปะปน
อยู่ดว้ย ซ่ึงมีผลต่อการชะลา้งพงัทลายของดินท่ีเกิดจากอิทธิพลของน ้ าพืชหยดท่ีคา้งมาจากใบพืช 
โดยเฉพาะใบสักท่ีท าใหมี้ขนาดน ้าพืชหยดใหญ่และปริมาณมาก ส่งผลให้เกิดพลงังานจลน์มากกวา่
เมด็ฝนท่ีตกลงมาโดยตรง 

มงคล วรรณประเสริฐ และอุทยั ทองมี (2536) ศึกษาการสูญเสียดินและน ้ าจากแปลงท่ีมี
การใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีแตกต่างกนับริเวณโครงการพฒันาชนบทลุ่มน ้ าพอง อ.ภูเวียง จ.ขอนแก่น 
จากแปลงทดลองขนาด 4x20 เมตร บนพื้นท่ีลาดชนั 8-10 เปอร์เซ็นต ์โดยผลการศึกษาพบวา่แปลง
ปลูกสร้างสวนป่าท่ีมีการปลูกไมยู้คาลิปตสั และไมก้ระถินยกัษ์ แปลงปลูกพืชเกษตรท่ีมีการปลูก
มนัส าปะหลงัและถัว่ลิสง แปลงเกษตรป่าไมท่ี้ปลูกทั้งยคูาลิปตสั ไมก้ระถินยกัษ ์มนัส าปะหลงั และ
ถัว่ลิสง และแปลงควบคุมท่ีมีการปล่อยให้หญา้ข้ึนปกคลุมตามธรรมชาติ มีอตัราการสูญเสียดิน
เท่ากบั 0.2 9.6 5.9 และ 0.4 ตนั/เฮกตาร์ ตามล าดบั  

กฤษณะ เวชพร (2539) ไดศึ้กษาผลกระทบการบุกรุกท าลายป่าเพื่อใชป้ระโยชน์เพาะปลูก
พืชไร่ต่อสภาพอุทกวทิยา และการพงัทลายของดินบริเวณลุ่มน ้ าแม่ถาง อ.ร้องกวาง จ.แพร่ ตั้งแต่ ปี 
2532 - 2537 รวมระยะเวลา 6 ปี โดยใชลุ่้มน ้าสาขาแม่ถางซ่ึงป่าถูกบุกรุกท าลายจนหมดแลว้น ามาใช้
เพาะปลูกพืชไร่เป็นลุ่มน ้ าทดลอง และใชลุ่้มน ้ าสาขาห้วยบ่อทอง ซ่ึงป่าไม่ถูกบุกรุกท าลายเป็นลุ่ม
น ้าควบคุม ผลการศึกษาพบวา่ ลุ่มน ้ าสาขาแม่ถางมีการเกิดการพงัทลายของดินมากกวา่ลุ่มน ้ าสาขา
หว้ยบ่อทองถึง 25.3 เท่า และการพงัทลายของดินของลุ่มน ้ าสาขาแม่ถางมากกวา่ค่าท่ียอมให้เกิดได้
สูงสุดโดยไม่ส่งผลกระทบต่อผลผลิตถึง 5.6 เท่า ส่วนปริมาณน ้ าของลุ่มน ้ าสาขาแม่ถางจะให้
ปริมาณน ้ ามากกวา่ลุ่มน ้ าสาขาห้วยบ่อทอง 3.8 เท่า และเกิดน ้ าไหลบ่าหนา้ดินมากกวา่ลุ่มน ้ าสาขา
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หว้ยบ่อทองถึง 4.6 เท่า ดงันั้นการบุกรุกท าลายป่าเพื่อการเพาะปลูกพืชไร่จึงส่งผลกระทบให้เกิดการ
พงัทลายของดินอยา่งรุนแรงและเกิดน ้ าไหลบ่าหนา้ดินในปริมาณมากก่อให้เกิดน ้ าหลาก หรือน ้ า
ท่วมซ่ึงพบเห็นไดใ้นช่วงฤดูฝนจะเกิดน ้าไหลหลากและน ้ามีลกัษณะขุ่นแดง 

ศุภมิตร จารุธญัลกัษณ์ (2539) ไดศึ้กษาเปรียบเทียบการสูญเสียดินและน ้ าจากแปลงปลูก
พืชระบบวนเกษตรกบัการใชท่ี้ดิน 4 รูปแบบ ขนาดแปลง 4x20 เมตร ไดแ้ก่ แปลงควบคุม (ปล่อย
วา่งเปล่าในปีแรก) แปลงปลูกพืชเกษตร แปลงปลูกพืชระบบวนเกษตร และแปลงปลูกสร้างสวนป่า 
บริเวณพื้นท่ีลุ่มน ้ าภูเวียง จ.ขอนแก่น พบวา่รูปแบบของแปลงควบคุมมีค่าการสูญเสียดินมากท่ีสุด
คือ 22.3364 ตนั/เฮกตาร์/ปี รองลงมาไดแ้ก่ แปลงปลูกพืชเกษตร แปลงปลูกพืชระบบวนเกษตร และ
แปลงปลูกสร้างสวนป่า มีค่าการสูญเสียดินเท่ากบั 12.2884 9.5544 และ 0.7463 ตนั/เฮกตาร์/ปี 
ตามล าดบั ส่วนค่าการสูญเสียน ้ าพบว่าแปลงปลูกพืชเกษตรให้ค่าการสูญเสียน ้ ามากท่ีสุดเท่ากบั 
271.3 มม./ปี รองลงมาไดแ้ก่แปลงปลูกพืชระบบวนเกษตร และแปลงปลูกสร้างสวนป่า โดยมีค่า
ปริมาณการสูญเสียน ้ าเท่ากบั 262.3 151.4 และ 56.4 มม./ปี ตามล าดบั ส าหรับค่าปัจจยัการจดัการ
ปลูกพืช (CP-factor) และค่าปัจจยัการด าเนินการเพื่อควบคุมการชะลา้งพงัทลาย (K-factor) ใน
สมการสูญเสียดินสากลของการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 4 รูปแบบ ไดแ้ก่ แปลงควบคุมปล่อยวา่งเปล่าใน
ปีแรก แปลงปลูกพืชเกษตร แปลงปลูกพืชระบบวนเกษตร และแปลงปลูกสร้างสวนป่า มีค่าเท่ากบั 
0.34810, 0.19967, 0.15314 และ 0.1183 ตามล าดบั ซ่ึงการท่ีแปลงปลูกสร้างสวนป่ามีค่าปัจจยัท่ี
นอ้ยท่ีสุดหมายถึงมีการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีและพืชคลุมดินนอ้ยท่ีสุดซ่ึงท าใหดิ้นมีความคงทนต่อการ
ชะลา้งพงัทลายไดดี้ท่ีสุด 

 นิพนธ์ ตั้งธรรม และ อภินันท์ ขอพร (2540) ศึกษาการสูญเสียดินและน ้ าจากแปลง
ทดลองปลูกพืชท่ีใชม้าตรการอนุรักษดิ์นและน ้าแบบต่างๆ บนพื้นท่ีลาดเขา โครงการทดลองจดัการ
ลุ่มน ้ าแม่สา จ.เชียงใหม่ โดยใช้แปลงทดลองขนาด 5x20 เมตร มีความลาดเท 30 เปอร์เซ็นต ์ 
ผลการศึกษาพบวา่ พื้นท่ีวางแปลงทดลองปลูกพืชบริเวณท่ีไม่มีมาตรการอนุรักษมี์อตัราการสูญเสีย
ดินสูงสุดเท่ากบั 31.3 ตนั/เฮกตาร์ ตามมาดว้ยแปลงทดลองปลูกพืชบริเวณท่ีมีการท าคนัคูขอบเขา 
ขั้นบนัไดดินแบบต่อเน่ือง คนัดินขอบเขา และขั้นบนัไดดิน เท่ากบั 11.7 9.6 8.4 และ 5.0 ตนั/
เฮกตาร์ ตามล าดบั 

จารุชาติ ปราชญ์นคร และคณะ (2544) ได้ศึกษาการสูญเสียดินและน ้ าจากการใช้
ประโยชน์ท่ีดินรูปแบบต่างๆ ในพื้นท่ีลุ่มน ้ าห้วยทรายขาว อ.พิปูน จ.นครศรีธรรมราช ระหว่างปี 
2535 – 2543 โดยการเก็บขอ้มูลจากแปลงทดลองขนาด 4 x 20 เมตร จ านวน 18 แปลง ในพื้นท่ีท่ีมี
การใช้ประโยชน์ท่ีดิน 3 รูปแบบ ไดแ้ก่ พื้นท่ีป่าทดแทนรุ่นสอง พื้นท่ีสวนยางพารา และพื้นท่ีรก
ร้าง ซ่ึงผลการศึกษาพบว่า โดยเฉล่ียแล้วการใช้ประโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีลุ่มน ้ าห้วยทราย ท าให้มี
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ปริมาณการสูญเสียดินเท่ากบั 55.67 ตนั/ตร.กม./ปี และปริมาณการสูญเสียน ้ าเท่ากบั 49.34 มม./ปี 
โดยการสูญเสียดินในพื้นท่ีป่าทดแทนรุ่นสองจะมากท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่ สวนยางพารา และพื้นท่ี
รกร้าง ซ่ึงมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 70.72  68.98  และ 27.31 ตนั/ตร.กม./ปี ตามล าดบั ขณะท่ีการสูญเสียน ้ า
หรือน ้ าไหลบ่าหน้าดินในพื้นท่ีสวนยางพาราจะมีมากท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่ ป่าทดแทนรุ่นท่ี 2 และ
พื้นท่ีรกร้าง  ซ่ึงมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 73.79  46.59  และ 27.66 มม./ปี ตามล าดบั 

สมคิด แก้วพรมทะ (2546) ศึกษาเบ้ืองตน้ของการสูญเสียดินและน ้ าจากพื้นท่ีการใช้
ประโยชน์ท่ีดินต่างกนัในพื้นท่ีลุ่มน ้ าขนาดเล็กห้วยแร้ง-คลองพีด อ.บ่อไร่ และ อ.เมือง จ.ตราด วาง
แปลงทดลองจากประเภทการใช้ท่ีดินและปลูกพืช 9 ชนิด ประกอบด้วย ยางพารา เงาะ ขนุน 
สับปะรด มะม่วงหิมพานต์ พื้นท่ีไร่ร้าง สวนป่าอินทนิล ป่าธรรมชาติ และแปลงว่างเปล่า โดยมี
ขนาดของแปลงอยูใ่นช่วง 4x10 ถึง 6x20 เมตร มีความลาดชนัระหวา่ง 20-28 เปอร์เซ็นต ์พบวา่พื้น
แปลงทดลองสับปะรดมีการสูญเสียดินมากท่ีสุดเท่ากบั 19.684 ตนั/เฮกตาร์ รองลงมาไดแ้ก่ แปลง
สวนป่าอินทนิล 13.137 ตนั/เฮกตาร์ แปลงสวนเงาะ 7.942 ตนั/เฮกตาร์ แปลงสวนยางพารา 6.109 
ตนั/เฮกตาร์ แปลงสวนขนุน 5.406 ตนั/เฮกตาร์ แปลงไร่ร้าง 3.247 ตนั/เฮกตาร์ แปลงมะม่วง 
หิมพานต ์2.008 ตนั/เฮกตาร์ และแปลงป่าธรรมชาติ 1.075 ตนั/เฮกตาร์ 

จกัรพงษ ์ ไชยวงศ ์(2549) ศึกษาการประมาณการไหลบ่าของน ้ าและการสูญเสียดินใน
พื้นท่ีเกษตรท่ีสูงของ จ.เชียงใหม่ โดยใชแ้ปลงศึกษาการชะลา้งพงัทลายของดินขนาด 14 x 20 เมตร 
มีเปอร์เซ็นตค์วามลาดชนั 20 เปอร์เซ็นต์ ปลูกกะหล ่าปลีและมีมาตรการในการอนุรักษดิ์นท่ีต่างกนั 
ไดแ้ก่ ใชแ้ถบหญา้แฝกเป็นแถบอนุรักษ ์ไม่มีมาตรการอนุรักษดิ์น และแถบหญา้ธรรมชาติเป็นแถบ
อนุรักษ์ ในพื้นท่ีของสถานีวิจยัการพฒันาท่ีดินบนพื้นท่ีสูงบ้านบวกจั่น กรมพฒันาท่ีดิน 
ต.สะเมิงใต้ อ.สะเมิง จ.เชียงใหม่ โดยใช้แบบจ าลองการไหลบ่าของน ้ าผิวดินและการชะล้าง
พงัทลายของดินทางกลศาสตร์ และสมการการสูญเสียดินสากล เปรียบเทียบกบัขอ้มูลท่ีวดัไดจ้ริงใน
แปลงศึกษา  ผลการศึกษาในปี 2546 - 2547 พบวา่ แปลงศึกษาท่ีไม่มีมาตรการในการอนุรักษดิ์นมี
ปริมาณน ้ าไหลบ่าและสูญเสียดินมากท่ีสุด รองลงมาคือ แถบหญา้แฝก  และแถบหญา้ธรรมชาติ 
ตามล าดบั โดยมีปริมาณน ้าไหลบ่าเฉล่ียเท่ากบั 45.67  33.44  และ 25.34 มม./ปี ตามล าดบั มีปริมาณ
การสูญเสียดินเท่ากบั 5.88  3.65  และ 3.02 ตนั/เฮกตาร์/ปี 

จากงานวจิยัท่ีกล่าวมา เห็นไดว้า่การศึกษาการชะลา้งพงัทลายของดินดว้ยวธีิการวางแปลง
ทดลองนั้นมีการเลือกลกัษณะความลาดชนัของพื้นท่ีศึกษาและขนาดของแปลงทดลอง ทั้งใกลเ้คียง
และแตกต่างกนั ข้ึนอยู่กบัวตัถุประสงค์ของการศึกษา ขอบเขต และขอ้จ ากดัในงานวิจยันั้นๆ แต่
ส าหรับการเลือกความลาดชนัของพื้นท่ีศึกษาท่ีดีนั้น สมเจตน์ จนัทวฒัน์ (2526) กล่าวไวว้า่ ความ
ถูกตอ้งในการใชส้มการเพื่อคาดคะเนการสูญเสียดินใหไ้ดดี้ ก็ต่อเม่ือเน้ือดินบนพื้นท่ีศึกษานั้นมีเน้ือ
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ดินปานกลาง มีช่วงความลาดชนัของพื้นท่ีอยู่ในช่วง 3-18% มีความยาวของความลาดชนัไม่เกิน 
120 เมตร และมีการปลูกและการจดัการพืชคลา้ยกบัแปลงทดลองมาตรฐาน นอกจากน้ีความถูกตอ้ง
ในการคาดคะเนการสูญเสียดินเฉล่ียบนพื้นท่ีขนาดใหญ่ยงัข้ึนอยู่กบัการเลือกค่าปัจจยัซ่ึงตอ้งมี
สภาพกายภาพและการจดัการวา่มีความถูกตอ้งมากนอ้ยเพียงไรอีกดว้ย ผูว้ิจยัจึงน าการเลือกลกัษณะ
ความลาดชนัท่ีดีต่อการใช้สมการเพื่อคาดคะเนการสูญสูญเสียดินมาประยุกต์ใช้ในการเลือกความ
ลาดชนัของพื้นท่ีศึกษาใหมี้ความเหมาะสม เพื่อความถูกตอ้งของการวจิยั 

นอกจากงานวจิยัท่ีกล่าวมาขา้งตน้แลว้ ยงัมีการศึกษาของ กรมพฒันาท่ีดิน (2547) ท่ีศึกษา
การชะลา้งพงัทลายของดินท่ีเกิดข้ึนบนพื้นท่ีต่างๆของแต่ละภูมิภาคในประเทศไทย สามารถสรุป
เป็นแต่ละภูมิภาคไดด้งัน้ี 

ภาคเหนือ จากการศึกษาการชะลา้งพงัทลายของดินบนพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินใน
รูปแบบต่างๆ พบวา่ป่าธรรมชาติ (ป่าดิบเขา) มีการสูญเสียดินอยูใ่นช่วง 2.02 - 8 ตนั/เฮกตาร์/ปี ป่า
เบญจพรรณมีการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินจากสภาพท่ีเป็นป่าไปเป็นพื้นท่ีการเกษตร ท า
ให้เกิดการชะลา้งพงัทลายของดินเกิดมากข้ึนคืออยูใ่นช่วง 2 – 89 ตนั/เฮกตาร์/ปี การน าระบบวน
เกษตรเขา้มาใช ้เช่น 1) การปลูกกาแฟในพื้นท่ีป่าดิบเขาธรรมชาติ และในพื้นท่ีไร่เล่ือนลอยท่ีปล่อย
ทิ้งไว ้พบวา่การสูญเสียดินท่ีเกิดข้ึนจะไม่แตกต่างจากพื้นท่ีป่าไมเ้ลย 2) ส าหรับในพื้นท่ีสูงและมีฝน
ตกมากๆ เช่น บริเวณพื้นท่ีดอยตุงจงัหวดัเชียงราย การน าระบบวนเกษตรและคูรับน ้ าขอบเขามาใช้
ในพื้นท่ี จะลดปริมาณการชะลา้งพงัทลายของดินไดเ้พียงเล็กนอ้ย เป็นตน้ 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  จากการศึกษาการชะล้างพงัทลายของดินท่ีเกิดข้ึนในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือพบวา่การชะลา้งพงัทลายของดินมีค่าสูงกวา่ภาคอ่ืน ๆ ในพื้นท่ีท่ีมีความลาด
ชนัเท่ากนั ทั้งน้ีเพราะวา่ดินส่วนใหญ่จะเป็น loamy และ sandy loam ซ่ึงมีส่วนผสมของ silt ใน
ปริมาณท่ีมาก ท าให้ถูกชะลา้งพงัทลายไดง่้าย บนพื้นท่ีท่ีปล่อยไวว้า่งเปล่า ความลาดชนัของพื้นท่ี 
27 เปอร์เซ็นต ์ปริมาณน ้าฝน 1,542 มิลลิเมตรในช่วงเวลา 2 ปี มีค่าการสูญเสียดินประมาณ 144 ตนั/
เฮกตาร์/ปี ส าหรับพื้นท่ีป่าดิบแลง้มีเพียง 6 ตนั/เฮกตาร์/ปี พื้นท่ีไร่เล่ือนลอยท่ีอยูบ่นท่ีสูง มีค่าการ
สูญเสียดินสูงถึง 76 ตนั/เฮกตาร์/ปี 

ภาคตะวนัออก จากการศึกษาการสูญเสียดินในจงัหวดัระยองและจงัหวดัชลบุรี ก่อน พ.ศ. 
2523 ระบบต่างๆ ไดถู้กน ามาใชใ้นมาตรการอนุรักษ ์เช่น การปลูกพืชหมุนเวียน การปลูกพืชคลุม
ดิน การปลูกหญา้แบบเป็นแถบ การใชเ้ศษวสัดุเหลือจากตน้ออ้ย การใชเ้ศษวสัดุท่ีใชไ้ดจ้ากพืชจะ
ไม่ค่อยให้ผลเท่าใดนกั แต่การปลูกพืชหมุนเวียนและการปลูกหญา้เป็นแถบจะช่วยลดการสูญเสีย
ดินไดม้ากกวา่ โดยเฉพาะในพื้นท่ีท่ีปลูกมนัส าปะหลงัและมีความลาดชนั 9 เปอร์เซ็นต ์ระบบการ
ปลูกพืชร่วม เช่น การปลูกถัว่เหลือง-ถัว่ลิสง ขา้วโพด-ถัว่เหลือง ขา้วโพด-ถัว่ลิสง และขา้วฟ่าง-ถัว่
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ลิสง เป็นตน้ สามารถท่ีจะลดอตัราการสูญเสียดินให้ต ่าลงกวา่ค่าท่ียอมให้เกิดข้ึนได ้12 ตนั/เฮกตาร์/
ปี ส าหรับในพื้นท่ีปลูกมนัส าปะหลงัและใชร้ะบบการปลูกพืชร่วมจะให้ผลดงักล่าวก็ต่อเม่ือปลูก
บนพื้นท่ีท่ีมีความลาดชนั 16 เปอร์เซ็นต์ ส าหรับพื้นท่ีท่ีมีความลาดชนั 3 ถึง 8 เปอร์เซ็นต ์การไถ
พรวนขวางความลาดชนัสามารถควบคุมการชะลา้งพงัทลายของดินไดดี้กว่าการปลูกพืชคลุมบน
พื้นท่ีมีการไถพรวนข้ึนลง การปลูกพืชตระกูลถัว่และพวกหญา้จะให้ประสิทธิภาพในการควบคุม
การชะลา้งพงัทลายของดินไดเ้ป็นอยา่งดี 

ภาคตะวันตก ส าหรับในภาคตะวนัตกจากการศึกษาพบว่า การสูญเสียจากพื้นท่ีป่า
ธรรมชาติ (ดิบแลง้) ป่าปลูก พื้นท่ีปลูกขา้วโพดกบัการปลูกตะไคร้แบบเป็นแถบและขั้นบนัได การ
ปลูกขา้วโพดในพื้นท่ีท่ีมีความลาดชนั 20 เปอร์เซ็นต ์พบวา่มีการสูญเสียดินนอ้ยกวา่ 1 ตนั/เฮกตาร์/
ปี การปลูกพืชระบบวนเกษตรโดยการปลูกพืชการเกษตรร่วม ไดแ้ก่ ฝ้าย ขา้วโพดขา้วไร่ร่วมกบัไม้
ป่าไดแ้ก่ สะเดา ยคูาลิปตสั และกระถินยกัษ์ สูญเสียหนา้ดินประมาณ 4 ตนั/เฮกตาร์/ปี ซ่ึงนอ้ยกวา่
ค่าท่ียอมใหเ้กิดข้ึนได ้ท่ีเป็นเช่นน้ีเพราะวา่ในพื้นท่ีดงักล่าวมีเน้ือดินเป็น sandy clay loam ซ่ึงมีอตัรา
การซึมน ้าท่ีสูง และมีค่าความยากง่ายต่อการชะลา้งพงัทลายต ่า 

ภาคใต้ จะมีปริมาณฝนตกชุกกวา่ภาคอ่ืนๆจากการศึกษาการสูญเสียดินในแปลงทดลองท่ี
มีความลาดชนัในช่วง 30-35 เปอร์เซ็นต์พบว่า พื้นท่ีท่ีเป็นป่าดิบช้ืนมีปริมาณการสูญเสียดินเพียง 
0.22 ถึง 1.05 ตนั/เฮกตาร์/ปี เท่านั้น ส าหรับการปลูกยางพาราและปลูกไมท้อ้งถ่ิน คือ สะตอ ทั้งท่ี
เป็นขั้นบนัไดและไม่ไดป้ลูกขั้นบนัได มีค่าการสูญเสียดินมากกวา่ค่าท่ียอมให้เกิดข้ึนไดเ้ฉพาะในปี
แรกท่ีปลูกเท่านั้น แต่โดยเฉล่ีย 5 ปีค่าการสูญเสียดินจะมีค่าท่ีต ่ากวา่ค่าท่ียอมให้เกิดข้ึนได ้ ในการ
ปลูกแบบเป็นขั้นบนัไดหลงัจากปีท่ี 3 ไปแลว้ การสูญเสียดินจะเกิดข้ึนนอ้ยหรือแทบไม่เกิดข้ึนเลย 

ส าหรับงานวิจยัท่ีมีการศึกษาการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ท่ีผา่นมายงัไม่เคย
มีการศึกษาการชะลา้งพงัทลายของดินดว้ยวิธีการวางแปลงทดลองร่วมกบัการใชส้มการ USLE แต่
มีงานวจิยัของ อานนัต ์ค าภีระ (2551) ท่ีไดศึ้กษาการประยุกตใ์ชข้อ้มูลภูมิสารสนเทศเพื่อการศึกษา
การชะลา้งพงัทลายของดินพื้นท่ีลุ่มน ้ าเขาคอหงส์ ดว้ยวิธีการวิเคราะห์ขอ้มูลร่วมกบัสมการ USLE 
ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  พบวา่พื้นท่ีส่วนใหญ่ของพื้นท่ีลุ่มน ้ามีอตัราการชะลา้งพงัทลายของ
ดินในระดบัรุนแรงมาก มีอตัราการสูญเสียดินมากกวา่ 20 ตนั/ไร่/ปี แต่ไม่ไดมี้การแยกพื้นท่ีศึกษา
เจาะจงลงไปแต่ละประเภทการใชป้ระโยชน์ของพื้นท่ี และนอกจากน้ียงัมีงานวิจยัในพื้นท่ีใกลเ้คียง
กับเขาคอหงส์ คืองานวิจัยของ กิตติพงศ์ ทรงรักษ์เกียรต์ิ (2549) ได้ศึกษาประเมินการชะล้าง
พงัทลายของดินในลุ่มน ้ าทะเลสาบสงขลา โดยใช้แบบจ าลอง Morgan และระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์เป็นเคร่ืองมือในการประมวลผล พบวา่พื้นท่ีลุ่มน ้ ามีการสูญเสียดินเท่ากบั 3,213,385 ตนั/
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ปี และมีปริมาณตะกอนแขวนลอยในคลองสายท่ีไหลลงสู่ทะเลสาบสงขลาเท่ากบั 247,248 ตนั/ปี 
ซ่ึงคิดเป็นอตัราส่วนการพดัพาของตะกอนเท่ากบัร้อยละ 8.57 

จากการทบทวนงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาหาปริมาณการชะลา้งพงัทลายของดิน 
พบว่าโดยส่วนมากผลจากการเปรียบเทียบความแตกต่างของปริมาณการชะล้างพงัทลายของดิน
ระหว่างพื้นท่ีป่าธรรมชาติ พื้นท่ีเกษตรกรรม และพื้นท่ีรกร้าง มีระดบัความรุนแรงของการชะลา้ง
พงัทลายท่ีแตกต่างกนั โดยพื้นท่ีท่ีมีป่าและมีการอนุรักษจ์ะมีปริมาณการชะลา้งพงัทลายของดินนอ้ย
ท่ีสุด ส่วนพื้นท่ีเกษตรกรรม และพื้นท่ีรกร้างจะมีปริมาณสูงข้ึนตามล าดบั แสดงให้เห็นว่าป่าไม้
สามารถช่วยลดปริมาณและความรุนแรงของการเกิดการชะลา้งพงัทลายของดินได ้ นอกจากน้ียงั
พบว่าในภาคใตมี้งานวิจยัท่ีศึกษาเปรียบเทียบป่าไมก้บัสวนยางพาราเพียง 1 ช้ิน ซ่ึงแสดงไวใ้น
ตารางท่ี 2- 6 ซ่ึงผูว้ิจยัจะน าขอ้มูลน้ีมาประยุกต์กบัการเลือกพื้นท่ีท่ีเหมาะสมต่อการวางแปลง
ทดลองการสูญเสียดินและน ้า เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของปริมาณและระดบัความรุนแรงของ
การชะลา้งพงัทลายในพื้นท่ีป่ากบัพื้นท่ีสวนยางพาราของเขาคอหงส์  เพื่อศึกษาถึงสภาพปัญหาท่ี
เกิดข้ึน  
 
ตารางท่ี 2-6 เปรียบเทียบผลการศึกษางานวจิยัการชะลา้งพงัทลายของดินดว้ยวธีิการวางแปลง 

 
ผู้วจิยั 

 

ผลการศึกษา 

ชนิดพืน้ที ่
อตัราการ 

ชะล้างพงัทลาย 
(ตนั/เฮกตาร์) 

ภาคเหนือ 

มนู  ศรีขจร 
(2509) 

จ.เชียงใหม่ 

1. ป่าธรรมชาติ 
2. ป่าท่ีถูกท าลาย 

89.76 
136.00  

นคร สืนเสน และ 
ไชยสิทธ์ิ เอนกสมัพนัธ์ 

(2534) 
จ.เชียงราย 

1. ปลูกขา้วไร่แบบเกษตรนิยม 
2. ท าขั้นบนัไดดิน ปลูกพืชสลบับนขั้นบนัได 
3. ปลูกพืชสลบัเป็นแถบมีแถบหญา้กวา้ง 1 เมตร สลบัทุกแถบ 
4. ปลูกพืชสลบัเป็นแถบมีแถบหญา้กวา้ง  1 เมตร สลบัทุกแถบ 
5. ปลูกพืชสลบัเป็นแถบมีแถบหญา้กวา้ง  2 เมตร สลบัทุกแถบ 

87.50  
3.12  
6.25 

43.75 
3.43 

พิณทิพย ์ธิติโรจนะวฒัน ์
(2534) 
จ.น่าน 

1. ป่าเบญจพรรณ 
2. ไร่ร้าง 
3. ถัว่เหลือง 

1.99 
 0.11 
2.63 
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ผู้วจิยั 

 

ผลการศึกษา 

ชนิดพืน้ที ่
อตัราการ 

ชะล้างพงัทลาย 
(ตนั/เฮกตาร์) 

4. ขา้วไร่ 
5. ขา้วโพด 
6. สวนสกัอาย ุ3 ปี 
7. พ้ืนท่ีวา่งเปล่า 

2.69 
1.39 
0.74 

13.82 
นิพนธ์ ตั้งธรรม และ
อภินนัท ์ขอพร 

(2540) 
จ.เชียงใหม่ 

 

1. ปลูกพืชบริเวณท่ีไม่มีมาตรการอนุรักษ ์
2. แปลงปลูกพืชบริเวณท่ีท าคนัคูขอบเขา 
3. ขั้นบนัไดดินแบบต่อเน่ือง 
4. คนัดินขอบเขา 
5. ขั้นบนัไดดิน 

31.30 
11.70 
 9.60 
8.40 
5.00 

จกัรพงษ ์ไชยวงศ ์
(2549) 

จ.เชียงใหม่ 

1. ใชแ้ถบหญา้แฝกเป็นแถบอนุรักษ ์
2. ไม่มีมาตรการอนุรักษดิ์น 
3. แถบหญา้ธรรมชาติเป็นแถบอนุรักษ ์

 3.65  
5.88 
3.02 

วรากร สุจริต และ 
นิมิต พกุงาม 

(2551) 
จ.แพร่ 

1. ขา้วโพด 
2. ถัว่เหลือง 

ไม่ระบุขอ้มูล 

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

มงคล วรรณประเสริฐ 
และอุทยั ทองมี (2536) 

จ.ขอนแก่น 
 

1. แปลงปลูกสร้างสวนป่า 
2. แปลงปลูกพืชเกษตร 
3. แปลงเกษตรป่าไม ้
4. แปลงควบคุม 

0.20  
9.60 
5.90 
0.40 

ศุภมิตร จารุธญัลกัษณ์  
(2539) 

จ.ขอนแก่น 
 

1. แปลงควบคุมปล่อยวา่งเปล่า 
2. แปลงปลูกพืชเกษตร 
3. แปลงวนเกษตร 
4. แปลงปลูกสร้างสวนป่า 

22.33 
12.28 
9.55 
0.74 

ภาคตะวนัออก 

สมคิด แกว้พรมทะ  
(2546) 
จ.ตราด 

1. ยางพารา 
2. เงาะ 
3. ขนุน 

6.19 
7.94 
5.40 
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ผู้วจิยั 

 

ผลการศึกษา 

ชนิดพืน้ที ่
อตัราการ 

ชะล้างพงัทลาย 
(ตนั/เฮกตาร์) 

 4. สบัปะรด 
5. มะม่วงหิมพานต ์
6. ไร่ร้าง 
7. สวนป่าอินทนิล 
8. ป่าธรรมชาติ 

19.68 
2.00 
3.24 

13.13 
1.07 

ภาคใต้ 

จารุชาติ ปราชญน์คร 
และคณะ  (2544) 
จ.นครศรีธรรมราช 

1. ป่าทดแทนรุ่นสอง 
2. สวนยางพารา 
3. พ้ืนท่ีรกร้าง 

7.07  
6.89 
2.73 

 
 
จากตารางท่ี 2-6 การศึกษาการชะลา้งพงัทลายของดินดว้ยการวางแปลงทดลองในแต่ละ

ภูมิภาคมีการเลือกประเภทของพื้นท่ีศึกษาท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงส่วนมากจะเลือกศึกษาบนพื้นท่ีท่ีมีการ
ใชป้ระโยชน์ในการปลูกพืชเศรษฐกิจบนพื้นท่ีสูงท่ีมีโอกาสในการเกิดการชะลา้งพงัทลายของดิน
ได้มาก โดยเฉพาะภาคเหนือท่ีการเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจส่วนมากจะปลูกบนพื้นท่ีสูง เน่ืองด้วย
สภาพภูมิประเทศส่วนมากเป็นภูเขา จึงมีงานวจิยัท่ีศึกษาการชะลา้งพงัทลายของดินเพื่อเปรียบเทียบ
ผลเสียหายจากการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีการใช้ประโยชน์จากป่าธรรมชาติให้เป็นพื้นท่ีปลูกพืช
เศรษฐกิจมากกวา่ภาคอ่ืนๆ ในขณะท่ีภาคใตก้็มีการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีป่าธรรมชาติบนท่ีสูงเพื่อการ
ปลูกพืชเศรษฐกิจ คือ สวนยางพารา ซ่ึงมีอยู่ทัว่ไปตลอดทั้งภาค แต่กลับมีงานวิจยัท่ีศึกษาเพื่อ
เปรียบเทียบผลเสียหายจากการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีการใช้ประโยชน์จากป่าธรรมชาติให้เป็นพื้นท่ี
ปลูกสวนยางพาราเพียงช้ินเดียวเท่านั้น ท าให้ผูว้ิจยัเห็นถึงความจ าเป็นในการศึกษาผลเสียหายจาก
การใช้ประโยชน์พื้นท่ีท่ีไม่เหมาะสม เพื่อจะได้น าข้อมูลไปใช้ประโยชน์ในการตดัสินใจวาง
แผนการจดัการใชท้รัพยากรธรรมชาติท่ีมีอยูใ่หเ้หมาะสมและย ัง่ยนื 

2.7.3 งานวจัิยเกีย่วกบัการศึกษาการชะล้างพงัทลายของดินในต่างประเทศ 
จากการตรวจเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวกบัการชะล้างพงัทลายของดินในต่างประเทศ 

พบวา่มีงานวจิยัอยูพ่อสมควร ผูว้จิยัไดค้ดัเลือกมาเฉพาะงานวจิยัท่ีสามารถน ามาเป็นองคค์วามรู้และ
ประยกุตใ์ชก้บังานวิจยัคร้ังน้ีได ้โดยมีทั้งงานวิจยัท่ีศึกษาเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ของปัจจยัท่ีมีผลต่อ
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การเกิดการชะล้างพงัทลายของดิน และการหาปริมาณการชะล้างพงัทลายของดินในพื้นท่ีท่ีมี
ลกัษณะแตกต่างกนั เช่น การศึกษาของ Sentis (1997) ศึกษาแบบจ าลองการสูญเสียน ้ าและดินจาก
การชะลา้งพงัทลายของดินบนพื้นท่ีสูงในเขตร้อนประเทศเวเนซุเอลา สรุปไดว้า่การกดัเซาะของน ้ า
เป็นภยัคุกคามท่ีส าคญัในการอนุรักษดิ์นและน ้าในพื้นท่ีสูงชนัของเขตร้อน นอกจากปัจจยัท่ีเก่ียวกบั
พื้นท่ีลาดสูงแลว้ ยงัมีปัจจยัท่ีเก่ียวกบัการเพาะปลูก ท่ีมีผลต่อการเร่งให้เกิดการชะลา้งพงัทลายของ
ดิน จากการท านายอตัราการพงัทลายของดินโดยน ้าดว้ยการวดัโดยตรงในแปลงทดลองการพงัทลาย
ของดิน หรือโดยการใชแ้บบจ าลองในพื้นท่ีเขตร้อนทัว่ๆ ไป อาจมีความแปรปรวนเกิดข้ึน เน่ืองจาก
ข้ึนอยูก่บัปัจจยัต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการชะลา้งพงัทลายของดิน เช่น สภาพภูมิอากาศ สภาพของดิน 
ลกัษณะพนัธ์ุพืชท่ีปกคลุม ดงันั้นการปรับแกส้มการให้เหมาะสมกบัพื้นท่ีจึงเป็นวิธีท่ีดีท่ีสุดในการ
ทดลอง ซ่ึงคลา้ยคลึงกบัการศึกษาของ Sidle และคณะ (2006) ท่ีไดศึ้กษาผลกระทบของการจดัการ
ป่าในพื้นท่ีลาดชันซ่ึงมีผลต่อกระบวนการชะล้างพงัทลายของดินในเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้    
โดยผลการศึกษาพบวา่ การเปล่ียนแปลงป่าท่ีมีความลาดชนัสูงเป็นพื้นท่ีการเพาะปลูกพืชเชิงเด่ียว
จะมีผลท าให้เกิดการชะลา้งพงัทลายของดินไดง่้ายและรุนแรงกวา่การเพาะปลูกพืชเชิงผสมผสาน 
เพราะการเพาะปลูกพืชเชิงผสมผสานจะท าให้มีความหลากหลายของพืชพรรณท่ีช่วยปกคลุมหน้า
ดิน ท าให้ลดความรุนแรงของน ้ าไหลบ่าหน้าดินท่ีจะกัดเซาะหน้าดิน ในขณะเดียวกันความ
หลากหลายของพืชพนัธ์ุจะท าให้มีรากของพืชพรรณท่ีกระจายทัว่หน้าดิน จะช่วยในการยึดเกาะ
อนุภาคของดินท าให้ดินมีความแข็งแรงมากข้ึน ซ่ึงก็สอดคล้องกับการศึกษาของ Misra and 
Teixeira (2001) ท่ีศึกษาถึงความอ่อนไหวของการชะลา้งพงัทลาย การสึกกร่อนของโครงสร้างดิน
และความคงทนของดินในป่าประเทศออสเตรเลีย พบวา่ ความแปรปรวนในระยะสั้นและระยะยาว
ของการสึกกร่อนของดิน จะแสดงออกมาในรูปของการเปล่ียนแปลงคุณสมบติัของดินตามช่วง
ระยะเวลา การเปล่ียนแปลงของการสึกกร่อนของดินมีความสัมพนัธ์กบัคุณสมบติัของดินซ่ึงอาจจะ
ข้ึนกบัความอ่อนไหวของโครงสร้างของดิน จากการวางแปลงทดลองการสูญเสียดินโดยน ้ าเพื่อวดั
ปริมาณตะกอนก่อนและหลงัการเกิดการชะลา้งพงัทลายของดิน พบวา่ปริมาณการสึกกร่อนของดิน
มีความสัมพนัธ์กับคุณสมบติัของดิน ถ้าหากดินมีโครงสร้างแข็งแรงก็เกิดการสึกกร่อนได้ยาก 
ในขณะท่ีดินท่ีมีโครงสร้างไม่แขง็แรงก็จะเกิดการสึกกร่อนไดม้ากกวา่  

อย่างไรก็ตามการสึกกร่อนของดินไม่ไดข้ึ้นอยู่กบัความแข็งแรงของโครงสร้างดินเสมอ
ไป แต่ข้ึนอยู่กบัปัจจยัอ่ืนๆ ท่ีมีผลกระทบด้วยเช่นกนั ดงัเช่นการศึกษาของ Dymond และคณะ 
(2010) ท่ีศึกษาถึงผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงป่าเป็นพื้นท่ีปศุสัตวใ์นประเทศนิวซีแลนด์ ท าให้
เกิดการเคล่ือนยา้ยของมวลดิน ซ่ึงก่อใหเ้กิดการชะลา้งพงัทลายของดินและเกิดการตกตะกอนในล า
น ้ามากข้ึน การอนุรักษดิ์นท่ีมีประสิทธิภาพจะตอ้งอาศยัแบบจ าลองท่ีสามารถหาปริมาณการชะลา้ง
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พังทลายของดินและปริมาณตะกอนในพื้นท่ีท่ีแตกต่างกันได้ ซ่ึงในงานวิจัยน้ีได้น าเสนอ
แบบจ าลองในการหาปริมาณตะกอนท่ีเกิดจากการชะล้างพงัทลายของดิน ซ่ึงมีปัจจยัท่ีน ามา
วเิคราะห์โดยประยุกตใ์ชก้บั GIS  คือปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียรายปี  พืชพนัธ์ุท่ีปกคลุม และลกัษณะของ
ภูมิประเทศ  ท าใหส้ามารถหาอตัราการพดัพาของตะกอนในพื้นท่ีลุ่มน ้าได ้

ส าหรับการศึกษาของ Hartanto และคณะ (2003) ไดศึ้กษาถึงปริมาณน ้ าไหลบ่าหนา้ดินท่ี
มีผลต่อการชะลา้งพงัทลายของดิน เพื่อน าไปสู่การจดัการป่าท่ีย ัง่ยืนในประเทศอินโดนีเซีย โดยได้
ท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลปริมาณน ้ าไหลบ่าหนา้ดินจากแปลงทดลองการสูญเสียน ้ าและดินจ านวน 
14 แปลง ในพื้นท่ี โดยแบ่งเป็นพื้นท่ีป่าท่ีถูกรบกวนจากการท าเกษตรกรรมท่ีมีความลาดชนัปกติ 4 
แปลง พื้นท่ีลาดชนัสูง 6 แปลง และพื้นท่ีป่าท่ีไม่ถูกรบกวน 4 แปลง ผลการศึกษาพบวา่พื้นท่ีป่าท่ี
ถูกรบกวนจากการท าการเกษตรท่ีมีความลาดชนัสูงมีอตัราการชะลา้งพงัทลายสูงสุด ตามดว้ยพื้นท่ี
ลาดชนัต ่า และพื้นท่ีป่าท่ีไม่ถูกรบกวนตามล าดบั  

การศึกษาของ Arna´ez และคณะ (2004) ท่ีศึกษาปริมาณการชะลา้งพงัทลายของดินโดย
น ้ าจากการก่อสร้างถนนลาดยางในพื้นท่ีป่าทางภาคเหนือของสเปน โดยวางแปลงทดลองการ
สูญเสียดินโดยน ้ าใน 3 บริเวณ คือ บริเวณขา้งถนนท่ีมีการยกสูง 6 แปลง  บริเวณขา้งถนนท่ีระดบั
ปกติ 10 แปลง และบริเวณถนนท่ีมีการตดัพื้นท่ี 12 แปลง พบวา่พื้นท่ีท่ีมีการตดัถนนมีการสูญเสีย
ดินจากการชะลา้งพงัทลายของดินโดยน ้ามากท่ีสุด ซ่ึงสรุปไดว้า่การปรับเปล่ียนพื้นป่าเพื่อท าถนนท่ี
มีความสัมพนัธ์กบัการเกิดการชะลา้งพงัทลายของดิน โดยเฉพาะพื้นท่ีป่าท่ีมีการตดัถนนจะท าให้
เกิดความลาดชนัของพื้นท่ีสูง และสูญเสียตน้ไมแ้ละพืชคลุมดินเป็นจ านวนมาก  ท าให้เกิดการชะ
ลา้งพงัทลายไดง่้ายกวา่พื้นท่ีอ่ืนท่ีมีความชนัต ่ากวา่และมีพืชพรรณมากกวา่ 

นอกจากน้ียงัมีการศึกษาในประเทศใกลเ้คียงกบัประเทศไทย อย่างประเทศมาเลเซียท่ี
สามารถพบการศึกษาการชะล้างพงัทลายของดินได้ง่าย อย่างการศึกษาของ Andreas และคณะ 
(2008) ไดศึ้กษาการชะลา้งพงัทลายของดินจากการท าไร่เล่ือนลอยในเมืองซาราวกั ซ่ึงเลือกศึกษา
เปรียบเทียบในพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ 3 ประเภท ไดแ้ก่ ไร่ขา้ว ไร่พริกไทย และป่าธรรมชาติ ในช่วง
ความลาดชนั 25-50 องศา โดยใชว้ิธีการวิเคราะห์ตวัแปรต่างๆท่ีมีผลต่อการชะลา้งพงัทลายของดิน
ทางเคมี เพื่อดูการเปล่ียนแปลงของคาร์บอนในดิน และน ามาประยุกตใ์ชก้บัเทคนิคไอโซโทป 137Cs 
พบวา่ หนา้ดินในพื้นท่ีป่าจะมีคาร์บอนในดินสูงถึง 50% แต่เม่ือถูกเปล่ียนแปลงไปเป็นไร่เล่ือนลอย 
ไดแ้ก่ ไร่ขา้ว และไร่พริกไทย จนเกิดการสูญเสียของหนา้ดิน ท าให้คาร์บอนในดินลดลงเหลือเพียง 
18% และ 35% ตามล าดบั ซ่ึงท าให้เห็นถึงความส าคญัของการใชป้ระโยชน์พื้นท่ีไม่เหมาะสม อนั
จะน าไปสู่การท าให้เกิดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม ดงันั้นการด าเนินการใช้ประโยชน์ใดๆ ไม่ควร
ค านึงเพียงแค่เร่ืองของความเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม แต่ต้องพิจารณาด้วยว่าโครงการนั้ นมี
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ประโยชน์มากกว่าบริการของส่ิงแวดลอ้มหรือไม่ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ David และคณะ 
(1996) ท่ีได้ท าการศึกษาผลกระทบส่ิงแวดล้อมจากการชะล้างพงัทลายของดินท่ีเกิดจากการ
เพาะปลูกในพื้นท่ีสูงบนคาเมรอน ไฮแลนด์ โดยใชว้ิธีการดา้นระบบภูมิสารสนเทศร่วมกบัแผนท่ี 
ภาพประกอบ พบวา่โดยปกติพื้นท่ีท่ีมีการประกอบกิจกรรมโดยทัว่ไปจะมีการชะลา้งพงัทลายของ
ดินเท่ากบั 24 ตนั/เฮกตาร์/ปี แต่เม่ือมีการเปล่ียนแปลงไปใชป้ระกอบกิจกรรมหรือโครงการขนาด
ใหญ่ เช่น สวนผกั และฟาร์มไก่ เป็นตน้ จะท าให้มีอตัราการชะลา้งพงัทลายของดินสูงถึง 155 ตนั/
เฮกตาร์/โครงการ และน าไปสู่การเกิดการทบัถมของตะกอนในแหล่งน ้ าและอ่างเก็บน ้ า ซ่ึงสามารถ
ประเมินความเสียหายท่ีเกิดข้ึนไดเ้ท่ากบั 2 พนัลา้นบาท หรือคิดเป็น 4% ของรายไดจ้ากผลผลิต
ทั้งหมดจากโครงการต่างๆ บนคาเมรอน ไฮแลนด์ ซ่ึงนอกจากผลกระทบของส่ิงแวดลอ้มในเชิง
ปริมาณท่ีเกิดข้ึนแลว้ ยงัมีผลกระทบเชิงคุณภาพเกิดข้ึนดว้ย เช่น ผลกระทบดา้นสุขภาพท่ีเกิดจาก
สารเคมีในแหล่งน ้ าบริโภคและอุปโภค ผลกระทบด้านการด าเนินชีวิตประจ าวนัท่ีตอ้งสูญเสีย
รูปแบบการใช้ชีวิตในแบบเดิมเม่ือส่ิงแวดล้อมเปล่ียนแปลงไป และผลกระทบด้านการการ
ท่องเท่ียว เป็นตน้ 

ยงัมีการศึกษาของ Ghulam และคณะ (1995) ท่ีไดศึ้กษากระบวนการชะลา้งพงัทลายของ
ดินบนพื้นท่ีลาดชนัในชายฝ่ังตะวนัออกของเปนินซูลาร์ บนพื้นท่ีขนาด 485 เฮกตาร์ ซ่ึงมีความลาด
ชนั 17.6 % โดยวิธีการวางแปลงทดลองขนาดใหญ่ยาว 50 เมตร ตามเส้นทางของพื้นท่ีจ านวน 4 
แปลง และแปลงทดลองขนาดเล็กยาว 5 เมตร บนพื้นท่ีเปิดโล่งท่ีสร้างข้ึนจ านวน 1 แปลง พบว่า 
พื้นท่ีมีการชะลา้งพงัทลายของดินทั้ง 4 แปลงใหญ่ เท่ากบั 104.48 5.03 16.87 1.55 ตนั/เฮกตาร์ และ
แปลงบนพื้นท่ีเปิดโล่ง เท่ากบั 181.06 ตนั/เฮกตาร์ โดยพื้นท่ีท่ีมีการชะลา้งพงัทลายดินมากสุดใน 4 
แปลงใหญ่ จะเป็นพื้นท่ีท่ีมีพืชปกคลุมอยู่น้อย เน่ืองมาจากมีการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีเพื่อใช้ใน
กิจกรรมต่างๆ มากท่ีสุด และพื้นท่ีป่าดั้ งเดิมท่ีไม่มีการด าเนินกิจกรรมใดๆ จะมีอตัราการชะล้าง
พงัทลายของดินนอ้ยท่ีสุด เห็นไดว้า่การใชป้ระโยชน์พื้นท่ีท่ีไม่เหมาะสมบนพื้นท่ีสูงนั้นจ าเป็นตอ้ง
มีการจัดการท่ีดี เพื่อลดหรือท าให้เกิดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม อันจะน าไปสู่การจัดการ
ส่ิงแวดลอ้มท่ีย ัง่ยนืต่อไป 

สรุปไดว้า่ปัจจยัท่ีมีผลต่อการชะลา้งพงัทลายของดินท่ีส าคญั คือ จ านวนชนิดและปริมาณ
ของตน้ไมแ้ละพืชคลุมดินในป่า หากพื้นท่ีป่านั้นมีชนิดและปริมาณของพืชพนัธ์ุมากก็สามารถช่วย
ลดความรุนแรงของการชะลา้งพงัทลายของดินได ้เพราะตน้ไมแ้ละพืชคลุมดินช่วยชะลอความแรง
ของเม็ดฝน และชะลอการเกิดและความแรงของน ้ าไหลบ่าน ้ าหนา้ดิน ดงันั้นการจดัการป่าและการ
ใชป้ระโยชน์พื้นท่ีท่ีดีจึงมีความส าคญัต่อการลดปริมาณการชะลา้งพงัทลายของดินได ้ซ่ึงการศึกษา
น้ีมีความใกลเ้คียงกบั 
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อย่างไรก็ตาม การศึกษาถึงกระบวนการชะลา้งพงัทลายของดินในปัจจุบนัยงัไม่ประสบ
ความส าเร็จในแง่ของการน าไปใช้ประโยชน์ ซ่ึงการศึกษาถึงขอ้จ ากัดของการศึกษาการชะล้าง
พงัทลายของดินของ Boardman (2006) กล่าวไวว้า่ ในปัจจุบนัการศึกษาถึงการชะลา้งพงัทลายนั้น
จะไม่ไดม้องอย่างครอบคลุม แต่เป็นการศึกษาแบบแยกส่วนไม่ได้น าเอาความสัมพนัธ์ของส่ิงท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการชะลา้งพงัทลายของดินมาเช่ือมโยงกนั ซ่ึงการศึกษาท่ีจะก่อให้เกิดประสิทธิภาพนั้น
ควรจะมีการศึกษาแบบบูรณาการ โดยควรศึกษาตั้งแต่ท่ีมาของปัญหาการชะลา้งพงัทลายของดินท่ี
เกิดข้ึนว่าเกิดข้ึนได้อย่างไร เพราะใคร และเม่ือปัญหาเกิดข้ึนแล้วจะมีผลกระทบอะไรบ้าง 
ผลกระทบนั้นมีจะส่งผลเสียหายไปแก่ใคร ทั้งผูท่ี้ได้รับผลกระทบในปัจจุบนัและผูท่ี้จะได้รับ
ผลกระทบในอนาคต และผลเสียหายนั้นคิดเป็นมูลค่าเท่าไร และจะมีวิธีการจดัการอยา่งไร ซ่ึงหาก
มีการน าเสนอขอ้มูลหรือศึกษาในลกัษณะท่ีกล่าวมาขา้งตน้น้ี จะท าให้เพิ่มประสิทธิภาพของการ
ศึกษาวจิยัและนกัวจิยัไดม้ากข้ึน และสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ไดจ้ริง 

จากการทบทวนงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการศึกษาประเมินค่าท่ีเก่ียวขอ้งกบัการชะล้าง
พงัทลายของดินในต่างประเทศ พบว่าการศึกษาการชะล้างพงัทลายของดินโดยน ้ านั้นมีความ
อ่อนไหวได้ง่าย ข้ึนกับลักษณะของการศึกษา และปัจจยัต่างๆท่ีมีผลต่อการชะล้างพงัทลายดิน
โดยตรง ซ่ึงบางคร้ังผลการศึกษาอาจจะมีความคลาดเคล่ือนอยู่บา้ง และยงัมีขอ้เสนอแนะให้มีการ
ประเมินมูลค่าผลเสียหายจากการชะลา้งพงัทลายของดินดว้ย ท าให้ผูว้ิจยัไดแ้นวทางในการเลือกวิธี
การศึกษาท่ีต้องมีค่าปัจจยัต่างๆ ใกล้เคียงกัน เพื่อลดความผิดพลาดในการประเมินการชะล้าง
พงัทลายของดินในงานวิจยัคร้ังน้ีให้เกิดข้ึนนอ้ยท่ีสุด และน าขอ้มูลจากการประเมินการสูญเสียดิน
มาคิดเป็นมูลค่าความเสียหายต่อไป 

2.7.4 งานวจัิยเกีย่วกบัการประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์ 
จากการตรวจเอกสารและงานวิจัย ท่ี เ ก่ียวกับการประเมินมูลค่าการสูญเสียทาง

เศรษฐศาสตร์จากการชะล้างพงัทลายของดิน พบว่ามีอยู่น้อยมาก เช่น งานวิจยัของ อานุช คีรีรัฐ
นิคม และ สุธาสินี โพธิสุนทร (2552) ศึกษาการสูญเสียดินและธาตุอาหารจากการพงัทลายของดิน
ในพื้นท่ีปลูกยางพารา อ.ตะโหมด จ.พทัลุง ศึกษาใน 3 พื้นท่ีท่ีมีความลาดชนัแตกต่างกนั คือพื้นท่ีท่ี
มีความลาดชัน 37.23 46.89 และ 52.69% โดยวิธีใช้หมุดปักเป็นระยะเวลา 1 ปี ในปี 2551  
ผลการศึกษาพบวา่ สวนยางพาราท่ีมีความลาดชนั 52.69% มีการสูญเสียดินสูงถึง 137.6 ตนั/เฮกตาร์/
ปี ซ่ึงถือวา่เป็นการสูญเสียดินระดบัสูงตามเกณฑ์การแบ่งอตัราการสูญเสียดินของกรมพฒันาท่ีดิน 
รองลงมาคือ สวนยางพาราท่ีมีความลาดชนั 46.89% และ 37.23% มีปริมาณการสูญเสียดิน 80.1 
และ 60.2 ตนั/เฮกตาร์/ปี ตามล าดบั ซ่ึงถือว่าเป็นการสูญเสียดินระดบัปานกลาง และพบว่าสวน
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ยางพาราท่ีมีความลาดชนั 52.69% มีการสูญเสียธาตุอาหารรวมเฉล่ียต่อปีมากท่ีสุด 238.31 กิโลกรัม/
เฮกตาร์ เม่ือน ามาคิดเป็นมูลค่าทางเศรษฐกิจดว้ยการใชว้ิธีราคาตลาด โดยการเปรียบเทียบราคาธาตุ
อาหารให้เท่ากบัราคาแม่ปุ๋ย ซ่ึงราคาธาตุอาหารไนโตรเจนจะเปรียบเทียบกบัปุ๋ยยูเรีย ธาตุอาหาร
ฟอสฟอรัสเปรียบเทียบกบัปุ๋ยทริปเปิลซุปเปอร์ฟอสเฟต และธาตุอาหารโพแทสเซียมเปรียบเทียบ
กบัปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ คิดเป็นมูลค่าทางเศรษฐกิจเท่ากบั 3,097.50 บาท/เฮกตาร์/ปี รองลงมา
คือ สวนยางพาราท่ีมีความลาดชนั  46.89% และ 37.23% การสูญเสียรวมธาตุอาหารเท่ากบั 154.9 
และ 82.6 กิโลกรัม/เฮกตาร์ คิดเป็นมูลค่าทางเศรษฐกิจเท่ากบั 1,933.01 และ 1,111.95 บาท/เฮกตาร์/
ปี ตามล าดบั 

พิสบุษ ์จตัวาพรวนิช (2531) ไดท้  าการศึกษาความสมดุลของน ้า และการพดัพาดินตะกอน
ตลอดจนธาตุอาหารพืชท่ีส าคญัในพื้นท่ีลุ่มน ้ าแกแล อ.บา้นค่าย จ.น่าน โดยการสังเกตและการเก็บ
ข้อมูลเป็นรายคร้ังของพายุฝนท่ีตก พบว่าการพัดพาตะกอนจมและตะกอนแขวนลอยมี
ความสัมพนัธ์ค่อนข้างสูงกับปริมาณน ้ าท่าทั้ งหมด น ้ าท่าทั้ งหมดยงัสัมพนัธ์กบัการสูญเสียดิน 
เพราะปริมาณของน ้ าท่าจะมีอิทธิพลต่อการกดัเซาะหน้าดินและพดัพาตะกอนดิน ส่วนการสูญเสีย
ความอุดมสมบูรณ์ของดินก็มีความสัมพนัธ์กบัน ้ าท่าในลกัษณะเดียวกนั การสูญเสียธาตุอาหาร
ทั้งหมดเม่ือน ามาคิดเป็นมูลค่าทางเศรษฐกิจในรูปปุ๋ยท่ีสูญเสียเป็นจ านวนเงินดว้ยการใช้วิธีราคา
ตลาด โดยการเปรียบเทียบราคาธาตุอาหารให้เท่ากบัราคาแม่ปุ๋ย ซ่ึงราคาธาตุอาหารไนโตรเจนจะ
เปรียบเทียบกบัปุ๋ยยเูรีย ธาตุอาหารฟอสฟอรัสเปรียบเทียบกบัปุ๋ยทริปเปิลซุปเปอร์ฟอสเฟต และธาตุ
อาหารโพแทสเซียมเปรียบเทียบกบัปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ มีมูลค่าเท่ากบั 14,831 บาท/ปี หรือ 
93.20 บาท/ไร่/ปี 

วุฒิพงศ์ อาจริยอาจอง (2543) ได้ท าการศึกษาการวิเคราะห์ทางเศรษฐกิจของการใช้
ประโยชน์ท่ีดินโดยระบบวนเกษตร เพื่อป้องกนัการกร่อนของดิน กรณีศึกษา ลุ่มน ้ าสุ กระจายใน 3 
อ าเภอ ไดแ้ก่ อ.น ้ าหนาว จ.เพชรบูรณ์ อ.คอนสาร จ.ชยัภูมิ และ อ.ภูผาม่าน จ.ขอนแก่น โดยการ
วิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนการผลิตพืชในกรณีไม่มีและมีโครงการใน 1 ปี พบวา่ กรณีไม่มี
โครงการคือ การปลูกขา้วโพดอยา่งเดียวมีมูลค่าผลผลิตสุทธิเท่ากบั 3,427.24 บาท กรณีมีโครงการ 
คือ การปลูกพืชใน 2 ระบบ ไดแ้ก่ขา้วโพดกบัไมส้ักมีมูลค่าผลผลิตสุทธิเท่ากบั 108,111.39 บาท 
และการปลูกขา้วโพดกบัหญา้แฝกมีมูลค่าผลผลิตสุทธิเท่ากบั 1,166.31 บาท ซ่ึงผลการศึกษาน้ีท าให้
เห็นถึงความคุม้ค่าในการท าการเกษตรระบบวนเกษตรมีมากกวา่การท าการเกษตรแบบเชิงเด่ียว  

ประกายดาว ทรายค า (2551) ไดท้  าการศึกษาผลกระทบของการเกษตรบนพื้นท่ีสูงต่อการ
ชะลา้งพงัทลายของดิน จ.น่าน โดยการเลือกพื้นท่ีท ากินแปลงท่ีใหญ่ท่ีสุดของชุมชนขนาด 1 ไร่ เพื่อ
เก็บตวัอยา่งดิน และท าการสุ่มเลือกตามระดบัความลาดชนัของพื้นท่ี แบ่งออกเป็น 4 ระดบั ไดแ้ก่ 0-
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11%, 12-20%, 21-35% และ 35% ข้ึนไป ผลการศึกษาพบวา่พื้นท่ีท่ีมีความลาดชนัดินมากท่ีสุด คือ 
35% ข้ึนไป เป็นพื้นท่ีปลูกกะหล ่าปลี มีการสูญเสียดินมากท่ีสุดเท่ากบั 30.5300 ตนั/ไร่/ปี ความ
รุนแรงอยูใ่นระดบัรุนแรง และพื้นท่ีท่ีมีความลาดชนัดิน 21-35% เป็นพื้นท่ีไร่ร้าง มีการสูญเสียดิน
นอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 0.0009 ตนั/ไร่/ปี ความรุนแรงอยูใ่นระดบันอ้ยมาก และมีปริมาณดินท่ีสูญเสียรวม
จากการท าการเกษตรเท่ากบั 4,100.81 ตนั/ปี มีการสูญเสียธาตุอาหารไนโตรเจน 70.7670 กิโลกรัม/
ไร่/ปี ฟอสฟอรัสเท่ากับ 0.000023 กิโลกรัม/ปี โดยมูลค่าสูญเสียทางเศรษฐกิจท่ีคิดจากการท่ี
เกษตรกรตอ้งซ้ือปุ๋ยท่ีสูญเสียไปมาเติมดินเพื่อเพิ่มผลผลิตมีค่านอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 0.05 บาท/ไร่/ปี มาก
ท่ีสุด 2,247.70 บาท/ไร่/ปี  

จากงานวจิยัขา้งตน้ท่ีกล่าวมา ทุกงานวจิยัจะใชว้ิธีการศึกษาการประเมินมูลค่าการสูญเสีย
ทางเศรษฐศาสตร์จากการชะลา้งพงัทลายของดินท่ีแตกต่างกนัตามวตัถุประสงค์และขอบเขตของ
งานวิจยั แต่ก็ไม่ไดก้ล่าวถึงรายละเอียดในส่วนของการเลือกวิธีการประเมินและการค านวณมูลค่า
ไวอ้ย่างชดัเจน ดงันั้นในงานวิจยัน้ี ผูว้ิจยัจึงไดก้ล่าวถึงการเลือกประเมินมูลค่าการสูญเสียจากผล
เสียหายของการชะลา้งพงัทลายของดินไวอ้ย่างละเอียด เพื่อให้ขอ้มูลของการเลือกวิธีการประเมิน
และการค านวณมูลค่ามีความชดัเจนมากยิง่ข้ึน  

ในส่วนของงานวิจยัในต่างประเทศนั้น Casasnovas and Ramos (2006) ไดศึ้กษามูลค่าท่ี
ตอ้งสูญเสียไปจากการท าไร่องุ่นในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศสเปน ซ่ึงผลการศึกษา
พบวา่จากการท าไร่องุ่นในพื้นท่ีลาดชนัจะตอ้งมีการยกร่องของไร่องุ่นเป็นแนวตั้งฉากกบัความลาด
ชัน เม่ือเขา้สู่ช่วงฤดูมรสุมจะท าให้เกิดฝนตกหนักเป็นผลให้เกิดการชะล้างพงัทลายของดินใน
บริเวณร่องของไร่องุ่น และตะกอนดินบางส่วนก็ถูกพดัพาไปทบัถมในทางระบายน ้ า ท าให้ตอ้ง
สูญเสียค่าใชจ่้ายในการขดุลอก ในขณะเดียวกนัดินท่ีชะลา้งพงัทลายลงมาท าให้เกิดการสูญเสียของ
ธาตุอาหารไนโตรเจน (N) และฟอสฟอรัส (P) ซ่ึงมูลค่าของการสูญเสียธาตุอาหารเหล่าน้ีมีมูลค่า
เท่ากบั 5.4% ของรายไดท้ั้งหมดจากการขายองุ่นท่ีเกษตรกรตอ้งสูญเสียไป 

นอกจากน้ียงัมีงานวิจยัด้านเศรษฐศาสตร์เก่ียวกับการชะล้างพงัทลายของดิน ดงัเช่น
งานวิจยัของ Bandara และคณะ (2001) ท่ีศึกษาถึงตน้ทุนส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดจากการชะลา้งพงัทลาย
ของดินในประเทศศรีลงักา โดยพิจารณาดา้นภาษีและนโยบาย สรุปไดว้า่ผลกระทบจากการสูญเสีย
ดินโดยเฉพาะการชะล้างพงัทลายก่อให้เกิดความเสียหายกับประเทศท่ีก าลังพฒันาในหลายๆ 
ประเทศ ซ่ึงประเทศศรีลงักาไดมี้การด าเนินการปฏิรูปนโยบายท่ีหลากหลาย เพื่อขบัเคล่ือนตลาด
เศรษฐกิจของประเทศให้ทดัเทียมกับตลาดโลก  โดยตระหนักถึงปัญหาความเส่ือมโทรมของ
ส่ิงแวดลอ้ม และการใช้ทรัพยากรท่ีย ัง่ยืน ซ่ึงผลกระทบจากการชะลา้งพงัทลายจ านวนมากมาจาก
ผลของการปรับเปล่ียนนโยบายด้านเศรษฐกิจของประเทศ ซ่ึงการพัฒนาระบบเศรษฐกิจมี
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ความสัมพนัธ์ท่ีซับซ้อนกบัการเกิดการชะลา้งพงัทลาย ซ่ึงการพฒันาการวิเคราะห์ผลกระทบจาก
การเปล่ียนแปลงนโยบายดา้นเศรษฐกิจของประเทศศรีลงักาในคร้ังน้ี ไดน้ ามาหาความสัมพนัธ์กบั
การเกิดการชะลา้งพงัทลาย ซ่ึงมีการวิเคราะห์ 3 ประเด็นท่ีส าคญั คือ 1) อตัราการชะลา้งพงัทลาย
ของดินท่ีเกิดในประเทศศรีลงักา 2) การเปิดการคา้เสรีและการปฏิรูปนโยบายเพิ่มรายไดป้ระชาชาติ
ส่งผลต่อการเกิดการชะลา้งพงัทลาย และ 3) ขณะท่ีเปิดการคา้เสรีควรมีการเพิ่มนโยบายดา้นภาษี 
เงินอุดหนุน หรือส่ิงจูงใจ ท่ีช่วยลดอตัราการชะลา้งพงัทลายของดิน 

จากการทบทวนงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์
จากการชะลา้งพงัทลายของดิน ทุกงานวจิยัท าการประเมินมูลค่าของการสูญเสียออกมาเพียงดา้นใด
ดา้นหน่ึงเท่านั้น เช่น ประเมินมูลค่าการสูญเสียความอุดมสมบูรณ์ของดินโดยใช้วิธีตลาดเทียบกบั
ราคาปุ๋ยอินทรีย ์หรือการลดลงของผลผลิตโดยเทียบกบัรายไดจ้ากผลิตท่ีลดลง แต่ในความเป็นจริง
ผลกระทบหรือความเสียหายจากการชะลา้งพงัทลายของดินนั้นไม่ไดมี้เพียงดา้นเดียว ผูว้ิจยัจึงได้
แนวคิดในการท่ีจะประเมินมูลค่าการสูญเสียจากการชะลา้งพงัทลายของดินให้ครอบคลุมมากข้ึน 
ซ่ึงจะท าใหมู้ลค่าท่ีไดเ้ป็นมูลค่าการสูญเสียของส่ิงแวดลอ้มท่ีแทจ้ริงมากข้ึน 

ผลจากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งหมดทั้งงานวิจยัท่ีศึกษาเก่ียวกบัปัจจยัท่ีท าให้เกิด
การชะล้างพงัทลายของดิน การประเมินการชะลา้งพงัทลายของดิน และการประเมินมูลค่าการ
สูญเสียทางเศรษฐศาสตร์ เม่ือน ามาเปรียบเทียบถึงลกัษณะและวิธีการในการศึกษา ไดผ้ลแสดงดงั
ตารางท่ี 2-7 

 
ตารางท่ี 2-7 เปรียบเทียบงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการชะลา้งพงัทลายของดิน 

ผู้แต่ง 

การชะล้างพงัทลายดนิ 

วธีิการ 
ด้านปัจจยั 

ด้าน
ประเมนิ
ปริมาณ 

ด้าน
ประเมนิ
มูลค่าการ
สูญเสีย 

มนู  ศรีขจร (2509) -  - -วางแปลงทดลอง 
วารินทร์ จิระสุขทวกีลุ (2526)  - - -ประยกุตใ์ชแ้บบจ าลอง 

สุนทร รัชฎาวงษ ์และคณะ (2526)  - - -วางแปลงทดลอง 
ชลาทร ศรีตุลานนท ์และคณะ (2528)  - - -ประยกุตใ์ชแ้บบจ าลอง 

พิสบุษ ์จตัวาพรวนิช (2531) -   -รวบรวมขอ้มูล  
-ราคาตลาด 
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ผู้แต่ง 

การชะล้างพงัทลายดนิ 

วธีิการ 
ด้านปัจจยั 

ด้าน
ประเมนิ
ปริมาณ 

ด้าน
ประเมนิ
มูลค่าการ
สูญเสีย 

นคร สืนเสน และ 
ไชยสิทธ์ิ เอนกสมัพนัธ์ (2534) 

 - - -วางแปลงทดลอง 

พิณทิพย ์ธิติโรจนะวฒัน์ (2534) -  - -วางแปลงทดลอง 
มงคล วรรณประเสริฐ และ 

อุทยั ทองมี (2536) 
-  - -วางแปลงทดลอง 

กฤษณะ เวชพร (2539)   - -เปรียบเทียบขอ้มูล 
ศุภมิตร จารุธญัลกัษณ์ (2539) -  - -วางแปลงทดลอง 

นิพนธ์ ตั้งธรรม และ 
อภินนัท ์ขอพร (2540) 

-  - -วางแปลงทดลอง 

วฒิุพงศ ์อาจริยอาจอง (2543) - -  -วเิคราะห์ตน้ทุนและ
ผลตอบแทน 

จารุชาติ ปราชญน์คร และคณะ (2544) -  - -วางแปลงทดลอง 
สมคิด แกว้พรมทะ (2546) -  - -วางแปลงทดลอง 

กรมพฒันาท่ีดิน (2547)   - -รวบรวมขอ้มูลจากงานวจิยั 
จกัรพงษ ์ไชยวงศ ์(2549) -  - -วางแปลงทดลอง 

ประกายดาว ทรายค า (2551) -   -รวบรวมขอ้มูล  
-ราคาตลาด 

วรากร สุจริต และนิมิต พกุงาม (2551)  - - -วางแปลงทดลอง 
อานุช คีรีรัฐนิคม และ 

สุธาสินี โพธิสุนทร (2552) 
-   -วดัความสูงหนา้ดิน  

-ราคาตลาด 

 

จากการศึกษาเอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องเกิดประโยชน์ต่อผูว้ิจยัเป็นอย่างมากในการ
ก าหนดแนวทางและความส าคญัในการวจิยั ซ่ึงพบวา่การศึกษาการประเมินการชะลา้งพงัทลายของ
ดินโดยส่วนมากจะศึกษาดา้นประเมินปริมาณ และมีการศึกษาเพียงไม่ก่ีช้ินท่ีไดศึ้กษาต่อไปถึงการ
ประเมินดา้นมูลค่าของผลกระทบอนัก่อใหเ้กิดความเสียหายจากการชะลา้งพงัทลาย ซ่ึงถือวา่เป็นส่ิง
ท่ีส าคญัต่อการประเมินคุณค่าของทรัพยากรส่ิงแวดลอ้มให้ไดอ้อกมาเป็นคุณค่าท่ีแทจ้ริงมากท่ีสุด 
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การประเมินมูลค่าความเสียหายจากผลกระทบของการชะล้างพงัทลายของดินจึงควรประเมิน
ออกมาให้ครอบคลุมทุกๆ ดา้น ทั้งดา้นกายภาพ ชีวภาพ คุณค่าการใชป้ระโยชน์ และคุณภาพชีวิต 
ในขณะเดียวกนัวิธีการในการศึกษาก็ควรเป็นวิธีท่ีมีความน่าเช่ือถือและมีขอ้ผิดพลาดน้อยท่ีสุด 
ตั้งแต่การเลือกพื้นท่ีศึกษาและวางแปลงทดลอง ขนาดของแปลงทดลอง และการประเมินการชะลา้ง
พงัทลายของดิน ผลจากการทบทวนเอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งหมดท่ีกล่าวมาน้ีท าให้ผูว้ิจยัได้
วธีิการด าเนินการวจิยั ซ่ึงจะกล่าวถึงรายละเอียดต่อไปในบทท่ี 3 



 
 

บทที ่3 
วธิีด ำเนินกำรวจิัย 

 
ในส่วนของวิธีการด าเนินการวิจยั  ผูว้ิจยัจะกล่าวถึงรายละเอียดของการวิจยัตามล าดับ

ขั้นตอนการวิจยั ซ่ึงแบ่งออกไดเ้ป็นขั้นตอนต่างๆ (ภาพท่ี 3-1) ไดแ้ก่ การวางแปลงทดลอง การเก็บ
ตวัอย่างด้านปริมาณน ้ าฝนและการชะล้างพงัทลายของดิน การวิเคราะห์ข้อมูลด้านปริมาณและ
ผลกระทบจากการชะลา้งพงัทลายของดิน และการประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์ โดย
มีรายละเอียดของการวจิยัในแต่ละขั้นตอนดงัน้ี 

 
3.1 กำรเลอืกพืน้ที่ในกำรวำงแปลงทดลอง 

3.1.1 กำรเลอืกประเภทของพืน้ทีว่ำงแปลงทดลอง 
ปัจจยัท่ีส าคญัปัจจยัหน่ึงในการเกิดการชะล้างพงัทลายของดินคือลักษณะของการใช้

ประโยชน์พื้นท่ีนั้นๆ ส าหรับเขาคอหงส์มีงานวิจยัของ น ้ าฝน พลอยนิลเพชร (2555) ศึกษาและแบ่ง
ประเภทการใชป้ระโยชน์ของพื้นท่ีเขาคอหงส์ไว ้ดงัแสดงในตารางท่ี 3-1 

ผูว้ิจยัตอ้งการวางแปลงทดลองในแต่ละประเภทการใชป้ระโยชน์ ตามงบประมาณ เวลา 
และก าลงัคนท่ีมี เน่ืองจากการเก็บขอ้มูลตอ้งเก็บทุกวนัท่ีมีฝนตก ซ่ึงเม่ือพิจารณาแลว้ พบวา่บริเวณ
ท่ีเป็นพื้นท่ีป่าดั้ งเดิมการเขา้ถึงเพื่อเก็บปริมาณน ้ าฝนและปริมาณตะกอนดินในกรณีท่ีมีการวาง
แปลงทดลองท าไดย้ากและใช้เวลานาน เน่ืองจากพื้นท่ีป่าดั้งเดิมจะมีพืชพรรณปกคลุมหนาแน่น
และพบอยู่มากบริเวณเนินเขาถึงปลายยอดภูเขา ซ่ึงในวนัท่ีมีฝนตกจะท าให้การเดินทางค่อนขา้งมี
ความอนัตราย เดินทางไดล้ าบาก และตอ้งใช้เวลาในการเดินทางมากกวา่ 3 ชัว่โมง ท าให้ผูว้ิจยัไม่
สามารถวางแปลงทดลองบนพื้นท่ีป่าดั้งเดิมได ้

ส่วนพื้นท่ีป่าทดแทน พื้นท่ีสวนยางพารา และพื้นท่ีเปิดโล่ง สามารถเขา้ถึงได้ง่าย การ
เดินทางค่อนขา้งจะสะดวก และใชเ้วลาไม่นานมาก ถึงแมจ้ะมีฝนตกก็ยงัด าเนินการเก็บตวัอยา่งได ้
ผูว้จิยัจึงเลือกวางแปลงทดลองบนพื้นท่ีทั้ง 3 ประเภทน้ี 

ส าหรับพื้นท่ีเขตอาคารสถานท่ี ถ้าหากเป็นบริเวณท่ีสร้างอาคารปกคลุมพื้นท่ีแล้วก็ไม่
สามารถวางแปลงทดลองได ้ส่วนบริเวณนอกอาคารก็อาจจะจดัว่าเป็นพื้นท่ีโล่งได ้อย่างไรก็ตาม 
เน่ืองจากประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทน้ีบนเขาคอหงส์มีเพียงร้อยละ 1.38 ของพื้นท่ี
ทั้งหมดเท่านั้น ผูว้จิยัจึงไม่ศึกษาในคร้ังน้ี  
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กำรวำงแปลงทดลอง 

วางแปลงทดลอง 3 พ้ืนท่ี คือสวนยางพารา, ป่าทดแทน และพ้ืนท่ีโล่ง พ้ืนท่ีละ 3 แปลง  

(ความลาดชนั 18-21 %) 

กำรเก็บตัวอย่ำงด้ำนปริมำณน ้ำฝน 

เก็บตวัอยา่งปริมาณน ้าฝนในวนัท่ีมีฝนตก (14.00 น.) ทุกวนั  ตลอดช่วงการทดลอง (พฤศจิกายน 2554-มกราคม  2555) 

กำรเก็บตัวอย่ำงดนิจำกแปลงทดลอง 

1. เก็บตวัอยา่งดินบนทั้ง 3 พ้ืนท่ี  จ  านวน  1 คร้ัง ก่อนช่วงการทดลอง (กนัยายน 2554)  

เพ่ือส่งวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในดิน (N P K) 

2. เก็บตวัอยา่งดินล่างทั้ง 3 พ้ืนท่ี  จ  านวน 1 คร้ัง ก่อนช่วงการทดลอง (กนัยายน 2554)  

เพ่ือวิเคราะห์ความสามารถในการซึมซบัน ้าของดิน 

3. เก็บตวัอยา่งตะกอนดินทุกวนัท่ีมีฝนตก (14.00 น.) ตลอดช่วงการทดลอง  

(พฤศจิกายน 2554-มกราคม  2555) เพื่อน าไปวิเคราะห์หาปริมาณตะกอนดิน 

 

 วเิครำะห์ข้อมูลด้ำนปริมำณกำรชะล้ำงพงัทลำย 

1. แทนค่าสมการ A = RKLSCP                               

2. ค  านวณอตัราการชะลา้งพงัทลาย 

3. จดัระดบัความรุนแรงการชะลา้งพงัทลาย 

 

 

 

วเิครำะห์ข้อมูลผลกระทบจำกกำรชะล้ำงพังทลำย  

1. หาค่าปริมาณการสูญเสียดิน 

2. หาค่าปริมาณตะกอนในล าน ้า (SDR)   และในอ่างเก็บน ้า  

3. หาค่าปริมาณอินทรียวตัถุท่ีสูญเสีย 

 
ประเมินมูลค่ำกำรสูญเสียทำงเศรษฐศำสตร์  

1. วิเคราะห์และกลัน่กรองผลกระทบจากการชะลา้งพงัทลายของดิน 
2.  มูลค่าการสูญเสียหนา้ดินจากการชะลา้งพงัทลาย 

3. มูลค่าการสูญเสียความอุดมสมบูรณ์ของดิน (ธาตุอาหาร N P K) 
4. มูลค่าการสูญเสียจากการทบัถมของตะกอนในอ่างน ้าจนเกิดการต้ืนเขิน 

 
 

 
 

สรุปผลกำรศึกษำ 

1. ปริมาณการชะลา้งพงัทลาย 

2. มูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จากการชะลา้งพงัทลาย 

 

 ภาพท่ี 3-1 ขั้นตอนการด าเนินการวจิยั 



59 
 

 
 

59 

ตารางท่ี 3-1 จ าแนกประเภทการใชป้ระโยชน์พื้นท่ีบนเขาคอหงส์ 

พืน้ที่ จ ำนวน (ไร่) ร้อยละของพืน้ที่ 

ป่าดั้งเดิม 1,548.26 20.43 
ป่าทดแทน 2,824.88 37.28 
สวนยางพารา 2,757.35 36.39 

เปิดโล่ง 342.29 4.52 
เขตอาคารสถานท่ี 104.82 1.38 

 
 

3.1.2 กำรเลอืกควำมลำดชันของพืน้ทีใ่นกำรวำงแปลงทดลอง 
ในการเลือกความลาดชนัของพื้นท่ีในการวางแปลงทดลอง ผูว้ิจยัไดส้ ารวจและวดัความ

ลาดชนัของพื้นท่ีทั้ง 3 ประเภทท่ีจะท าการศึกษา ไดแ้ก่ พื้นท่ีป่าทดแทน พื้นท่ียางพารา และพื้นท่ี
เปิดโล่ง เพื่อให้สอดคล้องกับวตัถุประสงค์การวิจยัท่ีต้องการจะศึกษาถึงผลกระทบของการใช้
ประโยชน์พื้นท่ีสูงท่ีไม่เหมาะสมในการปลูกยางพาราบนเขาคอหงส์ ผูว้ิจยัจึงคดัเลือกพื้นท่ีวาง
แปลงทดลองท่ีมีความลาดชนัต ่ากวา่ 35 % เท่านั้น เน่ืองจากพื้นท่ีท่ีมีความลาดชนัสูงกวา่ 35% ตาม
หลกัการใช้ประโยชน์ท่ีดินบนพื้นท่ีสูงตามลักษณะความลาดชันของพื้นท่ีของกรมพฒันาท่ีดิน 
(2533) นั้นไม่เหมาะสมแก่การท าการเกษตร และควรเก็บไวเ้ป็นพื้นท่ีป่าเท่านั้น ผูว้ิจยัจึงไม่น าความ
ลาดชนัท่ีสูงกวา่ 35% นั้นมาพิจารณา ในขณะเดียวกนัเพื่อให้ไดค้วามถูกตอ้งในการใช้สมการเพื่อ
ประเมินการชะลา้งพงัทลายดินตามท่ี สมเจตน์ จนัทวฒัน์  (2526) ไดอ้ธิบายไวใ้นหัวขอ้ท่ี 2.7.2 
เก่ียวกบัพื้นท่ีศึกษาว่าควรมีช่วงความลาดชันของพื้นท่ีอยู่ในช่วงไม่น้อยกว่า 3-18% ตามแปลง
ทดลองมาตรฐาน แต่จากการส ารวจพื้นท่ีศึกษาในงานวิจยัน้ี พบวา่โดยส่วนมากความลาดชนัของ
พื้นท่ีทั้ง 3  ประเภท อยูใ่นช่วง 18-21 % ซ่ึงเป็นความลาดชนัท่ีสูงท่ีสุดของพื้นท่ีศึกษา ผูว้ิจยัจึงเลือก
ความลาดชนัในช่วง 18-21% น้ีในการวางแปลงทดลอง 

3.1.3 กำรเลอืกจ ำนวนของแปลงทดลอง 
เพื่อให้การทดลองเป็นตวัแทนท่ีดีของพื้นท่ีศึกษา และมีความน่าเช่ือถือตามหลกัวิชาการ 

การวางแปลงทดลองควรมีการวางแปลงซ ้ าอยา่งนอ้ย 3 แปลงทดลองต่อพื้นท่ีศึกษา ดงันั้นผูว้ิจยัจึง
เลือกวางแปลงทดลองในพื้นท่ีศึกษาทั้ง 3 ประเภท ไดแ้ก่ พื้นท่ีป่าทดแทน พื้นท่ีสวนยางพารา และ
พื้นท่ีเปิดโล่ง พื้นท่ีละ 3 แปลง โดยวางแปลงทดลองแบบกระจายกนัในแต่ละพื้นท่ีท่ีสามารถเขา้ถึง
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และใช้วางแปลงทดลองได้ รวมทั้งหมด 9 แปลง โดยมีพิกดัของพื้นท่ีป่าทดแทน 3 แปลง คือ 
(666752 , 774950) (666804 , 775056) และ (666933 , 773841) พื้นท่ีสวนยางพารา 3 แปลง คือ 
(666899 , 774063) (667347 , 774361) และ (666945 , 774118) และพื้นท่ีเปิดโล่ง 3 แปลง คือ 
(666410 , 774445) (666519 , 774367) และ (666592 , 774411) ดงัแสดงในภาพท่ี 3-2 

3.1.4 กำรเลอืกขนำดและโครงสร้ำงของแปลงทดลอง 
ผูว้ิจยัได้เลือกขนาดและโครงสร้างของแปลงทดลอง โดยการพิจารณาตามหลกัการท่ี

เกษม จนัทร์แกว้ (2539) ไดอ้ธิบายไวใ้นหัวขอ้ท่ี 2.2.2 เก่ียวกบัการสร้างแปลงทดลองเพื่อเก็บ
ตะกอนดินควรใช้ขนาดของแปลงทดลองในช่วงประมาณ 2x10 ถึง 4x20 เมตร ซ่ึงไม่ควรจะใช้
แปลงท่ีมีขนาดเล็กกว่าหรือใหญ่กว่าน้ี เพราะจะมีผลต่อการท าให้เกิดขอ้ผิดพลาดเก่ียวกบัการเป็น
ตวัแทนท่ีดี ดงันั้นเพื่อให้ไดข้อ้มูลท่ีถูกตอ้ง ผูว้ิจยัจึงไดน้ าหลกัการน้ีมาพิจารณาร่วมกบัระยะเวลา 
งบประมาณ และก าลงัคนท่ีมีอยูจ่  ากดั1 ท าใหไ้ดข้นาดของแปลงทดลองท่ีเหมาะสมกบัการศึกษาคร้ัง
น้ี คือ 4x12 เมตร  

ส าหรับโครงสร้างของแปลงทดลองจะมีโครงสร้างตามการวิจยัของ สมคิด  แกว้พรมทะ 
(2546) ดงัน้ี 

1) ขอบดา้นขา้งของแปลงทดลองทั้งส่ีดา้น ใชแ้ผน่สังกะสีท่ีมีความสูง 30 เซนติเมตร โดย
ฝังลึกลงไปในดิน 10 เซนติเมตร  

2) ถงัดกัตะกอนพลาสติกจ านวน 2 ถงัต่อแปลง ความจุของถงัมีขนาด 100 ลิตร เส้นรอบ
วง 168 เซนติเมตร เส้นผา่นศูนยก์ลาง 58 เซนติเมตร มีพื้นท่ีหนา้ตดัของถงั 2,640 ตารางเซนติเมตร 
โดยท่ีถงัท่ี 1 ท าการทดดว้ยท่อขนาด 1 : 10  ต่อไปยงัถงัท่ี 2 ดงัแสดงในภาพท่ี 3-3 

 

                                                           
1
 งบประมาณท่ีใชใ้นการวางแปลงทดลองในงานวจิยัน้ีเท่ากบั 5,500 บาท/แปลง รวมทั้งส้ิน 49,500 บาท (มี 3 
แปลงทดลองในพ้ืนท่ีโล่ง และ 1 แปลงทดลองในพ้ืนท่ีสวนยางพารา ท่ีผูว้จิยัวางไวถู้กร้ือถอนไป และตอ้ง
แกปั้ญหาโดยการเปล่ียนพ้ืนท่ีวางแปลงทดลองในพ้ืนท่ีโล่งใหม่ ส่วนพ้ืนท่ีสวนยางพาราไดจ่้ายค่าเช่าพ้ืนท่ีวาง
แปลงทดลองจ านวน 3,000 บาท ส าหรับก าลงัคนท่ีใชใ้นการเก็บขอ้มูลภาคสนามในคร้ังน้ีมีทั้งหมด 3 คน และเก็บ
ขอ้มูลทุกวนัท่ีมีฝนตก) 
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            แปลงทดลองเปิดโล่ง               แปลงทดลองสวนยางพารา              แปลงทดลองป่าทดแทน 

ภาพท่ี 3-2 แผนท่ีการใชป้ระโยชน์และพิกดัวางแปลงทดลองทั้ง 9 แปลงบนเขาคอหงส์ 
3.1.4 กำรเลอืกขนำดและโครงสร้ำงของแปลงทดลอง ท่ีมาภาพ : การใชป้ระโยชน์ท่ีดินบริเวณเขาคอหงส์ (น ้าฝน พลอยนิลเพชร, 2555) 
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ภาพ ก. แปลงทดลองในพื้นท่ีโล่ง 

 

 
ภาพ ข. แปลงทดลองในพื้นท่ีสวนยางพารา 

 

 
ภาพ ค. แปลงทดลองในพื้นท่ีป่าทดแทน 

 
ภาพท่ี 3-3 ลกัษณะแปลงทดลองในพื้นท่ีเปิดโล่ง สวนยางพารา และป่าทดแทน 
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จากการเลือกพื้นท่ีในการวางแปลงทดลองท่ีไดท้  าการพิจารณาดว้ยเง่ือนไขและวิธีการ
ต่างๆ ตั้งแต่หวัขอ้ท่ี 3.1 ท าให้ไดพ้ื้นท่ีในการวางแปลงทดลอง โดยมีรายละเอียดแสดงดงัตารางท่ี  
3-2 

 
ตารางท่ี 3-2  ประเภทพื้นท่ี ความลาดชนั จ านวน และขนาดของแปลงทดลอง 

ประเภทของพืน้ที่ 
วำงแปลงทดลอง 

ควำมลำดชันของ
แปลงทดลอง (%) 

จ ำนวนแปลงทดลอง 
/ประเภทพืน้ที่ 

ขนำดแปลงทดลอง 
(เมตร) 

สวนยางพารา 
ป่าทดแทน 
พื้นท่ีโล่ง 

19, 19, 20 
18, 19, 21 
18, 20, 21 

 
3 

 
4x12 

 
 
3.2 กำรเกบ็และรวบรวมข้อมูลด้ำนปริมำณน ำ้ฝนและกำรชะล้ำงพงัทลำยของดิน 

การเก็บขอ้มูลภาคสนาม เร่ิมด าเนินการตั้งแต่  พฤศจิกายน 2554 –  มกราคม 2555 ในช่วง
ฤดูฝน โดยไม่ไดท้  าการทดลองตลอดทั้งปี ซ่ึงขอ้มูลท่ีไดใ้น 3 เดือนน้ีถือวา่เป็นตวัเลขขั้นต ่าเท่านั้น 
หากมีการเก็บขอ้มูลไดต้ลอดปี ตวัเลขควรจะสูงกวา่ตวัเลขท่ีไดใ้นงานวจิยัน้ี เน่ืองจากปริมาณน ้ าฝน
ท่ีตกตลอดปีและการชะล้างพงัทลายของดินย่อมจะมีปริมาณสูงกว่า 3 เดือน ซ่ึงข้อจ ากัดของ
งานวจิยัน้ีผูว้จิยัไดก้ล่าวไวใ้นหวัขอ้ 1.8 และอธิบายเหตุผลไวใ้นเชิงอรรถหนา้ 59 แลว้ และผูว้ิจยัจะ
น าขอ้จ ากดัน้ีไปอภิปรายผลการทดลองดว้ย โดยมีขั้นตอนการเก็บและรวบรวมขอ้มูลตามขั้นตอนท่ี
ผูว้จิยัไดป้ระยกุตม์าจากขั้นตอนการศึกษาของ สมคิด  แกว้พรมทะ (2546) ดงัน้ี 

1) ตรวจวดัและรวบรวมขอ้มูลปริมาณน ้ าฝน โดยจะตรวจวดัจากเคร่ืองวดัปริมาณน ้ าฝน2

อยา่งง่ายท่ีไดว้างกระจายไวใ้น 3 พื้นท่ีท่ีวางแปลงทดลอง พร้อมกบัรวบรวมขอ้มูลน ้ าฝนจากสถานี
ตรวจวดัอากาศเกษตรคอหงส์ ซ่ึงเป็นพื้นท่ีใกลเ้คียงกบัพื้นท่ีศึกษา ซ่ึงจะเก็บขอ้มูลทุกๆ วนัท่ีมีฝน
ตก หลงัจากฝนหยดุตก 

2) เก็บตวัอยา่งดินบน 1 คร้ัง ท่ีระดบัความลึก 0 – 15 เซนติเมตร (เก็บก่อนการทดลองช่วง
ปลายเดือนกนัยายน)  จากแปลงทดลองทั้ง 9 แปลง  แปลงละ 3 ตวัอย่าง  ตวัอย่างละ 1 กิโลกรัม  

                                                           
2 การสร้างเคร่ืองวดัปริมาณน ้ าฝน ท าตามแนวทางของ กรมอุตนิุยมวทิยา ซ่ึงเป็นวธีิการมาตรฐานในการสร้าง
อุปกรณ์ชนิดน้ี เพ่ือประหยดังบประมาณในการวจิยั 
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โดยเก็บตวัอย่างบริเวณดา้นบน  ก่ึงกลาง  และดา้นล่างของแปลงทดลอง น าตวัอยา่งทั้ง 3 มาผสม
คลุกเคลา้กนั แลว้น าตวัอย่างท่ีผสมคลุกเคลา้กนัแลว้ประมาณ 1 กิโลกรัม ส่งวิเคราะห์หาปริมาณ
อินทรียวตัถุท่ีภาควชิาปฐพี  คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ 

3) เก็บตวัอยา่งดินล่าง 1 คร้ัง ท่ีระดบัความลึก 15 – 30 เซนติเมตร (เก็บก่อนการทดลอง
ช่วงปลายเดือนกนัยายน)  โดยวิธี core method  คือการใชก้ระบอกเจาะดินจากแปลงทดลองทั้ง 9 
แปลง  แปลงละ 3 ตวัอยา่ง  เวลาเจาะ ดินจะเขา้ไปอยูใ่นกระบอกบรรจุดินท่ีอยูป่ลายขา้งท่ีเจาะ  โดย
ตวัอยา่งดินจะถูกบรรจุในกระบอกโลหะมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 5 เซนติเมตร  ความยาว 15 เซนติเมตร  
มีฝาปิดหวัทา้ย  แช่ตวัอยา่งดินในน ้าจนอ่ิมตวัเพื่อหาค่าสัมประสิทธ์ิการน าน ้าของดิน 

4) ตรวจวดัปริมาณน ้ าไหลบ่าผิวดินโดยวดัความสูงของน ้ าในถงั และเก็บปริมาณตะกอน
จากแปลงทดลองทุกวนัท่ีมีฝนตก (เก็บตลอดช่วงการทดลอง) โดยเก็บตวัอยา่งของสารละลาย (น ้ า + 
ตะกอน) ท่ีมีในถงัตะกอนจ านวน 1 ลิตร ทิ้งไวใ้ห้ตกตะกอน แลว้น าตะกอนเปียกไปอบแห้งท่ี
อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ท่ีห้องปฏิบติัการคณะการจดัการส่ิงแวดล้อม 
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ เพื่อหาน ้ าหนักแห้งแลว้น ามาเทียบเป็นน ้ าหนักต่อหน่วยของพื้นท่ี 
(สมคิด  แกว้พรมทะ, 2546)   

5) เก็บปริมาณตะกอนแขวนลอย โดยหลงัจากท่ีน าสารละลายท่ีทิ้งไวใ้ห้ตกตะกอนจาก
ขอ้ 4) น าสารละลายท่ีอยูเ่หนือระดบัตะกอนเปียกไปกรองผ่านกระดาษกรอง glass-fiber filter ท่ี
ทราบน ้ าหนักแน่นอน แล้วน าส่วนท่ีเหลือบนกระดาษกรอง น าไปอบแห้งท่ีอุณหภูมิ 103-105oC 
แลว้ชัง่น ้ าหนกั น ้ าหนกัท่ีเพิ่มข้ึนหลงัจากกรอง ถือเป็นปริมาณของแข็งแขวนลอยทั้งหมด (สมคิด  
แกว้พรมทะ, 2546) 

 
3.3 กำรวเิครำะห์ข้อมูลด้ำนปริมำณกำรชะล้ำงพงัทลำยของดิน  

ในการวิเคราะห์ขอ้มูล ผูว้ิจยัไดป้ระยุกตต์ามการวิเคราะห์ขอ้มูลในการศึกษาของ สมคิด  
แกว้พรมทะ (2546)  ซ่ึงมีปัจจยัท่ีใชคิ้ดค านวณการสูญเสียดิน คือ 
 

A = RKLSCP         
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เม่ือ A คือ การประเมินปริมาณการสูญเสียดินต่อหน่วยพื้นท่ี ท่ีค  านวณจากทั้ง 6 ปัจจยัดงั
สมการ มีหน่วยเป็นตนั/เฮกตาร์/ปี  เน่ืองจากในงานน้ีมีการเก็บขอ้มูลเพียง 3 เดือน ในท่ีน้ีจึงเป็น
ขอ้มูลปริมาณการสูญเสียดินต่อหน่วยพื้นท่ีในระยะ 3 เดือนของปี 2554  

R คือ ค่าปัจจยัชะลา้งพงัทลายของฝน มีหน่วยเป็น ตนั/เฮกตาร์/ปี เน่ืองจากในงานน้ี
มีการเก็บขอ้มูลเพียง 3 เดือน ในท่ีน้ีจึงเป็นค่าปัจจยัชะลา้งพงัทลายของฝนในระยะ 3 เดือนของปี 
2554 

K คือ ค่าปัจจยัความคงทนต่อการชะลา้งพงัทลายของดิน  
L คือ ค่าปัจจยัความยาวของความลาดเท  
S คือ ค่าปัจจยัของความลาดชนั  
C คือ ค่าปัจจยัการจดัการปลูกพืช  
P คือ ค่าปัจจยัวธีิการอนุรักษดิ์น  

โดยสามารถค านวณแต่ละปัจจยัของสมการสูญเสียดินไดด้งัน้ี 
3.3.1 ค ำนวณค่ำดัชนีต่ำงๆ  

ก. พลงัน ้าฝน ท่ีท าใหเ้กิดการชะลา้งพงัทลายของดิน (R–factor)  จากสมการ 
 

R = 0.4669X – 12.1415        (1) 
 

เม่ือ R  คือ ค่าดชันีพลงังานการชะลา้งของฝน  
 X  คือ ค่าปริมาณน ้าฝนเฉล่ียรายปี  
 

ข. อิทธิพลของความยาวและดีกรีความลาด โดยวดัความยาวความลาดชนั  
( λ ) และเปอร์เซ็นตค์วามลาดชนั (s) จากแปลงทดลองแต่ละแปลง (LS-factor) จากสมการ 

S = (0.43 + 0.30s + 0.043s2) / 6.613        (2) 
L = (λ /22.13)0.5          (3) 
เม่ือ S  คือ ปัจจยัความลาดชนั 

  S   คือ เปอร์เซ็นตค์วามลาดชนั 
ส าหรับขอ้มูลเปอร์เซ็นต์ความลาดชันโดยเฉล่ียของพื้นท่ี    สามารถเก็บวดัในพื้นท่ี 

โดยอาศยัเทปวดัระยะทางและสายยางวดัระดบัน ้า ดงัรายละเอียดท่ีแสดงในภาพท่ี 3-4 
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ภาพท่ี 3-4 วธีิการเก็บวดัและค านวณหาเปอร์เซ็นตค์วามลาดชนัโดยเฉล่ียของพื้นท่ี 
ท่ีมา : ส านกัอนุรักษแ์ละจดัการตน้น ้ากรมอุทยานแห่งชาติ สัตวป่์า และพนัธ์ุพืช (2554) 

 
L  คือ ปัจจยัความยาวความลาดชนั 
λ  คือ ความยาวของความลาดชนัหรือความยาวของแปลงทดลอง (เมตร) 

ค. ความคงทนต่อการชะลา้งพงัทลายของดินจากแปลงทดลอง (soil erodibility factor, 
K-factor) จากสมการ 
 

K = A / RLSCP           (4) 
 

เม่ือ A  คือ น ้าหนกัของตะกอนแหง้ท่ีไดจ้ากแปลงทดลอง  
 R   คือ ดชันีพลงังานการชะลา้งของฝน  
 LS คือ ดชันีท่ีเกิดจากอิทธิพลของความยาวและดีกรีความลาดชนั 
 CP คือ ดชันีพืชพรรณคลุมดิน  
 

ง. พืชพนัธ์ุท่ีปกคลุมและมาตรการอนุรักษ์ท่ีมีผลต่อการควบคุมการชะลา้งพงัทลาย
ของดิน (soil and crop management factor, CP-factor) จากสมการ 
 

CP = Acp /Abare – plot        (5) 
 

เม่ือ Acp    คือ น ้าหนกัแหง้ของตะกอนท่ีไดจ้ากแปลงทดลองท่ีมีพืชพนัธ์ุและส่ิงปก
คลุมดินปกคลุมในท่ีลาดชนั มีหน่วยเป็นตนั/เฮกตาร์ 

x 

C 
ค่าความลาดชนัเฉล่ีย(%) = (Xx100)/Y 

A B 

Y 
ใชส้ายยางวดัระดบัน ้าใหจุ้ด A และจุด B อยูใ่นระดบัเดียวกนั 

ดึงเทปใหต้รง และวดัระยะทาง  
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 Abare – plot   คือ น ้าหนกัแห้งของตะกอนท่ีไดจ้ากแปลงทดลองของพื้นท่ีเปิดโล่งตาม
แนวลาดชนั (bare soil) มีหน่วยเป็นตนั/เฮกตาร์ 

3.3.2  ประเมินกำรสูญเสียดินทั้งหมด  
ปริมาณการสูญเสียดินทั้งหมดท่ีไดจ้ากแปลงทดลองการชะลา้งพงัทลายดินทั้ง 9 แปลง 

หรือท่ีได้จากการค านวณค่า A (น ้ าหนกัของตะกอนแห้งท่ีได้จากแปลงทดลองมีหน่วยเป็นตนั/
เฮกตาร์) ในหัวข้อท่ี 3.3.1 มาเฉล่ียปริมาณการสูญเสียดินบนพื้นท่ีแต่ละประเภท แล้วน ามา
ค านวณหาผลรวมของปริมาณการสูญเสียดินทั้งหมด ซ่ึงใช้เป็นตวัแทนการสูญเสียดินบนเขาคอ
หงส์ มีหน่วยเป็น ตนั/เฮกตาร์  

3.3.3 ประเมินกำรสูญเสียธำตุอำหำรในดินทั้งหมด (N P และ K)  
ผลจากการส่งวิเคราะห์ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน 1 กิโลกรัม ท่ีภาควิชาปฐพี  คณะ

ทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ ท าให้ทราบปริมาณธาตุอาหาร N P และ K ใน
ดิน 1 กิโลกรัม เพราะฉะนั้นถา้จะค านวณปริมาณธาตุอาหาร N P และ K ทั้งหมดท่ีสูญเสียไป ท าได้
โดยการน ามาคูณกบัปริมาณดินท่ีสูญเสียทั้งหมด 

3.3.4  ค ำนวณอัตรำส่วนกำรถูกพัดพำเป็นตะกอนในล ำน ้ำทั้งหมด (sediment delivery 
ratio, SDR)  

จากค่าตะกอนแขวนลอย (suspended solids, SS) และปริมาณค่าการสูญเสียดินจากสมการ 
USLE โดยในท่ีน้ีตั้งสมมติฐานให้ปริมาณตะกอนแขวนลอยในล าน ้ า (SS) ทั้งหมดจะถูกพดัพามา
ตกทบัถมในอ่างเก็บน ้ามหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์และอ่างเก็บน ้าค่ายเสนาณรงค ์ 

 
SS    = SDR x E 

หรือ          SDR  = SS/E                                                                                                (6) 
 

เม่ือ SS = ปริมาณตะกอนแขวนลอยในล าน ้า (ตนั/หน่วยเวลา)   
 E = ปริมาณดินในท่ีถูกกดัเซาะ (on site soil erosion) (ตนั/หน่วยเวลา) 
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3.4 กำรประเมินมูลค่ำกำรสูญเสียทำงเศรษฐศำสตร์ 
3.4.1 ขั้นตอนกำรวเิครำะห์และกลัน่กรองผลกระทบจำกกำรชะล้ำงพงัทลำยของดิน 
ในส่วนของการประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์ จะพิจารณาจากผลกระทบท่ี

เกิดจากการชะลา้งพงัทลายของดินท่ีมีต่อส่ิงแวดล้อม ซ่ึงอาศยัหลกัในการจ าแนกและกลัน่กรอง
ผลกระทบตามหลกัการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้มทั้ง 4 ดา้น ท่ีใช้ในการประเมินผลกระทบ
ส่ิงแวดล้อม (EIA) ทัว่ไปมาเป็นแนวทาง ได้แก่ ผลกระทบต่อทรัพยากรส่ิงแวดล้อมทางด้าน
กายภาพ  ผลกระทบต่อทรัพยากรส่ิงแวดลอ้มทางดา้นชีวภาพ ผลกระทบต่อคุณค่าการใชป้ระโยชน์
ของมนุษย ์และผลกระทบต่อคุณภาพชีวิต (กองวิเคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม, มปป. อา้งถึงใน 
เสาวลกัษณ์  รุ่งตะวนัเรืองศรี, 2548) 

เม่ือพิจารณาถึงผลกระทบท่ีเกิดจากการชะลา้งพงัทลายของดิน (นิพนธ์  ตั้งธรรม, 2545) 
ซ่ึงมีผลเสียหายต่อเศรษฐกิจและคุณภาพชีวิตของประชากรหลายดา้นดว้ยกนั ในกรณีของเขาคอ
หงส์ ผลกระทบท่ีน่าจะตอ้งพิจารณาสามารถสรุปไดด้งัน้ี 

1) ท าใหมี้การสูญเสียหนา้ดิน มีผลต่อเน่ืองไปถึงการลดลงของความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
ความจุในการเก็บความช้ืน ความเหมาะสมต่อการท าการเกษตร และอตัราการซึมน ้ าผา่นผิวดิน ท า
ใหผ้ลผลิตทางการเกษตรตกต ่าและตอ้งลงทุนในการบ ารุงรักษาดินสูงมากข้ึน 

2) ท าให้ล าน ้ าและสมบติัของดินเส่ือมลง ตะกอนทรายท่ีลงไปทบัถมท่ีราบต ่าเป็นผลท า
ให้ดินเสียโครงสร้างทางกายภาพ ความเหมาะสมต่อการปลูกพืชเกษตรลดน้อยลง น ้ าในล าน ้ ามี
สมบติัทางเคมี ชีวภาพ และกายภาพเปล่ียนแปลงไปจากเดิม 

3) ท าใหมี้การสูญเสียน ้าในลกัษณะน ้าไหลบ่าหนา้ดินออกจากพื้นท่ีมากข้ึน เน่ืองจากการ
แน่นตวัของผิวหน้าดินและอตัราการซึมน ้ าผา่นผิวดินนอ้ยลง โอกาสท่ีดินจะเก็บน ้ าไวใ้ห้พืชใชไ้ด้
นานจะลดนอ้ยลงดว้ย 

4) เกิดภาวะมลพิษในแม่น ้ าล าธาร สารเคมีท่ีเป็นพิษ เช่น โลหะหนัก ยาฆ่าแมลง 
ตลอดจนปุ๋ยและธาตุอาหารจะลงสู่ล าน ้ าได้มากข้ึนจนท าให้เกิดมลพิษในน ้ า ทั้ งน้ีเพราะสาร
เหล่านั้นติดมากบัตะกอนไดม้ากกวา่ละลายมากบัน ้า เป็นตน้ 

5) ท าให้ล าน ้ าอ่างเก็บน ้ าต้ืนเขิน เม่ือหน้าดินมีการชะลา้งพงัทลายมากข้ึน การตกทบัถม
ของตะกอนในล าน ้ามากข้ึน ขณะเดียวกนัปริมาณตะกอนในล าน ้ าจะถูกเคล่ือนยา้ยลงไปทบัถมตาม
อ่างเก็บน ้ ามากข้ึน ซ่ึงจะส่งผลกระทบต่อปริมาณปลาท่ีลดลง เพราะสภาพทางกายภาพของน ้ าท่ี
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เปล่ียนแปลงไป เกิดการขุ่นของตะกอนในน ้ า ปัญหาทางดา้นเศรษฐกิจและสังคมของสาธารณชนก็
จะตามมาเป็นผลต่อเน่ือง  

เม่ือทราบรายละเอียดของผลกระทบส่ิงแวดลอ้มทั้งหมดแลว้ จึงน าผลกระทบเหล่านั้นมา
ผ่านการกลั่นกรอง โดยใช้หลักเกณฑ์การกลั่นกรอง 4 หลักเกณฑ์ ซ่ึงผูว้ิจ ัยปรับปรุงจากกอง
วิเคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม (มปป. อา้งถึงใน เสาวลกัษณ์  รุ่งตะวนัเรืองศรี, 2548) เพื่อให้ง่าย
ข้ึนในการกลัน่กรอง ดงัน้ี 

กำรกลัน่กรองที ่1 ผลกระทบน้ันไม่ได้รับกำรดูแล “ภำยใน” หรือยังไม่มีมำตรกำรบรรเทำ
แล้วหรือไม่  

การกลั่นกรองพิจารณา 2 ประเด็น ประเด็นแรก ผลกระทบดังกล่าวถูกรวมอยู่ในการ
วเิคราะห์ดา้นเศรษฐกิจโดยเป็นตน้ทุนหรือผลประโยชน์ภายในแลว้หรือไม่ ถา้รวมอยูแ่ลว้ก็ไม่ควร
พิจารณาอีก เพราะจะเป็นการนบัซ ้ า ประเด็นท่ีสอง ผลกระทบนั้นถูกท าให้บรรเทาลงทั้งหมด (หรือ
ส่วนใหญ่) หรือไม่ ถา้หากมีมาตรการบรรเทาแล้ว ตน้ทุนของการบรรเทานั้นย่อมถูกรวมไวใ้น
ตน้ทุนของโครงการ 

- ถา้ค าตอบคือ “ใช่” (หรือไม่แน่นอน) ตอ้งพิจารณากลัน่กรองต่อไป 
- ถา้ค าตอบในขอ้ใดขอ้หน่ึง คือ “ไม่” ก็ไม่ตอ้งประเมินผลกระทบประเภทนั้นเป็นตวัเงิน 

แต่ควรจะระบุรายการผลกระทบนั้นไวใ้นตาราง พร้อมทั้งระบุเหตุผลอยา่งชดัเจนของการตดัออก 
กำรกลั่นกรองที่ 2 ผลกระทบน้ันไม่ได้มีขนำด “เล็ก”  (ในควำมหมำยเชิงเปรียบเทียบ) 

หรือไม่ 
การกลัน่กรองพิจารณาว่าผลกระทบนั้นๆ ไม่ไดมี้ขนาด “เล็ก” หรือมีขนาดไม่เล็กเม่ือ

เปรียบเทียบกบัหวัเร่ืองอ่ืน 
- ถา้ค าตอบคือ “ใช่”  (หรือไม่แน่นอน) ตอ้งพิจารณากลัน่กรองขั้นต่อไป 
- ถา้ค าตอบคือ “ไม่” หมายความวา่ ผลกระทบนั้นไม่มีนยัส าคญัพอเพียง ก็ไม่จ  าเป็นตอ้ง

ประเมินผลกระทบประเภทนั้นเป็นตวัเงิน แต่ควรจะระบุรายการผลกระทบนั้นไวใ้นตาราง พร้อม
ทั้งระบุเหตุผลอยา่งชดัเจนของการตดัออก 

กำรกลัน่กรองที ่3 ผลกระทบน้ันมีควำมแน่นอน หรือไม่อ่อนไหวง่ำยหรือไม่ 
การกลัน่กรองพิจารณาวา่ มีความแน่นอนสูงในเร่ืองท่ีก าลงัพิจารณาหรือไม่  
- ถา้ค าตอบคือ “ใช่” (หรือไม่แน่ใจ) ตอ้งพิจารณากลัน่กรองขั้นต่อไป 
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- ถา้ค าตอบคือ “ไม่” ควรด าเนินการประเมินเชิงคุณภาพ แต่ไม่ตอ้งประเมินเป็นตวัเงิน แต่
ควรจะระบุรายการผลกระทบนั้นไวใ้นตาราง พร้อมระบุเหตุผลวา่ท าไมไม่สามารถวดัค่าเป็นตวัเงิน
ได ้

กำรกลัน่กรองที ่4 กำรประเมินผลเชิงปริมำณสำมำรถท ำได้ “ครบถ้วนหรือไม่” 
การกลัน่กรองขั้นน้ี พิจารณาวา่มีขอ้มูลข่าวสารเพียงพอท่ีจะน ามาประเมินไดม้ากกวา่การ

ประเมินเชิงคุณภาพหรือไม่ 
- ถา้ค าตอบคือ “ ใช่” (หรือไม่แน่ใจ) ควรด าเนินผลกระทบเชิงปริมาณต่อไป 
- ถา้ค าตอบคือ “ไม่” ควรท าการประเมินเชิงคุณภาพ แต่ทั้งน้ีควรระบุผลกระทบเชิง

ปริมาณเท่าท่ีจะท าได ้และระบุเหตุผลวา่ท าไมไม่สามารถระบุผลกระทบออกมาเชิงปริมาณหรือตวั
เงินได ้

จากหลกัเกณฑก์ารกลัน่กรองและผลกระทบจากการชะลา้งพงัทลายดินท่ีกล่าวมาแลว้นั้น 
ผูว้จิยัไดส้รุปขั้นตอนและการพิจารณากลัน่กรองประเด็นผลกระทบท่ีจะสามารถประเมินมูลค่าการ
สูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จากการชะลา้งพงัทลายของดินของเขาคอหงส์แสดงดงัตารางท่ี 3-3 
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ผลกระทบต่อทรัพยำกรส่ิงแวดล้อม 

กำรกลัน่กรอง 
(ถ้ำหลกักำรพจิำรณำ  หมดทุกข้อ  
แสดงว่ำต้องพจิำรณำประเมนิมูลค่ำ) 

 
 

 
ผลกำรกลัน่กรอง 1 

ไม่มี
มำตรกำร
ป้องกนั 

2 
ไม่ได้มี
ขนำดเลก็ 

3 
ไม่มีควำม
อ่อนไหว 

4 
มีข้อมูล
ครบถ้วน 

ด้ำนกำยภำพ        
1. ท าใหมี้การสูญเสียหนา้ดิน     การสูญเสียดินท่ีเกิดจากการชะลา้งพงัทลายโดยน ้ า ซ่ึงน ้ าจ านวนมากท่ีกระทบผิวดินโดยตรงจะกดัเซาะผิวดิน

ให้หลุดลอยไปตามน ้ า การสูญเสียบริเวณผิวดินจะเป็นพ้ืนท่ีกวา้ง หรือถูกกดัเซาะเป็นร่องเล็ก ๆ ก็ข้ึนอยู่กบั
ความแรงและบริเวณของน ้ าท่ีไหลบ่าลงมาก  (กรมพฒันาท่ีดิน, 2545) ดงันั้นผูว้ิจยัคิดวา่ผลจากการวางแปลง
ทดลองจะท าใหท้ราบปริมาณของการสูญเสียดินและน ามาตีมูลค่าได ้

2. ท าให้มีการสูญเสียน ้ าในลกัษณะน ้ า
ไหลบ่าหนา้ดินออกจากพ้ืนท่ีมากข้ึน 

 
 

 
 

 
 

 การสูญเสียหนา้ดินจะท าใหผ้ิวดินแน่น จ านวนรูพรุนขนาดใหญ่ลดลง การซึมของน ้ าผา่นผิวดินลดลง ก่อใหเ้กิด
น ้ าไหลบ่าหนา้ผิวดินเพ่ิมมากข้ึนจนระบายน ้ าไม่ทนั อาจท าให้เกิดเป็นอุทกภยัในพ้ืนท่ีตอนล่างได ้(นิพนธ์  ตั้ง
ธรรม, 2545)  แต่การน าปริมาณน ้ ามาคิดเป็นมูลค่ายงัมีความอ่อนไหวสูง  เน่ืองจากถา้น ้ าท่ีไหลบ่าหนา้ดินนั้น
ไหลไปสู่แหล่งน ้ าหรือซึมลงไปในดิน ก็ไม่สามารถระบุไดว้า่น ้ านั้นไดสู้ญเสียไปจากพ้ืนท่ีจริงๆ จึงเป็นการยาก
ท่ีจะน ามาตีมูลค่า ผูว้จิยัจึงไม่ประเมินมูลค่าน้ี เน่ืองจากขาดขอ้มูลการไหลบ่าของน ้ าโดยละเอียด 

ตารางท่ี 3-3 ขั้นตอนและผลการกลัน่กรองการประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จากการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ 
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ผลกระทบต่อทรัพยำกรส่ิงแวดล้อม 

กำรกลัน่กรอง 
(ถ้ำหลกักำรพจิำรณำ  หมดทุกข้อ  
แสดงว่ำต้องพจิำรณำประเมนิมูลค่ำ) 

 
 

 
ผลกำรกลัน่กรอง 1 

ไม่มี
มำตรกำร
ป้องกนั 

2 
ไม่ได้มี
ขนำดเลก็ 

3 
ไม่มีควำม
อ่อนไหว 

4 
มีข้อมูล
ครบถ้วน 

 3. ลดความอุดมสมบูรณ์ของดิน (ธาตุ
อาหาร N, P, K) 

    การสูญเสียดินเน่ืองจากการชะลา้งพงัทลาย จะมีธาตุอาหารพืชท่ีอยู่ในดินซ่ึงอยู่ในรูปท่ีละลายน ้ าได้อยู่ใน
สารละลายดิน ซ่ึงเป็นส่วนท่ีเป็นของเหลวท่ีอยูใ่นช่องวา่งระหวา่งเม็ดดิน และรูปท่ีเป็นอิออนท่ีถูกดูดซบัอยูก่บั
อนุภาคดิน ธาตุอาหารท่ีละลายอยูใ่นสารละลายดินจะสูญเสียไปดว้ยการชะละลาย  ส่วนธาตุอาหารท่ีเกาะอยูก่บั
อนุภาคดินนั้น หากเกษตรกรมีการปลูกพืชบนพ้ืนท่ีท่ีมีความลาดชนัค่อนขา้งสูง และไม่มีระบบอนุรักษดิ์นเพ่ือ
ลดการชะลา้งพงัทลายของดินแลว้ หากดินถูกกดัเซาะพงัทลายสูญหายไปจากพ้ืนท่ีแลว้ จะเกิดการสูญเสียธาตุ
อาหารพืชได ้(กรมพฒันาท่ีดิน, 2545)  ซ่ึงธาตุอาหารท่ีสูญเสียไปนั้นสามารถหาไดจ้ากการส่งดินวิเคราะห์ใน
ระหว่างการทดลองหาปริมาณการชะลา้งพงัทลายของดิน ดังนั้นผูว้ิจัยจึงคิดว่าขอ้มูลส่วนน้ีสามารถน ามา
ประเมินต่อในเชิงปริมาณและน ามาตีมูลค่าได ้

ตารางท่ี 3-3 ขั้นตอนและผลการกลัน่กรองการประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จากการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ (ต่อ) 
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ผลกระทบต่อทรัพยำกรส่ิงแวดล้อม 

กำรกลัน่กรอง 
(ถ้ำหลกักำรพจิำรณำ  หมดทุกข้อ  
แสดงว่ำต้องพจิำรณำประเมนิมูลค่ำ) 

 
 

 
ผลกำรกลัน่กรอง 1 

ไม่มี
มำตรกำร
ป้องกนั 

2 
ไม่ได้มี
ขนำดเลก็ 

3 
ไม่มีควำม
อ่อนไหว 

4 
มีข้อมูล
ครบถ้วน 

4. เกิดมลพิษในน ้ า จากปุ๋ยและธาตุ
อาหารไหลลงสู่ล าน ้ า       

    ผลกระทบจากการชะลา้งพงัทลายของดินท าให้คุณภาพน ้ าเปล่ียนแปลงไปอยา่งมีนยัส าคญัเน่ืองจากปริมาณ
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ตลอดจนตะกอนท่ีเพ่ิมข้ึนเป็นปัจจยัส าคญัท่ีท าให้คุณภาพน ้ าลดลง ไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรัสสามารถเคล่ือนท่ีผา่นการไหลของน ้ าท่าและการชะลา้งพงัทลายของดินจากพ้ืนท่ีเกษตรกรรมลงสู่น ้ า
ผิวดิน (กรมพฒันาท่ีดิน, 2545)  ตะกอนท่ีอุดมดว้ยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสน้ี ส่งผลให้เกิดภาวะธาตุอาหาร
พืชสูงในแหล่งน ้ า (eutrophication) และการลดลงของออกซิเจนในแหล่งน ้ า แต่การเคล่ือนท่ีของอนุภาคดินออก
จากลุ่มน ้ าเป็นกระบวนการท่ีซบัซอ้นซ่ึงประกอบดว้ย การเคล่ือนท่ีของตะกอนบนพ้ืนผิวของลุ่มน ้ า การถูกพดั
พาเขา้สู่ระบบการระบายน ้ า รวมทั้งการสะสมของตะกอนภายในลุ่มน ้ าและบริเวณปลายน ้ า ตลอดจนตอ้งทราบ
ขอ้มูลความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัสกบัอตัราการเกิด eutrophication ดว้ยเหตุผลน้ี
ตอ้งอาศยัขอ้มูลในการประเมินค่อนขา้งมาก จึงไม่สามารถประเมินมูลค่าไดใ้นงานวจิยัน้ี  

5. ท าให้ล าน ้ าและอ่างเก็บน ้ าต้ืนเขิน
จากการทบัถมของตะกอน 

 
 

   การทับถมของตะกอนดินในพ้ืนท่ีท่ีต ่ากว่า ท าให้แม่น ้ าล าคลอง  หนอง บึง อ่างเก็บน ้ า เกิดการต้ืนเขิน ลด
ความสามารถในการกกัเก็บน ้ า (นิพนธ์  ตั้งธรรม, 2545) อาจก่อให้เกิดสภาวะน ้ าท่วมอยา่งฉับพลนั  บางคร้ัง
ตะกอนดินอาจถูกน ้ าพดัพาลงสู่ท่ีต ่า ท าใหเ้กิดความเสียหายแก่ไร่นา ไปทบัถมดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์มากกวา่ 
แม่น ้ าบางสายอาจมีปัญหาตอ้งเสียค่าใชจ่้ายในการขดุลอกร่องน ้ า ซ่ึงในการทดลองของผูว้ิจยั ท าให้ทราบอตัรา
การทบัถมของตะกอนในล าน ้ า ดงันั้นจึงสามารถน ามาประเมินในเชิงปริมาณและตีมูลค่าจากความเสียหายได ้

ตารางท่ี 3-3 ขั้นตอนและผลการกลัน่กรองการประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จากการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ (ต่อ) 
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ผลกระทบต่อทรัพยำกรส่ิงแวดล้อม 

กำรกลัน่กรอง 
(ถ้ำหลกักำรพจิำรณำ  หมดทุกข้อ  
แสดงว่ำต้องพจิำรณำประเมนิมูลค่ำ) 

 
 

 
ผลกำรกลัน่กรอง 1 

ไม่มี
มำตรกำร
ป้องกนั 

2 
ไม่ได้มี
ขนำดเลก็ 

3 
ไม่มีควำม
อ่อนไหว 

4 
มีข้อมูล
ครบถ้วน 

ด้ำนชีวภำพ       

1. ท าให้ทรัพยากรป่าไมแ้ละทรัพยากร
สตัวล์ดลง 

    พ้ืนท่ีท่ีเกิดการชะลา้งพงัทลายของดินระดบัรุนแรง ส่งผลท าใหดิ้นขาดความอุดมสมบูรณ์ และมีการพดัพาหนา้
ดินท่ีมีวชัพืชหรือป่าไมป้กคลุมไดม้ากตามไปดว้ย โดยเฉพาะวชัพืชบริเวณผิวหนา้ดิน  รวมถึงตอ้งสูญเสียสัตว์
หนา้ดินตามไปดว้ย ซ่ึงสตัวห์นา้ดินเป็นอาหารธรรมชาติท่ีส าคญัของสัตวน์ ้ าพวก ปู กุง้ ปลา เม่ือไม่มีสัตวห์นา้
ดินท าใหส้ตัวเ์หล่าน้ีไม่มีอาหารในการด ารงชีวติ  นอกจากน้ีผลจากการทบัถมของตะกอนท าใหเ้กิดสนัดอนตาม
ปากน ้ าต่างๆ ท าให้มีผลต่อระบบนิเวศกระทบกระเทือนต่อการขยายพนัธ์ุสัตวน์ ้ าต่างๆโดยตรง  (กรมพฒันา
ท่ีดิน, 2545) ซ่ึงในการประเมินผลของการลดลงของป่าไมแ้ละสัตวป่์าตอ้งอาศัยข้อมูลจ านวนมากในการ
ประเมิน ดว้ยขอ้จ ากดัน้ี ดงันั้นผูว้จิยัจึงไม่สามารถประเมินมูลค่าไดใ้นงานวจิยัน้ี 
 
 
 
 
 

ตารางท่ี 3-3 ขั้นตอนและผลการกลัน่กรองการประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จากการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ (ต่อ) 
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ผลกระทบต่อทรัพยำกรส่ิงแวดล้อม 

กำรกลัน่กรอง 
(ถ้ำหลกักำรพจิำรณำ  หมดทุกข้อ  
แสดงว่ำต้องพจิำรณำประเมนิมูลค่ำ) 

 
 

 
ผลกำรกลัน่กรอง 1 

ไม่มี
มำตรกำร
ป้องกนั 

2 
ไม่ได้มี
ขนำดเลก็ 

3 
ไม่มีควำม
อ่อนไหว 

4 
มีข้อมูล
ครบถ้วน 

คุณค่ำกำรใช้ประโยชน์ของมนุษย์      

1.  ท าใหผ้ลผลิตทางการเกษตรลดลง 
 
 
 
 
 

    ปัญหาการชะลา้งพงัทลายของดิน ท าใหดิ้นเส่ือมคุณภาพลง ผลิตภาพของดินก็ลดลง ซ่ึงมีผลกระทบโดยตรงต่อ
ผลผลิต  ท าใหผ้ลผลิตต่อหน่วยของท่ีดินลดลง (ทรงศกัด์ิ  ศรีบุญจิตต,์ 2531) เพราะน ้ าซ่ึงเป็นตวัการส าคญั  จะ
พดัพาเอาธาตุอาหารของพืชท่ีอยูบ่ริเวณผิวหนา้ดินให้หมดไป หากตอ้งการท าการเกษตรในพ้ืนท่ีท่ีดินสูญเสีย
ความอุดมสมบูรณ์ไปแลว้ และตอ้งการใหไ้ดผ้ลดีเช่นเดิม ก็ตอ้งมีการใส่ปุ๋ยเคมี ปุ๋ยอินทรีย ์ท าให้การลงทุนใน
การเกษตรสูงข้ึน  เม่ือคิดถึงรายไดร้ายจ่ายแลว้  เกษตรกรอาจขาดทุน จึงเห็นไดว้่าการป้องกนัการชะลา้ง
พงัทลายของดินดีกว่าและไดผ้ลกว่าการปรับปรุงดินท่ีถูกชะลา้งพงัทลายแลว้ ซึ่งการประเมินในลกัษณะนี ้
จะต้องอาศัยระยะเวลาที่ต่อเนื่องและยาวนานในการติดตามและประเมินผล  ด้วยเหตุจ ากัดในเร่ืองของ
ระยะเวลาในการศึกษา  ดงันั้นผูว้จิยัจึงไม่ประเมินมูลค่าผลกระทบน้ี 

 2. ท าให้การใชป้ระโยชน์ท่ีดินล าบาก
ข้ึน 

 ระบุ 
ไม่ได ้

ไม่ตอ้งประเมินต่อ  เม่ือน ้ ากัดเซาะพ้ืนท่ีดิน ท าให้เกิดเป็นร่องทั้ งเล็กและใหญ่ มีผลท าให้เกิดความยากล าบากแก่การไถพรวน 
(มลัลิกา  ศรีสุธรรม, 2547) แต่เน่ืองจากพ้ืนท่ีในการศึกษา  ไม่ไดเ้ป็นพ้ืนท่ีเกษตรกรรม  จึงไม่มีการไถพรวนดิน
ดงันั้นผูว้จิยัจึงไม่ประเมินมูลค่าผลกระทบน้ี 
 

ตารางท่ี 3-3 ขั้นตอนและผลการกลัน่กรองการประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จากการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ (ต่อ) 
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ผลกระทบต่อทรัพยำกรส่ิงแวดล้อม 

กำรกลัน่กรอง 
(ถ้ำหลกักำรพจิำรณำ  หมดทุกข้อ  
แสดงว่ำต้องพจิำรณำประเมนิมูลค่ำ) 

 
 

 
ผลกำรกลัน่กรอง 1 

ไม่มี
มำตรกำร
ป้องกนั 

2 
ไม่ได้มี
ขนำดเลก็ 

3 
ไม่มีควำม
อ่อนไหว 

4 
มีข้อมูล
ครบถ้วน 

3. ท าให้สูญเสียประสิทธิภาพสูงสุดใน
การผลิตน ้ าประปา 

    การพดัพาของตะกอนมาทบัถมในอ่างน ้ านอกจากจะท าใหอ่้างน ้ าต้ืนเขินแลว้ยงัท าให้ลดอายกุารใชง้านของอ่าง
ลง  อ่างกกัน ้ าไดน้อ้ยลง  น ้ าขุ่นไม่เหมาะในการอุปโภคบริโภค (กรมพฒันาท่ีดิน, 2545)   ประสิทธิภาพในการ
น าน ้ าดิบมาผลิตน ้ าประปาจึงลดนอ้ยลง  จึงท าให้น ้ าประปาไม่เพียงพอต่อการอุปโภค บริโภค จ าเป็นตอ้งน า
น ้ าประปาจากแหล่งอ่ืนมาทดแทน  แต่ผลกระทบน้ีต่อเน่ืองจากการต้ืนเขินของอ่างน ้ า และถา้มีการขุดลอก
ตะกอนแลว้ ผลกระทบนั้นก็ไดรั้บการแกไ้ขดว้ย (ซ่ึงไดก้ล่าวไวใ้นส่วนของการกลัน่กรองดา้นกายภาพแลว้) 
ดงันั้นจึงไม่ประเมินดา้นน้ีอีก เพ่ือไม่ใหเ้ป็นการนบัซ ้ า 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมายเหตุ : แต่เป็นการนบัซ ้ ากบัผลกระทบ
ของการท าให้ล าน ้ าและอ่างเก็บน ้ าต้ืนเขิน
จากการทับถมของตะกอน จึงไม่ต้อง
ประเมิน 

ตารางท่ี 3-3 ขั้นตอนและผลการกลัน่กรองการประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จากการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ (ต่อ) 
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ผลกระทบต่อทรัพยำกรส่ิงแวดล้อม 

กำรกลัน่กรอง 
(ถ้ำหลกักำรพจิำรณำ  หมดทุกข้อ  
แสดงว่ำต้องพจิำรณำประเมนิมูลค่ำ) 

 
 

 
ผลกำรกลัน่กรอง 1 

ไม่มี
มำตรกำร
ป้องกนั 

2 
ไม่ได้มี
ขนำดเลก็ 

3 
ไม่มีควำม
อ่อนไหว 

4 
มีข้อมูล
ครบถ้วน 

คุณภำพชีวติ      
1. ท าใหสู้ญเสียเน้ือท่ีเพาะปลูก  ระบุ 

ไม่ได ้
ไม่ตอ้งประเมินต่อ ในกรณีท่ีเกิดการชะลา้งพงัทลายท่ีรุนแรงจนสูญเสียโครงสร้างของดิน  ซ่ึงโครงสร้างของดิน คือสมบติัทาง

กายภาพของดิน ท่ีเกิดข้ึนจากการเกาะจบักนัของอนุภาคท่ีเป็นของแขง็ในดิน  เกิดเป็นเมด็ดินหรือเป็นกอ้นดินท่ี
มีขนาด รูปร่าง และความคงทนแขง็แรงในการยดึตวัต่างๆ ซ่ึงโครงสร้างดินจะมีความส าคญัต่อ การซึมผ่านของ
น ้ า การอุม้น ้ า การระบายน ้ า และการถ่ายเทอากาศในดิน รวมถึงการแพร่กระจายของรากพืช  ดังนั้ นเม่ือ
โครงสร้างดินถูกท าลายท าใหดิ้นไม่สามารถใชป้ระโยชน์ไดต้่อไป  จึงตอ้งปล่อยท้ิงร้าง (ทรงศกัด์ิ  ศรีบุญจิตต,์ 
2531)  แต่ส่วนมากการสูญเสียพ้ืนท่ีในลกัษณะน้ีมกัจะเกิดกบัพ้ืนท่ีเกษตรกรรม  แต่เน่ืองจากเขาคอหงส์ไม่ใช่
พ้ืนท่ีเกษตรกรรม ผลกระทบน้ีจึงไม่เหมาะสมท่ีจะน ามาประเมินมูลค่าในกรณีน้ี 

2. ท าใหสุ้นทรียภาพเปล่ียนแปลง  ระบุ 
ไม่ได ้

ไม่ประเมินต่อ ปัญหาจากการชะลา้งพงัทลายของดินท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีธรรมชาติหรือพ้ืนท่ีเกษตรกรรม
กลายเป็นพ้ืนท่ีรกร้าง (ทรงศกัด์ิ  ศรีบุญจิตต์, 2531) ซ่ึงท าให้สุนทรียภาพและแหล่งธรรมชาติอนัควรแก่การ
อนุรักษต์อ้งสูญหายไป  แต่ในการประเมินการเปล่ียนแปลงสุนทรียภาพน้ี  เป็นการประเมินมูลค่าในลกัษณะ 
non – use value ซ่ึงตอ้งใชเ้วลา และมีรายละเอียดในการประเมินมากเกินขอบเขตของงานวิจยัน้ี ผูว้ิจยัจึงไม่
ประเมิน 
 

ตารางท่ี 3-3 ขั้นตอนและผลการกลัน่กรองการประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จากการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ (ต่อ) 
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จากตารางแสดงขั้นตอนการพิจารณาประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จากการ
ชะลา้งพงัทลายดินของเขาคอหงส์  สรุปไดว้า่ผลกระทบต่อทรัพยากรส่ิงแวดลอ้มท่ีสามารถน ามา
ประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐกิจไดมี้ 3 ประเด็นคือ 

1. การสูญเสียหนา้ดิน 
2. การสูญเสียความอุดมสมบูรณ์ของดิน (ธาตุอาหาร N P และ K)  
3. การต้ืนเขินของอ่างเก็บน ้าจากการทบัถมของตะกอน  
3.4.2 ข้ันตอนกำรประเมินมูลค่ำกำรสูญเสียทำงเศรษฐศำสตร์ 
3.4.2.1 ประเมินมลูค่าการสูญเสียหน้าดิน 
การประเมินมูลค่าการสูญเสียหน้าดิน โดยน ามาเปรียบเทียบกบัราคาซ้ือขายหน้าดินใน

ทอ้งตลาด ซ่ึงมีการซ้ือขายอยูห่ลกัๆ 2 แบบ คือ 1) เพื่อน าไปปลูกตน้ไม ้2) เพื่อน าไปปรับแต่งพื้นท่ี
หรือก่อสร้าง ซ่ึงผูว้ิจยัไดน้ าการซ้ือขายทั้ง 2 แบบมาพิจารณาเลือกแบบท่ีมีความเหมาะสมในการตี
มูลค่ากบังานวจิยัน้ี โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 

1) หน้าดินเพื่อน าไปปลูกตน้ไม้ เป็นการซ้ือขายหน้าดินในหน่วย ราคา/กิโลกรัม เพื่อ
น าไปปลูกตน้ไม ้โดยส่วนมากผูข้ายจะมีการเติมธาตุอาหารลงไปในดิน เพื่อให้มีปริมาณธาตุอาหาร
ท่ีเหมาะสมกบัความตอ้งการของพืช ซ่ึงการเติมธาตุอาหารลงไปนั้นท าให้ราคาของหนา้ดินดงักล่าว 
ไม่ใช่ราคาท่ีสะทอ้นเฉพาะหนา้ดินเท่านั้น แต่เป็นราคาท่ีรวมมูลค่าของธาตุอาหารดว้ย ผูว้ิจยัจึงไม่
เลือกการตีมูลค่าดว้ยวธีิน้ี เน่ืองจากไม่สามารถรู้ถึงรายละเอียดของชนิดและปริมาณของปุ๋ยท่ีเติมลง
ไป จึงไม่สามารถก าจดัราคาธาตุอาหารได ้ซ่ึงถา้ใชร้าคาดงักล่าวจะท าให้การประเมินมูลค่าสูงกวา่ท่ี
ควรจะเป็น (overestimation)  

2) การซ้ือขายหนา้ดินเพื่อน าไปปรับแต่งพื้นท่ีหรือก่อสร้าง เป็นการซ้ือขายหนา้ดินโดย
การขุดในหน่วย ราคา/ภาระบรรทุก ซ่ึงแต่ละภาระบรรทุกจะมีขนาดแตกต่างกนัไปตั้งแต่ขนาด 6 -
10 ลูกบาศก์เมตร ตามความเหมาะสมในการซ้ือขาย ซ่ึงผูว้ิจยัพิจารณาแลว้ว่ามีความเหมาะสมกบั
การน าไปตีมูลค่าหนา้ดินในงานวิจยัมากท่ีสุด จึงไดน้ าหน้าดินท่ีสูญเสียมาตีมูลค่าโดยอาศยัขอ้มูล
จากบริษทั จ เจริญการโยธาหาดใหญ่ ปี 2556 ซ่ึงมีการซ้ือขายหน้าดินขุดเท่ากบั 800 บาท/ภาระ
บรรทุกขนาด 6 ลูกบาศกเ์มตร (รถบรรทุก 6 ลอ้) โดยดินขนาด 1 ลูกบาศก์เมตรมีน ้ าหนกัเท่ากบั 1.5 
ตนั และมีราคาเท่ากบั 133 บาท/ลูกบาศกเ์มตร สามารถค านวณมูลค่าไดด้งัน้ี 
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สูตรการค านวณมูลค่า 
SL  =  QS x PS                                                                                                                  (7) 
เม่ือ SL คือ มูลค่าของหนา้ดินท่ีสูญเสีย (บาท)  
      QS คือ ปริมาณดินท่ีสูญเสีย (ลูกบาศกเ์มตร)  
      PS  คือ ราคาดินต่อหน่วยน ้าหนกั  (บาท/ลูกบาศกเ์มตร)                                                                                                
3.4.2.2 ประเมินมลูค่าการสูญเสียความอุดมสมบูรณ์ของดิน (ธาตุอาหาร N P และ K) 
การประเมินมูลค่าการสูญเสียความอุดมสมบูรณ์ของดิน (ธาตุอาหาร N P และ K) 

สามารถค านวณไดจ้ากราคาแม่ปุ๋ยของกรมการคา้ภายในประเทศ ปี 2554 เน่ืองจากการซ้ือขายปุ๋ยใน
ทอ้งตลาดไม่มีการซ้ือขายปุ๋ยไนโตรเจน ปุ๋ยฟอสฟอรัส และปุ๋ยโพแทสเซียม แท้ๆ โดยไม่มีการผสม
กบัวสัดุอ่ืน ดงันั้นการจะตีราคาของธาตุอาหาร N P และ K ท่ีดีและใกลเ้คียงกบัความเป็นจริงมาก
ท่ีสุด คือการเทียบกบัราคาของแม่ปุ๋ยท่ีมีส่วนผสมของธาตุอาหารนั้นเป็นหลกั ซ่ึงสามารถน าไป
ผสมเป็นปุ๋ยสูตรต่างๆ ต่อไปได ้โดยมูลค่าของธาตุอาหารไนโตรเจน (N) น ามาเปรียบเทียบกบัราคา
แม่ปุ๋ยไนโตรเจน (Urea) สูตร 46-0-0 มูลค่าของธาตุอาหารฟอสฟอรัส (P) น ามาเปรียบเทียบกบั
ราคาแม่ปุ๋ยฟอสเฟต (DAP) สูตร 18-46-0 และมูลค่าของธาตุอาหารโพแทสเซียม (K) น ามา
เปรียบเทียบกบัราคาแม่ปุ๋ยโพแทสเซียม (MOP) สูตร 0-0-60 (อานุช คีรีรัฐนิคม และ สุธาสินี โพธิ
สุนทร, 2552) 

สูตรการค านวณมูลค่า 
1) การหาปริมาณธาตุอาหารท่ีสูญเสีย จะน าขอ้มูลจากปริมาณการสูญเสียดินและปริมาณ

ธาตุอาหารในดินมาค านวณโดยใชส้มการค านวณดงัน้ี 
ปริมาณธาตุอาหารท่ีสูญเสีย (กิโลกรัม)  =  ปริมาณดินท่ีสูญเสีย (กิโลกรัม) x สัดส่วนของ

ธาตุอาหารในดิน (กิโลกรัม)                                                                                        (8) 
2) เม่ือไดป้ริมาณธาตุอาหารท่ีสูญเสียแลว้ น ามาค านวณมูลค่าการสูญเสียธาตุอาหารใน

ดินโดยใชส้มการ 
 NL  =  QNi x PNi                                                                                                   (9) 
โดยท่ี  i   =  N, P, K 
เม่ือ NL คือ มูลค่าธาตุอาหารในดินท่ีสูญเสีย (บาท)  

 QNi คือ ปริมาณของธาตุอาหารท่ีสูญเสีย (กิโลกรัม)  
  PNi คือ ราคาต่อหน่วยของธาตุอาหาร (บาท/กิโลกรัม)  

     



80 
 

 
 

80 

3.4.2.3 ประเมินมูลค่าความเสียหายอันเน่ืองจากการตืน้เขินของแหล่งน า้จากการทับถม
ของตะกอนในอ่างเกบ็น า้ 

โดยใช้ขอ้มูลจากการค านวณอตัราส่วนการถูกพดัพาเป็นตะกอนในล าน ้ า ซ่ึงจะท าให้
ตะกอนทบัถมในแหล่งน ้ า ซ่ึงในงานวิจยัน้ีจะใชส้มมุติฐานให้อ่างเก็บน ้ าบริเวณใกลเ้คียงนั้น มีการ
ใชป้ระโยชน์เหมือนกบัอ่างเก็บน ้ ามหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์และอ่างเก็บน ้ าค่ายเสนาณรงค ์การ
ท่ีตะกอนทบัถมดงักล่าวก็ท าให้แหล่งน ้ าต้ืนเขินและลดความจุของการกกัเก็บน ้ าลง ส่งผลให้เกิด
ความเสียหาย คือ ท าให้ตอ้งสูญเสียพื้นท่ีในการผลิตน ้ าเพื่อใช้ในการอุปโภคและบริโภคจึงตอ้งมี
การซ้ือน ้ าประปาจากแหล่งผลิตภายนอกเพิ่มข้ึน หรือถา้ไม่ซ้ือน ้ าประปาก็ตอ้งเสียค่าใชจ่้ายในการ
ตอ้งปรับปรุงหรือขุดลอกพื้นท่ีท่ีเกิดปัญหาต้ืนเขินจากการทบัถมของตะกอน ดงันั้นในการค านวณ
มูลค่าผลกระทบของการท่ีตะกอนตกทบัถมในแหล่งน ้ า จึงสามารถค านวณได ้2 วิธีคือ ค านวณจาก
ค่าน ้ าประปาและค่าขุดลอกจากความเสียหายหรือต้นทุนอย่างใดอย่างหน่ึงของความเสียหาย 2 
ประการขา้งตน้ ดงัน้ี  

สูตรการค านวณมูลค่า 
กรณีท่ี 1 ท  าให้ตอ้งสูญเสียพื้นท่ีในการผลิตน ้ าเพื่อใชใ้นการอุปโภคและบริโภคจึงตอ้งมี

การซ้ือน ้ าประปาจากแหล่งผลิตภายนอกมาชดเชยในส่วนท่ีตอ้งสูญเสียไป ไดสู้ตรค านวณมูลค่า
ดงัน้ี 

SDL  =  QW x PW                                                                                                         (10) 
เม่ือ SDL = มูลค่าการสูญเสียจากการต้ืนเขิน (บาท)  
       QW = ปริมาตรน ้าในอ่างท่ีสูญเสียไปจากการทบัถมของตะกอน (ลูกบาศกเ์มตร) 
       PW = ค่าใช้จ่ายในการซ้ือน ้ าประปาจากการประปาส่วนภูมิภาคสาขาหาดใหญ่  

(บาท/ลูกบาศกเ์มตร)         
ทั้ งน้ี มีสมมติฐานว่า ปริมาตรของน ้ าในอ่างท่ีสูญเสียไปนั้นมีค่าเท่ากับปริมาตรของ

ตะกอน                                                                              
กรณีท่ี 2 ท  าใหเ้กิดค่าใชจ่้ายในการตอ้งปรับปรุงหรือขุดลอกพื้นท่ีท่ีเกิดปัญหาต้ืนเขินจาก

การทบัถมของตะกอน ไดสู้ตรค านวณมูลค่าดงัน้ี 
SDL  =  QSS x PR 
เม่ือ SDL = มูลค่าการสูญเสียจากการต้ืนเขิน (บาท)  
      QSS = ปริมาณตะกอนทบัถม (ลูกบาศกเ์มตร)  
       PR = อตัราราคางานต่อหน่วยในการขดุลอกพื้นท่ี (บาท/ลูกบาศกเ์มตร)             (11) 
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ซ่ึงในการคิดมูลค่าความเสียหายควรพิจารณาเฉพาะมูลค่าใดมูลค่าหน่ึงจาก 2 มูลค่าน้ี
เท่านั้น เพื่อไม่ใหเ้ป็นการนบัซ ้ า โดยผูว้จิยัจะพิจารณาจากความสมบูรณ์ของขอ้มูลท่ีรวบรวมไดเ้ป็น
ส าคญั 

3.4.3 มูลค่ำรวมของกำรสูญเสียจำกกำรชะล้ำงพังทลำยของดิน (เฉพำะผลกระทบที่มีกำร
ประเมินมูลค่ำ) 

EL  = SL + NL + SDL                                                                                 (12) 
เม่ือ  
EL   คือ มูลค่ารวมของการสูญเสียจากการชะลา้งพงัทลายของดิน (บาท) 
SL    คือ มูลค่าการสูญเสียหนา้ดิน (บาท) 
NL   คือ มูลค่าการสูญเสียความอุดมสมบูรณ์ของดิน (ธาตุอาหาร N, P, K) (บาท) 
SDL  คือ มูลค่าความเสียหายของการต้ืนเขินของอ่างเก็บน ้ าจากการทบัถมของตะกอน 

ในอ่างเก็บน ้า (บาท) 
  จากการประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จากการชะลา้งพงัทลายของดิน

ทั้ง 3 มูลค่า ไดแ้ก่ การสูญเสียหนา้ดิน การสูญเสียความอุดมสมบูรณ์ของดิน (ธาตุอาหาร N P และ 
K) และการต้ืนเขินของอ่างเก็บน ้ าจากการทบัถมของตะกอน สามารถสรุปวิธีการประเมินไดด้งั
แสดงในตารางท่ี 3-4 

 
ตารางท่ี 3-4 สรุปการประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์ 

ผลกระทบต่อ 
ทรัพยำกรส่ิงแวดล้อม 

วธีิประเมนิ 

1) การสูญเสียหนา้ดิน 
 

ประเมินมูลค่าปริมาณดินท่ีตอ้งสูญเสียไปโดยเทียบกบัราคาซ้ือขายหนา้ดินใน
ตลาด  ค านวณโดยใชสู้ตร  

SL  =  QS x PS                                                                                                                     
เม่ือ SL คือ มูลค่าของหนา้ดินท่ีสูญเสีย (บาท)  
       QS คือ ปริมาณดินท่ีสูญเสีย (ลูกบาศกเ์มตร)  
        PS  คือ ราคาดินต่อหน่วยน ้ าหนกั  (บาท/ลูกบาศกเ์มตร) 
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ผลกระทบต่อ 
ทรัพยำกรส่ิงแวดล้อม 

วธีิประเมนิ 

2) การสูญเสียความอุดม
สมบูรณ์ของดิน (ธาตุอาหาร N 
P และ K)  

ประเมินมูลค่าของธาตุอาหารท่ีสูญเสียไป ค านวณโดยใชสู้ตร 
NL  =  QNi x Pi                                                                                                     

โดยท่ี  i   =  N, P, K 
เม่ือ NL คือ มูลค่าธาตุอาหารในดินท่ีสูญเสีย (บาท)  
       QNi คือ ปริมาณของธาตุอาหารท่ีสูญเสีย (กิโลกรัม)  

PNi คือ ราคาต่อหน่วยของธาตุอาหาร (บาท/กิโลกรัม) 
3) การต้ืนเขินของอ่างเก็บน ้ า
จากการทับถมของตะกอน  
 

ประเมินค่าใชจ่้ายท่ีตอ้งใชใ้นการปรับปรุงพ้ืนท่ี ค  านวณโดยใชสู้ตร 
SDL  =  QW x PW                                                                                                          

เม่ือ SDL = มูลค่าการสูญเสียจากการต้ืนเขิน (บาท) 
        QW = ปริมาตรน ้ าในอ่างท่ีสูญเสียไปจากการทบัถมของตะกอน  

 (ลูกบาศกเ์มตร) 
         PW = ค่าใชจ่้ายในการซ้ือน ้ าประปาจากการประปาส่วนภูมิภาค 

 สาขาหาดใหญ่ (บาท/หน่วย)                                                                                       
หรือ SDL  =  QSS x PR 
เม่ือ SDL = มูลค่าการสูญเสียจากการต้ืนเขิน (บาท)  
       QSS = ปริมาณตะกอนทบัถม (ลูกบาศกเ์มตร)  
        PR  = อตัราราคางานต่อหน่วยในการขดุลอกพ้ืนท่ี (บาท/ลูกบาศกเ์มตร) 

หมายเหตุ : หน่วยของมูลค่าการสูญเสียทั้งหมดเป็นหน่วยบาทต่อปีท่ีท าการทดลอง 
 

จากวิธีการด าเนินการวิจยัทั้งหมดท่ีไดก้ล่าวมา ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการวางแปลงทดลอง เก็บ
ตัวอย่างด้านปริมาณน ้ าฝนและการชะล้างพังทลายของดิน วิเคราะห์ข้อมูลด้านปริมาณและ
ผลกระทบจากการชะลา้งพงัทลายของดิน และประเมินมูลค่าสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์ ตามขั้นตอน
และวธีิการท่ีไดว้างแผนไว ้และไดร้วบรวมขอ้มูลทั้งหมดแลว้น ามาสรุปผลการศึกษา ซ่ึงจะกล่าวถึง
รายละเอียดต่อไปในบทท่ี 4 



 
 

บทที ่4 
ผลการวจิัย 

 
การศึกษาการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ตามขั้นตอนการวิจยัในการวิจยัคร้ังน้ี 

ไดม้าซ่ึงผลของการศึกษาต่างๆ ตามวตัถุประสงคข์องการวิจยั โดยสามารถแบ่งผลการวิจยัออกเป็น 
2 ส่วน คือ  

1) ผลการประเมินปริมาณการชะลา้งพงัทลายดินและค่าปัจจยัต่างๆ ท่ีมีอิทธิพลต่อการชะ
ลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์  

2) ผลการการประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จากผลกระทบของการชะลา้ง
พงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ 

 
4.1. ผลการประเมินปริมาณการชะล้างพงัทลายของดินและค่าปัจจัยต่างๆ ที่มีอิทธิพลต่อการชะล้าง
พงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ 

ผูว้จิยัไดท้  าการประเมินปริมาณการชะลา้งพงัทลายของดินและค่าปัจจยัต่างๆ ท่ีมีอิทธิพล
ต่อการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ ไดแ้ก่ การประเมินอตัราการชะลา้งพงัทลายของดิน 
การประเมินระดบัความรุนแรงของการชะลา้งพงัทลายของดิน การประเมินปริมาณอินทรียวตัถุท่ี
สูญเสียไปจากการชะลา้งพงัทลายของดิน และการประเมินปริมาณตะกอนท่ีทบัถมในแหล่งน ้ าจาก
การชะลา้งพงัทลายของดิน โดยมีผลการวจิยัดงัน้ี 

4.1.1 ผลการประเมินอตัราการชะล้างพงัทลายของดิน 
ผลการประเมินอตัราการชะลา้งพงัทลายของดิน แบ่งการน าเสนอผลการศึกษาเป็น 2 ดา้น 

คือ ผลการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากการทดลองเพื่อใชใ้นการประเมินอตัราการชะลา้งพงัทลายและผล
การประเมินอตัราการชะลา้งพงัทลาย 

4.1.1.1 ผลการเกบ็รวบรวมข้อมูลจากการทดลองเพ่ือใช้ในการประเมินอัตราการชะล้าง
พังทลาย 

ผูว้ิจ ัยได้ท าการรวบรวมข้อมูลจากการทดลองท่ีใช้ในการประเมินอัตราการชะล้าง
พงัทลาย ไดแ้ก่ ปริมาณน ้าฝนและปริมาณตะกอนแหง้ ดงัน้ี 

1) ปริมาณน า้ฝน 
ผลจากการเก็บขอ้มูลปริมาณน ้าฝนระหวา่ง เดือนพฤศจิกายน 2554 – เดือนมกราคม 2555 

ซ่ึงเป็นช่วงฤดูฝนของปี 2554 จากเคร่ืองวดัปริมาณน ้ าฝนอยา่งง่ายท่ีไดว้างกระจายไวใ้น  3 พื้นท่ีท่ี
ท าการศึกษา โดยพื้นท่ีท่ี 1 คือ บริเวณแปลงทดลองพื้นท่ีเปิดโล่ง พื้นท่ีท่ี 2 คือ บริเวณแปลงทดลอง
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สวนยางพารา และพื้นท่ีท่ี 3 คือ บริเวณแปลงทดลองป่าทดแทน ซ่ึงผูว้ิจยัน าปริมาณน ้ าฝนของทั้ง 3 
พื้นท่ีท่ีเก็บรวบรวมในแต่ละวนัมารวมกนั แลว้หาค่าเฉล่ียเป็นค่าปริมาณน ้ าฝนรายวนัของเขาคอ
หงส์ แสดงดงัตารางท่ี 4-1  

 
ตารางท่ี 4-1 ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียรายวนัของเขาคอหงส์ 

วนัทีเ่กบ็ตวัอย่าง 
ปริมาณน า้ฝนจากการเกบ็ตวัอย่าง (มม.) 

พืน้ที ่1 พืน้ที ่2 พืน้ที ่3 
พฤศจิกายน 2554 

6 5.00 4.80 4.50 
7 24.50 23.00 23.00 

14 10.00 9.60 9.20 
15 และ 16 37.00 34.50 33.00 

18 35.00 33.50 32.00 
19 และ 20 65.00 62.00 61.00 
21 และ 22 148.50 145.50 145.00 
23 และ 24 131.00 128.00 127.00 

25 15.60 14.40 14.00 
26 และ 27 25.50 25.00 24.20 

รวม 497.10 480.30 472.90 

ผลรวมเฉลีย่ 483.44 
ธนัวาคม 2554 

3 และ 4 40.00 40.00 38.50 
8 9 และ 10 38.00 38.00 36.50 

11 23.50 23.00 23.00 
12 64.00 64.50 63.00 
15 50.00 49.00 49.00 

16 และ 17 100.50 100.00 99.00 
18 11.00 11.00 13.00 

19 และ 20 13.00 12.40 11.60 
21 34.00 33.40 32.00 

22 และ 23 20.50 20.20 21.50 
24 11.00 11.20 10.00 
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วนัทีเ่กบ็ตวัอย่าง 
ปริมาณน า้ฝนจากการเกบ็ตวัอย่าง (มม.) 

พืน้ที ่1 พืน้ที ่2 พืน้ที ่3 
29 38.40 38.00 37.00 
30 19.50 20.00 20.20 
31 185.00 184.20 182.60 

รวม 648.40 644.90 636.90 

ผลรวมเฉลีย่ 643.40 
มกราคม 2555 

1 32.00 33.00 31.60 
2 - - - 
8 16.00 15.40 15.60 
9 30.40 30.00 29.00 

10 33.00 32.20 31.40 
11 และ 12 75.00 76.20 75.40 

13 50.20 50.00 49.00 
14 และ 15 8.00 7.80 7.80 

16 13.00 13.40 12.60 
17 9.00 8.80 8.20 

18 และ 19 50.40 50.00 49.80 
29 20.00 19.40 19.80 

30 และ 31 11.50 11.20 11.00 

รวม 348.50 347.40 341.20 

ผลรวมเฉลีย่ 345.70 

รวมทั้งหมด 1,472.54 
หมายเหตุ : วนัท่ีเก็บขอ้มูลรวมกนั เน่ืองจากเป็นวนัท่ีฝนตกต่อเน่ืองกนั และไม่สามารถเขา้ไปเก็บขอ้มูลได ้

 
จากตารางท่ี 4-1 เม่ือน าขอ้มูลมาสรุปเป็นปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียของแต่ละเดือน และปริมาณ

น ้าฝนรวมตลอดช่วงการทดลอง จะมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 4-2 
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ตารางท่ี 4-2 ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียรายเดือนของเขาคอหงส์ท่ีไดจ้ากแปลงทดลอง 

เดือน ปริมาณน า้ฝน (มิลลเิมตร) 

พฤศจิกายน 2554 483.44 
ธนัวาคม 2554 643.40 
มกราคม 2555 345.70 

รวม 1,472.54 

 
 

จากตารางท่ี 4-2 ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียท่ีไดจ้ากการทดลองทั้ง 3 เดือนท่ีท าการทดลองเท่ากบั 
1,472.54 มิลลิเมตร โดยเดือนธนัวาคม 2554 มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียมากท่ีสุดเท่ากบั 643.40 มม. 
รองลงมาคือเดือนพฤศจิกายน 2554 เท่ากบั 483.44 มม. และเดือนมกราคม 2555 เท่ากบั 345.70 มม. 
ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกบัปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียจากสถานีตรวจวดัอากาศเกษตรคอหงส์ (ภาคผนวก ก) 
พบวา่มีค่าใกลเ้คียงกนั 

2) ปริมาณตะกอนแห้ง 
จากการทดลองเก็บปริมาณตะกอนจากแปลงทดลองทั้ง 9 แปลงทุกวนัท่ีมีฝนตกตลอด

ช่วงการทดลอง ตามหวัขอ้ท่ี 3.3 โดยเก็บตวัอยา่งของสารละลาย (น ้ า + ตะกอน) ท่ีมีในถงัตะกอน
จ านวน 1 ลิตร ทิ้งไวใ้ห้ตกตะกอน แลว้น าตะกอนเปียกไปอบแห้งท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 24 ชัว่โมง เพื่อหาน ้าหนกัแห้ง ซ่ึงน ้ าหนกัแห้งท่ีไดน้ั้นคือน ้ าหนกัสุทธิของตะกอนดินจาก
การชะลา้งพงัทลาย มีหน่วยเป็นตนั/เฮกตาร์ แสดงดงัตารางท่ี 4-3  

 
ตารางท่ี 4-3 ปริมาณตะกอนแหง้จากแปลงทดลองทั้ง 9 แปลง 

วนัทีเ่กบ็ตวัอย่าง 
ปริมาณตะกอนแห้งจากแปลงทดลอง (ตนั/เฮกตาร์) 

พืน้ทีเ่ปิดโล่ง 
เฉลีย่ 3 แปลง1 

สวนยางพารา 
เฉลีย่ 3 แปลง1 

ป่าทดแทน 
เฉลีย่ 3 แปลง1 

พฤศจิกายน 2554 
6 0.73 0.42 0.08 
7 1.75 0.81 0.25 

14 1.30 0.65 0.25 
15 1.73 1.54 0.35 

16 และ 18 3.83 2.25 0.42 
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วนัทีเ่กบ็ตวัอย่าง 
ปริมาณตะกอนแห้งจากแปลงทดลอง (ตนั/เฮกตาร์) 

พืน้ทีเ่ปิดโล่ง 
เฉลีย่ 3 แปลง1 

สวนยางพารา 
เฉลีย่ 3 แปลง1 

ป่าทดแทน 
เฉลีย่ 3 แปลง1 

19 และ 20 3.83 2.60 0.44 
21 และ 22 6.02 4.29 0.75 

23 และ 24 5.73 3.29 0.54 

25 1.25 0.67 0.38 
26 และ 27 2.75 2.23 0.29 

รวม 28.92 18.75 3.75 
ธนัวาคม 2554 

3 และ 4 4.27 2.96 1.29 

8 9 และ 10 3.91 2.92 1.00 

11 2.63 2.25 0.65 
12 5.17 4.29 1.67 
15 5.6 4.67 1.58 

16 และ 17 8.00 6.70 1.96 
18 1.50 1.27 0.50 

19 และ 20 1.69 1.50 0.42 
21 4.65 3.85 1.50 

22 และ 23 3.04 2.77 0.94 
24 1.42 1.02 0.27 
29 4.19 3.52 1.42 
30 3.79 3.23 1.29 
31 12.65 10.29 3.02 

รวม 62.51 51.24 17.51 

มกราคม 2555 
1 และ 2 2.96 3.08 0.67 

8 2.27 1.08 0.25 
9 2.63 3.17 0.79 

10 4.08 2.96 0.87 
11 และ 12 6.19 5.06 1.27 

13 4.42 4.75 1.20 
14 และ 15 2.27 1.33 0.31 
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วนัทีเ่กบ็ตวัอย่าง 
ปริมาณตะกอนแห้งจากแปลงทดลอง (ตนั/เฮกตาร์) 

พืน้ทีเ่ปิดโล่ง 
เฉลีย่ 3 แปลง1 

สวนยางพารา 
เฉลีย่ 3 แปลง1 

ป่าทดแทน 
เฉลีย่ 3 แปลง1 

16 2.50 1.29 0.38 
17 1.63 1.65 0.40 

18 และ 19 4.85 3.42 0.81 
29 2.73 1.40 0.29 

30 และ 31 1.35 1.44 0.25 
รวม 34.92 27.55 6.82 

รวมทั้งหมด 126.35 97.54 28.08 

ค่าเฉลีย่รายวนั1 3.59 2.78 0.79 
หมายเหตุ : วนัท่ีเก็บขอ้มูลรวมกนั เน่ืองจากเป็นวนัท่ีฝนตกต่อเน่ืองกนั และไม่สามารถเขา้ไปเก็บขอ้มูลได ้

 1 คือค่าเฉล่ียปริมาณตะกอนแหง้จากแปลงทดลองท่ีเก็บเป็นรายวนั  

 
จากการเก็บตวัอย่างปริมาณตะกอนแห้งจากแปลงทดลองทั้ง 3 ประเภทพื้นท่ี รวม  9 

แปลง  ผูว้ิจยัไดน้ าขอ้มูลของปริมาณตะกอนแห้งในแปลงทดลองของแต่ละแปลงในแต่ละพื้นท่ี 
ไดแ้ก่ พื้นท่ีเปิดโล่ง จ านวน 3 แปลง สวนยางพาราจ านวน 3 แปลง และป่าทดแทน จ านวน 3 แปลง 
มาวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) เพื่อดูค่าความแตกต่างของค่าเฉล่ียปริมาณตะกอน
แห้งวา่มีความแตกต่างกนัหรือไม่ ก่อนจะน าค่าเฉล่ียมาเป็นตวัแทนของขอ้มูลปริมาณตะกอนแห้ง
ในแต่ละประเภทพื้นท่ี พบว่าปริมาณตะกอนแห้ง 3 แปลงในพื้นท่ีเปิดโล่ง ไม่มีความแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) เช่นเดียวกนัปริมาณตะกอนแหง้ 3 แปลงในสวนยางพารา และ 3 
แปลงในป่าทดแทน ซ่ึงแสดงผลการวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติดงัตารางท่ี 4-4 4-5 และ 4-6  

จากตารางท่ี 4-3 ปริมาณตะกอนแหง้จากแปลงทดลอง คือปริมาณดินท่ีสูญเสียจากการชะ
ลา้งพงัทลาย ซ่ึงปริมาณการชะลา้งพงัทลายของดินมีหน่วยเป็น ตนั/พื้นท่ี และเน่ืองจากปริมาณการ
สูญเสียดินดงักล่าวอยูใ่นรูปต่อพื้นท่ี ดงันั้นจึงสามารถบ่งบอกอตัราการชะลา้งพงัทลายของดินไดใ้น
ขณะเดียวกนั จึงสามารถสรุปอตัราการชะลา้งพงัทลายของดินบนพื้นท่ีเปิดโล่ง สวนยางพารา และ
ป่าทดแทน แสดงดงัตารางท่ี 4-4  
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ตารางท่ี 4-4 ปริมาณหรืออตัราดินท่ีสูญเสียจากการชะลา้งพงัทลาย 

พืน้ที่ 
ปริมาณหรืออตัราการชะล้างพงัทลายของดิน 

ร้อยละ 
ตัน/เฮกตาร์ ตัน/ไร่ 

พื้นท่ีเปิดโล่ง 126.35 20.22 50.16 
สวนยางพารา 97.54 15.60 38.70 
ป่าทดแทน 28.08 4.49 11.14 

รวม - - 100 

หมายเหตุ  : (1) 1 เฮกตาร์ เท่ากบั 6.25 ไร่ 
                    (2) ปริมาณดินท่ีสูญเสียจากการชะลา้งพงัทลายจากการทดลองน้ีเก็บขอ้มูลเพียง 3   
                    เดือนเท่านั้น ซ่ึงถา้หากเก็บขอ้มูลครบ 1 ปี ปริมาณดินท่ีสูญเสียควรจะมีค่ามากกวา่น้ี 
 

จากตารางท่ี 4-4 พื้นท่ีเปิดโล่งมีอตัราการชะลา้งพงัทลายของดินมากท่ีสุด เท่ากบั  20.22 
ตนั/ไร่ คิดเป็นร้อยละ 50.16 ของการชะลา้งพงัทลายดินในพื้นท่ี 3 ประเภทรวมกนั รองลงมาคือ
สวนยางพารา เท่ากบั 15.60 ตนั/ไร่ คิดเป็นร้อยละ 38.70 และป่าทดแทน เท่ากบั 4.49 ตนั/ไร่ คิดเป็น
ร้อยละ 11.14 เม่ือน าขอ้มูลอตัราการชะลา้งพงัทลายของดินบนพื้นท่ีศึกษาทั้ง 3 ประเภท มาประเมิน
เป็นการชะลา้งพงัทลายของดินทั้งหมดของแต่ละพื้นท่ี โดยการน ามาคูณกบัจ านวนพื้นท่ีทั้งหมด
ของแต่ละประเภท ไดผ้ลสรุปแสดงดงัตารางท่ี 4-5  
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ตารางท่ี 4-5 อตัราการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์และปริมาณการสูญเสียดินทั้งหมด 

พืน้ที่ (ไร่) จ านวน (ไร่)1 
การสูญเสียดินทั้งหมด  

ตัน/ไร่ ตัน2 

พื้นท่ีเปิดโล่ง 342.29 20.22a 6,921.10 
สวนยางพารา 2,757.35 15.60b 43,014.66 
ป่าทดแทน 2,824.88 4.49c 12,683.70 

รวม 5,924.52 - 62,619.46 

หมายเหตุ : (1) 1 ตารางท่ี 3 – 1 
(2) 2 มาจากจ านวนไร่คูณกบัการสูญเสียดินทั้งหมด (ตนั/ไร่) 
(3) ปริมาณดินท่ีสูญเสียจากการชะลา้งพงัทลายจากการทดลองน้ีเก็บขอ้มูลเพียง 3 เดือน 

                         เท่านั้น ซ่ึงถา้หากเก็บขอ้มูลครบ 1 ปี ปริมาณดินท่ีสูญเสียควรจะมีค่ามากกวา่น้ี 
(4) a b และ c คือ กลุ่มของผลการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียการสูญเสียดินของ 

                         พื้นท่ีเปิดโล่ง สวนยางพารา และป่าทดแทน ซ่ึงทั้ง 3 พื้นท่ีตกอยูใ่นคนละกลุ่มกนั 
 

จากตาราง 4-5 การสูญเสียดินทั้งหมดบนพื้นท่ีโล่ง สวนยางพารา และป่าทดแทนเท่ากบั 
6,921.10  43,014.66 และ 12,683.70 ตนั ตามล าดบั เม่ือน าขอ้มูลปริมาณการสูญเสียดินท่ีไดจ้าก
พื้นท่ีทั้ง 3 ประเภท มาวเิคราะห์ความแปรปรวนเพื่อทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียปริมาณดินท่ี
สูญเสียในแต่ละพื้นท่ี (ANOVA) พบวา่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) และ
เม่ือทดสอบต่อไปว่าคู่ของพื้นท่ีใดบ้างท่ีมีค่าเฉล่ียแตกต่างกนั ได้แก่ คู่ของป่าทดแทนกับสวน
ยางพารา คู่ของป่าทดแทนกบัพื้นท่ีเปิดโล่ง และคู่ของสวนยางพารากบัพื้นท่ีเปิดโล่ง โดยการ
เปรียบเทียบเชิงซ้อน (Duncan ’s multiple range test) พบวา่ทุกคู่พื้นท่ี มีค่าเฉล่ียแตกต่างกนัทุกคู่
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.05 จะเห็นวา่การสูญเสียดินรวมในพื้นท่ีแต่
ละประเภทจะข้ึนอยู่กบัจ านวนพื้นท่ีของแต่ละประเภท และเม่ือน าการสูญเสียดินของพื้นท่ีทั้ง 3 
ประเภทมารวมกนั ก็จะไดเ้ป็นขอ้มูลการสูญเสียดินบนเขาคอหงส์ของปีท่ีท าการทดลอง ตามเกณฑ์
ท่ีไดพ้ิจารณาไวใ้นหวัขอ้ท่ี 3.1.1  ซ่ึงมีการชะลา้งพงัทลายของดินเท่ากบั 62,619.46 ตนั 

จากขอ้มูลการสูญเสียดินในพื้นท่ีแต่ละประเภท เม่ือน ามาเปรียบเทียบกบัสมการสูญเสีย
ดินสากล USLE เพื่อสร้างเป็นสมการค านวณการสูญเสียดินบนพื้นท่ีเขาคอหงส์ โดยมีสมการ A = 
RKLSCP แสดงรายละเอียดไวใ้นหวัขอ้ท่ี 4.1.1.2 ท่ีจะกล่าวต่อไป 
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4.1.1.2 ผลการค านวณค่าปัจจัยต่างๆ ในสมการสูญเสียดินสากล 
เม่ือน าขอ้มูลการสูญเสียดินมาค านวณหาค่าปัจจยัต่างๆ เป็นสมการการสูญเสียดินของ

พื้นท่ีเขาคอหงส์ จากสมการ A = RKLSCP โดย A คือปริมาณการสูญเสียดินตามการวเิคราะห์ขอ้มูล
ในหวัขอ้ท่ี 3.3 มีผลการค านวณ ดงัน้ี  

 
ก. พลงัน ้าฝน ท่ีท าใหเ้กิดการชะลา้งพงัทลายของดิน (R–factor)  จากสมการ 

 
R = 0.4669 X – 12.1415       
เม่ือ R  คือ ค่าดชันีพลงังานการชะลา้งของฝน (เมตริกตนั/เฮกตาร์) 

 X  คือ ค่าปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียรายปีท่ีไดจ้ากการทดลองในฤดูฝน (ตารางท่ี 4-2)
เท่ากบั 1472.54 มิลลิเมตร 
 

เพราฉะนั้น  
R = 0.4669x1472.54 – 12.1415 
   = 675.387 เมตริกตนั/เฮกตาร์ 

 
ข. อิทธิพลของความยาวและดีกรีความลาด โดยวดัความยาวความลาดชนั  

( λ ) และเปอร์เซ็นตค์วามลาดชนั (s) จากแปลงทดลองแต่ละแปลง (LS-factor) จากสมการ 
 

S = (0.43 + 0.30s + 0.043s2) / 6.613         
L = (λ /22.13)0.5           

ดงันั้น        LS = [(0.43 + 0.30s + 0.043s2) / 6.613]x[(λ /22.13)0.5] 
เม่ือ S  คือ ปัจจยัความลาดชนั 

  S   คือ เปอร์เซ็นตค์วามลาดชนัเฉล่ียของพื้นท่ีป่าทดแทน สวนยางพารา  และพื้นท่ี
เปิดโล่ง เท่ากบั 19, 19 และ 20 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 

L  คือ ปัจจยัความยาวความลาดชนั  
λ  คือ ความยาวของความลาดชนัหรือความยาวของแปลงทดลองเท่ากบั 12 เมตร 
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เพราะฉะนั้น  
LS ของป่าทดแทน       = [(0.43 + 0.30(19) + 0.043(19)2) / 6.613]x[(12 /22.13)0.5]  

       = 2.411 
LS ของสวนยางพารา   = [(0.43 + 0.30(19) + 0.043(19)2) / 6.613]x[(12 /22.13)0.5] 

= 2.411 
LS ของพื้นท่ีเปิดโล่ง    = [(0.43 + 0.30(20) + 0.043(20)2) / 6.613]x[(12 /22.13)0.5] 

= 2.631 
ค. พืชพนัธ์ุท่ีปกคลุมและมาตรการอนุรักษ์ท่ีมีผลต่อการควบคุมการชะลา้งพงัทลาย

ของดิน (soil and crop management factor, CP-factor) จากสมการ 
 

CP = Acp /Abare – plot         
 

เม่ือ Acp    คือ น ้าหนกัแหง้ของตะกอนท่ีไดจ้ากแปลงทดลองท่ีมีพืชพนัธ์ุและส่ิงปก
คลุมดินปกคลุมในท่ีลาดชัน มีหน่วยเป็นตนั/เฮกตาร์ โดยพื้นท่ีป่าทดแทนและสวนยางพารา มี
น ้าหนกัแหง้ของตะกอน (ตารางท่ี 4-7) เท่ากบั 28.080 และ 97.540 ตนั/เฮกตาร์ 

Abare – plot   คือ น ้ าหนกัแห้งของตะกอนท่ีไดจ้ากแปลงทดลองวา่งเปล่าบนพื้นท่ีเปิด
โล่งตามแนวลาดชนั (bare soil) มีหน่วยเป็นตนั/เฮกตาร์ โดยท่ีน ้ าหนกัแห้งของตะกอนท่ีไดจ้าก
พื้นท่ีเปิดโล่ง (ตารางท่ี 4-7) เท่ากบั 126.350 ตนั/เฮกตาร์ 

 
เพราะฉะนั้น 
CP ของป่าทดแทน     = 28.080/126.350 

     = 0.222 
CP ของสวนยางพารา = 97.540/126.350 

     = 0.772 
CP ของพื้นท่ีเปิดโล่ง  = 126.350/126.350 

   = 1 
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ง. ความคงทนต่อการชะลา้งพงัทลายของดินจากแปลงทดลอง (soil erodibility factor, 
K-factor) จากสมการ 
 

K = A / RLSCP            
 

เม่ือ A  คือ น ้ าหนกัของตะกอนแห้งท่ีไดจ้ากแปลงทดลอง มีหน่วยเป็นตนั/เฮกตาร์ 
โดยพื้นท่ีป่าทดแทน สวนยางพารา และพื้นท่ีเปิดโล่งมีน ้ าหนักของตะกอนแห้ง เท่ากบั 28.080, 
97.540 และ 126.350 ตนั/เฮกตาร์ 

 R   คือ ดชันีพลงังานการชะลา้งของฝนเท่ากบั 675.387 เมตริกตนั/เฮกตาร์ 
 LS คือ ดชันีท่ีเกิดจากอิทธิพลของความยาวและดีกรีความลาดชนัโดยพื้นท่ีป่า

ทดแทน สวนยางพารา และพื้นท่ีเปิดโล่ง มีค่า LS เท่ากบั 2.411, 2.411 และ 2.631 ตามล าดบั 
 CP คือ ดชันีพืชพรรณคลุมดิน  

  
เพราฉะนั้น 
K ของป่าทดแทน     = 28.080/(675.387x2.411x0.222) 

 = 0.077 
 

K ของสวนยางพารา = 97.540/(675.387x2.411x0.772) 
 = 0.077 

K ของพื้นท่ีเปิดโล่ง  = 126.350/(675.387x2.631x1.000) 
 = 0.071 

 
สรุปค่าปัจจยัต่างๆ ในสมการการสูญเสียดินสากล A = RKLSCP ท่ีไดจ้ากการค านวณ

ขา้งตน้ ไดด้งัตารางท่ี 4-6 
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ตารางท่ี 4-6 ผลการค านวณค่าปัจจยัในสมการสูญเสียดินสากล A=RKLSCP 

พืน้ที่ 

A 
ปริมาณตะกอน
แห้งจากแปลง
ทดลอง (ตนั/
เฮกตาร์) 

R 
ดชันีพลงังาน
การชะล้างของ
ฝน (เมตริกตนั/
เฮกตาร์/ปี) 

K 
ดชันีความ
คงทนต่อการ
ชะล้างพงัทลาย

ของดนิ 

LS 
ดชันีความยาว
และความลาด

ชัน 

CP 
ดชันีพชืพรรณ

คลุมดนิ 

พื้นท่ีเปิดโล่ง 126.375 675.387 0.071 2.631 1.000 
สวนยางพารา 97.500 675.387 0.077 2.411 0.772 
ป่าทดแทน 28.063 675.387 0.077 2.411 0.222 

หมายเหตุ : ค่าปัจจยัต่างๆ ในตารางน้ีเป็นค่าท่ีไดจ้ากการทดลองเก็บขอ้มูลเพียง 3 เดือนเท่านั้น ซ่ึง 
                  ถา้หากเก็บขอ้มูลครบ 1 ปี ค่า A และ R ควรจะมีค่ามากกวา่น้ี  ส่วนค่าอ่ืนๆ อาจจะมีค่า 
                  มากข้ึนหรือนอ้ยลงข้ึนอยูก่บัสัดส่วนของการเปล่ียนแปลงของ A และ R 
 

จากตารางท่ี 4-6 คือค่าปัจจยัในสมการสูญเสียดินของพื้นท่ีเขาคอหงส์ ซ่ึงสมการแสดงให้
เห็นถึงความสัมพนัธ์กนัของค่าแต่ละปัจจยัท่ีท าใหเ้กิดการชะลา้งพงัทลายของดิน  

 
4.1.2 ผลการประเมินระดับความรุนแรงของการชะล้างพงัทลายของดิน 
ผลการประเมินระดบัความรุนแรงของการชะลา้งพงัทลายของดิน ตามการจดัชั้นความ

รุนแรงของการชะลา้งพงัทลายของดินของกรมพฒันาท่ีดิน (2524) ซ่ึงไดจ้ดัชั้นการรุนแรงของการ
ชะลา้งพงัทลายของดินไว ้5 ระดบั คือ นอ้ยมาก (0-2 ตนั/ไร่/ปี) นอ้ย (2-5 ตนั/ไร่/ปี) ปานกลาง (5-
15 ตนั/ไร่/ปี) รุนแรง (15-20 ตนั/ไร่/ปี) และรุนแรงมาก (>20 ตนั/ไร่/ปี) พบวา่เม่ือน าอตัราการ
สูญเสียดินทั้งหมดในระยะเวลา 3 เดือน ซ่ึงเท่ากบั 62,619.46 ตนั/ปี หารดว้ยพื้นท่ีทั้งหมด 5,924.52 
ไร่ เขาคอหงส์มีระดบัความรุนแรงของการชะล้างพงัทลายของดินเฉล่ียอยู่ในระดับ ปานกลาง 
(10.57 ตนั/ไร่) โดยเม่ือจดัระดบัความรุนแรงของการชะลา้งพงัทลายของดินตามพื้นท่ี พบวา่ พื้นท่ี
ป่าทดแทน พื้นท่ีสวนยางพารา และพื้นท่ีโล่ง มีระดบัความรุนแรงของการชะลา้งพงัทลายของดิน 
นอ้ย (4.49 ตนั/ไร่) รุนแรง (15.60 ตนั/ไร่) และรุนแรงมาก (20.22 ตนั/ไร่) ตามล าดบั แสดงดงัตาราง
ท่ี 4-7 
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ตารางท่ี 4-7 การจดัชั้นความรุนแรงของการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ 

พืน้ที่ 
ปริมาณการสูญเสียดิน 

(ตัน/ไร่/ปี) 
ช้ันการรุนแรงของ 
การชะล้างพงัทลาย 

พื้นท่ีเปิดโล่ง 20.22 รุนแรงมาก 
สวนยางพารา 15.60 รุนแรง 
ป่าทดแทน 4.49 นอ้ย 

รวม  10.571 ปานกลาง 

หมายเหตุ : (1) 1 ไดม้าจากการน าปริมาณดินท่ีสูญเสียทั้งหมด 62,619.46 ตนั/ปี หารดว้ยพื้นท่ี
ทั้งหมด 5,924.52 ไร่ (ไม่ไดม้าจากการเฉล่ียของตวัเลขในตาราง) 
(2) การจดัชั้นความรุนแรงของการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์จากการทดลอง 

                   น้ีไดม้าจากการเก็บขอ้มูลเพียง 3 เดือนเท่านั้น ซ่ึงถา้หากเก็บขอ้มูลครบ 1 ปี ระดบัความ 
                   รุนแรงน่าจะมากกวา่น้ี 
 

4.1.3 ผลการประเมินปริมาณอนิทรียวตัถุทีสู่ญเสียไปจากการชะล้างพงัทลายของดิน 
ผลการประเมินปริมาณอินทรียวตัถุท่ีสูญเสียไปจากการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอ

หงส์ จากการส่งวิเคราะห์ปริมาณอินทรียว ัตถุ ท่ีภาควิชาปฐพี   คณะทรัพยากรธรรมชาติ
มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ ตามหวัขอ้ท่ี 3.3 แสดงดงัตารางท่ี 4-8 
 
ตารางท่ี 4-8 ปริมาณธาตุอาหารหลกัในดินจากแปลงทดลอง 

แปลงทดลอง 

ปริมาณธาตุอาหารหลกัในดิน 1 กโิลกรัม 

N 
(kg) 

P 
(kg)x10-6 

K 
(kg)x10-6 

พื้นท่ีเปิดโล่ง 1 0.19 4.74 79.72 
พื้นท่ีเปิดโล่ง 2 0.13 3.55 55.38 
พื้นท่ีเปิดโล่ง 3 0.16 2.74 76.24 

เฉลีย่ 0.16 3.68 70.45 

สวนยางพารา 1 0.10 2.83 35.05 
สวนยางพารา 2 0.13 2.93 32.64 
สวนยางพารา 3 0.11 2.42 22.68 
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แปลงทดลอง 

ปริมาณธาตุอาหารหลกัในดิน 1 กโิลกรัม 

N 
(kg) 

P 
(kg)x10-6 

K 
(kg)x10-6 

เฉลีย่ 0.11 2.73 30.12 

ป่าทดแทน 1 0.17 2.58 49.09 
ป่าทดแทน 2 0.09 3.50 40.57 
ป่าทดแทน 3 0.10 3.25 38.04 

เฉลีย่ 0.12 3.11 42.57 

 
 

จากปริมาณธาตุอาหารในดิน N P และ K ในตารางท่ี 4-13 ในดิน 1 กิโลกรัม เม่ือจะ
ค านวณปริมาณธาตุอาหาร N P และ K ทั้งหมดท่ีสูญเสียไป ท าไดโ้ดยการน ามาคูณกบัปริมาณดินท่ี
สูญเสียทั้งหมด แสดงดงัตารางท่ี 4-9 
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ตารางท่ี 4-9 ปริมาณธาตุอาหารหลกัท่ีสูญเสียจากการชะลา้งพงัทลายของดินทั้งหมดของเขาคอหงส์ 

พืน้ที่ 

ปริมาณดิน 
ทีสู่ญเสีย 
(กโิลกรัม) 

x103 
(A) 

ธาตุอาหารทีสู่ญเสียในดิน 1 กโิลกรัม 
(กโิลกรัม) 

ปริมาณธาตุอาหารทีสู่ญเสียทั้งหมด 
(กโิลกรัม) 

N 
 

(1) 

P 
x10-6 
(2) 

K 
x10-6 
(3) 

N 
 

(1)x(A) 

P 
 

(2)x(A) 

K 
 

(3)x(A) 

พื้นท่ีเปิดโล่ง 6,921.10 0.16 3.68 70.45 1,107,376.00 25.47 487.59 
สวนยางพารา 43,014.66 0.11 2.73 30.12 4,731,612.00 117.43 1,295.60 
ป่าทดแทน 12,683.70 0.12 3.11 42.57 1,522,044.00 39.45 539.95 

รวม 62,619.46 - - - 7,361,032.00 182.35 2,323.14 

หมายเหตุ : ปริมาณธาตุอาหารท่ีสูญเสียทั้งหมดเกิดจากการทดลองท่ีเก็บขอ้มูลเพียง 3 เดือนเท่านั้น ซ่ึงถา้หากเก็บขอ้มูลครบ 1 ปี ปริมาณธาตุอาหารท่ีสูญเสีย 
                  ทั้งหมดควรจะมีค่ามากกวา่น้ี 
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จากตารางท่ี 4-9 ปริมาณ ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) ทั้งหมดท่ี
สูญเสียจากการชะล้างพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ เท่ากบั 73,610.35 182.35 และ 2,323.15 
กิโลกรัม ตามล าดบั เม่ือพิจารณาปริมาณธาตุอาหารหลกั N P และ K ท่ีสูญเสียจากการชะลา้ง
พงัทลายของดินยกตามประเภทพื้นท่ี ไดผ้ลแสดงดงัตารางท่ี 4-10 

 
ตารางท่ี 4-10 ปริมาณธาตุอาหารหลกัท่ีสูญเสียไปจากการชะลา้งพงัทลายของดิน 

พืน้ที่ ธาตุอาหาร 

 
ประเภท 

 
จ านวน (ไร่) 

ไนโตรเจน  
N 

(กโิลกรัม/ไร่) 

ฟอสฟอรัส 
P 

(กโิลกรัม/ไร่) 

โพแทสเซียม 
K 

(กโิลกรัม/ไร่) 

พื้นท่ีเปิดโล่ง  342.29 3,235.20 0.07 1.42 
สวนยางพารา  2,757.35 1,716.00 0.04 0.47 
ป่าทดแทน  2,824.88 538.80 0.01 0.19 

รวม  5,924.52 1,242.471 0.032 0.393 

หมายเหตุ : 1, 2 และ 3 ไดม้าจากการน าปริมาณธาตุอาหารหลกั N P และ K ท่ีสูญเสียทั้งหมด จาก
ตารางท่ี 4-9 หารดว้ยพื้นท่ีทั้งหมด 5,924.52 ไร่ (ไม่ไดม้าจากการเฉล่ียของตวัเลขใน
ตาราง) 

 
 

4.1.4 ผลการประเมินปริมาณตะกอนทีท่บัถมในแหล่งน า้จากการชะล้างพงัทลายของดิน 
ผลการประเมินปริมาณตะกอนท่ีทบัถมในแหล่งน ้ าจากการชะลา้งพงัทลายของดิน แบ่ง

การน าเสนอขอ้มูล 2 ดา้น คือ ผลการเก็บรวบรวมขอ้มูลปริมาณตะกอนแขวนลอยและผลการ
ประเมินอตัราส่วนการถูกพดัพาเป็นตะกอนในล าน ้า (sediment delivery ratio, SDR) 

4.1.4.1 ผลการเกบ็รวบรวมข้อมลูปริมาณตะกอนแขวนลอย 
ผลการเก็บรวบรวมขอ้มูลปริมาณตะกอนแขวนลอยบนเขาคอหงส์จากการทดลองในช่วง

ฤดูฝนตลอดระยะเวลา 3 เดือน แสดงดงัตารางท่ี 4-11 
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ตารางท่ี 4-11 ปริมาณตะกอนแขวนลอยจากแปลงทดลอง 

วนัทีเ่กบ็ตวัอย่าง 

ปริมาณตะกอนแขวนลอยจากแปลงทดลอง   
(ตนั/เฮกตาร์)x10-2 

พืน้ทีเ่ปิดโล่ง 
เฉลีย่ 3 แปลง 

สวนยางพารา 
เฉลีย่ 3 แปลง 

ป่าทดแทน 
เฉลีย่ 3 แปลง 

พฤศจิกายน 2554 
6 3.98 2.31 0.28 
7 8.15 4.95 0.74 

14 7.55 3.18 1.01 
15 11.51 8.65 1.12 

16 และ 18 23.90 11.72 1.51 
19 และ 20 18.43 13.34 1.36 
21 และ 22 34.14 25.30 2.27 
23 และ 24 29.95 13.07 2.30 

25 5.80 2.68 0.42 
26 และ 27 17.42 13.05 1.29 

รวม 160.83 98.25 12.30 
ธนัวาคม 2554 

3 และ 4 17.50 13.16 2.58 
8  9 และ 10 18.98 10.51 2.65 

11 14.04 7.20 0.78 
12 16.50 12.44 2.50 
15 13.80 10.67 2.52 

16 และ 17 28.30 17.74 2.15 
18 6.71 3.31 0.86 

19 และ 20 6.59 4.50 0.44 
21 16.74 12.70 2.70 

22 และ 23 12.95 2.77 1.49 
24 5.39 3.87 0.33 
29 17.17 10.98 1.56 
30 13.26 16.60 1.80 
31 62.02 43.21 5.54 

รวม 249.95 169.66 27.90 
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วนัทีเ่กบ็ตวัอย่าง 

ปริมาณตะกอนแขวนลอยจากแปลงทดลอง   
(ตนั/เฮกตาร์)x10-2 

พืน้ทีเ่ปิดโล่ง 
เฉลีย่ 3 แปลง 

สวนยางพารา 
เฉลีย่ 3 แปลง 

ป่าทดแทน 
เฉลีย่ 3 แปลง 

มกราคม 2555 
1 และ 2 11.84 9.85 1.00 

8 6.81 2.70 0.22 
9 9.94 6.97 0.63 

10 14.68 7.32 1.06 
11 และ 12 21.80 15.63 1.55 

13 12.37 13.30 1.80 
14 และ 15 6.58 2.79 0.21 

16 8.65 2.55 0.30 
17 6.84 5.11 0.37 

18 และ 19 17.94 10.58 0.28 
29 9.80 4.90 0.14 

30 และ 31 6.43 4.03 0.25 
รวม 133.68 85.73 7.81 

รวมทั้งหมด 544.46 353.64 48.01 
หมายเหตุ : วนัท่ีเก็บขอ้มูลรวมกนั เน่ืองจากเป็นวนัท่ีฝนตกต่อเน่ืองกนั และไม่สามารถเขา้ไปเก็บขอ้มูลได ้

 
จากตารางท่ี 4-11 ปริมาณตะกอนแขวนลอยจากแปลงทดลอง คือปริมาณตะกอนดิน

แขวนลอยท่ีเกิดจากดินท่ีสูญเสียจากการชะลา้งพงัทลาย ซ่ึงปริมาณตะกอนดินแขวนลอยมีหน่วย
เป็น ตนั/พื้นท่ี และเน่ืองจากปริมาณการสูญเสียตะกอนดินแขวนลอยดงักล่าวอยู่ในรูปต่อพื้นท่ี 
ดงันั้นจึงสามารถบ่งบอกอตัราการเกิดของตะกอนดินแขวนลอยไดใ้นขณะเดียวกนั จึงสามารถสรุป
ตะกอนดินแขวนลอยท่ีเกิดบนพื้นท่ีเปิดโล่ง สวนยางพารา และป่าทดแทน แสดงดงัตารางท่ี 4-12  
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ตารางท่ี 4-12 ปริมาณตะกอนดินแขวนลอยท่ีเกิดจากดินท่ีสูญเสียจากการชะลา้งพงัทลาย 

พืน้ที่ 
ปริมาณตะกอนดินแขวนลอย 

ร้อยละ 
ตัน/เฮกตาร์1 ตัน/ไร่ 

พื้นท่ีเปิดโล่ง 5.4446 0.87 57.24 
สวนยางพารา 3.5364 0.57 37.50 
ป่าทดแทน 0.4801 0.08 5.26 

รวม 9.4611  1.52 100 

หมายเหตุ  : (1) 1 เฮกตาร์ เท่ากบั 6.25 ไร่ 
      (2) 1 จากตาราง 4-11  

 (3) ปริมาณตะกอนดินแขวนลอยท่ีสูญเสียไปจากการชะลา้งพงัทลายของดินจากการ 
                  ทดลองน้ีเก็บขอ้มูลเพียง 3 เดือนเท่านั้น ซ่ึงถา้หากเก็บขอ้มูลครบ 1 ปี ปริมาณดงักล่าว 
                  ควรจะมีค่ามากกวา่น้ี 

 
จากตารางท่ี 4-12 ปริมาณตะกอนดินแขวนลอยจากพื้นท่ีโล่งเท่ากบั 5.4446 ตนั/เฮกตาร์  

(0.87 ตนั/ไร่) สวนยางพารา 3.5364 ตนั/เฮกตาร์ (0.57 ตนั/ไร่) และป่าทดแทน 0.4801 ตนั/เฮกตาร์ 
(0.08 ตนั/ไร่) เม่ือน ามาค านวณเป็นปริมาณตะกอนดินแขวนลอยท่ีเกิดข้ึนทั้งหมด โดยน าปริมาณ
ตะกอนดินแขวนลอยของแต่ละพื้นท่ีคูณกบัจ านวนพื้นท่ีทั้งหมด สรุปดงัตารางท่ี 4-13 
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ตารางท่ี 4-13 ปริมาณตะกอนแขวนลอยทั้งหมดของเขาคอหงส์ 

พืน้ที่ 
จ านวน 

(ไร่) 

ปริมาณตะกอน 
แขวนลอยต่อไร่ 

(ตัน/ไร่) 

ปริมาณตะกอน 
แขวนลอยทั้งหมด 

(ตัน) 

พื้นท่ีเปิดโล่ง 342.29 0.87 297.79 
สวนยางพารา 2,757.35 0.57 1,571.69 
ป่าทดแทน 2,824.88 0.08 225.99 

รวม 5,924.52 0.351 2,095.47 

หมายเหตุ : (1) 1 ไดม้าจากการน าปริมาณตะกอนดินแขวนลอยท่ีเกิดข้ึนทั้งหมด 2,095.47 ตนั หาร 
ดว้ยพื้นท่ีทั้งหมด 5,924.52 ไร่ (ไม่ไดม้าจากการเฉล่ียของตวัเลขในตาราง) 
(2) ปริมาณตะกอนแขวนลอยทั้งหมดท่ีสูญเสียไปจากการชะลา้งพงัทลายของดินจาก 

                   การทดลองน้ีเก็บขอ้มูลเพียง 3 เดือนเท่านั้น ซ่ึงถา้หากเก็บขอ้มูลครบ 1 ปี ปริมาณ 
                   ดงักล่าวควรจะมีค่ามากกวา่น้ี 
 
 

4.1.4.2 ผลการประเมินอัตราส่วนการถูกพัดพาเป็นตะกอนในล าน า้ (sediment delivery 
ratio, SDR) 

ผลการค านวณอตัราส่วนการถูกพดัพาเป็นตะกอนในล าน ้ า (sediment delivery ratio, 
SDR) จากค่าตะกอนแขวนลอย (suspended solids, SS) และปริมาณค่าการสูญเสียดินจากสมการ 
USLE แสดงผลการค านวณดงัน้ี 

 
SS = SDRxE 
SDR =  SS/E                                          
เม่ือ SS = ปริมาณตะกอนดินแขวนลอย เท่ากบั 2,095.47 ตนั/3 เดือน   

 E = ปริมาณดินท่ีถูกกดัเซาะ (on site soil erosion) เท่ากบั 62,619.46 ตนั/3 เดือน 
                      

เพราะฉะนั้น 
                     SDR = 2,095.47/62,619.46  

        = 0.033 
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ผลการประเมินอตัราส่วนการถูกพดัพาเป็นตะกอนในล าน ้า SDR เท่ากบั 0.033 และเม่ือ
ค านวณอตัราส่วนการถูกพดัพาเป็นตะกอนในล าน ้า SDR ในพื้นท่ีทั้ง 3 ประเภท ไดผ้ลการค านวณ
แสดงดงัตารางท่ี 4-14 

 
ตารางท่ี 4-14 อตัราส่วนการถูกพดัพาเป็นตะกอนในล าน ้ า SDR จากประเภทของพื้นท่ีการใช้
ประโยชน์ต่างๆ ของเขาคอหงส์ 

 
พืน้ที่ 

ปริมาณตะกอน
แขวนลอย (SS) 

(ตัน) 

ปริมาณดินทีสู่ญเสีย 
(E) 

(ตัน) 

อตัราส่วนการถูกพดั
พาเป็นตะกอนในล าน า้ 

(SDR) 

พื้นท่ีเปิดโล่ง 297.79 6,921.10 0.043 
สวนยางพารา 1,571.69 43,014.66 0.036 
ป่าทดแทน 225.99 12,683.70 0.017 

รวม 2,095.47 62,619.46 0.033 

หมายเหตุ : ปริมาณตะกอน ดินท่ีสูญเสีย และอตัราส่วนการถูกพดัพาเป็นตะกอนในล าน ้ าจากการ 
                 ชะลา้งพงัทลายของดินจากการทดลองน้ีเก็บขอ้มูลเพียง 3 เดือนเท่านั้น ซ่ึงถา้หากเก็บ 
                 ขอ้มูลครบ 1 ปี ปริมาณดงักล่าวควรจะมีค่ามากกวา่น้ี 
 
 

อตัราส่วนการถูกพดัพาเป็นตะกอนในล าน ้ า (SDR) มีประโยชน์ในการน าไปประยุกตใ์ช้
การตั้งสมมติฐานในการเกิดตะกอนทบัถมในแหล่งน ้าในงานวจิยัน้ี 
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4.2 ผลการประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จากผลกระทบของการชะล้างพังทลายของ
ดินบนเขาคอหงส์ 

ขอ้มูลต่างๆ ในหวัขอ้ 4.1 เป็นส่วนส าคญัในการน ามา ใชส้ าหรับประเมินมูลค่าผลกระทบ
จากการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ ซ่ึงผลการประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์
จากผลกระทบของการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ ท่ีประเมินมาจากผลกระทบท่ีสามารถ
น ามาประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐกิจได ้มีผลการวจิยัดงัน้ี 

4.2.1 ผลการประเมินมูลค่าการสูญเสียหน้าดิน 
ผลการประเมินมูลค่าการสูญเสียหนา้ดิน โดยน ามาเปรียบเทียบกบัราคาซ้ือขายหนา้ดินใน

ทอ้งตลาด ซ่ึงส่วนใหญ่มีการซ้ือขายอยู่ 2 แบบ คือ 1) เพื่อน าไปปลูกตน้ไม ้และ 2) เพื่อน าไป
ปรับแต่งพื้นท่ีหรือก่อสร้าง ซ่ึงผูว้ิจยัไดน้ าการซ้ือขายทั้ง 2 แบบมาพิจารณาและเลือกแบบท่ีมีความ
เหมาะสมในการตีมูลค่ากบังานวิจยัน้ี โดยเลือกใช้วิธีการซ้ือขายหน้าดินเพื่อน าไปปรับแต่งพื้นท่ี
หรือก่อสร้าง ดงัท่ีกล่าวรายละเอียดไวแ้ลว้ในบทท่ี 3 หวัขอ้ท่ี 3.5.2.1 เป็นการซ้ือขายหนา้ดินใน
หน่วย ราคา/ภาระบรรทุก โดยมีราคาการซ้ือขายเท่ากบั 133.33 บาท/ลบ.ม. 

จากผลการวิจยัอตัราการชะล้างพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์มีปริมาณดินท่ีสูญเสีย
ทั้งหมดเท่ากบั 62,619.46 ตนั เม่ือแปลงเป็นหน่วยลูกบาศก์เมตรโดยการหารดว้ย 1.5 ตนั คิดเป็น 
41,746.31 ลูกบาศก์เมตร สามารถน ามาค านวณมูลค่าตามสูตรค านวณมูลค่าในบทท่ี 3 หัวขอ้ท่ี 
3.5.2.1 ไดด้งัตวัอยา่งขา้งล่างน้ี 
สูตรการค านวณมูลค่า 

SL  =  QS x PS   
= 41,746.31 (ลูกบาศกเ์มตร) x 133.33 (บาท/ลูกบาศกเ์มตร) 
= 5,566,035 (บาท) 
เม่ือ SL คือ มูลค่าของหนา้ดินท่ีสูญเสีย (บาท)  
       QS คือ ปริมาณดินท่ีสูญเสีย เท่ากบั 41,746.31 ลูกบาศกเ์มตร  
       PS คือ ราคาดินต่อหน่วยน ้าหนกั เท่ากบั 133.33/ลูกบาศกเ์มตร   
เม่ือค านวณมูลค่าการสูญเสียหน้าดินตามพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ จะไดผ้ลการค านวณดงั

ตารางท่ี 4-15 
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ตารางท่ี 4-15 สรุปมูลค่าการสูญเสียหนา้ดิน 

พืน้ที ่

 
จ านวน 

(ไร่) 
 

(1) 

ปริมาณดนิทีสู่ญเสีย 
 

 
ราคาต่อหน่วย 
(บาท/ลบ.ม.) 

 
(3) 

มูลค่าการสูญเสีย 
 

ตนั1 
 

ลบ.ม.2 
 

(2) 

บาท 
(2)x(3) 

(4) 

บาท/ไร่ 
(4)/(1) 

 

% 

พ้ืนท่ีเปิดโล่ง 342.29 6,921.10 4,614.06 
133.33 

615,193 1,797 11.05 
สวนยางพารา 2,757.35 43,014.66 28,676.44 3,823,430 1,386 68.69 
ป่าทดแทน 2,824.88 12,683.70 8,455.80 1,127,412 399 20.26 

รวม 5,924.52 62,619.46 41,746.31 - 5,566,035 939 100.00 

หมายเหตุ : (1) 1 จากตาราง 4-5 
                              (2) 2  แปลงหน่วยเป็นลูกบาศกเ์มตร โดย 1 หารดว้ย 1.5 

 (3)  มูลค่าการสูญเสียหน้าดินจากการชะล้างพังทลายของดินจากการทดลองน้ี เ ก็บข้อมูล 
                     เพียง 3 เดือนเท่านั้น ซ่ึงถา้หากเก็บขอ้มูลครบ 1 ปี มูลค่าดงักล่าวควรจะมีค่ามากกวา่น้ี 

 
จากตารางท่ี 4-15 มูลค่าการสูญเสียหน้าดินบนพื้นท่ีเขาคอหงส์ทั้งหมดในระยะเวลา 3 

เดือนมีมูลค่าเท่ากบั 5,566,176 บาท เฉล่ียเท่ากบั 939 บาท/ไร่ โดยพื้นท่ีโล่งมีมูลค่าการสูญเสียหนา้
ดินเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากับ 1,797 บาท รองลงมา คือสวนยางพารา เท่ากบั 1,386 บาท/ไร่ และป่า
ทดแทน เท่ากบั 399 บาท/ไร่ 

4.2.2 ผลการประเมินมูลค่าการสูญเสียความอุดมสมบูรณ์ของดิน (ธาตุอาหาร N P K) 
ผลการประเมินมูลค่าการสูญเสียความอุดมสมบูรณ์ของดิน (ธาตุอาหาร N P K) โดยน ามา

เปรียบเทียบกบัราคาแม่ปุ๋ยของกรมการคา้ภายในประเทศปี 2554 ตามท่ีพิจารณาไวใ้นหัวขอ้ท่ี 
3.5.2.2 โดยมูลค่าของธาตุอาหารไนโตรเจน (N) น ามาเปรียบเทียบกบัราคาแม่ปุ๋ยไนโตรเจน (Urea) 
สูตร 46-0-0 ราคากระสอบละ (50 กิโลกรัม) 815 บาท เฉล่ียกิโลกรัมละ 16.30 บาท มูลค่าของธาตุ
อาหารฟอสฟอรัส (P) น ามาเปรียบเทียบกบัราคาแม่ปุ๋ยฟอสเฟต (DAP) สูตร 18-46-0 ราคากระสอบ
ละ (50 กิโลกรัม) 1,200 บาท เฉล่ียกิโลกรัมละ 24.00 บาท และมูลค่าของธาตุอาหารโพแทสเซียม 
(K) น ามาเปรียบเทียบกบัราคาแม่ปุ๋ยโพแทสเซียม (MOP) สูตร 0-0-60 ราคากระสอบละ (50 
กิโลกรัม) 1,040 บาท เฉล่ียกิโลกรัมละ 20.80 บาท แสดงดงัตารางท่ี 4-16 
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ตารางท่ี 4-16 ปริมาณและราคาธาตุอาหารหลกัจากการชะลา้งพงัทลายของดินบนพื้นท่ีเขาคอหงส์ 

พืน้ที ่
จ านวน 

 
(ไร่) 

N P K 

ปริมาณ 
(กก.) 

ราคา 
(บาท/กก.) 

ปริมาณ 
(กก.) 

ราคา 
(บาท/กก.) 

ปริมาณ 
(กก.) 

ราคา 
(บาท/กก.) 

พ้ืนท่ีเปิดโล่ง 342.29 1,107,376.00 
16.30 

25.47 
24.00 

487.59 
20.80 สวนยางพารา 2,757.35 4,731,612.00 117.43 1,295.60 

ป่าทดแทน 2,824.88 1,522,044.00 39.45 539.95 
รวม 5,924.52 7,361,032.00  182.35  2,323.14  

 
 
จากขอ้มูลในตารางท่ี 4-16 สามารถน ามาค านวณมูลค่าตามสูตรการค านวณมูลค่าในบทท่ี 

3 หวัขอ้ท่ี 3.5.2.2 ไดด้งัตวัอยา่งขา้งล่างน้ี 
สูตรการค านวณมูลค่า 

NL =  QNi x PNi                                                                                                     
โดยท่ี  i   =  N, P, K 
     
(i = N), NL = 7,361,032.00 (กิโลกรัม) x 16.30 (บาท/กิโลกรัม) 

                                    = 119,984,821.60 (บาท) 
 

(i = P), NL  = 182.35 (กิโลกรัม)  x 24.00 (บาท/กิโลกรัม) 
                                    = 4,376.40 (บาท) 
 

(i = K), NL = 2,323.14 (กิโลกรัม) x 20.80 (บาท/กิโลกรัม) 
                                    = 48,321.31 (บาท) 

เม่ือ  
NL คือ มูลค่าธาตุอาหารในดินท่ีสูญเสีย (บาท)  
QNi คือ ปริมาณของธาตุอาหารท่ีสูญเสีย โดยท่ี N เท่ากบั 7,361,032.00 กิโลกรัม P 

เท่ากบั 182.35 กิโลกรัม และ K เท่ากบั 2,323.14 กิโลกรัม 
PNi คือ ราคาต่อหน่วยของธาตุอาหาร โดยท่ี N เท่ากบั 16.30 บาท/กิโลกรัม P เท่ากบั 

24.00 บาท/กิโลกรัม และ K เท่ากบั 20.08 บาท/กิโลกรัม  



107 
 

เม่ือค านวณมูลค่าของแต่ละธาตุอาหารท่ีสูญเสียตามพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ จะไดผ้ลการ
ค านวณดงัตารางท่ี 4-17 

 
ตารางท่ี 4-17 มูลค่าการสูญเสียธาตุอาหารหลกัจากการชะลา้งพงัทลายของดินบนพื้นท่ีเขาคอหงส์ 

พืน้ที ่

 
จ านวน 

 
(ไร่) 
(1) 

มูลค่าการสูญเสีย 

N P K 
ทั้งหมด 
(บาท) 

(2) 

ต่อพืน้ที ่
(บาท/ไร่) 

(2)/(1) 

ทั้งหมด 
(บาท) 

(3) 

ต่อพืน้ที ่
(บาท/ไร่) 

(3)/(1) 

ทั้งหมด 
(บาท) 

(4) 

ต่อพืน้ที ่
(บาท/ไร่) 

(4)/(1) 

พ้ืนท่ีเปิดโล่ง 342.29 18,050,228 52,733 611 1.78 10,141 29.62 
สวนยางพารา 2,757.35 77,125,275 27,970 2,818 1.03 26,948 9.77 
ป่าทดแทน 2,824.88   24,809,317 8,782 946 0.33 11,230 3.97 

รวม 5,924.52 119,984,820 - 4,375 - 48,319 - 

หมายเหตุ : มูลค่าการสูญเสียธาตุอาหารหลักจากการชะล้างพังทลายของดินจากการทดลองน้ีเก็บ 
                      ข้อมูลเพียง 3 เดือนเท่านั้ น ซ่ึงถ้าหากเก็บข้อมูลครบ 1 ปี มูลค่าดังกล่าวควรจะมีค่า 
                       มากกวา่น้ี 

 
 

จากตารางท่ี 4-17 เม่ือน ามูลค่าการสูญเสียของธาตุอาหาร N P และ K มารวมกนั แยกตาม
พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ จะไดผ้ลการค านวณดงัตารางท่ี 4-18 
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ตารางท่ี 4-18 รวมมูลค่าการสูญเสียธาตุอาหารหลกัจากการชะลา้งพงัทลายของดินบนพื้นท่ีเขาคอหงส์ 

พืน้ที ่ จ านวน 
(ไร่) 

มูลค่าการสูญเสียธาตุอาหารรวม (N P K) 

ทั้งหมด 
(บาท) 

ต่อพืน้ที ่
(บาท/ไร่) 

พ้ืนท่ีเปิดโล่ง 342.29 18,060,981 52,765 
สวนยางพารา 2,757.35 77,155,042 27,981 
ป่าทดแทน 2,824.88 24,821,494 8,786 

รวม 5,924.52 120,037,517 20,2611 

หมายเหตุ : (1) 1 ไดม้าจากการน ามูลค่าการสูญเสียธาตุอาหารรวมทั้งหมด 120,037,517 บาท หารดว้ยพ้ืนท่ี      
 ทั้งหมด 5,924.52 ไร่ (ไม่ไดม้าจากการเฉล่ียของตวัเลขในตาราง) 

                    (2) มูลค่าการสูญเสียธาตุอาหารหลกัรวมจากการชะลา้งพงัทลายของดินจากการทดลองน้ีเก็บขอ้มูล 
                    เพียง 3 เดือน เท่านั้น ซ่ึงถา้หากเก็บขอ้มูลครบ 1 ปี มูลค่าดงักล่าวควรจะมีค่ามากกวา่น้ี 
 
 

จากตารางท่ี 4-18 เขาคอหงส์มีมูลค่าการสูญเสียธาตุอาหารหลกั (N P K) จากการชะลา้ง
พงัทลายของดินบนเขาคอหงส์เท่ากบั 120,037,517 บาท หรือคิดเป็น 20,261 บาท/ไร่ โดยพื้นท่ีเปิด
โล่งมีมูลค่าการสูญเสียต่อไร่มากท่ีสุด เท่ากบั 52,765 บาท/ไร่ รองลงมา คือสวนยางพารา เท่ากบั 
27,981 บาท/ไร่ และป่าทดแทน เท่ากบั 8,786 บาท/ไร่ 

4.2.3 ผลการประเมินมูลค่าความเสียหายอันเน่ืองจากการตืน้เขินของแหล่งน ้าจากการทับ
ถมของตะกอน 

ผลการประเมินมูลค่าความเสียหายอนัเน่ืองจากการต้ืนเขินของแหล่งน ้ าจากการทบัถม
ของตะกอน โดยในท่ีน้ีคิดเปรียบเทียบจากอ่างเก็บน ้ ามหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์และอ่างเก็บน ้ า
ค่ายเสนาณรงค์ โดยน ามาเปรียบเทียบกับอตัราราคางานต่อหน่วยในการขุดลอกร่องน ้ า (ส านัก
งบประมาณ, 2555) มีอตัราราคางานต่อหน่วยอยูท่ี่ 27.53 บาท/ลูกบาศก์เมตร และเปรียบเทียบกบั
อตัราราคาในการซ้ือน ้าประปาต่อหน่วยผลิตจากการประปาส่วนภูมิภาค สาขาหาดใหญ่ มีอตัราขาย
น ้าประปาอยูท่ี่ 17.10 บาท/ลูกบาศกเ์มตร 

จากผลการวิจัยพบว่าข้อมูลปริมาณตะกอนแขวนลอยบนเขาคอหงส์ทั้ งหมดเท่ากับ 
2,095.47 ตนั หรือคิดเป็น 1,396.98 ลูกบาศก์เมตร (1.5 ตนั เท่ากบั 1 ลูกบาศก์เมตร) หากเกิดการพดั
พาของตะกอนแขวนลอยทั้งหมดไปทบัถมในอ่างเก็บน ้ า ท าให้เกิดตน้ทุนผลกระทบ ซ่ึงสามารถ
น ามาค านวณมูลค่าตามสูตรในบทท่ี 3 หวัขอ้ท่ี 3.5.2.1 โดยค านวณได ้2 วธีิ ดงัตวัอยา่งขา้งล่างน้ี 
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สูตรการค านวณมูลค่า 

กรณีท่ี 1 ท  าให้ตอ้งสูญเสียพื้นท่ีในการผลิตน ้ าเพื่อใชใ้นการอุปโภคและบริโภคจึงตอ้งมี
การซ้ือน ้ าประปาจากแหล่งผลิตภายนอกมาชดเชยในส่วนท่ีตอ้งสูญเสียไป ไดสู้ตรค านวณมูลค่า
ดงัน้ี 

SDL  =  QW x PW            
                       = 1,396.98 (ลูกบาศกเ์มตร) x 17.10 (บาท/ลูกบาศกเ์มตร) 
                       = 23,888.36 (บาท)                                                                                         

เม่ือ SDL = มูลค่าการสูญเสียจากการต้ืนเขิน (บาท)  
      QW = ปริมาตรน ้ าในอ่างท่ีสูญเสียไปจากการทบัถมของตะกอน เท่ากบั 1,396.98 

ลูกบาศกเ์มตร 
      PW = ค่าใชจ่้ายในการซ้ือน ้ าประปาจากการประปาส่วนภูมิภาคสาขาหาดใหญ่ เท่ากบั 

17.10 บาท/ลูกบาศกเ์มตร                  
                                                                      
กรณีท่ี 2 ท  าใหเ้กิดค่าใชจ่้ายในการตอ้งปรับปรุงหรือขุดลอกพื้นท่ีท่ีเกิดปัญหาต้ืนเขินจาก

การทบัถมของตะกอน ไดสู้ตรค านวณมูลค่าดงัน้ี 
SDL  =  QSS x PR 

  = 1,396.98 (ลูกบาศกเ์มตร) x 27.53 (บาท/ลูกบาศกเ์มตร) 
    =  38,458.86 (บาท) 

เม่ือ SDL = มูลค่าการสูญเสียจากการต้ืนเขิน (บาท)  
      QSS = ปริมาณตะกอนทบัถม เท่ากบั 1,396.98 ลูกบาศกเ์มตร 
       PR = อตัราราคางานต่อหน่วยในการขดุลอกพื้นท่ี เท่ากบั 27.53 บาท/ลูกบาศกเ์มตร              
เม่ือค านวณมูลค่าความเสียหายอนัเน่ืองจากการต้ืนเขินของอ่างเก็บน ้ าจากการทบัถมของ

ตะกอนในอ่างเก็บน ้าแยกตามพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ จะไดผ้ลการค านวณดงัตารางท่ี 4-19 
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ตารางท่ี 4-19 มูลค่าการสูญเสียจากการทบัถมของตะกอนในอ่างเก็บน ้า 

พืน้ที ่

ปริมาณตะกอนแขวนลอย 
ทีไ่ปทบัถมในอ่างเกบ็น า้ 

ราคาทีใ่ช้ในการค านวณ มูลค่าการสูญเสีย 

ตนั1 ลบ.ม.2 
น า้ประปา3 
(บาท/ลบ.ม.) 

ขุดลอก 
(บาท/ลบ.ม.) 

จากราคา
น า้ประปา 

(บาท) 

จากราคา 
ขุดลอก 
(บาท) 

พ้ืนท่ีเปิดโล่ง 297.79 198.52 

17.10 27.53 

3,394 5,465 
สวนยางพารา 1,571.69 1,047.79 17,917 28,845 
ป่าทดแทน 225.99 150.66 2,576 4,147 

รวม 2,095.47 1,396.98 23,887 38,457 

หมายเหตุ : (1) 1 จากตารางท่ี 4-14 
 (2) 2 แปลงหน่วยจาก ตนั เป็น ลบ.ม. โดยหารดว้ย 1.5  
 (3) 3 ราคาน ้ าประปายงัไม่ไดคิ้ดตามอตัรากา้วหนา้ แต่ใชค้่าเฉล่ียเท่านั้น และไม่รวมค่าติดตั้งและ 

                    บ ารุงรักษาท่อประปา 
 (4) มูลค่าการสูญเสียจากการทบัถมของตะกอนในอ่างเก็บน ้ าจากการทดลองน้ีเก็บขอ้มูลเพียง 3 เดือน 

                    เท่านั้น ซ่ึงถา้หากเก็บขอ้มูลครบ 1 ปี มูลค่าดงักล่าวควรจะมีค่ามากกวา่น้ี 
 

 
จากตารางท่ี 4-19 มูลค่าการสูญเสียจากการทบัถมของตะกอนในอ่างเก็บน ้ าสามารถ

ค านวณได ้2 วธีิ โดยวธีิแรกคิดจากราคาน ้าประปา เท่ากบั 23,887 บาท และวิธีท่ีสองคิดจากราคาขุด
ลอก เท่ากบั 38,457 บาท แต่มูลค่าการสูญเสียในกรณีคิดจากน ้ าประปานั้นยงัไม่ไดร้วมค่าใช้จ่าย
เก่ียวกบัการติดตั้งระบบท่อประปาและค่าบ ารุงรักษา ดงันั้นในงานวจิยัน้ีจึงเลือกใชมู้ลค่าของกรณีท่ี
สองท่ีคิดจากราคาขดุลอกเป็นตวัแทนขอ้มูลของมูลค่าการสูญเสียจากการทบัถมของตะกอนในอ่าง
เก็บน ้ า และเม่ือค านวณมูลค่าการสูญเสียจากการทบัถมของตะกอนในอ่างเก็บน ้ าท่ีคิดจากราคาขุด
ลอกแยกตามพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ จะไดผ้ลการค านวณดงัตารางท่ี 4-20 
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ตารางท่ี 4-20 มูลค่าการสูญเสียจากการทบัถมของตะกอนในอ่างเก็บน ้ าจากการชะลา้งพงัทลายของ
ดินบนพื้นท่ีเขาคอหงส์ 

พืน้ที่ 
จ านวน 

(ไร่) 
มูลค่าการสูญเสีย 

บาท บาท/ไร่ 

พื้นท่ีเปิดโล่ง 342.29 5,465 16 
สวนยางพารา 2,757.35 28,845 10 
ป่าทดแทน 2,824.88 4,147 1 

รวม 5,924.52 38,457 61 

หมายเหตุ : (1) 1 ไดม้าจากการน ามูลค่าการสูญเสียจากการทบัถมของตะกอนในอ่างเก็บน ้ าทั้งหมด 
38,457 บาท หารดว้ยพื้นท่ีทั้งหมด 5,924.52 ไร่ (ไม่ไดม้าจากการเฉล่ียของตวัเลขใน
ตาราง) 
(2) มูลค่าการสูญเสียจากการทบัถมของตะกอนในอ่างเก็บน ้ าจากการทดลองน้ีเก็บ 

                 ขอ้มูลเพียง 3 เดือนเท่านั้น ซ่ึงถ้าหากเก็บขอ้มูลครบ 1 ปี มูลค่าดงักล่าวควรจะมีค่า 
                 มากกวา่น้ี 
 

จากตารางท่ี 4-20 มูลค่าการสูญเสียจากการทบัถมของตะกอนในอ่างเก็บน ้ าจากการ 
ชะลา้งพงัทลายของดินบนพื้นท่ีเขาคอหงส์เท่ากบั 38,457 บาท หรือคิดเป็น 6 บาท/ไร่ โดยพื้นท่ีเปิด
โล่งมีมูลค่าการสูญเสียต่อไร่มากท่ีสุด เท่ากบั 16 บาท/ไร่/ปี รองลงมาคือสวนยางพารา เท่ากบั 10 
บาท/ไร่ และป่าทดแทน เท่ากบั 1 บาท/ไร่ 

4.2.4 ผลการประเมินมูลค่ารวมของการสูญเสียจากการชะล้างพังทลายของดินบนเขาคอ
หงส์ (เฉพาะผลกระทบทีม่ีการประเมินมูลค่า) 

ผลการประเมินมูลค่ารวมของการสูญเสียจากการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์  
สามารถน ามาค านวณมูลค่าตามท่ีพิจารณาไวใ้นหวัขอ้ท่ี 3.5.3 ไดด้งัน้ี 
 
สูตรการค านวณมูลค่า 

EL  = SL + NL + SDL     
= 5,566,035 (บาท/ปี) + 120,037,517 (บาท) + 38,457 (บาท) 
= 125,642,009 บาท/ปี                                                                        
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เม่ือ  
EL  คือ มูลค่ารวมของการสูญเสียจากการชะลา้งพงัทลายของดิน เท่ากบั 125,642,009 บาท 
SL  คือ มูลค่าการสูญเสียหนา้ดิน เท่ากบั 5,566.035 บาท 
NL คือ มูลค่าการสูญเสียความอุดมสมบูรณ์ของดิน (ธาตุอาหาร N, P, K) เท่ากบั 

120,037,517 บาท 
SDL คือ มูลค่าความเสียหายของการต้ืนเขินของอ่างเก็บน ้ าจากการทบัถมของตะกอน ใน

อ่างเก็บน ้า เท่ากบั 38,457 บาท 
ผลการประเมินมูลค่ารวมของการสูญเสียจากการชะล้างพงัทลายดินบนเขาคอหงส์ 

(เฉพาะผลกระทบท่ีมีการประเมินมูลค่า) คือ 125,642,009 บาท 
สรุปผลการประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จากผลกระทบของการชะล้าง

พงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ทั้งหมด แสดงดงัตารางท่ี 4-21 
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ตารางท่ี 4-21  สรุปมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จากการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ 

พืน้ที่ มูลค่าการสูญเสีย (บาท) 

จากการสูญเสียหน้าดิน จากธาตุอาหารหลกั จากการตืน้เขินของอ่างเกบ็น ้า รวม 
 

(บาท) 
ทั้งหมด 
(บาท) 

ต่อพืน้ที่ 
(บาท/ไร่) 

ทั้งหมด 
(บาท) 

ต่อพืน้ที่ 
(บาท/ไร่) 

ทั้งหมด 
(บาท) 

ต่อพืน้ที่ 
(บาท/ไร่) 

พื้นท่ีเปิดโล่ง 615,193 1,797 18,060,981 52,765 5,465 16 18,681,639 
สวนยางพารา 3,823,430 1,386 77,155,042 27,981 28,845 10 81,007,317 
ป่าทดแทน 1,127,412 399 24,821,494 8,786 4,147 1 25,953,053 

รวม 5,566,035 939 120,037,517   20,261 38,457 6 125,642,009 

หมายเหตุ : มูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จากการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์จากการทดลองน้ีเก็บขอ้มูลเพียง 3 เดือนเท่านั้น ซ่ึงถา้หากเก็บ 
                  ขอ้มูลครบ 1 ปี มูลค่าดงักล่าวควรจะมีค่ามากกวา่น้ี 
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สรุปผลการศึกษาการชะล้างพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์และมูลค่าการสูญเสียทาง
เศรษฐศาสตร์ แสดงดงัตารางท่ี 4-22 

 
ตารางท่ี 4-22 สรุปปริมาณการชะล้างพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์และมูลค่าการสูญเสียทาง
เศรษฐศาสตร์ 

พืน้ที ่
จ านวน 

(ไร่) 
ปริมาณดนิทีสู่ญเสีย มูลค่าการสูญเสีย1 

ตนั/ไร่ ตนั บาท/ไร่ บาท 

พ้ืนท่ีเปิดโล่ง 342.29 20.22 6,921.10 54,578 18,681,639 
สวนยางพารา 2,757.35 15.60 43,014.66 29,378 81,007,317 
ป่าทดแทน 2,824.88 4.49 12,683.70 9,187 25,953,053 

รวม 5,924.52 10.57 62,619.46 21,2072 125,642,009 

หมายเหตุ : (1) 1 รวมมูลค่าการสูญเสียจากหนา้ดิน ธาตุอาหารหลกั และการต้ืนเขินของอ่างเก็บน ้ า 
                    (2) 2 ไดม้าจากการน ามูลค่าการสูญเสียทั้งหมด 125,642,009 บาท/ปี หารดว้ยพ้ืนท่ีทั้งหมด 5,924.52     

 ไร่ (ไม่ไดม้าจากการเฉล่ียของตวัเลขในตาราง) 
 (3)  ปริมาณการชะล้างพังทลายของดินและมูลค่ าการสูญเสียทาง เศรษฐศาสตร์จากการ 

                     ชะล้างพังทลายของดินบนเขาคอหงส์จากการทดลองน้ีเก็บข้อมูลเพียง 3 เดือนเท่านั้ น ซ่ึง  
                     ถา้หากเก็บข้อมูลครบ 1 ปี ปริมาณการชะล้างพงัทลายของดินและมูลค่าดังกล่าวควรจะมี 
                     ค่ามากกวา่น้ี 

 
ในบทน้ีผูว้ิจยัไดน้ าเสนอผลการศึกษาการประเมินปริมาณการชะลา้งพงัทลายดินและค่า

ปัจจยัต่างๆ ท่ีมีอิทธิพลต่อการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ และผลการประเมินมูลค่าการ
สูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จากผลกระทบของการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ ในบทต่อไป
ผูว้ิจยัจะไดส้รุปและวิเคราะห์ถึงความสอดคลอ้งหรือความแตกต่างท่ีไดจ้ากวิธีการและขั้นตอนใน
การศึกษาคร้ังน้ีเปรียบเทียบกบัแนวคิดทฤษฎี และงานวจิยัอ่ืนๆ ท่ีผา่นมา ซ่ึงจะน าไปสู่ขอ้เสนอแนะ
ท่ีไดจ้ากงานวจิยัต่อไป 
 

 

 

 

 

 

 



บทที ่5 
สรุป อภิปรายผลการวจิัย และข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการวจัิย 

เขาคอหงส์เป็นแหล่งบริการทางนิเวศท่ีส าคญัต่อชุมชนโดยรอบ การบุกรุกพื้นท่ีป่า
บริเวณรอบเขาคอหงส์เพื่อการใช้ประโยชน์ ท่ีไม่เหมาะสมในการปลูกสวนยางพารา สวนไมผ้ล 
และท่ีอยูอ่าศยั ท าให้เกิดผลกระทบต่อระบบนิเวศและชุมชนโดยรอบ ทั้งยงัเป็นสาเหตุให้เกิดการ 
ชะลา้งพงัทลายของดิน เพื่อให้เห็นถึงความส าคญัของความเสียหายจากผลกระทบนั้น ผูว้ิจยัจึงได้
ท าการศึกษาการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ และน าเสนอขอ้มูลออกมาในรูปแบบของ
ขนาดของปัญหาทั้งในเชิงปริมาณและมูลค่า ซ่ึงมีวตัถุประสงค์การวิจยั ดงัน้ี (1) เพื่อประเมิน
ปริมาณการชะลา้งพงัทลายของดินและค่าปัจจยัต่างๆ ท่ีมีอิทธิพลต่อการชะลา้งพงัทลายของดินบน
เขาคอหงส์  โดยคดัเลือกพื้นท่ีศึกษาได ้3 พื้นท่ี ไดแ้ก่ ป่าทดแทน สวนยางพารา และพื้นท่ีโล่ง โดย
ท าการทดลองในช่วงฤดูฝนเป็นระยะเวลา 3 เดือน (2) เพื่อประเมินมูลค่าการสูญเสียทาง
เศรษฐศาสตร์จากผลกระทบของการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ ดว้ยวิธีการน าผลกระทบ
มาผ่านกระบวนการกลัน่กรองท่ีผูว้ิจยัปรับปรุงมาจากกองวิเคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม (มปป. 
อา้งถึงใน เสาวลกัษณ์  รุ่งตะวนัเรืองศรี, 2548) จากการศึกษาวิจยัทั้งหมด สามารถสรุปผล
กระบวนการวจิยัแสดงดงัภาพท่ี 5-1ไดด้งัน้ี 
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5,566,176 บาท/ปี 

 

 

การวเิคราะห์และกลัน่กรองผลกระทบ 

วตัถุประสงค์ข้อ 1. เพือ่ประเมินปริมาณการชะล้างพงัทลายของดนิ และค่าปัจจัยต่างๆ ที่มีอทิธิพลต่อการชะล้างพงัทลายของดนิบนเขาคอหงส์ 

อตัราการชะลา้ง 

พงัทลายของดิน 

ระดบัความรุนแรงของการ

ชะลา้งพงัทลายของดิน 

ปริมาณธาตุอาหารหลกัท่ี

สูญเสียไปจากการชะลา้ง

พงัทลายของดิน 

ปริมาณตะกอนท่ีทบัถมใน

แหล่งน ้าจากการชะลา้ง

พงัทลายของดิน 

วิธีการศึกษา : วางแปลงทดลองขนาด 

4x12 เมตร จ านวน 9 แปลง 

และค านวณตามสมการ USLE 

 

วิธีการศึกษา : ตามการจดัชั้นความรุนแรง

ของการชะลา้งพงัทลายของดินของ 

กรมพฒันาท่ีดิน (2524) 

วิธีการศึกษา : ส่งวิเคราะห์ท่ีภาควิชาปฐพี  

คณะทรัพยากรธรรมชาติ 

มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 

วิธีการศึกษา : ค  านวณอตัราส่วนการถูกพดั

พาเป็นตะกอนในล าน ้า (SDR) 

พ้ืนท่ีเปิดโล่ง 20.22 ตนั/ไร่ 

สวนยางพารา 15.60 ตนั/ไร่ 

ป่าทดแทน 4.49 ตนั/ไร่ 

รวม 10.57 ตนั/ไร่ 

พ้ืนท่ีเปิดโล่ง:รุนแรงมาก 

สวนยางพารา:รุนแรง 

ป่าทดแทน:นอ้ย 

รวม:ปานกลาง 

 
N 1,242.44 ก.ก./ไร่ 

K 0.03 ก.ก./ไร่ 

P 0.39 ก.ก./ไร่ 

พ้ืนท่ีเปิดโล่ง 198.52 ลบ.ม. 

สวนยางพารา 1,047 ลบ.ม. 

ป่าทดแทน 150.66 ลบ.ม. 

รวม 1,396.98 ลบ.ม. 

 

วตัถุประสงค์ข้อ 2. เพือ่ประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จากผลกระทบของการชะล้างพงัทลายดนิบนเขาคอหงส์ 

มูลค่าการสูญเสียหนา้ดิน มูลค่าการสูญเสียความอุดมสมบูรณ์

ของดิน (ธาตุอาหาร N P K) 

มูลค่าความเสียหายอนัเน่ืองจากการ

ต้ืนเขินของอ่างเก็บน ้าเก็บน ้า 

วิธีราคาตลาด วิธีราคาตลาด วิธีราคาตลาด 

มูลค่าสุทธิของผลกระทบของการชะล้างพงัทลายของดนิบนเขาคอหงส์เท่ากบั 125,642,009 บาท 

120,037,517 บาท 38,457 บาท 

ภาพท่ี 5-1 สรุปผลการวจิยั 

5,566,035 บาท 
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5.1.1 สรุปผลการประเมินปริมาณการชะล้างพังทลายของดินและค่าปัจจัยต่างๆ ที่มี
อทิธิพลต่อการชะล้างพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์  

5.1.1.1 การวางแปลงทดลอง 
การวางแปลงทดลองในการศึกษาคร้ังน้ี มีการพิจารณาหลกัการคดัเลือกท่ีมีความส าคญั

ต่อการวางแปลงทดลองท่ีผูว้จิยัไดร้ะบุไวใ้นหวัขอ้ท่ี 3.1เพื่อให้กระบวนการวิจยัมีความถูกตอ้งและ
เหมาะสมตามหลกัวชิาการ ซ่ึงผลของการพิจารณา ไดห้ลกัการคดัเลือกการวางแปลงทดลองทั้งหมด 
4 หลกั ไดแ้ก่ 1) การเลือกประเภทของพื้นท่ีวางแปลงทดลอง 2) การเลือกความลาดชนัของพื้นท่ีใน
การวางแปลงทดลอง 3) การเลือกจ านวนของแปลงทดลอง และ 4) การเลือกขนาดและโครงสร้าง
ของแปลงทดลอง โดยสรุปผลของหลกัการคดัเลือกการวางแปลงทดลองดงัตารางท่ี 5-1 

 
ตารางท่ี 5-1 สรุปผลการคดัเลือกการวางแปลงทดลอง 

ประเภทของพืน้ที่ 
วางแปลงทดลอง 

ความลาดชันของ
แปลงทดลอง (%) 

จ านวนแปลงทดลอง/
ประเภทพืน้ที่ 

ขนาดแปลงทดลอง 
(เมตร) 

พื้นท่ีโล่ง 
สวนยางพารา 
ป่าทดแทน 

 
18-21 

 
3 

 
4x12 

 
 

5.1.1.2 ผลการประเมินการชะล้างพังทลายของดินของพืน้ท่ีวางแปลงทดลอง 
1. อัตราและชั้นความรุนแรงของการชะล้างพงัทลายของดินแยกตามพื้นท่ีการใช้

ประโยชน ์
ผลการศึกษาอตัราการชะลา้งพงัทลายของดินในพื้นท่ีวางแปลงทดลองทั้ง 3 ประเภท 

พื้นท่ีเปิดโล่งมีอตัราการชะลา้งพงัทลายมากท่ีสุดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) เท่ากบั 20.22 
ตนั/ไร่/ปี จดัอยูใ่นชั้นความรุนแรงระดบัรุนแรงมาก รองลงมาเป็นสวนยางพารามีอตัราการชะลา้ง
พงัทลายเท่ากบั 15.60 ตนั/ไร่ จดัอยู่ในชั้นความรุนแรงระดบัรุนแรง และป่าทดแทนมีอตัราการชะ
ลา้งพงัทลายเท่ากบั 4.49 ตนั/ไร่ จดัอยูใ่นชั้นความรุนแรงระดบันอ้ย 
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2. ปริมาณอินทรียวตัถุท่ีสูญเสียจากการชะล้างพงัทลายของดินแยกตามพื้นท่ีการใช้
ประโยชน ์

ผลการศึกษาปริมาณอินทรียวตัถุท่ีเป็นธาตุอาหารหลกัของพืชท่ีสูญเสียจากการชะลา้ง
พงัทลายของดิน ไดแ้ก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ทั้ง 3 พื้นท่ี พื้นท่ีเปิดโล่งมีปริมาณ 
ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) ท่ีสูญเสีย เท่ากบั 3,235.20 0.07 และ 1.42 
กิโลกรัม/ไร่  ตามล าดบั สวนยางพารา เท่ากบั 1,716.00 0.04 และ 0.47 กิโลกรัม/ไร่  ตามล าดบั และ
ป่าทดแทน เท่ากบั 538.80 0.01 และ 0.19 กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดบั 

3. ปริมาณตะกอนแขวนลอยจากการชะล้างพังทลายของดินแยกตามพื้นท่ีการใช้
ประโยชน ์

ผลการศึกษาปริมาณตะกอนแขวนลอยจากการชะล้างพงัทลายของดินในพื้นท่ีทั้ ง 3 
ประเภท พื้นท่ีโล่งมีปริมาณตะกอนแขวนลอยมากท่ีสุด เท่ากบั 0.87 ตนั/ไร่ รองลงมาคือสวน
ยางพารา เท่ากบั 0.57 ตนั/ไร่ และป่าทดแทน เท่ากบั 0.08 ตนั/ไร่  

5.1.1.3 ผลการประเมินการชะล้างพังทลายของดินของเขาคอหงส์ท้ังหมด 
ผลการศึกษาการประเมินการชะล้างพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ มีอตัราการชะล้าง

พงัทลายของดิน เท่ากบั 10.57 ตนั/ไร่ จดัอยูใ่นชั้นความรุนแรงระดบัปานกลาง มีการสูญเสียปริมาณ
ธาตุอาหารหลกั ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เท่ากบั 1,242.47 0.03 และ 0.39 กิโลกรัม 
ตามล าดบั มีปริมาณตะกอนแขวนลอยจากการชะลา้งพงัทลายของดิน เท่ากบั 0.35 ตนั/ไร่/ปี และมี
อตัราส่วนการถูกพดัพาเป็นตะกอนในล าน ้า SDR เท่ากบั 0.033 แสดงดงัตารางท่ี 5-2 

 
ตารางท่ี 5-2 สรุปผลการประเมินการชะลา้งพงัทลายของดินของเขาคอหงส์ทั้งหมด  

พืน้ที่ 

อตัราการ 
ชะล้าง

พงัทลายดิน 
ตัน/ไร่ 

ช้ันความ
รุนแรง 

ปริมาณอนิทรียวตัถุ 
ทีสู่ญเสีย 

(กโิลกรัม/ไร่) 

ปริมาณ
ตะกอน
แขวนลอย 
ตัน/ไร่ 

อตัราส่วนการ
ถูกพดัพาเป็น
ตะกอนใน 
ล าน า้ SDR N P K 

พื้นท่ีเปิดโล่ง 20.22 รุนแรงมาก 3,235.20 0.07 1.42 0.87 0.043 
สวนยางพารา 15.60 รุนแรง 1,716.00 0.04 0.47 0.57 0.036 
ป่าทดแทน 4.49 นอ้ย 538.80 0.01 0.19 0.08 0.017 

รวม 10.57 ปานกลาง 1,242.47 0.03 0.39 0.35 0.033 
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5.1.2 สรุปผลการประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จากผลกระทบของการชะ
ล้างพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ 

1) มูลค่าการสูญเสียหน้าดิน   
มูลค่าการสูญเสียหนา้ดินจากการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ เท่ากบั 5,566,035  

บาท หรือคิดเป็น 939 บาท/ไร่ โดยพื้นท่ีเปิดโล่งมีมูลค่าการสูญเสียหนา้ดินมากท่ีสุด เท่ากบั 1,797 
บาท/ไร่ รองลงมาคือสวนยางพารา เท่ากบั 1,386 บาท/ไร่ และป่าทดแทน เท่ากบั 399 บาท/ไร่ 

2) มูลค่าการสูญเสียความอุดมสมบูรณ์ของดิน (ธาตุอาหาร N, P, K) เขาคอหงส์มีมูลค่า
การสูญเสียธาตุอาหารหลกัของพืช ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) เท่ากบั  
120,037,517 บาท หรือคิดเป็น 20,261 บาท/ไร่ โดยพื้นท่ีเปิดโล่งมีมูลค่าการสูญเสียความอุดม
สมบูรณ์ของดินมากท่ีสุด เท่ากบั 52,765 บาท/ไร่ รองลงมาคือสวนยางพารา เท่ากบั 27,981 บาท/ไร่ 
และป่าทดแทน เท่ากบั 8,786 บาท/ไร่ 

3) มูลค่าความเสียหายจากการทับถมของตะกอนท าให้เกิดการตื้นเขินของแหล่งน ้า มี
มูลค่า เท่ากบั 38,457 บาท หรือคิดเป็น 6 บาท/ไร่ โดยพื้นท่ีเปิดโล่งมีมูลค่าความเสียหายมากท่ีสุด 
เท่ากบั 16 บาท/ไร่/ปี ตามมาดว้ยสวนยางพารา เท่ากบั 10 บาท/ไร่ และป่าทดแทน เท่ากบั 1 บาท/ไร่  

สรุปมูลค่าของผลกระทบของการชะล้างพังทลายของดินบนเขาคอหงส์ทั้ งหมด  
รวมมูลค่าการสูญเสียหนา้ดิน มูลค่าการสูญเสียความอุดมสมบูรณ์ของดิน (ธาตุอาหาร N P K) และ
มูลค่าความเสียหายจากการทับถมของตะกอนท าให้เกิดการต้ืนเขินของแหล่งน ้ า เท่ากับ 
125,642,009 บาท แสดงดงัตารางท่ี 5-3 ทั้งน้ีมูลค่าดงักล่าวค านวณจากผลกระทบบางส่วนเท่านั้น 
ยงัไม่ได้รวมผลกระทบดา้นคุณภาพภาพ ชีวภาพ คุณค่าการใช้ประโยชน์ของมนุษย ์และคุณภาพ
ชีวติ ทั้งหมดท่ีไดก้ลัน่กรองไวใ้นตารางท่ี 3-5 ซ่ึงถา้น าทั้งหมดมารวมกนั จะมีมูลค่าสูงกวา่น้ี  
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ตารางท่ี 5-3 สรุปมูลค่าของผลกระทบของการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์  

พืน้ที่ 
มูลค่าการสูญเสีย 

หน้าดิน 
(บาท/ไร่) 

มูลค่าการสูญเสีย 
ความอุดมสมบูรณ์ 
ของดิน (N, P, K) 

(บาท/ไร่) 

มูลค่าความเสียหาย 
จากการทบัถมของ
ตะกอนท าให้เกดิการ 
ตืน้เขินของแหล่งน า้ 

(บาท/ไร่) 

พื้นท่ีเปิดโล่ง 1,797 52,765 16 
สวนยางพารา 1,386 27,981 10 
ป่าทดแทน 399 8,786 1 

รวม 939 20,261 6 

 
 
สรุปผลการศึกษาการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ และมูลค่าการสูญเสียทาง

เศรษฐศาสตร์ ปี 2554 แสดงดงัตารางท่ี 5-4 
 

ตารางท่ี 5-4 การชะลา้งพงัทลายดินบนเขาคอหงส์ และมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์  

พืน้ที ่
จ านวน 

(ไร่) 
ปริมาณดนิทีสู่ญเสีย มูลค่าการสูญเสีย 

ตนั/ไร่/ปี ตนั/ปี บาท/ไร่/ปี บาท/ปี 

พ้ืนท่ีเปิดโล่ง 342.29 20.22 6,921.10 54,578 18,681,639 
สวนยางพารา 2,757.35 15.60 43,014.66 29,378 81,007,317 
ป่าทดแทน 2,824.88 4.49 12,683.70 9,187 25,953,053 

รวม 5,924.52 10.57 62,619.46 21,207 125,642,009 
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5.2 อภิปรายผลการวจัิย 
5.2.1 อภิปรายผลการประเมินการชะล้างพังทลายของดิน และค่าปัจจัยต่างๆ ที่มีอิทธิพล

ต่อการชะล้างพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ 
5.2.1.1 วิธีการศึกษาการชะล้างพังทลายของดิน 
ในงานวิจยัน้ีเลือกศึกษาการชะลา้งพงัทลายของดินโดยการวางแปลงทดลองในพื้นท่ี แต่

วธีิการศึกษาการชะลา้งพงัทลายดินนั้นมีหลายวิธีตั้งแต่วิธีแบบหยาบๆ จนถึงขั้นละเอียดมาก ข้ึนอยู่
กบัวตัถุประสงค์ของการวิจยั ความพร้อมในเคร่ืองมือ และงบประมาณ ซ่ึงแต่ละวิธีนั้นมีขอ้ดีและ
ขอ้เสียแตกต่างกนั แสดงดงัตารางท่ี 5-5 

 
ตารางท่ี 5-5 เปรียบเทียบวตัถุประสงค ์ขอ้ดี และขอ้เสีย ของวธีิการศึกษาการชะลา้งพงัทลายของดิน 
วธีิการศึกษา วตัถุประสงค์ 

ของการศึกษา 
ข้อด ี ข้อเสีย 

การวดั 
อย่างหยาบๆ 

- เพื่อการศึกษาการ
เปล่ียนแปลงระดับ
ผิวหน้าดินจากการ
ชะลา้งพงัทลาย 

- มีประโยชน์ในการประเมิน
ปริมาณการชะลา้งพงัทลายของดิน
ท่ีเกิดข้ึนจริงในพ้ืนท่ีแบบหยาบๆ 
- ท าได้ง่าย ใช้อุปกรณ์ เคร่ืองมือ 
และงบประมาณนอ้ย 
 

- ใช้เวลาในการศึกษาเพื่อให้
เห็นระดับการเปล่ียนแปลง
ผิวหนา้ดินค่อนขา้งมาก 
- ความถูกตอ้งของการน ามา
เป็นตวัแทนท่ีดีค่อนขา้งต ่า  
 

การสร้าง 
แปลงทดลอง 
ในสนาม 

- เพื่อการศึกษาการ 
ชะลา้งพงัทลายของ
ดินตามลกัษณะการ
ใช้ประโยชน์ของ
พ้ืนท่ี 

- มีประโยชน์ในการประเมิน
ปริมาณการชะลา้งพงัทลายของดิน
ท่ีเกิดข้ึนจริงในแต่ละพ้ืนท่ีแบบ
มาตรฐาน 
- สามารถเปรียบเทียบอิทธิพลของ
ปัจจยัต่างๆ ตามการใชป้ระโยชน์
ของพ้ืนท่ีได ้
- ท าได้สะดวก ความถูกต้องสูง 
และสามารถประยุกต์ใช้เคร่ืองมือ
ให้ เหมาะสมกับรายละ เ อียด ท่ี
ตอ้งการได ้
 
 

- การเลือกวางแปลงทดลอง
ของประเภทพ้ืนท่ีเดียวกนัเพ่ือ
น ามาเปรียบเทียบตอ้งหาท่ีตั้ง
ท่ีมีปัจจยัต่างๆ ใกลเ้คียงกนั 
- ระยะเวลาและงบประมาณ
มากหรือน้อย ข้ึนกบัขอ้จ ากดั
ของผูว้จิยั 
- ความผิดพลาดของข้อมูล
อ า จ เ กิ ด ไ ด้ จ า ก ก า ร เ ก็ บ
ตวัอยา่งของผูท้ดลอง 
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วธีิการศึกษา วตัถุประสงค์ 
ของการศึกษา 

ข้อด ี ข้อเสีย 

การใช้แบบจ าลอง
ทางคณิตศาสตร์
ร่ ว ม กั บ ร ะ บ บ
ภู มิ ศ า ส ต ร์
ส า ร ส น เ ท ศ 
(GIS) 

- เพื่อคาดการณ์
โอกาสในการเกิด
การชะลา้งพงัทลาย
ของดิน 

- มีประโยชน์ในการคาดการณ์
ประมาณการชะล้างพงัทลายของ
ดินท่ีอาจจะเกิดข้ึน 
- ท าไดส้ะดวกและรวดเร็ว สามารถ
น าไปใชไ้ดก้บัพ้ืนท่ีท่ีมีขนาดใหญ่ 

- ข้อมูล ท่ีได้เ ป็น เพียงการ
คาดการณ์ปริมาณการชะลา้ง
พังทลายของ ดิน ท่ีอาจจะ
เกิดข้ึน  
- ตอ้งใช้ขอ้มูลในการน ามา
วเิคราะห์ค่อนขา้งมาก 
- ความถูกตอ้งของขอ้มูลมาก
ห รื อ น้ อ ย  ข้ึ น กั บ
ประสิทธิภาพในการประเมิน
ค่าปัจจัยต่างๆ ของผูท้ดลอง
ตามแบบจ าลองนั้นๆ 

 
 
จากตารางท่ี 5-5 จึงเห็นไดว้า่วิธีการศึกษาการชะลา้งพงัทลายของดินโดยการสร้างแปลง

ทดลองมีวตัถุประสงคแ์ละประโยชน์ของการศึกษาสอดคลอ้งกบัความตอ้งการในการศึกษาคร้ังน้ี
มากกวา่วธีิการอ่ืนๆ ดงันั้นการเลือกวธีิการศึกษาโดยการวางแปลงทดลองน้ีจึงมีความเหมาะสมท่ีจะ
น ามาประยกุตใ์ชใ้นการศึกษาการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์มากท่ีสุด  

5.2.1.2 การเลือกพืน้ท่ีในการวางแปลงทดลอง 
การเลือกพื้นท่ีในการวางแปลงทดลองในงานวิจยัน้ี ได้คดัเลือกประเภทของพื้นท่ีวาง

แปลงทดลอง ลกัษณะของเน้ือดิน ความลาดชนัของแปลงทดลอง จ านวนแปลงทดลองในพื้นท่ีแต่
ละประเภท และขนาดแปลงทดลอง ตามหวัขอ้ท่ี 3-1 โดยมีความสอดคลอ้งกบัแปลงมาตรฐานและ
หลกัวิชาการ เพื่อให้ผลการศึกษามีความถูกตอ้งมากท่ีสุด ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกบังานวิจยัอ่ืนๆ ท่ีมี
การวางแปลงทดลองเหมือนกนั ไดผ้ลการเปรียบเทียบแสดงดงัตารางท่ี 5-6  



 
 

 
 

123 

ตารางท่ี 5-6 เปรียบเทียบการเลือกพื้นท่ีในการวางแปลงทดลองกบังานวจิยัอ่ืนๆ  

ผู้แต่ง 
มกีารระบุการเลอืก
พืน้ทีว่างแปลง
ทดลองชัดเจน 

มคีวามลาดชันสอดคล้องกบัแปลง
มาตรฐาน 3-18 % 

มกีารวางแปลงซ ้าในพืน้ทีแ่ต่ละ
ประเภทอย่างน้อย 3 ซ ้า 

มขีนาดแปลงสอดคล้องกบัแปลง
มาตรฐานไม่น้อยกว่า 2x10 เมตร และ

ไม่มากกว่า 4x20 เมตร 

ม ี
ความลาดชัน 

(%) 
ม ี

จ านวนแปลง 
ทีว่างซ ้า 

ม ี
ขนาด 
(เมตร) 

งานวจิยัน้ี  (2556)   18-21  3  4x12 
มนู  ศรีขจร  (2509) -  15-20             10 - 10x40 

พิณทิพย ์ธิติโรจนะวฒัน์  (2534) -  17.5 - 2  4x20 
นคร สืนเสน และ 

ไชยสิทธ์ิ เอนกสมัพนัธ์ (2534) 
- - 25-35 - 1 - ไม่ระบุ 

มงคล วรรณประเสริฐ และ 
อุทยั ทองมี  (2536) 

- 
 8-10  3  4x20 

ศุภมิตร จารุธญัลกัษณ์  (2539) -  8-10  3  4x20 
นิพนธ์ ตั้งธรรม และ 

อภินนัท ์ขอพร   (2540) 
- - 

30  3 - 5x20 

จารุชาติ ปราชญน์คร และคณะ  (2544) - - 28  6  4x20 
สมคิด แกว้พรมทะ  (2546) - - 20-28 - 1 - 4x10 ถึง 6x20 
จกัรพงษ ์ไชยวงศ ์ (2549) - - 20 - 1 - 14x20 

วรากร สุจริต และ 
นิมิต พกุงาม  (2551) 

-  15.5  3 - 1x4 
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1) การเลอืกพืน้ทีว่างแปลงทดลอง  
ในขณะท่ีงานวิจัยทั้งหมดท่ีแสดงไวใ้นตารางข้างต้น ไม่ได้กล่าวหรืออธิบายถึงการ

คดัเลือกประเภทพื้นท่ีในการวางแปลงทดลองตามท่ีไดก้ล่าวรายละเอียดไวใ้นบทท่ี 3 หวัขอ้ท่ี 3.1.1 
เพื่อใหเ้ห็นถึงขอบเขตของการวจิยัท่ีในการเลือกพื้นท่ีวางแปลงทดลองท่ีสามารถท าได ้ซ่ึงท าให้ผูท่ี้
จะวิจยัในลกัษณะเดียวกนัอาจไม่ทราบท่ีมาท่ีไปของการเลือกวางแปลง ในงานวิจยัน้ีจึงพยายาม
แกไ้ขจุดอ่อนน้ี โดยการอธิบายขอ้พิจารณาต่างๆ ในการเลือกก าหนดแปลงทดลองอยา่งละเอียดใน
การเลือกพื้นท่ีวางแปลงทดลองอยู่บนหลกัการและเหตุผลโดยร่วมกบัการค านึงถึงขอ้จ ากดัในการ
วจิยั และสร้างความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งใหก้บัผูท่ี้จะน าขอ้มูลไปใชเ้พื่อประกอบกิจกรรมใดๆ ต่อไป 

2) การเลอืกความลาดชันของพืน้ทีใ่นการวางแปลงทดลอง 
ความลาดชนัของพื้นท่ีในการวางแปลงทดลองท่ีดีและมีความถูกตอ้ง ควรมีช่วงความลาด

ชนัใกลเ้คียงกบัแปลงทดลองมาตรฐาน 3-18% เน่ืองจากช่วงความลาดชนัท่ีมากหรือนอ้ยกวา่น้ี จะมี
ผลต่อการเป็นตวัแทนท่ีดีของขอ้มูล เม่ือเปรียบเทียบกบังานวิจยัอ่ืนๆ พบวา่มีงานวิจยัเพียงคร่ึงหน่ึง
จากทั้ งหมด 10 งานวิจัยเท่านั้ น ท่ีมีการก าหนดความลาดชันอยู่ในช่วงใกล้เคียงกันกับแปลง
มาตรฐาน ไดแ้ก่ งานวิจยัของ วรากร สุจริต และนิมิต พุกงาม (2551) มนู  ศรีขจร  (2509) พิณทิพย ์
ธิติโรจนะวฒัน์  (2534) ศุภมิตร จารุธญัลกัษณ์  (2539) และ มงคล วรรณประเสริฐ และอุทยั ทองมี 
(2536) อีกทั้งไม่ได้มีการระบุถึงเหตุผลในการเลือกความลาดชนัของพื้นท่ีในการวางแปลงตาม
แปลงทดลองมาตรฐาน แต่เป็นการเลือกตามลกัษณะพื้นท่ีท่ีศึกษา งานวจิยัช้ินน้ีจึงไดเ้ลือกความลาด
ชันของพื้นท่ีในการวางแปลงทดลองท่ีความใกล้เคียงกับแปลงทดลองมาตรฐาน และดูความ
เหมาะสมกบัความลาดชนัของพื้นท่ีศึกษาใหมี้ความสอดคลอ้งกนั ซ่ึงไดร้ะบุไวใ้นหวัขอ้ท่ี 3.1.3  ท า
ใหไ้ดค้วามลาดชนัของพื้นท่ีในการวางแปลงทดลองในงานวจิยัน้ีอยูใ่นช่วง 18-21 %  

3) การเลอืกจ านวนแปลงทดลอง 
การเป็นตวัแทนขอ้มูลการชะลา้งพงัทลายของพื้นท่ีท่ีดีตามหลกัวิชาการ ควรมีการวาง

แปลงทดลองซ ้ าอย่างน้อย 3 ซ ้ า ในพื้นท่ีนั้นๆ ตามท่ีได้ระบุไวใ้นหัวขอ้ท่ี 3.1.4 งานวิจยัน้ีจึงวาง
แปลงทดลองในพื้นท่ีแต่ละประเภท ประเภทละ 3 แปลง โดยวางแบบกระจายกนั เพื่อให้เกิดความ
คลอบคลุมของพื้นท่ีศึกษา ซ่ึงเท่ากบังานวิจยัอ่ืนๆ ท่ีวางแปลงทดลอง 3 ซ ้ า ในพื้นท่ีแต่ละประเภท 
ไดแ้ก่ งานวิจยัของ วรากร สุจริต และนิมิต พุกงาม (2551) ศุภมิตร จารุธญัลกัษณ์ (2539) มงคล 
วรรณประเสริฐ และอุทยั ทองมี (2536) และนิพนธ์ ตั้งธรรม และอภินันท์ ขอพร (2540) แต่มี
งานวิจยัของ จารุชาติ ปราชญน์คร และคณะ (2544) มีการวางแปลงทดลองซ ้ ามากถึง 6 ซ ้ า และมนู  
ศรีขจร (2509) มีการวางแปลงซ ้ ามากท่ีสุดถึง 10 ซ ้ า ท าให้ค่าเฉล่ียของขอ้มูลเป็นตวัแทนของพื้นท่ี
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ได้ดีมากข้ึนเม่ือเทียบกับงานวิจัยอ่ืนๆ โดยไม่ได้ค  านึงถึงปัจจัยด้านอ่ืนๆ ในขณะเดียวกัน 
ก็มีงานวจิยัท่ีไม่ไดมี้การวางแปลงทดลองซ ้ า หรือซ ้ าเพียง 2 คร้ัง ซ่ึงท าใหค้่าเฉล่ียของของขอ้มูลเป็น
ตวัแทนของพื้นท่ีไดดี้นอ้ยกวา่ ไดแ้ก่ งานวิจยัของ พิณทิพย ์ธิติโรจนะวฒัน์ (2534) มีการวางแปลง
ทดลอง 2 ซ ้ า และงานวิจยัของ นคร สืนเสน และไชยสิทธ์ิ เอนกสัมพนัธ์ (2534) จกัรพงษ ์ไชยวงศ ์
(2549) และสมคิด แกว้พรมทะ (2546) ไม่มีการวางแปลงทดลองซ ้ า 

4) การเลอืกขนาดและโครงสร้างของแปลงทดลอง 
ขนาดและโครงสร้างของแปลงทดลองท่ีมีความใกลเ้คียงกบัแปลงทดลองมาตรฐาน ซ่ึงมี

ขนาดของแปลงทดลองในช่วง 2x10 เมตร ถึง 4x20 เมตร จะท าให้ลดขอ้ผิดพลาดเก่ียวกบัการเป็น
ตวัแทนท่ีดี งานวิจยัน้ีจึงได้ท าการเลือกขนาดและโครงสร้างของแปลงให้อยู่ในช่วงเดียวกนักบั
แปลงมาตรฐานและมีความเหมาะสมกบัพื้นท่ี ระยะเวลา ก าลงัคน และงบประมาณในการศึกษา ท า
ใหไ้ดข้นาดแปลงทดลองเท่ากบั 4x12 เมตร ตามท่ีไดร้ะบุไวใ้นหวัขอ้ท่ี 3.2 และเม่ือเปรียบเทียบกบั
งานวจิยัอ่ืนๆ โดยส่วนมาก ท่ีมีขนาดแปลงอยูใ่นช่วงใกลเ้คียงกบัแปลงทดลองมาตรฐานเหมือนกนั 
จะมีขนาดแปลงเท่ากบั 4x20 เมตร ไดแ้ก่ งานวิจยัของ พิณทิพย ์ ธิติโรจนะวฒัน์ (2534) ศุภมิตร  
จารุธญัลกัษณ์ (2539) จารุชาติ ปราชญน์คร และคณะ (2544)  และมงคล วรรณประเสริฐ และอุทยั 
ทองมี (2536) ซ่ึงมีขนาดของความยาวมากกวา่แปลงทดลองในงานวิจยัน้ี ทั้งน้ีข้ึนกบัขอ้จ ากดัของ
แต่ละการศึกษา ในขณะท่ีงานวจิยัอ่ืนๆ ท่ีเหลือนั้น ไดแ้ก่ วรากร สุจริต และนิมิต พุกงาม (2551) มนู  
ศรีขจร (2509) จกัรพงษ์ ไชยวงศ์ (2549)  สมคิด แกว้พรมทะ (2546) และนิพนธ์ ตั้งธรรม และ
อภินนัท ์ขอพร (2540) มีขนาดแปลงท่ีเล็กและใหญ่กวา่แปลงมาตรฐาน  

ส าหรับโครงสร้างของแปลงทดลองในงานวิจยัน้ีจะมีขอ้แตกต่างของถงัดกัตะกอนท่ีเป็น
ถงัพลาสติกท่ีมีขนาดเล็กและทนทานน้อยกว่า เม่ือเปรียบเทียบกบัแปลงทดลองมาตรฐาน และ
งานวิจยับางช้ิน ท่ีเป็นถงัซีเมนต์ท่ีมีขนาดใหญ่และทนทานมากกว่า ท าให้ในวนัท่ีมีฝนตกหนัก
มากๆ เกิดการล้นของน ้ าในถังดักตะกอนได้ง่ายกว่า ซ่ึงจะมีผลต่อปริมาณตะกอนท่ีเก็บอาจ
คลาดเคล่ือนจากความเป็นจริงได ้ซ่ึงในงานวิจยัน้ีมีวนัท่ีปริมาณน ้ าฝนลน้ออกจากถงัดกัตะกอน
จ านวน 2 คร้ังท่ีท าการเก็บตวัอยา่ง ซ่ึงถือวา่ไม่มีผลต่อขอ้มูลท่ีได ้เน่ืองจากน ้ าท่ีลน้จะเป็นน ้ าจากถงั
ท่ี 2 ซ่ึงในการเก็บตวัอยา่งตะกอนดินจะเก็บจากถงัท่ี 1 เท่านั้น 

จากการเลือกพื้นท่ีในการวางแปลงทดลอง เห็นไดว้่างานวิจยัน้ีมีการเลือกแปลงทดลอง
ตามหลกัการและอธิบายเหตุผลการเลือกพื้นท่ีวางแปลงทดลองไวช้ดัเจน และมีการเลือกความลาด
ชนัของแปลงทดลอง จ านวนแปลงทดลองในพื้นท่ีแต่ละประเภท และขนาดแปลงทดลอง เป็นไป
ตามเกณฑ์มาตรฐานท่ีได้เปรียบเทียบจากแปลงทดลองมาตรฐาน ท าให้โอกาสในการเกิด
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ขอ้ผิดพลาดในการเป็นตวัแทนท่ีดีเกิดข้ึนไดน้อ้ย เช่นเดียวกบังานวิจยัของ ศุภมิตร จารุธญัลกัษณ์ 
(2539) และมงคล วรรณประเสริฐ และอุทยั ทองมี (2536) ดงัตารางท่ี 5-6  

5.2.1.3 อัตราการชะล้างพังทลายของดินและช้ันความรุนแรง 
อตัราการชะล้างพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์จากการเก็บข้อมูล 3 เดือนมีค่าเท่ากับ 

10.57 ตนั/ไร่ จดัอยูใ่นชั้นความรุนแรงระดบัปานกลาง ตามท่ีไดแ้สดงไวใ้นหวัขอ้ท่ี 4.1.1 และ 4.1.2 
โดยพื้นท่ีเปิดโล่งมีอตัราการชะลา้งพงัทลายของดินมากท่ีสุดเท่ากบั 20.22 ตนั/ไร่ จดัอยูใ่นชั้นความ
รุนแรงระดบัรุนแรงมาก รองลงมาคือสวนยางพาราเท่ากบั 15.60 ตนั/ไร่ จดัอยู่ในชั้นความรุนแรง
ระดบัรุนแรง และป่าทดแทนเท่ากบั  4.49 ตนั/ไร่ จดัอยูใ่นชั้นความรุนแรงระดบันอ้ย  ซ่ึงเห็นไดว้า่
หากมีการเก็บขอ้มูล 1 ปี ระดบัการชะลา้งพงัทลายของดินยอ่มจะตอ้งรุนแรงมากกวา่น้ี 

ความแตกต่างของอตัราการชะลา้งพงัทลายของดินของพื้นท่ีศึกษาทั้ง 3 ประเภท เกิดจาก
การมีปัจจยัพืชคลุมดิน (CP) ท่ีแตกต่างกนัตามการใชป้ระโยชน์ของพื้นท่ีทั้งในดา้นของปริมาณและ
ชนิดของพืชคลุมดิน เพราะในส่วนของปัจจยัอ่ืนๆ ไดแ้ก่ ปริมาณน ้ าฝน (R) ความลาดชนั (LS) และ
ชนิดของเน้ือดิน (K) ไดถู้กก าหนดให้อยู่ในสภาพเดียวกนั ท าให้ปริมาณดินท่ีสูญเสีย (A) มีความ
มากน้อยแตกต่างกนั ตามสมการ A=RKLSCP ซ่ึงเห็นได้ว่าอตัราการชะลา้งพงัทลายของดินบน
พื้นท่ีเปิดโล่งท่ีถูกควบคุมให้ไม่มีพืชคลุมดินอยูเ่ลย จะมีอตัราการชะลา้งพงัทลายของดินมากกว่า
พื้นท่ีสวนยางพาราท่ีมีพืชคลุมดินเพียง 2 ชนิด ไดแ้ก่ ตน้ยางพารา และหญา้ และพื้นท่ีป่าทดแทนท่ี
มีพืชคลุมดินหลากหลายชนิด ซ่ึงชนิดของพืชคลุมดินจะมีผลต่อความคงทนของดิน เช่น ความ
หนาแน่นและขนาดของตน้ไมท่ี้มีมากจะท ามีพื้นท่ีหนา้ตดัมาก ซ่ึงท าให้ลดพื้นท่ีสัมผสัของเม็ดฝน
กบัหน้าดิน เรือนยอดของตน้ไม้ท่ีมีขนาดและความกวา้งของเรือนยอดมาก จะช่วยลดและชะลอ
ความรุนแรงของเมด็ฝนท่ีตกลงมาก่อนจะกระทบกบัหนา้ดิน รากของตน้ไมท่ี้จ านวนมากจะช่วยให้
โครงสร้างของดินมีความแข็งแรงถูกท าลายได้ยาก ซ่ึงจะช่วยลดความรุนแรงของการชะล้าง
พงัทลายของดินได ้เป็นตน้ นอกจากน้ีพื้นท่ีท่ีมีพืชปกคลุมดินปริมาณมากจะท าให้ดินเก็บความช้ืน
ไดม้ากและนานกวา่พื้นท่ีท่ีมีพืชปกคลุมดินนอ้ยกวา่ ซ่ึงอาจมีผลให้ในวนัท่ีมีฝนตก ดินจะอุม้น ้ าไว้
ไดม้ากกว่า ท าให้ช่วยลดความรุนแรงของปริมาณน ้ าไหลบ่าหน้าดินท่ีจะเกิดข้ึน ซ่ึงจะน าไปสู่การ
เกิดการชะลา้งพงัทลายของดิน  

ผลของความแตกต่างของอตัราการชะลา้งพงัทลายของดินน้ีท าให้ทราบวา่ นอกจากปัจจยั
ต่างๆ ท่ีมีผลต่อการชะลา้งพงัทลายของดิน เช่น พืชคลุมดิน ปริมาณน ้ าฝน ความลาดชนั ชนิดของ
เน้ือดิน ความช้ืน การใส่ปุ๋ย เป็นตน้ แลว้นั้น แต่ในพื้นท่ีหน่ึงๆ ถึงแมจ้ะมีลกัษณะของพื้นท่ีเหมือนๆ 
กนั ถา้หากมีการใชป้ระโยชน์ท่ีแตกต่างกนัก็จะมีผลต่อการเกิดการชะลา้งพงัทลายของดินท่ีแตกต่าง
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กนั การใชป้ระโยชน์ท่ีดินจึงเป็นปัจจยัส าคญัท่ีท าให้เกิดการชะลา้งพงัทลายของดินในรูปแบบและ
ความรุนแรงท่ีแตกต่างกนัไป 

ส าหรับพื้นท่ีสวนยางพาราบนเขาคอหงส์ท่ีมีอตัราการสูญเสียดินจากการศึกษาในปีท่ีท า
การทดลอง 2554 เท่ากบั 15.6 ตนั/ไร่ หรือคิดเป็น 97.500 ตนั/เฮกตาร์ และมีมูลค่าการสูญเสียเท่ากบั 
81,007,317 บาท เม่ือน ามาค านวณหาอตัราการสูญเสียดินหรือค่า A ในสมการสูญเสียดินสากล
ในช่วง 10 ปีท่ีผา่นมา โดยก าหนดให้ค่าปัจจยัต่างๆ ไดแ้ก่ K LS และ CP มีค่าคงท่ี ยกเวน้ค่า R ท่ี
เปล่ียนแปลงไปตามปริมาณของน ้ าฝนท่ีตกในแต่ละปี ซ่ึงรวบรวมจากสถานีตรวจวดัอากาศเกษตร
คอหงส์ และค านวณมูลค่าของการสูญเสียในแต่ละปี ไดผ้ลการค านวณดงัตารางท่ี 5-7 
 
ตารางท่ี 5-7 ผลการค านวณอตัราการสูญเสียดินและมูลค่าการสูญเสียของพื้นท่ีสวนยางพาราบนเขา
คอหงส์ในช่วง 10 ปี (2545-2554) 

ปี 
(พ.ศ.) 

ปริมาณน า้ฝน1 
 (มม.) 

สมการสูญเสียดินสากล A = RKLSCP มูลค่า 
(บาท/ปี) R LS CP K A2 

2554 3043.60 1408.915 2.411 0.772 0.078 204.547 169,946,704 
2553 2790.00 1290.510 2.411 0.772 0.078 187.357 155,664,491 
2552 2239.80 1033.621 2.411 0.772 0.078 159.061 132,154,921 
2551 2333.20 1077.230 2.411 0.772 0.078 156.393 129,938,229 
2550 2008.30 925.533 2.411 0.772 0.078 134.369 111,639,714 
2549 1704.70 783.782 2.411 0.772 0.078 113.790 94,541,770 
2548 2558.80 1182.562 2.411 0.772 0.078 171.685 142,643,499 
2547 1585.90 728.315 2.411 0.772 0.078 105.737 87,850,981 
2546 2200.10 1015.085 2.411 0.772 0.078 147.370 122,441,521 
2545 1406.30  644.460 2.411 0.772 0.078 93.563 77,736,283 

หมายเหตุ : 1 ปริมาณน ้าฝนรายปีจากสถานีตรวจวดัอากาศเกษตรคอหงส์ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 
2 มีหน่วยเป็น ตนั/เฮกตาร์/ปี  

 
จากตารางท่ี 5-7 จะเห็นไดว้่าถ้าน าปริมาณน ้ าฝนทั้งหมดท่ีตกในปี 2554 จากสถานี

ตรวจวดัอากาศเกษตรคอหงส์เท่ากบั 3043.60 มม. มาค านวณค่า R แลว้แทนค่าในสมการสูญเสียดิน
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สากล A = RKLSCP ท่ีไดจ้ากการศึกษาจะไดผ้ลการค านวณอตัราการสูญเสียดินท่ีควรจะเป็นของปี 
2554 เท่ากบั 204.547 ตนั/เฮกตาร์/ปี และมีมูลค่าการสูญเสียเท่ากบั 169,946,704 บาท ซ่ึงท าให้เห็น
วา่อตัราการสูญเสียดินท่ีไดจ้ากการศึกษาคร้ังน้ี เท่ากบั 97.500 ตนั/เฮกตาร์/ปี มีมูลค่าการสูญเสีย
เท่ากับ 81,007,317 บาท/ปี เป็นเพียงอตัราการสูญเสียดินและมูลค่าการสูญเสียขั้นต ่าท่ีสามารถ
ประเมินได้ตามขอ้จ ากดัของงานวิจยั และจากผลการค านวณอตัราการสูญเสียดินและมูลค่าการ
สูญเสียของพื้นท่ีสวนยางพาราบนเขาคอหงส์ในช่วง 10 ปีท่ีผา่นมา พบวา่มีแนวโนม้ของการชะลา้ง
พงัทลายของดินเพิ่มข้ึนเกือบทุกๆ ปี เน่ืองจากปริมาณน ้ าฝนท่ีตกมีปริมาณเพิ่มข้ึนเกือบทุกๆ ปี ซ่ึง
จะท าใหมี้มูลค่าการสูญเสียเพิ่มข้ึนตามไป 

ส าหรับผลการศึกษาอตัราการชะลา้งพงัทลายของดินในงานวิจยัคร้ังน้ีเป็นเพียงผลจาก
การทดลองช่วงฤดูฝนในระยะเวลา 3 เดือนของปี 2554 ขอ้มูลของปริมาณท่ีไดจึ้งเป็นเพียงปริมาณ
ขั้นต ่าของปีเท่านั้น ดงันั้นเม่ือน าผลมาเปรียบเทียบกบังานวิจยัอ่ืนๆ ท่ีท าการทดลองตลอดทั้งปี จึง
อาจท าใหมี้ความแตกต่างกนั ดงัท่ีจะอภิปรายต่อไป 

ผลการศึกษาอตัราการชะล้างพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์น้ีมีความแตกต่างกับผล
การศึกษาในงานวิจยัท่ีผา่นมาของอานนัท ์ค าภีระ และคณะ (2552) ท่ีพบวา่เขาคอหงส์มีอตัราการ
ชะล้างพงัทลายของดินมากกว่า 20/ตนั/ไร่/ปี จดัอยู่ในชั้นความรุนแรงระดับรุนแรงมาก ความ
แตกต่างกนัของผลการศึกษาท่ีได ้อาจเน่ืองมาจากวิธีการและขนาดของพื้นท่ีศึกษาท่ีแตกต่างกนั 
เพราะการศึกษาของอานนัท์ ค  าภีระ และคณะ (2552) เป็นการศึกษาโดยการประยุกตใ์ช้ขอ้มูลภูมิ
สารสนเทศร่วมกบัสมการสูญเสียดินสากล USLE และมีขนาดของพื้นท่ีศึกษาท่ีมากและครอบคลุม
กวา่งานวิจยัน้ี นอกจากน้ีงานวิจยัน้ียงัมีระยะเวลาทดลองเพียง 3 เดือนเท่านั้น ผลการศึกษาจากวิธี
ศึกษาในลกัษณะดงักล่าวจึงมีโอกาสท่ีจะเกิดความแตกต่างกนักบังานวิจยัน้ีท่ีศึกษาจากการวาง
แปลงทดลองในพื้นท่ี 

อตัราการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์แยกตามประเภทพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ใน
ระยะเวลา 3 เดือนในงานวิจยัน้ีมีค่าใกลเ้คียงกบังานวิจยัของ สมคิด แกว้พรมทะ (2546) ท่ีศึกษา
พื้นท่ีแยกตามการใชป้ระโยชน์ 9 ประเภท ใน จ.ตราดในระยะเวลา 1 ปี ซ่ึงมีการศึกษาใน พื้นท่ีเปิด
โล่ง สวนยางพารา และป่าธรรมชาติ อยู่ด้วย โดยผลท่ีได้ คือ พื้นท่ีเปิดโล่งมีอตัราการชะล้าง
พงัทลายของดินมากท่ีสุดเท่ากบั 3.33 ตนั/ไร่/ปี รองลงมาคือสวนยางพาราเท่ากบั 0.97 ตนั/ไร่/ปี 
และป่าธรรมชาติเท่ากบั 0.17 ตนั/ไร่/ปี  แต่เห็นไดว้า่ถึงแมจ้ะมีผลของการศึกษาท่ีเป็นไปในทิศทาง
เดียวกนั แต่ก็ยงัมีความแตกต่างกนัในดา้นของปริมาณของอตัราการชะลา้งพงัทลายของดินซ่ึงมีผล
กบัชั้นความรุนแรง โดยท่ีงานวิจยัของ สมคิด แกว้พรมทะ (2546) มีชั้นความรุนแรงของพื้นท่ีเปิด
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โล่งจดัอยู่ในระดบัน้อย สวนยางพาราและป่าธรรมชาติจดัอยู่ในระดบัน้อยมาก อาจเน่ืองมาจาก
พื้นท่ีศึกษามีปัจจยัของลกัษณะของเน้ือดินท่ีแตกต่างกนัซ่ึงมีผลต่อความคงทนในการถูกชะล้าง
พงัทลาย โดยเฉพาะในพื้นท่ีเปิดโล่งท่ีไม่มีพืชคลุมดินอยูเ่ลย ความคงทนของดินจึงมีผลโดยตรงกบั
ปริมาณการชะลา้งพงัทลาย และนอกจากน้ียงัมีปัจจยัของพืชคลุมดินท่ีแตกต่างกนั โดยเฉพาะใน
พื้นท่ีสวนยางพาราและป่าธรรมชาติในพื้นท่ีการศึกษาของ สมคิด แกว้พรมทะ (2546) ท่ีมีพื้นท่ีสวน
ยางพาราเป็นสวนยางพาราในป่า แต่ในงานวิจยัน้ีเป็นสวนยางพาราเชิงเด่ียว ส่วนพื้นท่ีป่าธรรมชาติ
เป็นป่าแบบดั้งเดิมท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ แต่ในงานวิจยัน้ีเป็นป่าทดแทนท่ีมีความอุดมสมบูรณ์นอ้ย
กว่า ท าให้ทั้งสองพื้นท่ีการศึกษาของ สมคิด แก้วพรมทะ (2546) มีปริมาณของพืชคลุมดินท่ี
มากกวา่งานวจิยัน้ี โอกาสในการเกิดการชะลา้งพงัทลายดินจึงมีนอ้ยกวา่ตามไปดว้ย 

นอกจากน้ียงัมีงานวิจยัของ ศุภมิตร จารุธญัลกัษณ์  (2539) ท่ีมีผลของการศึกษาอตัราการ
ชะล้างพงัทลายของดินในแต่ละประเภทพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีน้อยกว่างานวิจยัน้ี เช่นเดียวกบั
การศึกษาของ สมคิด แกว้พรมทะ (2546) โดยพื้นท่ีเปิดโล่งมีอตัราการชะลา้งพงัทลายดินมากท่ีสุด
เท่ากบั 3.57 ตนั/ไร่/ปี จดัอยูใ่นชั้นความรุนแรงระดบันอ้ย พื้นท่ีการเกษตรเท่ากบั 1.96 ตนั/ไร่/ปี จดั
อยู่ในชั้นความรุนแรงระดบัน้อยมาก และป่าธรรมชาติเท่ากบั 0.11 ตนั/ไร่/ปี จดัอยู่ในชั้นความ
รุนแรงระดบันอ้ยมาก ซ่ึงแสดงให้เห็นว่า แมง้านวิจยัน้ีท าการทดลองในระยะเวลา 3 เดือนก็ยงัมี
อตัราการชะลา้งและระดบัความรุนแรงสูงกวา่งานวจิยัทั้งสองงาน 

จะเห็นได้ว่าพื้นท่ีเขาคอหงส์มีอตัราการชะล้างพงัทลายของดินสูงกว่าพื้นท่ีอ่ืนๆ ท่ีมี
ลกัษณะการใช้ประโยชน์แบบเดียวกนั เน่ืองจากความอุดมสมบูรณ์ของป่าอาจจะน้อยกว่า เพราะ
เป็นลกัษณะของป่าทดแทน ในขณะท่ีงานวิจยัอ่ืนๆ เป็นป่าธรรมชาติ ท าให้มีโอกาสในการเกิดและ
ความรุนแรงของการชะลา้งพงัทลายของดินมากกวา่ ดงันั้นการฟ้ืนฟูป่าให้มีความอุดมสมบูรณ์จึงมี
ความส าคญัต่อการป้องกนัและลดความรุนแรงของการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ 

เม่ือเปรียบเทียบกบังานวิจยัในต่างประเทศท่ีมีการศึกษาการชะลา้งพงัทลายของดินท่ีมี
วตัถุประสงค์ของการศึกษาในลกัษณะคลา้ยคลึงกนักบังานวิจยัน้ี โดยเฉพาะในประเทศใกลเ้คียง 
อยา่งประเทศมาเลเซีย พบวา่งานวิจยัของ Andreas และคณะ (2008) ซ่ึงมีวิธีการศึกษาท่ีต่างกนั โดย
การใช้การวิเคราะห์ทางไอโซโทป 137Cs แต่มีผลการศึกษาของอตัราการชะลา้งพงัทลายของดิน
สอดคลอ้งกบังานวจิยัน้ี โดยพื้นท่ีสูงท่ีถูกเปล่ียนแปลงเพื่อใชป้ระโยชน์ในการปลูกพืชเศรษฐกิจจะ
มีอัตราการชะล้างพงัทลายของดินสูงกว่าพื้นท่ีป่าธรรมชาติ และพื้นท่ีอ่ืนๆ ท่ีมีการประกอบ
กิจกรรมน้อยกวา่ เช่นเดียวกบังานวิจยัของ David และคณะ (1996) ท่ีศึกษาโดยการใชร้ะบบภูมิ
สารสนเทศศาสตร์ พบว่าพื้นท่ีสูงของคาเมรอนไฮแลนด์ ท่ีถูกเปล่ียนแปลงไปเพื่อใช้ประโยชน์
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ต่างๆ โดยเฉพาะกิจกรรมท่ีมีการปรับเปล่ียนหนา้ดินและท่ีท าให้พืชคลุมดินลดนอ้ยลงมากๆ ส่งผล
ต่อการเส่ือมลงของดิน จะมีผลกระทบต่อการชะลา้งพงัทลายของดิน ท าให้ดินเกิดอตัราการชะลา้ง
พงัทลายท่ีมากและรุนแรงข้ึน  

ในขณะท่ีงานวจิยัของ Ghulam และคณะ (1995) ท่ีมีการศึกษาการชะลา้งพงัทลายของดิน
บนพื้นท่ีสูง โดยวธีิการวางแปลงทดลองเช่นเดียวกนักบังานวจิยัน้ี ซ่ึงมีการวางแปลงในพื้นท่ีการใช้
ประโยชน์คล้ายคลึงกนัใน 3 พื้นท่ี คือ พื้นท่ีเปิดโล่ง ป่าธรรมชาติ และพื้นท่ีเพาะปลูก มีผล
การศึกษาท่ีสอดคล้องเช่นกัน คือพื้นท่ีเปิดโล่งจะมีอตัราการชะล้างพงัทลายของดินมากท่ีสุด 
รองลงมาคือพื้นท่ีเพาะปลูก และป่าธรรมชาติ ซ่ึงสะทอ้นให้เห็นว่าปัจจยัของพืชคลุมดินถือเป็น
ปัจจยัท่ีส าคญัของการชะลา้งพงัทลายของดิน ซ่ึงสามารถควบคุมและจดัการไดโ้ดยมนุษย ์มนุษยจึ์ง
ถือเป็นตวัเร่งท่ีส าคญัในการท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงของพื้นท่ีเพื่อใชใ้นการด าเนินกิจกรรมใดๆ 
ซ่ึงจะน าไปสู่การเปล่ียนแปลงของปัจจยัอ่ืนๆ ท่ีท าให้เกิดการชะลา้งพงัทลายของดิน เช่น สภาพภูมิ
ประเทศและโครงสร้างของดินเกิดการเปล่ียนแปลง เป็นตน้ 

5.2.1.4 ปริมาณอินทรียวตัถท่ีุสูญเสีย 
ผลจากการประเมินปริมาณอินทรียวตัถุท่ีสูญเสียไปจากการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขา 

คอหงส์ เม่ือน ามาประเมินเป็นระดบัความอุดมสมบูรณ์ของดินตามกองส ารวจดิน (2523)  พบวา่เขา
คอหงส์มีระดบัความอุดมสมบูรณ์ของดินอยู่ในระดบัต ่า โดยเม่ือท าการแยกประเมินระดบัความ
อุดมสมบูรณ์ของดินตามประเภทของพื้นท่ีศึกษาทั้ง 3 ประเภท ไดแ้ก่ พื้นท่ีโล่ง สวนยางพารา และ
ป่าธรรมชาติ ตามท่ีไดแ้สดงไวใ้นหัวขอ้ท่ี 4.1.3 พบว่าระดบัความอุดมสมบูรณ์ของไนโตรเจน 
(นอ้ยกวา่ 1.5%) ฟอสฟอรัส (นอ้ยกวา่ 10 ppm) อยูใ่นระดบัต ่าทั้งหมด แต่ยกเวน้ระดบัความอุดม
สมบูรณ์ของโพแทสเซียม ของพื้นท่ีโล่งท่ีมีระดบัความอุดมสมบูรณ์อยูใ่นระดบัปานกลาง (60-90 
ppm) ซ่ึงมากกวา่พื้นท่ีสวนยางพาราและป่าธรรมชาติท่ีอยูใ่นระดบัต ่า (นอ้ยกวา่ 60 ppm)  ซ่ึงผลจาก
การวิเคราะห์ท่ีเป็นเช่นน้ี มนู ศรีขจร (2509) ไดอ้ธิบายไวว้า่ อาจเป็นไปไดว้่าพื้นท่ีโล่งเป็นพื้นท่ีท่ี
ไม่มีพืชปกคลุมอยู ่ท  าให้ไม่มีการดูดโพแทสเซียมไปใช้ของพืช โพแทสเซียมจึงถูกสะสมอยูใ่นดิน 
ในขณะท่ีพื้นท่ีสวนยางพาราและป่าธรรมชาติท่ีมีพืชปกคลุมอยู ่ท  าให้โพแทสเซียมถูกพืชน าไปใช้
จึงท าใหป้ริมาณโพแทสเซียมในดินลดลง  

อยา่งไรก็ตามพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ทั้ง 3 ประเภท ณ บริเวณแปลงทดลองบนเขาคอหงส์
โดยส่วนมากเคยเป็นพื้นท่ีสวนยางพารามาก่อนท่ีจะถูกเปล่ียนเป็นพื้นท่ีป่าทดแทนและพื้นท่ีเปิด
โล่งในปัจจุบนั ซ่ึงในขณะท่ีเป็นสวนยางพารานั้นอาจมีการเติมปุ๋ยอินทรียล์งไปในดินเพื่อเพิ่ม
ผลผลิตน ้ ายางพารา จึงอาจมีผลให้ปุ๋ยอินทรียย์งัคงสะสมอยู่ในดิน โดยเฉพาะพื้นท่ีท่ีถูกเปล่ียนไป
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เป็นพื้นท่ีเปิดโล่งจะมีโอกาสเกิดการสะสมของปุ๋ยอินทรียไ์ดม้ากกวา่พื้นท่ีประเภทอ่ืนๆ เน่ืองจาก
ไม่มีการน าไปใชข้องพืชเหมือนกบัพื้นท่ีป่าทดแทน และสวนยางพาราท่ีมีพืชปกคลุมดินอยู ่จึงอาจ
เป็นอีกสาเหตุหน่ึงท่ีท าให้พื้นท่ีเปิดโล่งมีปริมาณอินทรียวตัถุมากกว่าพื้นท่ีป่าทดแทนและสวน
ยางพารา อย่างไรก็ตาม เหตุผลในส่วนน้ีน่าจะส่งผลไม่มากนกัต่อพื้นท่ีป่าทดแทนท่ีเคยเป็นสวน
ยางพารามาก่อน เพราะไดมี้การเลิกการท าสวนยางพารามาเป็นเวลา 40 ปีแลว้ 

จากผลการศึกษาน้ีท าให้เห็นถึงความอุดมสมบูรณ์ของดินบนเขาคอหงส์ท่ีอยูใ่นเกณฑ์ต ่า 
เพราะฉะนั้นจึงควรมีความระมดัระวงัการใช้ประโยชน์พื้นท่ีท่ีไม่เหมาะสม เพราะจะท าให้ความ
อุดมสมบูรณ์ของดินท่ีต ่าอยูแ่ลว้แยล่ง ซ่ึงมีผลต่อการชะลา้งพงัทลายของดิน เพราะดินท่ีมีความอุดม
สมบูรณ์มากกวา่จะสามารถดูดซบัน ้าไดดี้กวา่ดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์นอ้ยกวา่ ท าให้ลดโอกาสใน
การเกิดน ้าไหลบ่าหนา้ดินท่ีจะน าไปสู่การชะลา้งพงัทลายของดิน 

 5.2.1.5 ปริมาณตะกอนท่ีทับถมในแหล่งน า้จากการชะล้างพังทลายของดิน 
ปริมาณตะกอนท่ีทบัถมในแหล่งน ้ า จะคิดจากปริมาณตะกอนดินแขวนลอยเทียบกับ

ปริมาณตะกอนดินท่ีสูญเสีย เรียกวา่อตัราส่วนการถูกพดัพาเป็นตะกอนในล าน ้ า (sediment delivery 
ratio, SDR) ตามท่ีไดแ้สดงไวใ้นหวัขอ้ท่ี 4.1.4  โดยผลการศึกษาพบวา่ค่า SDR ของเขาคอหงส์
เท่ากบั 0.033 หรือคิดเป็นร้อยละ 3.3 เม่ือน ามาเปรียบเทียบกบังานวิจยัอ่ืนในพื้นท่ีบริเวณใกลเ้คียง 
พบว่ามีงานวิจยัของ  กิตติพงศ ์ทรงรักษเ์กียรต์ิ (2549) ท่ีไดศึ้กษาการประเมินการชะลา้งพงัทลาย
ของดินในลุ่มน ้าทะเลสาบสงขลาโดยแบบจ าลองคณิตศาสตร์ มีอตัราส่วนการพดัพาตะกอนของลุ่ม
น ้าทะเลสาบสงขลาเท่ากบัร้อยละ 8.57 เป็นอตัราท่ีสูงกวา่งานวจิยัน้ี ความแตกต่างกนัของอตัราส่วน
การถูกพดัพาเป็นตะกอนน้ี อาจเน่ืองมาจากวิธีการและพื้นท่ีศึกษาท่ีต่างกัน อย่างไรก็ตามถ้า
ท าการศึกษาในระยะเวลา 1 ปี อตัราส่วนการพดัพาของตะกอนของเขาคอหงส์น่าจะมีปริมาณท่ีสูง
กวา่น้ี เช่นเดียวกบัการพดัพาเป็นตะกอนในล าน ้ าของเขาคอหงส์  เม่ือน ามาเปรียบเทียบกบังานวิจยั
ของ สมคิด แกว้พรมทะ (2546) ซ่ึงเป็นการศึกษาแบบเดียวกนักบังานวิจยัน้ี ท่ีไดศึ้กษาบนพื้นท่ีลุ่ม
น ้าหว้ยแร้ง-คลองพีด จ.ตราด พบวา่มีอตัราส่วนการถูกพดัพาเป็นตะกอนในล าน ้ าเท่ากบัร้อยละ 4.0 
เป็นอตัราท่ีต ่ากว่าพื้นท่ีเขาคอหงส์ ทั้งๆ ท่ีงานวิจยัน้ีมีระยะเวลาทดลองนอ้ยกว่า ซ่ึงอาจเป็นเพราะ
ความแตกต่างกนัของเน้ือดินและปริมาณของพืชคลุมดิน โดยพื้นท่ีศึกษาพื้นท่ีลุ่มน ้ าห้วยแร้ง-คลอง
พดี จ.ตราด นั้นค่อนขา้งเป็นพื้นท่ีป่าท่ีมีความอุดมสมบูรณ์มากกวา่เขาคอหงส์ ท าให้การเกิดการชะ
ลา้งพงัทลายของดินน้อยกว่า โอกาสท่ีตะกอนแขวนลอยจะถูกพดัพาไปทบัถมยงัพื้นท่ีหน่ึงๆ จึง
เกิดข้ึนไดน้อ้ยกวา่ 
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5.2.1.6 ความส าคัญของปัจจัยท่ีท าให้เกิดการชะล้างพังทลายของดิน 
อตัราการชะลา้งพงัทลายของดินท่ีแตกต่างกนัในพื้นท่ีแต่ละประเภทตามการใชป้ระโยชน์

บนเขาคอหงส์ แสดงใหเ้ห็นถึงความสัมพนัธ์ของปัจจยัท่ีท าใหเ้กิดการชะลา้งพงัทลายของดิน ไดแ้ก่ 
ปัจจยัดา้นภูมิประเทศ ภูมิอากาศ ดิน พืชพนัธ์ุ  และการจดัการพื้นท่ีของมนุษย ์ซ่ึงจะเห็นวา่ปัจจยัท่ี
สามารถควบคุมหรือจดัการได ้มีเพียงปัจจยัของพืชพนัธ์ุ  และการจดัการพื้นท่ีของมนุษย ์โดยจะ
ข้ึนกบักิจกรรมหรือโครงการใดๆ ท่ีมนุษยก์ระท าเป็นหลกั อย่างไรก็ตามจะเห็นได้ว่ามนุษยเ์ป็น
ปัจจยัท่ีส าคญัในการเกิดการเปล่ียนแปลงของพื้นท่ีใดพื้นท่ีหน่ึง ซ่ึงจะมีผลต่อการเกิดการชะลา้ง
พงัทลายของดิน ในขณะท่ีปัจจยัด้านภูมิประเทศ ภูมิอากาศ และดิน เป็นปัจจยัท่ีเกิดข้ึนเองตาม
ธรรมชาติ ท าให้การควบคุมหรือการจดัการท าไดย้าก ดงันั้นปัจจยัเหล่าน้ีจะสามารถส่งผลต่อการ
เกิดการชะลา้งพงัทลายของดินไดม้ากหรือนอ้ยนั้นข้ึนกบัการเปล่ียนแปลงของระบบธรรมชาติ เม่ือ
เทียบกบัผลจากการด าเนินกิจกรรมใดๆ ของมนุษยซ่ึ์งจะส่งผลไปสู่การท าให้เกิดการเปล่ียนแปลง
ของระบบธรรมชาติไดอ้ยา่งส าคญั 

5.2.1.7 การน าข้อมลูท่ีได้จากการทดลองไปใช้ 
ผลของการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ในงานวิจยัน้ีเป็นขอ้มูลสะทอ้นให้เห็น

ถึงสภาพการณ์ของปัญหาการชะลา้งพงัทลายท่ีเกิดข้ึนของเขาคอหงส์ แต่ผลการศึกษาท่ีไดน้ี้เป็น
เพียงขอ้มูลของผลการทดลองในช่วงระยะ 3 เดือนท่ีท าการทดลองในช่วงฤดูฝนของปี ไม่ไดท้  าการ
ทดลองตลอดทั้งปี ขอ้มูลท่ีไดน้ี้จึงมีความแตกต่างกบัการศึกษาของ อานนัต ์คมัภีระ (2551) ท่ีมีผล
ของอตัราการชะลา้งพงัทลายของดินมากกวา่ในงานวจิยัน้ี ดงันั้นหากมีการทดลองตลอดทั้งปีอาจท า
ใหไ้ดข้อ้มูลท่ีมีผลของอตัราการชะลา้งพงัทลายของดินเพิ่มข้ึน ดงัท่ีไดแ้สดงไวใ้นตารางท่ี 5-7 การ
น าข้อมูลไปใช้เพื่อประกอบกิจกรรมหรือโครงการใดๆ จึงควรระมดัระวงัว่าข้อมูลการชะล้าง
พงัทลายของดินเป็นเพียงขอ้มูลของปีท่ีท าการทดลองในช่วงระยะฤดูฝนตามเง่ือนไขและขอ้จ ากดั
ของการวจิยัเท่านั้น 
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5.2.2 อภิปรายผลการประเมินมูลค่าการสูญเสียทางเศรษฐศาสตร์จากผลกระทบของการ
ชะล้างพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ 

มูลค่าการสูญเสียจากการชะลา้งพงัทลายของดินท่ีมีในงานวิจยัอ่ืนๆ ไดแ้ก่ งานวิจยัของ 
อานุช คีรีรัฐนิคม และ สุธาสินี โพธิสุนทร (2552) งานวิจยัของ ประกายดาว ทรายค า (2551) และ
งานวิจัยของ พิสบุษ์ จตัวาพรวนิช (2531) ต่างก็มีการประเมินมูลค่าผลกระทบของการชะล้าง
พงัทลายของดินท่ีท าใหมี้การสูญเสียธาตุอาหารหลกัเพียงอยา่งเดียว ในขณะท่ีผลกระทบจากการชะ
ลา้งพงัทลายของดินนั้นมีหลายดา้น ทั้งดา้นกายภาพ ชีวภาพ คุณค่าการใชป้ระโยชน์ และคุณภาพ
ชีวิต  งานวิจัยน้ีจึงพยายามท่ีจะประเมินมูลค่าการสูญเสียจากการชะล้างพงัทลายของดินให้
ครอบคลุมมากข้ึนกว่าเพียงแค่การประเมินมูลค่าการสูญเสียธาตุอาหารหลกั แต่เน่ืองดว้ยขอ้จ ากดั
และเง่ือนไขของการวจิยัจึงท าใหส้ามารถประเมินได้ 3 ผลกระทบเท่านั้น ตามท่ีไดแ้สดงไวใ้นบทท่ี 
3 ตารางท่ี 3-4  ไดแ้ก่ การสูญเสียหนา้ดิน การสูญเสียความอุดมสมบูรณ์ของดิน (ธาตุอาหาร N P 
และ K) และการต้ืนเขินของอ่างเก็บน ้าจากการทบัถมของตะกอน และผลของการประเมินมูลค่าการ
สูญเสียทั้ง 3 ผลกระทบท่ีไดจ้ากบทท่ี 4 หวัขอ้ท่ี 4.2 นั้น เม่ือน ามาอภิปรายถึงผลการศึกษาท่ีไดจ้าก
วิธีการและขั้นตอนในการศึกษาตามแนวคิดและทฤษฎีท่ีมีในงานวิจยัคร้ังน้ี และเปรียบเทียบกบั
งานวจิยัอ่ืนๆ สามารถกล่าวรายละเอียดไดด้งัน้ี 

5.2.2.1 มลูค่าการสูญเสียหน้าดิน 
มูลค่าการสูญเสียหน้าดินบนพื้นท่ีเขาคอหงส์ไดจ้ากการวางแปลงทดลองการสูญเสียดิน 

แลว้น าปริมาณดินท่ีสูญเสียทั้งหมดมาค านวณมูลค่าดว้ยวิธีราคาตลาด โดยมีการตีราคาดว้ยการซ้ือ
ขายหนา้ดินโดยการขดุในหน่วย ราคา/ลูกบาศก์เมตร ซ่ึงเขาคอหงส์มีมูลค่าการสูญเสียหนา้ดินสุทธิ
เท่ากบั 5,566,035 บาทในปี 2554 ทั้งน้ีมูลค่าดงักล่าวใชข้อ้มูลตวัแทนจากการศึกษาในระยะเวลา 3 
เดือน ซ่ึงแสดงวา่มูลค่าท่ีแทจ้ริงจะตอ้งมูลค่าท่ีสูงกวา่น้ี 

อยา่งไรก็ตามการตีมูลค่าการสูญเสียหนา้ดินยงัสามารถท าไดโ้ดยการตีมูลค่ากบัราคาซ้ือ
ขายหน้าดินเพื่อน าไปปลูกตน้ไม ้แต่โดยส่วนมากการซ้ือขายหน้าดินปลูกตน้ไมจ้ะมีการเติมธาตุ
อาหารเติมลงไป ท าใหร้าคาท่ีซ้ือขายไม่ไดเ้ป็นราคาหนา้ดินเพียงอยา่งเดียว แต่เป็นราคาของหนา้ดิน
ท่ีมีการเติมธาตุอาหารแลว้  ตามท่ีไดก้ล่าวรายละเอียดไวใ้นบทท่ี 3 หวัขอ้ท่ี 3.5.2.1 การตีราคาดว้ย
วธีิการน้ีจึงมีโอกาสในเกิดมูลค่าท่ีสูงกวา่ท่ีควรจะเป็น แสดงดงัตารางท่ี 5-8 
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ตารางท่ี 5-8 มูลค่าการสูญเสียหนา้ดินขดุเปรียบเทียบกบัหนา้ดินปลูกตน้ไม ้

พืน้ที ่

ปริมาณดนิทีสู่ญเสีย ราคาซ้ือขายต่อหน่วย มูลค่าการสูญเสีย 

ลบ.ม.1 กก.2 
หน้าดนิขุด 

 
(บาท/ลบ.ม.) 

หน้าดนิ 
ปลูกต้นไม้ 
(บาท/กก.) 

หน้าดนิขุด 
 

(บาท) 

หน้าดนิ 
ปลูกต้นไม้ 

(บาท) 

พ้ืนท่ีเปิดโล่ง 4,614.06 6,921,100 

133.33 13.003 

615,193 89,974,300 
สวนยางพารา 28,676.44 43,014,660 3,823,430 559,190,580 
ป่าทดแทน 8,455.80 12,683,700 1,127,412 164,888,100 

รวม 41,746.31 62,619,460 5,566,035 814,052,980 

หมายเหตุ : 1 จากตารางท่ี 4-15 
                              2 จากตารางท่ี 4-15 คอลมัน์ท่ี 3 เปล่ียนจากหน่วยตนั เป็นหน่วย กก. โดยคูณ 1,000 

 3 ราคาหนา้ดินปลูกตน้ไมจ้ากร้านขายตน้ไมใ้นหาดใหญ่ 
 

จากตารางท่ี 5-8 มูลค่าการสูญเสียหนา้ดินเม่ือน ามาตีราคาดว้ยราคาการซ้ือขายหนา้ดินขุด 
เท่ากบั 5,566,035 บาท แต่เม่ือน ามาตีราคาด้วยราคาซ้ือขายหน้าดินปลูกตน้ไมจ้ะมีมูลค่า เท่ากบั 
814,052,980 บาท ซ่ึงเป็นมูลค่าท่ีสูงกว่าหน้าดินขุด คิดเป็น 146 เท่า เน่ืองจากราคาท่ีใช้ในการ
ค านวณเป็นราคาของหน้าดินบวกกบัราคาธาตุอาหารท่ีถูกเติมลงไปในหน้าดินด้วย ดงันั้นถ้าใช้
ราคาหน้าดินปลูกตน้ไมใ้นการตีมูลค่าการสูญเสียหน้าดินอาจท าให้ไดมู้ลค่าสูงกว่าท่ีควรจะเป็น 
(overestimation) การตีมูลค่าดว้ยราคาหน้าดินขุดจึงให้ราคาท่ีควรจะเป็นไดม้ากกวา่ราคาหน้าดิน
ปลูกตน้ไม ้

5.2.2.2 มลูค่าการสูญเสียความอุดมสมบูรณ์ของดิน (ธาตุอาหาร N P K) 
มูลค่าการสูญเสียความอุดมสมบูรณ์ของดิน (ธาตุอาหาร N P K) ไดจ้ากการน าปริมาณ

ธาตุอาหารท่ีสูญเสียไปจากการชะล้างพังทลายของดินบนเขาคอหงส์ในหน่วยกิโลกรัมมา
เปรียบเทียบกบัราคาแม่ปุ๋ยในหน่วยกิโลกรัมของกรมการคา้ภายในประเทศ ปี 2555 ซ่ึงเขาคอหงส์มี
มูลค่าการสูญเสียความอุดมสมบูรณ์ของดิน (ธาตุอาหาร N P K) เท่ากบั 120,037,517 บาท 

การประเมินมูลค่าการสูญเสียความอุดมสมบูรณ์ของดิน (ธาตุอาหาร N P K) ในงานวิจยั
ของ อานุช คีรีรัฐนิคม และ สุธาสินี โพธิสุนทร (2552) ประกายดาว ทรายค า (2551) และพิสบุษ ์
จตัวาพรวนิช (2531) ต่างก็ใชว้ิธีการตีมูลค่าดว้ยราคาแม่ปุ๋ย N P และ K ซ่ึงการตีมูลค่าดว้ยราคาแม่
ปุ๋ย N P และ K ถือเป็นการตีมูลค่าท่ีใกลเ้คียงกบัมูลค่าท่ีควรจะเป็นไดดี้ท่ีสุด เน่ืองจากในการซ้ือขาย
ธาตุอาหาร N P และ K ในตลาดจะอยูใ่นรูปของแม่ปุ๋ยเท่านั้น โดยแม่ปุ๋ยส่วนมากจะถูกน าไปใช้
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ประโยชน์กบัการเติมความอุดมสมบูรณ์ให้ดินเพื่อช่วยในการเจริญเติบโตของพืช ซ่ึงก็สอดคลอ้ง
กบัการสูญเสียธาตุอาหาร N P และ K จากการชะลา้งพงัทลายของดิน ท าให้ความอุดมสมบูรณ์ของ
ดินลดลง ดงันั้นการจะท าใหดิ้นกลบัมาอุดมสมบูรณ์เหมือนเดิมก็ควรท าดว้ยวธีิการเติมปุ๋ยลงในดิน  

มูลค่าการสูญเสียธาตุอาหารหลกัในพื้นท่ีศึกษาในงานวิจยัน้ีเม่ือเปรียบเทียบกบังานวิจยั
อ่ืนๆ พบวา่มีมูลค่ามากท่ีสุดคือ เท่ากบั 20,261 บาท/ไร่ (เช่นเดียวกบัมูลค่าการสูญเสียหนา้ดิน มูลค่า
น้ีใชข้อ้มูลตวัแทนจากการศึกษาในระยะเวลา 3 เดือน ซ่ึงแสดงวา่มูลค่าต่อปีจะตอ้งสูงกวา่น้ี) โดย
งานวจิยัของ ประกายดาว ทรายค า (2551) มีมูลค่าเท่ากบั 2,247.70 บาท/ไร่/ปี งานวิจยัของอานุช คีรี
รัฐนิคม และสุธาสินี โพธิสุนทร (2552) เท่ากบั 495.52 บาท/ไร่/ปี และงานวิจยัของพิสบุษ์ จตัวา
พรวนิช (2531) เท่ากบั 93.20 บาท/ไร่/ปี การท่ีงานวิจยัคร้ังน้ีมีมูลค่าการสูญเสียธาตุอาหารหลกัสูง
กวา่งานวิจยัอ่ืนๆ อาจเน่ืองมาจาก 1) วิธีการศึกษาประเมินปริมาณการสูญเสียดินท่ีแตกต่างกนั ซ่ึง
งานวิจยัน้ีเป็นงานวิจยัเดียวท่ีได้ท าการวางแปลงทดลองเพื่อประเมินการสูญเสียดิน แลว้น าดินท่ี
สูญเสียมาคูณกบัปริมาณของธาตุอาหารหลกัท่ีมีในดิน 1 กิโลกรัม ท่ีไดจ้ากการส่งวิเคราะห์ ในขณะ
ท่ีงานวิจยัอ่ืนๆ ไม่ได้ประเมินการสูญเสียดินโดยใช้วิธีวางแปลงทดลอง และไม่ได้ระบุวิธีการ
ค านวณธาตุอาหารหลกัท่ีสูญเสียไวอ้ยา่งชดัเจน 2) พื้นท่ีศึกษาน้ีอาจมีปริมาณของธาตุอาหารหลกั
มากกว่าพื้นท่ีอ่ืน ซ่ึงอาจเกิดจากมีซากแมลงหรือซากสัตวห์น้าดิน และจุลินทรียท่ี์ย่อยสลายซาก
แมลงและสัตวห์น้าดินเหล่าน้ีอยู่จ  านวนมาก ท าให้เกิดปริมาณไนโตรเจนท่ีไดจ้ากการย่อยสลาย
มากกวา่พื้นท่ีอ่ืน เม่ือดินเกิดการชะลา้งพงัทลายจึงท าให้สูญเสียธาตุอาหารหลกัมากกวา่พื้นท่ีศึกษา
ในงานวจิยัอ่ืน 3) อาจเน่ืองมาจากราคาแม่ปุ๋ยท่ีน ามาใชใ้นการตีมูลค่ามีราคาท่ีสูงกวา่ในงานวจิยัอ่ืน 

5.2.2.3 มูลค่าความเสียหายอันเน่ืองจากการตื้นเขินของแหล่งน า้จากการทับถมของ
ตะกอนในอ่างเกบ็น า้ 

มูลค่าความเสียหายอนัเน่ืองจากการต้ืนเขินของแหล่งน ้าจากการทบัถมของตะกอนในอ่าง
เก็บน ้า ซ่ึงในท่ีน้ีพิจาณากรณีอ่างเก็บน ้ามหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์และอ่างเก็บน ้ าค่ายเสนาณรงค ์
ไดจ้ากการค านวณราคาอตัราราคางานต่อหน่วยในการขุดลอกร่องน ้ าตามส านกังบประมาณ (2555) 
โดยในกรณีท่ีเกิดการพดัพาของตะกอนแขวนลอยจากการชะลา้งพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์
ทั้งหมดลงมาทบัถมในอ่างเก็บน ้าทั้งสอง ท าใหต้อ้งมีการขุดลอกอ่างน ้ าไม่ให้เกิดการต้ืนเขินเพื่อให้
สามารถใชง้านไดอ้ยา่งเตม็ก าลงัประสิทธิภาพ มีมูลค่าเท่ากบั 38,457 บาท 

การตีมูลค่าการสูญเสียเน่ืองจากการต้ืนเขินของอ่างเก็บน ้ าจากการทบัถมของตะกอนใน
อ่างเก็บน ้ า ยงัสามารถท าไดด้ว้ยการตีมูลค่าเทียบกบัราคาน ้ าประปา ตามท่ีไดแ้สดงไวใ้บบทท่ี 4 
ตารางท่ี 4-19 ซ่ึงมีมูลค่าเท่ากบั 23,887 บาท แต่มูลค่าการสูญเสียท่ีค านวณจากการตีมูลค่าเทียบกบั
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ราคาน ้ าประปายงัไม่ไดร้วมค่าใชจ่้ายเก่ียวกบัการติดตั้งระบบท่อประปาและค่าบ ารุงรักษาต่อปี ซ่ึง
ถ้ามีการค านวณค่าใช้จ่ายเหล่าน้ีรวมไปด้วย อาจจะท าให้มูลค่าการสูญเสียน้ีสูงข้ึน ดงันั้นการตี
มูลค่าดว้ยการเทียบกบัราคาการขุดลอกจึงอาจเป็นเพียงมูลค่าขั้นต ่าท่ีสุดท่ีสามารถประเมินไดใ้น
งานวจิยัคร้ังน้ีเท่านั้น 

5.2.2.4 มูลค่ารวมของการสูญเสียจากการชะล้างพังทลายของดินบนเขาคอหงส์ (เฉพาะ
ผลกระทบท่ีมีการประเมินมลูค่า) 

มูลค่ารวมของการสูญเสียจากการชะล้างพงัทลายของดินบนเขาคอหงส์ได้จากการ
วิเคราะห์ผลกระทบท่ีสามารถน ามาตีมูลค่าได ้ตามขอ้จ ากดัและเง่ือนไขในงานวิจยัน้ี มีมูลค่ารวม
ขั้นต ่าเท่ากบั 125,642,009 บาท มูลค่าสุทธิท่ีไดน้ี้สามารถสะทอ้นให้เห็นถึงขนาดของผลกระทบ
ในทางเศรษฐกิจไดอ้ยา่งชดัเจนมากข้ึน  

การพฒันาเศรษฐกิจในปัจจุบนัท่ีเนน้การมีรายไดเ้ฉล่ียต่อหวัของประชากรท่ีสูงข้ึน เป็น
ผลให้เกิดการบุกรุกพื้นท่ีเพื่อใช้ประโยชน์ในทางเศรษฐกิจมากข้ึน โดยถือว่าการมีรายไดท่ี้สูงข้ึน
เป็นผลส าเร็จของการพฒันา แต่แทท่ี้จริงแล้วรายไดสุ้ทธิท่ีเกิดข้ึนนั้นยงัไม่ได้เกิดจากการหักลบ
ต้นทุนท่ีแท้จริงทั้ งหมด เพราะต้นทุนท่ีแท้จริงนั้ นจะต้องรวมถึงต้นทุนของผลกระทบด้าน
ส่ิงแวดลอ้มท่ีก่อใหเ้กิดการสูญเสียตามมาดว้ย ในกรณีของงานวจิยัคร้ังน้ีท่ีไดป้ระเมินมูลค่าของการ
สูญเสียท่ีเกิดจากการชะลา้งพงัทลายของดินจากการใช้ประโยชน์พื้นท่ีท่ีไม่เหมาะสมเพื่อการปลูก
ยางพารา พบว่ามูลค่าการท าสวนยางพาราบนเขาคอหงส์โดยยงัไม่รวมต้นทุนด้านผลกระทบ
ส่ิงแวดลอ้มเท่ากบั 44,306 บาท/ไร่/ปี (Roongtawanreongsri et al., 2011 อา้งถึงใน น ้ าฝน พลอยนิล
เพชร, 2555) แต่เม่ือน าตน้ทุนมูลค่าของผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้มบนเขาคอหงส์เฉพาะกรณีของ
การชะลา้งพงัทลายของดินท่ีเกิดข้ึนในพื้นท่ีสวนยางพาราในงานวิจยัน้ีเท่ากบั 29,378 บาท/ไร่ คิด
เป็น 66.30% ของรายไดก้ารท าสวนยางพารา ดงันั้นเม่ือน ามูลค่าของการท าสวนยางพารา เท่ากบั 
44,306 บาท/ไร่/ปี มาหักลบด้วยมูลค่าของผลกระทบจากการชะลา้งพงัทลายของดินท่ีเกิดข้ึนใน
พื้นท่ีสวนยางพารา เท่ากับ 29,378 บาท/ไร่ จะเหลือรายได้สุทธิท่ีควรจะเป็นของการท าสวน
ยางพาราบนพื้นท่ีเขาคอหงส์ เท่ากบั 14,928 บาท/ไร่/ปี เท่านั้น 

อยา่งไรก็ตามผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้มจากการใชป้ระโยชน์พื้นท่ีท่ีไม่เหมาะสมบนเขา
คอหงส์ไม่ไดมี้เพียงการชะลา้งพงัทลายของดินเท่านั้น แต่ยงัมีผลกระทบดา้นอ่ืนๆ อีกหลายๆ ดา้น 
เช่น มูลค่าการสูญเสียพื้นท่ีดูดซบัคาร์บอน มูลค่าการสูญเสียของเน้ือไม ้มูลค่าการสูญเสียแหล่งตน้
น ้ าและดูดซับน ้ า เป็นตน้ ดงันั้นถา้น ามูลค่าของผลกระทบส่ิงแวดลอ้มเหล่าน้ีไปหักลบกบัรายได้
สุทธิในการท าสวนยางพารา รายไดสุ้ทธิท่ีไดอ้าจจะมีมูลค่าลดนอ้ยลงมากยิ่งข้ึน ซ่ึงบ่งบอกให้เห็น
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ถึงความคุม้ค่าในการใชป้ระโยชน์พื้นท่ีบนเขาคอหงส์ไดว้า่มีความคุม้ค่าหรือไม่ และเพื่อจะไดเ้ป็น
แนวทางในการตดัสินใจใชป้ระโยชน์พื้นท่ีให้ถูกตอ้งและเหมาะสม หรือหาแนวทางป้องกนัให้เกิด
การจดัการทรัพยากรส่ิงแวดลอ้มท่ีย ัง่ยนืต่อไป 
 
5.3 ข้อเสนอแนะจากการวจัิย 

5.3.1 ข้อเสนอแนะเกีย่วกบัการทดลอง 
1) การวางแปลงทดลองการชะล้างพงัทลายของดิน ควรมีการก าหนดการวางแปลง

ทดลองให้อยู่ในค่าปัจจยัเดียวกบัแปลงทดลองมาตรฐานมากท่ีสุด คือ ความลาดชนัของพื้นท่ีวาง
แปลงทดลองควรอยูใ่นช่วงความลาดชนัอยา่งนอ้ย 3-18 % และขนาดของแปลงทดลองควรมีขนาด
ไม่เล็กกว่า 2x10 เมตร และไม่ใหญ่กวา่ 4x20 เมตร เพื่อให้เกิดขอ้ผิดพลาดของขอ้มูลนอ้ยท่ีสุด ใน
ขณะเดียวกนัการวางแปลงทดลองเพื่อเป็นตวัแทนของพื้นท่ีในแต่ละประเภทควรจะวางแปลงซ ้ า
กระจายกนัไปในพื้นท่ีประเภทนั้นๆ อยา่งนอ้ย 3 ซ ้ า เพื่อให้เกิดความน่าเช่ือถือของขอ้มูลตามหลกั
วชิาการ 

2) ควรมีการตรวจสอบและซ่อมแซมแปลงทดลองให้อยูใ่นสภาพเดิมทุกๆ วนั เน่ืองจาก
ในวนัท่ีมีฝนตกหนักจะท าให้มีน ้ าไหลบ่าหน้าดินพดัพาตะกอนดินท่ีถูกชะล้างพงัทลายลงมา
ดา้นล่างของแปลงทดลองในปริมาณมาก จนบางคร้ังแปลงเกิดความเสียหาย และเกิดการทบัถมปิด
กั้นช่องของท่อทดน ้าของแปลงทดลอง ท าใหล้ดประสิทธิภาพในการไหลของตะกอนดินลงสู่ถงัดกั
ตะกอนดิน ซ่ึงอาจจะมีผลต่อการเก็บปริมาณตวัอยา่งตะกอนดินรายวนัท่ีถูกชะลา้งพงัทลายท่ีมีความ
คลาดเคล่ือนจากปริมาณท่ีควรจะเป็น 

3) การท าวจิยัเพื่อประเมินการชะลา้งพงัทลายของดินดว้ยวิธีการวางแปลงทดลอง ควรจะ
มีการเตรียมทีมคนในการวางแปลงทดลองไวใ้ห้พร้อม เพราะการวางแปลงทดลองตอ้งใชก้ าลงัคน
มาก อย่างนอ้ยประมาณ 6-8 คนต่อการวางแปลงทดลองหน่ึงแปลง เพื่อการขนยา้ยอุปกรณ์ในการ
วางแปลงทดลองไปยงัพื้นท่ีศึกษา ไดแ้ก่ แผน่สังกะสี ท่อทดน ้า ถงัดกัตะกอน จอบ เหล็กขุด มีดพร้า 
คอ้น ไมปั้ก ปูนซีเมนต์ และน ้ า และเพื่อการขุดหลุมฝังแผ่นสังกะสีกั้นรอบแปลงทดลอง และการ
ขดุขลุมฝังถงัดกัตะกอนดินจ านวน 2 หลุม หากเตรียมก าลงัคนไวไ้ม่พร้อมจะท าให้การวางแปลงท า
ไดย้ากและเกิดความล่าชา้ได ้ 

4) ควรมีการเตรียมทีมคนเพื่อการเก็บตวัอยา่งปริมาณตะกอนดินและปริมาณน ้ าฝนอยา่ง
นอ้ยประมาณ 2-3 คนต่อคร้ัง เพราะการเก็บตวัอย่างเพียงคนเดียวสามารถท าไดย้ากและเกิดความ
ล่าชา้ เน่ืองจากตอ้งใชก้ าลงัในการกวนตะกอนดินในถงัดกัตะกอนก่อนการเก็บตวัอยา่งตะกอนดิน 
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และต้องเอาน ้ าในถังดักตะกอนดินออกทุกคร้ังทั้ง 9 แปลงทดลอง ในขณะเดียวกนัต้องขนยา้ย
ตวัอยา่งท่ีเก็บมายงัหอ้งปฏิบติัการเพื่อท าการทดลองในขั้นถดัไป 

5.3.2 ข้อเสนอแนะเกีย่วกบัการจัดการการชะล้างพงัทลายของดิน 
ปัญหาการชะล้างพังทลายของดินบนเขาคอหงส์เกิดจากการใช้ประโยชน์พื้นท่ีไม่

เหมาะสม ท าให้ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มเกิดความเสียหาย ดงันั้นการลดหรือป้องกนั
ปัญหาการชะลา้งพงัทลายของดินสามารถท าไดโ้ดยการจดัการใชป้ระโยชน์พื้นท่ีใหเ้หมาะสม ดงัน้ี 

1) ไม่ควรจะมีการปรับเปล่ียนพื้นท่ีป่าเพื่อใชป้ระโยชน์อยา่งอ่ืน  
2) บริเวณพื้นท่ีท่ีสามารถปลูกยางพาราได้ ก็ควรเป็นการปลูกแบบระบบวนเกษตร

มากกว่าระบบเชิงเด่ียว เพราะถึงแมจ้ะเป็นการปลูกยางพาราเหมือนกนั แต่ความแตกต่างกนัของ
ปริมาณและความหลากหลายของพนัธ์ุพืชจะมีผลต่อการเกิดการชะลา้งพงัทลายของดินท่ีแตกต่าง
กนั ซ่ึงการปลูกยางพาราแบบระบบวนเกษตรจะท าให้มีปริมาณและความหลากหลายของพนัธ์ุพืช
มากข้ึน มีประโยชน์ในการช่วยลดและป้องกนัปัญหาการชะลา้งพงัทลายของดิน 

3) ควรมีความระมดัระวงัการใชป้ระโยชน์พื้นท่ีท่ีไม่เหมาะสม เพราะจะท าให้ความอุดม
สมบูรณ์ของดินบนเขาคอหงส์ลดลง ซ่ึงมีผลต่อการชะลา้งพงัทลายของดิน เน่ืองจากดินท่ีมีความ
อุดมสมบูรณ์มากกว่าจะสามารถดูดซับน ้ าได้ดีกว่าดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์น้อยกว่า ท าให้ลด
โอกาสในการเกิดน ้าไหลบ่าหนา้ดินท่ีจะน าไปสู่การชะลา้งพงัทลายของดิน 

4) พื้นท่ีท่ีเคยถูกเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ไปแลว้บนเขาคอหงส์ ควรมีการฟ้ืนฟูให้
กลบัมาเป็นป่าท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ เน่ืองจากป่าท่ีมีความอุดมสมบูรณ์จะท าให้ลดโอกาสในการ
เกิดและความรุนของการชะลา้งพงัทลายของดินไดม้ากข้ึน  

5.3.3 ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการประเมินการชะล้างพังทลายของดินและมูลค่าการสูญเสีย
ทางเศรษฐศาสตร์ส าหรับการวจัิยคร้ังต่อไป 

1) การประเมินการชะลา้งพงัทลายของดินโดยการวางแปลงทดลองเพื่อเป็นตวัแทนขอ้มูล
รายปี ถา้เป็นไปไดค้วรมีการขยายช่วงเวลาทดลองวางแปลงทดลองจากเพียง 3 เดือนในช่วงฤดูฝน
เป็นตลอดทั้งปี เน่ืองจากการชะลา้งพงัทลายของดินสามารถเกิดข้ึนไดทุ้กวนัท่ีมีฝนตก ซ่ึงในช่วงฤดู
ฝนแต่ละปีจะมีระยะเวลาท่ีไม่แน่นอน ดงันั้นถา้มีการวางแปลงทดลองเก็บตวัอยา่งตลอดทั้งปีจะท า
ใหก้ารประเมินการชะลา้งพงัทลายของดินเป็นตวัแทนของขอ้มูลรายปีท่ีดีมากข้ึน 

2) เน่ืองจากงานวิจยัน้ีเป็นการน าเสนอผลกระทบส่วนหน่ึงท่ีเกิดจากการใช้ประโยชน์
ท่ีดินท่ีไม่เหมาะสมบนเขาคอหงส์ ดงันั้นการท างานวิจยัคร้ังต่อไปควรจะศึกษาผลกระทบในดา้น
อ่ืนๆ เพิ่มเติม เพื่อใหส้ะทอ้นถึงคุณค่าของป่าเขาคอหงส์ไดดี้มากข้ึน 
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3) หากมีงบประมาณและเวลาศึกษาท่ีมากพอ ควรมีการประเมินมูลค่าการสูญเสียทาง
เศรษฐศาสตร์จากผลกระทบของการชะลา้งพงัทลายของดิน โดยตีมูลค่าของผลกระทบให้ครบใน
ทุกๆ ดา้น ได้แก่ กายภาพ ชีวภาพ คุณค่าการใช้ประโยชน์ และคุณภาพชีวิต เพื่อให้ไดมู้ลค่าการ
สูญเสียจากการชะลา้งพงัทลายของดินมีความใกลเ้คียงกบัมูลค่าท่ีแทจ้ริงมากท่ีสุด  
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ภาคผนวก ก 
ปริมาณน า้ฝนรายเดือนจากสถานีตรวจวดัอากาศเกษตรคอหงส์ 
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ปริมาณน ้าฝนรายเดือนจากสถานีตรวจวดัอากาศเกษตรคอหงส์ 

เดือน ปริมาณน า้ฝน (มิลลเิมตร) 

พฤศจิกายน 2554 566.4 
ธนัวาคม 2554 643.2 
มกราคม 2555 364.5 

รวม 1,574.1 
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ภาคผนวก ข 
ปริมาณน า้ฝนรายปีจากสถานีตรวจวดัอากาศเกษตรคอหงส์ 
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ปริมาณน ้าฝนรายปีจากสถานีตรวจวดัอากาศเกษตรคอหงส์ 

ปี (พ.ศ.) ปริมาณน า้ฝน (มิลลเิมตร) 

2554 3043.60 
2553 2790.00 
2552 2239.80 
2551 2333.20 
2550 2008.30 
2549 1704.70 
2548 2558.80 
2547 1585.90 
2546 2200.10 
2545 1406.30 
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ภาคผนวก ค 
ระดับช้ันการซึมซับของดิน (permeability class) ส าหรับดินทีอ่ิม่ตัวด้วยน า้โดยเทียบจากค่า

สัมประสิทธ์ิการน าน า้ของดินทีอ่ิม่ตัวด้วยน า้ 
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ระดบัชั้นการซึมซบัของดิน (permeability class) ส าหรับดินท่ีอ่ิมตวัดว้ยน ้าโดยเทียบจากค่า
สัมประสิทธ์ิการน าน ้าของดินท่ีอ่ิมตวัดว้ยน ้า 

ระดับช้ัน 
ค่าสัมประสิทธ์ิการน าน า้ของดิน

ทีอ่ิม่ตัวด้วยน า้ 
(ซม./ชม.) 

การซึมซับน า้ได้ของดิน 
 

(ซม.2/10-10) 

ชา้มาก (very slow) < 0.125 <3 
ชา้ (slow) 0.125-0.050 3-15 
ชา้ปานกลาง (moderately slow) 0.500-2.000 15-60 
ปานกลาง (moderately) 2.000-6.250 60-170 
เร็วปานกลาง (moderately rapid) 6.250-12.500 170-350 
เร็ว (rapid) 12.500-25.000 350-700 
เร็วมาก (very rapid) >25.000 >700 

ท่ีมา : O’Neal, 1952 อา้งถึงใน สมคิด แกว้พรมทะ, 2546 
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ภาคผนวก ง 
ระดับช้ันการซึมซับน า้ของดิน (permeability class) บนพืน้ทีเ่ขาคอหงส์ 
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ระดบัชั้นการซึมซบัน ้าของดิน (permeability class) บนพื้นท่ีเขาคอหงส์ 

พืน้ที่ 
ค่าสัมประสิทธ์ิการน าน า้ของ

ดินทีอ่ิม่ตัวด้วยน า้ 
(ซม./ชม.) 

ระดับช้ัน 

พื้นท่ีเปิดโล่ง 1 26.0 เร็วมาก (very rapid) 
พื้นท่ีเปิดโล่ง 2 22.0 เร็ว (rapid) 
พื้นท่ีเปิดโล่ง 3 23.5 เร็ว (rapid) 

เฉลีย่ 23.8 เร็ว (rapid) 
สวนยางพารา 1 14.5 เร็ว (rapid) 
สวนยางพารา 2 14.0 เร็ว (rapid) 
สวนยางพารา 3 16.0 เร็ว (rapid) 

เฉลีย่ 14.8 เร็ว (rapid) 
ป่าทดแทน 1 23.0 เร็ว (rapid) 
ป่าทดแทน 2 20.0 เร็ว (rapid) 
ป่าทดแทน 3 22.5 เร็ว (rapid) 

เฉลีย่ 21.8 เร็ว (rapid) 
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ภาคผนวก จ 
ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) เพือ่ดูความแตกต่างของค่าเฉลีย่ปริมาณตะกอนทั้ง  

3 แปลงของพืน้ที่เปิดโล่ง สวนยางพารา และป่าทดแทน 
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ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนเพื่อดูความแตกต่างของค่าเฉล่ียปริมาณตะกอนทั้ง 3 แปลง 
ในพื้นท่ีเปิดโล่ง (ANOVA) 

  Sum of 
Squares 

df Mean Square F p-value 

Between Groups      .230 2  .115 .022 .979 
Within Groups 561.427 105 5.347   
Total 561.657 107    

 
 

ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนเพื่อดูแตกต่างของค่าเฉล่ียปริมาณตะกอนทั้ง 3 แปลง 
ในสวนยางพารา (ANOVA) 

  Sum of 
Squares 

df Mean Square F p-value 

Between Groups  2.734 2 1.367 .357 .700 
Within Groups 401.867 105 3.827   
Total 404.601 107    

  
 

ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนเพื่อดูแตกต่างของค่าเฉล่ียปริมาณตะกอนทั้ง 3 แปลง 
ในป่าทดแทน (ANOVA) 

  Sum of 
Squares 

df Mean Square F p-value 

Between Groups    .277    2 .139 .352 .704 
Within Groups 41.341 105 .394   
Total 41.618 107    
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ภาคผนวก ฉ 
ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) และการเปรียบเทยีบเชิงซ้อน (Duncan ’s multiple 

range test)  เพือ่ดูความแตกต่างของค่าเฉลีย่ปริมาณตะกอนทั้ง 3 แปลงของพืน้ทีเ่ปิดโล่ง  
สวนยางพารา และป่าทดแทน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



161 

 

 
 

ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนเพื่อดูความแตกต่างของค่าเฉล่ียปริมาณตะกอนทั้ง  
3 ประเภทพื้นท่ี (ANOVA) 

  Sum of 
Squares 

df Mean Square F p-value 

Between Groups 446.528 2 223.264 71.108 .000 
Within Groups 1007.877 321 3.140     
Total 1454.404 323       

 
 
 

 
 

ผลการวเิคราะห์การเปรียบเทียบเชิงซอ้นเพื่อดูความแตกต่างของปริมาณดินท่ีสูญเสียทั้ง  
3 ประเภทพื้นท่ี (Duncan ’s multiple range test)  

พืน้ที่ จ านวนตัวอย่าง 
ระดับความเช่ือมั่น = .05 

a b c 

ป่าทดแทน 108 0.79   

สวนยางพารา 108  2.78  

พืน้ทีเ่ปิดโล่ง 108   3.59 

p-value  1.000 1.000 1.000 

 


