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บทที่1

บทนํ า

ปญหาและความเปนมาของปญหา

                การศึกษาเกี่ยวกับระบบมโนมติตางๆนั้นถือวาเปนพื้นฐานจํ าเปนตอการพัฒนาการ
ของเนื้อหาการเรียนการสอนวิทยาศาสตร  ดังที่  มังกร  ทองสุขดี (2521 : 99) ไดชี้ใหเห็นความ
สํ าคัญของระบบมโนมติทางวิทยาศาสตรวา

1. เปนตัวการสํ าคัญที่จะชวยใหเกิดการคนควาแบบตอเนื่อง  เพื่อใหไดมาซึ่งขอสรุป
(Generalizations) ตางๆ
                2.   เปนพื้นฐานสํ าคัญที่จะชวยใหเกิดการเขาใจ (Understanding) วาขอเท็จจริง
ทั้งหลายมีความสัมพันธตอกันอยางไร

      3.   จะเอื้อประโยชนตอการศึกษาในขั้นตอไปวาวิธีการ (Means) ตางๆของการศึกษา
คนควาในอนาคตนั้นจะมีความเกี่ยวพันและจะเปนที่เขาใจไดอยางไรบาง  และปญหาที่ยากยิ่ง
ของการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตามแนวหลักสูตรใหมคือ  นักเรียนไมไดรับการสอนใหเกิด
ทักษะ
ในการใชสติปญญาเพื่อนํ าไปสรางมโนมติ  และนักเรียนไมไดรับการแนะนํ าใหรูวิธีการพัฒนาการ
สรางมโนมติ

      จุดประสงคของวิชาวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษามุงเนนใหนักเรียนมีความเขาใจใน
หลักการและทฤษฎีที่เปนพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  รวมทั้งการนํ าความรูวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีไปใชประโยชนตอสังคมและการดํ ารงชีวิตอยางมีคุณคา  นั่นคือผูเรียนจะตองมีมโนมติ
(Concept) ทางดานวิทยาศาสตรที่ถูกตองจึงจะสงผลใหมีความเขาใจทฤษฎีที่เปนพื้นฐานทาง
วิทยาศาสตรและนํ าไปใชประโยชนได  ดังความเห็นของ  มังกร  ทองสุขดี (2523 : 2) ที่วาในการ
สอนวิทยาศาสตรนั้นครูผูสอนจะตองทราบวาตนเองมีความรับผิดชอบมากมาย  การรูแตเพียงวา
วิทยาศาสตรคืออะไรนั้นยังไมเปนการเพียงพอ  ครูจะตองถายทอดใหเด็กเขาใจความคิดรวบยอด
หรือสังกัป (Concept) และหลักเกณฑ (Principle) ทางวิทยาศาสตร  ซึ่งสอดคลองกับ  มานิดา
เพชรรัตน (2531 : 98)  กลาววา  มโนมติเปนพื้นฐานที่สํ าคัญมากของความรูวิทยาศาสตร  ดังนั้น
การสอนใหผูเรียนไดมโนมติที่ถูกตองจึงเปนสิ่งสํ าคัญมาก   นอกจากนี้การสอนใหผูเรียนเขาใจ
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มโนมติทางวิทยาศาสตรจะเปนประโยชนอยางยิ่งตอตัวผูเรียนดังเชน  มังกร  ทองสุขดี (2521 :
96) กลาววา  “ถานักการศึกษาวิทยาศาสตรต้ังความมุงหวังที่จะใหนักเรียน  นักศึกษามีความเขา
ใจในวิชาวิทยาศาสตรแลวจะตองมุงชวยใหนักเรียนเหลานั้น   ไดเขาใจในเรื่องการสรางคอนเซป
(Concept) มากกวาจะสอนใหเด็กจดจํ า  หรือทองจํ าแตเพียงขอเท็จจริงเทานั้น”

     สุนีย  คลายนิล (2535 : 3) ยังไดกลาวสนับสนุนวา  เปาหมายที่สํ าคัญอยางหนึ่งใน
การเรียนการสอนวิทยาศาสตรในปจจุบัน  คือ  มุงใหผูเรียนเกิดการเรียนรูที่ผูเรียนสรางแนวคิด
(Concept) และมีความเขาใจในธรรมชาติของเรื่องที่ศึกษาอยางชัดเจน  รวมทั้งยังสอดคลองกับ
คํ ากลาวของ  พวงเพ็ญ  อินทรประวัติ (2524 : 14) วา  มโนมติเปนเนื้อหาความรูที่มีประโยชนมาก
หากผูเรียนสรางมโนมติของสิ่งใดไดแลวเขาก็สามารถเอามโนมตินั้นไปประยุกตใชในโอกาสอื่นๆ
ไดอีกเรื่อยไป  และบุญเสริม  ฤทธาภิรมย (2523 : 10-11) ไดใหความเห็นเกี่ยวกับประโยชนของ
มโนมติ วา

     มโนมติชวยเชื่อมโยงความรู  หรือความคิดเดิมกับมโนมติใหม  ถามโนมติเดิมแจมชัด
ถูกตองจะชวยใหการเรียนรูมโนมติใหมสะดวกงายเขา....แตถามโนมติเดิมผิดพลาดก็ยอมเปน
อุปสรรคตอการเรียนรูเร่ืองใหม  การเชื่อมโยงกับประสบการณใหมทํ าไดชาลง  ไมบังเกิดผล
บางทีตองเสียเวลาไปอธิบายรื้อฟนความรูเดิม ...

     จากที่กลาวมาขางตนแสดงใหเห็นวาในการจัดการเรียนการสอนนั้น  ควรสรางใหผูเรียน
ไดเกิดการเรียนรูและมีมโนมติเกี่ยวกับส่ิงนั้น อยางชัดเจน  ถาผูเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนใน
เร่ืองใดมากอนก็ตองวิเคราะหมโนมติที่คลาดเคลื่อนนั้นออกมาใหเห็นและเสนอแนวความคิดที่ถูก
ตองใหแกผูเรียน  ซึ่งในเรื่องมโนมติที่คลาดเคลื่อน  สุวิมล  เขี้ยวแกว (2540 : 63) ไดกลาววา

      มโนมติที่คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตรของนักเรียนนั้นมีอยูจริงและสามารถแกไข
ไดดวยการสอนใหนักเรียนลงมือปฏิบัติดังนั้นทานที่เปนครูผูสอนวิชาวิทยาศาสตรตองชวยกัน
คนหามโนมติที่คลาดเคลื่อนในตัวนักเรียนและสรรหาวิธีสอนเพื่อขจัดมโนมติที่คลาดเคลื่อนเหลา
นั้นพรอมทั้งใหมโนมติที่ถูกตองชัดเจน...

       วิทยาศาสตรเปนความรูเกี่ยวกับธรรมชาติที่อยูรอบๆตัวเรา  ซึ่งมนุษยไดศึกษาคนควา
สะสมมาตั้งแตอดีตจนกระทั่งปจจุบันและจะศึกษาตอไปในอนาคตอยางไมรูจักจบสิ้น  มนุษย
พยายามศึกษาเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม  ยิ่งกวานั้นวิทยาศาสตรยังเปนความรูเกี่ยวกับขอเท็จจริงที่
ทดสอบได  เปนความรูที่มีขอบเขต  มีระเบียบกฎเกณฑ เปนความรูที่มีรากฐานมาจากการสังเกต
การจดบันทึก  การตั้งสมมุติฐาน  วิชาเคมีเปนวิทยาศาสตรแขนงหนึ่งจัดอยูในวิทยาศาสตร
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ธรรมชาติ (Natural  Science)  เปนวิทยาศาสตรบริสุทธิ์  หรือ  วิทยาศาสตรข้ันมูลฐานและเปน
วิทยาศาสตรที่เกี่ยวของกับชีวิตประจํ าวันของคนเรามาก  จะเห็นไดจากอุตสาหกรรมตางๆภายใน
ประเทศ เชน อุตสาหกรรมปโตรเลียม  ปโตรเคมี  การผลิตผงซักฟอก  สบู  การผลิตปุยเคมีเพื่อการ
เกษตร  เซรามิกส  เปนตน  อุตสาหกรรมเหลานี้ตองอาศัยความรูพื้นฐานทางเคมีมาชวยในการ
ผลิต  ดังนั้นจึงถือไดวาวิชาเคมีเปนวิชาที่ทํ าคุณประโยชนใหแกมวลมนุษยอยางใหญหลวง  รวม
ทั้งปญหามลพิษที่เกิดขึ้นมากมายในยุคโลกไรพรหมแดนนี้ก็ยังตองอาศัยความรูทางเคมีมาใชใน
การแกปญหามลพิษนั้น  ดังเชน  ประดิษฐ  เชี่ยวสกุล  และ  อุบลศรี  เชี่ยวสกุล (2525 : 118) ได
กลาววา...ผลิตสิ่งของที่ดีข้ึนเพื่อการดํ ารงชีวิตที่ดีข้ึนโดยอาศัยวิชาเคมี ( Better  things  for
better  living through  chemistry )  ...

    นอกจากนี้หลักสูตรการเรียนการสอนวิชาเคมีไดมีการพัฒนาเปลี่ยนแปลงมาตามลํ าดับ
ต้ังแตมีการเริ่มเรียนเนื้อหาเคมีในประเทศไทยเมื่อป พ.ศ. 2452  ดังที่ มานี  จันทวิมล (2527 : 23)
กลาววา  การศึกษาเรื่องราวทางวิทยาศาสตรเทาทีพบไดปรากฏในหลักสูตรเมื่อ พ.ศ. 2438..ตอ
มาเมื่อ พ.ศ. 2452 ในหลักสูตรมัธยมศึกษากํ าหนดใหเรียนวิชาฟสิออกราฟ  มีเนื้อหาเกี่ยวกับเคมี
อยูตอนหนึ่งซึ่งระบุวา  เร่ืองธาตุวัตถุ  ลักษณะตางๆ  คุณสมบัติอยางสามัญของธาตุวัตถุที่เปน
กอนและไมเปนกอน... เปนตน  และปจจุบันวิชาเคมียังมีสอนอยูในหลักสูตรมัธยมศึกษาตอน
ปลาย  พุทธศักราช 2524 ( ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533 ) มีทั้งหมด 6 รายวิชาสํ าหรับผูที่เลือกเรียน
แผนการเรียนวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร  ซึ่งใหเรียนตามลํ าดับดังนี้คือ ว431  ว031  ว032  ว033
ว034 และ ว035  วิชาเคมีทุกรายวิชาจะมีเนื้อหาหนักไปในดานหลักการ ทฤษฎีและเทคโนโลยีที่
เกี่ยวของกับวิชาเคมี  และแตละรายวิชาจะเปนพื้นฐานตอเนื่องกัน (กระทรวงศึกษาธิการ,2535 :
คํ าชี้แจง )

     ดังนั้นในการเรียนการสอนครูจะตองใหนักเรียนเขาใจมโนมติตางๆที่มีอยูในรายวิชาเคมี
จึงจะทํ าใหนักเรียนเรียนรูวิชาเคมีดวยความเขาใจ  ซึ่งสอดคลองกับสุนีย  คลายนิล (2535 : 3)
กลาววา  วิชาเคมีเปนวิชาที่มีทั้งทฤษฎี  หลักการ  กฎ  สาร  และธรรมชาติของสารซึ่งตองการ
ความเขาใจมโนมติอยางแทจริง  และจากการที่ผูวิจัยเปนครูสอนวิชาเคมีในโรงเรียนมัธยมศึกษา
ซึ่งมีประสบการณดานการสอนมากวา  15  ป  พบวานักเรียนสวนใหญจะมีปญหาในการคํ านวณ
พื้นฐานทางเคมี เชน เร่ืองโมล  ซึ่งตรงกับความเห็นของ ชัยวัฒน  เจนวาณิชย (2525 : 1) กลาววา
นักเรียน  นักศึกษาเปนจํ านวนมากมักประสบปญหาการทํ าโจทยเคมี  โดยเฉพาะประเภทคํ านวณ
ซึ่งเปนอุปสรรคอยางยิ่งในการเรียนรูพื้นฐานวิชาเคมีและเคมีข้ันสูงตอไป  และรายงานการวิจัยของ
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สุวิมล  เขี้ยวแกว (Suwimon  Kiokaew,1989 : 76) พบวา  นักศึกษาชั้นปที่ 1 คณะศึกษาศาสตร
และคณะวิทยาศาสตรมหาวิทยาลัยสงขลานครินทรมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนในเรื่องพันธะเคมี และ
โครงสรางโมเลกุล  โดยที่นักศึกษาคณะวิทยาศาสตรมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนนอยกวานักศึกษา
คณะศึกษาศาสตร

       จากที่กลาวมาขางตนจะเห็นไดวาวิชาเคมีเปนวิชาวิทยาศาสตรที่มีสวนสํ าคัญในการ
พัฒนาประเทศทั้งดานอุตสาหกรรม  เกษตรกรรม  หรือส่ิงแวดลอม  เนื้อหาวิชาเคมีบางเรื่องตอง
อาศัยการคํ านวณ  บางเรื่องเปนนามธรรมตองอาศัยจินตนาการ  ทํ าใหนักเรียนเกิดมโนมติที่
คลาดเคลื่อนไดงายและจะสงผลถึงการเรียนตอในข้ันสูง  เพราะนักเรียนอาจมีมโนมติที่ไมถูกตอง
ติดตัวไปซึ่งเปนการยากที่จะแกไขใหเปลี่ยนแปลงมายอมรับมโนมติที่ถูกตองไดงาย  ดังความเห็น
ของ  สุวัฒก  นิยมคา (2517 : 20) วา  การสอนใหเกิดมโนมติที่ถูกตองเปนสิ่งสํ าคัญมากการให
มโนมติที่ผิดเปนอันตรายอยางใหญหลวงตอตัวนักเรียน   เมื่อนักเรียนมีความเชื่อและความเขาใจ
ผิดเกิดขึ้นแลวจะกลายเปนสิ่งที่แกไขยากเปนผลเสียตอการเรียนรู  เพราะสิ่งเหลานี้จะฝงอยูใน
จิตใตสํ านึกอยางคงทนเปลี่ยนแปลงยากและเปนปญหาสํ าคัญสํ าหรับการเรียนขั้นตอไป  และ
จากรายงานผลการประเมินการใชหลักสูตรปการศึกษา  2535  ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของ
สํ านักงานทดสอบทางการศึกษา  กรมวิชาการ  พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
ของนักเรียนเปนดังนี้  คะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ  16.67  คะแนน  คิดเปนรอยละ  55.96  การที่
คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายของ
ระดับประเทศ  อยูในระดับปานกลางสาเหตุประการหนึ่งนาจะมาจากนักเรียนยังเขาใจมโนมติทาง
วิทยาศาสตรไมถูกตอง  หรือมีความเขาใจมโนมติคลาดเคลื่อน  ดังรายงานการวิจัยของ
ดรุณี  กิตติวิริยะ (2533 : 29) กลาววา  แบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองทางการเรียนเปนเครื่องมือ
ที่ชวยในการคนหาขอบกพรอง  หรือปญหาในการเรียนตลอดจนมีสวนชวยทํ าใหผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนเพิ่มข้ึนได  และยังสอดคลองกับงานวิจัยของ  ฮอลลอน  และ  เฮสเทนส (Halloun  and
Hestenes , 1985 : 1043-1055)  กลาววา  ความบกพรองในความรูพื้นฐานวิชาฟสิกสมีผลตอผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส

       ดังนั้น  ผูวิจัยจึงมีความเห็นวาถาครูสอนพื้นฐานทางเคมีใหแกนักเรียนอยางดีและ
ถูกตองแลวนักเรียนก็จะเกิดมโนมติที่ถูกตอง      ไมตองแกไขเปลี่ยนแปลงในภายหนาซึ่งเปนเรื่อง
ที่
ยุงยาก  นอกจากนี้การเขาใจมโนมติอยางถูกตองก็จะสงผลตอการเรียนรูในระดับสูงเปนการเรียนรู
อยางมีความหมาย   ดวยเหตุผลดังกลาวผูวิจัยมีความประสงคจะศึกษาวานักเรียนที่เรียนวิชาเคมี
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ในเรื่อง  ความเขมขนของสารละลายและการคํ านวณหาปริมาณสารจากสมการเคมี ซึ่งเนื้อหา
สวนใหญเกี่ยวกับกฎเกณฑ  ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร  และการคํ านวณที่เปนพื้นฐานของเคมีระดับ
สูง มีเร่ืองใด  มโนมติใดบางที่นักเรียนคลาดเคลื่อนไปจากความรูที่ถูกตองทางเคมี  เพื่อจะไดปรับ
ปรุงการเรียนการสอนของครูใหนักเรียนเกิดมโนมติที่ถูกตอง

วัตถุประสงคของการวิจัย

1.   เพื่อศึกษามโนมติที่คลาดเคลื่อนเรื่องความเขมขนของสารละลายและการคํ านวณหาปริมาณ
สารจากสมการเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย
2. เพื่อเปรียบเทียบมโนมติที่คลาดเคลื่อนเรื่องความเขมขนของสารละลายและการคํ านวณ
หาปริมาณสารจากสมการเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายระหวางนักเรียนหญิงกับ
นักเรียนชาย
3. เพื่อเปรียบเทียบมโนมติที่คลาดเคลื่อนเรื่องความเขมขนของสารละลายและการคํ านวณ
หาปริมาณสารจากสมการเคมีระหวางนักเรียนที่กํ าลังศึกษาอยูในชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 กับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 6

สมมุติฐานของการวิจัย

1.  นักเรียนหญิงและนักเรียนชายมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนในเรื่องความเขมขนของสารละลายและ
การคํ านวณหาปริมาณสารจากสมการเคมีแตกตางกัน
2.  นักเรียนที่กํ าลังศึกษาอยูในชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 และปที่ 6 มีมโนมติที่คลาดเคลื่อนในเรื่อง
ความเขมขนของสารละลายและการคํ านวณหาปริมาณสารจากสมการเคมีแตกตางกัน

ความสํ าคัญและประโยชน

1.  เพื่อเปนแนวทางสํ าหรับผูที่สนใจในการสรางแบบทดสอบวัดมโนมติที่คลาดเคลื่อน
2.  เพื่อจะไดทราบวานักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนในหัวขอใดบางและมีจํ านวนมากนอย
เพียงใด
3.  เพื่อเปนแนวทางสํ าหรับครูผูสอนวิชาเคมีในการปรับปรุงจัดการเรียนการสอนใหนักเรียนมี
มโนมติที่ถูกตอง
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4. เพื่อเปนแนวทางสํ าหรับผูสนใจในการทํ าวิจัยเกี่ยวกับมโนมติที่คลาดเคลื่อนวิชาเคมีในเรื่อง
อ่ืนๆ หรือในรายวิชาอื่นตอไป

ขอบเขตของการวิจัย

                ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดกํ าหนดขอบเขตของการวิจัยไวดังนี้

1. มโนมติที่ศึกษาเปนมโนมติที่มีอยูในรายวิชาเคมี  ตามหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย
พุทธศักราช 2524 ( ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533 ) เฉพาะเรื่องความเขมขนของสารละลายและ
การคํ านวณหาปริมาณสารจากสมการเคมี
2.  ประชากร  หมายถึง  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  แผนการเรียนวิทยาศาสตร
คณิตศาสตร  ในโรงเรียนมัธยมศึกษา  สังกัดกรมสามัญศึกษา  จังหวัดชุมพร  ที่ไดเรียนวิชาเคมี
เร่ืองความเขมขนของสารละลายและการคํ านวณหาปริมาณสารจากสมการเคมีมาแลว
3.  ตัวแปรอิสระ  หมายถึง  เพศ  และ  ระดับชั้น
4.  ตัวแปรตาม  หมายถึง  มโนมติที่คลาดเคลื่อน

ขอตกลงเบื้องตน

1.  การวิจัยครั้งนี้ไมคํ านึงถึงสถานภาพของครอบครัวของนักเรียนที่ใชเปนกลุมตัวอยาง  และ
สภาพแวดลอมภายในโรงเรียน
2.  ขอมูลที่ไดจากแบบทดสอบวัดมโนมติที่คลาดเคลื่อน  ถือวานักเรียนกลุมตัวอยางไดทํ าแบบ
ทดสอบอยางเต็มความสามารถ  และคะแนนที่ได  ไมไดเกิดจากการเดาคํ าตอบของนักเรียน

นิยามศัพทเฉพาะ

                 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดใชคํ าศัพทในความหมายดังนี้

1.  มโนมติ  หมายถึง  ความคิดรวมสุดทายที่บอกใหทราบถึงลักษณะใดลักษณะหนึ่งของวัตถุ
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ส่ิงของ  หรือเร่ืองใดเรื่องหนึ่ง  โดยอาศัยประสบการณเกี่ยวกับส่ิงที่ไดรับมาประมวลเขาดวยกัน
เปนขอสรุป
2.  มโนมติวิชาเคมี  หมายถึง  มโนมติที่มีอยูในรายวิชาเคมี เร่ืองความเขมขนของสารละลายและ
การคํ านวณหาปริมาณสารจากสมการเคมีตามหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย  พุทธศักราช
2524
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533)
2. มโนมติที่คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  ความคิดความเขาใจของนักเรียนที่แตก

ตาง
ไปจากแนวคิดที่เปนที่ยอมรับในทางวิทยาศาสตรจากผูที่รอบรูเชี่ยวชาญ
4.  นักเรียน  หมายถึง  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  แผนการเรียนวิทยาศาสตร-
คณิตศาสตร  โรงเรียนมัธยมศึกษา  สังกัดกรมสามัญศึกษา  จังหวัดชุมพร  ปการศึกษา 2540 ที่ได
เรียนวิชาเคมี  เร่ืองความเขมขนของสารละลายและการคํ านวณหาปริมาณสารจากสมการเคมี
5.  ความเขมขนของสารละลายหมายถึงความเขมขนในหนวยโมลาร (mol/dm3) เทานั้น
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