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บทที่ 3

ผลและวิจารณ

1. การศกึษาในสภาพแปลงปลูกของเกษตรกร
1.1 การศึกษาจ ํานวนหนอนชอนใบสมในพืชสกุล Citrus สี่ชนิด

ศึกษาจ ํานวนหนอนชอนใบสมในพืชสกุล Citrus ทัง้สีช่นิดในสภาพแปลงปลูกของ
เกษตรกร โดยทํ าการสํ ารวจ 1 คร้ังตอเดือน และใชระยะเวลาการสํ ารวจหนึ่งป ต้ังแตเดือน 
กรกฎาคม 2542 – มิถุนายน 2543 ปรากฏผลการทดลองดังภาพที่ 4 หนา 20 และภาพ 5 ที่ หนา 
21 พบจ ํานวนหนอนชอนใบสมในทุก ๆสวนไดตลอดทั้งปดังนี้ สวนสมโชกุนมีจํ านวนหนอนชอนใบ
สมสูงสุด (51.56 %) ในเดือนมกราคม 2543 และตํ่ าสุด (1.40%) ในเดือนพฤษภาคม  2543 สวน
มะนาวมจี ํานวนหนอนชอนใบสมสูงสุด (63.94 %) ในเดอืนมีนาคม 2543 และตํ่ าสุด (9.00 %)ใน
เดอืนธนัวาคม 2542 สวนสมโอมีจํ านวนหนอนชอนใบสมสูงสุด (22.43 %)ในเดือนพฤษภาคม 
2543 และตํ่ าสุด (2.04 %)ในเดอืนมกราคม 2543  และสวนมะกรูดมีจํ านวนหนอนชอนใบสมสูง
สุด (39.80 %)ในเดือนสิงหาคม 2542 และตํ่ าสุด (6.95 %)ในเดอืนกันยายน 2542

จํ านวนหนอนชอนใบสมเฉลี่ย/เดือนที่ไดจากการศึกษามีปริมาณดังนี้ ในสวน
มะนาว (29.39 %) สวนสมโชกุน (22.39 %) สวนมะกรูด (11.98 %) และสวนสมโอ (16.71 %)
ตามลํ าดับ (ตารางผนวกที่ 3 หนา 55) ผลการศกึษาดังกลาวสอดคลองกับการศึกษาของ Latif and 
Yunus, 1952 อางโดย Waterhouse, 1998 ซึง่กลาววาใบมะนาวมีลักษณะฉํ่ านํ้ า เนื้อเยื่อพื้นฐาน 
(parenchyma)  และเนื้อเยื่อผิวนอก (cuticle) บาง จดัเปนลักษณะที่หนอนชอนใบสมชอบลง
ท ําลาย และในการทดลองของ Singh et al., 1988 กพ็บวาหนอนชอนใบสมชอบทํ าลายกลุมสม
แมนดาริน ซึ่งจากการศึกษาครั้งนี้คือสมโชกุน กลาวไดวาหนอนชอนใบสมมีแนวโนมชอบลง
ท ําลายมะนาว และสมโชกุน ดังนั้นควรหลีกเลี่ยงการปลูกมะนาว หรือสมโชกุนในบริเวณที่มีพืช
วงศสมชนดิอื่นอยูกอนแลวเพื่อหลีกเลี่ยงปญหาการระบาดของหนอนชอนใบสม

Huang et al., 1989 รายงานวาถาพบหนอนชอนใบสมจํ านวน 0.74 ตัว/ใบ จะ
สรางความเสยีหายใหแกพืชได ดังนั้นจากการสํ ารวจจํ านวนหนอนชอนใบสมตลอดป (12 คร้ัง) พบ
วาจ ํานวนหนอนชอนใบสม/ใบ/เดือน ในมะนาว สมโชกุน มะกรูด และสมโอ เรียงจากมากไปนอย
เทากับ 0.30, 0.22, 0.17  และ 0.12 ตัว/ใบ/เดือน ตามลํ าดับ (ภาพที่ 5 หนา 21) และตารางผนวก 
ที ่ 4 หนา 56) ซึง่จํ านวนหนอนชอนใบสมในทุกสวนอยูในระดับระดับต่ํ ากวาระดับความเสียหาย
ทางเศรษฐกิจ
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ระยะเวลาทีเ่กบ็ขอมลู (เดือน)

สมโชกุน
มะนาว
สมโอ
มะกรูด

 หนอนชอน 
 ใบสม(%)/เดือน

ภาพที่ 4  จํ านวนหนอนชอนใบสมในพืชสกุล Citrus ส่ีชนิดในสภาพแปลงปลูกของเกษตรกร

จากผลของการศึกษาดังกลาวขางตน เมื่อดูการเปลี่ยนแปลงของจํ านวนหนอน
ชอนใบสมกับอุณหภูมิและความชื้น (ภาพผนวกที่ 1 หนา 58) ไมสามารถสรุปฤดูกาลในการระบาด
ของหนอนชอนใบสมในพืชสกุล Citrus ได อาจเกดิจากสาเหตุไดหลายประการ กลาวคือจากการ
สํ ารวจในครั้งนี้ สวนพืชสกุล Citrus ทัง้สีส่วนไมไดอยูในพื้นที่เดียวกัน แตกระจัดกระจายแยกกันอยู
คนละพื้นที่ ทั้งนี้เนื่องจากไมสามารถหาสวนพืชสกุล Citrus ที่อยูในพื้นที่เดียวกันทั้งสี่ชนิดได 
Neale และคณะ (1995) รายงานวา ลักษณะภมูปิระเทศ ภูมิอากาศก็ทํ าใหการสถาปนาประชากร
หนอนชอนใบสมและแตนเบียนแตกตางกันได นอกจากนี้สภาพทั่วไป ปริมาณวัชพืช อายุพืช 
ลักษณะการดูแลรักษา ดังแสดงไวในตารางผนวกที่ 1 หนา 51 รวมทัง้การฉีดพนสารฆาแมลง (รุจ 
และพมิลพร, 2541) ก็อาจมีผลตอประชากรหนอนชอนใบสมและแตนเบียน นอกจากนี้ลักษณะ
ของพืชปลูกในบริเวณใกลเคียงก็อาจเปนอีกปจจัยหนึ่งที่มีอิทธิพลตอประชากรหนอนชอนใบสม
และแตนเบยีน จากการศึกษาในแปลงปลูกของเกษตกร สภาพอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธที่คอน
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ขางสงูในอ ําเภอรัตภูมิมีความเหมาะสมอยางมากตอการเจริญของหนอนชอนใบสมไดตลอดป แต
การเปลี่ยนแปลงของจํ านวนหนอนชอนใบสมอาจขึ้นกับปจจัยอื่น ๆดังไดกลาวแลว โดยเฉพาะ
อยางยิ่งศัตรูธรรมชาติของหนอนชอนใบสมดังจะไดเห็นในผลการศึกษาขอ 1.2 ขอมูลจากการ
สํ ารวจในครั้งนี้สามารถใชเปนขอมูลพื้นฐานในการศึกษาขั้นตอไปเพื่อยืนยันการสํ ารวจดังกลาว 
โดยท ําการทดลองในสภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติกตอไป
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ระยะเวลาทีเ่กบ็ขอมลู (เดือน)

สมโชกุน
มะนาว
สมโอ
มะกรูด

จาํนวนหนอนชอน
 ใบสม (ตัว/ใบ)

ภาพที่ 5  จ ํานวนหนอนชอนใบสมเฉลี่ย/ใบ/เดือน ในพืชสกุล Citrus ส่ีชนิดในสภาพแปลงปลูก
                ของเกษตรกร

1.2  การศึกษาชนิด  และเปอรเซ็นตการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบสมในพืช
   สกลุ Citrus  สีช่นิด

จากการเก็บตัวอยางใบพืชสกุล Citrus ทีม่หีนอนชอนใบสมเขาทํ าลายในสวนพืช
สกุล Citrus ของเกษตรกรทัง้สี่สวน คือ สมโชกุน สมโอ มะนาว และมะกรูด ในจังหวัดสงขลา ต้ังแต
เดอืนกรกฎาคม 2542 - มิถุนายน 2543 ปรากฏวาพบแตนเบียนหนอนชอนใบสมทั้งหมด 3 วงศคือ
 วงศ Encyrtidae, Eulophidae และ Eurytomidae โดยมแีตนเบียนที่สามารถจํ าแนกชนิดไดทั้งสิ้น
8 ชนิด คือ A. citricola (ภาพที่ 6 หนา 24) C. ingenuus (ภาพที่ 7 หนา 24) C. phyllocnistoides
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(ภาพที่ 8 หนา 25) Q. quadristriatus (ภาพที่ 9 หนา 25) Sympiesis striatipes (ภาพที่ 10 หนา 
 26) Zaommomentedon sp. (ภาพที่ 11 หนา 26) Teleopterous sp. (ภาพที่ 12 หนา 27) และ 
Eurytoma sp. (ภาพที่ 13 หนา 27) โดยมีลักษณะทั่ว ๆไปดังตารางผนวกที่ 2  หนา 52 นอกจากนี้
ยงัไมสามารถจํ าแนกชนิดไดอีก 3 ชนิด (ภาพที่ 14, 15 หนา 28  และภาพที่ 16 หนา 29)

แตนเบียนของหนอนชอนใบสมที่พบเปนทั้งแตนเบียนภายนอก (ectoparasitoid) 
และแตนเบียนภายใน (endoparasitoid) แตนเบยีนภายนอกที่พบมีจํ านวน 4 ชนิด และพบในสวน
พืชสกุล Citrus ทัง้สี่สวน แตนเบยีนดงักลาวเปนแตนเบียนที่ทํ าลายหนอนชอนใบสมในระยะหนอน
และทํ าใหตายในระยะดักแด (larval - pupal parasitoid) จ ํานวน 2 ชนิด (C. ingenuus และ 
S. striatipes) และแตนเบียนที่ทํ าลายและทํ าใหหนอนชอนใบสมตายในระยะหนอน (larval 
parasitoid) จ ํานวน 2 ชนิด (C. phyllocnistoides และ Q. quadristriatus)  สวนแตนเบียนภายใน
ทีพ่บมีจํ านวน 4 ชนดิ เชนเดยีวกนัแตเปนแตนเบียนที่ทํ าลายหนอนชอนใบสมในระยะหนอนและ
ท ําใหตายในระยะดักแด จ ํานวน 2 ชนิด (Eurytoma sp. และ Zaommomentedon sp.)  
แตนเบยีนทีท่ ําลายและทํ าใหหนอนชอนใบสมตายในระยะหนอน จํ านวน 1 ชนิด (Teleopterous
sp.) และแตนเบยีนทีท่ ําลายหนอนชอนใบสมในระยะไขและหนอนและทํ าใหหนอนชอนใบสมตาย
ในระยะดักแด (egg – larval - pupal parasitoid) จ ํานวน 1 ชนิด (A. citricola)   ดังตารางที่ 1 
หนา 23  เปนที่นาสังเกตวาแตนเบียนภายใน (A. citricola)  สามารถพบไดในทุก ๆสวน   สวนแตน
เบยีนภายในชนิดอื่น ๆ (Eurytoma sp., Teleopterous  sp. และ  Zaommomentedon  sp.) พบ
เฉพาะสวนพืชสกุล Citrus บางชนดิเทานัน้ จากผลการศึกษาครั้งนี้จะเห็นวาพบแตนเบียนในวงศ 
Eulophidae มากกวาแตนเบียนในวงศ Encyrtidae และ Eurytomidae  ซึง่สอดคลองกับการ
ศึกษา ของ โกศล และคณะ (2543) นอกจากนี้  Gauld  และคณะ  (1988)  และ  Hagen (1964)   
กลาววาแตนเบียนในวงศ Eulophidae  ชอบเบยีนแมลงที่อยูนิ่งกับที่หรืออยูในสิ่งปกปด เชน เพลี้ย
หอย และหนอนชอนใบ เปนตน
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ตารางที่ 1  ชนดิของแตนเบียนหนอนชอนใบสมที่พบในพืชสกุล Citrus ส่ีชนดิในสภาพแปลงปลูก    
ของเกษตรกรระหวางเดือนกรกฎาคม 2542 – มถินุายน 2543

ชนิดของแตนเบียน อันดับ : วงศ ประเภทของแตน
เบียน

ช นิ ด พื ช ส กุ ล  
Citrus

Ageniaspis citricola
(ภาพที่ 6)

Hymenoptera: Encyrtidae Egg-larval-pupal,
endoparasitoid

สมโชกุน มะนาว
สมโอ มะกรูด

Cirrospilus  ingenuus
(ภาพที่ 7)

Hymenoptera: Eulophidae L a r v a l - p u p a l ,  
ectoparasitoid

สมโชกุน มะนาว
สมโอ มะกรูด

Citrostichus  phyllocnistoides
(ภาพที่ 8)

Hymenoptera: Eulophidae L a r v a l ,
ectoparasitoid

สมโชกุน มะนาว
สมโอ มะกรูด

Quadrastichus quadristriatus
(ภาพที่ 9)

Hymenoptera: Eulophidae L a r v a l ,
ectoparasitoid

สมโชกุน มะนาว
สมโอ มะกรูด

Sympiesis striatipes
(ภาพที่ 10)

Hymenoptera: Eulophidae L a r v a l - p u p a l ,  
ectoparasitoid

สมโชกุน  มะนาว
สมโอ มะกรูด

Zaommomentedon sp.
(ภาพที่ 11)

Hymenoptera: Eulophidae L a r v a l - p u p a l ,  
endoparasitoid

มะนาว  มะกรูด

Teleopterous  sp.
(ภาพที่ 12)

Hymenoptera: Eulophidae L a r v a l ,
endoparasitoid

สมโอ  มะกรูด

Eurytoma  sp.
(ภาพที่ 13)

Hymenoptera: Eurytomidae L a r v a l - p u p a l  
,endoparasitoid

มะนาว  สมโอ
มะกรูด

ตวัเต็มวัยของแตนเบียนที่ยังไม
สามารถจํ าแนกได No.1
(ภาพที่ 14)

Hymenoptera : Encyrtidae ไ ม  ส ามา รถแยก
ประเภท

สมโชกุน

ตวัเต็มวัยของแตนเบียนที่ยังไม
สามารถจํ าแนกได No.2
(ภาพที่ 15)

Hymenoptera : Eurytomidae ไ ม  ส ามา รถแยก
ประเภท

สมโชกุน

ตวัเต็มวัยของแตนเบียนที่ยังไม
สามารถจํ าแนกได No.3
(ภาพที่ 16)

Hymenoptera : Eulophidae ไ ม  ส ามา รถแยก
ประเภท

สมโชกุน
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ภาพที่ 6  ตัวเตม็วัยเพศเมียของแตนเบียน Ageniaspis  citricola (Logvinoskaya)
               (Hymenoptera : Encyrtidae)   scale : 0.25 mm

ภาพที่ 7  ตัวเตม็วัยเพศเมียของแตนเบียน Cirrospilus  ingenuus (Gahan) (Hymenoptera :
Eulophidae)   scale : 0.50 mm
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ภาพที่ 8  ตัวเตม็วัยเพศเมียของแตนเบียน Citrostichus  phyllocnistoides (Narayanan)
               (Hymenoptera : Eulophidae)   scale : 0.50 mm

ภาพที่ 9   ตัวเตม็วัยเพศเมียของแตนเบียน Quadrastichus quadristriatus (Narayanan)
                (Hymenoptera : Eulophidae)   scale : 0.50 mm
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ภาพที่ 10  ตัวเตม็วัยเพศผูของแตนเบียน Sympiesis  striatipes (Ashmead) (Hymenoptera :
                 Eulophidae) scale : 0.50 mm

ภาพที่ 11  ตัวเตม็วัยเพศเมียของแตนเบียน Zaommomentedon  sp. (Hymenoptera :
                 Eulophidae) scale : 0.50 mm
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ภาพที่ 12  ตัวเตม็วัยเพศผูของแตนเบียน Teleopterous   sp.  (Hymenoptera : Eulophidae)
                 scale : 0.25 mm

ภาพที่ 13  ตัวเตม็วัยเพศผูของแตนเบียน Eurytoma  sp.  (Hymenoptera : Eurytomidae)
                  scale : 0.50 mm
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ภาพที่ 14  ตัวเตม็วยัเพศเมียของแตนเบียนที่ยังไมสามารถจํ าแนกได (NO.1 ) (Hymenoptera :
                 Encyrtidae)  scale : 0.25 mm

ภาพที่ 15  ตัวเตม็วยัเพศเมียของแตนเบียนที่ยังไมสามารถจํ าแนกได (NO.2 ) (Hymenoptera :
                  Eurytomidae) scale : 0.50 mm
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ภาพที่ 16  ตัวเตม็วยัเพศเมียของแตนเบียนที่ยังไมสามารถจํ าแนกได (NO.3) (Hymenoptera :
                 Eulophidae) scale : 0.50 mm

ผลการสํ ารวจ ชนิดและเปอรเซ็นตการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบสมใน
สวนพืชสกุล Citrus แตละสวนในจงัหวดัสงขลา ต้ังแตเดือน กรกฎาคม 2542-เดือนมิถุนายน 2543 
ดังแสดงไวในตารางที่ 2, 3 หนา 30 และตารางที่ 4, 5 หนา 31 โดยในสวนสมโชกุนพบแตนเบียน
หนอนชอนใบสมทีส่ามารถจํ าแนกชนิดไดจํ านวน 5 ชนิด และไมสามารถจํ าแนกชนิดไดจํ านวน 3 
ชนดิ โดยแตนเบียน A. citricola มเีปอรเซ็นตการเบียนตลอดปสูงสุด (21.32 %) และแตนเบียนที่
ยงัไมสามารถจํ าแนกได (NO.1) มเีปอรเซ็นตการเบียนตลอดปต่ํ าสุด (0.17 %) ดังตารางที่ 2 หนา 
30 สวนมะนาวพบแตนเบียนหนอนชอนใบสมจํ านวน 7 ชนิด โดยแตนเบียน C. ingenuus มี
เปอรเซ็นตการเบียนตลอดปสูงสุด (25.30 %) และแตนเบียน Eurytoma sp. มเีปอรเซ็นตการเบียน
ตลอดปต่ํ าสุด (0.24 %) ดังตารางที ่3 หนา 30 สวนสมโอพบแตนเบียนหนอนชอนใบสมจํ านวน 7 
ชนดิ โดยแตนเบียน A. citricola มเีปอรเซ็นตการเบียนตลอดปสูงสุด (17.60 %) และแตนเบียน 
S. striatipes มเีปอรเซ็นตการเบียนตลอดปต่ํ าสุด (0.21 %) ดังตารางที่ 4 หนา 31 และในสวน
มะกรดูพบแตนเบียนหนอนชอนใบสมจํ านวน 8 ชนิด โดยแตนเบียน A. citricola มเีปอรเซ็นตการ
เบียนตลอดปสูงสุด (23.96 %) และแตนเบียน S. striatipes  และ Teleopterous sp. ซึ่งมี
เปอรเซน็ตการเบียนเทากัน มีเปอรเซ็นตการเบียนตลอดปต่ํ าสุด (0.29 %)
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ตารางที่ 2  เปอรเซน็ตการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบสมในสวนสมโชกุน  ตํ าบลทุงตํ าเสา อํ าเภอหาดใหญ
จงัหวัดสงขลา   ระหวางเดือนกรกฎาคม 2542 -  มิถนุายน 2543

เปอรเซ็นตการเบียน / เดือนชนิด
ต่ํ าสุด สูงสุด Mean ± SD

เปอรเซ็นตการ
เบียนตลอดป

Ageniaspis citricola 9.09 25.49 11.08 ± 8.42 21.32

Cirrospilus ingenuus 0 56.32 6.00 ± 14.09 11.90

Quadrastichus quadristriatus 0 82.35 3.33 ± 4.80 6.61

Citrostichus phyllocnistoides 0 30.91 3.08 ± 5.38 6.12

ตัวเต็มวัยของแตนเบียนที่ยังไม
สามารถจํ าแนกได No.2

0 17.39 0.66 ± 2.30 1.32

Sympiesis  striatipes 0 25.00 0.17 ± 0.38 0.33

ตัวเต็มวัยของแตนเบียนที่ยังไม
สามารถจํ าแนกได No.3

0 10.53 0.17 ± 0.57 0.33

ตัวเต็มวัยของแตนเบียนที่ยังไม
สามารถจํ าแนกได No.1

0 25.00 0.08 ± 0.28 0.17

ตารางที่ 3  เปอรเซน็ตการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบสมในสวนมะนาว   ตํ าบลกํ าแพงเพชร อํ าเภอรัตภูมิ จังหวัด
สงขลา  ระหวางเดือนกรกฎาคม 2542 -  มิถนุายน 2543

เปอรเซ็นตการเบียน / เดือนชนิด
ต่ํ าสุด สูงสุด Mean ± SD

เปอรเซ็นตการ
เบียนตลอดป

Cirrospilus ingenuus 0 43.59 8.42 ± 10.39 25.30

Ageniaspis citricola 2.9 4 25.00 5.33± 4.14 15.57

Quadrastichus quadristriatus 0 100.00 5.17 ± 9.23 15.09

Zaommomentedon  sp. 0 62.86 2.33 ± 6.27 8.03

Citrostichus phyllocnistoides 0 100.00 2.33 ± 4.51 6.81

Sympiesis  striatipes 0 10.34 0.58 ± 0.90 1.70

Eurytoma  sp. 0 100.00 0.50 ± 1.45 0.24
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ตารางที่ 4  เปอรเซน็ตการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบสมในสวนสมโอ    ตํ าบลทุงตํ าเสา อํ าเภอหาดใหญ จังหวัด
สงขลา ระหวางเดือนกรกฎาคม 2542 - มิถุนายน 2543

เปอรเซ็นตการเบียน / เดือนชนิด
ต่ํ าสุด สูงสุด Mean ± SD

เปอรเซ็นตการ
เบียนตลอดป

Ageniaspis citricola 0 25.33 7.66 ± 5.07 17.60

Quadrastichus quadristriatus 0 53.85 4.42 ± 6.06 11.37

Cirrospilus ingenuus 0 53.84 4.00 ± 5.89 10.30
Eurytoma  sp. 0 50.00 3.33 ± 4.87 8.58
Citrostichus phyllocnistoides 0 55.56 0.75 ± 1.42 1.93

Teleopterous sp. 0 14.29 0.33 ± 0.88 0.86

Sympiesis  striatipes 0 33.33 0.25 ± 0.62 0.21

ตารางที่ 5  เปอรเซน็ตการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบสมในสวนมะกรูด   ตํ าบลทาชะมวง อํ าเภอรัตภูมิ จังหวัด
สงขลา ระหวางเดือนกรกฎาคม 2542 - มิถุนายน 2543

เปอรเซ็นตการเบียน / เดือนชนิด
ต่ํ าสุด สูงสุด Mean ± SD

เปอรเซ็นตการ
เบียนตลอดป

Ageniaspis citricola 0 80.77 6.75 ± 6.55 23.96

Cirrospilus ingenuus 0 50.00 5.00 ± 3.81 17.75

Quadrastichus quadristriatus 0 84.62 2.58 ± 6.24 9.17

Eurytoma  sp. 0 66.67 0.82 ± 1.60 2.96

Citrostichus phyllocnistoides 0 37.50 0.67 ± 0.88 2.36

Zaommomentedon  sp. 0 10.00 0.33 ± 0.88 1.18

Teleopterous  sp. 0 33.33 0.08 ± 0.29 0.29

Sympiesis  striatipes 0 3.57 0.08 ± 0.29 0.29
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จากผลการสํ ารวจแสดงใหเห็นวาแตนเบียน A. citricola  เปนแตนเบียนที่สํ าคัญที่
สุดของหนอนชอนใบสมทั้งสี่สวน รองลงมาคือแตนเบียน C. ingenuus และ Q. quadristriatus  
ซึง่สอดคลองกบัการศึกษาของ  โกศล และคณะ (2543)  ที่รายงานวาแตนเบียนหนอนชอนใบสม
ทั้ง 3 ชนิดดังกลาวเปนแตนเบียนที่พบปริมาณมาก และคาดวามีประสิทธิภาพในการควบคุม
ปริมาณประชากรหนอนชอนใบสมโดยชีววิธีในประเทศไทย  Smith et al.,1997 อางโดย 
Waterhouse, 1998 กลาววา แตนเบียน A. citricola  และ C. ingenuus มปีระสิทธิภาพในการ
เบยีนสงูเชนกัน  นอกจากนี้การที่แตนเบียน A. citricola  มปีระสิทธิภาพในการเบียนสูงในแปลง
ปลูกพืชสกุล Citrus ทัง้สี่ชนิด อาจเปนเพราะในแงของการแขงขันนั้น แตนเบียนชนิดนี้เปนแตน
เบียนภายใน และเริ่มทํ าการเบียนตั้งแตระยะไขและหนอนวัยที่หนึ่ง ในขณะที่แตนเบียนชนิดอื่น
เชน แตนเบียน Q. quadristriatus ซึง่เปนแตนเบียนภายนอก และเริม่เบียนหนอนชอนใบสมวัยที่ 
2-3 ท ําใหการเขาหาตัวใหอาศัยชากวา นอกจากนี้แตนเบียน A. citricola ยงัมลัีกษณะพิเศษคือ
เปน polyembryony  ท ําใหสามารถเพิ่มจํ านวนไดรวดเร็วกวาแตนเบียนชนิดอื่น ๆ ดวย

ระยะเวลาในรอบปก็อาจมีผลทํ าใหเปอรเซ็นตการเบียนของแตนเบียนหนอนชอน
ใบสมแตกตางกันในพืชสกุล Citrus แตละชนดิ จากผลของการศึกษาดังภาพที่ 17 หนา 33 พบวา
สวนสมโชกุนมีเปอรเซ็นตการเบียนสูงสุดในเดือน กรกฎาคม 2542 (91.43 %) และตํ่ าสุดในเดือน
มถินุายน 2543 (10.81 %) สวนมะนาวมีเปอรเซ็นตการเบียนสงูสดุเทากันในเดือนสิงหาคม และ 
กนัยายน 2544 (100 %) และตํ ่าสุดในเดือน ธันวาคม 2542  (33.33 %) สวนสมโอมีเปอรเซ็นตการ
เบียนสงูสดุในเดือนพฤศจิกายน 2542 (89.12 %) และตํ ่าสุดในเดือนธันวาคม 2542 (6.67 %)
และสวนมะกรูด มีเปอรเซ็นตการเบียนสงูสดุในเดือนมิถุนายน 2543 (92.00 %) และตํ่ าสุดในเดือน 
ธนัวาคม 2542 (16.67 %) ทัง้นีอ้าจเนือ่งจากลักษณะภูมิอากาศที่แตกตางกัน ดังภาพผนวกที่ 1 
หนา 58 ซึง่ Smith และ Hoy (1995) กลาววาอุณหภูมิเฉลี่ยที่เหมาะสมของหนอนชอนใบสมคือ 30 
องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ 85 เปอรเซ็นตข้ึนไป

จากผลการศกึษาดังกลาวจะเห็นไดวาสวนมะนาว สมโอ และมะกรูดมีเปอรเซ็นต
การเบียนตํ่ าสุดในเดือนธันวาคม  2542 เหมอืนกนั อาจเนื่องจากอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ และ
ปริมาณนํ้ าฝนเฉลี่ยในภาพผนวกที่ 1 หนา 58 พบวาในเดือนดังกลาวมีอุณหภูมิต่ํ าสุด (23.34 
องศาเซลเซียส) ในชวงเวลาที่ทํ าการศึกษา ซึ่งไมเหมาะสมตอการดํ ารงชีวิตของแตนเบียนหนอน
ชอนใบสม ในสวนมะนาวพบวามีเปอรเซ็นตการเบียนสูงถึง 100 เปอรเซ็นตในเดือนสิงหาคม-
กนัยายน 2542 ซึง่ไมพบในสวนอื่น ๆเลย นอกจากนั้นเปอรเซ็นตการเบียนในแตละเดือนคอนขาง
สูง แตอยางไรก็ดีเปอรเซ็นตการเบียนก็คอย ๆลดลงจนตํ่ าสุดในเดือนธันวาคมเชนกัน
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เมือ่ท ําการหาคาเฉลี่ยของเปอรเซ็นตการเบียนดังกลาวในแตละสวนตอเดือน พบ
วาสวนมะนาวมเีปอรเซ็นตการเบียนเฉลี่ยตอเดือนสูงสุด (63.05 %) ตามดวย สวนมะกรูด (59.09 
%) สวนสมโอ (52.19 %) และสวนสมโชกุน (43.43 %) ตามลํ าดับดังตารางที่ 6 หนา 34 
ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากมะนาวมีสารดึงดูดแตนเบียนหนอนชอนใบสมไดดี หรืออาจเนื่องมาจาก
ลักษณะของใบที่มีชั้นผิวนอกบาง (Latif and Yunus, 1952 อางโดย Waterhouse, 1998) ทํ าให
แตนเบียนสามารถวางไขในตัวหนอนชอนใบสมที่ลงทํ าลายในมะนาวไดงายกวาหนอนชอนใบสมที่
ลงท ําลายในพืชสกุล Citrus ทีเ่หลอือีกสามชนิด อยางไรก็ตามลักษณะการดูแลรักษา การฉีดพน
สารฆาแมลงก็อาจมีผลถึงปริมาณแตนเบียนดวย ซึ่งจากการสํ ารวจครั้งนี้พบวาสวนมะนาวไมมี
การฉีดพนสารฆาแมลงดังแสดงในตารางผนวกที่ 1 หนา 51
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ภาพที่ 17  เปอรเซน็ตการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบสมทุกชนิดในพืชสกุล Citrus ส่ีชนิด
 ในสภาพแปลงปลูกของเกษตรกร ระหวางเดือนกรกฎาคม 2542 – มถินุายน 2543
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ตารางที่ 6  เปอรเซน็ตการเบียนเฉลี่ยของแตนเบียนทุกชนิดตอเดือน ในสวนพืชสกุล Citrus ส่ี
               ชนดิในสภาพแปลงปลูกของเกษตรกรระหวางเดือนกรกฎาคม 2542 – มถินุายน 2543

ชนิดพืชสกุล Citrus การเบียนเฉลี่ย (%)/เดอืน
มะนาว 63.05
มะกรูด 59.09
สมโอ 52.19
สมโชกุน 43.43

2.  การศกึษาในสภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติก
2.1  การศึกษาจ ํานวนและเปอรเซ็นตการทํ าลายของหนอนชอนใบสมในพืชสกุล

           Citrus  สี่ชนิด
จากตารางที่ 7 หนา 35 จะเห็นวาจํ านวนหนอนชอนใบสมที่พบในสมโชกุนมี

ปริมาณมากกวาสมโอและมะนาว และไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ  แตมคีวามแตกตางกันใน
มะกรดู ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (p = 0.05) โดยพบวาหนอนชอนใบสมชอบทํ าลายสม
โชกนุมากทีสุ่ด และตํ่ าสุดในมะกรูด จากผลการทดลองดังกลาวสอดคลองกับการศึกษาของ Singh 
et al., 1988 ทีพ่บวาหนอนชอนใบสมชอบทํ าลายกลุมสมแมนดาริน ซึ่งสมที่ใชในการศึกษาครั้งนี้
คือสมโชกุน

2.2  การศกึษาระยะการเจริญเติบโตตั้งแตระยะไขจนกระทั่งฟกเปนตัวเต็มวัยของ
           หนอนชอนใบสมในพชืสกุล Citrus สี่ชนิด

 ผลการทดลองดังตารางที่ 8 หนา 35 พบวาชวงระยะการเจริญเติบโตตั้งแตระยะ
ไขจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัยเฉลี่ยของหนอนชอนใบสมที่พบในมะกรูดใชเวลามากที่สุด (15.12 ±
0.83 วัน) ในสมโชกุนและสมโอใชเวลาการเจริญเติบโตนอยลงมา (15.00 ± 1.71 และ 14.16 ±
1.60 วนัตามล ําดับ) สวนในมะนาวใชเวลาเจริญเติบโตนอยที่สุด (11.60 ± 1.19 วัน) เมือ่ทํ าการ
เปรียบเทียบคาเฉลี่ยทางสถิติ พบวาระยะการเจริญเติบโตของหนอนชอนใบสมในสมโชกุนและ
มะกรดู ไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ (p = 0.01) แตมีความแตกตางกันในระยะการเจริญเติบโต
ของหนอนชอนใบสมในสมโอ และมะนาว วิชิต, 2541 กลาววาใบมะกรูดมีลักษณะคอนขางหนา 
และแขง็ สันนษิฐานวาอาจมีผลทํ าใหหนอนชอนใบสมกัดกินนํ้ าเลี้ยงจากใบมะกรูดยากจึงใชระยะ
เวลาการเจริญเติบโตนานกวาใบพืชสกุล Citrus  อีก 3 ชนิดที่เหลือ
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ตารางที่ 7  จ ํานวนและเปอรเซ็นตการทํ าลายของหนอนของชอนใบสมในพืชสกุล  Citrus ส่ีชนิด
ในสภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติกระหวาง 1- 20 พฤษภาคม 2543

ชนดิพืชสกุล Citrus Mean1/ ± SD(ตัว/25 ใบ) % การทํ าลาย

สมโชกุน 23.25 a ± 1.70 93.00
สมโอ 22.75 a ± 2.63 91.00
มะนาว 20.25 ab ± 2.50  81.00
มะกรูด 17.00 b ± 2.71 68.00

1/   ตัวเลขทีต่ามดวยอักษรเดียวกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดย DMRT
 (p = 0.05, CV = 10.63 %, F = 4.23, n = 25)

ตารางที่ 8  ระยะการเจริญเติบโตตั้งแตระยะไขจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัยของหนอนชอนใบสม
               ในพชืสกุล Citrus ส่ีชนิดในสภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติกระหวาง 1 - 20
                  พฤษภาคม  2543

ระยะการเจริญเติบโตของหนอนชอนใบสม  (วัน)ชนิดพืชสกุล Citrus
Mean1/ ± SD  พิสัย

มะกรูด 15.12  a ± 0.83 14-17
สมโชกุน 15.00  a ± 1.71 12-18
สมโอ 14.16  b ± 1.60 11-17
มะนาว 11.60  c ± 1.19 10-14

1/    ตัวเลขทีต่ามดวยอักษรเดียวกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดย DMRT
 (p = 0.01, CV = 9.85 %, F = 35.32, n = 25)

2.3  การศกึษาเปอรเซ็นตการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบสมชนิด A. citricola
             (15 คู) ในพืชสกุล Citrus สี่ชนิด

จากการศกึษาเปอรเซ็นตการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบสม A. citricola
ในพืชสกุล Citrus ส่ีชนดิในสภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติก โดยท ําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยทาง
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สถิติพบวาเปอรเซ็นตการเบียนของแตนเบียน A. citricola ในพชืสกุล Citrus ทัง้สีช่นิดไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ ดังตารางที่ 9 หนา 37 ทัง้นีเ้ปนเพราะวาแตนเบียนชนิดนี้สามารถเบียนหนอน
ชอนใบสมในพืชสกุล Citrus ทัง้สีช่นดิ ซึง่ใหผลสอดคลองกันกับการศึกษาในสภาพแปลงปลูกของ
เกษตรกร ทีส่ามารถพบแตนเบียนหนอนชอนใบสมชนิดนี้ไดในทุก ๆสวน และพบในปริมาณมาก
และใกลเคียงกัน

2.4  การศกึษาเปอรเซ็นตการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบสมชนิด C.  ingenuus
 (15 คู) ในพืชสกุล Citrus  สี่ชนิด

จากการศึกษาเปอรเซ็นตการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบสม C. ingenuus 
ในพืชสกุล Citrus ส่ีชนดิในสภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติก โดยท ําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยทาง
สถิติพบวาเปอรเซ็นตการเบียนของแตนเบียน C. ingenuus ในสมโชกุนและในมะนาวไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต (p = 0.01) แตมีความแตกตางกับ
เปอรเซ็นตการเบียนในสมโอ และในมะกรูด ดังตารางที่ 9 หนา 37  แสดงวาแตนเบียนชนิดนี้มีแนว
โนมชอบเบยีนหนอนชอนใบสมในมะนาว มากกวาสมโชกุน มะกรูด และสมโอ  ผลการศึกษาสอด
คลองกับในสภาพแปลงปลูกของเกษตรกร

2.5  การศกึษาระยะการเจริญเติบโตตั้งแตระยะไขจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัยของ
             แตนเบียนหนอนชอนใบสมชนิด A. citricola และ C. ingenuus  

ศึกษาระยะการเจริญเติบโต โดยทํ าการเก็บขอมูลต้ังแตระยะไขจนกระทั่งฟกออก
จากดกัแดเปนตัวเต็มวัยของแตนเบียน A. citricola และ C. ingenuus ในสภาพโรงเรือนมุงตาขาย
พลาสติก ผลการทดลองพบวา ระยะการเจริญเติบโตเฉลี่ยของ A. citricola  และ  C. ingenuus
ในสมโชกุนใกลเคียงกันคือ 16.00 ± 1.41 และ  16.80 ± 1.03 วนั ตามลํ าดับ ผลการทดลองใน
มะนาวกเ็ชนเดียวกันคือ 15.80 ± 1.81 และ 15.30 ± 2.01 วนั ตามลํ าดับ ในสมโอเทากับ 20.10 
± 1.37 และ 17.00 ± 0.90 วนั ตามลํ าดับ และในมะกรูดเทากับ 18.30 ± 1.49 และ 16.00 ±
1.24 วนั ตามลํ าดับ ดังตารางที่ 10 หนา 38  เมือ่ท ําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยทางสถิติ พบวาระยะ
การเจริญเติบโตของ A. citricola ในสมโชกุนและมะนาว ไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ (p = 
0.01)  แตมคีวามแตกตางกันกับระยะการเจริญเติบโตในสมโอและมะกรูด โดยมีระยะการเจริญ
เตบิโตนานที่สุดในสมโอ และสั้นที่สุดในมะนาว สวนระยะการเจริญเติบโตของ  C. ingenuus  ใน
สมโอ ไมแตกตางกนัทางสถิติกับในสมโชกุน แตแตกตางกันในมะนาวและมะกรูด  (p = 0.05)  โดย
มีระยะการเจริญเติบโตนานที่สุดในสมโอ และสั้นที่สุดในมะนาว เชนเดียวกันกับระยะการเจริญ
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เติบโตของ A. citricola  ซึง่แสดงใหเห็นความสอดคลองระหวางวัฏจักรชีวิตของแตนเบียนทั้ง 2 
ชนดิ และตวัใหอาศัยคือหนอนชอนใบสม ซึ่งหนอนชอนใบสมก็ใชเวลาในการเจริญเติบโตสั้นที่สุด
ในมะนาวเชนกันดังตารางที่ 8 หนา 35

3.  การศึกษาในตูควบคุมอุณหภูมิและแสง
3.1  การศกึษาระยะการเจริญเติบโตตั้งแตระยะไขจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัยของหนอน-

 ชอนใบสมในพืชสกุล Citrus สี่ชนิด
จากการศึกษาชวงระยะการเจริญเติบโตเฉลี่ยของหนอนชอนใบสม พบวาในใบ

สมโอ ใบมะกรูด ใบสมโชกุน และใบมะนาวเทากับ 19.24± 1.66 วนั, 19.08 ± 2.27 วนั, 16.36 ±
1.52 วนั และ 14.96 ± 1.11 วัน ตามล ําดับ ดังตารางที่ 11 หนา 39 เมื่อทํ าการเปรียบเทียบคา
เฉลีย่ทางสถติิ พบวาระยะการเจริญเติบโตของหนอนชอนใบสมในใบสมโอ และใบมะกรูดไมแตก
ตางกนัทางสถิติ แตมีความแตกตางกับในใบสมโชกุนและใบมะนาว (p = 0.01)

ตารางที่ 9  เปอรเซ็นตและจํ านวนการเบยีนเฉลี่ย ของแตนเบียนหนอนชอนใบสมชนิด
Ageniaspis  citricola และ Cirrospilus  ingenuus ในพืชสกุล Citrus ส่ีชนิดใน
สภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติก ระหวาง 4 - 23 กรกฎาคม 2543

การเบียน (%)
A. citricola C. ingenuus

ชนิดพืชสกุล Citrus

(%) Mean1/ ± SD   (%) Mean2/ ± SD
มะนาว 13.33    2.50  a  ± 1.29 43.88   10.75  a ± 2.63
มะกรูด 8.43    2.00  a  ± 0.82 28.24     6.00  b ± 1.63
สมโชกุน 7.87    1.75  ab ± 0.95 41.57     9.75 a  ± 1.70
สมโอ 4.21    1.25  ab ± 0.50 14.46     3.00 c ± 1.41

1/  ตัวเลขที่ตามดวยอักษรเดียวกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดย DMRT (p =
0.01, CV = 26.67 %, F = 7.67, n = 25)

2/  ตัวเลขที่ตามดวยอักษรเดียวกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดย DMRT (p =
0.01, CV   = 27.95 %, F =6.18, n = 25)
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ตารางที่ 10  ระยะการเจริญเติบโตตั้งแตระยะไขจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัยของ Ageniaspis
   citricola และ Cirrospilus ingenuus ในสภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติก ระหวาง
    5 - 21 กนัยายน  2543

ระยะการเจริญเติบโตของ
 A. citricola (วัน)

ระยะการเจริญเติบโตของ
C. ingenuus (วัน)

 ชนิดพืชสกุล
Citrus

Mean1/ ± SD พิสัย Mean2/ ± SD พิสัย
สมโอ 20.10  a  ± 1.37 18-22 17.80 a   ±  0.92 17-19
มะกรูด 18.30  b  ± 1.49 17-20 16.00 b    ± 1.24 12.18
สมโชกุน 16.00 c  ± 1.41 14-18 16.80 ab  ± 1.03 15-18

มะนาว 15.80 c  ± 1.81 14-19 15.30 b    ±  2.21 12-18

1/  ตวัเลขทีต่ามดวยอักษรเดียวกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดย DMRT (p = 0.01,
CV = 8.73 %, F = 17.77, n = 10)

2/  ตวัเลขทีต่ามดวยอักษรเดียวกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดย DMRT (p = 0.05,
CV = 9.66 %, F = 4.56, n = 10)

โดยมรีะยะการเจริญเติบโตสั้นที่สุดในมะนาว และนานที่สุดในสมโอ ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาใน
สภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติก แตมีขอสังเกตวาในสภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติก หนอน
ชอนใบสมใชเวลาในการเจริญเติบโตสั้นกวา (11.60 ± 1.19 วัน) อาจเปนเพราะในสภาพโรงเรือน
มุงตาขายพลาสติกนั้นมีอุณหภูมิ  (34.20 องศาเซลเซียส) และความชื้น (82.83 %) ในระหวางการ
ทดลองสูงกวาในตูควบคุมอุณหภูมิและแสง ดังภาพผนวกที่ 2 หนา 58 นอกจากนี้ใบพืชยังมีความ
สมบูรณ และปริมาณอาหารมากกวา

3.2  การศึกษาความสามารถในการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบสมชนิด   
A. citricola   ในพชืสกุล Citrus สีช่นิด

การศึกษาความสามารถในการเบียน ของแตนเบียนหนอนชอนใบสมชนิด A. 
citricola ในพืชสกุล Citrus ส่ีชนดิ ปรากฏดังตารางที่ 12 หนา 41 พบวาเปอรเซ็นตการเบียนของ  
A. citricola สูงสุดในใบมะนาว (62.50 %) ตามดวยในใบมะกรูด (47.50 %) ในใบสมโอ (42.50 
%) และในใบสมโชกุน (35.00 %) ตามล ําดบั เมื่อทํ าการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยทางสถิติ พบวา
เปอรเซ็นตการเบียนของแตนเบียน A. citricola ในใบมะนาว ในใบสมโอ และในใบมะกรูดไมมี
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ความแตกตางกันทางสถิติ แตมีความแตกตางกับเปอรเซ็นตการเบียนในใบสมโชกุน (p = 0.05)  
จากผลการทดลองดังกลาวจะเห็นไดวามีความสอดคลองกับผลการทดลองในสภาพโรงเรือนมุง
ตาขายพลาสติก ซึ่งคาการเบียนโดย A. citricola ในมะนาว สมโอ และมะกรูดไมตางกัน  แตแตก
ตางกนัคอืในตูควบคุมอุณหภูมิและแสงมีเปอรเซ็นตการเบียนในใบสมโชกุนตํ่ า ในขณะที่ในสภาพ
โรงเรอืนมุงตาขายพลาสติกมีเปอรเซ็นตการเบียนในสมโอตํ่ าสุด

ตารางที่ 11  ระยะการเจริญเติบโตตั้งแตระยะไขจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัยของหนอนชอนใบสมใน
    พชืสกุล Citrus ส่ีชนิด ในตูควบคมุอุณหภูมิและแสงระหวาง 1 - 20 พฤษภาคม

                     2543

1/  ตัวเลขทีต่ามดวยอักษรเดียวกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดย DMRT (p
 = 0.01, CV = 9.72 %, F = 38.50, n = 25)

3.3  การศึกษาความสามารถในการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบสมชนิด 
 C. ingenuus ในพืชสกุล Citrus สี่ชนิด

ศึ กษาความสามารถในการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบส มชนิด  
C. ingenuus  ในพืชสกุล Citrus ส่ีชนดิ ปรากฏผลดังตารางที่ 12 หนา 41 ซึง่พบวาในสมโชกุนมี
เปอรเซ็นตการเบียนของ C. ingenuus สูงสุด (65.00 %) รองลงมาคือมะกรูด (60.00 %) มะนาว 
(37.50 %) และสมโอ (27.50 %)  ตามล ําดบั เมื่อทํ าการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยทางสถิติ พบวา
เปอรเซ็นตการเบียนของแตนเบียน C. ingenuus ในใบสมโชกุนและมะกรูด ไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ แตมคีวามแตกตางกับเปอรเซ็นตการเบียนในมะนาว และสมโอ (p = 0.05) เปนที่นา
สังเกตวาคาเปอรเซ็นตการเบียนของ C. ingenuus ทีพ่บในใบสมโอมีคาตํ่ า และในสมโชกุนมีคาสูง
ทั้งในสภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติกและในตูควบคุมอุณหภูมิและแสง เมื่อนํ าเปอรเซ็นตการ

ระยะการเจริญเติบโต (วัน)ชนิดพืชสกุล Citrus
Mean1/ ± SD พิสัย

        สมโอ 19.24  a  ± 1.66 16-22
        มะกรูด 19.08 a  ± 2.27 15-20
        สมโชกุน 16.36 b  ± 1.52 14-19
        มะนาว 14.96 c  ± 1.11 13-17
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เบียนของแตนเบียนทั้ง 2 ชนิดที่ศึกษาในสภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติกและในตูควบคุม
อุณหภูมิและแสงมาเปรียบเทียบกัน พบวาคาเปอรเซ็นตการเบียนที่ไดจากในตูควบคุมอุณหภูมิ
และแสงสงูกวาในสภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติก อาจเปนเพราะแตนเบียนทั้ง 2 ชนิดถูกจํ ากัด
พื้นที่ภายในกลองเลี้ยงแมลง (ในตูควบคุมอุณหภูมิและแสง) ทํ าใหโอกาสที่จะเขาเบียนสูงกวา 
นอกจากนี้อาจเปนเพราะในสภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติกมีสภาพอุณหภูมิสูง (33.10 องศา
เซลเซียส) และความชื้นตํ่ า (76.10 %) ดังภาพผนวกที่ 3 หนา 59 ทํ าใหเปอรเซ็นตการเบียนมีคาตํ่ า 
โดยเฉพาะแตนเบียน A. citricola  ซึง่มคีวามออนแอตอสภาพแวดลอมสูงมาก

3.4  การศกึษาระยะการเจริญเติบโตตั้งแตระยะไขจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัยของแตน
เบียนหนอนชอนใบสมชนิด A. citricola และ C. ingenuus  ในพืชสกุล Citrus สี่
ชนิด

จากการศึกษาระยะการเจริญเติบโตดงักลาวของแตนเบียนทั้ง 2 ชนิด ไดผลการ
ทดลองดัง ตารางที่ 13 หนา 42 ในใบสมโชกนุแตนเบียนหนอนชอนใบสม A. citricola และแตน
เบียน C. ingenuus มรีะยะการเจริญเติบโตใกลเคียงกันคือ 15.20 ± 0.92 และ 15.70 ± 1.16 วัน 
ตามลํ าดับ ในใบมะนาวแตนเบียนหนอนชอนใบสม A. citricola และแตนเบียน C. ingenuus มี
ระยะการเจริญเติบโตเทากับ 12.90 ± 0.87 และ 14.70 ± 1.34 วนั ตามลํ าดับ ในใบสมโอแตน
เบยีนหนอนชอนใบสม A. citricola และแตนเบียน C. ingenuus มรีะยะการเจริญเติบโต 17.70 ±
1.34 และ 15.00 ± 1.15 วนั ตามลํ าดับ  และในใบมะกรดู แตนเบียนหนอนชอนใบสม A. 
citricola และแตนเบียน C. ingenuus มรีะยะการเจริญเติบโตใกลเคียงกันคือ  14.90 ± 1.45 และ 
15.00 ± 0.47 วนัตามล ําดบั เมือ่ทํ าการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยทางสถิติ พบวาระยะการเจริญเติบโต
ของแตน-เบียน A. citricola ในใบสมโอมีความแตกตางกับในใบสมโชกุน ใบมะกรูด และใบมะนาว 
แตไมมีความแตกตางกันระหวางในใบสมโชกุนและใบมะกรูด ทีร่ะดบัความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
(p = 0.01) โดยมรีะยะการเจริญเติบโตนานที่สุดในใบสมโอ และสั้นที่สุดในใบมะนาว ซึ่งสอดคลอง
กับผลการศึกษาในสภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติก สวนระยะการเจริญเติบโตของแตนเบียน  
C. ingenuus ในใบสมโชกุน ใบมะนาว ใบสมโอ และใบมะกรดู ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  (p 
> 0.05) จากผลการศกึษาพบวาระยะการเจริญเติบโตของแตนเบียนทั้ง 2 ชนิดที่เลี้ยงในตูควบคุม
อุณหภูมิและแสง จะคอนขางสั้นกวาที่เลี้ยงในสภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติก อาจเปนเพราะ
สาเหต ุ 2 ประการ คืออุณหภูมิและความชื้นในขณะที่ทํ าการศึกษา พบวาอุณหภูมิในสภาพโรง
เรือนมุงตาขายพลาสติก 25.60 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิในตูควบคุมอุณหภูมิและแสง 25 
องศาเซลเซียส ซึ่งไมแตกตางกันมากนัก สวนในสภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติกมีคาความชื้น
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โดยเฉลี่ยตํ่ า (67.68 %) ดังภาพผนวกที่ 2 หนา 58 เมื่อเปรียบเทียบกับความชื้นในตูควบคุมอุณหภูมิ
และแสงที่สูงกวา (90 %) ซึง่เปนความชื้นที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของแตนเบียนหนอนชอนใบ
สม (Smith and Hoy, 1995)  ดงันัน้คาดวาความชื้นที่สูงเปนปจจัยหนึ่งที่ชวยใหการเจริญเติบโตและ
การฟกของแตนเบียนในตูควบคุมอุณหภูมิและแสงใหเร็วยิ่งขึ้น สาเหตุอีกประการหนึ่งคือในตูควบคุม
อุณหภูมิและแสงนั้นโดยเฉพาะกรณีของแตนเบียน A. citricola  ท ําการเก็บใบสมมาตั้งแตหนอนชอน
ใบสมอยูในระยะไขทํ าใหความสดของใบลดลงมากและพื้นที่ใบก็มีปริมาณนอยเนื่องจากใบถูกเด็ดมา
จากตนทํ าใหการขยายของใบนอยลง โดยมีความยาวประมาณ 1 - 2 เซนติเมตร อาจทํ าใหหนอนชอน
ใบสมถูกจํ ากัดปริมาณอาหาร เมื่อหนอนไดรับอาหารไมเพียงพอ ทํ าใหมีการเจริญเติบโตที่ไมสมบูรณ 
และมีความจํ าเปนตองรีบเขาดักแด  ภาวะที่แมลงไดรับอาหารไมเพียงนั้นมีผลกับแมลงไดหลาย
ประการ เชนทํ าใหดักแดของแมลง และตัวเต็มวัยผิดปกติ อัตราการเจริญเติบโตเปลี่ยนแปลงไป 
(Randy, 1993)  อยางไรก็ตามเปนลักษณะที่ยืนยันไดจากการสังเกตขณะที่ทํ าการศึกษาเทานั้น ไม
สามารถกลาวถึงลักษณะอาการไดอยางชัดเจน    สวนในกรณีของแตนเบียน C. ingenuus ทํ าการ
เก็บใบสมมาในขณะที่หนอนอยูในระยะกอนเขาดักแด แสดงวาพื้นที่ของใบสมและความอุดมสมบูรณ
ของอาหารก็มีมากกวาของแตนเบียน  A. citricola  ดงันัน้การถูกจํ ากัดปริมาณอาหารจึงไมใชสาเหตุ
เหมือนกับแตนเบียน A. citricola  แตสาเหตุหลักนาจะเปนความชื้นที่แตกตางกันดังที่ไดกลาวมาแลว
ขางตน

ตารางที่ 12  เปอรเซ็นต และจํ านวนการเบียนเฉลี่ยของแตนเบียนหนอนชอนใบสมชนิด  Ageniaspis
                 citricola  และ Cirrospilus  ingenuus ในพืชสกุล Citrus ส่ีชนิดในตูควบคุมอุณหภูมิและ
                     แสงระหวาง 4 - 23 กรกฎาคม 2543

การเบียน (%)
A. citricola C. ingenuus

ชนิดพืชสกุล Citrus

(%) Mean1/ ± SD (%) Mean2/ ± SD
มะนาว 62.50 6.25   a ± 0.50 37.50 3.75  b ± 1.26
มะกรูด 47.50 4.75 ab ± 0.95 60.00 6.00 a ± 1.15
สมโอ 42.50 4.25 ab ± 0.95 27.50 2.75 b ± 0.50
สมโชกุน 35.00 3.50 b   ± 0.57 65.00 6.50 a    ± 1.73

1/  ตัวเลขที่ตามดวยอักษรเดียวกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดย DMRT (p = 0.05, CV
= 24.04 %, F = 4.25, n = 10)

2/  ตัวเลขที่ตามดวยอักษรเดียวกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดย DMRT (p = 0.05, CV
= 26.66 %, F = 9.00, n = 10)
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ตารางที่ 13  ระยะการเจริญเติบโตตั้งแตระยะไขจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัยของ  Ageniaspis
  citricola และ  Cirrospilus  ingenuus ในพชืสกุล Citrus ส่ีชนิด ในตูควบคุม
   อุณหภมูแิละแสง ระหวาง  5 - 21 กันยายน 2543

ระยะการเจริญเติบโตของ
 A. citricola (วัน)

ระยะการเจริญเติบโตของ
C. ingenuus (วัน)

ชนิดพืชสกุล
Citrus

Mean1/ ± SD พิสัย Mean2/ ± SD พิสัย
สมโอ 17.70 a ± 1.34 15-19 15.00  a ± 1.15 14-17
สมโชกุน 15.20 b  ± 0.92 14-16 15.70 a  ± 1.16 14-18
มะกรูด 14.90 b ± 1.45 12-17 15.00 a ± 0.47 14-16
มะนาว 12.90 c ± 0.87 12-14 14.70 a ± 1.34 12-17

1/     ตัวเลขที่ตามดวยอักษรเดียวกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดย DMRT (p = 0.01, CV
= 7.63 %, F = 29.10, n = 10)

2/     ตัวเลขที่ตามดวยอักษรเดียวกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดย DMRT  (p > 0.05, CV
= 7.25 %, F = 1.58, n = 10)
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