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���#��
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�@����� ��?D����%���!���>&$�G� ����$)
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�

���� ���� ?��#�)���$�������������>�?���*? ��$4���-40 �&$
$����  "���$
��� ��������#��
�������!�� 20 �����#�� ��)���$�������������>�?��&#���#�� 0-1455 ($j"�%� 435±177), 16-267 
($j"�%� 133±38)   "� 0-340 ($j"�%� 82±45) Bq/kg ���"
���� )���$�������������>�?$j"�%��&���#�
)#�$j"�%���������%�*"�4(%�$�#���� 400, 30  "� 35 Bq/kg (UNSCEAR, 2000) )���$�������������
>�?���*? ��$4���-40 �&����4(%�$�#���� 1455 Bq/kg ?���%�
�$>�$�D����)#��&���#�$j"�%���������%�
*"� 3 $�#�)���$�������������>�?����&$
$�����&����4(%�$�#���� 267 Bq/kg ?���%�
�$>����&��&���#�
)#�$j"�%������%�*"� 5 $�#�  "�)���$�������������>�?�����$
����&����4(%�$�#���� 340 Bq/kg  ?�
��%�
�$>����&��&���#�)#�$j"�%���������%�*"� 9 $�#�  

��
��$)
��!�)���$�������������>�?���*? ��$4���-40 �&$
$����  "���$
��� ���
�����#��!������!�� 14 �����#�� ?��#���)���$�������������>�?��&#���#�� 0-1679 ($j"�%� 
875±208), 1-372 ($j"�%� 150±56)   "� 0-323 ($j"�%� 144±65) Bq/kg ���"
���� 4(%�)���$���������
����>�?$j"�%��&���#�)#�$j"�%����!����%�*"�4(%�$�#���� 370, 35  "� 35 Bq/kg (UNSCEAR, 1988) 
���"
���� )���$�������������>�?���*? ��$4���-40 �&����4(%�$�#����1679 Bq/kg ?���%�
�$>�
A"����)#��&���#�)#�$j"�%����!����%�*"� 4 $�#� )���$�������������>�?�&$
$�����&����4(%�$�#���� 
372 Bq/kg ?���%�
�$>����&��&���#�)#�$j"�%����!����%�*"� 10 $�#�  "�)���$�������������>�?���
��$
����&����4(%�$�#���� 323 Bq/kg ?���%�
�$>����&��&���#�)#�$j"�%����!����%�*"� 9 $�#� $�D%�
$	
���$����)���$�������������>�?�&������)#�$�#���� 12±5 ppm ���)#�$j"�%���!�� �
�����%��	 ��
)#�$�#���� 4.8 ppm ?��#��&���#�A(� 2 $�#� 
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��� ���
�����#���
���#��
�������!�� 24 �����#�� ?��#���)���$�������������>�?��&#���#�� 10-379 ($j"�%� 
89±38), 2-142 ($j"�%� 51±6)   "� 4-132 ($j"�%� 21±14) Bq/kg ���"
���� )���$�������������>�?
$j"�%�����&$
$�����&���#� )#�)���$������$j"�%����������#��
�����%�*"�4(%�$�#���� 40 Bq/kg �#��
)���$�������������>�?���*? ��$4���-40  "���$
����%
�)���)#�$j"�%����*"�4(%�$�#���� 400 
 "� 40 Bq/kg ���"
���� )���$�������������>�?*? ��$4���-40 �&����4(%�$�#���� 379 Bq/kg ?�
��%�
�$>����&���)#��%
���#�)#�$j"�%����*"� )���$�������������>�?�&$
$�����&����4(%�$�#���� 142 
Bq/kg ?���%�
�$>�$�D���&���#�)#�$j"�%����*"� 3 $�#�  "�)���$�������������>�?��$
����&����
4(%�$�#���� 132 Bq/kg ?���%�
�$>����&��&���#�)#�$j"�%����*"� 3 $�#�  

��
��$)
��!�)���$�������������>�?���$
$���� ��������#����
�@����� ����!�� 24 
�����#��?��#���)���$�������������>�?��&#���#�� 4-70 ($j"�%� 17±3 mBq/l) �
�)���$������ 
�������>�?��$	
���$����������
\����
��D%�4(%�$�#���� 111 mBq/l (US EPA) 	
��C�#���)#��%
�
��#�)#����
\�� $?
��j�����@�������%�
��	�
�$	B���
�	
�	�!�&#���������!���>&$�G���)���$��%����&#
��$�Ek�	��� 
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 "���
�@����� ?�)#� HQ ��?D����%���!���>&$�G���������#����
�@����� �
���#��
��� ���  "�!�� 4(%�
$�#���� 0.43±0.23, 0.90±0.34, 1.60±0.56,  "� 2.40±0.67 ���"
���� *����% HQ>1  ���A(�>�����
$��%�������#�$�Ek�	��� ?��#�	
���E�������>�?
������%���
���#�	p��?D����%���!���>&$�G����
�����#�����  "�!����)���$��%�������#�$�Ek�	��� �#�����
���#��
���  "���
�@����� ��)���
$��%����&#��$�Ek�	��� )#� HQ �&�����������#��!����)#�$�#���� 4.90 ?���%�
�$>����&�  "�)#� HQ 
�%
�����������#���
���#��
�����)#�$�#���� 0 ?���%�
�$>�A"�� *��?��#�)#� HQ �����?D����% ���
A(�>���$��%�������#�$���	��� 4(%����)"������)���$�������������>�?��%�&���#�)#�$j"�%����*"� 
3-10 $�#� *��$j?��?D����%�
�$>����&� 4(%�?����������#����� !��  "��
���#��
��� ��)#� HQ �&���� 
*��>�?
��������!���	
���E�������>�?
������%���
���#�	p��������#�����  "�!�� ��)���$��%��
�����#�$�Ek�	����#�����
���#��
���  "���
�@����� ��)���$��%����&#��$�Ek�	���  
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