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6.1 ����	


���������	�
���
�����������
������������ � �!"��	�#�$��� %!&            
� ��$�'
(���&
���)*�����+,��	-��	�.�� +�&�����(
��������#/0���	� 
��� � $!�
+�&���              
��� ��1� ��������������	�  ���$�#/0���	� �)-�2��  ���$�#/0���	� ����#�'  ���$�#1� K               
���$�#1������ ���������#!)*���'*��
( 4'�����%��%���� %!&�����!��%������� ��
�'
�!$&$�	��'*����� 5 �� � ���%�1 Cd, Pb, Zn, Cr, Ni  #/0���	� �	��!1�(
���������@"��A��+#A��(0
$�#1�#(��$��
���	-��	�.��� ��$�'
(���	��'*�$��&��
��� ��	-� 3 �� � �!�������������@
��/+����	��'-

1) ���������@"�DA�%���+,�� ��$�'
(�'*�'#(���+,��!��� ��"� (High 
Plasticity Clay, CH) � �!"��	�#�$���%!&� ��$�'
(���&
� @"�DA�%���+,�� ��$�'
(�'*�'#(���+,�
�!��� ��*A� (Low Plasticity Clay, CL) ���( 4'���DA�%��%�� Unified Soil Classification System 
(USCS)

2) � ��$�'
(���&
� �'+� ��0 SO4
2- %!& Cl- ��� ��)*��D���+,�� ��$�'
(�&�! 

(Marine Clay) ��
0&�'*� �!"��	�#�$��� �'+� ��0�$!\���������&�(������ � #(�������@��
���%!��+!'*
�+�&D/�(�D������+���
 ���%�1 ���������, � ��$�'
(���&
� %!&� �!"��	�         
#�$��� ���!A��	�

3) ������	����
������������ ��(1� ���
������������ D&�����'
+� ��0�����������1���
�(1� 3% D��D&�$�#1� K ��1����(1� 1 x 10-7 cm/s �A�$�	�+� ��0                
����������'*����(1� 5% #1��	�+�&� �4 a���
���$��-A�.���1��#��'*���1(� 10-9 cm/s

4) #1� K 
�����
�������������'* 5% , � ��$�'
(���&
� %!&� �!"��	�               
#�$��� �'*@"����	���
( 4'����2�� ��1��	� 5.15 x 10-9, 3.39 x 10-8 %!& 5.67 x 10-8 ���!A��	�

5) ��)*���!���	����!&!�
�!$&$�	� Cr �+,��&
&�(!�+�&��0 500 (	� #1� K 

��� �
	�#��*A��(1� 1 x 10-7 cm/s @��#(���
��
��
�����!&!�
 Cr ��1�� � 0.001 M �A�$�	����

������������%!&� �!"��	�#�$��� %!&��1�� � 0.01 M �A�$�	�� ��$�'
(���&
� ���!A��	�
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6) �!�����!��%��%����%!&#1�#(�������@�����%!��+!'*
�+�&D/�(� 
%����$��$\�(1� #(�������@������"��!$&$�	���� �� (��'
�D������+���
 ���%�1 ���������, 
� ��$�'
(���&
� %!&� �!"��	�#�$��� ���!A��	� .�*����#!����	�#(�������@�����%!��+!'*
�
+�&D/
��� ��	-� 3 �� �

7) �� �
���!$&$�	��'*@"��"�� �� (��
� � � D��0�D��#1� Sorption Capacity 
��'
�D������+���
 ���%�1 Cr, Pb, Cd, Zn %!& Ni �A�$�	����������, Cr, Pb, Ni, Zn %!& Cd  
�A�$�	�� �!"��	�#�$��� %!& Cr, Pb, Cd, Ni %!& Zn �A�$�	�� ��$�'
(���&
� ���!A��	�

8) ���.����
��� �!"��	�#�$������#!����	������
�� Freundlich ��
0&
�'*���.����
��� ��$�'
(���&
�%!&��������� ���#!����	������
�� Langmuir

9) ����� ���������#!)*���'*
��� �!"��	�#�$��� D�������!��%������� 
� D��0�D�� Breakthrough Curve ��(1� ���!&!�
�'* Breakthrough ��� D&�'#1� R �"� �	��1��+�'- 
Pb (R = 36.00), Ni (R = 7.60), Cd (R = 7.00), Zn (R = 6.53) %!& Cl (R = 1.00) ���!A��	� ��
0&
�'*#1� D 
�����!&!�
�	-�$���'#1���!��#'
��	����1(� 1.00 x 10-5 - 6.20 x 10-6 cm2/s

10) ����� ���������#!)*���'*
�����
������������  � D��0�D�� 
Concentration Profile ��(1� #1� R 
�����!&!�
�!$&$�	��'�	��1��+�'- Cd (R = 89.93), Ni               
(R = 115.09), Pb (R = 130.00) %!& Zn (R = 111.31) ���!A��	� ��
#1� D �
"1���1(� 10-5 cm2/s

11) ����� ���������#!)*���'*
��� ��$�'
(���&
� � D��0�D�� Concentration 
Profile ��(1� #1� R 
�����!&!�
�!$&$�	��'�	��1��+�'- Cr (R = 81.00) , Cd (R = 37.00), Ni     
(R = 47.10), Pb (R = 79.10) %!& Zn (R = 43.36) ���!A��	� ��
#1� D �
"1���1(� 10-7 cm2/s

12) ���������
�������������'* 5% %!&� �!"��	�#�$��� �A�$�	��+,��	-��	�
.��$�� 60 cm �������2����&��(�( �
������� ��#���!
'%!&� *�%(�!��� (2542) ��'
��
1��
��'
( ��1�����@!����+��+op��
�����+��+op�����-A��&�"!q�
!��"1� �%!&�-A����� ����&
&
�(!� 100 +r��� #(��$���'*�$��&��
��� ��	-� 2 �� ��	��!1�( ��DD&����$��@�� 270 cm  �
1����
�\����	-��	�.���'*$���� ��+D&�'#1�#1��
���%��%!&��1�$��&�������+s �	�  �	��	-�D��%�&�A�
�$���� HDPE +"�'*�)-�����!1��
���	-��	�.�����	��	-� 2 �� � �A�$�	�������� ��$�'
(           ���&
�
��)*��+,��	-��	�.�� ��)*��'#1�#(���
��
��
�����+��+op�����-A��&�"!q�
��1��	�
���"!D������� 
5.1 ��(1� �	-��	�.��� ��$�'
(���&
��'*�'#(��$��+�&��0 30 cm �����@!����+��+op��
��
���+��+op��!��"1� *�%(�!������
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6.2 ���������


��������#�	-��'-  �"�( D	
����(��(�
���	����/ �/+���# %!&%�(���%���
                        
D�����( D	
 �	��'��
!&��'
��1��+�'-

1) ���+�&����/��/+��0� Column Test %�� Constant Head Test ��)*���!��$�
#1� K 
��� ��'*�'#1�#(���$�'
(#1��
����*A� ���D�������1�
)*����� (Geotextile) �'*������%!&!1��

���	(�
1��� ��'*���	�%!�(�� Mold #(��'�����1��&��������� *���(
 ��)*��1(
������������
� ��'*D&$!/�������	��-A��	(�
1���'*�$!���D���	(�
1��� ���� .�*�D&�A��$��-A��	(�
1���'*����� ��1�'
�&���#(��
/1�
������ �

2) �������!�� Column Test %�� Constant Head Test �	(�
1���
1��� �%�1!&
�� ��'*�A������	���)*�$�#1� K D&�'#(�������@��������1�%���	��"��/������1��1��	� ��
$��
��������$�#1� K 
��� ��*A��(1� 1 x 10-7 cm/s �!���&
&�(!������!�� #(��'��������$�%��
�	��"��/��'*�$��&���	�� �%�1!&�� ��'*�������������1���� *��A��� ������!��D� �

3) ����� *����+�	�%���	��A�$�	��	(�
1��� ��/��� ��	��-A��!	*� #(��� *�+�	�D��
%���	��*A�w �1�� ��
��(	�%��
�����+�	�%���	� #(����%���	��'* 0.1 ksc $�)�# ��+,� Head ��1�
�	� 100 cm %!�(� -��(�+�&��0 2 x 3 (	� D���	-�+�	�%���	��� *�
�-��+,� 0.2 ksc (200 cm) � -��(�
+�&��0 2 x 3 (	���1��	� ��)*��$��-A��!1y����������1��(1���&$(1����\�� �����+ $!	�D���	-�
$����������$��'#1� K �� *�
�-� �����A������ *�%���	�����"��/�#�	-�!& 0.1 ksc �1�(	� ��)*�+z���	��$�
� ��$�'
(���	��'*�
"1�� Mold �� ����%�� (Leak) �+,��"�	*(�1�������!�� �A������ *�%���	�D�
��&�	*��'#1� K �
"1���1(��'*������� �
1�����\�����1#(��� *�%���	��� � 0.9 ksc ����&D&�A��$��'#1� 
K �� � 1 x 10-7 cm/s

4) ���$�#1������ ���������#!)*���'*D�� Breakthrough �+,�( 4'����'*DA��+,��������
�&
&�(!��������!����)*��$�#1�#(���
��
��
���-A��'*�$!�1���	(�
1��� ��'#1���1��	�#(���
��
��
�� *���� (Ct/C0 = 1) ��
$���	(�
1���+,�� ��$�'
( �&
&�(!��'*����������!����������(1� 1 +r �	�
�	-��A�$�	����$�#1������ ���������#!)*���'*
��� ��$�'
(�'*�'#1� K �*A�w %!&�'�&
&�(!��	�DA��	�
%!�( ( 4' Concentration Profile D	��+,�( 4'�'*�$��&���(1�

5) ���$�#1������ ���������#!)*���'*D�� Concentration Profile 
�� Mixed 
Solution �+,�( 4'����'*��1�$��&�	�� ��'*�'#1� K �'*#1��
����"� ��)*��D�����!&!�
D&�#!)*���'*��(

�	����'*��1��1��	� .�*�D&�A��$���1�����@$� Concentration Profile 
������'*�#!)*���'*��(
�	����'*
��\( (R ���
) ��� �1��!�$���1�����@�A�#1�#(���
��
���+#A��(0$�#1������ ���������#!)*���'*���
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6) %��(1�� ��$�'
(���&
�D&�'#/0���	� �'*�$��&�� �A�$�	�����+,��	-��	�.��� �
�$�'
(���	� �!1�(#)� #1�#(��$���'
� 30 cm �\�����@!�����#!)*���'*
�����+��+op����          
�-A��&�"!q�
���  %�1�
1�����\���� ��$�'
(���&
��\
	��'+� ��0 Cl �
"1��� ��"���� .�*�$���'���
�A�� ��$�'
(���&
�������+,��	-��	�.�� �\�'#(���+,��+����'* Cl ��� ��$�'
(���&
�D&@"��&���
D��� � %!�(�$!�+������	����+��+op�� .�*���D�A��$��� �+{|$�#(���#\�$�)���1�

��%$!1��-A�
���� ����


