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บทคัดย'อ 

 ข3อมูลแตMละชุมชนประกอบไปด3วยข3อมูลหลากหลายหมวดหมูM หลากหลายชนิด ซ่ึง

แตMละพ้ืนท่ีมีข3อมูลท่ีอาจเหมือนหรือแตกตMางกัน ข้ึนอยูMกับหลายปRจจัย เชMน สภาพพ้ืนท่ี ภูมิอากาศ วิถี

ชีวิต วัฒนธรรม ประเพณี อาหารท3องถิ่น แหลMงพืชสมุนไพร องค0ความรู3ของคนในพื้นที่ ประเภทธุรกิจ

ในชุมชน เปfนต3น สMวนใหญMข3อมูลเหลMานี้ ยังไมMได3ถูกจัดเก็บเปfนข3อมูลดิจิทัล ทำให3การวิเคราะห0ข3อมูล

แตMละชุมชน แตMละเมือง ตำบล หรือจังหวัด จนไปถึงภาพรวมระดับประเทศ ยังทำได3ลMาช3าและไมM

ครอบคลุม ข3อมูลบางสMวนซึ่งเคยถูกจัดเก็บลงระบบดิจิทัล ยังมีการแยกระบบจัดเก็บกันอยMางกระจัด

กระจายและยังไมMเชื่อมโยงกัน สMงผลให3ยังไมMสามารถบริหารจัดการข3อมูลรMวมกันได3 จึงควรจัดเก็บ

ข3อมูลหลากหลายของแตMละพื้นที่ให3อยูMในรูปแบบดิจิทัลและสามารถนำมาวิเคราะห0รMวมกันได3อยMาง

ครอบคลุม ซ่ึงสามารถเรียกดูข3อมูลและสืบค3นตามความต3องการได3ตลอดเวลา 

 วิทยานิพนธ0ฉบับน้ี จึงนำเสนอการออกแบบและพัฒนาระบบจัดการข3อมูลความ

หลากหลายของแตMละชุมชน ซ่ึงรองรับการจัดเก็บข3อมูลชนิดข3อความ ตัวเลข ตำแหนMงท่ีอยูM วันเวลา 

รูปภาพ เอกสาร เปfนต3น โดยสามารถเช่ือมโยงข3อมูลจากระบบตMาง ๆ ท่ีมีอยูMแล3วผMาน Application 

Programming Interface (API) ท่ีกำหนดได3 โดยระบบดำเนินการจัดเก็บข3อมูลดิบบนระบบ Google 

Cloud Firestore จัดเก็บไฟล0บนระบบ Google Cloud Storage และจัดเก็บข3อมูลสำหรับการสืบค3น

อยMางรวดเร็วบนระบบ Elasticsearch นอกจากน้ันยังได3ออกแบบและพัฒนาระบบสำหรับบันทึก

ข3อมูลหลากหลายหมวดหมูMของแตMละชุมชน ซ่ึงรองรับการสร3างโครงสร3างข3อมูลของแตMละหมวดหมูMได3

โดยอัตโนมัติ เพ่ืออำนวยความสะดวกให3ผู3ลงพ้ืนท่ีของแตMละชุมชนสามารถเก็บข3อมูลได3อยMางสะดวก

มากย่ิงข้ึน การออกแบบและพัฒนาระบบจัดการข3อมูลหลากหลายน้ี จึงชMวยรวบรวมกลุMมข3อมูล

ประเภทตMาง ๆ ของแตMละพ้ืนท่ีได3อยMางยืดหยุMน สMงผลให3นำไปประยุกต0ใช3ในการแก3ปRญหาและพัฒนา

เมืองได3ตามต3องการ 

 

คำสำคัญ : ข3อมูลหลากหลายชนิด, ระบบการจัดการข3อมูล, การเก็บข3อมูล, การวิเคราะห0ข3อมูล, การ

ค3นหาข3อความ, ข3อมูลขนาดใหญM  
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ABSTRACT 

 Each community's data varies depending on factors such as condition, 

climate, way of life, culture, traditions, local knowledge, and types of businesses. Most 

of this data has not been stored digitally, causing delays and incomplete analyses. 

Even some digital data is scattered across separate, unconnected systems, making 

collective management difficult. Therefore, community data should be stored on a 

unified digital platform for seamless analysis, allowing on-demand browsing and 

searching. 

 This study proposes the design and development of a multi-data 

platform that supports various data types (text, numbers, locations, images, etc.) and 

integrates with existing systems via APIs. It stores raw data on Google Firebase Firestore, 

files on Google Cloud Storage, and retrieves data quickly via Elasticsearch. Additionally, 

the platform includes applications for data collection across communities, enabling 

automatic creation of data structures to simplify collection. This flexible system can 

be applied to support city development and problem-solving. 

 

Keyword: Diversity Data, Data Platform, Data Collection, Data Analytics, Big Data     
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บทที่ 1 บทนำ 

1.1 ท่ีมาและความสำคัญ 

ข3อมูลแตMละชุมชนประกอบไปด3วยข3อมูลหลากหลายหมวดหมูM ไมMวMาจะเปfนข3อมูลพืช

ท3องถิ่น อาหารประจำถิ่น ภูมิปRญญาท3องถิ่น แหลMงที่พัก ความเชี่ยวชาญของบุคคลในพื้นที่ สภาพ

ภูมิอากาศและแหลMงน้ำ ข3อมูลเหลMานี้มีจำนวนมากและมีขนาดใหญMมากขึ้นเรื่อย ๆ อีกทั้งข3อมูลสMวน

ใหญMยังไมMได3รับการสำรวจและบันทึกลงบนระบบดิจิทัลที่มีการจัดเก็บข3อมูลหลากหลายชนิดที่มี

ปริมาณเพิ่มขึ้นทุกขณะอยMางเหมาะสม เพื่อการสืบค3นตามชMวงเวลาที่สนใจ นอกจากนั้นยังมีข3อมูล

ชุมชนที่ถูกจัดเก็บกระจัดกระจายอยูMบนระบบดิจิทัลอื่น ๆ ซึ่งยังไมMมีการเชื่อมโยงข3อมูลเหลMานั้นเข3า

ด3วยกัน จึงยังคงเปfนอุปสรรคตMอการบริหารจัดการและวิเคราะห0ข3อมูลหลากหลายรMวมกัน 

วิทยานิพนธ0ฉบับนี้ จึงนำเสนอการการออกแบบและพัฒนาระบบจัดเก็บข3อมูลความ

หลากหลายของแตMละพื้นที่ ซึ ่งรองรับชนิดข3อมูลรูปแบบข3อความ ตัวเลข ตำแหนMงที่อยูM วันเวลา 

รูปภาพ เอกสาร เปfนต3น และสามารถเชื่อมโยงข3อมูลจากระบบตMาง ๆ ที่เคยบันทึกข3อมูลในรูปแบบ

ดิจิทัลแล3วผMาน APIs [1] ที ่กำหนด โดยดำเนินการจัดเก็บข3อมูลดิบบนระบบ Google Cloud 

Firestore [2] จัดเก็บไฟล0บนระบบ Google Cloud Storage [3] และข3อมูลสำหรับการสืบค3นอยMาง

รวดเร็วบนระบบ Elasticsearch [4] นอกจากนั้นยังได3ออกแบบและพัฒนาระบบสำหรับบันทึกข3อมูล

หลากหลายหมวดหมูMตามความต3องการแตMละชุมชน ซึ่งรองรับการสร3างฐานข3อมูลหรือโครงสร3าง

ข3อมูลของแตMละหมวดหมูMโดยอัตโนมัติ เพื่ออำนวยความสะดวกให3กับผู3ลงสำรวจเก็บข3อมูล ซึ่งจะชMวย

รวบรวมข3อมูลท่ีมีลักษณะเฉพาะถ่ิน เพ่ือนำมาวิเคราะห0และวางแผนบริหารจัดการเมืองตMอไป ข3อมูลท่ี

ผMานการจัดเก็บลงสูMระบบจัดเก็บข3อมูลความหลากหลายนี้ ผู3ใช3งานข3อมูล เชMน นักวิทยาศาสตร0ข3อมูล 

วิศวกรข3อมูล ผู3จัดการข3อมูลของแตMละเมือง สามารถเลือกชุดข3อมูลท่ีสนใจ เพ่ือนำมาวิเคราะห0รMวมกับ

ข3อมูลจากหลากหลายแหลMงได3 ซึ ่งสามารถนำมาประยุกต0แก3ไขปRญหาและพัฒนาเมืองได3อยMาง

เหมาะสม ดังเชMนตัวอยMาง การนำข3อมูลมาบริหารจัดการความเสี่ยงและภัยพิบัติ [5] การรวบรวมและ

สรุปความต3องการและความคาดหวังของประชาชนในเมืองลอนดอน [6] เปfนต3น 

 

1.2 วัตถุประสงค0 

1. การออกแบบและพัฒนาสถาปRตยกรรมของระบบจัดเก็บข3อมูลความหลากหลายของแตM

ละชุมชน ซ่ึงรองรับการค3นหาข3อมูลขนาดใหญMได3อยMางรวดเร็ว 

2. ผู 3ใช3งานข3อมูล สามารถสืบค3นชุดข3อมูลที ่สนใจ เพื ่อนำข3อมูลความหลากหลายไป

วิเคราะห0และวางแผนการบริหารจัดการชุมชนได3ตามวัตถุประสงค0 
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1.3 ขอบเขต 

วิทยานิพนธ0ฉบับนี้ ได3นำข3อมูลซึ่งได3มาจากการสำรวจภายใต3โครงการมหาวิทยาลัย

สูMตำบล (U2T) ต้ังแตM มีนาคม 2564 ถึง สิงหาคม 2565 

 

1.4 ข้ันตอนและวิธีการดำเนินงาน 

1. รวบรวมลักษณะข3อมูลจากหลากหลายชุมชน เพื่อทำความเข3าใจถึงลักษณะหน3าตาของ

ข3อมูลท่ีจะต3องนำมาจัดเก็บ 

2. รวบรวมวรรณกรรมที่เกี่ยวข3องกับการออกแบบและพัฒนาโครงสร3างการจัดเก็บหรือ

สถาปRตยกรรมของการจัดการข3อมูลหลากหลาย 

3. รวบรวมและศึกษาเคร่ืองมือท่ีเหมาะสมจะนำมาใช3พัฒนา 

4. ออกแบบสถาปRตยกรรมการจัดการข3อมูลหลากหลาย  

5. ออกแบบโครงสร3างการจัดเก็บข3อมูลหรือรูปแบบฐานข3อมูล 

6. ออกแบบระบบอำนวยความสะดวกในการสร3างชุดคำถามและระบบอำนวยความสะดวก

ในการบันทึกข3อมูลแตMละชุมชน 

7. สร3างระบบฐานข3อมูลตามโครงสร3างข3อมูลท่ีได3ออกแบบไว3 

8. เตรียมเคร่ืองประมวลผลสำหรับรองรับการประมวลข3อมูลกMอนจัดเก็บลงฐานข3อมูล 

9. สร3างระบบอำนวยความสะดวกในการสร3างชุดคำถามและระบบอำนวยความสะดวกใน

การบันทึกข3อมูลแตMละชุมชน 

10. ทดสอบสร3างฐานข3อมูลของหมวดหมูMชุดคำถามสำหรับเก็บข3อมูลในชุมชนและทดสอบ

ป อนข3อมูลผMานระบบบันทึกข3อมูลชุมชน 

11. เป¡ดให3บุคคลอาสาสมัครตัวแทนของแตMละชุมชนชMวยกันรวบรวมข3อมูลและบันทึกผMาน

ระบบบันทึกข3อมูลชุมชน 

12. ทดสอบประสิทธิภาพความเร็วในการสืบค3นข3อมูลท่ีสนใจ  

13. วิเคราะห0ผลการทดสอบ ปRญหาอุปสรรคท่ีพบ และสรุปผล 

 

1.5 ประโยชน0ท่ีคาดวyาจะได3รับ 

1. นักวิจัยหรือนักพัฒนาสามารถนำรูปแบบโครงสร3างของระบบจัดการข3อมูลหลากหลายน้ี 

เปfนแนวทางในการจัดการข3อมูลขนาดใหญMตMอไป 
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2. ผู3ใช3งานข3อมูลสามารถนำข3อมูลไปใช3ประโยชน0 เพื่อการวางแผนและบริหารจัดการ 

สำหรับการพัฒนาชุมชน ตำบล หรือระดับประเทศได3 

 

 

 

 

 



4 

 

 

 

บทที่ 2 เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวขFอง/วิธีการวิจัย 

2.1 ตรวจเอกสาร 

การเก็บรวบรวมข3อมูลซึ่งมีปริมาณมากขึ้นเรื่อย ๆ จากหลากหลายแหลMง มีความ

จำเปfนอยMางยิ ่งและสMงผลกระทบตMอการวิเคราะห0ชุมชน เมือง และประเทศ นักวิจัยจึงพยายาม

รวบรวมข3อมูลเพื่อวิเคราะห0ปRญหาสำหรับการบริหารจัดการเมือง โดยพบวMาข3อมูลสMวนใหญMยังไมMถูก

แปลงสูMระบบดิจิทัล และมีการเก็บข3อมูลกระจัดกระจายแยกออกจากกัน แตMละเมืองจะมีวิธีการ

จัดเก็บข3อมูลเปfนของตนเอง จึงทำให3ไมMสามารถเชื่อมโยงและแลกเปลี่ยนข3อมูลระหวMางกันได3 หลาย

ภาคสMวนมีการรวบรวมข3อมูลเดียวกันแตMใช3วิธีการที่ตMางกัน โดยวิธีการจัดเก็บข3อมูลที่แตกตMางกัน

ออกไปต้ังแตMการจัดเก็บในตาราง เอกสาร คอมพิวเตอร0 โดยปRญหาที่พบคือข3อมูลมีความซ้ำซ3อนและ

ไมMสอดคล3องกัน จึงสMงผลให3ยังไมMสามารถเชื่อมโยงข3อมูลเพื่อสืบค3นและนำมาใช3ในการวางแผนบริหาร

จัดการเมืองท้ังหมดได3 จึงยังมีความต3องการเคร่ืองมือท่ีชMวยเก็บข3อมูลความหลากหลายของแตMละเมือง 

เพื่อสืบค3นรMวมกันและนำมาประยุกต0สำหรับการพัฒนาเมืองได3อยMางมีประสิทธิภาพ [7] โดยการเก็บ

รวบรวมข3อมูลในด3านอื่น ๆ เชMนด3านการเกษตร ได3มีผู3วิจัยการออกแบบและพัฒนาระบบเก็บข3อมูล

ด3านการเกษตรขนาดใหญM โดยได3รวบรวมข3อมูลจากหลากหลายแหลMง เชMน เซนเซอร0ชนิดตMาง ๆ 

อุปกรณ0ระบุตำแหนMง เครื่องมือทางการเกษตร ชาวนา และธุรกิจด3านการเกษตร เปfนต3น ซึ่งข3อมูลท่ี

ได3มีหลากหลายชนิดข3อมูล มีขนาดใหญM และมีความซับซ3อน มีทั้งข3อมูลที่มีโครงสร3างและไร3โครงสร3าง 

จึงได3เลือกเครื่องมือที่เก็บข3อมูลได3อยMางยืดหยุMน และสามารถอMานเขียนข3อมูลได3รวดเร็ว จึงเลือกใช3

เครื ่องมือสำหรับจัดการคลังข3อมูล (Data Warehouse) [8] ประเภท NoSQL [9] โดยระบบท่ี

ออกแบบสามารถสืบค3นข3อมูลเพื่อนำมาบริหารจัดการได3โดยมีประสิทธิภาพด3านความเร็วที่ดีกวMา

ฐานข3อมูลเชิงสัมพันธ0มาก โดยใช3การออกแบบโครงสร3างข3อมูลและการเชื่อมโยงความสัมพันธ0ระหวMาง

กันโดยผู3เชี่ยวชาญเฉพาะ โดยยังไมMมีระบบชMวยอำนวยความสะดวกในการจัดทำโครงสร3างการจัดเก็บ

ลงฐานข3อมูล และการสืบค3นข3อความจำเปfนต3องป อนคำหรือข3อความที่มีความหมายจะทำให3สามารถ

สืบค3นข3อมูลออกมาได3 [10] นอกจากนั้นการเก็บข3อมูลสำหรับด3านการแพทย0ได3มีผู3ออกแบบและ

พัฒนาระบบจัดการข3อมูลเกี่ยวกับโรคมะเร็ง ซึ่งมีข3อมูลหลากหลายชนิดทั้งที่มีโครงสร3างและไมMมี

โครงสร3าง โดยได3นำข3อมูลมาจากหลากหลายแหลMงซึ ่งมีขนาดใหญMมาจัดเก็บรวมกัน เพื ่อนำมา

ประมวลผลและแสดงรายงานให3บุคลากรผู3เกี่ยวข3องสามารถติดตามและวิเคราะห0รMวมกันได3 โดยพบ

ปRญหาข3อมูลบางสMวนยังมีความผิดพลาด เนื่องจากยังต3องป อนเข3ามาด3วยมนุษย0  ซึ่งยังคงใช3เจ3าหน3าท่ี

ในการตรวจสอบความถูกต3องด3วยตนเอง จึงทำให3เกิดความไมMสะดวกในประการน้ี ซึ่งสMงผลตMอการ

สืบค3นเพ่ือนำข3อมูลไปใช3ประโยชน0ได3ไมMครอบคลุม [11]  
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ด3านการเลือกใช3ระบบเก็บข3อมูลหรือเทคนิคที่เหมาะสมได3มีผู3ออกแบบและพัฒนา

ระบบสำหรับวิเคราะห0การบริโภคภายในมหาวิทยาลัย โดยใช3ฐานข3อมูลชนิด NoSQL [9] เนื่องจาก

เจอปRญหาความเร็วในการวิเคราะห0ข3อมูลขนาดใหญMบนฐานข3อมูลเชิงสัมพันธ0 (Relational 

Database) [12] ซึ ่งใช3เวลานานในการประมวลผลและการค3นหาข3อมูล จึงได3นำฐานข3อมูลชนิด 

NoSQL [9] มาจัดเก็บข3อมูลการบริโภคแทน พบวMาสามารถประมวลผลการค3นหาข3อมูลและ

ตอบสนองได3ไว3กวMาฐานข3อมูลเชิงสัมพันธ0เปfนอยMางมาก และรองรับการขยายตัวของข3อมูลเปfนอยMางดี 

[13] สMวนเทคนิคการสืบค3นให3ได3ผลลัพธ0ที่ถูกต3องสอดคล3องนั้นได3มีผู3วิจัยการออกแบบระบบสำหรับ

การค3นผลลัพธ0ด3วยภาษาพูดหรือภาษาท่ีไมMเปfนทางการ โดยใช3การเก็บข3อมูลข3อมูลคำหรือข3อความ ซ่ึง

มีทั้งที่สะกดถูกต3องและสะกดผิด เพื่อทดสอบวMาหากใช3ภาษาพูดในการสืบค3นข3อมูลจะได3ผลลัพธ0ท่ี

สอดคล3องตรงกันกับคำค3นหามากน3อยเพียงใด โดยผลลัพธ0ที่ได3จากการทดสอบยังไมMคMอยถูกต3องและ

ไมMสอดคล3องกับข3อมูลที่ต3องการค3นหา และมีหลายครั้งที่ทำการสืบค3นแล3วไมMได3ผลลัพธ0ตอบสนอง

กลับมา [14] จึงได3ศึกษาสถาปRตยกรรมหรือระบบจัดการข3อมูลความหลากหลายขนาดใหญMพบวMามี

การออกแบบสถาปRตยกรรมโดยแบMงการจัดการออกเปfนสามสMวนหลัก ประกอบไปด3วยสMวนจัดเก็บ

ข3อมูลขนาดใหญM สMวนประมวลผล และสMวนจัดการการเข3าถึงข3อมูลที่มีการประมวลผลแล3ว โดยได3มี

การสำรวจแหลMงข3อมูลขนาดใหญM เชMน Walmart, Amazon, Google และ Facebook มีปริมาณ

ข3อมูลขนาดใหญM (PB) และมีการประมวลผลข3อมูลท่ีรวดเร็วเพ่ือรองรับผู3ใช3จำนวนมาก ข3อมูลในระบบ

เหลMานี้มีความแมMนยำสูงและรองรับการประมวลผลแบบกึ่งโครงสร3างหรือไมMมีโครงสร3างตามลักษณะ

ของข3อมูล [15] และได3ศึกษาสถาปRตยกรรมที่มีการจัดการข3อมูลดิบและคลังข3อมูลสำหรับใช3งานเชิง

ธุรกิจ โดยพบวMาการแปลงข3อมูลตามชนิดหรือหมวดหมูMตMาง ๆ เพื่อจัดเก็บยัง Data Warehouse น้ัน 

ต3องใช3ผู3เชี่ยวชาญและใช3เวลาในการจัดการ โดยยังไมMมีสMวนของแปลงข3อมูล เพื่อการค3นหาได3อยMาง

รวดเร็ว [8] บางสถาปRตยกรรมได3ออกแบบเพ่ือจัดเก็บข3อมูลหลากหลายรูปแบบท้ังข3อมูลดิบ ข3อมูลเชิง

โครงสร3าง กึ่งโครงสร3าง และไมMมีโครงสร3าง โดยไมMมีการแปลงข3อมูลกMอนจัดเก็บ เมื่อต3องการใช3งาน

กลุMมข3อมูล จึงคMอยนำข3อมูลดิบเหลMานั้นมาประมวลผลตามความต3องการ โดยการค3นหาข3อมูลขึ้นอยูM

กับการจัดการสMวนอธิบายข3อมูล (Metadata) ซึ่งอาจทำให3ยังค3นหาได3ยากและไมMครอบคลุม และใช3

เวลานานในการประมวลผลค3นหา [16] จากการศึกษาสถาปRตยกรรมการจัดการข3อมูลหลากหลาย

ชนิด ซึ่งประกอบไปด3วยข3อมูลดิบ ข3อมูลที่ถูกจัดระเบียบตามโครงสร3างการเก็บข3อมูล ข3อมูลขนาด

ใหญM ข3อมูลที่มีการป อนเข3าสูMระบบอยMางตMอเนื่องตลอดเวลา [17] จึงได3นำมาออกแบบเปfนภาพรวม

ของสถาปRตยกรรมการจัดการข3อมูลขนาดใหญMดังรูปท่ี 1 
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รูปท่ี 1 ภาพรวมของสถาปRตยกรรมการจัดการข3อมูลขนาดใหญM 

จากรูปที่ 1 แสดงภาพรวมของสถาปRตยกรรมการจัดการข3อมูลขนาดใหญM ซึ ่งมี

สMวนประกอบหลักดังตMอไปนี้ คือ ชนิดของข3อมูลที่ได3แบMงออกเปfนสองกลุMมใหญMประกอบไปด3วย กลุMม

ข3อมูลขนาดใหญM (Batch Data) และข3อมูลที่มีการป อนเข3าสูMระบบอยMางตMอเนื่องเวลา (Streaming 

Data) โดยจะมีสMวนที ่คอยรับข3อมูลทั ้งสองกลุ Mมนี ้เข3ามาประมวลผลและแปลงเพื ่อจัดเก็บอยMาง

เหมาะสม (Data Ingestion) โดยไฟล0ข3อมูลดิบจะถูกสMงไปจัดเก็บยัง Data Lake และข3อมูลสMวนท่ี

ได3รับการประมวลผลผMานสMวน Data Processing และแปลงข3อมูลตามโครงสร3างที่กำหนดแล3วจะถูก

จัดเก็บลงในคลังข3อมูล (Data Warehouse) โดยข3อมูลทั้งหมดที่ได3รับการจัดเก็บผMานระบบรูปแบบ

ดังกลMาว สามารถนำออกไปวิเคราะห0และประมวลผลในเชิงธุรกิจตามความต3องการผMานสMวน Data 

Mining หรือการนำกลุMมข3อมูลไปวิเคราะห0เพ่ือพัฒนาโมเดลด3านปRญญาประดิษฐ0 (Machine Learning 

Module) เพ่ือการประยุกต0ใช3งานข3อมูลอยMางมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 

 

2.2 ชนิดของข3อมูล 

  จากการศึกษาชนิดของข3อมูล สามารถจัดแบMงกลุMมของข3อมูลออกเปfนสามชนิดหลัก 

ดังตMอไปน้ี 
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รูปท่ี 2 ชนิดของข3อมูล 

จากรูปที่ 2 แสดงชนิดของข3อมูล ซึ่งจัดแบMงเปfนกลุMมใหญM อันประกอบไปด3วย ข3อมูล

ที ่มีโครงสร3าง (Structured Data) [18] ข3อมูลกึ ่งโครงสร3าง (Semi-structured Data) [18] และ

ข3อมูลแบบไร3โครงสร3าง (Unstructured Data) [18] ซึ่งข3อมูลแตMละรูปแบบนี้ จำเปfนต3องออกแบบวิธี

จัดเก็บข3อมูลอยMางเหมาะสม เพื ่อการอMาน การเขียน การค3นหาข3อมูล กลับมาใช3งานได3อยMางมี

ประสิทธิภาพ โดยชนิดข3อมูลเหลMาน้ีมีความหมายและลักษณะข3อมูลดังตMอไปน้ี 

ข3อมูลที่มีโครงสร3าง (Structured Data) [18] คือ ข3อมูลที่มีรูปแบบชัดเจน ชMวยให3

ระบบและผู3ใช3งานข3อมูลสามารถเข3าถึงได3อยMางมีประสิทธิภาพ รูปแบบของข3อมูลมักเปfนตาราง ซึ่งมี

แถวและคอลัมน0ในจำนวนท่ีแนMนอน 

ข3อมูลกึ่งโครงสร3าง (Semi-structured Data) [18] คือ ข3อมูลที่มีโครงสร3างการเก็บ

ข3อมูลไมMเหมือนกันได3 รูปแบบข3อมูลอาจเปfนชนิด XML [19] หรือ JSON [19] เปfนต3น  

ข3อมูลแบบไร3โครงสร3าง (Unstructured Data) [18] คือ ข3อมูลที่ไมMมีโครงสร3าง

ข3อมูล มักเปfนรูปภาพ วิดีโอ ไฟล0เอกสาร ข3อมูลส่ือสังคมออนไลน0 เปfนต3น 

การจัดเก็บข3อมูลซึ ่งมีความแตกตMางกันไปในแตMละชุมชน อาจใช3วิธีการจัดแบMง

หมวดหมูMของข3อมูลเพื่อจัดเก็บชุดข3อมูลแตMละสาขา โดยมีการจัดเก็บชนิดของข3อมูลเบื้องต3นซ่ึง

ประกอบไปด3วย ตัวเลข วันที่และเวลา พิกัดตำแหนMง ข3อความ โดยข3อมูลเหลMานี้ เหมาะสำหรับการ

จัดเก็บในลักษณะโครงสร3างข3อมูลแบบกึ่งโครงสร3าง (Semi-structured Data) [18] ซึ ่งสามารถ

จัดเก็บข3อมูลได3อยMางยืดหยุMน โดยแตMละหมวดหมูMข3อมูลไมMจำเปfนต3องมีลักษณะข3อมูลที่เหมือนกัน ซ่ึง

ข3อมูลกึ่งโครงสร3างนี้ สามารถอยูMในเอกสารรูปแบบ XML [19] หรือ JSON [19] ซึ่งเหมาะกับการใช3
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งานฐานข3อมูลชนิด NoSQL [9] โดยการอธิบายลักษณะของระบบจัดเก็บข3อมูลชนิดตMาง ๆ จะกลMาวถึง

ในหัวข3อถัดไป  

 

2.3 ชนิดของระบบจัดเก็บข3อมูล 

ระบบจัดเก็บข3อมูลสามารถแบMงออกเปfนสองชนิดหลัก ซึ ่งประกอบไปด3วย 

Relational Database [12] และ NoSQL [9]  โดยแตMละชนิดมีความหมายดังตMอไปน้ี 

Relational Database [12] หมายถึง ฐานข3อมูลเชิงสัมพันธ0 ซึ่งจัดเก็บข3อมูลอยMาง

เปfนระบบ มีโครงสร3างข3อมูลที่แนMนอน โดยรูปแบบมักจะเปfนลักษณะตาราง ซึ่งประกอบไปด3วยแถว

และคอลัมน0 โดยคอลัมน0จะมีการกำหนดชื่อและชนิดของข3อมูลที่จะบันทึกลงไป วMาเปfนชนิดข3อความ 

(String) หรือตัวเลข (Number) พร3อมกำหนดขนาดความที่จำกัด หรือเปfนชนิดวันที่ (Date) เปfนต3น 

โดยมีระบบเข3ามาชMวยจัดการฐานข3อมูลเชิงสัมพันธ0นี้ ซึ่งมีชื่อเรียกวMา RDBMS ยMอมาจาก Relational 

Database Management System ซ่ึงจะใช3ภาษา SQL ในการจัดการเปfนสMวนใหญM 

NoSQL (Non-SQL) [9] หมายถึง ระบบฐานข3อมูลที ่ไม Mใช M SQL (Structured 

Query Language)  ซึ่งมีการเก็บข3อมูลในรูปแบบอื่น ๆ ที่ไมMใชMตาราง โดยถูกออกแบบมาให3รองรับ

กับการอMานข3อมูลปริมาณมาก โดยรองรับข3อมูลประเภท Semi-structured และ Unstructured 

นอกจากนั้นยังรองรับการขยายตัวของข3อมูลได3โดยไมMกระทบกับโครงสร3างการเก็บข3อมูล NoSQL [9] 

สามารถแบMงเปfนประเภทใหญM 4 ประเภท ซ่ึงประกอบไปด3วย 

1. Document Database มีโครงสร3างการเก็บข3อมูลในรูปแบบ JSON [19] 

2. Key-value Store มีการเก็บข3อมูลในรูปแบบความสัมพันธ0ของ Key และ Value 

ซึ่งการใช3งานทำได3โดยระบุชื่อ Key จะได3คMา Value ที่ต3องการทันที มีความรวดเร็ว

และใช3งานงMายแม3จะมีข3อมูลจำนวนมาก 

3. Wide-column Store เปfนการเก็บข3อมูลในรูปแบบตารางซึ ่งมีความยืดหยุMน

มากกวMาฐานข3อมูลเชิงสัมพันธ0 เนื่องจากแตMละแถวไมMจำเปfนต3องมีจำนวนคอลัมน0ท่ี

เทMากัน และรองรับการเก็บข3อมูลปริมาณมาก 

4. Graph Database เปfนการเก็บข3อมูลในรูปแบบของ Node และ Edge ซึ่งแตMละ 

Node จะเก็บคMาตMาง ๆ ที่ต3องการ สMวนของ Edge จัดเก็บความสัมพันธ0ระหวMาง 

Node ตMาง ๆ จึงเหมาะกับการเก็บข3อมูลท่ีมีความสัมพันธ0เก่ียวข3องกันจำนวนมาก 

 

ลักษณะโครงสร3างการจัดเก็บข3อมูลของ Relational Database [12] หรือฐานข3อมูลเชิง

สัมพันธ0 สามารถแสดงได3ดังรูปท่ี 3 
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รูปท่ี 3 ลักษณะการจัดเก็บข3อมูลของ Relational Database [12] 

จากรูปที่ 3 แสดงลักษณะโครงสร3างการเก็บข3อมูลของ Relational Database [12]  

ซึ่งจากรูปในครึ่งซ3ายแสดงให3เห็นโครงสร3างข3อมูล ซึ่งประกอบไปด3วยตารางข3อมูลชื่อ Users ซึ่งมี

คอลัมน0สำหรับเก็บข3อมูลชื่อ ID (รหัสที่ไมMซ้ำกันของแตMละแถว) First name (ชื่อจริง) และ Last 

name (สกุล) ทั้งหมดสามคอลัมน0 เมื ่อมีการเพิ่มข3อมูล User ใหมM โดยระบุคMา First name เปfน 

Daisy และ Last name เปfน Jang จึงสามารถบันทึกผลได3สำเร็จ สMวนรูปในครึ่งขวาแสดงให3เห็นการ

เพิ่มข3อมูล User โดยระบุคMา First name เปfน Lucy คMา Last name เปfน Wang และระบุคอลัมน0

เพ่ิมเติมเปfน 1999 เพ่ิมอีกหน่ึงชMอง ผลลัพธ0คือไมMสามารถบันทึกคMา 1999 ได3  

ลักษณะโครงสร3างการจัดเก็บข3อมูลของ NoSQL [9] ในรูปแบบของ JSON [19] 

สามารถแสดงได3ดังรูปท่ี 4 

 
รูปท่ี 4 ลักษณะการจัดเก็บข3อมูลของ NoSQL [9] 
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จากรูปที่ 4 แสดงลักษณะโครงสร3างการจัดเก็บข3อมูลของ NoSQL [9] ในรูปแบบ 

JSON [19] ซึ ่งแสดงให3เห็นวMาไมMว Mาข 3อมูลในแตMละ Object [20] จะมีก ี ่ห ัวข3อการเก็บข3อมูล 

(Property) ก็สามารถจัดเก็บลงฐานข3อมูล NoSQL [9] ได3โดยไมMกระทบกับโครงสร3างข3อมูลสMวนใด 

นอกเหนือจากชนิดข3อมูลซึ่งเปfนข3อความ ตัวเลข วันที่ หรือพิกัดตำแหนMงแล3ว ยังมี

ข3อมูลในรูปแบบไฟล0 ซึ่งอาจเปfนรูปภาพ วิดีโอ หรือไฟล0เอกสารหลากหลายชนิด รวมถึงระบบจัดเรียง

ข3อมูลเพื่อการสืบค3นอยMางรวดเร็ว เมื่อพิจารณาตามชนิดข3อมูลทั้งหมดนี้ สามารถจัดแบMงประเภทของ

ระบบจัดเก็บข3อมูลพร3อมยกตัวอยMางระบบฐานข3อมูลท่ีเก่ียวข3อง ดังรายละเอียดตMอไปน้ี 

1. RDBMS [12] 

ระบบสำหรับจัดการฐานข3อมูลเชิงสัมพันธ0 (RDBMS) ซึ ่งใช3จ ัดการข3อมูลที ่มี

โครงสร3างแนMนอน มีดังตMอไปน้ี 

• MySQL [21] เปfนระบบจัดการฐานข3อมูลเชิงสัมพันธ0แบบ Open source [22] ซ่ึง

ได3รับความนิยม สามารถเรียนรู3การใช3งานได3งMาย แตMไมMเหมาะกับระบบที่มีการเก็บ

ข3อมูลขนาดใหญM หรือมีปริมาณข3อมูลเข3ามาจำนวนมากอยMางตMอเน่ือง  

• POSTGRESQL [23] เปfนระบบจัดการฐานข3อมูลเชิงสัมพันธ0แบบ Open source 

[22] โดยมีจุดเดMนที่การตั้งคMาการเชื่อมโยงความสัมพันธ0ไมMซับซ3อน แตMประสิทธิภาพ

ยังช3ากวMา MySQL [21] 

• SQLite [24] เปfนระบบจัดการฐานข3อมูลเชิงสัมพันธ0แบบ Open source [22] ถูก

พัฒนาให3สามารถเก็บข3อมูลได3โดยไมMต3องเชื่อมตMอฐานข3อมูลกับเครื่องประมวลผล 

(Server) โดยสามารถเก็บข3อมูลได3ในไฟล0เดียว 

• SQL Server [25] เปfนระบบจัดการฐานข3อมูลเชิงสัมพันธ0แบบ Closed source 

[26] โดยเน3นให3บริการบริษัทรายใหญM และมีคMาใช3จMายสูง 

• Oracle Database [27] เปfนระบบจัดการฐานข3อมูลเชิงสัมพันธ0แบบ Closed 

source [26] เช Mนเด ียวก ับ SQL Server โดยเน 3นให 3บร ิการบร ิษ ัทรายใหญM

เชMนเดียวกัน และมีคMาใช3จMายสูง 

• Amazon RDS หรือ Amazon Relational Database Service [28] เปfนบริการ

ฐานข3อมูลเชิงสัมพันธ0ในรูปแบบ Web Service ซึ ่งอำนวยความสะดวกในการ

จัดการ การปรับขนาดตามความต3องการ 
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2. NoSQL [9] 

ระบบซึ่งมีการเก็บข3อมูลในรูปแบบอื่น ๆ ที่ไมMใชMตาราง โดยถูกออกแบบมาให3รองรับ

กับการอMานข3อมูลปริมาณมาก โดยรองรับข3อมูลประเภท Semi-structured และ Unstructured มี

ดังตMอไปน้ี 

• Redis [29] เปfนระบบจัดการฐานข3อมูลในหนMวยความจำ (In-memory Database) 

ซึ่งเปfน Open source [22] และมีความเร็วสูง โดยลักษณะรูปแบบการจัดเก็บเปfน 

Key-value ซึ ่งสามารถตอบสนองได3เร ็วระดับมิลลิว ินาที มีการทำงานอยู Mใน

หนMวยความจำแบบช่ัวคราว (RAM) [30] จึงมักนำใช3สำหรับเก็บข3อมูลช่ัวคราว 

• Amazon DynamoDB [31] เปfนระบบจัดการฐานข3อมูลที ่มีรูปแบบการจัดเก็บ

ลักษณะ Key-value ที ่มีการจัดการอยMางเต็มรูปแบบ โดยไมMจำเปfนต3องติดต้ัง

เคร ื ่องประมวลผลเอง (Server less) ซ ึ ่งม ีค ุณสมบัต ิอย Mางการเก ็บข3อมูลใน

หนMวยความจำ การประมวลผลแบบ Real-time สามารถขยายพื้นที่การเก็บข3อมูล

ได3โดยไมMกระทบโครงสร3างข3อมูล 

• Cassandra [32] เปfนระบบจัดการฐานข3อมูลแบบ Wide-column ซึ่งเปfน Open 

source [22] โดยมีคุณสมบัติเดMนคือ รองรับการขยายตัวของข3อมูลสูง (High 

Scalability) และม ีการกระจายฐานการเก ็บข 3อม ูลอย Mางม ีประส ิทธ ิภาพ 

(Distributed) และมีความทนทานสูง (Fault Tolerance) 

• MongoDB [33] เปfนระบบจัดการฐานข3อมูลรูปแบบ Document-based ซึ่งเปfน 

Open source [22] โดยเก็บข3อมูลในรูปแบบ JSON [19] และรองรับการขยายของ

ข3อมูลขนาดใหญM 

• CouchDB [34] เปfนระบบจัดการฐานข3อมูลรูปแบบ Document-based ซึ่งเปfน 

Open source [22] โดยเก็บข3อมูลในรูปแบบ JSON [19] และรองรับการขยายของ

ข3อมูลปริมาณมาก 

• Neo4j หรือ Native Graph Database [35] ซ่ึงเปfน Open source [22] โดยมีการ

เก็บความสัมพันธ0ระหวMางข3อมูล ซ่ึงสามารถสืบค3นได3 

3. Cloud Storage [36] 

ระบบสำหรับจัดการไฟล0รูปภาพ วิดีโอ เอกสารชนิดตMาง ๆ หรือใช3จัดเก็บข3อมูลแบบ

ไร3โครงสร3าง (Unstructured Data) มีดังตMอไปน้ี 
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• Amazon S3 [37] ยMอมาจาก Simple Storage Service เปfนบริการเก็บข3อมูลแบบ

วัตถุ (Object Storage) บนคลาวน0ของ Amazon ซึ่งเปfนการเก็บวัตถุเปfนชิ้นหรือ

เปfนไฟล0ตามต3องการ โดยรองรับข3อมูลจำนวนมาก (Scalability) 

• Azure Storage [38] เปfนบริการเก็บข3อมูลบนคลาวน0ของ Microsoft ซึ่งจัดเก็บ

ไฟล0แบบไมMมีโครงสร3างแนMนอน (Blob Storage) ขนาดใหญMได3 โดยรองรับการ

ขยายตัวของข3อมูล และมีความทนทานตMอความผิดพลาด 

• Google Cloud Firestore [3] เปfนบริการจัดเก็บข3อมูลบนคลาวน0ของ Google ซ่ึง

สามารถจัดเก็บไฟล0ไมMมีโครงสร3างตMาง ๆ ได3ตามต3องการ (Object Storage) โดย

สามารถจัดเก็บข3อมูลได3อยMางยืดหยุ Mน (Schema-less) และเหมาะจะใช3งานกับ

ระบบที่เน3นการอัปเดตข3อมูลแบบ Real-time โดยรองรับการขยายขนาดการเก็บ

ข3อมูลให3อัตโนมัติตามการใช3งานจริง 

4. Full-text Search Database [39] 

ระบบซึ่งถูกออกแบบสำหรับการค3นหาข3อความซึ่งมีความซับซ3อนได3 (Full-text 

Search) ได3อยMางรวดเร็ว มีดังตMอไปน้ี 

• Apache Solr [40] เปfนแพลตฟอร0มสำหรับให3บริการการค3นหาข3อความเต็มรูปแบบ 

โดยสามารถค3นหาข3อมูลที่เก็บไว3ในระบบจัดการฐานข3อมูลขนาดใหญM (HDFS) [41] 

ได3อยMางรวดเร็ว โดยรองรับการขยายตัวของข3อมูลและทนทานตMอความผิดพลาดสูง 

• MySQL Full-Text Search [42] เปfนระบบเพิ่มความสามารถให3กับ MySQL [21] 

ซึ่งเพิ่มประสิทธิภาพโดยการเรียงลำดับข3อมูล (Index) [43] ในคอลัมน0ที่ต3องการ

ค3นหา ซ่ึงสMงผลให3ค3นหาข3อมูลได3รวดเร็วย่ิงข้ึน 

• Elasticsearch [4] เปfนได3ท ั ้งฐานข3อมูล (Database) และระบบสืบค3นข3อมูล 

(Search Engine) ในเวลาเดียวกัน ซึ่งสามารถใช3เก็บข3อมูลในปริมาณมาก โดยการ

กระจายข3อมูลไปยังหลายเครื่องได3 ซึ่งจัดเก็บในรูปแบบ JSON Document และ

ผู3ใช3งานสามารถค3นหาด3วยคำงMาย ๆ ไปจนถึงข3อความท่ีซับซ3อนโดยใช3เวลารวดเร็ว  

5. Data Analytics Tools [44] 

เมื่อได3เลือกระบบจัดการฐานข3อมูล เพื่อจัดเก็บชนิดข3อมูลที่ต3องการอยMางเหมาะสม

แล3ว หากต3องการเข3าถึงข3อมูลเชิงลึก ข3อมูลเชิงสถิติ ข3อมูลเชิงธุรกิจ หรือข3อสรุปเพื่อการบริหาร 
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จำเปfนต3องมีระบบชMวยวิเคราะห0เชิงสถิติและแสดงสรุปข3อมูลตามชMวงเวลาที่สนใจ (Data Analytics 

Tools หรือ Data Visualization Tools) ดังตMอไปน้ี 

• Microsoft Power BI [45] เปfนเคร่ืองมือสำหรับวิเคราะห0ข3อมูลธุรกิจแบบโต3ตอบได3 

(Interactive Data Visualization) จากบริษัท Microsoft [46] การสร3างรายงาน

หรือการสร3างกระดานสถิติ (Dashboard) ซึ ่งรองรับการสร3างสMวนแสดงผลได3

หลากหลายรูปแบบ โดยเลือกกรอง ระบุคำค3นหา ระบุชMวงเวลาที่สนใจได3 โดย

จำเปfนต3องติดต้ังเพ่ือใช3งานบนเคร่ืองคอมพิวเตอร0ด3วยตนเอง (On premise) [47]  

• Tableau [48] เป fนเคร ื ่องม ือสำหร ับว ิ เคราะห 0ข 3อม ูลธ ุรก ิจแบบโต 3ตอบได3  

(Interactive Data Visualization) สามารถใช3งานแบบลากวางซ่ึงเรียนรู3ได3งMาย โดย

มีคMาใช3จMายที่แพงกวMา Power BI [45] สามารถเลือกใช3งานได3แบบ On premise 

และผMานคลาวน0 

• Grafana [49] เปfนเครื่องวิเคราะห0ข3อมูลรูปแบบ Time Series [50] เพื่อสรุปข3อมูล

เชิงสถิติสำหรับการตัดสินใจ (Interactive Data Visualization) เพื่อชMวยในการ

บริหารจัดการตามต3องการ 

• Kibana [51] เปfนเครื ่องมือสำหรับวิเคราะห0ข3อมูลจาก Elasticsearch [4] เพ่ือ

แสดงผลสรุปในหลากหลายรูปแบบ (Interactive Data Visualization) 

 

2.4 วิธีการวิเคราะห0ข3อความ (Text Analyzer) 

เนื่องจากข3อมูลสMวนใหญMถูกจัดเก็บโดยคน ข3อมูลบางสMวนมาจากการพิมพ0อธิบายลง

ไป ทำให3ต3องมีกระบวนการจัดการและวิเคราะห0ข3อความโดยเฉพาะ ซึ่งการจะนำข3อมูลชนิดข3อความ

ไปใช3ประโยชน0ได3นั้น ต3องผMานการวิเคราะห0และแปลงข3อมูลอยMางเหมาะสม เพื่อจัดเก็บลงฐานข3อมูล

อยMางเปfนระบบ ซึ่งข3อมูลที่ถูกจัดเก็บอยMางเหมาะสมแล3วจะสามารถค3นหาและนำกลับมาใช3ได3อยMาง

ครบถ3วนและมีประสิทธิภาพ จึงได3มีการปรับปรุงระบบวิเคราะห0ข3อความจากเดิมซึ่งใช3 รูปแบบการตัด

คำภาษาไทย (Thai Tokenizer) [49] เปลี ่ยนเปfน ร ูปแบบการตัดคำชนิดเอ็นแกรม (N-gram 

Tokenizer) [53] 

หลักการจัดเก็บข3อมูล ซึ่งเปfนข3อความ เริ่มตั้งแตMการรับข3อความเข3ามา แล3วสMงตMอไป

วิเคราะห0โดยใช3อัลกอริทึมที่เหมาะสมตามการตั้งคMาของวิศวกรข3อมูล (Data Engineer) เพื่อให3ได3

ผลลัพธ0ท่ีดีท่ีสุด ตามข้ันตอนดังตMอไปน้ี 
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รูปท่ี 5 หลักการจัดเก็บข3อมูล ชนิดข3อความ 

จากรูปที่ 5 แสดงหลักการจัดเก็บข3อมูล โดยเริ่มจากการรับข3อมูลหรือข3อความท่ี

ต3องการจัดเก็บ (Text Input) เพื ่อส Mงต Mอให3ส Mวนวิเคราะห0และแปลงข3อมูล (Text Analyzer) 

ดำเนินการเพิ่ม ลบ หรือเปลี่ยนแปลงตัวอักษร (Character Filters) ตัดแบMงข3อความออกเปfนคำยMอย 

ๆ (Tokenizer) และตัดเช่ือมออกไป (Token Filters) จากน้ันจึงจัดเก็บลงฐานข3อมูล (Database) 

สMวนของ Text Analyzer เปfนเครื่องมือสำคัญที่ทำหน3าที่วิเคราะห0และแปลงข3อมูล 

ซ่ึงมีสMวนประกอบหลักและรายละเอียดดังตMอไปน้ี 

• Character filter ทำหน3าท่ี เพ่ิม ลบ หรือเปล่ียนแปลงตัวอักษรใน Text Input ซ่ึง

เปfนสMวนประกอบ (block) ท่ีมีหรือไมMมีก็ได3 ข้ึนอยูMกับชนิดของ Text Analyzer ท่ีต้ัง

คMาไว3 

• Tokenizer ทำหน3าท่ี ตัดแบMง Text Input ออกเปfนคำยMอย ๆ เรียกวMา Token 

(ต3องมี 1 block เทMานั้น) และมีการบันทึกลำดับของคำที่อยูMใน Text Input เพื่อใช3

ในการค3นหา 

• Token filter ทำหน3าที่ เพิ่ม ลบ หรือเปลี่ยนแปลงคำ (Token) ที่ผMาน Tokenizer 

มาแล3ว (สMวนประกอบน้ี จะไมMมีก็ได3 หรือมีมากกวMา 1 ก็ได3) 

เมื ่อมีการจัดเก็บข3อมูลอยMางเปfนระบบและมีการเลือกใช3 Text Analyzer อยMาง

เหมาะสมแล3ว ทำให3สามารถค3นหากลุMมข3อมูลท่ีสอดคล3องกับคำค3นหา (Keywords) ท่ีป อนเข3าไปได3 
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รูปท่ี 6 หลักการค3นหาข3อมูล ชนิดข3อความ 

จากรูปที่ 6 แสดงหลักการจัดเก็บข3อมูล โดยเริ่มจากการป อนคำค3นหา (Keywords) 

เข3าไป จากนั้นจึงสMงตMอให3 Text Analyzer (มักเปfน Text Analyzer ชนิดเดียวกับที่ใช3วิเคราะห0ใน

ขั้นตอนจัดเก็บข3อมูล) ดำเนินการวิเคราะห0และแปลงข3อมูล เมื่อวิเคราะห0คำค3นหาเรียบร3อยแล3ว จึง

ดำเนินค3นหาข3อมูลที่สอดคล3องกันจากในฐานข3อมูล โดยผลลัพธ0ที่ได3จากการค3นหานี้ สามารถนำไปใช3

งานตMอได3ตามความต3องการ 

หลักการวิเคราะห0ข3อความ โดยใช3รูปแบบการตัดคำภาษาไทย (Thai Tokenizer) 

แสดงดังรูปท่ี 7 

 
รูปท่ี 7 การวิเคราะห0ข3อความด3วย Thai Tokenizer 

จากรูปที่ 7 แสดงหลักการวิเคราะห0ข3อมูลด3วย Text Analyzer ประเภทที่ 2 โดย

เริ่มจากการรับคำค3นหา (Keywords) เพื่อสMงตMอให3 Character Filters ทำหน3าท่ี แปลงเลขไทยเปfน

เลขอารบิก จากนั้นจึงใช3 Thai Tokenizer ดำเนินการตัดคำสำหรับภาษาไทย โดยใช3รูปแบบตามฐาน

คำศัพท0ในพจนานุกรม ตัวอยMางการใช3งาน แสดงดังน้ี 

ตัวอยyางท่ี 1  

หากต3องการจัดเก็บและค3นหาคำวMา “ยินดีต3อนรับสูyประเทศไทย!” จะได3ผลลัพธ0

จากแตMละกระบวนการดังรายละเอียดตMอไปน้ี 

กระบวนการจัดเก็บข3อความวMา “ยินดีต3อนรับสูyประเทศไทย!” มีดังน้ี 
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1. เมื ่อผMาน Character Filter จะแปลงเลขไทยเปfนเลขอารบิก จากนั้น จะได3คำวMา 

“ยินดีต3อนรับสูyประเทศไทย!”    

2. เมื่อผMาน Thai Tokenizer จะได3คำวMา “ยินดี” “ต3อนรับ” “สูy” “ประเทศ” และ 

“ไทย” จากน้ันจึงเก็บลงฐานข3อมูล 

กระบวนการค3นหาข3อความวMา “ยินดีต3อนรับสูyประเทศไทย!” มีดังน้ี 

1. หากป อนคำค3นหาวMา “ประเทศไทย” และสMงตMอให3 Thai Tokenizer จะได3ผลลัพธ0

คำวMา “ประเทศ” และ “ไทย” (สอดคล3อง)    

2. หากป อนคำค3นหาวMา “ประเทศไทย!” และสMงตMอให3 Thai Tokenizer จะได3ผลลัพธ0

คำวMา “ประเทศ” และ “ไทย” (สอดคล3อง) 

3. หากป อนคำค3นหาวMา “ยินดีต3อนรับ” และสMงตMอให3 Thai Tokenizer จะได3ผลลัพธ0

คำวMา “ยินดี” และ “ต3อนรับ” (สอดคล3อง) 

4. หากป อนคำค3นหาวMา “ยินดีต3อนรับสูyประเทศไทย” และสMงตMอให3 Thai Tokenizer 

จะได3ผลลัพธ0คำวMา “ยินดี” “ต3อนรับ” “สูy” “ประเทศ” และ “ไทย” (สอดคล3อง) 

 

ตัวอยyางท่ี 2 

หากต3องการจัดเก็บและค3นหาคำวMา “ข3าวหอมมะลิ นครราชสีมา๑๐๑” จะได3

ผลลัพธ0จากแตMละกระบวนการดังรายละเอียดตMอไปน้ี 

กระบวนการจัดเก็บข3อความวMา “ข3าวหอมมะลิ นครราชสีมา๑๐๑” มีดังน้ี 

1. เมื่อผMาน Character Filter จะแปลงเลขไทยเปfนเลขอารบิก จะได3คำวMา “ข3าวหอม

มะลิ นครราชสีมา101” 

2. เมื่อผMาน Thai Tokenizer จะได3คำวMา “ข3าว” “หอม” “มะลิ” “นครราชสีมา” 

และ “101” จากน้ันจึงเก็บลงฐานข3อมูล 

 

กระบวนการค3นหาข3อความวMา “ข3าวหอมมะลิ นครราชสีมา๑๐๑” มีดังน้ี  

1. หากป อนคำค3นหาวMา “ข3าวหอมมะลิ” และสMงตMอให3 Thai Tokenizer จะได3ผลลัพธ0

คำวMา “ข3าว” “หอม” และ “มะลิ” (สอดคล3อง) 

2. หากป อนคำค3นหาวMา “ข3าวหอมนครราชสีมา” และสMงตMอให3 Thai Tokenizer จะ

ได3ผลลัพธ0คำวMา “ข3าว” “หอม” และ “นครราชสีมา” (สอดคล3อง) 
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3. หากป อนคำค3นหาวMา “ข3าวหอม101” และสMงตMอให3 Thai Tokenizer จะได3ผลลัพธ0

คำวMา “ข3าว” “หอม” และ “101” (สอดคล3อง) 

4. หากป อนคำค3นหาวMา “ราชสีมา” และสMงตMอให3 Thai Tokenizer จะได3ผลลัพธ0คำวMา 

“ราช” และ “สีมา” (ไมMสอดคล3อง) 

จากทั้งสองตัวอยMาง แสดงให3เห็นวMา Thai Tokenizer สามารถใช3งานกับภาษาไทย

ได3 แตMยังค3นหาบางสMวนของคำท่ีเปfนช่ือเฉพาะไมMได3 

หลักการวิเคราะห0ข3อความ ชนิดเอ็นแกรม (N-gram Tokenizer) แสดงดังรูปท่ี 8 

 
รูปท่ี 8 การวิเคราะห0ข3อความด3วย N-gram Analyzer 

จากรูปที่ 8 แสดงหลักการวิเคราะห0ข3อมูลด3วย N-gram Analyzer โดยเริ่มจากการ

รับคำค3นหา (Keywords) เพื่อสMงตMอให3 Character Filters ทำหน3าที่แปลงเลขไทยเปfนเลขอารบิก 

จากน้ันจึงใช3 Tokenizer ชนิด N-gram ดำเนินการตัดคำตามการต้ังคMาลำดับตัวอักษร 

N-gram Analyzer ใช3ว ิธ ีการตัดคำแบบ N-gram ซึ ่งเปfนการตัดคำตามลำดับ

ตัวอักษร โดยสามารถระบุตัวเลขจำนวนตัวอักษรตามหลังได3 เชMน N-gram2,3 เปfนต3น 

ตัวอยMางการตัดคำวMา “ข3าวหอมมะลิ” โดยใช3วิธีการตัดคำแบบ N-gram2,3 แสดง

ผลลัพธ0ท่ีได3จากการวิเคราะห0จำนวน 19 คำ ดังรูปท่ี 9 

 
รูปท่ี 9 ผลลัพธ0จากการใช3 N-gram Analyzer (วิธีการตัดคำแบบ N-gram2,3) 

จากตัวอยMางข3างต3น แสดงให3เห็นวMา N-gram Analyzer สามารถใช3งานได3กับ

ภาษาไทยและกับทุกภาษา แตMจะใช3พื้นที่เก็บข3อมูลสำหรับการค3นหาเยอะกวMา Thai Analyzer และ

อาจจะได3ผลลัพธ0ที่จำนวนมากเกินไป หากกำหนดขนาดต่ำสุด (Min) และสูงสุด (Max) ของจำนวน

ตัวอักษรไมMเหมาะสม 
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บทที่ 3 วิธีดำเนินการวิจัย/วิธีการวิจัย 

ในบทนี ้จะอธิบายถึงการออกแบบและวิธ ีการทดสอบระบบที ่ เก ี ่ยวข3องกับ

วิทยานิพนธ0ฉบับนี ้ ซึ ่งประกอบด3วย สถาปRตยกรรมของระบบจัดการข3อมูลความหลากหลาย 

กระบวนการจัดการข3อมูล โครงสร3างการเก็บข3อมูล เครื่องมือที่ใช3 ระบบอำนวยความสะดวกสำหรับ

จัดการข3อมูลความหลากหลาย การออกแบบโครงสร3างข3อมูลตามหมวดหมูM และการทดสอบความเร็ว

ในการค3นหาด3วยคำหรือข3อความ 

 

3.1 สถาป�ตยกรรมของระบบจัดการข3อมูลความหลากหลาย 

การจัดการข3อมูลหลากหลาย ซึ่งมีปริมาณมากขึ้นอยูMตลอดเวลา จำเปfนต3องใช3

แพลตฟอร0มสำหรับบริหารจัดการข3อมูลชุมชนขนาดใหญM ซึ่งได3รับการออกแบบและพัฒนาขึ้นมาโดย

บุคลากรผู3เช่ียวชาญเฉพาะด3าน เชMน วิศวกรข3อมูล (Data Engineer)  

การจัดเก็บข3อมูลอยMางมีประสิทธิภาพ จำเปfนต3องออกแบบตั้งแตMโครงสร3างการเก็บ

ข3อมูลให3มีความเหมาะสมสอดคล3องกับข3อมูลหลากหลาย รวมถึงการตรวจสอบความถูกต3องของ

ข3อมูล เพื่อให3ข3อมูลที่ถูกจัดเก็บสามารถนำไปใช3ประโยชน0ได3ทุกสMวน จึงได3ออกแบบโครงสร3างของ

ระบบจัดเก็บข3อมูลความหลากหลายข้ึนมา ดังรูปท่ี 10 

 
รูปท่ี 10 โครงสร3างของระบบจัดการข3อมูลความหลากหลาย 

จากรูปที่ 10 แสดงโครงสร3างของระบบจัดการข3อมูลความหลากหลาย ซึ่งใช3สำหรับ

การจัดการข3อมูลแตMละหมวดหมูMที่ต3องการจัดเก็บ โดยสามารถสร3างและจัดการโครงสร3างข3อมูลตาม

หมวดหมูMหรือโครงสร3างของชุดคำถามจากสMวน Management Console ซ่ึงแลกเปลี่ยนข3อมูลผMาน 
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Management API และยืนยันสิทธิ์การเข3าถึงข3อมูลผMาน Authentication เพื่อเชื่อมตMอกับสMวนของ 

Data Collection Schema สำหร ับบันทึกโครงสร 3างข 3อม ูล ซ ึ ่งส Mวนนี ้จะเช ื ่อมโยงก ับ Data 

Document Storage สำหรับเก็บข3อมูลดิบ และ BLOB Storage สำหรับเก็บข3อมูลไฟล0 เชMน รูปภาพ 

เปfนต3น 

เมื่อสร3างหมวดหมูMข3อมูลเรียบร3อยแล3ว ผู3สำรวจและบันทึกข3อมูลในแตMละชุมชน 

สามารถบันทึกและจัดการข3อมูลได3ผMาน User App ซึ่งแลกเปลี่ยนข3อมูลผMาน Application API และ

ยืนยันสิทธิ์การเข3าถึงข3อมูลผMาน Authentication เพื่อเชื่อมตMอกับ Data Collection Schema เพ่ือ

นำโครงสร3างข3อมูลของหมวดหมูMท่ีมีการบันทึกมาแสดงผล ซึ่งสMวนนี้เชื่อมตMอกับ Data Document 

Storage และ BLOB Storage เพื่อนำข3อมูลดิบและไฟล0ที่สัมพันธ0กันนำกลับไปแสดงผลบน User 

App 

สMวนของ Data Collection Schema เปfนสMวนที ่ทำหน3าที ่ เก ็บโครงสร3างตาม

หมวดหมูMข3อมูล (Data Schema) และเชื่อมโยงการเข3าถึงข3อมูลดิบซึ่งจัดเก็บใน Data Document 

Storage และเชื่อมโยงการเข3าถึงไฟล0ข3อมูล ซ่ึงจัดเก็บใน BLOB Storage นอกจากนั้น ยังทำหน3าท่ี

แปลงและจัดเก็บโครงสร3างข3อมูลแตMละหมวดหมูM (Data Schema) และทำหน3าที่สำคัญในการแปลง

ให3เปfนโครงสร3างสำหรับการค3นหาได3อยMางรวดเร็ว (Custom Mapping) ซึ่งเปfนสMวนที่ได3ออกแบบ

ข้ึนมาและถูกใช3งานในสMวนของ Search & Analytics Engine 

เมื่อมีการบันทึกข3อมูลซึ่งได3จากการสำรวจแล3ว สามารถติดตามหรือค3นหาข3อมูล ได3

ผMานสMวนของ Dashboard ซึ่งแลกเปลี่ยนข3อมูลผMาน Analytics API เพื่อเข3าถึงฐานข3อมูลสำหรับการ

ค3นหาหรือสMวนของ Search & Analytics Engine ซึ ่งจะทำหน3าที่ประมวลผลตามข3อกำหนดของ 

Custom Mapping และนำผลลัพธ0ท่ีได3กลับไปแสดงผลยัง Dashboard 

 

3.2 การออกแบบกระบวนการจัดการข3อมูล 

การออกแบบกระบวนการจัดการข3อมูล แสดงให3เห็นถึงลำดับข้ันตอนการจัดการของ

แตMละกระบวนการโดยละเอียด ซ่ึงสามารถอธิบายด3วยแผนภาพแบบ Sequence Diagram เพ่ือแสดง

ข้ันตอนการทำงานอยMางงMาย โดยกระบวนการจัดการข3อมูลท่ีจะกลMาวถึงในสMวนถัดไป ประกอบไปด3วย 

1. การสร3างหมวดหมูMข3อมูล (Category Schema Creation) 

2. การเพ่ิมข3อมูลในแตMละหมวดหมูM (Data Submission) 

3. การลบข3อมูล (Data Deletion) 

4. การแก3ไขข3อมูล (Data Modification) 

5. การค3นหาข3อมูล (Data Searching and Retrieval) 
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การสร3างหมวดหมูyข3อมูล (Category Schema Creation) 

การสร3างหมวดหมูMข3อมูล คือ การกำหนดโครงสร3างการเก็บข3อมูลในแตMละหมวดหมูM 

ซึ่งออกแบบโดยผู3เชี่ยวชาญจากหลากหลายสาขา ทำหน3าที่กำหนดหรือตั้งคMาโครงสร3างข3อมูลอยMาง

เหมาะสม สอดคล3องกับการเก็บรวบรวมข3อมูลในแตMละชุมชน โดยผู3เชี่ยวชาญหรือผู3ใช3งานดังกลMาวน้ี

สามารถเข3าไปสร3างหมวดหมู Mข 3อมูลผMาน Management Console ซึ ่งได3ออกแบบและพัฒนา

กระบวนการสร3างหมวดหมูMข3อมูล (Category Schema Creation) ดังน้ี 

 
รูปท่ี 11 กระบวนการสร3างหมวดหมูMข3อมูล (Category Schema Creation) 

จากรูปท่ี 11 แสดงแผนภาพการสร3างหมวดหมูMสำหรับเก็บข3อมูล ตามลำดับดังน้ี  

 ผู3ใช3งานกำหนดโครงสร3างข3อมูลผMานทาง Management Console ซึ่งจัดการ

โครงสร3างนี้ให3อยูMในรูปแบบ JSON [19] ตามโครงสร3างของ JSON Schema 

Definition ซึ่งได3อธิบายเพิ่มเติมในหัวข3อ 0 โดยโครงสร3างข3อมูลนี้จะถูกสMง

ตMอไปยัง Management API 

 เมื่อสMวน Management API ได3รับข3อมูลแล3ว จึงดำเนินการตรวจสอบความ

ถูกต3องของโครงสร3างข3อมูล (Validate Schema) 

 เมื ่อตรวจสอบแล3ววMาโครงสร3างข3อมูลถูกต3อง จึงนำโครงสร3างนี้ไปเก็บไว3ท่ี 

Document Storage 

 จากนั้น จึงเริ่มสร3างโครงสร3างข3อมูลอีกชุดหนึ่ง เพื่อสMงให3กับสMวนของ Search 

& Analytics Engine ซึ ่งเปfนสMวนที่เก็บโครงสร3างข3อมูลเพื่อรองรับการเก็บ

ข3อมูลในรูปแบบท่ีจะนำมาใช3ในการค3นหาโดยเฉพาะ 
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 เมื ่อดำเนินการทั้งหมดเสร็จเรียบร3อยแล3ว จึงสMงข3อมูลตอบกลับไปยังสMวน 

Management Console เพ่ือยืนยันวMาบันทึกโครงสร3างเหลMาน้ันเรียบร3อยแล3ว 

 

การบันทึกข3อมูลแตyละหมวดหมูy (Data Submission) 

เมื่อสร3างหมวดหมูMข3อมูลเรียบร3อยแล3ว ฝR®งผู3บันทึกข3อมูลสามารถเข3าไปเพิ่มข3อมูล

ของหมวดหมูMที่สนใจได3 ผMาน User App ซึ่งกระบวนการการบันทึกข3อมูล (Data Submission) แสดง

ดังรูปท่ี 12 
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รูปท่ี 12 กระบวนการบันทึกข3อมูลแตMละหมวดหมูM (Data Submission) 

จากรูปท่ี 12 แสดงแผนภาพการบันทึกข3อมูลจากการสำรวจ ตามลำดับข้ันตอนดังน้ี 
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(1) ผู3ใช3งานร3องขอข3อมูลโครงสร3างของหมวดหมูMที ่ต3องการบันทึกข3อมูล (Data 

Category Schema) ผMานการใช3งาน User App โดยคำร3องขอจะถูกสMงไปยัง

สMวน Application API 

(2) จากน ั ้น  Application API จะไปด ึ งข 3อม ูลโครงสร 3 างมาจากส Mวนของ 

Document Storage 

(3) เมื่อ Document Storage เจอข3อมูลโครงสร3างที่ต3องการแล3วนั้น จะสMงข3อมูล

โครงสร3าง (Schema Document) กลับมายัง Application API 

(4) จากนั้น Application API จึงสMงข3อมูลโครงสร3างในรูปแบบ JSON [19] (JSON 

Schema) กลับไปยัง User App 

(5) User App จะดำเนินการสร3างแบบฟอร0มสำหรับกรอกข3อมูล (Data Input UI) 

ตามโครงสร3างข3อมูลท่ีได3รับมา 

(6) ผู3ใช3งาน (User) เริ ่มกรอกข3อมูล (Input Data) และอัพโหลดไฟล0 (Upload 

Files) ตามโครงสร3างของข3อมูล 

(7) หากมีการอัพโหลดไฟล0 User App จะสMงไฟล0เหลMาน้ันไปยัง Application API 

(8) จากนั ้น Application API จะส Mงไฟล 0ไปเก ็บย ังท ี ่ เก ็บไฟล0แบบชั ่วคราว 

(Temporary Storage) ซ่ึงอยูMในสMวนของ BLOB Storage  

(9) จากนั้น BLOB Storage จะสMงที่อยูMสำหรับอ3างอิงไฟล0เหลMานั้น (Temporary 

BLOB references) กลับไปยัง Application API 

(10) Application API ดำเนินการสMง Temporary BLOB references กลับไปยัง 

User App 

(11) User App ดำเนินการจัดเก็บ BLOB references เหลMาน้ันไว3กับระบบกMอน 

(12) เมื ่ออัพโหลดไฟล0ประกอบ พร3อมกรอกข3อมูลครบถ3วนตามโครงสร3างแล3ว 

ผู3ใช3งาน (User) จึงสMงคำส่ังขอบันทึกข3อมูล (Submit Data) ผMาน User App 

(13) จากน้ัน User App จะสMงข3อมูลตMอไปยัง Application API 

(14) Application API ดำเนินการตรวจสอบความถูกต3องของข3อมูล 

(15) เมื่อ Application API ตรวจสอบแล3ววMาข3อมูลที่กรอกมาถูกต3องครบถ3วน จึงสMง

คำส่ังขอโครงสร3างข3อมูลไปยัง Document Storage  

(16) Document Storage สMงโครงสร3างข3อมูลกลับมาให3ยัง Application API 
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(17) Application API ดำเนินการย3ายไฟล0ทั้งหมดมาเก็บแบบถาวร (Permanent 

Storage) ซ่ึงพ้ืนท่ีเก็บไฟล0อยูMภายใน BLOB Storage 

(18) BLOB Storage ส Mงท ี ่อย ู Mอ 3 างอ ิงสำหร ับไฟล 0ต Mาง ๆ (Permanent BLOB 

References) กลับมายัง Application API 

(19) จากนั้น Application จึงนำข3อมูลทั้งหมดพร3อมอ3างอิงที่อยูMไฟล0เรียบร3อย สMงไป

เก็บไว3ใน Document Storage 

(20) Application API ดำเน ินการส Mงร ูปแบบข3อม ูลท ี ่ม ี ไว 3สำหร ับการค 3นหา

โดยเฉพาะไปยัง Search & Analytics Engine 

(21) เมื ่อดำเนินการบันทึกข3อมูลทั ้งหมดเรียบร3อยแล3ว Application API จึงสMง

ผลลัพธ0การบันทึกกลับไปยัง User App 

 

การลบข3อมูล (Data Deletion) 

เมื่อบันทึกข3อมูลจากการสำรวจตามหมวดหมูMที่สนใจเรียบร3อยแล3ว หากมีการกรอก

ข3อมูลผิดพลาดและต3องการลบข3อมูลชุดนั้นทิ้งไป จึงได3ออกแบบกระบวนการสำหรับการลบข3อมูล 

(Data Deletion) ดังรูปท่ี 13 

 
รูปท่ี 13 กระบวนการลบข3อมูล (Data Deletion) 
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จากรูปท่ี 13 แสดงกระบวนการลบข3อมูล ตามลำดับข้ันตอนดังน้ี 

(1) ผู3ใช3งาน (User) เลือกรายการข3อมูลท่ีต3องการลบผMาน User App 

(2) จากน้ัน User App สMงคำส่ังขอลบรายการดังกลMาวไปยัง Application API  

(3) ตMอมา Application API ไปดึงข3อมูลรายการที่ต3องการลบนั้นจาก Document 

Storage 

(4) Document Storage สMงข3อมูลของรายการที ่ต 3องการ (Data Document) 

กลับมาให3 Application API 

(5) Application API สกัดที ่อยู Mอ3างอิงการเก็บของแตMละไฟล0ออกมา (Extract 

BLOB References) 

(6) จากน้ัน Application API จึงดำเนินการลบไฟล0ท้ังหมด 

(7) ตMอมา Application API ดำเนินการลบรายการข3อมลออกจาก Document 

Storage 

(8) จากนั้น Application API จึงดำเนินการลบข3อมูลสMวนที่ใช3สำหรับการค3นหา

โดยเฉพาะ ออกจากสMวนของ Search & Analytics Engine 

(9) Application API สMงข3อความตอบกลับผลลัพธ0การดำเนินการลบทั้งหมดไปยัง 

User App 

 

การแก3ไขข3อมูล (Data Modification) 

เมื่อบันทึกข3อมูลในหมวดหมูMที่สนใจเรียบร3อยแล3ว หากต3องการแก3ไขข3อมูลบางสMวน 

สามารถทำได3ตามกระบวนการแก3ไขรายการข3อมูลท่ีต3องการ (Data Modification) ดังรูปท่ี 14 
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รูปท่ี 14 กระบวนการแก3ไขข3อมูล (Data Modification) 

จากรูปท่ี 14 แสดงกระบวนการแก3ไขข3อมูล ตามลำดับข้ันตอนดังน้ี 

(1) ผู3ใช3งาน (User) ดำเนินการอัปเดตข3อมูลของรายการท่ีต3องการผMาน User App 

(2) จากน้ัน User App ดำเนินการลบท่ีอยูMอ3างอิงของแตMละไฟล0ออกไป 
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(3) ตMอมา User App ดำเนินการสMงไฟล0ที่ต3องการอัปโหลดใหมMไปยัง Application 

API 

(4) Application API ดำเนินการจัดเก็บไฟล0เหลMานั ้นลงในที ่จ ัดเก็บชั ่วคราว 

(Temporary Storage) ซ่ึงอยูMภายใน BLOB Storage 

(5) จากนั้น BLOB Storage จะสMงที่อยูMอ3างอิงไฟล0เหลMานั้น (Temporary BLOB 

References) กลับมายัง Application API 

(6) Application API สMง Temporary BLOB References กลับไปยัง User App 

(7) User App ดำเนินการจัดเก็บ BLOB references เหลMาน้ันไว3กับระบบกMอน 

(8) เมื ่ออัพโหลดไฟล0ประกอบ พร3อมกรอกข3อมูลครบถ3วนตามโครงสร3างแล3ว 

ผู3ใช3งาน (User) จึงสMงคำส่ังขอแก3ไขข3อมูล ผMาน User App 

(9) จากน้ัน User App จะสMงข3อมูลตMอไปยัง Application API 

(10) Application API ดำเนินการตรวจสอบความถูกต3องของข3อมูล 

(11) เมื่อ Application API ตรวจสอบแล3ววMาข3อมูลที่กรอกมาถูกต3องครบถ3วน จึงสMง

คำส่ังขอโครงสร3างข3อมูลไปยัง Document Storage  

(12) Document Storage สMงโครงสร3างข3อมูลกลับมาให3ยัง Application API 

(13) Application API ดำเนินการย3ายไฟล0ทั้งหมดมาเก็บแบบถาวร (Permanent 

Storage) ซ่ึงพ้ืนท่ีเก็บไฟล0อยูMภายใน BLOB Storage 

(14) BLOB Storage ส Mงท ี ่อย ู Mอ 3 างอ ิงสำหร ับไฟล 0ต Mาง ๆ (Permanent BLOB 

References) กลับมายัง Application API 

(15) จากน้ัน Application API จึงดำเนินการลบไฟล0ท้ังหมด 

(16) ถัดมา Application API ดำเนินการอัปเดตหรือแทนที่ข3อมูลไปยัง Document 

Storage 

(17) Application API ดำเนินการอัปเดตรูปแบบข3อมูลสำหรับการค3นหาโดยเฉพาะ

ไปยังสMวน Search & Analytics Engine 

(18) เมื ่อดำเนินการอัปเดตข3อมูลทั้งหมดเรียบร3อยแล3ว Application API จึงสMง

ผลลัพธ0การอัปเดตกลับไปยัง User App 
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การค3นหาข3อมูล (Data Searching and Retrieval) 

เมื ่อบันทึกข3อมูลแตMละหมวดหมูMแล3ว เพื่อการเรียกดูประวัติหรือค3นหาข3อมูลท่ี

ต3องการ จึงออกแบบกระบวนการค3นหาข3อมูล (Data Searching and Retrieval) เพื่อสืบค3นผลลัพธ0

ท่ีตรงกับความต3องการมาแสดงผล ซ่ึงกระบวนการดังกลMาวแสดงดังรูปท่ี 15 

 
รูปท่ี 15 กระบวนการค3นหาข3อมูล (Data Searching and Retrieval) 
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จากรูปท่ี 15 แสดงกระบวนการค3นหาข3อมูลท่ีต3องการ ลำดับข้ันตอนดังน้ี 

(1) ผู3ใช3งาน (User) ระบุข3อมูลท่ีต3องการค3นหาผMาน User App 

(2) User App ดำเนินการสMงคำร3องขอไปยัง Application API 

(3) จากน้ัน Application API เตรียมข3อมูลท่ีจะนำไปประมวลผล 

(4) ถัดมา Application API สMงคำร3องขอการค3นหาไปยังสMวน Search & Analytics 

Engine 

(5) จากนั ้น Search & Analytics Engine สMงผลลัพธ0ซึ ่งสอดคล3องกับคำค3นหา 

กลับมายัง Application API 

(6) ตMอมา Application API สMงข3อความขอข3อมูลดิบจาก Document Storage 

(7) Document Storage สMงข3อมูลตอบกลับมาให3 Application API 

(8) จากนั้น Application API ดำเนินการจัดระเบียบข3อมูลและแปลงข3อมูลให3

ถูกต3องตามมาตรฐาน เชMน จัดรูปแบบของวันท่ีให3ตรงตามมาตรฐาน ISO 8601 

(9) ถัดมา Application API ดำเนินการสMงผลลัพธ0การค3นหากลับมายัง User App 

(10) จากนั้น User App จึงสกัดที่อยูMอ3างอิงของไฟล0ตMาง ๆ ออกมา และสMงคำร3องขอ 

BLOB Access Tokens (คีย0ที ่ใช3สำหรับการเข3าถึงไฟล0) ไปยัง Application 

API 

(11) Application API ดำเนินการสร3าง BLOB Access Tokens แบบช่ัวคราว 

(12) จากน้ัน Application API สMง BLOB Access Tokens กลับมาให3 User App 

(13) User App ดำเนินการสMงคำร3องขอไฟล0ไปยัง Application API 

(14) Application API ดำเนินการตรวจสอบสิทธิ์ในการเข3าถึงจาก BLOB Access 

Token ท่ีแนบไปด3วย 

(15) จากน้ัน Application API สMงคำส่ังขอข3อมูลไฟล0ไปยัง BLOB Storage 

(16) BLOB Storage สMงข3อมูลไฟล0กลับมายัง Application API 

(17) Application API สMงไฟล0ข3อมูลน้ันกลับไปให3 User App 

(18) จากน้ัน User App จึงแสดงผลข3อมูลท่ีได3รับ 

 

3.3 รูปแบบโครงสร3างการเก็บข3อมูลแตyละหมวดหมูy (JSON Schema Definition) 
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รูปแบบโครงสร3างการเก็บข3อมูลท่ีเหมาะสม สอดคล3องกัน โดยมีความยืดหยุMนในการ

ปรับเพิ่มหรือลดข3อมูล เปfนสิ่งสำคัญและจำเปfนอยMางยิ่ง เนื่องจากต3องรองรับกับข3อมูลแตMละหมวดหมูM

ที่มีความหลากหลายและมีการเพิ่มหมวดหมูMข3อมูลใหมM ๆ เข3ามาในอนาคตอยMางตMอเนื่อง เพื่อให3

สะดวกตMอการจัดการ การตMอเติม การแก3ไข ข3อมูลหลากหลายสาขานี้ จึงได3ออกแบบโครงสร3างการ

เก ็บข3อมูลตามหมวดหมู M  (Data Schema) ซ ึ ่งอ 3างอ ิงร ูปแบบโครงสร3างตาม JSON Schema 

Definition ซึ่งได3ออกแบบและพัฒนาขึ้นมาดังรูปที่ 16 นี้ โดยสามารถศึกษาลักษณะโครงสร3างตาม

หมวดหมูMข3อมูล (Data Schema) ที่สร3างเสร็จแล3วเพิ่มเติมในหัวข3อ 0 ซึ่งแตMละ Data Schema นี้จะ

ถูกบันทึกโครงสร3างไว3ใน Data Collection Schema ซ่ึงเปfนสMวนประกอบท่ีระบุไว3ในรูปท่ี 10  

 
รูปท่ี 16 JSON Schema Definition 

จากร ูปที ่  16 แสดงโครงสร 3างข 3อม ูลในร ูปแบบ JSON [19] (JSON Schema 

Definition) ซึ่งใช3สำหรับการสร3างหมวดหมูMสำหรับการเก็บข3อมูลชนิดใหมM (CategorySchema) ซ่ึง

ประกอบด3วย 5 Fields คือ  

• category สำหรับเก็บ ID ของหมวดหมูMข3อมูล 

• version สำหรับระบุเวอร0ช่ันของหมวดหมูMข3อมูล 
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• createdAt สำหรับระบุเวลาท่ีหมวดหมูMข3อมูลถูกสร3างข้ึน 

• updatedAt สำหรับระบุเวลาท่ีหมวดหมูMข3อมูลถูกแก3ไขลMาสุด 

• sections เปfนรายการของ DataSection ซ่ึงจะอธิบายในสMวนถัดไปน้ี 

DataSection ประกอบไปด3วย 4 Fields ดังน้ี 

• title สำหรับเก็บช่ือของ Section 

• description สำหรับเก็บคำอธิบายของ Section 

• metadata สำหรับเก็บข3อมูลอ่ืน ๆ เพ่ิมเติมท่ีต3องการ 

• items เปfนรายการของ DataItem ซ่ึงจะอธิบายในสMวนถัดไปน้ี 

DataItem ประกอบไปด3วย 5 Fields ดังน้ี 

• id สำหรับเก็บรหัสของ DataItem 

• title สำหรับเก็บช่ือของ DataItem 

• description สำหรับเก็บคำอธิบายของ DataItem 

• metadata สำหรับเก็บข3อมูลอ่ืน ๆ เพ่ิมเติมท่ีต3องการ 

• data เปfนรายการของ DataFieldSpec ซ่ึงจะอธิบายในสMวนถัดไปน้ี 

DataFieldSpec คือ ชนิดของข3อมูลที่จัดเก็บ ที่นอกจากจะใช3ในการระบุชนิดของ

ข3อมูลแล3ว ยังใช3ในการตรวจสอบความถูกต3องของข3อมูลด3วย (Validation) โดยในปRจจุบันได3ออกแบบ

ให3รองรับข3อมูล 11 ชนิด ชนิดของข3อมูลดังน้ี 

• Text Field เก็บข3อมูลท่ีเปfนข3อความ 

• Number Field เก็บข3อมูลท่ีเปfนเชิงตัวเลข 

• Date Field เก็บข3อมูลวันท่ี 

• Time Field เก็บข3อมูลเวลา 

• Date and Time Field เก็บข3อมูลวันท่ีและเวลา 

• Geo Point Field เก็บข3อมูลพิกัด เชMน ละติจูด ลองจิจูด เปfนต3น 

• Address Field เก็บข3อมูลท่ีอยูM 

• Drop Down Field เก็บข3อมูล 1 อยMาง จากรายการตัวเลือกท่ีกำหนดไว3 
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• Radio Field เก็บข3อมูล 1 อยMาง จากรายการตัวเลือกที่กำหนดไว3 หรือ ข3อมูล

อ่ืน ๆ นอกเหนือจากรายการตัวเลือกได3 

• Check Boxes Field เก็บข3อมูลได3หลายอยMาง จากรายการตัวเลือกที่กำหนด

ไว3 หรือ ข3อมูลอ่ืน ๆ นอกเหนือจากรายการตัวเลือกได3 

• File Field เก็บข3อมูลไฟล0 เชMน รูปภาพ ไฟล0เอกสาร เปfนต3น 

 

3.4 เคร่ืองมือท่ีใช3 

จากสถาปRตยกรรมของระบบจัดการข3อมูลความหลากหลาย ซึ่งแสดงไว3ดังรูปที่ 10 

แล3วน้ัน เคร่ืองมือท่ีใช3ในการพัฒนาของแตMละองค0ประกอบสำคัญ แสดงดังตMอไปน้ี  

 

Application API และ Management API  

สMวนของ Application API และ Management API จำเปfนต3องใช3สถาปRตยกรรม

คลาวด0แบบ Serverless ซึ่งไมMต3องเป¡ดเครื่อง Server ทิ้งไว3 และจะทำงานตMอเมื่อ User App หรือ 

Management Console ร3องขอเข3ามาเทMานั้น จึงได3เลือกใช3เครื่องมือ Google Cloud Functions 

ซึ่งเปfนบริการที่คิดคMาใช3จMายตามการใช3งานจริงตามการร3องขอของผู3ใช3งานและรองรับการขยายตัว

ของทรัพยากรได3โดยอัตโนมัติ ซึ ่งหากไมMใช3บริการของ Google Cloud Functions นี ้ สามารถ

เลือกใช3บริการลักษณะเดียวกันจาก Amazon Web Services โดยใช3บริการท่ีช่ือวMา AWS Lambda 

  

Data Collection Schema และ Data Document Storage 

สMวนของ Data Collection Schema และ Data Document Storage ได3เลือกใช3

เครื่องมือ Google Firestore [2] ซึ่งเปfนระบบฐานข3อมูลชนิด NoSQL [9] มีความยืดหยุMนสามารถ

รองรับการเก็บข3อมูลหลากหลายชนิด โดยไมMต3องอยูMในรูปแบบความสัมพันธ0เชิงโครงสร3าง (Schema-

less) คุณสมบัติเดMนคือการอัพเดทข3อมูลแบบ Real-time ฐานข3อมูลชนิดนี้รองรับการขยายขนาดการ

เก็บข3อมูลโดยอัตโนมัติตามการใช3งานจริง และมีคุณสมบัติของ Serverless ซึ่งทำให3ไมMต3องติดตั้งหรือ

บริหารจัดการเครื่องประมวลผล (Server) ด3วยตนเอง นอกจากนั้น สามารถรองรับการเข3าใช3งาน 

(Concurrent Connection) จำนวน 1,000,000 request พร3อมกัน 
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BLOB Storage 

สMวนของ BLOB Storage ใช3งานสำหรับเก็บข3อมูลชนิดไฟล0 เชMน รูปภาพ เอกสาร 

เปfนต3น เหมาะสมที่กับเครื่องมือซึ่งมีความยืดหยุMนสามารถขยายพื้นที่เก็บข3อมูลได3โดยอัตโนมัติ โดย

คิดคMาใช3จMายตามพื้นที่เก็บข3อมูลที่บันทึก และการร3องขอข3อมูลตามปริมาณการใช3งานจริง โดย

ต3องการคุณสมบัติของ Serverless จึงได3เลือกใช3เครื่องมือ Google Cloud Storage ซึ่งรองรับการ

เก็บไฟล0ทุกรูปแบบตามต3องการและมีคุณสมบัติตรงตามวัตถุประสงค0 โดยหากไมMใช3บริการของ 

Google Cloud Storage ยังสามารถเลือกใช3บริการลักษณะเดียวกันได3จากผู3ให3บริการอื่น ๆ เชMน 

Amazon Web Services ได3 โดยใช3บริการท่ีช่ือวMา AWS S3 เปfนต3น 

 

Search & Analytics Engine 

สMวนของ Search & Analytics Engine ซ ึ ่งใช 3สำหร ับเก ็บข 3อม ูลในร ูปแบบท่ี

เหมาะสมสำหรับการค3นหาโดยเฉพาะ โดยเหมาะสมกับเครื่องมือที่สามารถรองรับการขยายแบบ

แนวราบ และรองรับ Full-text Search ซึ่งเปfนคุณสมบัติที่ชMวยในการค3นหาข3อความที่ต3องการได3

อยMางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ จึงได3เลือกใช3เครื่องมือ Elasticsearch [4] ซึ่งมีคุณสมบัติตรงกับ

ความต3องการ 

 

User App 

สMวนของ User App ซึ่งใช3สำหรับอำนวยความสะดวกให3กับผู3สำรวจและเก็บบันทึก

ข3อมูลชุมชน ได3เลือกใช3เครื่องมือสำหรับการพัฒนาเว็บแอพพลิเคชั่น (Web Application) ซึ่งมีความ

สะดวกตMอผู3ใช3งานผMานระบบปฏิบัติหลากหลาย เชMน iOS Android เปfนต3น โดยกลุMมของเครื่องมือท่ี

เล ือกใช 3พ ัฒนาสMวนติดต Mอก ับผ ู 3 ใช 3งาน User App นี ้  ค ือ Ionic Framework ซ ึ ่งเป fน Hybrid 

Framework โดยรองรับการพัฒนา Mobile Application และ Web Application ซึ ่งพัฒนาโดย 

Angular เปfนหลัก ยังมีอีกหลากหลาย framework ซึ่งเปfนเครื่องมือชMวยอำนวยความสะดวกในการ

พัฒนาได3 เชMน React Native หรือ Flutter เปfนต3น 

 

Management Console 

สMวนของ Management Console ซึ่งใช3สำหรับอำนวยความสะดวกในการสร3าง

โครงสร3างการเก็บข3อมูลสำหรับแตMละหมวดหมูMสำหรับแตMละชุมชน ซึ่งเปfน Web Application สMวน

ติดตMอกับผู3ใช3ที่ชMวยออกแบบและสร3างโครงการการเก็บข3อมูลอยMางเหมาะสมให3โดยอัตโนมัติ โดย

เครื ่องมือที ่ใช 3ในการพัฒนา คือ Ionic Framework ซึ ่งเปfนเครื ่องที ่ช Mวยให3การพัฒนา Web 
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Application ทำได3อยMางสะดวกและรวดเร็วมากยิ่งขึ้น โดยยังมีอีกหลากหลาย framework ซึ่งเปfน

เคร่ืองมือชMวยอำนวยความสะดวกในการพัฒนาได3 เชMน React Native หรือ Flutter เปfนต3น 

 

Dashboard 

สMวนของ Dashboard หรือ Data Visualization เปfนสMวนที่ชMวยให3ติดตามข3อมูล

สถิติหรือข3อมูลสรุปสำหรับผู3บริหารจัดการพื้นที่หรือชุมชนระดับตMาง ๆ ได3ในรูปแบบหลากหลาย โดย

สามารถเลือกกรองเฉพาะชุดข3อมูลที่สนใจ ตามวันเวลาที่ต3องการได3 โดยสMวนของ Dashboard นี้ ได3

เลือกใช3เครื่องมือที่เหมาะสม เพื่อชMวยในการวิเคราะห0ข3อมูลในหลากหลายมุมมอง ซึ่งประกอบไปด3วย 

Ionic Framework สำหรับพัฒนาระบบติดตามข3อมูลสถิติ เพื่อเข3าถึงข3อมูลสรุป ข3อมูลดิบ การนำ

ออก และการปรับปรุงข3อมูลเพิ่มเติม สำหรับผู3บริหารจัดการแตMละชุมชน และใช3เครื่องมือ Kibana 

สำหรับสร3าง Dashboard ในรูปแบบที่หลากหลายมากยิ่งขึ้น เชMน กราฟเส3น (Line) กราฟวงกลม 

(Pie) ความหนาแนMนของกลุMมข3อมูล (Heat Map) เปfนต3น โดย Kibana เปfน Data Visualization ท่ี

เชื่อมตMอกับ Elasticsearch [4] เพื่อนำมาจัดแสดงข3อมูลสรุปได3ทันที นอกจากนั้น ยังได3ใช3เครื่องมือ 

Microsoft Power BI เนื่องจากมีชนิดของกราฟที่มากกวMา Kibana และสามารถจัดวางโครงสร3าง

หน3าตาการนำเสนอได3ยืดหยุMนมากกวMา Kibana ซึ่งเปfนประโยชน0ตMอการพิจารณาข3อมูลได3สะดวกมา

ย่ิงข้ึนตMอผู3บริหาร 

 

3.5 ระบบอำนวยความสะดวกในการจัดการข3อมูลความหลากหลาย 

ระบบอำนวยความสะดวกในการจัดการข3อมูลความหลากหลาย ประกอบไปด3วย 

สามระบบ คือ ระบบสร3างชุดคำถาม ระบบบันทึกข3อมูล และระบบติดตามข3อมูลสถิติ 

 

ระบบสร3างชุดคำถาม (Management Console) 

ระบบสร3างชุดคำถามชMวยอำนวยความสะดวกให3ผู 3เชี ่ยวชาญแตMละสาขาจัดการ

โครงสร3างชุดข3อมูลของหมวดหมูMที่ชุมชนหรือเมืองสนใจ อำนวยความสะดวกในการสร3างโครงสร3าง

การจัดเก็บข3อมูลที่หลากหลายแบบอัตโนมัติ เพื่อให3สอดคล3องกับความต3องการของแตMละพื้นที่ โดยได3

ออกแบบให3สามารถลากวางสMวนประกอบของชMองบันทึกประเภทตMาง ๆ (Input Components) ได3 

โดย Input Components ที่สามารถรองรับ ได3แกM ชMองบันทึกข3อความ (Text) วันท่ี (Date) ตัวเลือก

แบบเลือกได3รายการเดียว (Radio) ตัวเลือกแบบเลือกได3หลายรายการ (Checkbox) ชMองสำหรับ

กรอกที่อยูM (Address) ชMองแนบรูปภาพ (Image) พิกัดตำแหนMง (Geo Point) เปfนต3น เมื่อผู3สร3างชุด

คำถามได3ลากวางและพิมพ0รายละเอียดที่จำเปfนตามที่ระบบแนะนำเรียบร3อยแล3ว ระบบจะดำเนินการ
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จัดทำเปfนฐานข3อมูลโดยอัตโนมัติให3พร3อมสำหรับให3ผู3ลงพื้นที่เก็บข3อมูลนำไปใช3งานได3ทันที หน3าตา

ของระบบสร3างชุดคำถามแสดงดังรูปท่ี 17 

 
รูปท่ี 17 ระบบสร3างชุดคำถาม (Management Console) 

ระบบบันทึกข3อมูล (User App) 

ผู3สำรวจหรือผู3บันทึกข3อมูลสามารถบันทึกผMานระบบบันทึกข3อมูล ซึ่งเข3ามาอำนวย

ความสะดวกสำหรับผู3ลงพื้นที่รวบรวบและบันทึกข3อมูลที่มีความเฉพาะเจาะจงกับแตMละชุมชน โดย

ผู3สำรวจสามารถใช3งานระบบบันทึกข3อมูลนี้ได3ผMานอุปกรณ0สมาร0ทโฟน โดยสามารถเข3าใช3งานผMานเว็บ

บราวเซอร0ที่ถูกติดตั้งอยูMบนระบบปฏิบัติการบนสมาร0ทโฟนยอดนิยม เชMน iOS Android เปfนต3น ซ่ึง

ผู3สำรวจสามารถจัดการเพิ่ม แก3ไข หรือลบข3อมูล ที่ตนเปfนผู3บันทึกได3ทั้งหมด ลักษณะของระบบ

บันทึกข3อมูล แสดงดังรูปที่ 18 ซึ่งแสดงหน3าสำหรับเข3าสูMระบบ หน3าแสดงหมวดหมูMของข3อมูล ซ่ึง

ผู3สำรวจสามารถคลิกเลือกหมวดหมูMที่ต3องการเพิ่มข3อมูล เพื่อเข3าสูMยังหน3าบันทึกข3อมูลตMอไป โดย

ผู3สำรวจจำเปfนต3องกรอกข3อมูลอยMางถูกต3องครบถ3วนตามระบบแนะนำ เมื่อต3องการกลับมาดูข3อมูลท่ี

เคยบันทึกไปแล3ว เพื่อดำเนินการแก3ไขหรือลบข3อมูลออกไป สามารถคลิกยังเมนูประวัติ เพื่อเข3าไป

ค3นหาข3อมูลท่ีต3องการจัดการได3ทันที 
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รูปท่ี 18 ระบบบันทึกข3อมูล (User App) 

ข3อมูลดิบทั้งหมดซึ่งมาจากการลงพื้นที่สำรวจในชุมชนจากอาสาสมัคร นักศึกษา 

พร3อมทีมคณาจารย0ซึ่งคอยอบรม ให3คำแนะนำ และคอยตรวจสอบความถูกต3องของข3อมูล ข3อมูลที่ได3

จึงสามารถนำมาตMอยอดเพื่อวิเคราะห0ข3อมูลของแตMละชุมชนในมิติตMาง ๆ เชMน ด3านสุขภาพ ความ

เปfนอยูM การศึกษา รายได3 การวิเคราะห0จุดแข็งจุดอMอนของแตMละชุมชน เปfนต3น เพื่อวางแผนพัฒนา 

ยกระดับท้ังด3านเศรษฐกิจ สังคม หรือส่ิงแวดล3อมได3ตามต3องการ 

 

ระบบติดตามข3อมูลสถิติ 

ระบบติดตามข3อมูลสถิติชMวยอำนวยความสะดวกในการติดตามข3อมูลภาพรวมของ

แตMละพื้นที่ ชMวยให3ผู3บริหารจัดการชุมชนของตนเอง หรือผู3บริหารในระดับตำบล จังหวัด หรือประเทศ 

สามารถเข3าถึงข3อมูลสถิติและกรองข3อมูล หรือค3นหาข3อมูลตามความสนใจได3 โดยลักษณะระบบ

ติดตามข3อมูลสถิติน้ี แสดงดังรูปท่ี 19 ถึงรูปท่ี 22 
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รูปท่ี 19 หน3าเข3าสูMระบบ ของระบบจัดการข3อมูลชุมชน (Data Management Portal) 

จากรูปท่ี 19 แสดงหน3าสำหรับเข3าสูMระบบ ของระบบจัดการข3อมูลชุมชน (Data 

Management Portal) ซ่ึงผู3บริหารจัดการข3อมูลแตMละชุมชนสามารถเข3าใช3งานผMานระบบน้ีได3 โดย

วิธีการใช3งานอยูMในลิงค0คูMมือการใช3งานบริเวณมุมลMางซ3าย 

 
รูปท่ี 20 หน3าสถิติภาพรวม ของระบบจัดการข3อมูลชุมชน (Data Management Portal) 
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จากรูปที่ 20 แสดงหน3าข3อมูลสถิติภาพรวม ของระบบจัดการข3อมูลชุมชน (Data 

Management Portal) ซึ่งผู3บริหารจัดการสำหรับแตMละหนMวยงานหรือแตMละชุมชน สามารถเข3าดู

จำนวนข3อมูลที่บันทึกในระบบบริหารจัดการข3อมูลความหลากหลายได3 โดยสามารถเลือกกรองข3อมูล

ตามความสนใจ เชMน การระบุตำบล ระบุหมวดหมูMของข3อมูล  การเลือกวันท่ีท่ีบันทึกข3อมูล เปfนต3น 

 
รูปท่ี 21 หน3าข3อมูลดิบ ของระบบจัดการข3อมูลชุมชน (Data Management Portal) 

จากร ูปท ี ่  21 แสดงหน 3าข 3อม ูลด ิบ ของระบบจ ัดการข 3อม ูลช ุมชน (Data 

Management Portal) ซึ่งผู3บริหารจัดการข3อมูลของแตMละหนMวยงานหรือแตMละชุมชน สามารถเข3าถึง

ข3อมูลแตMละหมวดหมูMได3โดยละเอียด สามารถดูข3อมูลดิบของแตMทุกเอกสารได3 เพื่อการวิเคราะห0ข3อมูล

ตามวัตถุประสงค0การใช3งานของแตMละชุมชน 
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รูปท่ี 22 หน3าข3อมูลรายจังหวัด ของระบบจัดการข3อมูลชุมชน (Data Management Portal) 

จากรูปที่ 22 แสดงหน3าข3อมูลรายจังหวัด ของระบบจัดการข3อมูลชุมชน (Data 

Management Portal) ซึ่งผู3บริหารข3อมูลแตMละจังหวัด สามารถเข3าถึงเพื่อการนำไปวิเคราะห0และวาง

แผนการบริหารจัดการภายในจังหวัดท่ีดูแลรับผิดชอบได3 

 

3.6 การออกแบบโครงสร3างข3อมูลตามหมวดหมูy 

การออกแบบและกำหนดโครงสร3างข3อมูลอยMางเหมาะสมตามหมวดหมูMข3อมูลสำคัญ

เพื่อใช3สำหรับเก็บข3อมูลในแตMละชุมชนนั้น สามารถทำได3ผMานระบบสร3างชุดคำถาม (Management 

Console) ซึ่งระบบนี้ จะอำนวยความสะดวกในการสร3างโครงสร3างข3อมูลของแตMละหมวดหมูMลงใน 

Google Cloud Firestore [2] และมีการเชื ่อมโยงกับฐานข3อมูลสำหรับจัดเก็บรูปภาพจะผMาน 

Google Cloud Storage พร3อมแปลงโครงสร3างข3อมูลสำหรับ Elasticsearch [4] ซึ่งชMวยให3สามารถ

สืบค3นข3อมูลได3อยMางรวดเร็ว 

  

3.6.1 โครงสร3างข3อมูลของแตyละหมวดหมูyซ่ึงถูกสร3างผyาน Management Console 

ลักษณะโครงสร3างข3อมูลของแตMละหมวดหมูM (Data Schema) ซึ่งถูกออกแบบและ

สร3างผMานระบบสร3างชุดคำถาม (Management Console) โดยได3สรุปการออกแบบโครงสร3างข3อมูล

จำนวน 10 หมวดหมูMในรูปแบบตาราง เพื่อสะดวกตMอการอธิบายความหมายในแตMละข3อคำถาม 

ดังตMอไปน้ี 
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1. ผู3ย3ายกลับบ3าน เน่ืองจากสถานการณ0โควิด 

รูปแบบโครงสร3างข3อมูลหมวดหมูMผู3ย3ายกลับบ3าน เนื่องจากสถานการณ0โควิด แสดง

ดังตารางท่ี 1  

 

ตารางท่ี 1 ลักษณะข3อมูลหมวดหมูMผู3ย3ายกลับบ3าน เน่ืองจากสถานการณ0โควิด 

 

คำถาม คำอธิบาย ชนิดข0อมูล ตัวเลือก หมายเหต ุ

ชื่อ-สกุล - Text - ชื่อ-สกุล ของผู3ย3ายกลับบ3าน 

เนื่องจากสถานการณ>โควิด 

เบอร>ติดตEอ - Text - กรอกเฉพาะตัวเลขเทEานั้น 

เพศ - Text o ชาย 

o หญิง 

o ไมEระบุ 

เลือกได3 1 ตัวเลือก 

อาย ุ(ปS) - Number - กรอกเฉพาะตัวเลขเทEานั้น 

ระดับการศึกษา ระดับการศึกษา

สูงสุด หรือ 

ป\จจุบัน 

Text o ประถมศึกษา 

o มัธยมศึกษา/ปวช. 

o ปวส. 

o ปริญญาตรี 

o ปริญญาโท 

o ปริญญาเอก 

o อื่น ๆ  

เลือกได3 1 ตัวเลือก  

ถ3าเลือก อื่น ๆ จะปรากฎ

ชEองกรอกเพิ่มเติม 1 ชEอง 

สถานภาพสมรส การจดทะเบียน

ตามกฎหมาย 

Text o โสด 

o สมรส 

o อื่น ๆ 

เลือกได3 1 ตัวเลือก  

ถ3าเลือก อื่น ๆ จะปรากฎ

ชEองกรอกเพิ่มเติม 1 ชEอง 

จำนวนบุตร (ถ3าม)ี - Number - กรอกเฉพาะตัวเลขเทEานั้น 

ที่อยูEป\จจุบัน - Text o จังหวัด 

o อำเภอ 

o ตำบล 

แสดงตัวเลือกแบบค3นหาได3 

3 ชEอง สำหรับระบุ จังหวัด 

อำเภอ และตำบล 

*ระบบจะกรอกให3อัตโนมัติ

เปiนคEาเริ่มต3น สามารถแก3ไข

ได3 

ย3ายมาพร3อม

ครอบครัวหรือไมE 

- Text o ใชE 

o ไมEใชE 

เลือกได3 1 ตัวเลือก 
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คำถาม คำอธิบาย ชนิดข0อมูล ตัวเลือก หมายเหต ุ

ย3ายมาจากที่ไหน - Text o จังหวัด 

o อำเภอ 

o ตำบล 

แสดงตัวเลือกแบบค3นหาได3 

3 ชEอง สำหรับระบุ จังหวัด 

อำเภอ และตำบล 

สาเหตุที่ย3ายกลับ

บ3าน 

- Text Array o ตกงาน 

o ต3องการลดคEาใช3จEาย 

o ลาออก/เปลี่ยนงาน 

o กังวลการระบาดของ

โควิดในพื้นที่เดิม 

o ต3องการทำงานจากที่

บ3าน (Work from 

Home) 

o อื่น ๆ 

เลือกได3หลายตัวเลือก 

ถ3าเลือก อื่น ๆ จะปรากฎ

ชEองให3กรอกเพิ่มเติมได3

หลายชEอง 

แผนในชีวิตที่จะทำ

เมื่อกลับมาอยูEบ3าน 

- Text Array o ทำการเกษตร 

o ทำธุรกิจสEวนตัว 

o สานตEอกิจการ

ครอบครัว 

o ค3าขาย 

o รับจ3างทั่วไป (งานไมE

ประจำ) 

o ลูกจ3าง/พนักงาน 

(งานประจำ) 

o ยังไมEมีแผน 

o อื่น ๆ 

เลือกได3หลายตัวเลือก 

ถ3าเลือก อื่น ๆ จะปรากฎ

ชEองให3กรอกเพิ่มเติมได3

หลายชEอง 

ความชEวยเหลือที่

อยากได3รับ 

- Text Array o หางานให3 

o พักชำระหนี้ 

o เงินกู3ดอกเบี้ยต่ำ

พิเศษ 

o เงินเยียวยา 

o ประกัน COVID-19 

o ต3องการวัคซีน

ปyองกัน COVID-19 

o อื่น ๆ 

เลือกได3หลายตัวเลือก 

ถ3าเลือก อื่น ๆ จะปรากฎ

ชEองให3กรอกเพิ่มเติมได3

หลายชEอง 
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2. แหลyงทyองเท่ียว 

รูปแบบโครงสร3างข3อมูลหมวดหมูMแหลMงทMองเท่ียว แสดงดัง ตารางท่ี 2 

 

ตารางท่ี 2 ลักษณะข3อมูลหมวดหมูMแหลMงทMองเท่ียว 

 

คำถาม คำอธิบาย ชนิดข0อมูล ตัวเลือก หมายเหต ุ

ชื่อสถานที่ทEองเที่ยว - Text - 
 

ประเภทของสถานที่

ทEองเที่ยว 

จุดเดEนของ

สถานที ่

Text o เชิงธรรมชาติ 

(อุทยาน, 

สวนสาธารณะ, 

ฯลฯ) 

o เชิงประวัติศาสตร>/

วัฒนธรรม 

o เชิงสุขภาพ (สปา, 

นวดแผนไทย, ฯลฯ) 

o เชิงกีฬา 

o เชิงการเรียนรู3 

(พิพิธภัณฑ>, สวน

สัตว>, ฯลฯ) 

o เมืองเกEา 

o มรดกโลก 

(UNESCO/Geopar

k) 

o อื่น ๆ 

เลือกได3หลายตัวเลือก 

ถ3าเลือก อื่น ๆ จะปรากฎ

ชEองให3กรอกเพิ่มเติมได3

หลายชEอง 

ที่อยูE - Text o จังหวัด 

o อำเภอ 

o ตำบล 

แสดงตัวเลือกแบบค3นหาได3 

3 ชEอง สำหรับระบุ จังหวัด 

อำเภอ และตำบล 

*ระบบจะกรอกให3อัตโนมัติ

เปiนคEาเริ่มต3น 

พิกัด - Geo Point - แสดงชEองกรอก Latitude, 

Longitude 

*ระบบจะกรอกให3อัตโนมัติ

เปiนคEาเริ่มต3น 
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คำถาม คำอธิบาย ชนิดข0อมูล ตัวเลือก หมายเหต ุ

สิ่งอำนวยความ

สะดวก 

- Text Array o มีบริการฟรี

อินเทอร>เน็ต/Wi-Fi 

o มีร3านอาหาร 

o มีร3านเครื่องดื่ม/คา

เฟ� 

o มีห3องน้ำ 

o มีที่จอดรถ 

o มีรถโดยสาร

สาธารณะ 

o นำสัตว>เลี้ยงเข3าไปได3 

o มีพื้นที่เฉพาะสำหรับ

เด็ก 

o มีสิ่งอำนวยความ

สะดวกผู3พิการ 

o มีพาหนะให3เชEา (รถ

กอล>ฟ, จักรยาน, 

ฯลฯ) 

o มีที่ชาร>จรถยนต>

ไฟฟyา 

o อื่น ๆ 

เลือกได3หลายตัวเลือก 

ถ3าเลือก อื่น ๆ จะปรากฎ

ชEองให3กรอกเพิ่มเติมได3

หลายชEอง 

   จำนวนที่จอดรถ 

(คัน) 

- Number - ปรากฎเมื่อเลือก มีที่จอดรถ 

เปiนสถานที่

ทEองเที่ยวตาม

ฤดูกาลหรือไมE 

- Text o ใชE 

o ไมEใชE (ทEองเที่ยวได3

ทุกฤดูกาล) 

เลือกได3 1 ตัวเลือก 

ชEวงเดือนทEองเที่ยว - Text - ปรากฎเมื่อตอบ ใชE (เปiน

สถานที่ทEองเที่ยวตาม

ฤดูกาล)  

 

โดยจะปรากฎตัวเลือก 2 

ชEอง สำหรับระบุ เดือน

เริ่มต3น และ เดือนสิ้นสุด 

จำนวนนักทEองเที่ยว 

เฉลี่ยตEอปS (คน) 

- Number - กรอกเฉพาะตัวเลขเทEานั้น 
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คำถาม คำอธิบาย ชนิดข0อมูล ตัวเลือก หมายเหต ุ

จำนวนพนักงาน/

เจ3าหน3าที ่(คน) 

- Number - กรอกเฉพาะตัวเลขเทEานั้น 

รายได3เฉลี่ยตEอปS 

(บาท) 

- Number - กรอกเฉพาะตัวเลขเทEานั้น 

ผู3ดูแล/รับผิดชอบ

สถานที ่(ถ3าม)ี 

- Text Array - 
 

เบอร>ติดตEอ (ถ3าม)ี - Text - กรอกเฉพาะตัวเลขเทEานั้น 

สามารถเพิ่มได3หลายชEอง 

เว็บไซต> (ถ3าม)ี - Text - สามารถเพิ่มได3หลายชEอง 

ภาพถEายสถานที ่

(อยEางน3อย 5 ภาพ) 

- Text Array - เพิ่มได3หลายรูปภาพ 

 

3. ท่ีพักหรือโรงแรม 

รูปแบบโครงสร3างข3อมูลหมวดหมูMท่ีพักหรือโรงแรม แสดงดังตารางท่ี 3  

 

ตารางท่ี 3 ลักษณะข3อมูลหมวดหมูMท่ีพักหรือโรงแรม 

 

คำถาม คำอธิบาย ชนิดข0อมูล ตัวเลือก หมายเหต ุ

ชื่อที่พัก - Text - 
 

ประเภทที่พัก - Text o โรงแรม 

o โฮสเทล/เกสท>เฮาส> 

o วิลลEา/รีสอร>ท/

บังกะโล 

o โฮมสเตย> 

o พื้นที่ตั้งแคมป� 

o อพาร>ตเมนท>/

คอนโดมิเนียม 

o บ3านพักรับรอง 

o อื่น ๆ 

เลือกได3 1 ตัวเลือก  

ถ3าเลือก อื่น ๆ จะปรากฎ

ชEองกรอกเพิ่มเติม 1 ชEอง 

ที่อยูE - Text o จังหวัด 

o อำเภอ 

o ตำบล 

แสดงตัวเลือกแบบค3นหาได3 

3 ชEอง สำหรับระบุ จังหวัด 

อำเภอ และตำบล 
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คำถาม คำอธิบาย ชนิดข0อมูล ตัวเลือก หมายเหต ุ

*ระบบจะกรอกให3อัตโนมัติ

เปiนคEาเริ่มต3น 

พิกัด - Geo Point - แสดงชEองกรอก Latitude, 

Longitude 

*ระบบจะกรอกให3อัตโนมัติ

เปiนคEาเริ่มต3น 

สิ่งอำนวยความ

สะดวก 

- Text Array o มีแผนกต3อนรับ

บริการ 24 ชม. 

o มีบริการอาหาร 

o ฟรีอินเทอร>เน็ต/Wi-

Fi 

o มีเครื่องปรับอากาศ 

o มีเครื่องทำน้ำอุEน 

o รองรับการเข3าพัก

พร3อมเด็กเล็ก 

o นำสัตว>เลี้ยงเข3าพัก

ได3 

o มีสิ่งอำนวยความ

สะดวกผู3พิการ 

o มีบริการรถรับ-สEง 

o มีที่จอดรถ 

o มีห3องประชุม 

o มีพื้นที่ออกกำลังกาย 

o มีสระวEายน้ำ 

o จองลEวงหน3าแบบ

ออนไลน>ได3 

o อื่น ๆ 
 

เลือกได3หลายตัวเลือก 

ถ3าเลือก อื่น ๆ จะปรากฎ

ชEองให3กรอกเพิ่มเติมได3

หลายชEอง 

   จำนวนที่จอดรถ 

(คัน) 

- Number - ปรากฎเมื่อตอบ มีที่จอดรถ 
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คำถาม คำอธิบาย ชนิดข0อมูล ตัวเลือก หมายเหต ุ

ได3รับมาตรฐาน 

SHA 

มาตรฐานที่พัก 

กำหนดโดย

กระทรวงการ

ทEองเที่ยวและ

กีฬา 

Boolean o ได3รับ 

o ไมEได3รับ 

 

จำนวนผู3เข3าพัก 

เฉลี่ยตEอปS (คน) 

- Number - กรอกเฉพาะตัวเลขเทEานั้น 

จำนวนห3อง - Number - กรอกเฉพาะตัวเลขเทEานั้น 

จำนวนพนักงาน/

เจ3าหน3าที ่(คน) 

- Number - กรอกเฉพาะตัวเลขเทEานั้น 

รายได3เฉลี่ยตEอปS 

(บาท) 

- Number - กรอกเฉพาะตัวเลขเทEานั้น 

เบอร>ติดตEอ - Text Array - กรอกเฉพาะตัวเลขเทEานั้น 

สามารถเพิ่มได3หลายชEอง 

เว็บไซต> (ถ3าม)ี - Text - สามารถเพิ่มได3หลายชEอง 

ภาพถEายสถานที ่

(อยEางน3อย 5 ภาพ) 

- Text Array - เพิ่มได3หลายรูปภาพ 

 

4. ร3านอาหารในท3องถ่ิน 

รูปแบบโครงสร3างข3อมูลหมวดหมูMร3านอาหารในท3องถ่ิน แสดงดังตารางท่ี 4  

 

ตารางท่ี 4 ลักษณะข3อมูลหมวดหมูMร3านอาหารในท3องถ่ิน 

 

คำถาม คำอธิบาย ชนิดข0อมูล ตัวเลือก หมายเหต ุ

ชื่อร3านอาหาร - Text - 
 

ที่ตั้งร3านอาหาร - Text o จังหวัด 

o อำเภอ 

o ตำบล 

แสดงตัวเลือกแบบค3นหาได3 

3 ชEอง สำหรับระบุ จังหวัด 

อำเภอ และตำบล 

*ระบบจะกรอกให3อัตโนมัติ

เปiนคEาเริ่มต3น 

ตำแหนEงร3านอาหาร - Geo Point - แสดงชEองกรอก Latitude, 

Longitude 
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คำถาม คำอธิบาย ชนิดข0อมูล ตัวเลือก หมายเหต ุ

*ระบบจะกรอกให3อัตโนมัติ

เปiนคEาเริ่มต3น 

เมนูที่มีเฉพาะใน

ท3องถิ่น 

อาหารพื้นเมือง 

อาหารที่เปiน

เอกลักษณ>ของ

ท3องถิ่น 

Text Array - สามารถเพิ่มได3หลายชEอง 

เมนูแนะนำอื่น ๆ เมนูเดEน เมนูที่

ได3รับความนิยม

ของร3าน 

Text Array - สามารถเพิ่มได3หลายชEอง 

สัญชาติอาหาร - Text Array o อาหารใต3 

o อาหารอีสาน 

o อาหารเหนือ 

o อาหารภาคกลาง 

o อาหารมุสลิม/ฮาลาล 

o อาหารจีน 

o อาหารญี่ปุ�น 

o อาหารเกาหล ี

o อาหารเวียดนาม 

o อาหารอิตาเลียน 

o อาหารอินเดีย 

o อาหารนานาชาต ิ

o อาหารสแกนดิเนเวีย 

o อื่น ๆ 

เลือกได3หลายตัวเลือก 

ถ3าเลือก อื่น ๆ จะปรากฎ

ชEองให3กรอกเพิ่มเติมได3

หลายชEอง 

วันที่เป�ดให3บริการ - Text Array o จันทร> 

o อังคาร 

o พุธ 

o พฤหัส 

o ศุกร> 

o เสาร> 

o อาทิตย> 

เลือกได3หลายตัวเลือก 

จำนวนพนักงาน/

เจ3าหน3าที ่(คน) 

- Number - 
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คำถาม คำอธิบาย ชนิดข0อมูล ตัวเลือก หมายเหต ุ

รายได3เฉลี่ยตEอปS 

(บาท) 

- Number - 
 

เบอร>ติดตEอ (ถ3าม)ี - Text - กรอกเฉพาะตัวเลขเทEานั้น 

สามารถเพิ่มได3หลายชEอง 

เว็บไซต> (ถ3าม)ี - Text - สามารถเพิ่มได3หลายชEอง 

ข3อมูลเพิ่มเติมอื่น ๆ 

(ถ3าม)ี 

- Text - สามารถใสEคำอธิบายข3อมูล

เพิ่มเติมได3 

ภาพบรรยากาศร3าน 

(อยEางน3อย 5 ภาพ) 

- Text Array - เพิ่มได3หลายรูปภาพ 

ภาพอาหาร (อยEาง

น3อย 5 ภาพ) 

- Text Array - เพิ่มได3หลายรูปภาพ 

 

5. อาหารท่ีนyาสนใจประจำถ่ิน 

รูปแบบโครงสร3างข3อมูลหมวดหมูMอาหารท่ีนMาสนใจประจำถ่ิน แสดงดังตารางท่ี 5  

 

ตารางท่ี 5 ลักษณะข3อมูลหมวดหมูMอาหารท่ีนMาสนใจประจำถ่ิน 

 

คำถาม คำอธิบาย ชนิดข0อมูล ตัวเลือก หมายเหต ุ

ชื่ออาหาร/เครื่องดื่ม - Text - 
 

ประเภทของอาหาร/

เครื่องดื่ม 

- Text o อาหารคาว 

o อาหารหวาน 

o เครื่องดื่ม 

o อื่น ๆ 

เลือกได3 1 ตัวเลือก 

ถ3าเลือก อื่น ๆ จะปรากฎ

ชEองให3กรอก 1 ชEอง 

ชื่อร3านที่จำหนEาย/

ผลิต (ถ3าม)ี 

- Text - 
 

สถานที่ที่จำหนEาย/

ผลิต 

- Text o จังหวัด 

o อำเภอ 

o ตำบล 

แสดงตัวเลือกแบบค3นหาได3 

3 ชEอง สำหรับระบุ จังหวัด 

อำเภอ และตำบล 

*ระบบจะกรอกให3อัตโนมัติ

เปiนคEาเริ่มต3น 

พิกัดที่จำหนEาย/

ผลิต 

- Geo Point - แสดงชEองกรอก Latitude, 

Longitude 
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คำถาม คำอธิบาย ชนิดข0อมูล ตัวเลือก หมายเหต ุ

*ระบบจะกรอกให3อัตโนมัติ

เปiนคEาเริ่มต3น 

มีที่จอดรถหรือไมE 

(กรณีเปiนร3าน) 

- Text o ม ี

o ไมEม ี

o ไมEทราบ 

 

     จำนวนที่จอดรถ 

(คัน) 

- Number - ปรากฎกรณีตอบวEา มีที่จอด

รถ 

กำลังการผลิต 

กิโลกรัมตEอวัน (ถ3า

ทราบ) 

ผลผลิตที่ได3ใน 1 

วัน (กรณีเปiน

ร3าน/มีการผลิต

ในครัวเรือน) 

Number - 
 

สEวนผสมหลัก ซึ่งเปiนจุดเดEน

ของเมนูนี ้

Text Array - สามารถเพิ่มได3หลายชEอง 

เรื่องราว ความเชื่อ 

ความเปiนมาของ

อาหาร (ถ3าม)ี 

- Text - 
 

รูปภาพอาหาร 

(อยEางน3อย 5 ภาพ) 

- Text Array - เพิ่มได3หลายรูปภาพ 

 

6. เกษตรกรในท3องถ่ิน 

รูปแบบโครงสร3างข3อมูลหมวดหมูMเกษตรกรในท3องถ่ิน แสดงดังตารางท่ี 6  

 

ตารางท่ี 6 ลักษณะข3อมูลหมวดหมูMเกษตรกรในท3องถ่ิน 

 

คำถาม คำอธิบาย ชนิดข0อมูล ตัวเลือก หมายเหต ุ

ชื่อเกษตรกร - Text - 
 

ที่อยูE - Text o จังหวัด 

o อำเภอ 

o ตำบล 

แสดงตัวเลือกแบบค3นหาได3 

3 ชEอง สำหรับระบุ จังหวัด 

อำเภอ และตำบล 

*ระบบจะกรอกให3อัตโนมัติ

เปiนคEาเริ่มต3น 
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คำถาม คำอธิบาย ชนิดข0อมูล ตัวเลือก หมายเหต ุ

พิกัด - Geo Point - แสดงชEองกรอก Latitude, 

Longitude 

*ระบบจะกรอกให3อัตโนมัติ

เปiนคEาเริ่มต3น 

เบอร>ติดตEอ

เกษตรกร (ถ3าม)ี 

- Text - กรอกเฉพาะตัวเลขเทEานั้น 

LINE ID (ถ3าม)ี ไอดีไลน>ของ

เกษตรกร 

Text - 
 

Facebook (ถ3าม)ี เฟสบุ�คของ

เกษตรกร 

Text - 
 

เว็บไซต> (ถ3าม)ี เว็บไซต>สEวนตัว

ของเกษตรกร 

Text - 
 

จำนวนแรงงาน

ทั้งหมดที่ใช3 (คน) 

- Number - กรอกเฉพาะตัวเลขเทEานั้น 

รายได3เฉลี่ยตEอปS 

(บาท) 

- Number - กรอกเฉพาะตัวเลขเทEานั้น 

ใช3ระบบหรือ

เทคโนโลยีทุEนแรง

หรือไมE 

เชEน เครื่องจักร 

หุEนยนต> โดรน 

หรือระบบดิจิทัล

สำหรับเก็บ/

วิเคราะห>ข3อมูล 

Boolean o ใช3 

o ไมEใช3 

เลือกได3 1 ตัวเลือก 

   ระบบหรือ

เทคโนโลยีที่ใช3 

- Text Array - ปรากฎเมื่อตอบวEา ใช3ระบบ

หรือเทคโนโลยีทุEนแรง  

สามารถเพิ่มได3หลายชEอง 

เป�ดให3บุคคลทั่วไป

เข3าชมได3หรือไมE 

- Boolean o เป�ดให3เข3าชม 

o ไมEเป�ดให3เข3าชม 

เลือกได3 1 ตัวเลือก 

พื้นที่ทำการเกษตร

ทั้งหมด (ไรE งาน 

วา)  

กรอกจำนวนไรE 

งาน และวา 

ตามลำดับ 

Number - ปรากฎชEองกรอก 3 ชEอง 

ตามลำดับ สำหรับกรอก ไรE 

งาน และวา  

โดยให3กรอกเฉพาะตัวเลข

เทEานั้น 
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คำถาม คำอธิบาย ชนิดข0อมูล ตัวเลือก หมายเหต ุ

รูปแบบการใช3งาน

พื้นที่ทำการเกษตร 

- Text Array o สวน 

o ไรE 

o นา 

o ปศุสัตว> 

o ประมง/บEอเลี้ยงสัตว> 

o สระน้ำ 

o อื่น ๆ 

เลือกได3หลายตัวเลือก 

ถ3าเลือก อื่น ๆ จะปรากฎ

ชEองให3กรอกเพิ่มเติมได3

หลายชEอง 

   ขนาดพื้นที่ทำ

การเกษตร  

   (ไรE งาน วา) 

- Number - ปรากฎชEองกรอก สอดคล3อง

ตามการเลือกรูปแบบการใช3

งานพื้นที่ทำการเกษตร  

   ผลผลิตที่ได3ตEอปS 

(ตัน, ตัว) 

- Number - 

   ต3นทุนในการผลิต

ตEอปS (บาท) 

- Number - 

   รายการพืช/สัตว>  

   ที่ทำการเกษตร 

ระบุชื่อชนิดของ

พืชที่ปลูก และ/

หรือ สัตว>ที่เลี้ยง 

Text Array - ปรากฎสอดคล3องตามการ

เลือกรูปแบบการใช3งานพื้นที่

ทำการเกษตร  

 

ม ีAutocomplete ในการ

แนะนำชื่อที่สอดคล3อง 

ภาพถEายพื้นที/่

ผลผลิต/เกษตรกร 

- Text Array - เพิ่มได3หลายรูปภาพ 

 

7. พืชในท3องถ่ิน 

รูปแบบโครงสร3างข3อมูลหมวดหมูMพืชในท3องถ่ิน แสดงดังตารางท่ี 7  

 

ตารางท่ี 7 ลักษณะข3อมูลหมวดหมูMพืชในท3องถ่ิน 

 

คำถาม คำอธิบาย ชนิดข0อมูล ตัวเลือก หมายเหต ุ

ชื่อชนิดของพืช เชEน ผักเหลียง 

ฟyาทะลายโจร 

มะรุม  

Text - 
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คำถาม คำอธิบาย ชนิดข0อมูล ตัวเลือก หมายเหต ุ

สถานที่พบ - Text o จังหวัด 

o อำเภอ 

o ตำบล 

แสดงตัวเลือกแบบค3นหาได3 

3 ชEอง สำหรับระบุ จังหวัด 

อำเภอ และตำบล 

*ระบบจะกรอกให3อัตโนมัติ

เปiนคEาเริ่มต3น 

ตำแหนEงที่พบ - Geo Point - แสดงชEองกรอก Latitude, 

Longitude 

*ระบบจะกรอกให3อัตโนมัติ

เปiนคEาเริ่มต3น 

ลักษณะการใช3งาน - Text Array o เปiนอาหารสัตว> 

o เปiนอาหารมนุษย> 

o ประดับตกแตEง 

o เพื่อจำหนEาย 

o ใช3เปiนยา 

o ใช3บำรุงผิว 

o ใช3บำรุงเส3นผม 

o ใช3ไลEแมลง 

o ใช3ในพิธีกรรม 

o ใช3กลิ่น 

o ใช3ทำส ี

o อื่น ๆ 

เลือกได3หลายตัวเลือก 

ถ3าเลือก อื่น ๆ จะปรากฎ

ชEองให3กรอกเพิ่มเติมได3

หลายชEอง 

จำนวนต3นที่พบ

โดยประมาณ (ถ3า

ทราบ) 

- Number - กรอกเฉพาะตัวเลขเทEานั้น 

ชEวงเดือนที่พบได3

มาก (ถ3าทราบ) 

- Text - แสดงตัวเลือก 2 ชEอง คือ 

เดือนเริ่มต3น และ เดือน

สิ้นสุด 

มีเจ3าของหรือไมE - Text o ไมEม ี

o ม ี

o ไมEทราบ 

 

   ชื่อ-สกุล เจ3าของ 

(ถ3าทราบ) 

- Text - ปรากฎกรณีตอบวEา มี

เจ3าของ 

ชื่อ-สกุล ผู3ให3ข3อมูล 

(ถ3าทราบ) 

- Text - 
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คำถาม คำอธิบาย ชนิดข0อมูล ตัวเลือก หมายเหต ุ

ภาพรวม ภาพถEายทั้งต3น/

บริเวณที่ปลูก 

Text Array - 
 

ใบ - Text Array - 
 

ต3น - Text Array - 
 

ดอก - Text Array - 
 

ผล - Text Array - 
 

 

8. สัตว0ในท3องถ่ิน 

รูปแบบโครงสร3างข3อมูลหมวดหมูMสัตว0ในท3องถ่ิน แสดงดังตารางท่ี 8 

 

ตารางท่ี 8 ลักษณะข3อมูลหมวดหมูMสัตว0ในท3องถ่ิน 

 

คำถาม คำอธิบาย ชนิดข0อมูล ตัวเลือก หมายเหต ุ

ชื่อชนิดของสัตว> เชEน นกเงือก 

เสือดาว แมว

วิเชียรมาศ 

Text - 
 

ประเภทของสัตว> - Text o สัตว>เลี้ยงลูกด3วยนม 

o สัตว>น้ำ 

o สัตว>ปSก 

o สัตว>เลื้อยคลาน 

o สัตว>ครึ่งบกครึ่งน้ำ 

o สัตว>ไมEมีกระดูกสัน

หลัง 

เลือกได3 1 ตัวเลือก 

สถานที่พบ - Text o จังหวัด 

o อำเภอ 

o ตำบล 

แสดงตัวเลือกแบบค3นหาได3 

3 ชEอง สำหรับระบุ จังหวัด 

อำเภอ และตำบล 

*ระบบจะกรอกให3อัตโนมัติ

เปiนคEาเริ่มต3น สามารถแก3ไข

ได3 

ตำแหนEงที่พบ - Geo Point - แสดงชEองกรอก Latitude, 

Longitude 
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คำถาม คำอธิบาย ชนิดข0อมูล ตัวเลือก หมายเหต ุ

*ระบบจะกรอกให3อัตโนมัติ

เปiนคEาเริ่มต3น สามารถแก3ไข

ได3 

จำนวนสัตว>เพศผู3 จำนวนที่พบใน

พื้นที ่

Number - มากกวEาหรือเทEากับศูนย> 

จำนวนสัตว>เพศเมีย จำนวนที่พบใน

พื้นที ่

Number - มากกวEาหรือเทEากับศูนย> 

จำนวนสัตว>ไมEทราบ

เพศ 

จำนวนที่พบใน

พื้นที ่

Number - มากกวEาหรือเทEากับศูนย> 

ลักษณะการใช3งาน - Text Array o เพื่อจำหนEาย 

o ใช3เปiนพEอพันธุ>/แมE

พันธุ> 

o เปiนสัตว>เลี้ยง 

o ใช3แรงงาน 

o เปiนอาหารมนุษย> 

o เปiนอาหารสัตว> 

o อื่น ๆ 

เลือกได3หลายตัวเลือก 

ถ3าเลือก อื่น ๆ จะปรากฎ

ชEองให3กรอกเพิ่มเติมได3

หลายชEอง 

ชEวงเดือนที่พบได3

มาก (ถ3าทราบ) 

- Text - 
 

สัตว>มีเจ3าของหรือไมE - Text o ไมEม ี

o ม ี

o ไมEทราบ 

 

   ชื่อ-สกุล เจ3าของ 

(ถ3าทราบ) 

- Text - 
 

ภาพถEายของสัตว> 

(อยEางน3อย 5 ภาพ) 

- Text Array - 
 

 

9. ภูมิป�ญญาท3องถ่ิน 

รูปแบบโครงสร3างข3อมูลหมวดหมูMภูมิปRญญาท3องถ่ิน แสดงดังตารางท่ี 9  

 

ตารางท่ี 9 ลักษณะข3อมูลหมวดหมูMภูมิปRญญาท3องถ่ิน 
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คำถาม คำอธิบาย ชนิดข0อมูล ตัวเลือก หมายเหต ุ

ชื่อภูมิป\ญญาท3องถิ่น - Text - 
 

ประเภทของภูมิ

ป\ญญาท3องถิ่น 

- Text o การเกษตรเกี่ยวกับพืช 

o การเกษตรเกี่ยวกับสัตว> 

o การเกษตรเกี่ยวกับการประมง 

o การเกษตรเกี่ยวกับป�า 

o เครื่องมือเครื่องใช3ทาง

การเกษตร 

o การทำอาหาร 

o การเก็บรักษาและถนอมอาหาร 

o การแพทย>และสมุนไพร 

o งานอุตสาหกรรมและหัตถกรรม 

o ทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดล3อม 

o ศิลปะพื้นบ3าน/วัฒนธรรม 

o ภาษาและวรรณกรรม 

o ประเพณี ความเชื่อ พิธีกรรม 

ศาสนา 

o อื่น ๆ 

เลือกได3 1 

ตัวเลือก 

ถ3าเลือก อื่น ๆ จะ

ปรากฎชEองให3

กรอก 1 ชEอง 

สถานที่สำรวจ - Text o จังหวัด 

o อำเภอ 

o ตำบล 

แสดงตัวเลือกแบบ

ค3นหาได3 3 ชEอง 

สำหรับระบุ 

จังหวัด อำเภอ 

และตำบล 

*ระบบจะกรอกให3

อัตโนมัติเปiนคEา

เริ่มต3น 

ตำแหนEงที่สำรวจ - Geo Point - แสดงชEองกรอก 

Latitude, 

Longitude 

*ระบบจะกรอกให3

อัตโนมัติเปiนคEา

เริ่มต3น 
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คำถาม คำอธิบาย ชนิดข0อมูล ตัวเลือก หมายเหต ุ

สถานะของภูมิ

ป\ญญาท3องถิ่น 

- Text o ภูมิป\ญญาท3องถิ่นดั้งเดิม 

o ภูมิป\ญญาท3องถิ่นที่ได3รับการ

พัฒนาและตEอยอด 

o นวัตกรรมที่คิดขึ้นมาใหมE 

 

ลักษณะเดEนหรือ

เอกลักษณ>ของภูมิ

ป\ญญาท3องถิ่น 

ระบ ุ1 

ลักษณะเดEน 

ตEอ 1 ชEอง 

Text Array - เพิ่มได3หลายชEอง 

วัตถุดิบ/เครื่องมือ ที่

นำมาใช3ในภูมิ

ป\ญญาท3องถิ่น (ถ3า

ม)ี 

ระบ ุ1 

วัตถุดิบ/

เครื่องมือ 

ตEอ 1 ชEอง 

Text Array - เพิ่มได3หลายชEอง 

รายละเอียดของภูมิ

ป\ญญาท3องถิ่น ที่

สามารถเป�ดเผยได3 

- Text Array - เพิ่มได3หลายชEอง 

การประชาสัมพันธ>/

เผยแพรE 

- Text o ยังไมEเคยมีการเผยแพรE/ใช3เฉพาะ

บุคคล 

o เผยแพรE/ใช3งานเฉพาะในชุมชน 

o มีการเผยแพรE/ใช3งานนอกชุมชน 

เลือกได3 1 

ตัวเลือก 

การจดสิทธิบัตร จดทะเบียน

แสดงความ

เปiนเจ3าของ

สิ่งประดิษฐ>/

ทรัพย>สิน

ทางป\ญญา 

Text o จดสิทธิบัตรแล3ว 

o ไมEได3จดสิทธิบัตร 

o ไมEทราบ 

เลือกได3 1 

ตัวเลือก 

ชื่อ-สกุล ผู3ให3ข3อมูล 

(ถ3าทราบ) 

- Text - 
 

ภาพถEาย (อยEางน3อย 

5 ภาพ) 

ผลงาน/ผู3

คิดค3น/

สถานที ่

Text Array - เพิ่มได3หลาย

รูปภาพ 

 

10. แหลyงน้ำในท3องถ่ิน 

รูปแบบโครงสร3างข3อมูลหมวดหมูMแหลMงน้ำในท3องถ่ิน แสดงดังตารางท่ี 10  
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ตารางท่ี 10 ลักษณะข3อมูลหมวดหมูMแหลMงน้ำในท3องถ่ิน 

 

คำถาม คำอธิบาย ชนิดข0อมูล ตัวเลือก หมายเหต ุ

ชื่อแหลEงน้ำ - Text - 
 

ที่อยูE - Text o จังหวัด 

o อำเภอ 

o ตำบล 

แสดงตัวเลือกแบบค3นหาได3 3 ชEอง 

สำหรับระบุ จังหวัด อำเภอ และตำบล 

*ระบบจะกรอกให3อัตโนมัติเปiนคEาเริ่มต3น 

ตำแหนEง - Geo Point - แสดงชEองกรอก Latitude, Longitude 

*ระบบจะกรอกให3อัตโนมัติเปiนคEาเริ่มต3น 

ประเภทของ

แหลEงน้ำ 

- Text o แมEน้ำ 

o ห3วย 

o หนอง 

o คลอง 

o บึง 

o เขื่อน 

o อEางเก็บน้ำ 

o ฝาย 

เลือกได3 1 ตัวเลือก 

ชEวงเวลาที่มีน้ำ - Text - แสดงตัวเลือก 2 ชEอง คือ เดือนเริ่มต3น 

และ เดือนสิ้นสุด 

ชEวงเวลาที่น้ำแห3ง 

(ถ3าม)ี 

- Text - แสดงตัวเลือก 2 ชEอง คือ เดือนเริ่มต3น 

และ เดือนสิ้นสุด 

ชEวงเวลาที่น้ำทEวม 

(ถ3าม)ี 

- Text - แสดงตัวเลือก 2 ชEอง คือ เดือนเริ่มต3น 

และ เดือนสิ้นสุด 

คุณภาพของน้ำ - Text o ดีมาก (ใช3

อุปโภคบริโภค

ได3) 

o ปานกลาง (ใช3

ทำการประมง/

กีฬาทางน้ำได3) 

o น3อย (ใช3ทำ

การเกษตร/

อุตสาหกรรม

ได3) 

เลือกได3 1 ตัวเลือก 
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คำถาม คำอธิบาย ชนิดข0อมูล ตัวเลือก หมายเหต ุ

o เนEาเสีย (ใช3

เฉพาะการ

คมนาคม) 

อุณหภูมิน้ำ ตอน

เช3า (°C) 

(5.00 - 

7.00 น.) 

Number - ไมEบังคับกรอก ผู3กรอก 

ต3องศึกษาวิธีการตรวจวัดแหลEงน้ำแตEละ

ประเภทอยEางถูกต3อง  

หรือตรวจวัดโดยผู3เชี่ยวชาญเฉพาะด3าน 

อุณหภูมิน้ำ ตอน

เที่ยง (°C) 

(11.00 - 

13.00 น.) 

Number - 

อุณหภูมิน้ำ ตอน

เย็น (°C) 

(16.00 - 

18.00 น.) 

Number - 

อุณหภูมิน้ำ สูงสุด 

(°C) 

อุณหภูมิ

ร3อนที่สุด 

Number - 

อุณหภูมิน้ำ 

ต่ำสุด (°C) 

อุณหภูมิ

เย็นที่สุด 

Number - 

ขนาดพื้นที่แหลEง

น้ำ กรณีประเภท

ผิวดิน (ตร.ม.) 

(ถ3าทราบ) 

- Number - 

ชื่อ-สกุล ผู3ให3

ข3อมูล (ถ3าม)ี 

- Text - เพิ่มได3หลายชEอง 

ภาพถEายแหลEงน้ำ 

(อยEางน3อย 5 

ภาพ) 

- Text Array - เพิ่มได3หลายรูปภาพ 

 

จากลักษณะโครงสร3างการเก็บข3อมูลซึ่งได3ออกแบบให3เหมาะสมกับการเก็บข3อมูลใน

แตMละหมวดหมูM แสดงให3เห็นวMาระบบจัดการข3อมูลความหลากหลายนี้ รองรับการสร3างและจัดเก็บหมูM

ข3อมูลตาม JSON Schema Definition ดังรายละเอียดในหัวข3อ 0 ซึ่งมีการเชื่อมโยงเพื่อแสดงผล

ข3อมูลผMาน User App เพื่อบันทึกข3อมูล และ Management Console เพื่อสร3างหรือปรับปรุงข3อมูล

แตMละหมวดหมูM รวมถึงได3แปลงรูปแบบเพ่ือจัดเก็บลง Elasticsearch [4] เพ่ือการสืบค3นย3อนหลังอยMาง

รวดเร็ว  
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3.6.2 โครงสร3างข3อมูลซ่ึงจัดเก็บลงใน Google Firestore 

โครงสร3างข3อมูล (Data Schema) ที่มีการจัดเก็บลงใน Google Firestore [2] ซ่ึง

อยูMในรูปแบบของ JSON [19] โดยมีความยืดหยุMนในการบันทึกหมวดหมูMข3อมูลซึ่งมีจำนวนข3อมูลที่ไมM

เทMากันได3 โดยหน3าตาข3อมูลแตMละหมวดหมูM จัดแบMงโครงสร3างเปfนสองกลุMม ประกอบไปด3วย โครงสร3าง

ข3อมูลสำหรับจัดเก็บคำถาม และโครงสร3างข3อมูลสำหรับจัดเก็บคำตอบ จึงขอนำโครงสร3างของหมวด

พืชในท3องถ่ิน ซ่ึงมีรายละเอียดดังตMอไปน้ี 

 

3.6.2.1 โครงสร3างข3อมูลสำหรับจัดเก็บคำถาม 

โครงสร3างข3อมูลสำหรับจัดเก็บคำถามสำหรับหมวดหมูMพืชในท3องถิ ่น ซึ ่งอยู Mใน

รูปแบบของ JSON [19] โดยจัดเก็บลงใน Google Firestore [2] มีลักษณะดังตMอไปน้ี 

 

ตารางท่ี 11 โครงสร3างข3อมูลคำถาม หมวดหมูMพืชในท3องถ่ิน ซ่ึงจัดเก็บใน Google Firestore 

 
{ 
    "result": { 
      "createdAt": 1657700752245, 
      "category": "--public--local-plant", 
      "version": "2.0", 
      "sections": [ 
        { 
          "metadata": null, 
          "questions": [ 
            { 
              "metadata": { 
                "visibility": { 
                  "action": "hide", 
                  "dependencies": [] 
                }, 
                "autocomplete": { 
                  "questionId": "plantName", 
                  "questionVersion": "2.0", 
                  "questionCategory": "--public--local-plant", 
                  "userScope": "all", 
                  "limit": 20, 
                  "dataSources": [ 
                    "external", 
                    "submission" 
                  ] 
                } 
              }, 
              "question": "ชื่อชนิดของพืช", 
              "answer": { 
                "maxItems": 1, 
                "metadata": { 
                  "regex": "" 
                }, 
                "stripNull": true, 
                "emptyString": "strip", 
                "placeholder": "ชื่อชนิดของพืช", 
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                "type": "text", 
                "required": true 
              }, 
              "imageUrl": null, 
              "description": "เช,น ผักเหลียง ฟ6าทะลายโจร มะรุม", 
              "id": "plantName" 
            } 
          ], 
          "description": "เช,น ผักเหลียง ฟ6าทะลายโจร มะรุม", 

          "title": "ชื่อชนิดของพืช" 
        }, 
        { 
          "metadata": null, 
          "questions": [ 
            { 
              "metadata": null, 
              "question": "สถานที่พบ", 
              "answer": { 
                "metadata": { 
                  "useLocationService": true 
                }, 
                "type": "address", 
                "fields": { 
                  "country": { 
                    "required": false 
                  }, 
                  "province": { 
                    "required": false 
                  }, 
                  "street": { 
                    "required": false 
                  }, 
                  "district": { 
                    "required": false 
                  }, 
                  "postalCode": { 
                    "required": false 
                  }, 
                  "village": { 
                    "required": false 
                  }, 
                  "subDistrict": { 
                    "required": false 
                  } 
                }, 
                "required": true 
              }, 
              "imageUrl": null, 
              "description": null, 
              "id": "address" 
            } 
          ], 
          "description": null, 
          "title": "สถานที่พบ" 
        }, 
        { 
          "metadata": null, 
          "questions": [ 
            { 
              "metadata": null, 
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              "question": "ตำแหน,งที่พบ", 
              "answer": { 
                "metadata": { 
                  "useLocationService": true 
                }, 
                "type": "geo-point", 
                "required": true 
              }, 
              "imageUrl": null, 
              "description": null, 
              "id": "location" 
            } 
          ], 
          "description": null, 
          "title": "ตำแหน,งที่พบ" 
        }, 
        { 
          "metadata": null, 
          "questions": [ 
            { 
              "metadata": null, 
              "question": "ลักษณะการใชHงาน", 
              "answer": { 
                "allowOther": true, 
                "metadata": null, 
                "type": "checkboxes", 
                "items": [ 
                  { 
                    "checked": false, 
                    "title": "เปJนอาหารสัตวL", 

                    "value": "เปJนอาหารสัตวL" 
                  }, 
                  { 
                    "checked": false, 
                    "title": "เปJนอาหารมนุษยL", 

                    "value": "เปJนอาหารมนุษยL" 
                  }, 
                  { 
                    "checked": false, 
                    "title": "ประดับตกแต,ง", 

                    "value": "ประดับตกแต,ง" 
                  }, 
                  { 
                    "checked": false, 
                    "title": "เพื่อจำหน,าย", 

                    "value": "เพื่อจำหน,าย" 
                  }, 
                  { 
                    "checked": false, 
                    "title": "ใชHเปJนยา", 

                    "value": "ใชHเปJนยา" 
                  }, 
                  { 
                    "checked": false, 
                    "title": "ใชHบำรุงผิว", 
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                    "value": "ใชHบำรุงผิว" 
                  }, 
                  { 
                    "checked": false, 
                    "title": "ใชHบำรุงเสHนผม", 

                    "value": "ใชHบำรุงเสHนผม" 
                  }, 
                  { 
                    "checked": false, 
                    "title": "ใชHไล,แมลง", 

                    "value": "ใชHไล,แมลง" 
                  }, 
                  { 
                    "checked": false, 
                    "title": "ใชHในพิธีกรรม", 

                    "value": "ใชHในพิธีกรรม" 
                  }, 
                  { 
                    "checked": false, 
                    "title": "ใชHกลิ่น", 

                    "value": "ใชHกลิ่น" 
                  }, 
                  { 
                    "checked": false, 
                    "title": "ใชHทำส"ี, 

                    "value": "ใชHทำส"ี 
                  } 
                ], 
                "required": true 
              }, 
              "imageUrl": null, 
              "description": null, 
              "id": "application" 
            } 
          ], 
          "description": null, 
          "title": "ลักษณะการใชHงาน" 
        }, 
        { 
          "metadata": null, 
          "questions": [ 
            { 
              "metadata": null, 
              "answer": { 
                "maxItems": 1, 
                "metadata": null, 
                "min": 0, 
                "max": 999999, 
                "stripNull": true, 
                "placeholder": "จาํนวนตน้", 
                "type": "number", 
                "required": false 
              }, 
              "question": "จำนวนตHนที่พบโดยประมาณ (ถHาทราบ)", 
              "imageUrl": null, 
              "description": null, 
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              "id": "plantCount" 
            } 
          ], 
          "description": null, 
          "title": "จำนวนตHนที่พบโดยประมาณ (ถHาทราบ)" 
        }, 
        { 
          "metadata": { 
            "uiComponentParams": { 
              "endMonth": { 
                "questionId": "endAvailableMonth" 
              }, 
              "beginMonth": { 
                "questionId": "beginAvailableMonth" 
              } 
            }, 
            "uiComponent": "MonthRange" 
          }, 
          "questions": [ 
            { 
              "metadata": null, 
              "question": "ช,วงเดือนที่พบไดHมาก (ถHาทราบ)", 
              "answer": { 
                "maxItems": 1, 
                "metadata": null, 
                "min": 0, 
                "max": 12, 
                "stripNull": true, 
                "placeholder": null, 
                "type": "number", 
                "required": false 
              }, 
              "imageUrl": null, 
              "description": null, 
              "id": "beginAvailableMonth" 
            }, 
            { 
              "metadata": null, 
              "question": "ช,วงเดือนที่พบไดHมาก (ถHาทราบ)", 
              "answer": { 
                "maxItems": 1, 
                "metadata": null, 
                "min": 0, 
                "max": 12, 
                "stripNull": true, 
                "placeholder": null, 
                "type": "number", 
                "required": false 
              }, 
              "imageUrl": null, 
              "description": null, 
              "id": "endAvailableMonth" 
            } 
          ], 
          "description": null, 
          "title": "ช,วงเดือนที่พบไดHมาก (ถHาทราบ) " 
        }, 
        { 
          "metadata": null, 
          "questions": [ 
            { 
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              "metadata": null, 
              "answer": { 
                "allowOther": false, 
                "metadata": null, 
                "defaultItem": null, 
                "type": "radio", 
                "items": [ 
                  { 
                    "title": "ไม,ม"ี, 

                    "value": "ไม,ม"ี 
                  }, 
                  { 
                    "title": "ม"ี, 

                    "value": "ม"ี 
                  }, 
                  { 
                    "title": "ไม,ทราบ", 

                    "value": "ไม,ทราบ" 
                  } 
                ], 
                "required": true 
              }, 
              "question": "มีเจHาของหรือไม,", 
              "imageUrl": null, 
              "description": null, 
              "id": "haveOwner" 
            } 
          ], 
          "description": null, 
          "title": "มีเจHาของหรือไม," 
        }, 
        { 
          "metadata": null, 
          "questions": [ 
            { 
              "metadata": { 
                "visibility": { 
                  "action": "show", 
                  "dependencies": [ 
                    { 
                      "questionId": "haveOwner", 
                      "value": "ม"ี 
                    } 
                  ] 
                }, 
                "requireWhenShow": false 
              }, 
              "answer": { 
                "maxItems": 1, 
                "metadata": { 
                  "regex": "" 
                }, 
                "stripNull": true, 
                "emptyString": "strip", 
                "placeholder": "ชื่อ-สกุล เจHาของ", 
                "type": "text", 
                "required": false 
              }, 



65 

 

 

 

              "question": "ชื่อ-สกุล เจHาของ (ถHาทราบ)", 
              "imageUrl": null, 
              "description": null, 
              "id": "owner" 
            } 
          ], 
          "description": null, 
          "title": "ชื่อ-สกุล เจHาของ (ถHาทราบ)" 
        }, 
        { 
          "metadata": null, 
          "questions": [ 
            { 
              "metadata": null, 
              "question": "ชื่อ-สกุล ผูHใหHขHอมูล (ถHาทราบ)", 
              "answer": { 
                "maxItems": 1, 
                "metadata": { 
                  "regex": "" 
                }, 
                "stripNull": true, 
                "emptyString": "strip", 
                "placeholder": "ชื่อ-สกุล ผูHใหHขHอมูล", 
                "type": "text", 
                "required": false 
              }, 
              "imageUrl": null, 
              "description": null, 
              "id": "informant" 
            } 
          ], 
          "description": null, 
          "title": "ชื่อ-สกุล ผูHใหHขHอมูล (ถHาทราบ)" 
        }, 
        { 
          "metadata": null, 
          "questions": [ 
            { 
              "metadata": null, 
              "question": "ภาพรวม", 
              "answer": { 
                "maxItems": 10, 
                "viewer": null, 
                "metadata": null, 
                "type": "file", 
                "required": true, 
                "accept": [ 
                  "image/*" 
                ] 
              }, 
              "imageUrl": null, 
              "description": "ภาพถ,ายทั้งตHน/บริเวณที่ปลูก", 
              "id": "overviewPhoto" 
            } 
          ], 
          "description": "ภาพถ,ายทั้งตHน/บริเวณที่ปลูก", 

          "title": "ภาพรวม" 
        }, 
        { 
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          "metadata": null, 
          "questions": [ 
            { 
              "metadata": null, 
              "answer": { 
                "maxItems": 10, 
                "viewer": null, 
                "metadata": null, 
                "type": "file", 
                "required": false, 
                "accept": [ 
                  "image/*" 
                ] 
              }, 
              "question": "ใบ", 
              "imageUrl": null, 
              "description": null, 
              "id": "leafPhoto" 
            } 
          ], 
          "description": null, 
          "title": "ใบ" 
        }, 
        { 
          "metadata": null, 
          "questions": [ 
            { 
              "metadata": null, 
              "answer": { 
                "viewer": null, 
                "maxItems": 10, 
                "metadata": null, 
                "type": "file", 
                "required": false, 
                "accept": [ 
                  "image/*" 
                ] 
              }, 
              "question": "ตHน", 
              "imageUrl": null, 
              "description": null, 
              "id": "trunkPhoto" 
            } 
          ], 
          "description": null, 
          "title": "ตHน" 
        }, 
        { 
          "metadata": null, 
          "questions": [ 
            { 
              "metadata": null, 
              "answer": { 
                "maxItems": 10, 
                "viewer": null, 
                "metadata": null, 
                "type": "file", 
                "required": false, 
                "accept": [ 
                  "image/*" 
                ] 
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              }, 
              "question": "ดอก", 
              "imageUrl": null, 
              "description": null, 
              "id": "flowerPhoto" 
            } 
          ], 
          "description": null, 
          "title": "ดอก" 
        }, 
        { 
          "metadata": null, 
          "questions": [ 
            { 
              "metadata": null, 
              "question": "ผล", 
              "answer": { 
                "viewer": null, 
                "maxItems": 10, 
                "metadata": null, 
                "type": "file", 
                "required": false, 
                "accept": [ 
                  "image/*" 
                ] 
              }, 
              "imageUrl": null, 
              "description": null, 
              "id": "fruitPhoto" 
            } 
          ], 
          "description": null, 
          "title": "ผล" 
        }, 
        { 
          "metadata": null, 
          "questions": [ 
            { 
              "metadata": { 
                "visibility": { 
                  "action": "show", 
                  "dependencies": [] 
                } 
              }, 
              "question": "Submit Location", 
              "answer": { 
                "metadata": { 
                  "useLocationService": true 
                }, 
                "type": "geo-point", 
                "required": false 
              }, 
              "imageUrl": null, 
              "description": null, 
              "id": "submitLocation" 
            } 
          ], 
          "description": null, 
          "title": "Submit Location" 
        } 
      ], 
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      "updatedAt": 1657700752245 
    } 

  } 

 

จากตารางท่ี 11 แสดงลักษณะโครงการการเก็บข3อมูลของหมวดหมูMพืชในท3องถ่ิน ซ่ึง

สามารถจัดแบMงชุดถามเปfน section ได3 โดยแตMละ section สามารถกำหนดข3อมูลคำถามและกำหนด

ลักษณะของคำตอบได3ตามต3องการ โดยรองรับชนิดข3อมูลหลากหลายรูปแบบ เชMน ข3อความ (Text 

string) วันที่และเวลา (Date and time) ข3อมูลไฟล0 (Bytes) ตัวเลข (Integer/Floating-point) พิกัด

ตำแหนMง (Geographical point หรือ Geo-point) ข3อมูลชนิด Object (Map) เปfนต3น โดยลักษณะ

ข3อมูลรูปแบบ JSON [19] จากตารางท่ี 11 น้ี สามารถสรุปเปfนตารางอยMางงMายได3ดังตารางท่ี 12  

 

ตารางท่ี 12 คำอธิบายโครงสร3างข3อมูลคำถามซ่ึงจัดเก็บใน Google Firestore 

 

ชื่อข0อมูล ชนิดข0อมูล คำอธิบาย 

createdAt Date and time วันและเวลาที่สร3างเอกสารหรือสร3างคำถาม 

category Text string รหัสประจำหมวดหมูEข3อมูล 

version Text string หมายเลขเวอร>ชันของหมวดหมูEข3อมูล 

sections Array กลุEมของ section ใช3สำหรับจัดกลุEมคำถามตามต3องการ 

โครงสร3างแตEละ section ประกอบไปด3วย 

title Text string คำอธิบายเพิ่มเติมสำหรับข3อคำถาม (question) 

description Text string คำอธิบายประกอบ section 

metadata Map คำอธิบายเพิ่มเติม (ระบุ Key และ Value)  

questions Array ชุดของคำถาม 

โครงสร3างแตEละ question ประกอบไปด3วย 

question Text string ระบุคำถาม 

description Text string คำอธิบายประกอบ question 

imageUrl Text string ที่อยูEไฟล>รูปภาพ ซึ่งเชื่อมโยงกับ Google Cloud Storage 

metadata Map คำอธิบายเพิ่มเติม (ระบุ Key และ Value) 

visibility Map Property ของ metadata สำหรับตั้งคEาการแสดงคำถาม  

action Boolean Property ของ visibility ใช3ระบุวEาจะแสดงหรือซEอนคำถาม 

dependencies Array Property ของ visibility ใช3ระบุเงื่อนไขการแสดงหรือซEอนคำถาม 

autocomplete Map Property ของ metadata ใช3กำหนดคุณสมบัติสำหรับ 

autocomplete 
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ชื่อข0อมูล ชนิดข0อมูล คำอธิบาย 

questionId Text string Property ของ autocomplete ใช3กำหนดรหัสของคำถาม 

questionVersion Text string Property ของ autocomplete สำหรับระบุเวอร>ชันของคำถาม 

questionCategory Text string Property ของ autocomplete สำหรับหมวดหมูEของคำถาม 

userScope Text string Property ของ autocomplete สำหรับระบุประเภทของผู3ใช3งาน 

limit Integer Property ของ autocomplete สำหรับระบุจำนวนผลลัพธ> 

dataSources Array Property ของ autocomplete สำหรับระบุกลุEมข3อมูลที่ใช3ค3นหา 

answer Map กำหนดลักษณะของคำตอบ 

type Text string Property ของ answer สำหรับระบุชนิดข3อมูลของคำตอบ 

placeholder Text string Property ของ answer สำหรับระบุคำอธิบายในชEองคำตอบ 

required Boolean Property ของ answer สำหรับตั้งคEาการบังคับตอบคำถาม 

maxItems Integer Property ของ answer สำหรับจำกัดจำนวนคำตอบ 

metadata Map Property ของ answer สำหรับระบุข3อมูลเพิ่มเติม 

regex Text string Property ของ metadata ใน answer สำหรับกำหนดรูปแบบการ

พิมพ>คำตอบ 

stripNull Boolean Property ของ answer ใช3ตั้งคEากรณีคำตอบเปiนคEาวEาง (Null) 

สามารถกำหนดให3ลบทิ้งได3 

emptyString Text string Property ของ answer ใช3ตั้งคEากรณีคำตอบเปiนข3อความวEาง (“”) 

สามารถกำหนดให3ลบทิ้งได3 

 

3.6.2.2 โครงสร3างข3อมูลสำหรับจัดเก็บคำตอบ 

โครงสร3างข3อมูลสำหรับจัดเก็บคำตอบสำหรับหมวดหมูMพืชในท3องถิ ่น ซึ ่งอยู Mใน

รูปแบบของ JSON [19] โดยจัดเก็บลงใน Google Firestore [2] มีลักษณะดังตMอไปน้ี 

 

ตารางท่ี 13 โครงสร3างข3อมูลคำตอบ หมวดหมูMพืชในท3องถ่ิน ซ่ึงจัดเก็บใน Google Firestore 

 
{ 
    "recordId": "QDVLCT-789806", 
    "questionCategory": "--public--local-plant", 
    "questionVersion": "2.0", 
    "answers": { 
        "plantName": [ 
            "ขHาว" 
        ], 
        "address": { 
            "subDistrict": "สีสุก", 

            "district": "แกHงสนามนาง", 
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            "province": "นครราชสีมา", 
            "street": null, 
            "village": null, 
            "postalCode": null, 
            "country": null 
        }, 
        "location": { 
            "latitude": 15.6724, 
            "longitude": 102.1587 
        }, 
        "application": [ 
            { 
                "value": "#NAME?", 
                "isOther": true 
            } 
        ], 
        "plantCount": [], 
        "beginAvailableMonth": [ 
            6 
        ], 
        "endAvailableMonth": [ 
            11 
        ], 
        "haveOwner": { 
            "value": "ม"ี, 
            "isOther": false 
        }, 
        "owner": [ 
            "#NAME" 
        ], 
        "informant": [ 
            "#NAME" 
        ], 
        "overviewPhoto": [ 
            "gs://bio-c-assets/answers/--public--local-
plant/1.0/overviewPhoto/plant01.jpeg" 
        ], 
        "leafPhoto": [ 
            "gs://bio-c-assets/answers/--public--local-
plant/1.0/leafPhoto/plant02.jpeg" 
        ], 
        "trunkPhoto": [ 
            "gs://bio-c-assets/answers/--public--local-
plant/1.0/trunkPhoto/plant03.jpeg" 
        ], 
        "flowerPhoto": [ 
            "gs://bio-c-assets/answers/--public--local-
plant/1.0/flowerPhoto/plant04.jpeg" 
        ], 
        "fruitPhoto": [ 
            "gs://bio-c-assets/answers/--public--local-
plant/1.0/fruitPhoto/plant04.jpeg" 
        ] 
    }, 
    "createdAt": 1620537665576, 
    "updatedAt": 1661824066725 
} 
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จากตารางที่ 13 แสดงลักษณะการเก็บข3อมูลคำตอบของหมวดหมูMพืชในท3องถิ่น ซ่ึง

จัดเก็บอยูMใน Google Firestore [2] ซึ่งโครงสร3างของคำตอบได3ถูกกำหนดรูปแบบไว3 ในสMวนของ

โครงสร3างข3อมูลคำถาม โดยเมื่อมีการบันทึกข3อมูลคำตอบเข3ามาจะปรากฏตัวอยMางการเก็บข3อมูลใน

รูปแบบ JSON [19] ดังตารางท่ี 13 น้ี ซ่ึงสามารถสรุปเปfนตารางอยMางงMายได3ดังตารางท่ี 14  

 

ตารางท่ี 14 คำอธิบายโครงสร3างข3อมูลคำตอบซ่ึงจัดเก็บใน Google Firestore 

 

ชื่อข0อมูล ชนิดข0อมูล คำอธิบาย 

recordId Text string รหัสเอกสารหรือรายการของคำตอบ 

questionCategory Text string ระบุหมวดหมูEของคำถาม 

questionVersion Text string ระบุเวอร>ชันของคำถาม 

answers Map ข3อมูลคำตอบของรายการ 

plantName Array ชื่อชนิดของพืช โดยเก็บได3หลายชื่อ 

address Map ข3อมูลสถานที่พบชนิดของพืช 

location Geo point ข3อมูลพิกัดตำแหนEงที่พบ 

application Array ข3อมูลการใช3ประโยชน>จากพืช 

plantCount Array ข3อมูลจำนวนที่พบ 

beginAvailableMonth Array เดือนเริ่มต3นที่พบ 

endAvailableMonth Array เดือนสิ้นสุดที่พบ 

haveOwner Map มีเจ3าของหรือไมE 

owner Array กรณีมีเจ3าของ ให3ระบุชื่อเพิ่มเติม 

informant Array กรณีมีชื่อผู3ให3ข3อมูล สามารถระบุเพิ่มเติมได3 

overviewPhoto Array ข3อมูลที่อยูEของไฟล>ภาพรวมของพืช 

leafPhoto Array ข3อมูลที่อยูEของไฟล>ภาพใบ 

trunkPhoto Array ข3อมูลที่อยูEของไฟล>ภาพลำต3น 

flowerPhoto Array ข3อมูลที่อยูEของไฟล>ภาพดอก 

fruitPhoto Array ข3อมูลที่อยูEของไฟล>ภาพผล 

createdAt Date and time วันและเวลาที่สร3างเอกสารหรือสร3างรายการ 

updatedAt Date and time วันและเวลาที่ปรับปรุงรายการ 

 

จากโครงสร3างข3อมูลหมวดหมูMพืชในท3องถิ่นดังตารางที่ 11 และตารางที่ 13 ซึ่งมีการ

จ ัดเก ็บลงในฐานข 3อม ูล Google Firestore [2] ซ ึ ่ ง เป fนฐานข 3อม ูลชน ิด NoSQL [9] ร ูปแบบ 
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Document Database นั้น แสดงให3เห็นวMาสามารถจัดเก็บรูปแบบข3อมูลได3หลากหลายชนิดตาม

โครงสร3างการออกแบบในหัวข3อ 0 ข3อ 7 โดยโครงสร3างในแตMละเอกสารไมMวMาจะเปfนสMวนโครงสร3าง

การเก็บคำถามหรือสMวนโครงสร3างการเก็บคำตอบ ไมMจำเปfนต3องมีรูปแบบที่เหมือนกัน ทำให3สามารถ

เก็บข3อมูลได3อยMางยืดหยุMน 

 

3.6.3 โครงสร3างข3อมูลรูปแบบ Dynamic Mapping  

โครงสร้างข้อมูลรูปแบบ Dynamic Mapping เป็นโครงสร้างข้อมูลท่ี Elasticsearch 

[4] จัดเตรียมให3แบบอัตโนมัติ ซึ่งผู3จัดการฐานข3อมูลไม่จำเปfนต3องกําหนด Mappings [54] โดยขอ

ยกตัวอยMางหน3าตาข3อมูลจากหมวดหมูMพืชในท3องถิ่น เพื่อเปรียบเทียบให3เห็นความแตกตMางระหวMาง

โครงสร3างข3อมูลที่ผMานการแปลงโดย Data Collection Schema จากหัวข3อ 0 และโครงสร3างข3อมูล

รูปแบบ Dynamic Mapping ซ่ึงมีลักษณะหน3าตาดังตMอไปน้ี 

 

ตารางท่ี 15 โครงสร3างข3อมูลแบบ Dynamic Mapping ซ่ึงถูกสร3างอัตโนมัติโดย Elasticsearch 

 
{ 
    "test-local-plant": { 
      "aliases": {}, 
      "mappings": { 
        "properties": { 
          "answers": { 
            "properties": { 
              "address": { 
                "properties": { 
                  "country": { 
                    "type": "text", 
                    "fields": { 
                      "keyword": { 
                        "type": "keyword", 
                        "ignore_above": 256 
                      } 
                    } 
                  }, 
                  "district": { 
                    "type": "text", 
                    "fields": { 
                      "keyword": { 
                        "type": "keyword", 
                        "ignore_above": 256 
                      } 
                    } 
                  }, 
                  "postalCode": { 
                    "type": "text", 
                    "fields": { 
                      "keyword": { 
                        "type": "keyword", 
                        "ignore_above": 256 
                      } 
                    } 
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                  }, 
                  "province": { 
                    "type": "text", 
                    "fields": { 
                      "keyword": { 
                        "type": "keyword", 
                        "ignore_above": 256 
                      } 
                    } 
                  }, 
                  "subDistrict": { 
                    "type": "text", 
                    "fields": { 
                      "keyword": { 
                        "type": "keyword", 
                        "ignore_above": 256 
                      } 
                    } 
                  } 
                } 
              }, 
              "application": { 
                "properties": { 
                  "isOther": { 
                    "type": "boolean" 
                  }, 
                  "value": { 
                    "type": "text", 
                    "fields": { 
                      "keyword": { 
                        "type": "keyword", 
                        "ignore_above": 256 
                      } 
                    } 
                  } 
                } 
              }, 
              "beginAvailableMonth": { 
                "type": "long" 
              }, 
              "endAvailableMonth": { 
                "type": "long" 
              }, 
              "flowerPhoto": { 
                "type": "text", 
                "fields": { 
                  "keyword": { 
                    "type": "keyword", 
                    "ignore_above": 256 
                  } 
                } 
              }, 
              "fruitPhoto": { 
                "type": "text", 
                "fields": { 
                  "keyword": { 
                    "type": "keyword", 
                    "ignore_above": 256 
                  } 
                } 
              }, 
              "haveOwner": { 
                "properties": { 
                  "isOther": { 
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                    "type": "boolean" 
                  }, 
                  "value": { 
                    "type": "text", 
                    "fields": { 
                      "keyword": { 
                        "type": "keyword", 
                        "ignore_above": 256 
                      } 
                    } 
                  } 
                } 
              }, 
              "informant": { 
                "type": "text", 
                "fields": { 
                  "keyword": { 
                    "type": "keyword", 
                    "ignore_above": 256 
                  } 
                } 
              }, 
              "leafPhoto": { 
                "type": "text", 
                "fields": { 
                  "keyword": { 
                    "type": "keyword", 
                    "ignore_above": 256 
                  } 
                } 
              }, 
              "location": { 
                "properties": { 
                  "lat": { 
                    "type": "float" 
                  }, 
                  "lon": { 
                    "type": "float" 
                  } 
                } 
              }, 
              "overviewPhoto": { 
                "type": "text", 
                "fields": { 
                  "keyword": { 
                    "type": "keyword", 
                    "ignore_above": 256 
                  } 
                } 
              }, 
              "owner": { 
                "type": "text", 
                "fields": { 
                  "keyword": { 
                    "type": "keyword", 
                    "ignore_above": 256 
                  } 
                } 
              }, 
              "plantCount": { 
                "type": "long" 
              }, 
              "plantName": { 
                "type": "text", 
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                "fields": { 
                  "keyword": { 
                    "type": "keyword", 
                    "Ignore_above": 256 
                  } 
                } 
              }, 
              "trunkPhoto": { 
                "type": "text", 
                "fields": { 
                  "keyword": { 
                    "type": "keyword", 
                    "ignore_above": 256 
                  } 
                } 
              } 
            } 
          }, 
          "createdAt": { 
            "type": "date" 
          }, 
          "questionCategory": { 
            "type": "text", 
            "fields": { 
              "keyword": { 
                "type": "keyword", 
                "ignore_above": 256 
              } 
            } 
          }, 
          "questionVersion": { 
            "type": "text", 
            "fields": { 
              "keyword": { 
                "type": "keyword", 
                "ignore_above": 256 
              } 
            } 
          }, 
          "recordId": { 
            "type": "text", 
            "fields": { 
              "keyword": { 
                "type": "keyword", 
                "ignore_above": 256 
              } 
            } 
          }, 
          "updatedAt": { 
            "type": "date" 
          } 
        } 
      } 
    } 
  } 

   

จากตารางที่ 15 แสดงลักษณะโครงสร3างข3อมูลแบบ Dynamic Mapping ซึ่งถูก

สร3างอัตโนมัติโดย Elasticsearch [4] เนื่องมาจากไมMมีการกำหนด Mappings [54] ขณะเริ่มต3นสร3าง 

Index [43] สำหรับเก็บข3อมูลหมวดหมูMพืชในท3องถิ่น Elasticsearch [4] จึงพิจารณาลักษณะของ
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ข3อมูลที ่นำเข3ามา จากนั ้นจึงกำหนด Mappings [54] ให3โดยอัตโนมัติ ซึ ่งมีลักษณะหน3าตาของ

โครงสร3างข3อมูลดังตารางที่ 15 นี้ โดยสามารถสรุปเปfนตารางอยMางงMายดังตารางที่ 16 ซึ่งชนิดข3อมูล

ของ Elasticsearch [4] ที ่เกี ่ยวข3องนั ้นประกอบไปด3วย ข3อความ (text) คำ (keyword) ตัวเลข 

(long/float) วันท่ี (date) ข3อมูล JSON object (object) พิกัดตำแหนMง (geo_point) เปfนต3น 

 

ตารางท่ี 16 คำอธิบายโครงสร3างข3อมูลแบบ Dynamic Mapping 

 

ชื่อข0อมูล ชนิดข0อมูล คำอธิบาย 

answers object โครงสร3างการเก็บข3อมูลแตEละรายการ 

properties object โครงสร3างของแตEละ Property 

address object เปiน Property สำหรับเก็บข3อมูลที่อยูEสถานที่พบ 

application text เปiน Property สำหรับเก็บข3อมูลการนำไปใช3ประโยชน> 

beginAvailableMonth long เปiน Property สำหรับเก็บเดือนเริ่มต3นที่พบ 

endAvailableMonth long เปiน Property สำหรับเก็บเดือนสิ้นสุดที่พบ 

haveOwner text เปiน Property สำหรับเก็บข3อมูลเจ3าของของพืช 

owner text เปiน Property สำหรับเก็บข3อมูลชื่อเจ3าของ 

informant text เปiน Property สำหรับเก็บข3อมูลชื่อผู3ให3ข3อมูล 

overviewPhoto text เปiน Property สำหรับเก็บที่อยูEของไฟล>ภาพรวมของพืช 

leafPhoto text เปiน Property สำหรับเก็บที่อยูEของไฟล>ภาพใบ 

trunkPhoto text เปiน Property สำหรับเก็บที่อยูEของไฟล>ภาพลำต3น 

flowerPhoto text เปiน Property สำหรับเก็บที่อยูEของไฟล>ภาพดอก 

fruitPhoto text เปiน Property สำหรับเก็บที่อยูEของไฟล>ภาพผล 

location text เปiน Property สำหรับเก็บพิกัดตำแหนEงที่พบ 

plantCount text เปiน Property สำหรับเก็บจำนวนที่พบ 

plantName text เปiน Property สำหรับเก็บชื่อชนิดของพืช 

questionCategory text เปiน Property สำหรับเก็บชื่อหมวดหมูEของพืช 

questionVersion text เปiน Property สำหรับเก็บเวอร>ชันของหมวดหมูEพืช 

recordId text เปiน Property สำหรับเก็บ 

createdAt date เปiน Property สำหรับเก็บวันที่และเวลาที่สร3างรายการ 

updatedAt date เปiน Property สำหรับเก็บวันที่และเวลาที่ปรับปรุงรายการ 
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จากตารางท่ี 16 ข3อมูล (Property) ท่ีมีการกำหนดชนิดของคำตอบเปfนข3อมูล (text) 

จะมีการกำหนดคุณลักษณะของฟ¡ลด0 (fields) ประกอบเปfนคMาเร่ิมต3นเหมือนกันทุก Property โดย

กำหนด keyword object ซ่ึงภายในกำหนดชนิด (type) เปfน keyword และจำกัดความยาวของ

ข3อมูล (ignore_above) เปfน 256 ตัวอักษร 

 

3.6.4 โครงสร3างข3อมูลซ่ึงใช3งาน Thai Tokenizer  

โครงสร3างข3อมูลที ่กำหนดวิธีการตัดคำไทยโดยใช3 Thai Tokenizer ซึ ่งสามารถ

กำหนดวิธีการตัดคำนี้ได3ผMานการระบุ mappings [51] สMวนของ analyzer เปfน thai ให3กับชุดข3อมูล

ที ่จะทำการสืบค3น ประกอบคำสั ่งการสร3าง Index [43] ใหมM โดย properties ที ่ไมMได3กำหนด 

mappings [54] หรือคุณสมบัติแบบเฉพาะเจาะจงไว3 Elasticsearch [4] จะสร3าง mappings [54] 

ให3โดยอัตโนมัติ โดยจะยกตัวอยMางหน3าตาข3อมูลในหมวดหมูMพืชในท3องถ่ิน ลักษณะหน3าตาดังตMอไปน้ี 

 

ตารางท่ี 17 โครงสร3างข3อมูลซ่ึงกำหนดวิธีการตัดคำไทยโดย Thai Tokenizer 

 
{ 
  "test-local-plant-thai-analyzer": { 
    "aliases": {}, 
    "mappings": { 
      "properties": { 
        "answers": { 
          "properties": { 
            "address": { 
              "properties": { 
                "country": { 
                  "type": "text", 
                  "fields": { 
                    "keyword": { 
                      "type": "keyword", 
                      "ignore_above": 256 
                    } 
                  } 
                }, 
                "district": { 
                  "type": "text", 
                  "fields": { 
                    "keyword": { 
                      "type": "keyword", 
                      "ignore_above": 256 
                    } 
                  } 
                }, 
                "postalCode": { 
                  "type": "text", 
                  "fields": { 
                    "keyword": { 
                      "type": "keyword", 
                      "ignore_above": 256 
                    } 
                  } 
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                }, 
                "province": { 
                  "type": "text", 
                  "fields": { 
                    "keyword": { 
                      "type": "keyword", 
                      "ignore_above": 256 
                    } 
                  } 
                }, 
                "subDistrict": { 
                  "type": "text", 
                  "fields": { 
                    "keyword": { 
                      "type": "keyword", 
                      "ignore_above": 256 
                    } 
                  } 
                } 
              } 
            }, 
            "application": { 
              "properties": { 
                "isOther": { 
                  "type": "boolean" 
                }, 
                "value": { 
                  "type": "text", 
                  "fields": { 
                    "keyword": { 
                      "type": "keyword", 
                      "ignore_above": 256 
                    } 
                  } 
                } 
              } 
            }, 
            "beginAvailableMonth": { 
              "type": "long" 
            }, 
            "endAvailableMonth": { 
              "type": "long" 
            }, 
            "flowerPhoto": { 
              "type": "text", 
              "fields": { 
                "keyword": { 
                  "type": "keyword", 
                  "ignore_above": 256 
                } 
              } 
            }, 
            "fruitPhoto": { 
              "type": "text", 
              "fields": { 
                "keyword": { 
                  "type": "keyword", 
                  "ignore_above": 256 
                } 
              } 
            }, 
            "haveOwner": { 
              "properties": { 
                "isOther": { 
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                  "type": "boolean" 
                }, 
                "value": { 
                  "type": "text", 
                  "fields": { 
                    "keyword": { 
                      "type": "keyword", 
                      "ignore_above": 256 
                    } 
                  } 
                } 
              } 
            }, 
            "informant": { 
              "type": "text", 
              "fields": { 
                "keyword": { 
                  "type": "keyword", 
                  "ignore_above": 256 
                } 
              } 
            }, 
            "leafPhoto": { 
              "type": "text", 
              "fields": { 
                "keyword": { 
                  "type": "keyword", 
                  "ignore_above": 256 
                } 
              } 
            }, 
            "location": { 
              "properties": { 
                "lat": { 
                  "type": "float" 
                }, 
                "lon": { 
                  "type": "float" 
                } 
              } 
            }, 
            "overviewPhoto": { 
              "type": "text", 
              "fields": { 
                "keyword": { 
                  "type": "keyword", 
                  "ignore_above": 256 
                } 
              } 
            }, 
            "owner": { 
              "type": "text", 
              "fields": { 
                "keyword": { 
                  "type": "keyword", 
                  "ignore_above": 256 
                } 
              } 
            }, 
            "plantCount": { 
              "type": "long" 
            }, 
            "plantName": { 
              "type": "text", 
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              "fields": { 
                "keyword": { 
                  "type": "keyword", 
                  "ignore_above": 256 
                } 
              }, 
              "analyzer": "thai" 
            }, 
            "trunkPhoto": { 
              "type": "text", 
              "fields": { 
                "keyword": { 
                  "type": "keyword", 
                  "ignore_above": 256 
                } 
              } 
            } 
          } 
        }, 
        "createdAt": { 
          "type": "date" 
        }, 
        "questionCategory": { 
          "type": "text", 
          "fields": { 
            "keyword": { 
              "type": "keyword", 
              "ignore_above": 256 
            } 
          } 
        }, 
        "questionVersion": { 
          "type": "text", 
          "fields": { 
            "keyword": { 
              "type": "keyword", 
              "ignore_above": 256 
            } 
          } 
        }, 
        "recordId": { 
          "type": "text", 
          "fields": { 
            "keyword": { 
              "type": "keyword", 
              "ignore_above": 256 
            } 
          } 
        }, 
        "updatedAt": { 
          "type": "date" 
        } 
      } 
    } 
  } 
} 
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จากตารางที่ 17 แสดงลักษณะโครงสร3างข3อมูลหมวดหมูMพืชในท3องถิ่น ซึ่งออกแบบ

เพื่อใช3งานกับ Elasticsearch [4] โดยกำหนดวิธีการตัดคำไทยโดยใช3 Thai Tokenizer ซึ่งมีลักษณะ

หน3าตาของโครงสร3างข3อมูลดังตารางท่ี 17 น้ี โดยสามารถสรุปเปfนตารางอยMางงMายดังตารางท่ี 18  

 

ตารางท่ี 18 คำอธิบายโครงสร3างข3อมูลซ่ึงกำหนดวิธีการตัดคำไทยโดย Thai Tokenizer 

 

ชื่อข0อมูล ชนิดข0อมูล คำอธิบาย 

answers object โครงสร3างการเก็บข3อมูลแตEละรายการ 

properties object โครงสร3างของแตEละ Property 

address object เปiน Property สำหรับเก็บข3อมูลที่อยูEสถานที่พบ 

application text เปiน Property สำหรับเก็บข3อมูลการนำไปใช3ประโยชน> 

beginAvailableMonth long เปiน Property สำหรับเก็บดือนเริ่มต3นที่พบ 

endAvailableMonth long เปiน Property สำหรับเก็บเดือนสิ้นสุดที่พบ 

haveOwner text เปiน Property สำหรับเก็บข3อมูลเจ3าของของพืช 

owner text เปiน Property สำหรับเก็บข3อมูลชื่อเจ3าของ 

informant text เปiน Property สำหรับเก็บข3อมูลชื่อผู3ให3ข3อมูล 

overviewPhoto text เปiน Property สำหรับเก็บที่อยูEของไฟล>ภาพรวมของพืช 

leafPhoto text เปiน Property สำหรับเก็บที่อยูEของไฟล>ภาพใบ 

trunkPhoto text เปiน Property สำหรับเก็บที่อยูEของไฟล>ภาพลำต3น 

flowerPhoto text เปiน Property สำหรับเก็บที่อยูEของไฟล>ภาพดอก 

fruitPhoto text เปiน Property สำหรับเก็บที่อยูEของไฟล>ภาพผล 

location text เปiน Property สำหรับเก็บพิกัดตำแหนEงที่พบ 

plantCount text เปiน Property สำหรับเก็บจำนวนที่พบ 

plantName text เปiน Property สำหรับเก็บชื่อชนิดของพืช 

เพิ่มการใช3งาน Thai Tokenizer โดยการระบุ Property ชื่อ 

analyzer เปiน thai 

questionCategory text เปiน Property สำหรับเก็บชื่อหมวดหมูEของพืช 

questionVersion text เปiน Property สำหรับเก็บเวอร>ชันของหมวดหมูEพืช 

recordId text เปiน Property สำหรับเก็บ 

createdAt date เปiน Property สำหรับเก็บวันที่และเวลาที่สร3างรายการ 

updatedAt date เปiน Property สำหรับเก็บวันที่และเวลาที่ปรับปรุงรายการ 
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จากตารางท่ี 18 ข3อมูล (Property) ท่ีมีการกำหนดชนิดของคำตอบเปfนข3อมูล (text) 

จะมีการกำหนดคุณลักษณะของฟ¡ลด0 (fields) ประกอบเปfนคMาเร่ิมต3นเหมือนกันทุก Property โดย

กำหนด keyword object ซ่ึงภายในกำหนดชนิด (type) เปfน keyword และจำกัดความยาวของ

ข3อมูล (ignore_above) เปfน 256 ตัวอักษร โดยได3กำหนดการใช3งาน Thai Tokenizer ให3กับ 

Property ช่ือ plantName ซ่ึงจะใช3ในการสืบค3นในการทดลองโดยเฉพาะ โดยเพ่ิมการระบุ Property 

ช่ือ analyzer เปfน thai ให3กับ plantName property ดังกลMาว เพ่ือใช3คุณสมบัติการตัดคำสำหรับ

ภาษาไทยซ่ึง Elasticsearch [4] เป¡ดให3บริการได3 

 

3.6.5 โครงสร3างข3อมูลรูปแบบ Custom Mapping 

โครงสร3างข3อมูลซึ่งถูกแปลงสำหรับสำหรับฐานข3อมูล Elasticsearch [4] ซึ่งเปfน

โครงสร3างข3อมูล ซึ่งออกแบบสำหรับจัดเก็บข3อมูลเพื่อใช3ในการสืบค3นได3อยMางรวดเร็วโดยเฉพาะ 

(Custom Mapping) โดยผMานการแปลงจากสMวน Data Collection Schema ซ่ึงมีการกำหนดวิธีการ

ตัดคำภาษาไทยโดยใช3 N-gram Tokenizer รูปแบบ N-gram2,3 โดยจะยกตัวอยMางหน3าตาข3อมูลใน

หมวดหมูMพืชในท3องถ่ิน ลักษณะหน3าตาดังตMอไปน้ี 

 

ตารางท่ี 19 โครงสร3างข3อมูลสำหรับการค3นหา (Custom Mapping) 

 
{ 
  "bio_c_ans_--public--local-plant_2.0_current": { 
    "mappings": { 
      "properties": { 
        "answers": { 
          "properties": { 
            "address": { 
              "properties": { 
                "country": { 
                  "type": "keyword", 
                  "store": true, 
                  "fields": { 
                    "analyzed": { 
                      "type": "text", 
                      "analyzer": "ngram_2_3" 
                    } 
                  } 
                }, 
                "district": { 
                  "type": "keyword", 
                  "store": true, 
                  "fields": { 
                    "analyzed": { 
                      "type": "text", 
                      "analyzer": "ngram_2_3" 
                    } 
                  } 
                }, 



83 

 

 

 

                "postalCode": { 
                  "type": "keyword", 
                  "store": true, 
                  "fields": { 
                    "analyzed": { 
                      "type": "text", 
                      "analyzer": "postal_code" 
                    } 
                  } 
                }, 
                "province": { 
                  "type": "keyword", 
                  "store": true, 
                  "fields": { 
                    "analyzed": { 
                      "type": "text", 
                      "analyzer": "ngram_2_3" 
                    } 
                  } 
                }, 
                "street": { 
                  "type": "keyword", 
                  "store": true, 
                  "fields": { 
                    "analyzed": { 
                      "type": "text", 
                      "analyzer": "ngram_2_3" 
                    } 
                  } 
                }, 
                "subDistrict": { 
                  "type": "keyword", 
                  "store": true, 
                  "fields": { 
                    "analyzed": { 
                      "type": "text", 
                      "analyzer": "ngram_2_3" 
                    } 
                  } 
                }, 
                "village": { 
                  "type": "keyword", 
                  "store": true, 
                  "fields": { 
                    "analyzed": { 
                      "type": "text", 
                      "analyzer": "ngram_2_3" 
                    } 
                  } 
                } 
              } 
            }, 
            "application": { 
              "type": "nested", 
              "properties": { 
                "isOther": { 
                  "type": "boolean", 
                  "store": true 
                }, 
                "value": { 
                  "type": "keyword", 
                  "store": true, 
                  "fields": { 
                    "analyzed": { 
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                      "type": "text", 
                      "analyzer": "ngram_2_3" 
                    } 
                  }, 
                  "copy_to": [ 
                    "answers.application__value" 
                  ] 
                } 
              } 
            }, 
            "application__value": { 
              "type": "keyword", 
              "store": true, 
              "fields": { 
                "analyzed": { 
                  "type": "text", 
                  "analyzer": "ngram_2_3" 
                } 
              } 
            }, 
            "beginAvailableMonth": { 
              "type": "double", 
              "store": true 
            }, 
            "endAvailableMonth": { 
              "type": "double", 
              "store": true 
            }, 
            "haveOwner": { 
              "properties": { 
                "isOther": { 
                  "type": "boolean", 
                  "store": true 
                }, 
                "value": { 
                  "type": "keyword", 
                  "store": true, 
                  "fields": { 
                    "analyzed": { 
                      "type": "text", 
                      "analyzer": "ngram_2_3" 
                    } 
                  } 
                } 
              } 
            }, 
            "informant": { 
              "type": "text", 
              "fields": { 
                "raw": { 
                  "type": "keyword" 
                } 
              }, 
              "analyzer": "ngram_2_3" 
            }, 
            "location": { 
              "type": "geo_point", 
              "store": true 
            }, 
            "owner": { 
              "type": "text", 
              "fields": { 
                "raw": { 
                  "type": "keyword" 
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                } 
              }, 
              "analyzer": "ngram_2_3" 
            }, 
            "plantCount": { 
              "type": "double", 
              "store": true 
            }, 
            "plantName": { 
              "type": "text", 
              "fields": { 
                "raw": { 
                  "type": "keyword" 
                } 
              }, 
              "analyzer": "ngram_2_3" 
            } 
          } 
        }, 
        "createdAt": { 
          "type": "date", 
          "store": true 
        }, 
        "questionCategory": { 
          "type": "keyword", 
          "store": true 
        }, 
        "questionVersion": { 
          "type": "keyword", 
          "store": true 
        }, 
        "recordId": { 
          "type": "keyword", 
          "store": true 
        }, 
        "updatedAt": { 
          "type": "date", 
          "store": true 
        } 
      } 
    } 
  } 
} 

  

จากตารางที่ 19 แสดงลักษณะโครงสร3างข3อมูลหมวดหมูMพืชในท3องถิ่น (Custom 

Mapping) ซ ึ ่ งถ ูกแปลงมาจาก Data Collection Schema ซ ึ ่ งได 3ออกแบบไว 3 เพ ื ่อใช 3งานกับ 

Elasticsearch [4] ในการค3นหาคำหรือข3อความอยMางประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ซึ่งมีลักษณะหน3าตา

ของโครงสร3างข3อมูลดังตารางท่ี 19 น้ี โดยสามารถสรุปเปfนตารางอยMางงMายดังตารางท่ี 20  

 

ตารางท่ี 20 คำอธิบายโครงสร3างข3อมูลแบบ Custom Mapping 

 

ชื่อข0อมูล ชนิดข0อมูล คำอธิบาย 

answers object โครงสร3างการเก็บข3อมูลแตEละรายการ 
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ชื่อข0อมูล ชนิดข0อมูล คำอธิบาย 

properties object โครงสร3างของแตEละ Property 

address object เปiน Property สำหรับเก็บข3อมูลที่อยูEสถานที่พบ เชEน ถนน 

ตำบล อำเภอ จังหวัด เปiนต3น  

โดยแตEละข3อมูลยEอยนี้ ได3เพิ่มฟ�ลด> analyzer เปiน ngram_2_3 

และกำหนด store เปiน true เพื่อการสืบค3นข3อมูลได3อยEาง

รวดเร็ว 

application nested เปiน Property สำหรับระบุการนำไปใช3ประโยชน> 

โดยเพิ่มฟ�ลด> analyzer เปiน ngram_2_3 และกำหนด store 

เปiน true เพื่อการสืบค3นข3อมูลได3อยEางรวดเร็ว 

โดยการกำหนดชนิดข3อมูลเปiนรูปแบบ nested เพื่อการเชื่อมโยง

ความสัมพันธ>กับโครงสร3างด3านใน 

application__value text เปiน Property สำหรับเก็บข3อมูลการนำไปใช3ประโยชน>ที่ได3ระบุไว3 

โดยเพิ่มฟ�ลด> analyzer เปiน ngram_2_3 c 

beginAvailableMonth double เปiน Property สำหรับเก็บดือนเริ่มต3นที่พบ 

endAvailableMonth double เปiน Property สำหรับเก็บเดือนสิ้นสุดที่พบ 

haveOwner object เปiน Property สำหรับเก็บข3อมูลเจ3าของของพืช 

owner text เปiน Property สำหรับเก็บข3อมูลชื่อเจ3าของ 

โดยเพิ่มฟ�ลด> analyzer เปiน ngram_2_3 

informant text เปiน Property สำหรับเก็บข3อมูลชื่อผู3ให3ข3อมูล 

โดยเพิ่มฟ�ลด> analyzer เปiน ngram_2_3 

location geo_point เปiน Property สำหรับเก็บข3อมูลพิกัดตำแหนEงที่พบ 

plantCount double เปiน Property สำหรับระบุจำนวนพืชที่พบ  

plantName text เปiน Property สำหรับระบุชื่อชนิดของพืช 

โดยเพิ่มฟ�ลด> analyzer เปiน ngram_2_3 

questionCategory keyword เปiน Property สำหรับเก็บชื่อหมวดหมูEของพืช 

โดยเพิ่มฟ�ลด> analyzer เปiน ngram_2_3 และกำหนด store 

เปiน true เพื่อการสืบค3นข3อมูลได3อยEางรวดเร็ว 

questionVersion keyword เปiน Property สำหรับเก็บเวอร>ชันของหมวดหมูEพืช และกำหนด 

store เปiน true เพื่อการสืบค3นข3อมูลได3อยEางรวดเร็ว 

recordId keyword เปiน Property สำหรับเก็บรหัสของเอกสารหรือรายการ และ

กำหนด store เปiน true เพื่อการสืบค3นข3อมูลได3อยEางรวดเร็ว 

createdAt date เปiน Property สำหรับเก็บวันที่และเวลาที่สร3างรายการ และ

กำหนด store เปiน true เพื่อการสืบค3นข3อมูลได3อยEางรวดเร็ว 
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ชื่อข0อมูล ชนิดข0อมูล คำอธิบาย 

updatedAt date เปiน Property สำหรับเก็บวันที่และเวลาที่ปรับปรุงรายการ และ

กำหนด store เปiน true เพื่อการสืบค3นข3อมูลได3อยEางรวดเร็ว 

   

จากตารางท่ี 20 ข3อมูล (Property) ท่ีมีการกำหนดชนิดของคำตอบเปfนข3อมูล (text) 

ได3เพิ ่มการกำหนดคุณลักษณะของวิเคราะห0ข3อความในรูปแบบ Ngram Tokenizer โดยกำหนด 

Property ช่ือ analyzer เปfน ngram_2_3 และเพ่ิม Property ช่ือ store เปfน true ให3กับ Property 

ที่ต3องการให3คMาที่มีการจัดเรียงพร3อมใช3งานเมื่อมีการสืบค3น ซึ่งจะชMวยให3ค3นหาข3อมูลได3อยMางรวดเร็ว

มากย่ิงข้ึน แตMจะใช3พ้ืนท่ีเก็บข3อมูลมากข้ึนเชMนกัน 

 

3.7 วิธีการทดสอบประสิทธิภาพในการค3นหาด3วยคำหรือข3อความ 

หัวข3อวิทยานิพนธ0นี้ มุMงเน3นไปที่หัวข3อการสืบค3นด3วยคำหรือข3อความ จึงได3ออกแบบ

การทดลองสำหรับเปรียบเทียบประสิทธิภาพการค3นหาของแตMละรูปแบบโครงสร3างข3อมูล จึงแบMง

หัวข3อการทดสอบออกเปfนสามรูปแบบดังหัวข3อ 3.7.1 ถึง 3.7.3 ดังตMอไปน้ี 

 

3.7.1 การทดลองท่ี 1 การทดสอบความถูกต3องจากการค3นหาด3วยคำหรือข3อความ 

วัตถุประสงค0ของการทดลองท่ี 1 เพ่ือเปรียบเทียบความถูกต3องสอดคล3องกันระหวMาง

โครงสร3างข3อมูลแบบ Dynamic Mapping และโครงสร3างท่ีแปลงมาจาก Data Collection Schema 

(Custom Mapping) โดยพิจารณาจากผลลัพธ0จากการค3นหาด3วยคำหรือข3อความใน 1 ลำดับ 5 

ลำดับ และ 10 ลำดับแรก โดยข3อมูลที่นำมาใช3ทดลองมาจากหมวดหมูMพืชในท3องถิ่น 1,952,571 

รายการ โดยหัวข3อการทดสอบจะเปfนแบMงออกเปfน 3 ข3อยMอยดังตMอไปน้ี 

1. การทดสอบค3นหาด3วยคำหรือข3อความโดยใช3 Dynamic Mapping 

วิธีการทดสอบค3นหาข3อความ โดยใช3 Dynamic Mapping ซึ่งถูกสร3างโดยระบบ

อัตโนมัติของ Elasticsearch [4] โดยใช3ข3อมูลจากหมวดหมูMพืชในท3องถิ่น ซึ่งมีลักษณะโครงสร3าง

ข3อมูลดังหัวข3อ 3.6.3 โครงสร3างข3อมูลรูปแบบ Dynamic Mapping วิธ ีการทดสอบมีขั ้นตอน

ดังตMอไปน้ี 

(1) นำออกข3อมูลหมวดหมูMพืชในท3องถิ่น จากสMวนเก็บข3อมูลดิบซ่ึงอยูMใน Google 

Firestore [2] รูปแบบ JSON [19] 
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(2) นำเข3าข3อมูลดังกลMาวเข3าสูM Elasticsearch [4] แบบไมMกำหนด Mapping โดย 

Elasticsearch [4] จะพิจารณาจากข3อมูลที่นำเข3าและสร3าง Mappings [54] 

ให3อัตโนมัติ (Dynamic Mapping) 

(3) เมื ่อนำเข3าข3อมูลสู M Elasticsearch [4] เรียบร3อยแล3ว จึงเริ ่มค3นหาคำหรือ

ข3อความ ผMาน Query DSL โดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ 

โดยการระบุตัวอักษรเปfน “สัก” 

(4) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “ต3นสัก” 

(5) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “สักทอง” 

(6) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “ฟ าทะลายโจร” 

(7) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “ฟ าทะลาย” 

(8) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “ทะลายโจร” 

(9) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “ถ่ัวฝRกยาว” 

(10) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “ถ่ัวฝRก” 

(11) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “ฝRกยาว” 

(12) บันทึกผลการค3นหาทั ้งหมดลงในตารางบันทึกผล และจัดทำกราฟสำหรับ

เปรียบเทียบคMาความแมMนยำท่ีได3 จากน้ันจึงสรุปผลการทดลอง 

2. การทดสอบค3นหาด3วยคำหรือข3อความโดยใช3 Thai Tokenizer 

วิธีทดสอบการค3นหาคำหรือข3อความผMานโครงสร3างข3อมูลที่กำหนดวิธีการตัดคำไทย

โดยใช3 Thai Tokenizer ซึ่งสามารถกำหนดวิธีการตัดคำนี้ได3ผMานการระบุ mappings [54] สMวนของ 

analyzer เปfน thai ให3กับชุดข3อมูลที่จะทำการสืบค3น ประกอบคำสั่งการสร3าง Index [43] ใหมM โดย 

properties ที่ไมMได3กำหนด mappings [54] หรือคุณสมบัติแบบเฉพาะเจาะจงไว3 Elasticsearch [4] 
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จะสร3าง mappings [54] ให3โดยอัตโนมัติ โดยใช3ข3อมูลจากหมวดหมูMพืชในท3องถิ่น ซึ ่งมีลักษณะ

โครงสร3างข3อมูลดังหัวข3อ 3.6.4 โครงสร3างข3อมูลซึ่งใช3งาน Thai Tokenizer วิธีการทดสอบมีขั้นตอน

ดังตMอไปน้ี 

(1) นำออกข3อมูลหมวดหมูMพืชในท3องถิ่น จากสMวนเก็บข3อมูลดิบซ่ึงอยูMใน Google 

Firestore [2] รูปแบบ JSON [19]  

(2) นำเข3าข3อมูลดังกลMาวเข3าสู M  Elasticsearch [4] โดยกำหนดวิธ ีการตัดคำ

ภาษาไทยซึ ่งใช 3 Thai Tokenizer โดยการระบุ mappings [54] ส Mวนของ 

analyzer เปfน thai 

(3) เมื ่อนำเข3าข3อมูลสู M Elasticsearch [4] เรียบร3อยแล3ว จึงเริ ่มค3นหาคำหรือ

ข3อความ ผMาน Query DSL โดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ 

โดยการระบุตัวอักษรเปfน “สัก” 

(4) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “ต3นสัก” 

(5) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “สักทอง” 

(6) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “ฟ าทะลายโจร” 

(7) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “ฟ าทะลาย” 

(8) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “ทะลายโจร” 

(9) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “ถ่ัวฝRกยาว” 

(10) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “ถ่ัวฝRก” 

(11) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “ฝRกยาว” 

(12) บันทึกผลการค3นหาทั ้งหมดลงในตารางบันทึกผล และจัดทำกราฟสำหรับ

เปรียบเทียบคMาความแมMนยำท่ีได3 จากน้ันจึงสรุปผลการทดลอง 
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3. การทดสอบค3นหาด3วยคำหรือข3อความโดยใช3 Custom Mapping  

วิธ ีการทดสอบค3นหาข3อความ โดยใช3 Mapping ตามรูปแบบ Data Schema 

Collection (Custom Mapping) ซึ่งออกแบบให3แปลงโครงสร3างเพื่อการค3นหาได3อยMางรวดเร็วและ

ให3ผลลัพธ0ที่สอดคล3องกับคำค3นหามากขึ้นกวMาการใช3 Mapping ซึ่งถูกสร3างโดยระบบอัตโนมัติของ 

Elasticsearch [4] (Dynamic Mapping) โดยใช3ข3อมูลจากหมวดหมู Mพืชในท3องถิ ่น ซึ ่งมีลักษณะ

โครงสร3างข3อมูลดังหัวข3อ 3.6.5 โครงสร3างข3อมูลรูปแบบ Custom Mapping วิธีการทดสอบมีขั้นตอน

ดังตMอไปน้ี 

(1) นำออกข3อมูลหมวดหมูMพืชในท3องถิ่น จากสMวนเก็บข3อมูลดิบซ่ึงอยูMใน Google 

Firestore [2] รูปแบบ JSON [19] 

(2) นำเข3าข3อมูลดังกลMาวเข3าสูM Elasticsearch [4] โดยกำหนด Mapping ซึ่งแปลง

มาจาก Data Collection Schema  

(3) เมื ่อนำเข3าข3อมูลสู M Elasticsearch [4] เรียบร3อยแล3ว จึงเริ ่มค3นหาคำหรือ

ข3อความ ผMาน Query DSL โดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ 

โดยการระบุตัวอักษรเปfน “สัก” 

(4) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “ต3นสัก” 

(5) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “สักทอง” 

(6) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “ฟ าทะลายโจร” 

(7) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “ฟ าทะลาย” 

(8) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “ทะลายโจร” 

(9) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “ถ่ัวฝRกยาว” 

(10) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “ถ่ัวฝRก” 
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(11) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “ฝRกยาว” 

(12) บันทึกผลการค3นหาทั ้งหมดลงในตารางบันทึกผล และจัดทำกราฟสำหรับ

เปรียบเทียบคMาความแมMนยำท่ีได3 จากน้ันจึงสรุปผลการทดลอง 

 

3.7.2 การทดลองท่ี 2 การทดสอบประสิทธิภาพด3านความเร็วในการค3นหาข3อมูล 

วัตถุประสงค0ของการทดลองที่ 2 เพื ่อเปรียบเทียบความเร็วในการค3นหาข3อมูล

ระหวMางโครงสร3างข3อมูลแบบ Dynamic Mapping และโครงสร3างที่แปลงมาจาก Data Collection 

Schema โดยข3อมูลที่นำมาใช3ทดลองมาจากข3อมูลจากหมวดหมูMพืชในท3องถิ่น จำนวน 1,952,571 

รายการ โดยหัวข3อการทดสอบจะเปfนแบMงออกเปfน 3 ข3อยMอยดังตMอไปน้ี 

1. การทดสอบความเร็วในการค3นหาด3วยคำหรือข3อความโดยใช3 Dynamic Mapping 

วิธีการทดสอบความเร็วในการค3นหาข3อความ โดยใช3 Dynamic Mapping ซึ่งถูก

สร3างโดยระบบอัตโนมัติของ Elasticsearch [4] โดยใช3ข3อมูลจากหมวดหมูMพืชในท3องถิ่น ซึ่งมีลักษณะ

โครงสร3างข3อมูลดังหัวข3อ 3.6.3 โครงสร3างข3อมูลรูปแบบ Dynamic Mapping วิธีการทดสอบมี

ข้ันตอนดังตMอไปน้ี 

(1) นำออกข3อมูลหมวดหมูMพืชในท3องถิ่น จากสMวนเก็บข3อมูลดิบซ่ึงอยูMใน Google 

Firestore [2] รูปแบบ JSON [19]  

(2) นำเข3าข3อมูลดังกลMาวเข3าสูM Elasticsearch [4] แบบไมMกำหนด Mappings [54] 

โดย Elasticsearch [4] จะพิจารณาจากข3อมูลที่นำเข3าและสร3าง Mapping ให3

อัตโนมัติ (Dynamic Mapping) 

(3) เมื ่อนำเข3าข3อมูลสู M Elasticsearch [4] เรียบร3อยแล3ว จึงเริ ่มค3นหาคำหรือ

ข3อความ ผMาน Query DSL โดยระบุคำค3นหาคำที่ 1 เปfน “สับปะรด” จากน้ัน

เร่ิมการค3นหาและบันทึกผลลัพธ0เวลาท่ีใช3ในการค3นหา 

(4) ค3นหาคำหรือข3อความ ผMานการ Query โดยคำสั่งของ Elasticsearch [4] โดย

ระบุคำค3นหาคำที่ 2 เปfน “กะเพรา” จากนั้นเริ่มการค3นหาและบันทึกผลลัพธ0

เวลาท่ีใช3ในการค3นหา 
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(5) ค3นหาคำหรือข3อความ ผMานการ Query โดยคำสั่งของ Elasticsearch [4] โดย

ระบุคำค3นหาคำที่ 3 เปfน “สะตอ” จากนั้นเริ่มการค3นหาและบันทึกผลลัพธ0

เวลาท่ีใช3ในการค3นหา 

(6) บันทึกผลการค3นหาทั ้งหมดลงในตารางบันทึกผล และจัดทำกราฟสำหรับ

เปรียบเทียบเวลาในการค3นหาท่ีได3 จากน้ันจึงสรุปผลการทดลอง 

2. การทดสอบความเร็วในการค3นหาด3วยคำหรือข3อความโดยใช3 Thai Tokenizer 

วิธีการทดสอบความเร็วในการค3นหาคำหรือข3อความผMานโครงสร3างข3อมูลที่กำหนด

วิธีการตัดคำไทยโดยใช3 Thai Tokenizer ซ่ึงสามารถกำหนดวิธีการตัดคำน้ีได3ผMานการระบุ mappings 

[54] สMวนของ analyzer เปfน thai ให3กับชุดข3อมูลที่จะทำการสืบค3น ประกอบคำสั่งการสร3าง Index 

[43] ใหมM โดย properties ที ่ไมMได3กำหนด mappings [54] หรือคุณสมบัติแบบเฉพาะเจาะจงไว3 

Elasticsearch [4] จะสร3าง mappings [54] ให3โดยอัตโนมัติ โดยใช3ข3อมูลจากหมวดหมูMพืชในท3องถ่ิน 

ซึ่งมีลักษณะโครงสร3างข3อมูลดังหัวข3อ 3.6.4 โครงสร3างข3อมูลซึ่งใช3งาน Thai Tokenizer0 วิธีการ

ทดสอบมีข้ันตอนดังตMอไปน้ี 

(1) นำออกข3อมูลหมวดหมูMพืชในท3องถิ่น จากสMวนเก็บข3อมูลดิบซ่ึงอยูMใน Google 

Firestore [2] รูปแบบ JSON [19]  

(2) นำเข3าข3อมูลดังกลMาวเข3าสู M  Elasticsearch [4] โดยกำหนดวิธ ีการตัดคำ

ภาษาไทยซึ ่งใช 3 Thai Tokenizer โดยการระบุ mappings [54] ส Mวนของ 

analyzer เปfน thai 

(3) เมื ่อนำเข3าข3อมูลสู M Elasticsearch [4] เรียบร3อยแล3ว จึงเริ ่มค3นหาคำหรือ

ข3อความ ผMาน Query DSL โดยระบุคำค3นหาคำที่ 1 เปfน “สับปะรด” จากน้ัน

เร่ิมการค3นหาและบันทึกผลลัพธ0เวลาท่ีใช3ในการค3นหา 

(4) ค3นหาคำหรือข3อความ ผMานการ Query โดยคำสั่งของ Elasticsearch [4] โดย

ระบุคำค3นหาคำที่ 2 เปfน “กะเพรา” จากนั้นเริ่มการค3นหาและบันทึกผลลัพธ0

เวลาท่ีใช3ในการค3นหา 

(5) ค3นหาคำหรือข3อความ ผMานการ Query โดยคำสั่งของ Elasticsearch [4] โดย

ระบุคำค3นหาคำที่ 3 เปfน “สะตอ” จากนั้นเริ่มการค3นหาและบันทึกผลลัพธ0

เวลาท่ีใช3ในการค3นหา 

(6) บันทึกผลการค3นหาทั ้งหมดลงในตารางบันทึกผล และจัดทำกราฟสำหรับ

เปรียบเทียบเวลาในการค3นหาท่ีได3 จากน้ันจึงสรุปผลการทดลอง 
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3. การทดสอบความเร็วในการค3นหาด3วยคำหรือข3อความโดยใช3 Custom Mapping 

วิธีการทดสอบความเร็วในการค3นหาข3อความ โดยใช3 Mapping ตามรูปแบบ Data 

Schema Collection ซึ่งออกแบบให3แปลงโครงสร3างเพื่อการค3นหาได3อยMางรวดเร็วและให3ผลลัพธ0ท่ี

สอดคล3องกับคำค3นหามากขึ้นกวMาการใช3 Mapping ซึ่งถูกสร3างโดยระบบอัตโนมัติของ Elasticsearch 

[4] โดยใช3ข3อมูลจากหมวดหมูMพืชในท3องถิ่น ซึ่งมีลักษณะโครงสร3างข3อมูลดังหัวข3อ 3.6.5 โครงสร3าง

ข3อมูลรูปแบบ Custom Mapping วิธีการทดสอบมีข้ันตอนดังตMอไปน้ี 

(1) นำออกข3อมูลหมวดหมูMพืชในท3องถิ่น จากสMวนเก็บข3อมูลดิบซ่ึงอยูMใน Google 

Firestore [2] รูปแบบ JSON [19] 

(2) นำเข3าข3อมูลดังกลMาวเข3าสูM Elasticsearch [4] โดยกำหนด Mapping ซึ่งแปลง

มาจาก Data Collection Schema  

(3) เมื ่อนำเข3าข3อมูลสู M Elasticsearch [4] เรียบร3อยแล3ว จึงเริ ่มค3นหาคำหรือ

ข3อความ ผMาน Query DSL โดยระบุคำค3นหาคำที่ 1 เปfน “สับปะรด” จากน้ัน

เร่ิมการค3นหาและบันทึกผลลัพธ0เวลาท่ีใช3ในการค3นหา 

(4) ค3นหาคำหรือข 3อความ ผ Mาน Query DSL โดยระบุคำค3นหาคำที ่  2 เปfน 

“กะเพรา” จากน้ันเร่ิมการค3นหาและบันทึกผลลัพธ0เวลาท่ีใช3ในการค3นหา 

(5) ค3นหาคำหรือข3อความ ผMาน Query DSL โดยระบุคำค3นหาคำท่ี 3 เปfน “สะตอ” 

จากน้ันเร่ิมการค3นหาและบันทึกผลลัพธ0เวลาท่ีใช3ในการค3นหา 

(6) ค3นหาคำหรือข3อความ ผMาน Query DSL โดยระบุคำค3นหาคำที ่ 3 เปfน “” 

จากน้ันเร่ิมการค3นหาและบันทึกผลลัพธ0เวลาท่ีใช3ในการค3นหา 

(7) บันทึกผลการค3นหาทั ้งหมดลงในตารางบันทึกผล และจัดทำกราฟสำหรับ

เปรียบเทียบเวลาในการค3นหาท่ีได3 จากน้ันจึงสรุปผลการทดลอง 

 

3.7.3 การทดลองท่ี 3 การทดสอบความถูกต3องจากการใช3งาน Autocomplete 

วัตถุประสงค0ของการทดลองที่ 3 เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการใช3งานคุณสมบัติ 

Autocomplete ด3านความถูกต3องในการค3นหาผลลัพธ0 ระหวMางโครงสร3างข3อมูลแบบ Dynamic 

Mapping และโครงสร3างที่แปลงมาจาก Data Collection Schema โดยพิจารณาจากผลลัพธ0จาก

การค3นหาด3วยคำหรือข3อความใน 1 ลำดับ 5 ลำดับ และ 10 ลำดับแรก โดยข3อมูลท่ีนำมาใช3ทดลองมา

จากหมวดหมูMพืชในท3องถิ่น 1,952,571 รายการ โดยหัวข3อการทดสอบจะเปfนแบMงออกเปfน 3 ข3อยMอย

ดังตMอไปน้ี 
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1. การทดสอบความถูกต3องจากการใช3งาน Autocomplete ผyานการค3นหาจากโครงสร3าง

ข3อมูล Dynamic Mapping  

วิธีการทดสอบประสิทธิภาพของ Autocomplete ซึ่งมีการใช3งานผMาน User App 

เพื่อการพิมพ0ค3นหาคำที่ต3องการ โดยใช3 Dynamic Mapping ซึ่งถูกสร3างโดยระบบอัตโนมัติของ 

Elasticsearch [4] โดยใช3ข3อมูลจากหมวดหมูMพืชในท3องถิ่น ซึ่งมีลักษณะโครงสร3างข3อมูลดังหัวข3อ  

3.6.3 โครงสร3างข3อมูลรูปแบบ Dynamic Mapping วิธีการทดสอบมีข้ันตอนดังตMอไปน้ี 

(1) นำออกข3อมูลหมวดหมูMพืชในท3องถิ่น จากสMวนเก็บข3อมูลดิบซ่ึงอยูMใน Google 

Firestore [2] รูปแบบ JSON [19] 

(2) นำเข3าข3อมูลดังกลMาวเข3าสูM Elasticsearch [4] แบบไมMกำหนด Mappings [54] 

โดย Elasticsearch [4] จะพิจารณาจากข3อมูลที่นำเข3าและสร3าง Mappings 

[54] ให3อัตโนมัติ (Dynamic Mapping) 

(3) เมื่อนำเข3าข3อมูลสูM Elasticsearch [4] เรียบร3อยแล3ว จึงเริ่มค3นหาคำที่ต3องการ 

ผMาน Query DSL โดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการ

ระบุตัวอักษรเปfน “ไม” 

(4) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “ไมย” 

(5) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “ไมยร” 

(6) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “ไมยรา” 

(7) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “ไมยราบ” 

(8) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “มะ” 

(9) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “มะเ” 

(10) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “มะเข” 
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(11) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “มะเขื” 

(12) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “มะเขือ” 

(13) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “กร” 

(14) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “กระ” 

(15) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “กระถ” 

(16) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “กระถิ” 

(17) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “กระถิน” 

(18) บันทึกผลการค3นหาทั ้งหมดลงในตารางบันทึกผล และจัดทำกราฟสำหรับ

เปรียบเทียบเวลาในการค3นหาท่ีได3 จากน้ันจึงสรุปผลการทดลอง 

2. การทดสอบความถูกต3องจากการใช3งาน Autocomplete ผyานการค3นหาจากโครงสร3าง

ข3อมูลซ่ึงใช3งาน Thai Tokenizer 

วิธีการทดสอบประสิทธิภาพของ Autocomplete ซึ่งมีการใช3งานผMาน User App 

เพื ่อการพิมพ0ค3นหาคำที ่ต3องการ ผMานโครงสร3างข3อมูลที ่กำหนดวิธีการตัดคำไทยโดยใช3 Thai 

Tokenizer ซึ่งสามารถกำหนดวิธีการตัดคำนี้ได3ผMานการระบุ mappings [54] สMวนของ analyzer 

เปfน thai ให3กับชุดข3อมูลท่ีจะทำการสืบค3น ประกอบคำส่ังการสร3าง Index [43] ใหมM โดย properties 

ที่ไมMได3กำหนด mappings [54] หรือคุณสมบัติแบบเฉพาะเจาะจงไว3 Elasticsearch [4] จะสร3าง 

mappings [54] ให3โดยอัตโนมัติ โดยใช3ข3อมูลจากหมวดหมูMพืชในท3องถิ่น ซึ่งมีลักษณะโครงสร3าง

ข3อมูลดังหัวข3อ 3.6.4 โครงสร3างข3อมูลซ่ึงใช3งาน Thai Tokenizer วิธีการทดสอบมีข้ันตอนดังตMอไปน้ี 

(1) นำออกข3อมูลหมวดหมูMพืชในท3องถิ่น จากสMวนเก็บข3อมูลดิบซ่ึงอยูMใน Google 

Firestore [2] รูปแบบ JSON [19]  
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(2) นำเข3าข3อมูลดังกลMาวเข3าสู M  Elasticsearch [4] โดยกำหนดวิธ ีการตัดคำ

ภาษาไทยซึ ่งใช 3 Thai Tokenizer โดยการระบุ mappings [54] ส Mวนของ 

analyzer เปfน thai 

(3) เมื่อนำเข3าข3อมูลสูM Elasticsearch [4] เรียบร3อยแล3ว จึงเริ่มค3นหาคำที่ต3องการ 

ผMาน Query DSL โดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการ

ระบุตัวอักษรเปfน “ไม” 

(4) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “ไมย” 

(5) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “ไมยร” 

(6) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “ไมยรา” 

(7) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “ไมยราบ” 

(8) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “มะ” 

(9) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “มะเ” 

(10) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “มะเข” 

(11) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “มะเขื” 

(12) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “มะเขือ” 

(13) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “กร” 

(14) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “กระ” 
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(15) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “กระถ” 

(16) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “กระถิ” 

(17) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “กระถิน” 

(18) บันทึกผลการค3นหาทั ้งหมดลงในตารางบันทึกผล และจัดทำกราฟสำหรับ

เปรียบเทียบเวลาในการค3นหาท่ีได3 จากน้ันจึงสรุปผลการทดลอง 

3. การทดสอบความถูกต3องจากการใช3งาน Autocomplete ผyานการค3นหาจากโครงสร3าง

ข3อมูล Custom Mapping  

วิธีการทดสอบประสิทธิภาพของ Autocomplete ซึ่งมีการใช3งานผMาน User App 

เพื ่อการพิมพ0ค 3นหาคำที ่ต 3องการ โดยใช3 Mapping ตามรูปแบบ Data Schema Collection 

(Custom Mapping) ซึ่งออกแบบให3แปลงโครงสร3างเพื่อการค3นหาได3อยMางรวดเร็วและให3ผลลัพธ0ท่ี

สอดคล3องกับคำค3นหามากขึ้นกวMาการใช3 Mapping ซึ่งถูกสร3างโดยระบบอัตโนมัติของ Elasticsearch  

[4] โดยใช3ข3อมูลจากหมวดหมูMพืชในท3องถิ่น ซึ่งมีลักษณะโครงสร3างข3อมูลดังหัวข3อ 3.6.5 โครงสร3าง

ข3อมูลรูปแบบ Custom Mapping วิธีการทดสอบมีข้ันตอนดังตMอไปน้ี 

(1) นำออกข3อมูลหมวดหมูMพืชในท3องถิ่น จากสMวนเก็บข3อมูลดิบซ่ึงอยูMใน Google 

Firestore [2] รูปแบบ JSON [19] 

(2) นำเข3าข3อมูลดังกลMาวเข3าสูM Elasticsearch [4] โดยกำหนด Mappings [54] ซ่ึง

แปลงมาจาก Data Collection Schema 

(3) เมื่อนำเข3าข3อมูลสูM Elasticsearch [4] เรียบร3อยแล3ว จึงเริ่มค3นหาคำที่ต3องการ

ผMาน Query DSL โดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการ

ระบุตัวอักษรเปfน “ไม” 

(4) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “ไมย” 

(5) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “ไมยร” 

(6) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “ไมยรา” 
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(7) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “ไมยราบ” 

(8) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “มะ” 

(9) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “มะเ” 

(10) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “มะเข” 

(11) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “มะเขื” 

(12) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “มะเขือ” 

(13) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “กร” 

(14) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “กระ” 

(15) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “กระถ” 

(16) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “กระถิ” 

(17) ค3นหาโดยกำหนดจำนวนผลลัพธ0 10 5 และ 1 ตามลำดับ โดยการระบุตัวอักษร

เปfน “กระถิน” 

(18) บันทึกผลการค3นหาทั ้งหมดลงในตารางบันทึกผล และจัดทำกราฟสำหรับ

เปรียบเทียบเวลาในการค3นหาท่ีได3 จากน้ันจึงสรุปผลการทดลอง 

 

การพิจารณาเลือกหมวดหมูMข3อมูลสำหรับทำการทดสอบนั้น คัดเลือกจากข3อมูลคำ

หรือข3อความที่ใช3เรียกกันในท3องถิ่นซึ่งมีความหลากหลายและมีข3อมูลปริมาณมาก เมื่อพิจารณาจาก

ตารางท่ี 21 จึงได3เลือกหมวดหมูMพืชในท3องถ่ินเปfนกลุMมข3อมูลสำหรับดำเนินการทดสอบท้ังสามรูปแบบ

ดังหัวข3อ 3.71 ถึง 3.7.3 ท่ีกลMาวไปข3างต3น 
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ตารางท่ี 21 เปรียบเทียบจำนวนข3อมูลในแตMละหมวดหมูM ต้ังแตMป° 2564 ถึง 2566 

 

หมวดหมูyข3อมูล จำนวนข3อมูล 

ป| 2564 

จำนวนข3อมูล 

ป| 2565 

จำนวนข3อมูล 

ป| 2566 

จำนวนข3อมูล 

ท้ังหมด 

ท่ีพักหรือโรงแรม 24,529 31,493 1,449 57,471 

เกษตรกรในท3องถ่ิน 303,572 514,421 7,299 825,292 

ผู3ย3ายกลับบ3านเน่ืองจาก

สถานการณ0โควิด 

72,034 95,401 2,884 170,319 

อาหารท่ีนMาสนใจประจำถ่ิน 81,172 377,732 23,298 482,202 

สัตว0ในท3องถ่ิน 88,533 278,472 10,141 377,146 

พืชในท3องถ่ิน 307,209 1,554,585 90,778 1,952,571 

ร3านอาหารในท3องถ่ิน 73,461 154,742 6,204 234,407 

แหลMงน้ำในท3องถ่ิน 29,991 63,163 2,872 96,026 

ภูมิปRญญาท3องถ่ิน 33,191 67,933 2,329 103,453 

แหลMงทMองเท่ียว 33,437 40,876 2,601 76,914 

จำนวนข3อมูลท้ังหมด 1,047,128 3,178,818 149,855 4,375,801 

   

จากตารางที่ 21 แสดงให3เห็นวMาหมวดหมูMข3อมูลพืชในท3องถิ่นมีจำนวนข3อมูลมาก

ที่สุด และหากพิจารณาจากข3อมูลชื่อพืชในท3องถิ่นเพิ่มเติมพบวMา มีความหลากหลายของชื่อเรียกพืช

แตMละชนิด โดยพืชชนิดเดียวกันสามารถมีช่ือเรียกได3มากกวMาหน่ึงช่ือ เชMน สัก ต3นสัก สักทอง เปfนต3น 
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บทที่ 4 ผลการศึกษา/ผลการวิจัย 

ในบทนี้จะอธิบายถึงการวิเคราะห0ข3อมูลและผลลัพธ0ที่ได3 ซึ่งเกี่ยวข3องกับวิทยานิพนธ0

ฉบับนี้ ซึ่งประกอบด3วย ผลการทดสอบความเร็วในการประมวลผล สถิติการใช3งานระบบเก็บข3อมูล

หลากหลาย จำนวนผู3ใช3งานและการรองรับของระบบ การนำข3อมูลของชุมชนมาวิเคราะห0รMวมกับ

แหลMงข3อมูลหลากหลาย 

 

4.1 ผลการวิเคราะห0จากการทดลอง 

4.1.1 ผลการวิเคราะห0จากทดลองท่ี 1  

จากการทดลองหัวข3อ 0 ซึ่งเปfนการทดสอบความถูกต3องจากการค3นหาด3วยคำหรือ

ข3อความจากโครงสร3างข3อมูล 3 รูปแบบ ประกอบด3วย รูปแบบ Dynamic Mapping รูปแบบ Thai 

Tokenizer [52] และ Custom Mapping ซึ่งใช3 Tokenizer แบบ Ngram2,3 [53] โดยได3พิจารณา

ผลลัพธ0จากการค3นหาเปfน 1 ลำดับแรก (Top 1) 5 ลำดับแรก (Top 5) และ 10 ลำดับแรก (Top 10) 

ดังตารางท่ี 22 โดยคMาความแมMนยำจะอยูMระหวMาง 0 ถึง 1 

เกณฑ0การคำนวณคะแนนความแมMนยำ กำหนดตามรายละเอียดดังน้ี 

- กรณีผลลัพธ0ตรงกันกับคำค3นหาทุกตัวอักษร จะได3คะแนนเทMากับ 1.00 

- กรณีพบคำซ้ำหรือคำเกินมาจากคำค3นหา และสะกดคำถูกต3อง โดยสามารถ

ส่ือสารถึงช่ือชนิดพืชได3ตามคำค3นหา จะได3คะแนนเทMากับ 0.90 

- กรณีพบคำซ้ำหรือคำเกินมาจากคำค3นหา แตMสะกดคำผิด ซึ่งสMงผลให3สื่อสารถึง

ช่ือชนิดพืชผิดเพ้ียน จะได3คะแนนเทMากับ 0.50 

- กรณีผลลัพธ0ไมMสอดคล3องหรือไมMพบผลลัพธ0 จะได3คะแนนเทMากับ 0 

โดยนำผลคะแนนของแตMละลำดับมาหาผลรวมและหารด3วยจำนวนผลลัพธ0ที่สนใจ 

ซ่ึงสรุปออกมาได3ดังตารางท่ี 22 
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ตารางท่ี 22 ความแมMนยำในการค3นหาคำหรือข3อความ จากการทดลองท่ี 1 

 

คำค0นหา Dynamic Mapping Thai Tokenizer Custom Mapping 

Top 1 Top 5 Top 10 Top 1 Top 5 Top 10 Top 1 Top 5 Top 10 

สัก 1.00 1.00 1.00 0.90 0.98 0.99 0.90 0.98 0.99 

ต3นสัก 1.00 1.00 1.00 0.90 0.90 0.90 1.00 1.00 1.00 

สักทอง 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

ฟyาทะลายโจร 0.90 0.98 0.99 0.90 0.98 0.99 0.90 0.98 0.99 

ฟyาทะลาย 1.00 0.98 0.99 1.00 0.98 0.99 1.00 0.98 0.99 

ทะลายโจร 0 0 0 0.90 0.90 0.90 0.50 0.29 0.79 

ถั่วฝ\กยาว 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

ถั่วฝ\ก 1.00 1.00 1.00 1.00 0.94 0.92 1.00 0.94 0.98 

ฝ\กยาว 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 

คQาเฉลี่ย 0.86 0.87  0.87 0.94 0.95 0.95 0.91 0.89 0.96 

 

ตารางท่ี 23 สรุปคMาความแมMนยำในการค3นหาคำเฉล่ีย จากผลการทดลองท่ี 1  

 

รูปแบบโครงสร0างข0อมูล คQาความแมQนยำในการค0นหาคำหรือข0อความเฉลี่ย 

Top 1 Top 5 Top 10 

Dynamic Mapping 0.86 0.87  0.87 

Thai Tokenizer 0.94 0.95 0.95 

Custom Mapping 0.91 0.89 0.96 

 

 
รูปท่ี 23 กราฟเปรียบเทียบความแมMนยำในการค3นหาคำหรือข3อความ จากการทดลองท่ี 1 
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ตารางท่ี 24 จำนวนผลลัพธ0จากการค3นหาคำหรือข3อความ จากการทดลองท่ี 1 

 

คำค0นหา จำนวนผลลัพธgทั้งหมดที่ค0นหาได0 (รายการ) 

Dynamic Mapping Thai Tokenizer Custom Mapping 

สัก 969 8,620 192,700 

ต3นสัก 4,025 977,624 1,162,212 

สักทอง 408 29,162 292,896 

ฟyาทะลายโจร 5,256 18,965 343,422 

ฟyาทะลาย 11 18,919 328,679 

ทะลายโจร 0 9,601 147,294 

ถั่วฝ\กยาว 4,569 6,920 453,400 

ถั่วฝ\ก 2 9,734 267,326 

ฝ\กยาว 2 270 372,256 

 

ตารางท่ี 25 เวลาท่ีใช3ในการค3นหาตMอรายการ (µs) จากการทดลองท่ี 1 

 

คำค0นหา เวลาที่ใช0ในการค0นหา / 1 รายการ (µs) 

Dynamic Mapping Thai Tokenizer Custom Mapping 

สัก 1.03 0.23 0.05 

ต3นสัก 0.50 0.01 0.03 

สักทอง 2.45 0.14 0.07 

ฟyาทะลายโจร 0.19 0.32 0.13 

ฟyาทะลาย 90.91 0.26 0.12 

ทะลายโจร ไมEพบผลลัพธ> 0.42 0.20 

ถั่วฝ\กยาว 0.22 0.29 0.09 

ถั่วฝ\ก 500.00 0.31 0.10 

ฝ\กยาว 500.00 3.70 0.06 

เฉลี่ย 136.91 0.63 0.09 
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รูปท่ี 24 กราฟเปรียบเทียบคMาความแมMนยำดูจากผลลัพธ0 10 อันดับแรก และ เวลาท่ีใช3ในการค3นหา / 

1 รายการ (µs) โดยเฉล่ีย จากการทดลองท่ี 1 

จากตารางท่ี 22 ถึงตารางท่ี 25 สรุปได3วMาโครงสร3างข3อมูลแบบ Dynamic Mapping 

มีความแมMนยำต่ำที่สุด สMวนโครงสร3างที่ใช3งาน Thai Tokenizer [52] และโครงสร3างแบบ Custom 

Mapping มีความแมMนยำใกล3เคียงกัน แตMเม่ือพิจารณารMวมกันจำนวนผลลัพธ0ท่ีค3นหาได3แล3ว โครงสร3าง

แบบ Custom Mapping สามารถสืบค3นข3อมูลได3ครอบคลุมมากกวMาอีกสองรูปแบบอยMางเห็นได3

ชัดเจน โดยเม่ือพิจารณารMวมกับรูปท่ี 24 และรูปท่ี 24 จะสังเกตเห็นได3วMา Custom Mapping ใช3เวลา

ในการค3นหาได3เร็วท่ีสุดและมีความแมMนยำถูกต3องมากท่ีสุด 

 

4.1.2 ผลการวิเคราะห0จากทดลองท่ี 2 

จากการทดลองหัวข3อ (3)  ซึ่งเปfนการทดสอบความเร็วในการค3นหาด3วยคำหรือ

ข3อความจากโครงสร3างข3อมูล 3 รูปแบบ ประกอบด3วย รูปแบบ Dynamic Mapping รูปแบบ Thai 

Tokenizer และ Custom Mapping ซ่ึงใช3 Tokenizer แบบ Ngram2,3 [53] ผลการทดลองแสดงดัง

ตารางท่ี 26 และตารางท่ี 27 

 

ตารางท่ี 26 ความเร็วในการค3นหาด3วยคำหรือข3อความ (ms) จากการทดลองท่ี 2  

 

คำค0นหา เวลาที่ใช0ในการค0นหา (ms) 

Dynamic Mapping Thai Tokenizer Custom Mapping 

สับปะรดภูแล 1 3 20 

กะเพรา 3 2 31 
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คำค0นหา เวลาที่ใช0ในการค0นหา (ms) 

Dynamic Mapping Thai Tokenizer Custom Mapping 

สะตอ 1 1 9 

ผักเหลียง 2 5 30 

เห็ดเผาะ 11 3 11 

บอระเพ็ด 2 1 22 

วEานหางจระเข3 2 5 93 

ถั่วแระ 1 1 12 

มะเขือเทศสีดา 2 7 55 

ข3าวหอมมะลิ 1 5 36 

 

ตารางท่ี 27 จำนวนผลลัพธ0จากการค3นหาคำหรือข3อความ จากการทดลองท่ี 2 

 

คำค0นหา จำนวนผลลัพธgทั้งหมดที่ค0นหาได0 (รายการ) 

Dynamic Mapping Thai Tokenizer Custom Mapping 

สับปะรดภูแล 14 5,323 85,733 

กะเพรา 3,525 9,263 279,099 

สะตอ 883 2,239 32,571 

ผักเหลียง 831 62,312 365,397 

เห็ดเผาะ 232 5,889 93,345 

บอระเพ็ด 890 1,643 305,789 

วEานหางจระเข3 5,707 29,751 616,189 

ถั่วแระ 218 429 265,675 

มะเขือเทศสีดา 181 52,527 558,283 

ข3าวหอมมะลิ 1,366 46,679 668,452 

 

ตารางท่ี 28 เวลาท่ีใช3ในการค3นหาตMอรายการ (µs) จากการทดลองท่ี 2 

 

คำค0นหา เวลาที่ใช0ในการค0นหา / 1 รายการ (µs) 

Dynamic Mapping Thai Tokenizer Custom Mapping 

สับปะรดภูแล 71.43 0.56 0.23 

กะเพรา 0.85 0.22 0.11 

สะตอ 1.13 0.45 0.28 
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คำค0นหา เวลาที่ใช0ในการค0นหา / 1 รายการ (µs) 

Dynamic Mapping Thai Tokenizer Custom Mapping 

ผักเหลียง 2.41 0.08 0.08 

เห็ดเผาะ 47.41 0.51 0.12 

บอระเพ็ด 2.25 0.61 0.07 

วEานหางจระเข3 0.35 0.17 0.15 

ถั่วแระ 4.59 2.33 0.05 

มะเขือเทศสีดา 11.05 0.13 0.10 

ข3าวหอมมะลิ 0.73 0.11 0.05 

เฉลี่ย 14.22 0.51 0.12 

 

 
รูปท่ี 25 กราฟเปรียบเทียบเวลาท่ีใช3ในการค3นหาตMอรายการ (µs) จากการทดลองท่ี 2 

จากตารางท่ี 26 ถึงตารางท่ี 28 และจากรูปท่ี 25 น้ี เม่ือเปรียบเทียบเวลาท่ีใช3ในการ

ค3นหาและจำนวนผลลัพธ0ที่ได3ของโครงสร3างข3อมูลทั้งสามรูปแบบแล3ว สรุปได3วMา โครงสร3างข3อมูล

รูปแบบ Custom Mapping สามารถค3นหาข3อมูลคำหรือข3อความได3รวดเร็วที่สุดและครอบคลุมมาก

ที่สุดโดยใช3เวลาในการค3นหาเฉลี่ยตMอรายการเปfน 0.12 µs ลำดับถัดมาคือโครงสร3างแบบ Thai 

Tokenizer โดยใช3เวลาในการค3นหาเฉลี่ยตMอรายการเปfน 0.51 µs และโครงสร3างที่ค3นหาได3ช3ามาก

ท่ีสุดคือโครงสร3างแบบ Dynamic Mapping โดยใช3เวลาในการค3นหาเฉล่ียตMอรายการเปfน 14.22 µs 

หากพิจารณาคMาความแมMนยำหรือความถูกต3องสอดคล3องของผลลัพธ0ที่ได3จากการ

ค3นหาคำตMาง ๆ จากโครงสร3างข3อมูล 3 รูปแบบ ประกอบด3วย รูปแบบ Dynamic Mapping รูปแบบ 

Thai Tokenizer [52] และ Custom Mapping ซ ึ ่ งใช 3  Tokenizer แบบ Ngram2,3 [53] โดยได3

พิจารณาผลลัพธ0จากการค3นหาเปfน 1 ลำดับแรก (Top 1) 5 ลำดับแรก (Top 5) และ 10 ลำดับแรก 

(Top 10) ดังตารางท่ี 22 โดยคMาความแมMนยำจะอยูMระหวMาง 0 ถึง 1 

เกณฑ0การคำนวณคะแนนความแมMนยำ กำหนดตามรายละเอียดดังน้ี 
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- กรณีผลลัพธ0ตรงกันกับคำค3นหาทุกตัวอักษร จะได3คะแนนเทMากับ 1.00 

- กรณีพบคำซ้ำหรือคำเกินมาจากคำค3นหา และสะกดคำถูกต3อง โดยสามารถ

ส่ือสารถึงช่ือชนิดพืชได3ตามคำค3นหา จะได3คะแนนเทMากับ 0.90 

- กรณีพบคำซ้ำหรือคำเกินมาจากคำค3นหา แตMสะกดคำผิด ซึ่งสMงผลให3สื่อสารถึง

ช่ือชนิดพืชผิดเพ้ียน จะได3คะแนนเทMากับ 0.50 

- กรณีผลลัพธ0ไมMสอดคล3องหรือไมMพบผลลัพธ0 จะได3คะแนนเทMากับ 0 

โดยนำผลคะแนนของแตMละลำดับมาหาผลรวมและหารด3วยจำนวนผลลัพธ0ที่สนใจ 

ซ่ึงสรุปออกมาได3ดังตารางท่ี 29  

 

ตารางท่ี 29 ความแมMนยำในการค3นหาคำหรือข3อความ จากการทดลองท่ี 2 

 

คำค0นหา Dynamic Mapping Thai Tokenizer Custom Mapping 

Top 1 Top 5 Top 10 Top 1 Top 5 Top 10 Top 1 Top 5 Top 10 

สับปะรดภูแล 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

กะเพรา 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

สะตอ 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

ผักเหลียง 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

เห็ดเผาะ 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

บอระเพ็ด 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

วEานหางจระเข3 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

ถั่วแระ 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

มะเขือเทศสี

ดา 

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

ข3าวหอมมะลิ 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

คQาเฉลี่ย 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 

จากตารางท่ี 29 แสดงให3เห็นวMาการค3นหาด3วยรูปแบบคำท่ีสมบูรณ0ซ่ึงสะกดถูกต3อง

ด3วยรูปแบบ Dynamic Mapping รูปแบบ Thai Tokenizer และ Custom Mapping สามารถให3

ผลลัพธ0การค3นหาท่ีถูกต3องสอดคล3องกันท้ังหมด แตMหากพิจารณาภาพรวมจากการทดลองท่ี 2 น้ี จะ

เห็นวMา Custom Mapping ใช3เวลาในการค3นหาได3เร็วท่ีสุดและได3ผลลัพธ0จากการค3นหาได3อยMาง

ครอบคลุมมากทีสุด 
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4.1.3 ผลการวิเคราะห0จากทดลองท่ี 3 

จากการทดลองหัวข3อ 0 ซึ่งเปfนการทดสอบความถูกต3องในการค3นหาด3วยคุณสมบัติ 

Autocomplete ซึ่งเปfนรูปแบบการค3นหาทีละตัวอักษร โดยได3ทำการทดสอบจากโครงสร3างข3อมูล 3 

รูปแบบ ประกอบด3วย รูปแบบ Dynamic Mapping รูปแบบ Thai Tokenizer [52] และ Custom 

Mapping ซ่ึงใช3 Tokenizer แบบ Ngram2,3 [53] โดยได3พิจารณาผลลัพธ0จากการค3นหาเปfน 1 ลำดับ

แรก (Top 1) 5 ลำดับแรก (Top 5) และ 10 ลำดับแรก (Top 10) ดัง โดยคMาความแมMนยำจะอยูM

ระหวMาง 0 ถึง 1 

เกณฑ0การคำนวณคะแนนความแมMนยำ กำหนดตามรายละเอียดดังน้ี 

- กรณีผลลัพธ0ตรงกันกับคำค3นหาทุกตัวอักษร จะได3คะแนนเทMากับ 1.00 

- กรณีพบคำซ้ำหรือคำเกินมาจากคำค3นหา และสะกดคำถูกต3อง โดยสามารถ

ส่ือสารถึงช่ือชนิดพืชได3ตามคำค3นหา จะได3คะแนนเทMากับ 0.90 

- กรณีพบคำซ้ำหรือคำเกินมาจากคำค3นหา แตMสะกดคำผิด ซึ่งสMงผลให3สื่อสารถึง

ช่ือชนิดพืชผิดเพ้ียน จะได3คะแนนเทMากับ 0.50 

- กรณีผลลัพธ0ไมMสอดคล3องหรือไมMพบผลลัพธ0 จะได3คะแนนเทMากับ 0 

โดยนำผลคะแนนของแตMละลำดับมาหาผลรวมและหารด3วยจำนวนผลลัพธ0ที่สนใจ 

ซ่ึงสรุปออกมาได3ดังตารางท่ี 30 ถึงตารางท่ี 32  

 

ตารางท่ี 30 ความแมMนยำจากการทดสอบคุณสมบัติ Autocomplete จากการทดลองท่ี 3 

 

คำค0นหา Dynamic Mapping Thai Tokenizer Custom Mapping 

Top 1 Top 5 Top 10 Top 1 Top 5 Top 10 Top 1 Top 5 Top 10 

ไม 0.50 0.10 0.10 0.50 0.10 0.10 0.50 0.82 0.86 

ไมย 0 0 0 0 0 0 0.50 0.88 0.92 

ไมยร 0 0 0 0 0 0 1.00 0.96 0.96 

ไมยรา 0 0 0 0 0 0 1.00 0.96 0.96 

ไมยราบ 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

มะ 0.90 0.90 0.45 0.50 0.50 0.50 0.90 0.76 0.88 

มะเ 0 0 0 0 0 0 1.00 0.80 0.75 

มะเข 0 0 0 0.50 0.50 0.50 0.90 0.98 0.99 

มะเข ื 0 0 0 0 0 0 0.90 0.98 0.99 

มะเขือ 0.90 0.98 0.99 0.90 0.98 0.99 0.90 0.98 0.99 
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คำค0นหา Dynamic Mapping Thai Tokenizer Custom Mapping 

Top 1 Top 5 Top 10 Top 1 Top 5 Top 10 Top 1 Top 5 Top 10 

กร 0 0 0 0.50 0.50 0.50 0.90 0.92 0.91 

กระ 1.00 0.40 0.20 0.50 0.50 0.55 0.90 0.90 0.95 

กระถ 0 0 0 0.50 0.05 0.10 1.00 1.00 1.00 

กระถ ิ 0 0 0 0 0 0 1.00 1.00 1.00 

กระถิน 0.90 0.98 0.99 0.90 0.98 0.99 1.00 1.00 1.00 

คQาเฉลี่ย 0.34 0.29 0.24 0.38 0.34 0.34 0.89 0.92 0.94 

 

ตารางท่ี 31 สรุปคMาความแมMนยำเฉล่ีย จากผลการทดลองท่ี 3 

 

 
รูปท่ี 26 กราฟเปรียบเทียบความแมMนยำในการค3นหาคำหรือข3อความ จากการทดลองท่ี 3 

ตารางท่ี 32 จำนวนผลลัพธ0จากการทดสอบคุณสมบัติ Autocomplete จากการทดลองท่ี 3 

 

คำค0นหา จำนวนผลลัพธgทั้งหมดที่ค0นหาได0 (รายการ) 

Dynamic Mapping Thai Tokenizer Custom Mapping 

ไม 1 1 33,188 

ไมย 0 0 34,472 

รูปแบบโครงสร0างข0อมูล คQาความแมQนยำในการค0นหาคำหรือข0อความเฉลี่ย 

Top 1 Top 5 Top 10 

Dynamic Mapping 0.34 0.29 0.24 

Thai Tokenizer 0.38 0.34 0.34 

Custom Mapping 0.89 0.92 0.94 
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คำค0นหา จำนวนผลลัพธgทั้งหมดที่ค0นหาได0 (รายการ) 

Dynamic Mapping Thai Tokenizer Custom Mapping 

ไมยร 0 0 37,982 

ไมยรา 0 0 110,914 

ไมยราบ 731 2,451 130,904 

มะ 5 11,478 319,361 

มะเ 0 0 394,875 

มะเข 0 11,605 425,610 

มะเข ื 0 0 425,639 

มะเขือ 4,045 25,038 486,504 

กร 0 179 148,417 

กระ 2 16,676 200,307 

กระถ 0 16,852 201,343 

กระถ ิ 0 0 203,042 

กระถิน 4,335 13,513 243,198 

 

ตารางท่ี 33 เวลาท่ีใช3ในการค3นหาตMอรายการ (µs) จากการทดลองท่ี 3 

 

คำค0นหา เวลาที่ใช0ในการค0นหา / 1 รายการ (µs) 

Dynamic Mapping Thai Tokenizer Custom Mapping 

ไม 1000.00 1000.00 0.09 

ไมย ไมEพบผลลัพธ> ไมEพบผลลัพธ> 0.17 

ไมยร ไมEพบผลลัพธ> ไมEพบผลลัพธ> 0.21 

ไมยรา ไมEพบผลลัพธ> ไมEพบผลลัพธ> 0.08 

ไมยราบ 2.74 0.41 0.09 

มะ 200.00 0.17 0.01 

มะเ ไมEพบผลลัพธ> ไมEพบผลลัพธ> 0.05 

มะเข ไมEพบผลลัพธ> 0.26 0.09 

มะเข ื ไมEพบผลลัพธ> ไมEพบผลลัพธ> 0.11 

มะเขือ 0.25 0.08 0.13 

กร ไมEพบผลลัพธ> 5.59 0.01 

กระ 500.00 0.12 0.18 

กระถ ไมEพบผลลัพธ> 0.24 0.10 

กระถ ิ ไมEพบผลลัพธ> ไมEพบผลลัพธ> 0.12 



110 

 

 

 

คำค0นหา เวลาที่ใช0ในการค0นหา / 1 รายการ (µs) 

Dynamic Mapping Thai Tokenizer Custom Mapping 

กระถิน 0.46 0.15 0.13 

คQาเฉลี่ย 283.91 111.89 0.11 

 

 
รูปท่ี 27 กราฟเปรียบเทียบคMาความแมMนยำดูจากผลลัพธ0 10 อันดับแรก และ เวลาท่ีใช3ในการค3นหา / 

1 รายการ (µs) โดยเฉล่ีย จากการทดลองท่ี 3 

จากตารางที ่ 30 ถึงตารางที ่ 32 และรูปที ่ 26 สรุปได3วMาโครงสร3างข3อมูลแบบ 

Custom Mapping สามารถค3นหาในลักษณะการใช3งาน Autocomplete ซึ ่งจะมีการรับคMาเพ่ิม

สำหรับค3นหาเพิ่มไปทีละตัวอักษรนั้น ได3อยMางถูกต3องสอดคล3องและครบคลุมมากที่สุดมากที่สุด สMวน

โครงสร3างที่เหลืออีกสองรูปแบบยังไมMเหมาะสมสำหรับใช3การค3นหาด3วย Autocomplete เนื่องจาก

ไมMสามารถหาผลลัพธ0ได3จากการพิมพ0ทีละตัวอักษร ซึ่งจะยังไมMเปfนคำ จึงไมMเหมาะสมสำหรับการใช3

งานแนะนำคำที่สอดคล3อง โดยเมื่อพิจารณารMวมกับรูปที่ 27 จะสังเกตเห็นได3วMา Custom Mapping 

ใช3เวลาในการค3นหาได3เร็วท่ีสุด 

 

4.2 ผลการวิเคราะห0สถิติการใช3งานระบบเก็บข3อมูลหลากหลาย 

ข3อมูลที่ถูกจัดเก็บในระบบจัดการข3อมูลหลากหลายนี้ สามารถนำมาวิเคราะห0ตMอ

ด3วยเคร่ืองมือ (Data Visualization Tools) ตามความถนัดของผู3วิเคราะห0 เชMน Kibana [51], Power 

BI [45] เปfนต3น วิทยานิพนธ0ฉบับน้ีได3นำข3อมูลไปวิเคราะห0และจัดเรียงเปfนกระดานสรุปผล  

การติดตามข3อมูลสถิติหรือข3อมูลสรุปสำหรับผู3บริหารจัดการพื้นที่หรือชุมชนระดับ

ตMาง ๆ ได3ในรูปแบบหลากหลาย เนื่องด3วยระบบจัดการข3อมูลความหลากหลายซึ่งได3ออกแบบมีการ

จัดเก็บข3อมูลสำหรับการสืบค3นลงใน Elasticsearch [4] ซึ่งสามารถเชื่อมโยงกับ Kibana [51] เพ่ือ
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แสดงผลข3อมูลสถิติในหลายหลายมุมอง สามารถเลือกกรองเฉพาะชุดข3อมูลที่สนใจ และระบุวันเวลาท่ี

ต3องการค3นหาข3อมูลได3 จึงได3จัดทำ Dashboard ด3วย Kibana [51] เพื่อชMวยในการตัดสินใจวางแผน

บริหารจัดการพัฒนาชุมชนตMอไปดังรูปท่ี 28 

 
รูปท่ี 28 Dashboard แสดงข3อมูลสถิติภาพรวมท้ังหมด 

จากรูปท่ี 28 แสดงข3อมูลสถิติภาพรวมซ่ึงได3จากระบบจัดการข3อมูลความหลากหลาย

ที่ออกแบบตั้งแตM มีนาคม 2564 ถึง สิงหาคม 2565 ซึ่งจำนวนข3อมูลทั้งหมดที่ได3จากการสำรวจและ

บันทึกเข3าสูMระบบ คือ 4,385,741 รายการ จาก 7,431 ตำบลในประเทศไทย ซ่ึงคิดเปfน 99.95% ของ

ตำบลทั้งหมดในประเทศไทยซึ่งมีจำนวน 7,435 ตำบล โดยมีการเก็บข3อมูลในหลากหลายด3านจำนวน 

10 หมวดหมูMข3อมูล โดยหมวดหมูMที่มีการบันทึกข3อมูลมากที่สุด 3 ลำดับแรก ประกอบด3วย พืชใน

ท3องถิ่น 43.71% (1,917,001 รายการ) เกษตรกรในท3องถิ่น 19.3% (846,619 รายการ) และอาหาร

ท่ีนMาสนใจประจำถ่ิน 10.92% (478,765 รายการ) 

ข 3อมูลซึ ่งถ ูกว ิเคราะห0และแสดงผลในหลากหลายรูปแบบนี ้  สามารถนำไป

ประกอบการตัดสินใจและใช3สำหรับการวางแผนบริหารจัดการชุมชนของผู3บริหารในระดับประเทศ 

เชMน การวิเคราะห0วMาพื้นที่ใดมีสมุนไพรสำหรับรักษาโรคตMาง ๆ บ3าง แตMละพื้นที่มีปริมาณของพืช

สมุนไพรแตMละชนิดเทMาไร เปfนต3น ซึ่งข3อมูลที่รวบรวมได3นี้ สามารถเลือกนำเอาชุดข3อมูลที่สนใจ ไป

วิเคราะห0กับแหลMงข3อมูลอื่น ๆ เพื่อหาแนวทางการพัฒนาตMอยอดในระดับชุมชนและประเทศตMอไป 

เชMน การนำองค0ความรู3จากฐานข3อมูลด3านการวิจัยเก่ียวกับสมุนไพรรักษาโรค มาวิเคราะห0รMวมกัน เพ่ือ

การวางแผนการนำพืชสมุนไพรท3องถิ่นแตMละชนิดที่มีอยูMแล3วไปทดลองด3วยองค0ความรู3ที่คัดเลือกโดย

ผู3เช่ียวชาญ การวางแผนการเพาะปลูกชนิดของพืชท่ีสอดคล3องกับความต3องการในปRจจุบัน เปfนต3น 
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นอกจากน้ัน ยังสามารถนำข3อมูลเหลMาน้ีไปตMอยอดเพ่ือใช3งานในหลากหลายด3าน เชMน 

การพัฒนาโปรตีนทางเลือก การพัฒนาองค0ความรู3การเลี้ยงโคนม การวิเคราะห0สัดสMวนการผลิตเส3นใย

ธรรมชาติภายในประเทศเพื่อการตMอเปfนผลิตภัณฑ0ซึ่งชMวยเพิ่มมูลคMา เปfนต3น โดยตัวอยMาง ซึ่งได3จัดทำ

เปfนข3อมูลสรุป เพ่ือการวิเคราะห0ข3อมูลได3สะดวกมากย่ิงข้ึน ดังแสดงรูปท่ี 29 

 
รูปท่ี 29 การวิเคราะห0ข3อมูลของระบบท่ีออกแบบ รMวมกับแหลMงข3อมูลอ่ืน ๆ 

จากรูปที่ 29 แสดงผลการวิเคราะห0ข3อมูลด3วย Power BI [45] ซึ่งสามารถนำเข3าชุด

ข3อมูลที่สนใจเข3ามาแสดงผลรMวมกับรูปภาพหรือสร3างรูปแบบเฉพาะสำหรับการแสดงผล โดยได3นำ

ข3อมูลที่เกี่ยวกับจิ้งหรีดในประเทศไทย แนวโน3มความต3องการของตลาดจากสหรัฐอเมริกา และข3อมูล

งานวิจัยของไทย มาวิเคราะห0รMวมกัน โดยสรุปข3อมูลเปfน 3 สMวนด3วยกันประกอบไปด3วย 

(1) ข3อมูลการเลี้ยงจิ้งหรีดในประเทศไทย ซึ่งมาจากการสำรวจและเก็บบันทึกลง

ในระบบจัดการข3อมูลความหลากหลายซ่ึงได3ออกแบบน้ี พบวMามีการเล้ียงจ้ิงหรีด

เปfนจำนวนมากบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งมีพื้นที่การเลี้ยงประมาณ 

4.7 ไรM โดยจังหวัดที ่มีการเพาะเลี ้ยงจิ ้งหรีดมากที ่ส ุดสามลำดับแรก คือ 

หนองคาย สกลนคร และอุดรธานี ซึ่งรายได3เฉลี่ยของเกษตรที่เพาะเลี้ยงจิ้งหรีด

ตMอป°อยูMท่ี 103,616 บาท 

(2) ข3อมูลความต3องการของตลาด ซึ ่งนำมาจากกรมสMงเสริมการค3าระหวMาง

ประเทศ โดยได3นำข3อมูลแนวโน3มความต3องการสินค3าเกี ่ยวกับแมลงจาก

สหรัฐอเมริกา ตั้งแตMป° 2562 ถึง 2566 มาวิเคราะห0รMวมด3วย พบวMาแนวโน3ม

สัดสMวนประเภทของผลิตภัณฑ0แปรรูปจากแมลงสามลำดับประกอบด3วย การ

นำมาทำขนมขบเขี้ยว (Snacks) ประมาณ 28.40% นำมาทำแทMงช็อกโกแลต 

(Protein Bar) 29.20% และนำมาทำแป งจากแมลง (Insect Protein Powder) 

ประมาณ 42.40% โดยมูลคMาทางการตลาดมีแนวโน3มสูงข้ึนตามลำดับ คาดวMาใน
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ป° 2565 มูลคMาผลิตภัณฑ0จากแมลงจะสูงถึง 34 ล3านเหรียญสหรัฐ และในป° 

2566 จะสูงขึ้นไปอีกอยูMที่ประมาณ 50 ล3านเหรียญสหรัฐ จะเห็นได3วMาข3อมูล

ความต3องการของตลาดสามารถชMวยในการตัดสินใจวางแผนการสนับสนุน

อุตสาหกรรมการเพิ ่มมูลและการแปรรูปแมลงของประเทศไทยเพื ่อไปสูM

ตลาดโลก 

(3) การเพิ่มมูลคyาด3วยงานวิจัยไทย จากข3อมูลเกี่ยวกับจิ้งหรีดในประเทศไทย 

ข3อมูลความต3องการของตลาดของสหรัฐอเมริกา ชMวยให3เห็นแนวโน3มความ

ต3องการตMออุตสาหกรรมการบริโภคแมลง จึงได3นำข3อมูลเกี่ยวกับงานวิจัยของ

ประเทศไทยจากtech2biz [55] มาวิเคราะห0รMวมกัน เพื่อนำองค0ความรู3หรือ

นวัตกรรมจากงานวิจัยทั้งจากหนMวยงานรัฐและเอกชนมาประยุกต0 เพื่อสMงเสริม

การทำฟาร0มจ้ิงหรีดให3ทันสมัยและได3มาตรฐาน รวมถึงสนับสนุนการแปรรูปเปfน

ผลิตภัณฑ0ที่หลากหลาย เพื่อเข3าถึงผู3บริโภคได3อยMางกว3างขวาง ชMวยสร3างรายได3

ให3กับเกษตรกร ชุมชน ซ่ึงสMงผลตMอการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ 

จากการนำข3อมูลท่ีเก็บบันทึกได3 มาวิเคราะห0รMวมกันกับข3อมูลหลากหลายแหลMง ชMวย

ให3วิเคราะห0ข3อมูลได3อยMางครอบคลุมกับหัวข3อที่สนใจมากยิ่งขึ้น ซึ่งชMวยให3ผู3ใช3งานข3อมูลซึ่งมีความ

ถนัดแตกตMางกันจากหลายสาขา วิเคราะห0ข3อมูลและวางแผนรMวมกันได3อยMางมีประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึน 

นอกจากนั้น ยังสามารถวิเคราะห0และจัดทำรูปแบบการแสดงผลได3อีกหลากหลาย 

เชMน การประมวลผลค3นหาตำแหนMงของวัตถุโดยรอบจุดศูนย0กลางที่สนใจ เปfนต3น โดยระบบ Search 

& Analytics Engine ที่เลือกใช3ในวิทยานิพนธ0นี้ สามารถรองรับการค3นหาด3วยพิกัด ตัวอยMางการ

ประยุกต0ใช3ดังเชMน กรณีต3องการค3นหาพืชท3องถ่ินท่ีมีข3อมูลเก็บไว3ในระบบ และต3องการแสดงผลเฉพาะ

พืชที่ถูกบันทึกตำแหนMงไว3ภายในรัศมีระยะ 2 กิโลเมตรจากตำแหนMงศูนย0กลางที่ระบุ เมื่อระบุเงื่อนไข

ความต3องการและพิมพ0คำส่ังให3ระบบประมวลผลเรียบร3อยแล3ว จะได3ผลลัพธ0ลักษณะดังรูปท่ี 30 
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รูปท่ี 30 ผลการค3นหาวัตถุในรัศมีโดยรอบจากจุดศูนย0กลางท่ีกำหนด 

จากรูปท่ี 30 แสดงผลการค3นหาชนิดของพืชในท3องถ่ิน ซ่ึงอยูMภายในรัศมี 2 กิโลเมตร 

จากจุดศูนย0กลางที่กำหนด โดยผู3ใช3งานสามารถยMอหรือขยายขนาด และคลิกดูชื่อของพืชบริเวณ

ตำแหนMงท่ีสนใจได3 

 

4.3 จำนวนผู3ใช3งานท่ีระบบจัดการข3อมูลความหลากหลายรองรับ 

เนื่องจากมีการบันทึกข3อมูลจากการสำรวจชุมชมทั้งประเทศ ซึ่งในบางชMวงเวลาจะ

พบการเข3าใช3งานระบบบันทึกข3อมูลพร3อมกัน ดังแสดงผลในรูปท่ี 31 

 
รูปท่ี 31 จำนวนผู3ใช3งานท่ีระบบจัดการข3อมูลความหลากหลายรองรับ 
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จากรูปที่ 31 แสดงจำนวนผู3ใช3งานที่บันทึกข3อมูลจากการสำรวจของแตMละพื้นที่ใน

ประเทศไทย ชMวงเวลาประมาณ เมษายน 2564 ถึง มกราคม 2565 พบวMามีผู3ใช3งานสูงสุดมากกวMา 

100,000 คนตMอเดือน โดยระบบจัดการข3อมูลความหลากหลาย สามารถให3บริการการจัดเก็บข3อมูล 

การแสดงผลข3อมูล การสืบค3นข3อมูลได3ตามปกติแม3จะเผชิญกับผู3ใช3ปริมาณมากในเวลาเดียวกัน 
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บทที่ 5 สรุปผลการวิจัย/อภิปรายผล และขFอเสนอแนะ 

ในบทนี้จะกลMาวถึงการสรุปผลการวิจัยและข3อเสนอแนะที่ได3จากการทำวิทยานิพนธ0 

ดังตMอไปน้ี 

 

5.1 สรุปผล 

การรวมรวมกลุMมข3อมูลซึ่งมีความหลากหลายของแตMละชุมชนและจัดเก็บลงระบบ

ดิจิทัลหรือระบบจัดการข3อมูลหลากหลาย ซึ่งรองรับการขยายตัวของข3อมูลซึ่งมีปริมาณเพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ 

และสามารถชMวยประมวลผล ตรวจสอบความถูกต3องของข3อมูล และจัดเก็บข3อมูลอยMางถูกต3อง สMงผล

ให3สามารถสืบค3นและนำข3อมูลกลับมาใช3งานได3อยMางครอบคลุม ซึ่งวิทยานิพนธ0ฉบับนี้ได3ออกแบบและ

พัฒนาระบบจัดการข3อมูลหลายหลาย เพื่อจัดเก็บข3อมูลการลงสำรวจชุมชนตMาง ๆ ในประเทศไทย 

โดยได3บริหารจัดการการจัดเก็บข3อมูลดิบ ข3อมูลชนิดไฟล0 ข3อมูลสำหรับการสืบค3นอยMางรวดเร็วด3วย

รูปแบบ Custom Mapping ที่ได3ออกแบบขึ้นมาโดยเฉพาะ และได3พัฒนาระบบสำหรับอำนวยความ

สะดวกในการสร3างโครงสร3างการจัดเก็บข3อมูลตามหมวดหมูM ระบบสำหรับอำนวยความสะดวกในการ

บันทึกข3อมูลจากการลงพื้นที่สำรวจ รวมถึงนำเครื่องมือวิเคราะห0ข3อมูลมาชMวยในการติดตามข3อมูล

สถิติหรือข3อมูลสรุปสำหรับผู3บริหารจัดการพ้ืนท่ีหรือชุมชนในระดับตMาง ๆ ในรูปแบบหลากหลาย 

ระบบจัดการข3อมูลความหลากหลายน้ี จึงสามารถชMวยให3ผู3ใช3งานข3อมูล เชMน นักวิจัย 

นักพัฒนาโปรแกรม นักวิทยาศาสตร0ข3อมูล วิศวกรข3อมูล ผู3บริหารจัดการเมือง สามารถเรียกใช3กลุMม

ข3อมูลเหลMานี้ เพื่อนำไปใช3ประโยชน0และชMวยในการตัดสินใจในการแก3ไขปRญหาของเมืองหรือวางแผน

พัฒนาท้ังในระดับชุมชน ตำบล อำเภอ จังหวัด และระดับประเทศ 

 

5.2 ข3อเสนอแนะ 

ควรทดลองกับกลุMมข3อมูลชนิดอื่น ๆ เพิ่มเติม นอกเหนือจากชนิดข3อความ และควร

ทดลองกับกลุMมข3อมูลขนาดใหญMมากขึ้น เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของสถาปRตยกรรมที่ออกแบบและ

พัฒนาในวิทยานิพนธ0ฉบับน้ี เพ่ือปรับปรุงหรือตMอเติมให3สมบูรณ0ย่ิงข้ึนได3ในอนาคต   
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