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ABSTRACT 

 

The objective of this research was to study and review concepts and practices on mine 
environmental mitigation by landscape. Guideline for such application in mines was proposed. 
Research articles in the area of landscape in general and mine landscape were reviewed. Case 
studies on environmental management practices in 4 mines were studied and evaluated. Those 
mines were EGAT Mae-Moh lignite mine in Mae-Moh Lampang, a zinc mine of Padaeng 
Industry Public Co., Ltd in Mae-Sod Tak, a gem mine of Kan Sapphires Co., Ltd Boh-
Ploy,Kanjanaburi, and a quarry of Siam Cement (Tung Song) Co., Ltd in Tung Song, Nakhon Si 
Thammarat. Concepts and practices on mine environmental mitigation using landscape were 
concluded and proposed as guidelines for the application in different type of mines. At the end, 
those guidelines were applied for environmental mitigation using landscape in a selected quarry. 
The selected one was Pathong Tungsong Co., Ltd at Tungsong, Nakhon Si Thammarat. 
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#$������!��������$��/���%����	
��
��(�
��%���!��
�+#*�	���2	����&+���� 
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��
��
��#$��	
���*�����
3���$��/���(�*2+*3#3#!������	���	�*�����
%���#�+
#*� &���*��(�*���	��������/���"�+����4��
�+#*�	4�&(���	
����/�5�2�+*�& 2	����
"$����+*������&���6��	)��!���15�()*2���
����"�+�������&������	��&5��&���"����+ ��'���'���
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�$&$�$�������������	
�� �)�� ��*��
�����)��$�����%�/�
'����,��������/�
'������/��� 
(Buffer Zone) ��
�������
���L�����6��	)��! (Green Belt) (��	���������	�
'� ��
#$���
��	
��
��, 2548) ������"$	�������
3�45	!����-(�*���/�#�	(�����$&$%����������	
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��"$	�
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(Practice) "����	
������U 
#*��!����$�-(�/�!/�%�����"�+����!��
�+#*�	"�����"$)��&(�*2+*
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#$����2���	�#��������)�+�"�  
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��	� 2 
//�
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��/�+!� (Surface Mining) 
#$��	
��(�*+!� 
(Underground Mining) 
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���"����# ��
�4����*���	
�����
���#��+����!��������V�5���&����!+3#��$�/������	.-2+* ()�&�!�6-  +����!�!��. 
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'���� 	����
/��)�+�"�������+���� 
�. (�*	����()*�'��0�+��	/�!��.������(�*��!+i�j� �)����*����#��#�&� ,��,	�  

�
'������*���	
������
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�!"���	(���$/����������	
��
�� 
2) ���!	��*��4���"�-
#$������!���+���������$��/�����	
��
�� 
3) ��
��()*��$,&)�-"������&���6��	)��!(�*��*	��������+����$	�������
3�


#$���"�+���2�*�&�����+��	 
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 1.2.3 ,8���#�	��	�������$5���9	,8�#���� 
45	!�1��T�&���	���������-7�����	���-���	�5*+*���!�&������- +*��45	!�����-    

+*���!#�$
#$�T""�&���+*������	 2�*+*�&��� ����!"��.��T""�&������(�������
//���45	!
�1��T�&���		� +����' (�!�&� �!����#�&, 2538) 

1.2.3.1 ,8���#�	�$5��:	���. 
�T""�&���45	!�����-��'"$��������!"��.�1��%*�"����+���6�.��!�&�
#$

�5����
3��+!�45	!��$��� ��	1�����	#�+)��%���
'����7�����	��1����&�,&���/����$/�&�'�� ���
�)
��	�����/
�#���'�� #���.$�4��+!���
��()*(�����!����$�-����$,&)�-������()*���+!� ���	�
���	��+	�	/5�.-��	��1���2�()*��$,&)�-��������������	2+* ,+&"$	������+�#
���
)���6�-
��	#���.$�0��$�����	�$�	 ��
�	���������
#$���/������.4��+!���	�4���T��� 

1.2.3.2 ,8���#�	����%#	�� 
�T""�&�������&���"$�����T""�&��� ����&���/�
'����7����
'����
��#$�
'����	�

�4��
�+#*�	�������#���.$�0��$
#$	�����&������
�����������'�����&���6��	)��!�������
�!��
�+#*�	�����&4�� �)�� �j�2	* 
�#���'��  +!� �!�  
��6��� 
#$����&���/���# 
#$��'��	+��'
#*�������T""�&����*�����	��!"��.� ��
�����!6����()*��$,&)�-"���
'����+!� 

1.2.3.3 ,8���#�	�$5���	�	: 
�!�6!�#%��#	�*��1!�� 	���	 �!����
��
++ ��!	�.�'��i� r#r ����

�T""�&�����������������+,������
#$�1�������'� 
#$�����T""�&������/����!"��.�(�+*�����
"�+����������
����$�&�+�#����� �)�� �����������(�*�&5�(��!����#	
#$	�
��
++3��� #+
���()*"��&+*�����2``L� 
#$(�+*�����()*��&��
�()*��$,&)�-"���
)��'��*���!"��.���
���#	`L�
�����+*�& ,+&����*�����(�*�����
'������������ �h�*���!"��.�1����!	�.�'��i� ���	)
'�(�*	�
���	��	�$�	�������#5��
)��
��#�'&�����-
#$����*���������������������
#$������h�*��
�!"��.�(���
���%���!����#	
#$�!����
��
+++*�& 

1.2.3.4 ,8���#�	����;���
��#�,�!
%*���!��<�;�����!,�!����:	���. 
���	���
�����$)��� �����'��#��
�#��)�	)� &*�&1!�� ����!+������"�

4�&(�
#$4�&���)�	)� �������$���!���	����	�%�����()*�
'����+!��+!	��	1��,/��.�1��

#$,/��.���1�"$�����!��/��/��1��
�����(����()*��$,&)�-%���
'����(�/�!��.��'� ���	����
�������
���#��&�
�#���!+%�'��*��2	�%�+
&*���/%�/6��	���&	��$��.�
#$����6��	+�'��+!	 
�!"��.��!1�)��!�%����(�)�	)� ��������%����(�)�	)� 
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1.2.3.5 ,8���#�	����(���!
:�>?��� 
�4������	
#$���� �!"��	���	����"�!� ,�����*���
'� �����

��6��.��$,&)�- 
#$��6��.5�,4� ����&5����	���(�����	��'� 	����	��	���6-(��5�
//(+ 
��
'���������#��&�
�#�(��4��(+2+*/*�� ���������(��*��1!��	�
���!+�)��2� ��)������(���
%����(��
'���� ��&2+*�0#��&����s ��.4��)��!���������&5� 

1.2.3.6 ,8���#�	�:	��	 
���()*���+!�/�!��.������	/��!"�������&���	������*��������
���
�*%��

��$,&)�-()*��&,+&	����	��+�#*����/��"6��	�������� �����/1
������%����(��
'����"$

�+����1�����	�*��������
�*"�!�
#$
������V!/��!�����	��1����2�2+* (����()*��&
��$,&)�-���+!� ������
���#$���&+�����*��������	�%*�("�&���+� 

1.2.3.7 �5,���� ����� 
�5����
3��+!�������
��������� ����$�
'����
��#$�
'����&��		�#���.$

�0��$����������2�7���"$2�"����+�5�
//%��������
//���45	!�1��T�&���	 ,+&���"$
����&�%*����/�5�,0	%���
'���� ��	��'�,���������!+�������#�&%��
3��+!�
#$������
//��
��
�L������������#�& 
 
1.3 ���9),�!��(.����	�����# 
 
 1. ������t�u��������&�%*��
#$
���!+���+����!����+*�����#+3#��$�/����!��
�+#*�	
+*�&���()*45	!����-(����"�+����!��
�+#*�	%���1����$��/�����	
��
��  
 2. ����
����������$&���-�#��������()*45	!����-������/���"�+����!��
�+#*�	
#$#+
3#��$�/�!��
�+#*�	������/��	
��
��,+&����2� 
  
1.4 ,�!-#&�.���(	���	�!7����� 
  

1. 2+*
�����
#$��.������%����	
��
�� ��
������%*�	5#������/���+����!����"�+�������&���/
���#+3#��$�/����!��
�+#*�	,+&����&���������	�5*���45	!����-	�()* 

2. ����������!	��*��������!���+�����1����$��/�����	
��
��(�*��!�		��%�'� ����$���"��
"$������	
�����(�*���	��������/����L�����
#$+5
#3#��$�/�!��
�+#*�	���+�
#$�	�����	���	1��(�*
���	)��&��#
����)�	)�
#*�&��	����+����!����+*��45	!����-%����	
����/�5�2�+*�& 
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1.5 ���
���	���	
����	�����# 
 
 ,+&����!"�&��
�����'"$�����������1���!6�����L�����
#$#+3#��$�/����!��
�+#*�	���	�
���	��	���6-����&�%*����/+*��45	!����-�����#��
��2	����/�#�	(���
���%�����"�+���	#�!���
�
���/��/�+	#�!������!+"���!"���	��������	
��
�� ��	%�'����+����' 

1. �!"�&�������������&�%*�� �)�� Landscape Planning, Mining Landscape ��������	
��
��
��$�4�����U 
#$���+*��45	!�1��T�&���	 

2. ��������"�+���+*���!��
�+#*�	%����	
������U "����������(���$���(�	�		��%��
������������
3�45	!����-	��������-��$��/ "�� 

2.1 ��	
��1����!�#!�2��-
	��	�$ �.
	��	�$ ".#����� 
2.2 ��	
��
������$��/�!���3�
+��!�+����� "����+ (	��)�) �.
	���+ ". ���  
2.3 ��	
���#�&/�!����#�&���"�- �./���#�& ".���"�/���  
2.4 ��	
���!�%��/�!����5�7��	��-2�& (������) �.������ ".������6��	��) 

 3. "����+%�/�%������$&���-3#��������������/�0��$��.��1����$��/�����	
���!� 
��
�����������	�����*��%��/�!���3���������� "����+ �.������ ".������6��	��) 
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�����	
�������
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������'/$�
0�)���
�	��1	$�$ 4 ������ �����
3'��������	�$�&$�+������$1	��	�$��	��	���
�	
#+�,	4'������	���$�	
�����
���������������������
����
�	
� �!"����#$%�����������$
���*�������*�� �
�,���	����3���� �1	��� (�"����	
����
�$
"'��� 2.1 '
����) 
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����	
 

�����)���
�	������� 4 ���� �'/$�
0�#+�,	 

#+�,	(���"�(��8�&$����������$�
0�#+�,	 ������*
	��%  

�
3'�
���$�*�� ��������	
�$�
���(���	
� � 
!"����#$%�8��������
�������������� 

'
�
3�)%�
���$�*�� ��� �����	
 �$�	
�	���$�	
��
���
����������������� ��������$ (�� �
�,���	����3����

�1	��� �1	�!��3���� �������$*
#
��

�
	  

�
3' ��� �(�
$���
	$�8$�%  
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2.1 
����
����
��� 
 �$�	$����
�
�����	
�����
���������������������
����
�	
� �!"����#$% ���	
����

����	
�	������)�	�:���$�& 
 2.1.1 )
��*�$�	$����
)�	�'
���#���4��
���	
)�8��8%�	���'4;)% www.sciencedirect.com 
-�
���$�*������
�����
���� ���
���������������	��	
�1	�������
�'
��!�)�	�: �	
����	
 
�
����!"����#$%�$�	$'
��!�)�	�:  
 2.1.2 )
��*�$�	$����
�$'
���#�	�������3�(����	���
	��
��(�	$*
�$�
% 
 2.1.3 #+�,	�	�*"���� ��*�	� 
	
�	$���)1	
	�
�
$ �$���(��)�	�: � �$ !"���.	'G)
�

�
���&��)�$ �����	
�������.	$���8�����$ 8�$�3%4������ ��$�	$!"���.	'G)
�

����)��)����$ 
*"�����	
����	
��	$��#��

��8���HIJ$H"�������
� *"�����	
����	
��	$!"���.	'G)
�

��8����	

HIJ$H"8�&$����������
� *"�����	
����1	�	
HIJ$H"8�&$���������.�	$��$ 
 

2.2 
������
��������
�����
�� 

�$�	
����
�
�����	
�����
���������������������
����
�	
� �!"����#$%$�& 4��������.	$
'
�����	
�������
��8���$1	�	�'/$�
0�#+�,	)���
�	���&���� 4 ���� -�
������	
*
��*�3�
�
�����	$������������	�����3� ;+��4��8��	
0	�$��	$)�	�: ���$�&  

1) �'/$�����������($	���K������#��
!	8����'/$���
��
������4'�$��	$�	
����	

�����������  

2) �������
���&� 4 ���������,0����
	
�����
�����)�)�	���$�$��	$ $��(���
� 
��� �	
�	�)��(���
� ��� ���,0�!"��'
���#(��8�&$���������  )����$ $��(�����
���)��
����������� (���)	
	���� 2.1) 

3) �	�������
�$�����*�	�
�������8����(�	�1	�	
#+�,	�����L�(���"��
�	��)L���� ��&�$�&
��������&� 4 �������������	�'/$�
0�#+�,	*�� 

�. ������.�	$��$���4$)%�����	� �	
4HHM	NO	
���)����'
���#4�
 �.�����	� 
�.�1	'	� 

������.�	$��$���4$)%�����	� �'/$������.�	$��$�����($	���K�����3��$
'
���#4�
)�&��
"�����1	�!������	� ��������1	'	� ���).�	$��$�8����'/$� �&��8����1	�
��-
�4HHM	
8���*�	�
��$�����	����$�&�������������-�
'
��	0 135 )	
	���-���)
 �����$������	�����3�(��
��������� 8.8 ��-���)
���
	�����3� 18.3 ��-���)
 -�
 �&$.�	$���
"�)�&$�$�
���0(������
�
��� �)� �&$.�	$��$���
"��+��	��
���0��	�����  
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(.   �������
�������� �
�,���	�����$����
� �1	��� (��	 $) �.������ �.)	� 
�'/$�������
�-����$!"�(	 ���,0�(��������
����'/$!"�(	
��-�� )�&��
"�

�$��"����  4  )1	��8
��	)3�	���  �1	�!�������  �������)	� ��	��	�)���1	�!�������4'�	���#
)���$����R�
��)� '
��	0 17 ��-���)
 8�&$�����&����(��-*
��	
�
"��$�()'O	���$���� 	)����
��� '
��!�'O	�#
,T��� �'/$8�&$����3��$&1	 �&$ 1A  

*.   ������8��
 �
�,��8��
�	K�$% �1	��� �.���8��
 �.�	K�$�3
� 
������8��
�	K�$% )�&��
"����)1	�����8��
  �1	�!����8��
  �������

�	K�$�3
�  )�����.$$�	������	
 3086 (�	K�$�3
�-��	$ �	�) ;+���	�	
.�����L$4�� ����$�	�
�	
��K�
�$.$$ ���,0��!	88�&$���-�
����4' ������8��
�	K�$%�'/$�����������($	���K�
�	� ��8�&$���(��-*
��	
'
��	0 10,000 4
� �)��$'G��3��$$�&$�����8�&$���(��-*
��	
�*�
'
��	0 2,000 4
� -�
������
��'/$����	$�
����8��
�����
"��$ �&$�����
���
���
	
 8�&$������
��$�'/$���
	��3�� ���$��K��'/$4
�(�	�-8� ���
 ��$�1	'�����������$	 

�. ��������$�
�,��'"$;���$)%4�
 (�3����) �1	��� �.�3���� �.$*
#
��

�
	  
)�&��
"��
���0)1	��������/ ��	
/.&1	��K� �1	�!��3���� �������$*
#
��

�
	  

-�
�
"���	��	��1	�!��3����4'�	���#�)�'
��	0 8 ��-���)
 ��'
��	$��)
�������
���$'"$ 
�1	$�$    19 �'�� �$�&����
�� 5,007-1-54 4
� �!	88�&$�������4'(��-*
��	
 �'/$!"�(	��$'"$
���)��
	� 
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�������� 2.1 �� ���!"��#
��$�#������������$�%�&�'
(�$)
��'
����������� 
 

*����+�)��#
��
�� 
��#�,� 

-��$�� 

��
��#
��������

-��$�� 

��� 

��#
�� 

1) ������.�	$��$���4$)%�����	� �	
4HHM	NO	
 
���)����'
���#4�
 �.�����	� �.�1	'	� 

�
�� �&��8��� 
�'/$ �&$�	�)�� �'/$
�����)�8�&$���
	� 

2.2  

2) �������
�������� �
�,���	�����$����
� 
�1	��� (��	 $) �.������ �.)	� 

�
�-��� �	
�
��$�(	 2.3 

3) ������8��
 �
�,��8��
�	K�$% �1	��� 
�.���8��
  �.�	K�$�3
� �
�
�)$ 	)� 

�����$ �&$ 
�
���
	
 
�$8�&$���
	� 

2.4 

4) ��������$�
�,��'"$;���$)%4�
 (�3����) 
�1	��� �.�3���� �.$*
#
��

�
	  

��$'"$ !"�(	��$'"$ 2.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 2.2 !	8.�	
�	��	�	#������.�	$��$���4$)%�����	� 
   ���'�: www.pointasia.com ���*�$����� 25 �
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��������8��
�
�,��8��
�	K�$% 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 2.5 !	8.�	
�	��	�	#��������$�
�,��'"$;���$)%4�
 
 ���'�:  www.pointasia.com ���*�$����� 7 ����	*� 2552 
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2.3 
����
��-&�'��-��2�3)���
�����
�� 
�������(�&$)�$�	
��L�(���"�(��8�&$����
0�#+�,	'
�������
 ���$�& 

1) )��)��(��$3K	)�"��
��	
�.	$'
�����	
�)���������� ��'/$�
0�#+�,	 �8���
�1	�$���$ ���	 �1	�	
��L�(���"� �
�	�4���'/$�	��	
  

2) �1	�$�����(�*�	��$3�*
	��%�$�	
��L�(���"��	�*0��	
����	
����������� 
��	���
	��
��(�	$*
�$�
% ���
	�()�	���K�.+��.	$'
�����	
����'/$�
0�#+�,	  

3) )��)���"�'
��	$�	$;+���
"��$�.	$'
�����	
���� ��'/$�
0�#+�,	�8����1	�$� ��$ 
���	 ����$� �� 

4) �	���$�$�	
��L�(���"� 8
����)
�
�������!	,0% ���������.	�  
5) �1	�	
��L�(���"� )	���$�	
��L�(���"�����	�4�� � ��	
��8�&$����8����"�!	8�
�� 

.�	

"' ���
��
��(���"�-�
�	
���.	� ��� �	�����	
)�	�: ��������� ��&�$�&(���"����8��	
0	
��L� 
��
�� ������*
	��% ��'
�������
(���"�)��4'$�& 

�. !	8.�	
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����8�&$���-�

��-�
� ���'4;)% 
www.googleearth.com ��� www.pointasia.com 

(. -*
��
�	��	��
0����
	(��8�&$��� �!	8(�� �&$�
� �	
�	�)��(���$��
� 
*. !	8.�	
�
��(��8�&$����$�3������	$)�	�: 
�. !	8��$���-�

��(��8�&$����������
� 
�. (���"��	��3)3$�
����
	 � �$ '
��	0$&1	N$)��'b ���
�3� �30�!"�� ��'
��1	

8����	$ 
R.  $��8� 8

0�

� 	)�����
"��$8�&$��� 4����&����� 8� �#
,T����$����.��$ ��*$�*

8��#,�$�	
HIJ$H"�!	88�&$��� 
 . (���"���	$'
� 	�
 �8���8��	
0	��	$*30!	8 ���) 
;. ����	
�������
�(��� � �$ ��$���-*
��	
�1	������ 
	
�	$�	
#+�,	���
���

����������� 
	
�	$�	
)��)	�)
�����*30!	8����������� ��$�	
HIJ$H" ������$: �	��	�
������  
 

2.4 
�������' $�# ���!��#4"-&�'��2�3)���
�����
�� 
�	�(���"���	$�������������&��
�������
��� �	)
�	
��������	
'M����$���4(�1	�
���)�

����������."�$1	4'8��	
0	)	��
���(���	
� �!"����#$%(���������
��1	�
���	
'M����$���
�����
���������������������(+&$ � �$ �	
�����
����
����N3O$����� �	
�����
����
����
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���
�
���$����
����$������$ �	
�8�����.�

!	8(������������
�������$�8���*�	�'���!�

�$�	
�1	�	$ �	
���������#$%��������	�����

�!	
�$������ 
����&��$�
����(���	
HIJ$H"8�&$���
�����	
�1	���������
 

 
2.5 
���� �
���$)�!�% $�#4��

��5)�����-��
��5*&,�'����)"�2����%6�
�#������$�%�&�' 

(�&$)�$$�&�'/$�	
�
3'���	
#+�,	�$'
���L$����'/$�
����(��!"����#$%���$1	�	� ��$�	
��
���
�����������������4���	��	
����
����	
�������'c���)�����$�*�	�*�����
��
���	�
�
0�#+�,	��&� 4 ������ ���� ��$�	
����	
�����������!	
�$������ 

 
2.6 
����#� 
�"
���$)�!�% $�# 4��

�� 5)
�����$6)
���%6�
�#������$�%�&�'��� �4'���

4�) -��������6����� ����
(�
�% �(��,�� ���� 
��4��%)!����	��'��* 

�1	�
���	
�������������$(���
�,���	����3���� �1	��� �	��$��������	
������� 
'c���)����
��
��4�� ��������0d%�$�	
8��	
0	���$�& 

1. �'/$��������$�����($	���K� ��8�&$���(��-*
��	
)����� 3� $ -�
�	�������
���*�	��1	*�K������	
����	
���������������� ;+��4��
��
	�����.	$'
�����	
������	
�"��
���
�������������������$ (EIA Awards) 4 'b;��$ *�� 'b 2543, 2544, 2545 ���'b 2548  

2. !	*�� 	��#��

��������
��������3 *0���#��

�#	�)
% ��	���
	��
 
��(�	$*
�$�
% �'/$���'
+�,	(�������� ;+�����1	����	�	
.)��)��'
��	$�	$4����	
 4��
��*�	�

�������'/$�
�	���  

�"�����
�1	�	
#+�,	�	
�1	�$�$�	$�$��	$(������������� ��&��$���,0�����4' ����	
� �
!"����#$% -�
�(�	�1	�	
#+�,	�����L�(���"�T	$�$��	$)�	�: *�� 

�. 
	
�	$���
��������������(��������  
(. .�	

"'���,0�����

����8�&$���!	
�$�
���0������	
�1	�$�$����

� 
*. ��$��������$���(�������� 
�. ���	
)��)	�)
�����*30!	8������������
���0�����*�
���������� 
�. ���,0�(�������������(��-*
��	
 
R. ���,0�(����!	��������
���������������������(+&$ 
 . $1	��$���$�	
�����
�����������������
�	
� �!"����#$% -�
�	#�


�����	
���
��
���	4���	��	
����
����	
����
0�#+�,	��&� 4 ������ 
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����� 3 

 

��	
��
������	 

 

 �����	
��
������ ��������������
���	����������������	
���� �!"�
��#�$% �&'�	
��
� 
�
()*!�+�,��-����#.�/���	(	��(
� ����&0
��1
����	��	�������� ��������� ("���� ������
1,+
�+$��������#.�/�+�2��,���
�3���4��&�����������������&���!�1���5 �-������)& 
�	��	����������������������	���������������
���	�����3�����������6�
����-�
(	���"�����!"�
��#�$��� � ����,2 
 

3.1 ������	������������
���� 
 

���("��������-��������&��
)�1$�������!"�
�4�&71
$ ��� �������+�2��,����������3�����
�)1�������+�2�8����������������� 2548 =������-�=	�	�� �����,�������-������������!"�
��#�$��
� ���2� ���1����3�������/*��>+��3��!"�
��#�$ (Landscape Character) ���&�������	
 ��	�&�����
1���5 �,����-��������
��
�=��	��!"�
��#�$������2��&'��,��� M.���"���(	���1�1���3���!�+���
N�*,	
�
� �
� �"&���3��+�2��
� (Landform) ���� ��,��
� (Land Use) +� +��N)$1��=��1���5  
3���31+�2��,�6��� �"&���3�����1�2�4
��8�� (Settlement Pattern) ���(	���&'����/*��>+��3��
�4���,���.��5 3��+�2��,���2�5 (Sense of Place) �����2��.��-����&����
��!�+!"�
��#�$ �+���� ��&'�
�(���������,��-������������4����4.��4���3��!"�
��#�$��2������3����
!�+ �����($&�����
���!"�
��#�$ �-������ ��&'�3���"�������-������3�2�1��1��=& 6�
�,��,��	3���-�(�V�,���,�
	������
&����
��!�+!"�
��#�$(�� 

1) �!�+���N�*,	
�
� (Geology) 
2) �
� (Soils) 
3) �"&���3��+�2��
� (Landform) 6�
!"�3� ������ ��
��3�  M.���,�������M��

3���
��"��-������
��&'��"&����,�6������ 
4) ���� �+�2��,��
� (Land Use) 
5) ���/*����3���3���)��6��� (Field Pattern and Scale) 
6)  �
�3��3���31 (Boundary type) 
7) +�2��,��,�4"�&�(�)���	
1��=�� (Tree Cover) 
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8) +��N)$=�� (Vegetation) ����-��	�+��N)$=����
��,��,�
"����	���4���,���2� 

������������4.����/*��>+��3��!"�
��#�$��
�	*��2����-������������4	����������
������ ����&���&�)��!�+!"�
��#�$����������������� �&��6
 �$6�
�,&���
�N
!�+���3.2�
6�
����-���
���������e�3���"����!"�
��#�$�����4�-�=��6�
 

1) ���������,�!"�
��#�$�-�����+�2��,��,��-����������  �+�����������4��e�!�+�	�
���!�+
��
3��+�2��,�=�� ����� 

2) �������-��	��+
���1
���3���31��������3��!"�
&����#  �
������������
�  
�!�+&f�=��  ����!�+�	���������5 

���-������,
	��� ���
1  6
N�(�, 2538 ����	=	���("�������1��1�������
�	* (Landscape 
Design) 	�������,�������-����������+�2��,�1���5 ��1����,���	
�(����$3���"�����1���5 ���
&�����=&��	
  

1) ���	
�(����$�!�++�2��,� (Physical Analysis) �"&���� ��($&�����&�����
N��� �1
� �� �!�+&f� �!�++�2��
� ���/*����!"�
#��1�$����5 

2) ���	
�(����$��,�
	����!�+�	����� (Environmental Analysis) 
3) ���	
�(����$��,�
	��� )� � (Human Analysis) (	��1������3��(���

 )� �1��N��� �1
 1��6(�������3��+�2��,� 

 �-��������lmn�l"�!�++�2��,������������2������
2��)�����-���������2� (�� ���&���&�)�
�"�*�+�2��,���������-����������	����,(	��&���!�
 �����4� �&��6
 �$=��1��#��
!�+3��
+�2��,����(	��1������3���"��,��	���,�
	3��� �,�"&������lmn�l"+�2��,���������&'� 3 ���/*� (��  

1) Rehabilitations �&'����lmn�l"+�2��,�����,�!�+ ��������
�	#	
�
��������
1������&'�4
���,��
"���#�
3��+� �����1	$ 

2) Restoration �&'����lmn�l"+�2��,���������"��!�+��
������,����,����-������� 
3) Reclamation �&'����lmn�l"+�2��,���������4� �&��6
 �$�,��1�1���=&����,�

�(
�&'� �����,����,����-���
�����-������� 
 

 ��*q$�����+
���*������� ��� �����	
N,���&���&�)�lmn�l"�!�+!"�
��#�$ �,&����e�
�����,�1���+
���*� ����,2 (����)1�������+�2�8����������������� 2548) 
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1) ���	
�(����$(	�������,
�3���
	+�2�!"�
&����# �&'����#.�/����=��3��
�2-���+�2��
	������=��3���2-�1��N��� �1
 #.�/���������3�������������e��2-�1��N��� �1
 
����,�3)�3.2��������+���� ��&'�3���"��������)���/$�
� (	����� ��3���
	+�2��,�1�������e�,��	����
�2-�=����e	3.2� 

2) ���	
�(����$�
#���3�������� �
#���3���� �����+�
)r� M.���������
���+�2��,��,��&'�+�2��,���� �)��3� !"�3� �����
��3� +�2��,���������=��������6�
1�� ���������
"��1�
������ ��������=�������+�
) �
��������,2���&'�������*q$+
���*������&���!�1��=�� ��� �
�
3��=��(�)��
��,�������� 

3) ���	
�(����$�!�+3���
� 	���,&)s
���N�1)������-�����1��=���+,
�+�����=�� 
��1���&���&�)��
��
���=�����,���N�1)�+,
�+����������
V�1
�61������3��1��=�����+�  

4) ���+
���*� �!�+3��� &�
��*(	�����4�����e��2-� 1-�������,�1�2�3��
������2-�������1��=�� 1�	����(	���&'����-���� ������&��&mn�� 
 

 ��������������	�,����-���+
���*����+�2��,�6(������+���� ��-���������������	�����
���� �&��6
 �$+�2��,������
2��)�����-�������3����
/�� &"�M,���1$=�
 (�)����) �-���� ��
������&���&�)��!�++�2��,��,���������-����������	�� +.#. 2544 ����4.����)����1�$ ��)�(" ��� 
����
���	�����������+
���N�*,, 2543 M.��+�	�� ���4
���+��&'�+��N)$=���,��,������
V�1
�61=��
�,�,��)�����
�	*+�2��,��,���������-������������	 6�
�,1��
"(��
&1�� ��� ���4
�*��($�1
�61=���,
1���� 6�
���(������������#.�/�3��+� �,���(*� 2534 �,��-���������&�"�=��61��e	��
+�2��,��,��
2��
�3�����������4����
����!�(����� M.���,���&'����/*���,
	����,�+�	�����4
���+�
������4
�*��($ �����4���
V�1
�61=���,� ����� 

�-�����&7���
�,��-�(�V�,�&����������+
���*��+�������������	����������� �
&��6
 �$�+����� ����&v������������1���
���	������,���
�����
�����3�������� �&'�	���)���
�"&����,���
�3.2�������������)�+�2��,� 3 &���!� (���&�����
� �
��
� �2����� ����"����
������
�1����� 	���)�������	����������
�&7V����������e� ��������
��"&���+�2��,� (Landform) ���/*�
1���5 M.����� �����������!"�
�4�&71
$lmn�l"���"&����,��1�1���������=& �-��������������
3�����e� � �	
N,���4�����(��2���,
	!�
�����
2��)�����-������� ������
���������-���������
�,����
���
�3.2�&�
��*��� 1-�������,�1�2�����"&��������
�4���&'�&7���
�-�(�V�,�1���+
���*�
� ����� ��������2�&��6
 �$3������
�
�������4������&'��-��+����r)f������ ��,
����	�
������������������=�� (Green Belt) ����,���� �+� +��N)$N��� �1
&�"��&'���	�+����+
��
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&���
�N
!�+ �����2���1����������
����������	���+���=������&'���	���
����!"�
��#�$ ���
��
������4&���&�)�����
2��
��+���� �&��6
 �$����1���5=�� � �� �4���,�+������ �)� �	
	 6�

(	���	���3��4��������
��
2�(	��,(	���	����
"��� �	� 6 w 9 ��1� �+�������4����)��
�
�����4�����4������
�=�� =������	=	������3�� Ernest, L ���(*� (�&&.) 
 ����*,�,��������
"����31��������  �����4�������,(	����� �����3.2�=�� �1�4��	���)
�#/���&�(�)������	
�
��,� �����=�����
�e�����(	����� ����=����
� 20 ��#� M.���&'�(	�����
��,
��,��4�����1��$�����4�-����=���
���&���!�
 
 ��	�����*,�,� �������
"����31r�1� )� ����������
�&7V���,��-������
���� ����� 
(Erosion) ���3.2� ������=3�-�=��6�
�������
� ���(	����e	 �����&�
��*���=��3���2-��
	
�
�������
�� ����,����-����������e�1�����,������3.2��+�����������e�1�����,�=���������-�
������ 6�
�3������1����,(	������(��3e���������3�� Slope Stability ������(	�()����=��M.�
=�������
��������2-��"���
�=&����
��������M�� �	���2�1����,���&v������������M��3������3����
���������������2-�r� (�"����+
���*�3���,���3����,
��������e�1�����"&���1�����!�(��	� 
�) 
 ����������,��
"�1�-��	��������2-� �,#��
!�+�&'�����������e��2-��+���� �&��6
 �$����*,
1���5 � �� ����2-��-�����+�x���&'�������-�����2-�� �  +�2��,���������������&'���($&�������.��
3��+�2��,�&f� 6�
����������,��,�2-�3�����+�2��,�3����(,
����&���&�)�����,���/*�!"�
&����#
�������
�+���+�x���&'�+�2��,��
"���#�
3����1	$6�
+�2�����������,��&'��
��3e���1���4���	
�
�
��� 0.5-1 ��1� �+������1��=�������4
.�����=�� �-�����������������M.���,�
��,��,��
�1������
�
�,��,(	���3e�1�-� (	�4���	
�
��+,
���e����
 ���&����* 10-15 �M�1
��1� �+���&�"��V���1��2-�
�-������������������,��,(	����� ��1�-��	�� 2 % (11�� 50) ������1�	�������=��
������2-�M.����� 
�������
�2-�1��N��� �1
��=���+,
�+���������
��2-���	�3��=�� �.�1����������������
�2-�
�����������
�2-�3��+�2��,�  

������������)�&���!����,�����������,�
	��������2-��3��=&��,�
	3���M.���������&'�
�������� 2 ���� (�� �����2-��
	�
� ����2-��1��
� �+������=��3���2-��-������
����+�����
 
����-���������
��&�,�
��&���"&���1��&�1
�2-���+�2��,�N��� �1
��=�����
	�
��+,
� 20-30%
�,��������M.����
� (+
�
�  �
�N	���
 2538) �-������2-��
	�
����,("����2-�1���
#������=��3��
�2-� �1�+�2��,����������,(	����� ������	��&�1
 �2-���=���
����	���e	�-������1�����M.����
��,
���
 �������M���
��.���
�3.2������
����+�����
3�����������������,��
2��
� �.��&'��,�&7���
�,����
(	����(	���-�(�V �-�����������1�����������1�1���� �,(	���-�(�V�-������������
� �+���



23 

 

�&'�������������2-��,����-������)!�(�3	���
1�1������ �����������4"���(	����e	3���2-� 
(�-������
���lmn�l"�
���	������
���	����� ����)1�������+�2�8�����������������, 2548) ���
���+
��&���
�N
!�+������1�1����=���,3.2�������,���&�"�+� �2-���� �
���=&�	�4.����
�������������
�2-�>)��>
� ��*,��
�r�1����� 
 
3.2 ����������	������������
���� 

 

�����1���&����#�,�����,�
	3���������	����� ��� ���� �!"�
��#�$�+������������
�
���	����� �	���2�	���������������
���	����� �,����(��=�� ��	�����&'�������3��6(���������5 
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����� Spirn ��&z(.#. 2000 =������4.����3�� McHarg,1962 6�
=������	4.����#.�/�
3�� McHarg ��6(����� �Plan for the valleys% �,��&'��,��
�3��� 70 1����=��$ �
"���+�2��,�3��
�����/1��������+�2��,�&f����1�������3�����1
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�� 
�&'��������� )� ������-������"��,��,8�����-��	
 M.����1������/�=	�M.��(	�����3��N��� �1
��
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�3���������,��&'���� ��N��� �1
 

������#.�/�()*���/*�3���
��-��������&�"�1��=�������1��1��!"�
��#�$��|�����
3�� Jim (1998) +�	���
���	���V�3�����/*��,�(	��&'�1��N��� �1
 �,6(��������,��������=&
��	
�
���&��&���6�
�,	���)�-�+	��
�����#/	���)��������&�&������
�=& ���/*�3������
�
�3��(	����	�M)
�-��������#����2-�=������=�����	���
�&7V���
�=�������4�����e�
(	�� �2�=	�=�� �-����+� =�������4���
V�1
�61=���,�+���3���2-��,���2�������
V�1
�61������
3
�
3������e4"��-���� �#/M��&"���������������
���-�����
��,�!�	��&'��������3.2� N�1)
=�61�������l��l����M.���&'�N�1)�����3��+� ���"&�,�+� �����4�-�=&� �&��6
 �$=���,���
 
�!�+�
�=��������������+��&�"� ����,���&��&mn��3��6�������6�
�>+��1����	 M.���,
������-���
��-�(�V���(	��=���,
3��
��+���� ���#.�/����-�����������/*�&7V�����=��
��	��������lmn�l"�!�+�
�1��=& ������������1��1��!"�
��#�$1���4���,��,��,�����V��
3���"�(�����
	�
��+���� �+��������
�(	���)3���������������(��
 ��(	���(�,
������
3��3,�
��+���������1���	���
!�+������4�� 
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Guretzky (2007) =���-����#.�/�4.�(	�����+��N$3�����/*��,�1�2�!"�
&����#  �������
&�"��V��&#)��1	$�,��,��1��(	���������
3�� �
�+� 6�
�-������e�3���"�����-����������,�
��8=�6�	� &����#����8����
���,�������+�2��,��������e�3���"��&'� 3 ��� (�� Summit, Back 
slope ��� Toe slope �-�����+
���*���������������)���V��&#)��1	$�&'� 3 ���� (�� 
Continuous, Rotational ��� Non-grazed ������#.�/�+�	�� (	���)�����"�*$���(	��
�������
3�� �
�+� ��2�3.2��
"����1-������3���4���,����)���V����,2
���1	$ 6�
4��+
���*�1��
���/*��,�1�2����	��+�	���,�1-������ Back Slope ��+� �
�3��+� ����	���,�1-����������������
�����������)���V��&#)��1	$��+�	�������������� Continuous ���,(	���)�����"�*$3�� �
�
+� ����	������������������� 

�-������������������� �,���#.�/��,�&����#�,� 6�
 Coa (2007) �,�=��#.�/����(	�()�
���lmn�l"+�2��,��,��,����-������������&����#�-����+�x�� 6�
#.�/�����6
��
 3����VV�1
 ���
������(	�()�����-����������1���5 �����)&	������-������������2����	�����&'��
������,��,
(	���-�(�V����#�/8�
� �1�����-����������4���&'�����1)�-�(�V3��&7V���
���	�����4"��-���
 
�����2� Coa �.�����	��3�����(���-��������lmn�l"����������&'��
���-��&'� �+��� 4���&'�3���-�����,�
�,(	����������e�������4� ��&'���	��������lmn�l"+�2��,��,���,
��
�������-���������� ���

�� �	
������)��
������,�� ��-�����������/���� &���&�)���#�,
!�+3������������,��
"�����
�
�
2��)�����-�������  

����,���,�
	���&7V�����&��&mn��3��6���������������� =����� ���3�� Abreu (2007) 
�,��-����#.�/��+���&����
�()*!�+3���
� �2-� ���+� ���+�2��,������������� Miguel Vacas M.��
�
"����1���1�3��&����#6&�1)��� M.���
)��-���
�����-����������	1�2��1�&z (.#.1991 �1�
�� �,���
�
��
2������
"� �-������e�1�	�
�����=�����+� ��� �
�����4
��(��1��+�)� 1������� 1��6��( �
��,�
#.�/��&'��
��,��
"���+�2��,��,��
"����31�������
�2-�����.���=& 60 �M�1
��1����+�2��
� ��
���#.�/�+�	�� �
��,��
"�������������������
�2-��,���
� 1,500 ��1�3.2�=&���,��������&��&mn��
6��������,��
"�����*q$��1�8�� � ��+��&�"�+� =�� �2-��1��
���2������4� ������ �&�����
��������,2
���1	$=���1�
���,&7V����������3��(	���&'������-������
��(e� (	����6�
������&"�
3�	����+
��	�14)�,��&'��
���,����+����+
��N�1)������,��-��&'��-�����+� 1��=& 

���#.�/��,�����,
� �1� ������������3�����lmn�l" (Reclamation) 3���������&�� (Surface 
Mining) =��������3�� Gerhard Darmer ������ Landscchaft und tagebau �,��&��&'!�/������/6�
 
Marianne Elflein-Capito (Norman L. Dietrich, ���*�N
��� 1979) 6�
�,���2����,���,�
	������� 
!"�
�4�&71
$ ����������&�� ��������3����	��������
�	#	
�
� (Ecology) �-��������lmn�l"+�2��,�
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��������-������� M.��1����,3�2�1�����
3�2� 1�2��1�����1�,
�+�2��,���e���� (��*,�,�������&����
�
� ���� Spoil pile) ���&����!�++�2��,� ��2��"&��� ��� ()*!�+�
� �,�����������
�(	������(����
6(������� ����
�	#	
�
� (Ecologically sound) ��� #��
!�+�,��������
�&��6
 �$���+�2��,�    
�&'�1�� 
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�
		����
	�
���� 4 ������ 
 

�������	�
������	�
�
���������������������������� 4 ������ �� !�����"#��
�$%��&"!#����%�'�(�)�*�*������+�
	���,-�����$�������%��$"
	��.��������!��$%��&"!#�����/�����%
0	%���1���$���2/��
���*�!��������������������������� 3",�*�!�������*����4�����
��#�5)�� �!� !" !������$%��&"!#�� ����3",&$6����&$�&���� &$6�*���!�������"���
�$%��&"!#��*���7�/�5)�� �!� ������'�7-�$����8��9�&,�/�%�!" !������$%��&"!#�� "����+"#
�!��&�,�.��*�!����������������������� 

  
4.1 ��������
������	�� !"����
# 	
��$$%
&'
(��� "���)�#�����( 

�����������$�!$�+�*8������� *����,-���%�'��7�������� ����&�"!'���� �����1����������
�9����/!$���%��
��".�)� ���������%���������3",������ 135 *�����$3!��*� ����&���%�&#����%�="
��
��������� 8.8 �$3!��*��!�,�&��%�=" 18.3 �$3!��*� (�-���% 4.1) �����$���$"��1�9��� (Seam) �,-�.*#
"$� ��!��
�����6���&$�,���!�������1������������, (Syncline) "���-���% 4.2 �!� 4.3 3",9���
�������,-�*���.���$�&�
����������� �*����,-�!	�����	� 500 ��*� ��$�&��!������ (2!�"  
�L�*���� 2541) 

����'������� ��L"�'������������������� (Open pit mining) 3",*#��
="�!�
���!���
"$�������	�9��������$��!#&�	�
="�����$������ �����������$�����!���"$���%*#��
="��������� 
5-6 !-�����8��*�*�������$���	%�*�� �!�.��5��=�������*������ !$*�����$� 16-17 !#��*��*���S 
�	�*#����L"��!���"$�����	� 80 T 100 !-�����8��*�*���S 3",��*#�����������$" �!#&*�� �!� 
�
3",������=�+�3��7�,.��������������
�3",��,/��!'��!�,�+�,����%��4������!���"$� 
(Dumping area) ��%�,-����X���������.��-���% 4.1 *��+� (����/��68  !��- 2543 �!�YZ�,&��� � 
2554) ��&������$������4
="*��
	��������=�
�+�3��7�,.�����������!#&
�"#&,��,/��!'��!�,�
+�,��3��+[[\� 

��	%� /�����%�"$���������1������������$�!$�+�*8����������� ��1�/����Z�3������/�9�#���$%���%
9=�9�.9#���3,9�8+"#�#���*�+�������� ���%������7�/"$�,��
�"(&���="����-��8�!����5)��
���%���7�/7-�$�������%��#��!#�  
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�*)��� 4.1 7�/��"� ��������!$�+�*8������� 
����
: YZ�,&��� ��!���$����������������, 2554 
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�*)��� 4.2 7�/*�"
&��!��
�����6���&$�,���1������������, (Syncline) 
����
: �=9�*$ *=����#& YZ�,&��� ��!���$����������������, 2550 

 

�*)��� 4.3 7�/��"�!��
��6���&$�,� ����������� 
����
: �=9�*$ *=����#& YZ�,&��� ��!���$����������������, 2550 

Cross section A-A 

Al 
A 
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����'������������$�!$�+�*8���������� ���������/�����%.����"'���$�����'���������.9#��1�
!��
��/�����%,��, ���,�&�� ��������� �/�%����,*�������"����!�"-�!.�"#��*���X �/������%��'����
"'���$�����'���������!�30� �'�.�#�������\������!���#+
�5)��+"#���, �!���4&
	�� �9�� ���
&��� �.����%����%�$��"$� ����'���"*'�������!��-������%�$��"$��/�%�.�#9�&,�\����� !�����*��
"#�����,� �!������%������������������$"���%������"'���$��$�����.���������� 
 �'����������������$�!$�+�*8������� ��������1����������,��,������" 8 ���"#&,��� �!�
*���9�%�*���$����,������������� (NE, C1, NW, C2, BT, SW, C3 �!� C4 .��-���% 4.1) 3",����L"���
��%��$�&�
��/�����%���� ���%�������$�&�����9����������,-�*��������!���"$� �'�.�#�����L"��!���"$�
�'�+"#���,�	�9��������$�+"#��4& �'�������$�&��!��������9��������,-�.���"��!	��	� 500 ��*� �����
��L"9�������
	������*#��������'���!���"$������1���$�������	�&��� �+&#�'�.�9�&��!�� ("�=7/  
�����*� 2542)  

.��5��=������ NE �!� SW ������'������$�!$�+�*8�����.9#��1��9����/!$� !$*
�����+[[\��!#& 3",��������'���!���"$������+&#.���%�$��"$� (Waste Dump) "��.��-���% 4.4 0	%�
��!���"$���%+"#������$������ �	�*#�������&��� ��'���������$��"$� 3",�!���/�����%�$��"$���%�,-�
.�!#�����������������/�%�!"(��.9#���,.����
�,#�, �!���.9#������,/��!'��!�,�.����!'��!�,�
"$�+��$��.���%�$��"$����� �/������%�������$���"$������ ���.9#������=�.����
�,#�,������
������5)��Y=Z����
	���!#& ,�����$����!�����'�����9����/!$�����&�����*$"*���������,/��!'��!�,� 
�!����%����������."��L"��!���"$���"�!#& ,��������,#�,������,/��+�.9#��������%�+"#��� 

.����/$��������%�����.9#���3,9�8
��/�����%�!������'������� *#�������/$�����
!��
�����7-�$������/�%�.9#�'��������&��� ����[gh�[- ����!-�/�9.�#���������=��7-�$�2!�%,
�!���+"#����7�/�������%���&�����#����"
��9�&�i"-+"# �����������$�!$�+�*8��������� 
�=��7-�$�2!�%, 25.9 �����0!�0�,� ���&����1��=��7-�$��"����*$ �!�.�i"-�#������(&����#��!#�
��� �=��7-�$�-��=" 40 �����0!�0�,� ����!-�/�9�������[gh�[-*#��/$������	�9�$"/�9��%������
���#���!��!#�+"#"� �'�����i"-���&�=��7-�$*%'��="�,-���% 14 �����0!�0�,�     
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(b) 

 

 

�*)��� 4.4 (a) �!� (b) 7�/�'�!����"�� �����$��"$�������������*���X 
����
: YZ�,&��� ��!���$����������������, 2551 

 

 

 

����������!���%�$��"$���))� 6 (/�.2552-2559)
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4.1.1 )GH�
30
���	�#��I���"13�0��"�#	
�)%��	��"	0�J 
 �����������$�!$�+�*8��� ����+"#�����/$�����*��!��
��
���5)������
 !�������%��$"
	�� ����+"#*������7� "����� 

4.1.1.1 �5)�����%��Y=Z�!���� 
��!���'���$"Y=Z�!������%������������� ������$�������%"'���$�����,-�

��$�&���#������� (�� �������$"��L"��!���"$� �����)��
��,��/����.���������� ���!'��!�,�
��!���"$�+��$����%!���$��"$� ��������  

�'������$����������#�������.����%��
�����
�,#�,�����$�!$�+�*8�!�
��!���"$� ��.9#������,/��!'��!�,� (�-���% 4.5) .����!'��!�,�������!���"$��!������$�!$�+�*8 
.9#��1��������!��(��L"�/�%��\�����Y=Z�!����[=\������, �!����9�!#�������Y�*� �'�����
��������,8��'���.9#(&�(=�Y=Z�!������%�(��%��3������.���������� (In-pit Crushers) "���-���% 4.6 
�!���%�="���,��&��,/��!'��!�,�*���-� 4.7 (Transfer Point) ��&������
��/�����%��#����������
9=�9���.9#����'���" $&���.�#��S,�*!�"�&!� (�-���% 4.8) �!������#����."�����.9#����,���
*�����%����$� 2 �S ���'���������#�������&���������9�&,!"Y=Z��!#& ,��9�&,���
��7�/
��
,��/����.�#.9#���+"#���
	��  

�'��������.9#�!��������%��
��7-�$����8����1���&($".�����\������!�
��#+
 !��������%��Y=Z�!����
�������������$�!$�+�*8������� ����1����&��� �.���,�����
"'���$�����'������� (Pre-mining)3",���%��-#&����*#���'����"'���$�����'���������%���������." .�
��,�9�&��&!�����"'���$�����'������� 5 �S ��������'���"/�����%��%.9#��1���&�'����6���9�*$ 
(Green Belt) 0	%�����1�
��
��������������/�����%7�,��� ���'�����!-�*#�+�#(��*#���
���"$/��68 �!����&[5��!� 3-5 ��& �/�%�9�&,��1��'��/�"��Y=Z��!��"�����������4��$�����
7�,.������������� -#(�7�,��� �!����%��	���,��&!�.����"'���$�����'������� *#���
���"$/��68��%�!-�+&# �����$)�*$�3*���*�����.9#����!�,�������*$"*�����������,8��'���1���&*��

��
��/�����%��������	%�"���-���% 4.9  
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�*)��� 4.5 ���.9#������,/��!'��!�,���� 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

�*)��� 4.6 ��������,8��'���%��,/��!'��!�,� 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

�*)��� 4.7 ��������,8��'���%3��3�� 
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�*)��� 4.8 7�/������=�2�"/����'�������/�%�!"Y=Z�!���� 
 

 
 

�*)��� 4.9 ���!" !��������Y=Z�!����"#&,7-�$����8 3",*$"*�����������,8��'�  
�!���&�\�����6���9�*$ (Green Belt) 

����
: YZ�,!" �\������!���#+
 !������$%��&"!#��������������� 
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4.1.1.2  �5)�����%�����,����&� 
���%����������������$�!$�+�*8���������1���������L"��%��
��".�)���� 

�!�������'����*!�" 24 9�%&3�� �&��	��(��%�������=�9�$"����
��".�)� "�����������$"���,�
���&�����$"+"#����$�������#���������1��!����������������$"��L"��#������� ����'����
��

���*��������� ���
=" ���*�� �!����
� ���!'��!�,������$�+�,������ !$* ���!'��!�,�"$�+�
�$��.���%�$��"$� ���%�������,/����$"(&��Yg"��%!-��!$�� 

����\������!���#+
 !��������%�����,����&� ��������'��=����
�����
��,/��!'��!�,�.����!'��!�,�������!���"$��!������$�!$�+�*8��1�����'��=��"����!�.9#� ��,��
!"���,���������%���3���!��="��������%� (�-���% 4.10)  

�'��������.9#7-�$����8.����!" !�����"#�����,����� ������'���&���
���,�6���9�*$��$�&���#������������ 3",.9#9�$"
��/���+�#��%���������$)�*$�3*+"#"�.�
�#���$%� ��!��
��.����� ��%������"���������Y=Z��!����,�+"#"� 3",������!-��!��9���������&���+�#
/=������-� �!�+�#/=������*��, (�-���% 4.11) �/�%�.�#���"������������,��!�Y=Z�������$�6$7�/���
	�� 
3",*#�+�#��%.9#(�� *#��� *#������"�! �!� *#�
����!4��#��  

 

 
 

�*)��� 4.10 ����'��=����
��(��%�������,�����%'����� 
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�*)��� 4.11 ����'���&�\�����*��6���9�*$ (Green Belt) 
����
: YZ�,[gh�[-�7�/�$%��&"!#��������������� 

 
4.1.1.3  �5)�����%����'��!��������,��'� 

���&��� �"#�������������,��'� (Drainage system) ��/$�������$��*� 
�!�(&��������.������������'� �����/$������	���$�����'�Y��2!�%, 0	%�*#�������('��&�
(���&!���=��&�,����.9# (HRT) �!���'������'�Y� (Precipitation) ��'�+�!�����#�"$� (Run-Off) 
�!���$�����'�.*#"$� (Underground water) �!������'���"��'��������&���� !$*���3��+[[\�  

����\������!���#+
�����'���"��'� �,������"�����1������&�(����'����
����&���� !$*���3��+[[\��!���'������#������� ���%�������'���%��������� !$*+[[\���(&��
�7�&���1���" (&$���, 2541) �!�,��*#��������'���"(&������gh�� �	�.9#��1������L" (�� .9#��'�
��=��&�,��������&���� !$*�!������'���"��'� +���!��,.�#+�!����-���!����'�7�,��� 
�'�������'������#������� 0	%���1���'�������+�!�����#�"$������'�Y���%9�!��� ������������,
��'� �9�� (-�����'� 
=���'�.������� ����	����"$
v8 �!�������4���'� ��'������&��������,����-���!�����
��4���'�*��6���9�*$+"#�!, �����%����������!��,.�#��'������#�"$�+�!!��-���!����'�+"#�!,3",
+��*#�� �������&�����'���"���� ���%�����!��
��7-�$������
�������������$�!$�+�*8������� 
����7-�
��$��-�&��*�&
���������������0	%�3",��*$��'������#���������%���7�/��1���"����X 
���+�!!��-���!����'�.*#"$� ��9�!#�����3!��������%�,-�.�"$�.�#!�!�,���������gh��+"# �*�
7-�
��$��-�0	%���1�����(!�0�,�(��8����* ���7�/(&����1�"��� ���'��w$�$�$,������'������#�
������ �'�.�#��'���%�,-�.���!����4���'��������7�/��1��!�� �������'�+�.9#���3,9�8+"# 
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4.1.1.4  ���%��+
.����%��9=�9� 
���%�����/�����%�"$�
������������������������"'���$�����'�������!$�+�*8 

�����&���1�/�����%*���
��9=�9� ��1�/�����%�����
*����� �!�/�����%�Z���%9�&�#���
#�����
���Z�
+�
�,�/�%���1���9�/ "������9=�9���.�#(&����.�.����%��
�����.9#���3,9�8
��/�����%�!��
�$���="����'����������%����������������$�!$�+�*8���������1���������%��
��".�)� �!�������
�
**$"���9=�9�3",��� �	������&��� �������'��������[gh�[-�7�//�����%�/�%�.�#��"(!#�����
(&��*#�����
��9=�9�"#&,3",������1� ��"��&�"����� 

1) ����!-��Z��"���   62% 
2) ��!����4���'�    19% 
3) ��1���!��/�� ����,���.�  11% 
4) ��1���%�,-�����,�!���%�'��$�   8% 

�!�������������(���� (���������.�7�( �&� �) ��%�'�����,-�
7�,.��������!���1�(�.�/�����% /�&����&�.�)�/�.����!��
�����.9#���3,9�8
��/�����% 
�/����������
#���.9#���3,9�8+"#���
	�� �9�����%��
����!����'�.������
*� �!����/�y����1�
��!���������%,&�/���9�&,�/$%��/$%���,+"#�!���#�����.�#���9=�9�  

�5��=���+"#�����"'���$����[gh�[-/�����%*��� ������(&�(-�+�"#&,�'�����
/�����%��% �������'��������!�+���������!�%,��7�/
��/�����%�!#&(�-���%4.12 T 4.15) 3",+"#
�'���"���.9#��%"$�*���������7�/"��*������% 4.1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

�*)��� 4.12 7�/������!8[��/�����%!���$��"$����� 0	%�*$"������������ 
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�*)��� 4.13 7�/������������!�����������"4� 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

�*)��� 4.14 /$/$67��z8�������3",����&���6���9�*$���&���������������� 
 

 
 

�*)��� 4.15 ���.9#���3,9�8/�����%7�,.�������!$�+�*8������� 
����
: ���[gh�[-�$%��&"!#���������������, 2551 
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�
����  4.1  ��"����.9#���3,9�8��%"$�*���������7�/
��/�����%
�������������$�!$�+�*8
������� ���+[[\�YZ�, !$* �.!'���� 

"�1�
�	
�RS0T������ ����1����	U
��3 

�!-��Z��"��� - ��%�$��"$�"#��*�&��*�
����������� 
- ��%!�"���,���%�X��%/�����%+���������!�%,���!�

�!#&�!���1�/�����%��%��1������$�6${
���!&� 
������4���'��!��������,��'� - ����%�$��"$�  

- ��������������!���%!�"���,� 
������%/�� ����,���.� - ����%�$��"$��!������������/�y����1���%

/�� ���(�� ��
��"�&#��/���%���'��$�����
�!���!��
��7-�$��������%�����������4�
(&���&,���
�������,7�/ 

- ���*$"*���������6���-�37(�'�+"#��"&� 
�9�����*$"*���������,+[[\� ��� �!���'� 

/�����%�,-�����,
��9=�9��!������
*� - ����%�$��"$���%������,�7�/��%�(��!���1�"$�
��%������.9#�'������
*�+"#3",�'���" 1 
(���(��& *�� /�����%  1 +��  

����
 � ���������[gh�[-�7�//�����%�����������$�!$�+�*8�������, 2552 
 

4.2 ������"��I��	#I� �������
"3����3�I����U
	�3 (��
S�) 

 ���������������� ��$
�� ��"��$�"����� �'���" (���9�)  ��1����������3!����%��L"��1�
��������� *����,-�.���-���% 4 *'��!/��6�*= ��"� �'��7������" ����&�"*�� (�-���% 4.16 -4.17) ����
���*�&�'��7������"+�����$�*�&������2�,�.*# ������ 17 �$3!��*� /�����%������"
��
3(������,-�.��
*�Z���&�����9�*$�����" ����7��Z����
v�$� ��1�/�����%!=����'�9��� 1A 0	%���$%�
"'���$�����'�������*����*��S 2527 3",��9=�9���%�,-�.���$�&�/�����%.�!#�(�,����/�����%3(�����.�
��,�����*���X ��� 5 �!=��"#&,��� +"#���  

1. 9=�9��#����'����� 0	%�����+�����$������ ������ 1.5 �$3!��*�   
2. 9=�9��#��/��"}� ����+�����$�*�&��*��2�,������ ������ 3 �$3!��*�  
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3. 9=�9��#�����*�&.��� ����+�����$�*�&��*� ������ 5 �$3!��*�  
4. 9=�9��#��������'��
�,& ����+�����$�*�&������2�,�.*# ������ 3 �$3!��*�  
5. 9=�9��#������=����� �,-�����$�*�&��*��2�,�.*# ���������� 4 �$3!��*� 

 
�*)��� 4.16 � ���%��"�*'��������%*���
��������������� ��$
�� ��"��$�"����� �'���" (���9�) 
����
: ��,��� !������$%��&"!#��
��������������������$
�� ��"��$�"����� �'���" (���9�) 

 

    
 

�*)��� 4.17 7�/��#������� ��$
�� ��"��$�"����� �'���" (���9�) 
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!��
��
����!�������!���������1�7-�
�,�"3""0	%���1���&���	%�
��"�, ��"� &��*�&
.���& NW-SE 3",������������!��
���������*�&�,-���"�, ��"� �-������"����'����!���
�!�� 400-650 ��*� ��(&��!�"���,�
��/�����%������ 3-18 ���� "#���$�*�&��*��2�,�.*#
���
"#&,��&��,�!�%�� ��"� 0	%���!��
����1���#� � �7�/���3(�������1��Z���)�/����!��Z�+ � 
���.9#���3,9�8
��/�����%���3(�������������1����.9#���3,9�8.�����'������
*��!-�/�9+��
���
v�$� �9��
#�&3/" �!��#�,�/�%� !$*��1�������! (�-���% 4.18)  

��������������*�&���&���,�"
��"�, ��"� �������*�&
���$����/�&���,-���%��"�� 
620 ��*� �!�!	�!�+��	���"�� 400 ��*������"����'����!����!�� (��,��� !�������,���
 !������$%��&"!#��
��������������������$
�� ��"��$�"����� �'���" (���9�), 2550) 

���.9#���3,9�8/�����%
��3(�����������������.9#��,�'������$�����.��������!�
��&�
��������������/�%������"4� 3",������1� 30���#������� 0	%�������"#&,��#������� 3��
!�,��� !���*}�����  /�����%�'������� �!� �#��/�� 0	%���������������� �#��/��(���� ����
[=*��! ���������*��! �����"4��!�� �!�!����������� �!�/�����%
�����������"�����'�
.9#.�������"���-���% 4.17 

4.2.1 )GH�
30
���	�#��I���"13�0��"�#	
�)%��	��"	0�J 

����������������
����$
�� ��"��$�"������'���" (���9�)+"#�����/$�����*��
!��
��
���5)������ !�������%��$"
	�� ����+"#*������7� "����� 

 4.2.1.1 �5)�����%��Y=Z�!���� 
 ���[=\������,
��Y=Z�!��������$�����
�������� ��"�������$"���

�$������������$" !�/�" �����$�&�!���������!�"$� �!����
�������  
  ����\������!�!" !��������%��
��Y=Z�!��������.9#��������,8��'��/�%�

���Y=Z��!���"��'���% $&������Y=Z�[=\������,������&$%�
�������
��������=� 
  .��!�����"#�����.9#���3,9�8���7-�$����8���� .9#&$6�����&#���,�����


��/�����%.����"'���$��$������'����������/�����%���3(�����(Buffer zone) 3",+���
#�+��'�
�$�����."X .���,�300-500 ��*� �/�%�.�#(�/�9/��6=86���9�*$��$�&�"���!��& .�#��1���&��%
9�&,������,��!�Y=Z�!����*��6���9�*$ 
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�*)��� 4.18 � ���%��"����.9#���3,9�8/�����%
�������� ��"� 
����
: ��,��� !������$%��&"!#��
����$
�� ��"��$�"����� �'���" (���9�) 
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4.2.1.2 �5)�����%�������"�����'� 
�'����������"������/,�����'�.������� ��"����� ������,����.9#

���3,9�8 2 ���� 3",������������.9#��'��,���� (�� ���.9#��'���%&+� 0	%����,�&����.9#��'�.�
�#��/�� ����������� �'������� �����"��'��/�%�"��Y=Z������ �!����"-�!*#�+�# ��.9#��'���%�����!'�
�#&,���*�& 0	%���1�!'���'��!����%+�! ����!��/�����%
��3(������!���1���!����'��!��
��(�.�/�����% 
�!���&���%���(�����.9#��'��'���������&����!�,��� 3",����1�������=��&�,� �����"��*����
�!��'���"��'�(�-���% 4.19) �,-�.�/�����%.�!#���3��!�, ���&��� ��/�%��\������������gh��
����'� ��
����	�
�*����*����&��*'��������%�������.������1�����'���"��'� 3",*#��('��	��	�
#��'���"�!�
(&���������
��!��
��7-�$�������!�!��
��.����+�! ���
����'�.���$�&�����   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

�*)��� 4.19 7�/���"��*�����!��'���"��'�
��3��!�,��� ��'��������&���� !$*��.9#��=��&�,�
+���!��,�-�7�,��� (.�7�/ �����4�3��!�,��� �!���%��4������!���"$�) 

 
 4.2.1.3 �5)�����%������,�7�/
����%�$��"$��!����.9#���3,9�8 

  ���%��+
.����[gh�[-/�����%
�������� ��"�+"#���=9�"���*����*� ��$%�
"'���$�����'������� (�� .�#�����[gh�[-/�����%.�#�!���-��7�/�"$�����������'������������%�="3",��1�
�!-��Z��"���.��#���$%� (Restorations) (�'������$����!�[gh�[-�$%��&"!#��
������=*�������
/���v���!�������������, 2548) ���%�������!���"$��!���&���%��!���������*���������1��'��&�
��� �*�/�����%.�������!����!��
���'���" �/�����1��=��
� /�����%������#�, ���"$��	���(&���-�
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���"���-� 4.20 �!� 4.21 �!�*#��.�#(&���'�(�)
������,�7�/
�����"$� �	������.9#��(�$(
&$6���������+�#  #����"$�� (�� ����'���!4"/�9������&������#�.,6���9�*$�!#&�'�+��-.�/�����%��%
!�"9�� 3",�"��'��!�.���=�,�'��=��/�%�.�#��!4"/�9��%�,-�.���#�.,���$)�*$�3* �/�%�,	"������#�"$�.�
��$�&�����  ���������,��������!-��)#��Y�*��3(�����/����9"'��$ �'�����/�����%��%��(&��!�"9�� 
�/�%�!"���/���!�,
�����"$�"#&,(�-���% 4.22 T 4.23) 

 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�*)��� 4.20 !��
����������!���"$� �!������$%��!-�*#�+�#.�#��1�/�����%�Z� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�*)��� 4.21 !��
��
�������%�$��"$� �!�[gh�[-�7�/.�#��1�/�����%�Z� 
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�*)��� 4.22 ����"!���!-�/�93*��4&[gh�[-�7�/.�#��1�/�����%�Z� 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�*)��� 4.23 ����"!���!-��)#��Y�.�/�����%��%��(&��!�"9�� 
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4.2.1.3  �����"�7�/7-�$����8.�#�����%��&,��� 
  �������"�7�/7-�$����87�,.�������.�#�����%� �&,���(�-���% 4.24-4.26) 0	%�

��� !"�*���7�/�$*.��!��=����,7�/
���=((!���7�,.������� !"7�&�(&���(��," �=��*$��*=�	�
!"�#�,!� (����������,����=�����, 2550) �!�,��.9#��1�/�����%��������������������"4�/����/
��*���9�="��,�������9�=���� ���%�(����/����(8��"4�����������% �.�����" ����'��=��S 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

�*)��� 4.24 �����"�7�/7-�$����8.�#�����%��&,�����$�&��'������� 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

�*)��� 4.25 �����"�7�/7-�$����8�
*�#��/���!��������� 
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�*)��� 4.26 �����"�&��&,�����$�&�������������!�����������"4� 
 

4.3 ������T��(������T��(	
H��! �U
	�3  
������/!�,��)��8 *����,-���%*'��!���/!�, �'��7����/!�, ����&�"��)���=�� *$"������

����!&���, 3086 (��)���=��-"���9#��) 0	%������������4�+"#9�"�����������)������� "��
�-���% 4.27 

 

 
 

�*)��� 4.27 ����
#�������/!�,��)��8 ���,����$������, 3086 
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������/!�,��)��8��1������������*�9�*$��%��
��".�)���� ��/�����%
��3(�����.�

����%�����"'���$�����'������������� 10,000 +�� �*�.��5��=���������!��/�����%
��3(�����
������ 2,000 +�� ��L"�'���������1���������� (�-���% 4.28 T 4.29)3",!��
���7�//�����%
3",��%&+���1�/�����%����������(�-���% 4.30) ��&�.�)���1�+���#�, 
#�&3/" �!� ��%&*���X (�-���% 
4.31)  /�9��%���$)�*$�3*.�/�����%�����1�/�9
��"�!4�����/�9����'��S �9��/�9+����%&+� ���	�/�9

��"�!���9�� /=���  ��
����� ����/�9,��*#�9�$".�)��'��&��#�,������%�����"$���$�&�����
(���
#����+�����������*�&
��6�*=�����
����!���"$� ��'�0	� ���+"#��4&�/�����&�.�)�����1�
��&"�!����, ��������4�(&��9����	��#�,��� �!���!'���'���,�!��
��/�����% (�� !'�*��/$� (�-���% 
4.32) ��"*�&,�&*��/�����%3(����� 3",�5)���!��
��/�����%��$�&����� (�� .�i"-�#�� �����7�/
��#��!#���� /�����%+�������*������'���
*����� �*���,��!�����%�������'����������4��$��.����
/�����% �4����
=���'�
��"*���X �����,*�&��%&+�.�/�����% �	��'�.�#9�&,������7�&�(&����#��!#�+"# 
3",�!�,��1���!����'���%9�&�#��.�/�����%.�!#�(�,��������-���'�
	��+�.9#�/�%������
*�����+"# 
    

 
 

�*)��� 4.28 7�/���,�7�/��#�������/!�, ��4�9���"$�����&"���,"#���� �!�9������� 
��%��1���&"���,��%�����/!�, (.*#/�����%����(3�,���,-�) 
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�*)��� 4.29 7�/��&"���,��%��!���������*�����/!�, 
 

 
 
 
 

 

�*)��� 4.30 7�/���,�7�//�����%��%&+�.���$�&�3(����� 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

�*)���4.31 +��
#�&3/" /�9���
v�$��!��.�/�����% 
(.�7�/�����1�/�����%��% �������'��������� �!#& (����%"$�.�#9�&�#��) 
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.�i"-Y������5)��.����%����'���&�/�����%���%�����/�����%���,-�*$"���!'�*��/$� ��$"�������
!#����!'���'��
#��-�/�����%
��3(����� 3",�5��=���+"#�����"'���$����
="!��!'�*��/$��/�%�.�#�&#��
�!�!	����
	�� ��������'�Y�+"# �!�������'�(��"$�����
*/�����%��%*$"���!'�*��/$��/�%���1���&
�\�������'���&���������	%� 

������/!�,��)��8���������"��������$�6${��%"$�.��!�,�-���� ���%�����/�����%��%�'�
���������!�,�����$�68�!��,-�.��-�
���=#���&� 9�&�#����%����,�,-�.��
*/�����%3(�����3",���
���&�/�����%����!�
�,
�".�#������������ �*��������&���%�'���))��9����%"$�0���-
�,�2/�����
�������� �!����%����������"'���$�����'����������4��$����*#�������(��/�����%.�#���9�&�#��
��!������ (�-���% 4.33) �!�������%��+
�!��(��������(����!�,�����$�6${.��-��=#���&��!����
*#��(��/�����%.�#���9�&�#�������&���%�'���))��9����%"$� �	��'�.�#������/!�,��)��8�����&��
�-�����'��������.9#���3,9�8
��/�����%�!�����4��$������'�������+&#!�&���#� (�-���% 4.34) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�*)���4.32 7�/!'�*��/$� !'���'���,�!�� 
 
 
 
 
 
 



50 

 

 

�*)���4.33 7�/����/���!-�/�9+��.�/�����%��% �������'��������!#& 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
�*)��� 4.34  ��������������.9#���3,9�8
��/�����%�!�����4��$������'������� 
 
���&��� ����.9#���3,9�8�!������"���/�����%
������������ .�9�&����.9#��&($"

[gh�[-/�����%.��-�����/�%�"	�!-�(#���%��0���/!�, 3",��1�/�����%��% �������'�������+��!#&�!�����
���/�����%��%�'�!���'��������,-� ���%�����!-�(#���&�.�)���%��0���/!�,����1�9�&)�%�=Z��!�*#�����'�
���(#��!�,&�� �	�����&($"���%������'������8��!��#����"��� �/�%�"	�(&����.�����!-�(#��!�
����������%,&.�#��/�� ��� �!��'����(#�+�.�*�& (�-���% 4.35) �������,����.�"#���$�������������� 
3",�����[gh�[-/�����%��1�������!8[ �5��=�����1�������!8[
��" 36 �!=� (�-���%4.36) [��8��/��
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�!#&,+�#�'�����,����������.��!���������� ���&�+�#��'��!��&��$� /,�,���'�.�#��$"
�$�������%*�����%���/�%�"	�!-�(#�+"#.��=�9�&� �'�����/�����%��%�,-�.�!#����
*��%"'���$�����'��������4��
���.9#���3,9�8.��!�,�-�����9��[��8��!��,�+�� ����!��,��=#� (�-���%4.37-4.38) 3",.�#��1��$�����
��%��=��&�,�+"#*!�" ��1�������$���#���������&���&�
��9=�9������	%�"#&, 

 

 

�*)��� 4.35 �����/���!������8� 
 

 

�*)��� 4.36 ������!8[ 
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�*)���4.37 ����!��,��=#�
�& 
 

 
 

�*)��� 4.38 7�/
��3��������!��,�+��7�,.�/�����%
��������/!�, 
 
�'��������[gh�[-/�����%�!���������'��������������-����(��.�#�7�//�����%�!����

.�!#�(�,��7�/�"$������%�=" 3",������&($".�������!��
��"$���1� 3 
���*�� "���-���% 4.39 ��%
+"#��"�
���*��
���!��������!�� "����� 


���*����% 1 ��L"��!���"$�3",�'�+���!���"$����+&#.�/�����%��	%� 

���*����% 2 "'���$�����'������� 3",
="+����	�9���!����� 

  
���*����% 3 �'���!���"$���%�����4����+&#.�*����������!�.�9������="�/�%�
�'����[gh�[-�7�/ �9�� ����!-�/�9 ���%�������!���"$�����6�*=�����
��/�9���� ���������,��



53 

 

����&($" �Turn waste to Value� ���%���������'�������/!�,���� !/!�,+"#��%+"#������
="��� 
(�� ��&"�!����,�'�+�
�,�/�%���#����,+"#.�#�������#��
����������������	%�  
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

�*)��� 4.39 7�/��"�
���*��
����&($"������!��/�����%
��������/!�, 
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���(��/�����%.�#���9�&�#�� (�-���%4.40) *#�������[gh�[-�7�/�!�����/�����%.�#�,-�.���"��
�"$� 3",.9#�����,��.�9���!����!���&"����"9������/�%�+��.�#�������="*�&
��/�����% ���������
�'���!���"$�����"$���%��6�*=������-�����9������="�'�����/�����%��%.9#.�"#����
*����� 3",/�9
��%�!-�����1�/�9��%��1�/�9+�� �9�� �#�, 
#�&3/" ��%& ��*���X������,����/�9���9�$"��%�$,��!-��/�%�
��1�/�9���
v�$� (�� *#�*��-,��
8 (�-���%4.41) ������������9�&�#�� (���������*�&9��&�"
(&���=
7�( �&� �) /�&�� 9�&�#����&����/�.�����7�//�����%��%+"#����!��(�� �!��������'�
�����
*��/���!-���#����9�/+"#�!�,������!����'�.9#�/$%����
	��.���#��!#� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�*)��� 4.40 /�����%�����&���%+"#(���!��.�#���9�&�#�� 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

�*)��� 4.41 ��!�*#�*��-,��
8 
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4.4 ���������������)*�X���� !��( (�2��I�) �U
	�3 
3(������'�����������$��-��!��$�"$�"�� �/�%��=*��������-�0����*8
����$
��

�-�0����*8+�,(�=����) �'���" *����,-���$�&�*'��!��%&��/9���,/��'�.�)� �'��7��=���� ����&�"
�(����6�����9 3",�,-���������'��7��=����+�����$�.*#������ 8 �$3!��*� ����������*�
����������$��-� �'��&� 19 ��!� �������%�&� 5,007-1-54 +�� �������
**$"*�����/�����%
#���(�,�"����� 
(�-���% 4.42) 
  �$������ ��" /�����%��
*������!�7-�
��$��-���-���� 
  �$�*�&����� ��" /�����%��
*������#��9�,�
��!��#����&�� 
  �$�.*#  ��" /�����%��
*����� 
  �$�*�&��*� ��" /�����%��
*����� /�����%3������-�0����*8�=���� 

 �7�//�����%��%&+�
��3(����� ��1�7-�
��$��-���"*�&,�& ����'��������$��-����'��,-�
7�,.������� �'�����/�����%7�,�����%*$"���3(���������1��&�,��/����!��#�������
��
���9�9���%*����,-���/�����%����9$��
� ��.9#��(�$(����'���������� Semi-opencut mining (�� ��
"'���$��$���������'��������,-�.�7-�
� !��
����1���#��
�+!���"��!�+� ��������	�/���
��7-�
�
�$��-� (�-���% 4.43T4.45 �!� 4.49) 3",��%�7�/7�,���
��7-�
���,����1�7-�
��$��-���%��/�9
/���6���9�*$�7�/�"$� 0	%��=((!7�,�����+�������������4��$�������%��$"
	���!, 

��$
���-�0$���*8+�,(�=����) �'���" �����������&���� $"9����1� 3 ��&��!��"#&,��� (�� 
1. ��&���#��������$��-� 
2. ��&�
��3����� !$*�-�0����*8 
3. ��&�
���������$�"$�"�� �/�%���1�&�*�="$��'��-�0����*8 

���"'���$��$�������#�������
����$
���-�0$���*8+�, (�=����) ��������'���"�-����

��/�����%�'�������+&#9�"��� ������$%��'������� �!�����#����%�����"-�! !�����*���$%��&"!#��
��1��'�(�) ���%�����/�����%
��3(��������� �������
**$"*�����9=�9����"#�� �	�������'���"
30�
������'������� ��1� 3 30� ("���-� 4.43) 
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�*)���4.42 � ���%��"�*'��������%*���
���������$��-���$
���-�0$���*8+�, (�=����) �'���" 
����
: ��,��� !���������$%��&"!#����$
���-�0����*8+�, (�=����) �'���" 2550 
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�*)���4.43 �-���"����&�� ������/�����%�'���������'��������$��-� 
����
: ��,��� !���������$%��&"!#����$
���-�0����*8+�, (�=����) �'���" 2550 
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�*)���4.44 �-���#��������$��-� 
 

 

�*)���4.45 �-���#������� 
 

�'����� Buffer Zone ����1�/�����%
���
�����"#������!�"#��.���&��� .���&�
��
/�����%��$�&������(��7�/�"$�
���Z�+&# +�������"'���$��$������'���������$"
	�� �/�%�.�#/�����%��&�
���(�,������,��!�Y=Z���%������$�������%��$"7�,.� +��.�#�������� !�����*��9=�9�7�,��� 

/�����%��%�'���"��1� Sink Hole ����!��
����1��!=�������� (�-���% 4.46) 7�,.�7-�
�0	%�
���"'���$�����'�������.�/�����%��&���� ��+��(=#��=�.�������
v���*�8 �	�+"#�'���".�#��&����+��
��"'���$�����'��������9����� ���!��,.�#��1�/�����%6���9�*$��%�����[gh�[-*�&���*!�"�&!� 0	%�����
�,-�"#&,��� 3 ��!� 
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�'�����/�����%����'�����������"�
#���7�,.�7-�
� 3",�'���".�#�&#�
�����/�����%��#�
������"#��.��,����#�, 30 ��*� �/�%�(&����"&�.�����'����
���(��%������ �$����������#�
�������9�������������$" �������$" �����)��
��������=� ����$"
	��7�,.�
��7-�
� "������
 !���������$%��&"!#��.����%��
��Y=Z�!���� ���,����&� �!��$��!$& �	�+������������-�
7�,���+"#���%����� ���"#��.�
��7-�
� ����1�*�&���+&#�,���"� ���������/�����% Buffer Zone ��%
�,-���$�&�
���� ��(�,"-"0������Y=Z��!����,�+&#���9��������	%� 

�����%������&#�/�����%
�� Buffer Zone ��%�,-�7�,���7-�
�+&# ����� !*��(&���-#�	�"#���&�

��9=�9�������.���"����	%� ���%�����9=�9�,����4�&��!��
��7�,���
��7-�
�,����!��
��
�������"$�+����!�%,���!� ��1��Z���%������.9#���3,9�8+"# �	�+�������,#�,��%�,-�����/�����%���
�����
*��/�%��!����� !����������!����8�������'������� 

�������������\������!�"-�! !���������$%��&"!#���&��	�(&���!�"7�,.�9�&$*,����
���.9#��(�$(�!�&$6����"#��*���X����&�"#&,�9�� ���.9#��(�$(���&$�&�������������.����
������ ������$" ����!���.9#&�*�=����$"�!�9�$"
��*�&�="����$" ���.9#�i
�� Air-Deck �/�%�
!"���.9#&�*�=����$" (AN-FO) ���.9#����,8��'��/�%�"��Y=Z�.���#�������
���� �!�����,8��'�����
�������$"�/�%�!"��$���Y=Z�[=\������, (�-���% 4.47 - 4.48) 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

�*)��� 4.46 �-���"�Sink-Hole ����'�!��.����������� �����'������� 
����
: ��,��� !���������$%��&"!#����$
���-�0����*8+�, (�=����) �'���" 2550 
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�*)��� 4.47 ���.9#����,8��'��/�%�"��Y=Z�.���#�������
���� 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
�*)��� 4.48 /�����% Buffer Zone ��%.9#*$"�\�,���#������/�%�.�#�����4�+"#�&!��!��(�� 

 

 4.4.1 )GH�
30
���	�#��I���"13�0��"�#	
�)%��	��"	0�J 

�������$��-�
����$
���-�0$���*8+�, (�=����) �'���" +"#�����/$�����*��!��
��

���5)������ !�������%��$"
	�� ����+"#*������7� "����� 

 4.4.1.1 �5)�����%��Y=Z�!���� 
  ��������,8��'�!"���[=\������,
��Y=Z������ �'��������%��
��7-�$����8.9#

�-��������'���������� Semi-opencut mining (�-���%4.43 T 4.45 �!� 4.49) 0	%���1��-�������
�'��������,-�7�,.��=��
��!�,����!��/�����%6���9�*$"#����� ���������\������������,� ,��
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�\�����Y=Z�!���� +��.�#[=\������,+����&�*��/�����%7�,���"#&, �!� .�
���"�,&����4,��9�&,
���
������,7�/6���9�*$��%����w*����6����9�"#&, �!� ��������� ���������,��������'���"
/�����%��%��1� Sink Hole ��%��9�&,���Y=Z�!����+��.�#����-�/�����%7�,��� (�-���% 4.46) 

 4.4.1.2 �5)�����%�����,����&��!������%�������� 
 .������������(�$(����'���������� Semi-opencut mining ��%.9# ��9�&,
(&�(=����,�����$�������%��$"
	��.������� .�#�,-�7�,.�/�����%�=��
� 3",���,������#���,-�7�,.� 
���!4"!�"���+�
#������/�,��!4��#�, �!� ,�������.9#����!-�/�9��%
���
�"#�����/�%�"-"0��
�!�������,���%������$�����.������� +��.�#���&��-�/�����%7�,���"#&, 

 4.4.1.3 �5)�����%�����%��+

��9=�9��!��!����8 
 ���%�����/�����%
��3(�������������1�/�����%�Z�  9=�9��
#�+�.9#

���3,9�8*����*�"����"$� �������
**$"*������#�������
��9�&�#���!��&�,��/��� �	�*#��.�#
(&���'�(�).����"-�! !������$%��&"!#���!����.9#���3,9�8
��/�����% 3",���'����[gh�[-
�7�/7�,.��=��
�.�#�!�,��1��Z���%��*&8*���X����������,�!�"'���9�&$*�,-�+"# 
 
4.5 "�1�
�	
���3	
�"�#3U
����	
�30
�I���"13�0�� ���I�2)�30�
	������	��� �1�(�
� ���� 4 ������ 

4.5.1  	
���3	
��	��(1	��)GH�
������&2'��#��� 

�5)�����%��Y=Z�!������1��5)����%/�.���������%��1�����*�&�,��� (�� ����������
�$�!$�+�*8������� ��$
�� ��"��$�"����� �'���" (���9�) ������/!�,��$
��/!�,��)��8 �!�
�������$���$
���-�0$���*8+�,(�=����) �'���" 3",�*�!������� ���������������������&���
�!������"���!" !�����"#��Y=Z�!����.��-����*���X ��� "��.���%*���� 4.2 
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�
���� 4.2 ��=������"���!" !�����"#��Y=Z�!����.���������%��1������	�
����� 4 ����
������������������ 

S���I�
�)�#	��	
� ����1�����	�3)GH�
 
	
���3	
���	�#�� 

30
�&2'��#��� 

1) �����������$�
!$�+�*8����������
+[[\�YZ�, !$*����
������+�, 
 
 
 

- 
��/�����%��#����������  
   ����!���-��#�� 
- !��������!���,/�� 
   !'��!�,���� 

- Greenbelt �!� Buffer Zone�-���% 4.9 �!� 4.11
3",�����1�/�9�#���$%��!���(=�����*$.����"�����
Y=Z� �!-��!�&����&.���#������%!�/�" ��� �!-�
�!�&��� �������#���������$�&�����"'���$���� 
- ������Spray ��'�9�&,"�����Y=Z��-���% 4.6-4.8 
- .9#������,/��!'��!�,������#���������,��
3��+[[\� ��1���,/����%�������L"�/�%��\�����Y=Z�
[=\������,�!�������,8��'����Y=Z� 

2) ��$
�� ��"�
�$�"����� �'���" 
(���9�)  

��#�������
������� !��
������!���,/��!'��!�,�
��� 

-�'���"/�����%��%��1� Buffer Zone���&���
��/�����%
3(��������7�,����!���������,8��'� 

3) ��$
�� 
/!�,��)��8 �'���" 

- ���
���������#�������
+�,��3���*����� 

- ��"���!"Y=Z��!��\�����3",�����"��'���%��� 

4) ��$
���-�0$���*8
+�, (�=����) �'���" 

- ��$�&���#��������$��-�
�!���#�������
���� 

- .9#��(�$(����'����������Semi-opencut mining
�-���%4.44 �!� 4.49 0	%���1��-��������'���������%
7�,.��=��
��!�,����!��/�����%6���9�*$"#�����
�/�%����Y=Z�!�����!����,���%��$"����$�������#�
������ +��.�#���&�*��/�����%7�,����!����
�
�����,7�/6���9�*$��%����w*����6����9� 
-����!-�/�9��%��.���1�!��
�������� ��%��$�&�
��
�
� �/�%�9�&,"�����Y=Z���%�����[=\������,����-�
7�,���/�����%�'�������+"#�-���% 4.50 
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�*)��� 4.49 ��(�$(����'���������� Semi-opencut mining 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

�*)��� 4.50 ����!-�/�9��%��.���1�!��
��/=������ !����," ��%��$�&�
���
� 
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4.5.2  	
���3	
��	��(1	��)GH�
�������I�(���	1� 
���%���������'�������������� ��1��$�������%*#��.9#�(��%�������!��%��
��".�)��!�

���%,&
#�����.9#&�*�=����$" �$�������%��$"
	���	���$"��1���!���'���$"���,���%��(&���
#����,�(���
#��
�-��9�� ���,�"������������$" ����'����
���(��%������ ���!'��!�,��!�
����3",����
������������������+"#�����������"�����#�5)�� !�����"#�����,� "����%*���� 4.3 
 

 
�
���� 4.3 �����"��� !�����"#�����,����&�
��������������������������%��1�
�����	�
� 

S���I�
�)�#	��	
� ����1�����	�3)GH�
 
	
���3	
���	�#�� 

30
��I�(���	1� 

1) �����������$�!$�+�*8
��� �������+[[\�YZ �,
 !$*����������+�, 
 

- 
��/�����%��#����������  
  ����!���-��#�� 
- !��������!���,/�� 
  !'��!�,���� 
- ��$�&���#���������%�'�!���� 
  ���"'���$�����'������� 

- �'�Greenbelt 3",�����1�/�9�#���$%��!���
(=�����*$.�����������,��!�"-"0�����,� �!-�
�!�&����&.���#������%!�/�" ������&���
/�����%���������/�����%7�,���  
- �!���9�&��&!��'��������$" /$��������9�&�
!�����'�/�" ��� �!���!�%,�9�&���%��!�/�"���
����������-�9=�9�.�!#�(�,� (&��!���9�&���%��
!���������%�=" 
- .9#��(�$(�������$" 3",('��&���$���&�*�=
����$" �!���,�*���X .�#��(&��������� 3",
,��9�&,�\������$��!$& (Fly Rock) ��%�����
��$"
	��+"# 

3) ��$
�� ��"��$�"����� 
�'���" (���9�)  
 

- ��$�&���#������� 
- ��$�&�3��!�,���������� 

- �'�  Buffer Zone  3",�����1�/�9�#���$%��!�
��(=�����*$.�����������,��!�"-"0�����,� �!-�
�!�&����&.���#������%!�/�" ������&���
/�����%���������/�����%7�,��� 
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�
���� 4.3 �����"��� !�����"#�����,����&�
��������������������������%��1�
�����	�
� (*��) 

S���I�
�)�#	��	
� ����1�����	�3)GH�
 
	
���3	
���	�#�� 

30
��I�(���	1� 

3) ��$
��/!�,��)��8 
�'���" 
 

- ��$�&���#������� �!�
��,/��!'��!�,� 

- �'�  Buffer Zone 3",.9#����$���%��(�"�!���
�/�%��'�����, &��*'����������$� ��&" ���, 
�/�%���1��'��/�������,� 

4) ��$
���-�0$���*8+�,
(�=����) �'���" 

- ��$�&���#������� 
-��$�&�3����� !$*�-�0����*8 

- .9#��(�$(����'���������� Semi-opencut-
mining 3",�$�������%��$"
	������$"7�,.�/�����%
�=��
� 0	%����,������#���,-�7�,.� ���!4"!�"
������!4��#�,  
- .9#����!-�/�9/=��.�������%
���
�  

 
4.5.3 	
���3	
��	��(1	��)GH�
��������U
 

 .�����������������������
��".�)����� ������!����'���%��#��
	���/�%�.9#
���3,9�8�!���=��&�,��,-�.������� 3",+��+�!����-���!����'�6���9�*$ �*������������/�����%
��������%�,-�*$"�����!����'���6�����9�� ����������������
����$
�� ��"��$�"����� �'���" 
(���9�) ������/!�,
����$
��/!�,��)��8 0	%������/$�����*��!��
���5)��
����'� "�����  

 �����1���'�
=��
#�0	%���1�!��
���5)�������,7�/
����'� �������
="���"��
*����
	�� �/�%������'��������&���� !$* �����1��5)��
���������$� �/�����'����3��3������
��,/��!'��!�,���%.9#"�����Y=Z���������(��(&����1���"-��� (pH) �-� ��%�(�� ��(&����1�"����-� �!�
��
=��
#� �*�+��+"#��� !���*��,*��/�9�!���*&8��%�,-�.��$%��&"!#�� �/�����'�
=����!�������
*�*������4& �	���������"���+"#��������-���!����'�6���9�*$ 

 .�����
����'��������&���� !$* ��%���7�/��1���"�!�������(�������� �9�� 
����������������
����$
�� ��"��$�"����� �'���" (���9�) "���-���% 4.19 �!������������$�
!$�+�*8������� ��������'���"��'�0	%���1������%.9#(=�����*$
������(�� �!�����'���"���6���9�*$ 
(Wetland) �!�.�#��1���'���%��������=��&�,����&�������'���"�������&���� !$*�������� ��+��
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+�!����-���!����'�6���9�*$ �/�����'���%���7�/��1���"���+�! �����'�.*#"$� ��������9�!#��
*����3!������.�#!�!�,���������gh���,-�.���!����'�6���9�*$+"# 

 
4.5.4 	
���3	
��	��(1	��42�Y
TS�1� J��)�#S
	� 

(���&�.�)�������=�����!�����(*$*��������������
����������� .����
��
�$%��&"!#����%+��(��,"���� �*������������.����"#����	%�&������'����������������1�����'�
���/,���6���9�*$.���"����%�������+�.9#�/�%����/�y���������������"#��(&�����$)���&�*�=
�!#& ,����1����,���"��9�&$*�!�(&����1��,-�
�����9��� ���%�������������#�����
��������
�/$%�
	�� �!������!��=���&�������&���9�*$ 0	%���&�����%������������������������ "����� 

.9#�!����� Turn Waste to Value �9��������/!�,
����$
��/!�,��)��8 3",
����&���� !$*����/!�,������*#��
="!	�!�+�.*#"$��	����$��'��&�����-�
="
	���� �����%��
�'�+��$������������'����/$%��-!(�� 3",�'���(�"�,�*��
��"�!��-������'�����,��#����,+"#
.�#�������#��
��(������%��$
��+"#�'�.�#(��������,����/$%�
	�� (�-���% 4.51) 

��������� ,��������#�������$"
	������$�������%�X ��%+��.9��������&���� !$*
�,����"�,& �9�� .����[gh�[-�7�//�����%���� *#�������.9#�!#�+�#9�$"*���X�/�%��!-�.�&�*�=�����(8
��%�*�*����������.�"#�����.9#��1���!�������  /�9���
v�$� �Z���&� ���.�#(&��9=��9����!��(��
�-�/�����% 3",.�#(�.�9=�9��
#�������&���&�.�����/���!#�+�#
�,.�#���������������� 

�����9�&,��!����6������3,9�8*����(&� �/�%���"�.�#��4�&�����������+��+"#��
�*����������3,9�8���6���9�*$�!�9=�9��/�,��,����"�,& �*������9�&,��!��9=�9�"#&,�9����� 
 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

�*)��� 4.51 7�/���.9#��&($" Turn Waste to Value 
��������/!�,��)��8 
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����� 5 

 

��	
	��
���������	���������	�����	����������� 

 
 �����	
��
��������������������������������� � ���!�"��"# ���������$
�!������� ���
��	������$
�!�������%�!�����!��&��'! 4 ��&! )���"� �*
������!���#+�,
�
��� -�./ ����$��*�0 
	
��
�������"��� �������������
1"����"��".��)�+ -���� $�����$2� .�������������!�
  
�3����45$�������&�$���!%�!��
���	���!�4&!$! ������ �3�����%��$�4.���� ���!�"������$�6��!
$����2 ���..���4�5-#+���������!��&.���,���� ��� 
 
5.1  ���!�����"
 ���	�#��$�����
%��� �&����  

��
���	���!�4 &!$! ������ 5� '!��
 &5
�2  ��!���!������%�"� 41 2  �&��3#5�      
5����.���3�� ����,��4&!$! ��!���� *���"1�����+ (�
.�"� 5.1-5.2) ���� 
 �
������������!
� 
 ���)�!)� &� 
  �3� ��	� 
5� 
 � 45$������� &�$� ��!���*� �� "5� ����!# � �!�� ��
 *���"1�����+�����!����#����*"�! �"3�' �"�.���� ��5���'!��� 3 �.�! *�� �.�!.���� 
��5���%�"� 26120/1568 5����.���3�� �.�!.���� ��5���%�"� 26179/15168 5����2'��#�0& 
����.�!.���� ��5���%�"� 26180/15169 5����2'��#�0& (6��!���+&�!�����������!5&�������!
�4 � $ &� ���� ��  ..� 
��+ �� )  5� '!��
 &# �%5. C�	 �! ����D� 
�  +� ' * 4E,�3�4 &� '� �+� '  4 $ 
!���
����� '������.� ���!����&�! 40-100 ��5� ��&�"��! '��$�1��E���������������	&�  �"
��E��%55
�5&� ��! "' (3
�E4 �40 �� 2545) 

�
��� �� ��� ��!���!������% 41 ���*��!�&��3  
�
�#5�  ��� $� 3F���$
�
1����2���.�./ ,
�%���
&�"�.� 
�
�5��� ��� ��� ,
�%���
&�"�.����$� ��!3���%�!+�����  
�
�5��� 5� ��� 3�' �"� ������! $� ��!3��� ��� ���� ���G� 
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	!
��� 5.1 ,�32&����!�������
��E�"�5�'!%�!��
�����������!	���!�4&!$! ������ 
�����:  www.googlearth.com ��� -)��� ����� 28 �" �*� 2554 

 

 

	!
��� 5.2 ,�32&���.�!.���� ��5��"� 26120/1568 �����
��E�.�!.���� ��5� 
�"� 26179/15168 2&��������� �"� 6 ����*� 2553 
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5.2 )*�� ���	%���$���+�,-� 
3�' �"�)*�!����./ ,
�%��
 .
 ����"�"����)����� ���&!��&�./ ,
�%��
 .
 )�)��
5
* 

(Dolomitic Limestone) $&� #�0&$" '��5���"$"���.  (�
.�"� 5.3) � �'�����"��2�!.� ���! � �'��
 �"
����5� ��� �%X!��&�.��� .��������� CaO 51% MgO 4.9 % ��� SiO2 4.9% �"$����&�*��6�-
������
&���!��X� ��� (�
.�"� 5.4)  

�
 �"�	�
5�����$&!%��# ����E�%�!�
 �&�$���!�����
 ����-5&�!^ ����
 *�4�$������
���2   �
 % ��#�0&3
����3���#+�# ���2�������������%���   ����� "' ��!�"����.��
.�./ ��$�4
�&�$���!.���,�5&�!^ �+&  �$��%X� �	& 3�'  �
D��X�� �&�.
  5����� ���*� ��"5	$��$�X�  

 

 

 

 

 

 

 
 

	!
��� 5.3 ,�32&������E� �
 .
 )�)��
5
* %�!�����!	���!�4&!$! 
2&������� �� �"� 5 ���G�*� 2553 

 
 
 
 
 
 

 

 

	!
��� 5.4 ,�32&������E� ��&�*��6�-�"�������
&� �'��
 .
 %�!�����!	���!�4&!$!  
2&��������� �"� 6 ����*� 2553 
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5.3 ����		����0��� 12*3*0��4����*
!*054���
�����		��%��	���  ���	�#��$�����
%��� �&���� 

5.3.1 ����		��*��0��4�� �./ �
������"���
�# ��
��E�%5%�!�����!�
 .
  6��!�"����
�
�������! "' 

5.3.1.1  ��	0
6�0
�4����*�	4��*����*  

 5��!������%4������������
 ���������$�45&�!^ �"�������
&5������5�
%�!�
 ���� 2�!+�' �
 �"����5��!��� )��#+��2�����5��-�2�� �.�����
  ����#+��2��*)_%4�
# ��!3�' �"� ��� �' ����� ���.�����
 �.��!����2�3�' �"��"�����5�"������3�����#+�.��)�+ - 
 5.3.1.2  ��	0���	!	�0��������		�0����*��0��4�� 
 #+��*����!���������_)���
� (�
.�"� 5.5) 6��!�"�������% ���$� 	&� 
�
 �-���! 3.5  
'� # ��������
$����������������
� )��#+����)�� "��� �5��	$���� '���� 
�"�6� (AN-FO) �./ ��524����
��������54� �����
�4����-�����3�����-��� ����4�����
�������c.
�dde���!���� &�! 
 5.3.1.3  ��	 *�%���*"
���7	�7�%��* 
 �
 �"��������������
���2
�5�������2��*)_%�' �2����4� ����% �.��!
)�!)�&�
  �3����&���
 #�����5��% ��5&�!^ (�
.�"� 5.6) $�������
 �"��"% ��#�0&��&� 1 x 1 x 1.5 
��5� ��#+��*����!�������
 �_����
��&���
 #����X��!���#��$����2.e� �
 �%��$
&)�!)�&��� ���
% $&!�
 ���� �������!����!)�!)�& ��#+��$� ��!�"��./ 2  ��������
 *�4� 6��!�./ 	�	�
5���
��!�����!��!  �����+&��.������*&�#+��&��# ���$���!2  ���� �����2�!F�
g ��+&����.h0���"�
��
����2  2
�����6�������./ �
 )*� �"��� 3�� ���&$����2$�0���.�����  

5.3.1.4  ��	7�%��* 
�
 �"��������������
����� �������!��2
�5�������2��*)_%�' �2����4� 

����!)�!)�&���
 ����&���
  6��!�"��� �  3 )�!������  )�!)�&�
 �5&��)�!�"�*����!��+4����
������-% �� 42 x 30  
'� �����!	�
55��% ���*����! 180 ��5�
�5� 5&�+���)�! ��������*
�
.��$
�1
,�3�"� 85%  �"���	�
5 300 �� ^ �� 24 +���)�!����������!���	�
5�5X��"�.����E  
3,300,000 ��5�
�5� 5&�.j���� 275,000 ��5�
�5� 5&�����  ����"������!� # �������*� �3�����
*&�#+��&��# ��� 3��!!� �dde��3����./ +&�!�"��"���#+��d ��� ��5��*&��dde���!5�����&�+&�!���!��   
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	!
��� 5.5 ,�32&���2�����
����
�%E������!���!�  
2&��������� �"� 5 ���G�*� 2553 

 

 
 

	!
��� 5.6 ,�32&����������"�!�
 ���� �������!�.��!)�!)�&�
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 5.3.2 ����		� ��9:��7	���*$���+�,-��
		!
��* 
��
���	���!�4&!$! ������ ��!�"$&� %�!)�!!� �3���	�
5��$�4�.��
.����
 �"�	�
5���

���$&� �����! �./ ����3
���
�*&�%�!�
 �����!+&��������
 �"��"���5�*��!���� &�����+�� 6��!
�����& (�
.�"� 5.7-5.9) 

1) *� ��"5	$��$�X� 
2) �	& 3�' ���*� ��"5��X�� 
3) �
D��X�� 
4) �
 ����-����
 *�4� 
5) �
 ����-����4���$�� 

 

 

	!
��� 5.7 ,�32&���3� �-!� *� ��"5	$��$�X� 
2&��������� �"� 5 ���G�*� 2553 
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5.4 ���	��	3*��	
>����*������" $��	������������������&�0*�*��	��!%3*
?��
��* 

5.4.1  $��	������*9
:*����� 

����
������ �������! �+&  ��������
����
� �������
��
  ���% ������)�&�
  
�����#����
����d4e!������%�!g4C ����!��
��E� ��!� ��� ��!�����!	���!�4&!$!��!����"�
1"
.e�!�� �������%.h0�������!g4C ����!5������E����&!���� 
�g4C  ��! "' 

5.4.1.1  �����	0���	!	�0��������		�0�����* 

#+��
1"���l"�3�� '���&� ����������
�����.�
��Eg4C �"�d4e!���������!
�������
���� (�
.�"� 5.10) �5&����&#+� '��.�
��E��������&l"��
'!��� �  �3��������#����524����
� 
(AN-FO) �$����.��$
�1
,�3 

5.4.1.2  �����	 *���������	7�%��* 

g4C �"���
�������$�0��� 2  ,��# �����!%�!�2����4��
 ����!)�!)�& 
������.��)�& ��#+��
1"���#+��2����4� '��������g4C � 2  ���$�.��- '�����g4C �"�.��)�&�3���#��
����! '�����g4C #��5��!���./  '��%4& %� ��������!# �&����5��� �"�����������3�����!���
)���l3�� (�
.�"� 5.11-5.12) 
 5.4.2  $��	������*0���������	0�����*
��� 

� ���!����
������"���
�%�' # �����!�
 ��5��!#+��*����!����% ��#�0&����+ 
� 
��!���#����
��$"�!��!���������!� %�!�*����!���� ����$"�!��!����������
��
  ��5����# 
.e�!�� �������%���)��#���"�������4!������*����!����#���"$,�3�"�3����#+�!� ��
&�$�� ���#+�
��* 
*��!�
�����������!��&# ����������
.����������
����*�� �E��524#���".�
��E
3������ ���2�!���#+�� �.e�!�� 1���+�5
 �+&  � �5� ������%��*� �
 # ����� �$"�!
��!$&� $������3�' �"��"�5
����+4�+  

5.4.3  $��	������**2&� 
� ���!�����&�"���&! '��������! '����
&# 3�' �"�%�!)*�!��� ���*��!�&��3�"�	&� 

� ��)*�!���.h��4�� �./ *��!����� '��%�!2  ���!$�� 41 �����!�./ ���&! '���"���!�����!
��� ����#+�# )*�!��� ����
�	���������g4C ����!��� '��%4& # +&�!F�
g ��&� �'  ��&�".h0��
# �����!$������. #  '�� � ���!���g4C %�!�
 .
 ��5�5��� ��X���� ��!)� ������5�5��� 
5�'!�5&����%��$
&�&����5��� %�!��!�����! ��! �'   '���"������� ��)*�!�����!�./  '��#$$���� 
$����2 '���.#+�.��)�+ -��� �+&  ����4.),* 6�����! �����!������5� )���"*&�*����./ ���-
�&�! (pH) .����E 7.65 (,�*	 �� �) 
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 5.4.4  $��	������*����@*����+��*�� 
���.e�!�� �������%�����!��X �
������"���
�%�' ,��# 3�' �"�%�!)*�!��� 

� ���!��������!	���!�4&!$!�"3�' �"������!5
����2  $���������5
����$� 3F���$
�
 1� 6��!�"
��.��+4����$��������!��+���������+ �%��������
����� ������#����
������ -��&	
��"�$�0��
	&� ���.��+�+ # 3�' �"���� ��!�"������� �3�' �"�� ������!1���+�5
 )��.�
�5� $ .���
3��1-
$����./ � �dh .�� � ���!���#�$ �"����E�34&�#�� &  �"3�' �"�	
����  �����$����2+&��
���!g4C ����!��&#��d4e!����������� ��!+&������!�
������"���
�%�' ���2�!�
�6���$"�!�"������
�
�����%�!�����!��� 
   

 
 

	!
��� 5.10 ,�32&���2��� '��� 2  �3������g4C ���.e�!�� g4C  
2&��������� �"� 7 ���G�*� 2553 
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	!
��� 5.11 ,�32&�� '���"������������!���$
&,�� �� 
 

 
 

	!
��� 5.12 ,�32&�����#+��&�  '���3���������g4C ���)�!)�&�
  
2&��������� �"� 11 �
24 ��  2551 
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5.5 ������	����*�B��3*���*��	����$*+!����@*�054����	�����	����������������*&���


	��
���3)�3*0��4��$�����
%��� 

5.5.1 	����%�*��	�&�0��4�� (Pre-mining) 

�./ �����!�	 ����&�!� ���&� 3�' �"���
��E �' �"������� 
 �
����������������!
��& �����&�$���!$
�!.�
�$���!5&�!^ )�������!	���!�����������"�����������!�	 # �����&� 
�����������!������ ��! �'  ��!$����2 ���������# ��������&�!�����������!�������$
' $4�
�����������! �5&�"�������3
���E�# �����&� �����������! ��! "' 

5.5.1.1  ��	����*�
>����*�		�)��� (Green Belt/Buffer Zone) 

�./ �����!� �.e�!�� %�!3�' �"�)*�!������3�' �"�,�� �� )���l3���"�5
�
���+4�+  )��#+����.�
�3�+�"�)5��X� �"*���� 5&�*������ ������!���! ����./ ���34&��"�34&�#�
$����2����!�
�����,��# �����! (,�*	 �� %) )����� �������%��3�' �"��%����,��# .����E 
800 ��5� .�
��&�!� ��.����E 3 .j �3���#��5� ������
0�5
�)5�� ����!�
������"����� 
 ���  

5.5.1.2  ��	���$����	3)����542*��� 

��!5���� &!����	�!%�!3�' �"�# ����&�$���!��*�� $�� ��!�  )�!)�& 
)�!!� gC��	�
5 ���2�!������������ '�� )��3
��E�2�!�
���!������%�! '�� ��.����� 
�
���!�$!��� �3���+&��# ��� ���.������3��!!�  

5.5.2 	���	���%����	�&�0��4�� (Concurrent-mining) 
�./ ���������.e�!�� �������%.h0��	������$
�!�������# ����&�!�"��"���

���� 
 �����������!*��*
&�.���� ��&��*�� �./ ������.h0���l3����E"�. 6��!# ��!*��'!	���31-
�"������� ������".��$
�1
,�3��&�"��&���������!�	 ����&�!� �� �+&  

5.5.2.1  ��	�&��*�
>����*�		�)��� (Green Belt/Buffer Zone)  

�3�����&�5� ����"����.�
������
0�5
�)5�"*���$
!���34&�#��3"�!3�# ���
#+�.��)�+ - �
�����# �����!�X�"������� 
 ����.���3�$�*������ ��!���#��.��$
�1
,�3# ���
������g4C ����!�������!,�3������� 
 �
�����%�!�����!# ������������&���	��" �� )�����
��������./ $ .���
3��1-�3����"����E�#�� & �������E�*�����&�!�� �5&���������	&� �.$��
���������
�.h0���+�'�������
 �4����$
&5� $  � ���#��5� $ 5����
�+&�!�&�!%�!� �����!
1���+�5
 *���"���.�
�$����./ � �dh .�����.�
���&�! ��� 5 �2� �"���34&��5"'�.�
��������&�!
�2������3����"���#��.e�!�� ���*���*�4�����
�!%�'  �����!�	 2�*� �
 #��$
!��
��E%����
��E�"�
��!�	 �./ �&������!���������dop d
$,�3�� �" ����������������!	&� �.�X��$����2��������!# 
%4��������3����"� �*� �
 �"��"5� ����"����
0�5
�)53��"����./ � ������!���,�� ����� 
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5.5.3 	�����2*�
��&�0��4�� (Post-mining) 
�./ �����!�	 %�' $4�����# ���#+�.��)�+ -%�!3�' �"������������� 
 ������

�����!�$�X�$
' ���� )�������!�
 .
 �������������!�$�X�$
' ���� $,�3%�!3�' �"�*���./ %4�% ��
#�0& ���������������./ ���&! '���3���#+�.��)�+ -�������&!3��	&� ��&� #� )��5��!3
���E�
����$
�1
q$4�����%�!�"��
  *���5��!���%�!+4�+ ��
��E#���3�' �"�)*�!��� �������%��2�!%�!
3�' �"�����$� ��!���$�0������$�1��E
.),* (Connection of Area)  

5.5.4 �����%������&������	����$*��	3)�542*���������	�&�0��4�� 

�����%����� 1 
 
 
 

�����"�1 

 

 
 
 
 

�����"� 2 
 
 
  
 
  

 
�����"� 3 

 
 
 

	!
��� 5.13 ,�3�����!����.�"�� �.�!%�!3�' �"�# �����!	���!# ����5&�!^ 



79 

 

5����&�! "'�./ ,�33�' �"����!�����!��&�6��!�"����E��./ �"���� �"��E��%55
����
��� ���� .��+�+  )�! '���%X! ���$� 3F���$
�
 1� ����"��
 �./ ����$
�1
q%�!��!��
��� *��
��#+�.��)�+ -�./ ���&!3��	&� ��&� #� .��+�+ ����� &��!� �"���#+���
�����.��+4�%�!
$� 3F���$
�
 1��"���
&�"�ghs!%�!*
 '�� $����2��3��	&� ����������
�����# 3�' �"���
��E "'��� 

�����%�����2 

 

 

�����"� 1 
 

 
 
 
 
�����"� 2 
 
 
 
 

 �����"� 3 
 
 

	!
��� 5.14 ,�3�����!����.�"�� �.�!%�!3�' �"�# �����!	���!# ����5&�!^ 
 

5����&�! "'�./ ,�3%4������!��
��E�%53�' �"�.���� ��5���%�"� 26120/1568 (�����!
��&�) 6��!�"����E��./ �&���� 3�' �&�!�./ �
  ����"����$
�1
q%�!3�' �"���!$&� �./ %�!��!��
��� 
*����#+�.��)�+ -�./ ���&! '��#+�������&!3��	&� ��&� #� $����2��X�*&�1���� "���3���#+��./ 
*&�����4!������!* !� ��� �"��� *������
�������! '�� �+&  ����2"� �./ ���&!�&�!��"����"�$����# 
�����
 ��! �3����"3�' �"�5
����2  $���������#��������.��+4�%�!$� 3F���$
�
 1� 
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�����%�����3 

 

 
�����"� 1 
 

 
 

 
 
�����"� 2 
  

 
 

  
 

�����"� 3 
 
 
 
	!
��� 5.15 ,�3�����!����.�"�� �.�!%�!3�' �"�# �����!	���!# ����5&�!^ 

 
5����&�! "'�./ ,�33�' �"�%��!%4������!��&�5
�5&�� 2�!��
��E���!2'�� �"����E��./ �"�

��� 6��!.h��4�� #+��./ �� ��!$5c��%�!�$��%X�����	& 3�' $����X��
. ��E��%55
����$� 3F���$

�
 1� �"� �5� $ .���
3��1-���*
 '���./ � ���E��%5 �"��
 �./ ����$
�1
q%�!��!��
���  &���#+�
.��)�+ -���!$
' $4������������! �./ ���&!3��	&�  �+&  �"$��-5 ���� �����! �� $��������!�5c �- 
����3�' �"�����
�����*&��5&�!^ �3�������E�3�' �"��./ 3�' �"������
&������&5��!.����.�"�� $,�3��� 
���.��+�+ ��!$����2����
�����5&�� ���!����
�������! '���"�%4������!��&���� 
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	�
���

������������������������������������	����
�
���	���� (�
!�"��Vick 1983) 


�
��������� ����
����������� 
���,	�����
!���


-.!/0, 
���,��
1�����23� ��	
���
1, ����41, 

���,	������

�����5�-.� 

�

��������


��� 

Water 

Retention 
������	������)	 �*���
� �*���
� 

���
�+�����
,��
��	��

�+��������
�-. 
/��0���1���.��������/�� 
�� 
�� 

Upstream 

������	���+����

	���������+�� 40-

60% 

�+��
,�
������	��

.��;�,�<=�>?�
��������@*+

�A���A� 

B���*���
� �+���,�� 5 �.����E 

	���.�������� *���/��

*�� 	��B/+.�����	=��*����

*���/��0���1��� 

��=� ��=� 

Downstream ������	������)	 
�?<�����������������

�H�,�
/�>������� 
�*���
� B�����=�*�/ 

	���.�������� *���/��

*�� 	��B/+.�����	=��*����

*���/��0���1��� 


�� 
�� 

Centerline 

	��� *��������

H�����/	����
,��

�*���,��=� 

�+��
,�
������	��

.��;�,�<=�>?�
��������@*+

�A���A� 

B���*���
�


=�*�����-��<=�

>�,� 

B�����=�*�/ 

	���.�������� *���/��

*�� 	��B/+.�����	=��*����

*���/��0���1��� 

����H�� ����H�� 

	����: L
�����������	��,�M,�����H�
����,/H+��N 
=�������*���H�OPQ�O�
����,/H+�� ������
�*����A�<�R���H�����*������� 

         
��������.�/���/+��,�M,�����A������OPQ�O�A�<�	���*������� 
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���,�!6��748�!4,�5�����.,���,�3�.
��9:;�9�6�2�����.,����
� 

1) *X+����Y�� (Bahia Grass, Paspalum notatum Flugge) 

 ��b�*X+�
+���Ec������.��X����L��;����
���������*�� �H��H�<����/�� �+�
��

������ 0.3-0.5 ���� 	��A����,+�� 0.3-0.5 ���� �?<�B/+/�@�/��	����H�/����,�	����
,����/�


�����T��=�  	��H+�  	����������  �H�	��
-�B/+/�  ����H��L/�@1+�*�+�*���H=��+�L/��d�1=�H�@�

*H������*��� 15-20 e�.  �H�*H��/+,�/��@*+����*���@1+��H-/*,���@������ 200-500 ����/B�� 

2) *X+�e����H (Signal grass, Brachiaria documbens Stapf) 

 ��b�*X+�
+���E	���.��X����L�	��H=��+��*�����>��H�<��	����-������� H��l��
H+��

*X+��� 1���?<�@�A�<�	����m���1�� 	��H+�/��,��*X+��� 
����>�H���H��?<�B/+/�@�/����<�    

����H��L/�@1+�*�+��H������*��� 40×40 e�.L/�,�0��d�1=� 

3) *X+���e�� (Brachiaria ruziziensis Germain.) 

 *X+�1��/��<�=�H������@�
,���������O��T��M�
��,T H��l����b�A�1
H��/���?//���H�

A�1��*��
��,T H��l��H=��+��?<���b�A����� ����������?//��B/+�*���,�����H���-���� 
��

������ 50-1100 �e������� 	��A����,+�������� 0.3-0.5 ���� �?<�B/+/�@�	��/�� ;H;H��
����� 

�H�
��,T�H�<��1����� ����A��0�T�H��H��B/+/�	�<��*�+��H���H-/ ��
��H��l���/�����;H����H-/B/+

��� ��
,�����
�� ����H��@1+��H-/��b�*H������ 0.5×0.5 ���� *���*,���@������ 3-5 ��./B�� 

�H���p��������1�H+��A��	H����	��H�/1��*���
��/�� 

4) *X+����� (Guinea Grass, Panicum maximum Jacq) 

  H��l���.��X����L��?<���b������/@*X� �H�
���,��*X+������A��
 �?<�B/+/�@�/��

�����	��1��/	�<�/���*���,�H�/��	���/+,� 	�������>��BO�;��H�������B/+/� 
����>�H��@�+

�+�B�+@*X�	��H+�/���� ����H��@1+�*�+�*���*��� �H�����,�0��d�1=�H�@�*H��� H� 3-5 *��� 

����*��� 50×50 e�. *����H��L/���H-/@������ 3 ��./B�� 

5) *X+��m� (Vetiveria zizanioides) 

 *X+��m���b�A�1�����H*X+�	���?<���b���*��������������0���1��� �.��X����L�

L/��������� �
+�;���M���T�H���������� 30 �e������� 
,��
��.����/������ 0.5-11.5 

���� @��
���,������ 75 �e������� �,+�������� 8 ��HH����� 
����+����-���� �.��X����L�
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@���,/��� ���.����
����/����������*���
��������*����=��A�@�+/�� 
���>�����-�
,��1�<�

B/+/� ��������;������,+���A��� 50 �e������� L/�������	����<� B����b����
��
���A�1	���H��

�+���
��� @1+@����������lT/���H��<=�,�0�*�?��	��1�,�@*+/����
,��1���1�<��H����l�*�+�/�� ���l�


)�A�,/H+���H�������lT	��A����0���1��� 
����>�=�B��H��A�<�	���+���������*���� �A���

�p��������1�H+��A��	H��B/+ 

6) >��,Y����+� A��� �,���L� (Stylosanthes hamata(L.) taub) 

 ��b�A�1�����H>��,
���B�	��A�1
+���E ������ 2-3 z/� �.��X����L���b�A������<��?<���<���� 

�������H�������� 
,��
�������� 0.5-0.8 ���� @����/�H-� �H�/���H-/��� ��
��*H��� ��H���

*�+���H-/���+�
�<� �.��X����L�B/+/�@�/�������	��1��/ �?<�B/+/�@�/��	����H�/����,���	��� 

L/��{A��/��	����
,����/�
�����T��=� B��1��/���<=���� 	��H+�B/+/���� ��-���� �H��?<��������

,�1A�1���1��/B/+ B��	������� ;H����H-/B/+��� �H��L/�,�0�*,�����H-/@������ 500 �������B�� �+�


,���,�� @*+*,�����H-/H���/�� B��
,��H�/��	����H-/ �A�����H-/.�B����� 

7) >��,
�/e� (Kudzu, Pueraria phaseolides Benth) 

 ��b�A�1
+���E	��������.��X����L���b�����>��H�<�� 1������M�+���H�1���1�<��?<�B/+/�

@�/���*���,�H�/����,�	��� 	����/����/ 	��H+�/�A�
�
,� �H�	���������� @1+��H-/�H��

��b�*H��*���*,���@������ 300-500 �������B�� �H����,����*X+����H�*X+�����B/+/� 

8) >��,H�� *���L��e���� (Centro, Certrosema pubescsns Benth) 

 ��b�A�1�����H>��,
+���E����)	�>��H�<��B����/�� 1���H�<��A���?<��+�B�+���� @�

��������.��X����L�1+� )��@� 5-6 �/��� .�
H��/��B/+����*�� @���@����� 3 @� 
�����,��+� @�+

@������H-��+�� /�����/@*X�
H+��/����X1�� 
���,�����md�
����+����� ��H-/
��<=���H������, 

��H����� ���������H?��;����/+���+��B/+�,+��B�H 
�	�>�,�	��
�/@�A�1�����H
H������)	

�>��H�<��/+,���� �?<�B/+/�@�/�������	��1��/���1��/��	����
,��1�<�
�� 	��H+�B/+/����	�������

A�
�
,� .����/����,@��/�����H�
� ��-���H-/)��*H�����/�������� 3 �/��� ����H��

�H��/+,���H-/ L����H-/H�@�*H��� H� 3-5 ��H-/ ����*�����*,���*H�� 50×50 e�. @1+��b�A�1


H���=����/���H�A�1�p��������1�H+��A��	H�����/�� �H����,����*X+�����E��T *X+���O�O}H *X+�

���� �H�*X+������A��
B/+/� 
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9) >��,
�LHL�L����� (Calopognium mucunoides Desv.) 

 ��b�A�1�����H>��,����)	�>��H�<��1��/*�?�� @1+��b�A�1
H���=����/��
�������� 0.5-

0.8 ���� 	��A����,+�������� 0.5-1.0 ���� ��H��l��@�@*X�/���H-���/�����b����.�� ��
��<=�����

���� md�����
��<=���H �H-����
��<=���H���� ���/�H-��,��>��,H�� �.��X����L��H���<���,B/+��-, @�

���� 2-3 �/������.�����	?�/� 
H��/��B/+*������@����� 5-6 �/��� A����/���H���/md��-

�����1��������.��X����L� A�1
H��/��1��/��<�?<�B/+/�@�/��	��1��/ 1��
,��1�<�
�����B��1���<=���� 

B��1���������������B� ������H+�.�/��..����B/+���.����@*��B/+�����L/��<=�m� 
,����-����

	�	���+���,��>��,H�� ��H-/	���H��.������-,)��@� 1 
��/�*T.����/��)��@� 3-5 �/��� ;H��

��H-/
��
�/@�����)	�>��H�<�� ����H��@1+��H-/�H����b�*H������*��� 4.0×4.0 ���� 

10) >���Be��L�� (Siratro, Macroptilium atropureum DC.Urb.) 

 ��b�A�1�����H>��,
+���E	����H��l������.��X����L�����>��H�<���.��X����L�B/+/�@�/��

	��1��/ ��+���	���/���H,	����
,����/�
�����T��=� B��1��/���<=����	��H+�B/+/� ���B��	������� 

����H��@1+���*,���@������ 400-600��./B�� 

11) >��,
B�LH (Stylo, Stylosanthes guinanensis) 

 H��l����b�>��,
+���E	��������.��X����L������b�A����?<���<���� �������+��
������ 

1������M�+���H�1���1�<� �.��X����L�B/+@�/���	�	��1��/ L/��{A��/��	����
,��1���1�<���=� /��

	����H�/����,�	����?<�B/+/���� 	��H+�B/+/� ���B��	���������� 	�BOB*�+B/+/�A�
�
,�    

����H��@1+��H-/*,���@������ 1-1.5 �.�.���B�� �H����,����*X+������H���O�O}HB/+/� B�������H��

���*X+�����)	�H�<�� �A���*X+��?<�
�+B��B/+ 

12) >��,�H��H� (Lablab, Dolichos lablab L.) 

 H��l����b�A�1z/��/��,*������
��<� 2 z/� �?<��������
,��1�<�@�/�� H��l����b�H=�

�+����>��,A���������>�	�/��, �H��H�<��A���+�A�1����
�� 90-180 e�. 1������,�	����m���1�� �?<�

B/+/�@�/��*H��1��/	��������������<=�/� /����,�	���@�	��/��1���?<���� B��1���<=���� 	�

�H+�A�
�
,� B��	����
)�A����������H��@1+��H-/�H��L/����*,���@������ 2.5-3.5 ��./B��  

�H����,�*X+�����B/+;H/� 

���,�: M���T������,�1�����*��.���H����T�*�,�	��H��. 2545. 
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������.,���,�3�.
��9:;�9�6�2�����.,����
� 

1) ���>���	A� (Acacia mangium Wild.) 074428965 

 H��l����b�B�+@1+
��L���-, 
��10-15 ���� 	��A����,+�� 2.0-5.0 ���� ��H=��+����

���M.�������+��
�?��*�?�����
,��
��	�<�*�/ @��/��,���
+�@�������� 1��/��
H+��*�������� 

���;
���
������;
��+���H���,���B/+�1���/��,��� md�.���H��l����/B��� �H��+,��/         

����H��@1+�H+��H����b�*H������ 2.0×2.0 ���� 

2) ���>�����
T (Acacia auriculiformis Cumn.) 

 H��l����b�B�+@1+
��L���-,  ���/�H�� 
�� 10-15 ���� H=��+�
����+��
/�� �����

��/��b�A����;��,+�������� 5.0-10.0 ���� ���*����H?������,+�� �+�����.���b�@�;
� ��@�

�H-�� �����@�����+�� @�;
���<.�*H�/B���������>�����
T�����������?<� ��H-/
��<=���H����@�md�

	����b����L
+�,��H� ���>�����
T
����>�?<��H��.��X����L�B/+/�@�/�������	��1��/B��,��.���b�

/���*���, /��	��� /��*����� /��H����� ���,+�/������<�,.�/�H��
-�.�/ 
����>	����
,���*+�

�H+�B/+���>?� 6 �/��� ���.��A��0�TB/+/�@�	��LH���.+� 1������M�+��1�<� ����H��@1+�H+��H����b�

*H������ 2.0×2.0 ���� 

3) ���>�����lT (Leucaena leucocephala(Lam.) de Wit.) 

 ���>�����lT��b�B�+1��/�/��,������>������*������>���+�����B	� ���B/+������

;
��+��A��0�T������>��A�<���������*H������	M .��H����b��+�@*X� ��@�@*X��?<� H��l����b�

B�+@1+
��L� ��-,�H��=����/�� 
,��
�� 10-20 ���� 	��A����,+�� 5.0-10 ���� ��b�B�+	����H=��+�

���/�H�� H=��+�@*X��	�����>���+�� /���H�md�.�@*X��,�����*���B/+/� ����H��@1+�H+��H��

��b�*H������ 2.0×2.0 ���� 

4) ��
�H����
 (Eucalyptus sp.) 

 ��
�H����
��H=��+����
��  15-25 ���� 
�,������H�������� 
������H���1�A� 
���

*�����, ���<�B�+��b�������
�
����+���/� �����<��������-������
,��{���H����/?�
�� .?���b�,��>�/��

@����	=���������/�lB/+;H/� �?<�B/+��/�������	��
)�AA�<�	�� �H�	�����<=�	�,������b�
��<�
��, 

/����<� A�<�	��/���H�
����,/H+������� @�����	MB	�.?��*���
��������H����
�H����
��� �A���

������.��X����L�B/+�,/��-, ���.��H��B�+��
�H����
.��H��@�/��	�����dX*�*���/���H, 
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5) 
��/� (Azadirachia indica) 

 B�+
��/���b�B�+���/�H�� 
�������� 12-15 ����  ���������b�A����H�	?� @���b�

1������������*���*���� /���H-�� 
���,�����b�1���������@�����H��� ������� ;H�H�

��� �,��<=� ���H�;H����H-/�/��, B�+
��/��?<�B/+/�@�	��/�������	��1��/ ���,+�/���1���� 

6) ��<�*H-� (Cassia siamea Britt.) 

 ��<�*H-���H=��+��������� ��H���
��	� �����+��
������ /����b�1��
��*H��������,���

md���/��b�1�� 
�������� 10-15 ���� 
����>���*���B/+�����
��=��
�� �?<�B/+/�@�����+��


)�A����M�+��
)�A����M1�<�*����?��1�<� �H��*+��H+��?<�B/+@�/��	��1��/ 	��������<=�B/+/� B��

1���<=���� 

7) �
m���� (Gliricidia sepium) 

  H��l����b�B�+A����=����/���H�B�+@1+
��L���-, 
,��
�������� 5-10 ���� 	��A���

�,+�������� 4-8 ���� ����H��L/�@1+��H-/ *���	���A��0�T�H����b�*H�� ����*��� 4.0×4.0 ���� 

8) 
�� (Tectona grandis L.) 

 H��l��	��,B���b�B�+����+�����@*X� 
�� 90 ���� @��H��� /��1�����/@*X� �H��


���, ;H
/���
����+���H� ����H�����/*������ ����A��0�TL/��{A��1=��*�+� 

9) ���/�� (Pterocarpus macrocapus Kurz.) 

 ��b�B�+���/@*X�
�� 20 ���� H=��+���� �������/��b�A���	���H�*�����H���
�.<=�

��H�	� *�� �����b�
���-/ @�.������b�1����@�����1��H� 7-9 @� /��
��*H��� ;H��H��l��

�H��
+�;��M���T�H�� 6-10 �e������� B�+���/��1��1�<�@�/����,� ��,���	��� �H���,��*���,

��	����b�/��	��H?�B�����<=���� 

10)  �
�+�� (Sesbania grandiflora (L) Poir.) 

 �
�+����H��l��H=��+���������b�����H?� @�.��������b�
�����@�A�� /��@*X������

���
H+��;��
�<������/ 10 �e������� 
����/����
���,�H�
��/� �����/����,�.�@*+md���,
�����, 

���<�B�+����
���, ����.������*������ B��	�H� �
�+����b�B�+@�����+��1�<��?���*+��H+� 

�.��X����L�B/+/�@�/��	����H��l����b�/���*���, 
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11) ��	�� (Peltophorum dasyrachis Kurz.) 

 B�+����+����/�H��>?�@*X�
��>?� 30 ���� �+��H-����������=� ����������/	���H�

	?���H���
��	����<=���H
����+������� 1��@�����/+���+����������+����� 5-9 1�� ���H�1����@�

�����H-�� 
H+��@����>�� �������+�� 6-18 
�� /��
��*H�����b�1�� ;H��b�md����������	�/���

���*�� ���H�md��� 4-8 ��H-/ B�+��	��
����>�.��X����L�B/+/�@�/����,���	��� ��,��*���, 

*�����,��*���,��	��� ������<=�B/+/� 1������M�+��1�<� 1���?<���b��H���@����/���H+� 
����>

	����
,���*+��H+�B/+/� 

12) .��.��� (Samanea saman., Merr.) 

 ��b�B�+���<���������+����������b�A���
�� @��,���b��;����������
�������@��������

�H��� �H��@��� ���@����L
+���+�*������b�
��� /����b�1��
�<�� /����
�1�A������,� ���/��

B/+ 	�<�@�z/��+���H�m� ����A��0�TL/�����A�����H-/ 

 

���,�: M���T������,�1�����*��.���H����T�*�,�	��H��. 2545. 
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;H�����/�����,.
���H�,�/
��)�A
����,/H+������*����>���*��H��B��T�������  
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������
,����+��+�������ee�H�O��TB/���Be/T (SO2)  
��
�/ �{H���@��,H� 1 1��,L��  

����,�.�/��,.,�/����*�������H��B��T������� (A.M. 2545-2549) 

�1���	
�"��� ���,���,�������>�//�!�9�
8-����-/�8 

(ppm) 

2545 2546 2547 2548 2549 

1. �+��*+,�
�� 0.05 0.059 0.042 0.042 0.02 

2. �+��*��Y�� 0.13 0.158 0.067 0.094 0.04 

3. �+��
����� 0.047 0.063 0.095 0.041 0.038 

4. �+�����.�� 0.055 0.058 0.062 0.053 0.064 

5. �+��/�** 0.0881 0.0381 0.068 0.036 0.029 

���,� : ���BOOp�m���;H���*������	MB	� 

* ����R��
��)�A����M@��������ML/�	��,B���������M
���������
����,/H+��

�*��1��� {���	�� 24 (A.M.2547) �=�*�/@*+������
,����+��+�������ee�H�O��TB/���Be/T 

�{H���@��,H� 1 1��,L�� �+����
��B������ 0.30 ppm 

**  @1+�+���H�+��*�,m���	�������.��A�<�	��@�H+�
������ 
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������
,����+��+�������ee�H�O��TB/���Be/T (SO2)  
��
�/ �{H���@��,H� 24 1��,L��  

����,�.�/��,.,�/����*�������H��B��T������� (A.M. 2545-2549) 

�1���	
�"��� ���,���,�������>�//�!�9�
8-����-/�8 

(ppm) 

2545 2546 2547 2548 2549 

1. �+��*+,�
�� 0.007 0.007 0.005 0.006 0.003 

2. �+��*��Y�� 0.0121 0.0130 0.0075 0.0086 0.0056 

3. �+��
����� 0.0049 0.0057 0.0085 0.0046 0.0058 

4. �+�����.�� 0.0064 0.0068 0.0066 0.0062 0.0080 

5. �+��/�** 0.0057 0.0030 0.0068 0.0045 0.0038 

���,� : ���BOOp�m���;H���*������	MB	� 

*   ����R��
��)�A����M@��������ML/�	��,B���������M
���������
����,/H+��

�*��1��� {���	�� 24 (A.M.2547) �=�*�/@*+������
,����+��+�������ee�H�O��TB/���Be/T 

�{H���@��,H� 24 1��,L�� �+����
��B������ 0.12 ppm 

**  @1+�+���H�+��*�,m���	�������.��A�<�	��@�H+�
������ 
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������� � 

���
��>��
,��A�@.@����@1+���L�1�T���A�<�	��*H�����	=��*������� �H����
��>��

��,1�<,�/
,��
�����
�@�A�<�	���*�������*H��.��B/+������
��A�<�	�� 
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������1�,���,�5��.��������������6���!��, 

(���.�/���
����,/H+��@��*����) 

�3�F�2�"� ���
��>��
,��
�/�*-�{�����<.�/	=��?<��A�����b��+���H@�/+�����M?�l��	����<� B����;H

���;�+������
��>��@/�	�<���<� 

............................................................................................................................................................. 

�+���H
�,���, 

1���-
��H.......................................................................... �AM            1��            *X�� 

����...............�E ���M?�l�               ���>�M?�l�           ��0��M?�l�           ������XX� 

        ���XX����               
���,�����XX���� 

	������  �+���H�	��.......................�=��H..........................�=��)�...........................��*,�/.......................... 

��1�A/*�������...................................................................�������	=����.....................................�E 

............................................................................................................................................................. 

 

�+���H
��>�� 

 1. 	�����
,��A?�A�@.���
)�A�,/H+������*����@��d..��������+���A���@/ (����M//��/�<=�/

�
���/���
���
��	���/
,��/
��A�l NHN) 

  .............................................................................................................................................. 

  �A����*��@/.......................................................................................................................... 

 2. @�1�,� 1 �E	��;�����	������������,�������.............................
��<� 

  
�,�@*X���b�L�
�����,��� (���B/+���,�� 1 �+�) 

         	���/����*��         	���/��*��@.      )����A+/;�,*���              ����	���/��LH*�� 

  
,���
���//�������
�	           ���/���H�B��+�          �������*�� 

  ���;�/�������Y��TL��@��������(B	���/T ���*,�� NHN)   �����(����)................ 

 3. 	���B/+������L�1�T*���;H���	�	���,�.������������.����*���������B��+�� 

  	�����................................................................................................................................... 

  	���+��.................................................................................................................................. 
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 4. 	��������*-�
)�A�,/H+������*���������A����/+��@/���	��
�/ �A����*��@/ 

  ............................................................................................................................................... 

  ............................................................................................................................................... 

 5. 	���
�/,����B�	����b����
��
	��
=�
�X	��	=�@*+�����H������H�����*����B����b�B����

	�M	��	��	����+����� 

  ............................................................................................................................................... 

  ............................................................................................................................................... 

 6. *�����	=��*�����
�-.
�<��H+,	�������@*+A�<�	���*�����/�������@1+���L�1�T@�������@/  

A�+���*��;H (�H����A��� 1 �+�) 

         
�
)�A�/��B,+  �����OPQ�O����0���1��� �A���............................................................ 

         	=���b�A�<�	��	�������l�� �A���H�� �H�<��
��,T �A���................................................... 

         	=���b�	��	����	���, ��A�A�0)���T �?��<=� NHN �A���.......................................................... 

         	=���b�
,�
�0����*�����
�,���1��� �A���............................................................. 

         	=�
�����HTO �A���..................................................................................................... 

         	=�
�����������)	H���H�H�� �A���........................................................................... 

         	=��+��.�/
��/��
��T	 �A���......................................................................................... 

         ����� 	��	����*-�,���*���
� L��/����.......................................................................... 

    �A���........................................................................................................................ 

 7. *��@*+�H���
>��	��	��	���
�/.���M��@�1�,���<��H��1�,��	���.��H���	�����*���B�� �*���A��� 

  ............................................................................................................................................... 

 8. .���+� 7 >+�	���B���H���	����� 	���.��H���	��@/  L��/�����H�@*+�*��;H 

  ............................................................................................................................................... 

 �����
��	��@*+
,������
���*T������
��>�� 

                                                                                         ���
�,��
��  
�������T 

                                                                                    ���M?�l�
�����.�/���
����,/H+�� 

�*�,�	��H��
��H��
���	�T 
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1. 	���H�,�*�+�,��	��/�������? 	���B/+�����B� �������������1�A?...................................................... 
2.������+��	������*���.�/�������
�	0��	��/�������B�............................................................................. 
3.*H��.���+���H�����H+,�����*-�
)�AA�<�	����H����B���b������B�................................................ 
4.
)�AA�<�	��	��B/+����H������b������B� A�@.�
�B*�....................................................................... 
5.����@*+A�<�	����������	��B/+����H������b��1��B�.......................................................................... 
6.�����*-����@1+���L�1�TA�<�	������,�@�H+�
���A�<�	�����	�����b�B�@�H��l��........................... 

������1�,	��F�2������,�4� 

=�>�� @1� B��@1� 

1. 	�����	��/��	=�������
���
��,�������������A��A���   
2. 	������+����M�����
���
��,��������������
�  >�,�   
3. �E��<	�����/�
H���*��������   
4. *�?���/���	��;�����	���
���/�   
5. *�?���/���	��;�����	����.-�B�+B/+��,�*���   
6. 
�@�
���
��,���	���
�,�@*X����
�
,��
=���-.@�1�,��   
7. 
�@�
���
��,���	���
�,�@*X�������������A�+��*�+�A�+����   
8. *�?���E	��;�����  
�@�
���
��,	��H�������,+�*���*?�*,���������������   
9. �H������	���������,�����������+�������������� 
(L/�������1����������������, �����H�M?�l�/�������
,���+���������H���) 

  

10. �H������	�����;�+�=�	��/�   
11. �H������	�������.��������� �A�����+�dX*����
��1��   
12. @�
���
��,���	�����
,��
����/�
�����T���/��  �<=�  
��,T  �+�B�+   
13. *�?���E	��;�����	���@1+
���
�����*X+��H������H�   
14. 	�����>��  �<=������  �H�BOOp�
��>+,�   
15. *�?���E	��;�����	���B/+	=�
���	������	=�L/�B��
�+��
,���/��/�+�����;�+�����H�
����,/H+��   
16. �d..����	�����*��<
��   
17. 	�����b���,�����	��/��H���
�	=����	���   
18. 	�����
,��
=���-.@���1�A	��	=�   
19. 1��1����	���������,���������
��
��   
20. 	�����+
?�B��A�@.@�
���	��������   
22. *�?���/���	��;�����	���B/+	=���X	=�	��*���1�,��*H�������d����;�+����   

�G���2H��,����,�4�����I�
���� 

���� 1 ����2 ����3 ����4 ����5 ����6 ☺☺☺☺7 ☺☺☺☺8 ☺☺☺☺9 ☺☺☺☺10 
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������� " 

;H�����,.,�/
��)�A���
>���������������*��� �.���
�/ ..��� 
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�������
K��	�,�!4�,=
� 	�,
����� 504 "3����
��
LI���	�1������,���,��4�.��� 

 

!3���� =
� 6.N. 2544 6.N. 2545 6.N. 2546 6.N. 2547 6.N. 2548 6.N. 2549 
�, 

1 L�
��/�1�<��H���
��  745 712 211 190 91 153 2,102 

2 L�
����*��@. 718 469 755 781 747 789 4,259 

3 L�
����������*�� 349 283 294 271 160 330 1,687 

4 L�
����B*H�,����H��/ 241 160 272 302 224 253 1,452 

5 L�
�����H+�����<��,�L
������ �H����<��?/�
��� 245 139 135 90 129 107 845 

6 L�
;�,*����H����<������@�+;�,*��� 187 122 121 58 77 189 754 

7 L�
���,�
�,������������ 102 70 85 53 72 95 477 

8 )�,������,�	��.�� �H�Az������ 64 49 23 18 17 51 222 

9 
��*��.��)����������	��	=�@*+��,�*������ 37 39 51 114 172 372 785 

10 L�
�����,�������B�+	�� L)1����� �H�������H�e?� 27 21 14 10 - 28 100 

���,�: 
>���������������*���. 2550 
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������� H 

����;�	���
/�A�<�	���*H������H�A�<�	��M���)�AAH���e�BO�T��X.����� 
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)�A�
/�A�<�	���*H������H�A�<�	��M���)�AAH���e�BO�T��X.����� 
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������� F 

;H�����,.,�/
��)�A�<=�	��B*H������A�<�	���*������� ���l�	 ;�	��	���
� .=���/ 
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,�	
O���4G��6�23��52�"��=
�����4	��.�

,�!��5�,�4	��.�

, 

	���

�4G��6�23� (.����) ����.,������� ���23� 
���,�	
O�� 

�23��52� 
��GP8��4=!, 

����4� 
 pH  8.16 7.65 5.5-9.0 * - 
 Turbidity (NTU)  15 92.0 < 50.0 ** 50 
 Iron (mg/l)  0.8 0.6 < 0.5*** 1.0 
 Calcium (mg/l)  12 64.9 < 75.0*** 200 
 Magnesium (mg/l)  3.9 3.11 < 50*** 150 
 Total Hardness (Mg/l as   CaCo3) 46 290 < 300** 500 
 Total Solids (mg/l)  99 509 < 500 *** 1500 
 Total Suspended Solids (mg/l)  25.0 120 < 50.0* 150 
 Sulfate (mg/l)  10.0 128.7 < 200*** 250 

.,���.	4 

* ����R��
��)�A�<=�	�<�.��L��������
�*�����H���
����
�*���� 

** ����R���<=�	�<�H�����<=���/�H 

*** ����R��;H��)���T���
�*�����<=����L)
 

	����: ���
,�
���HA�l, 2554 
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������� / 

;H�����,.,�/
��)�A
����,/H+������*����*�� ���l�	 ;�	��	���
� .=���/ 
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���,�!

5,�GQ4K��
5��G����I�.����!���������6 I������,����, �
�R��,  6SN"5���� 2542 

,����, �
�R��, 6SN"5���� 2543 ,����, �
�R��, 6SN"5���� 2544 ,����, �
�R��, 

7�����, 2545 �!�����I�.���I������ ,����, 7�����, 2546 ,����, 7�����, 2547 ,����, 

7�����, 2548 ,����, 7�����, 2549 ,����, 7�����, 2550 ,����, 7�����, 2551 ,����, 

7�����, 2552 �!�,����, 7�����, 2553 

���,�!

5,�GQ4K�I������,����, �
�R��, 6SN"5���� 2542 ,����, �
�R��, 6SN"5���� 2543 
,����, �
�R��, 6SN"5���� 2544 �!� ,����, �
�R��, 7�����, 2545 

�/���	��	=� 
�����,.,�/ 

1��1��+��@�*,�� 1��1��+��	���A 

m����,� 
m������/�H-��,�� 
10 B�
��� 

m����,� 
m������/�H-��,�� 

10 B�
��� 

����
�  2542  

�����
� 2542 

AzM.����� 2542 

����
� 2543 

�����
� 2543 

AzM.����� 2543 

����
� 2544 

�����
� 2544 

AzM.����� 2544 

����
� 2545 

�����
� 2545 

0��,�
� 2545 

61 

51 

125 

58 

112 

57 

128 

71 

41 

132 

64 

126 

23 

34 

54 

39 

54 

32 

62 

37 

14 

53 
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