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บทคัดย่อ 

 
 การศึกษาครัง้นีมี้วัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบพันธุ์ปาล์มน า้มันการค้าในพืน้ท่ีปลูกท่ี
แตกตา่งกนั รวมถึงประเมินอตัราพนัธุกรรมแบบกว้าง และสหสมัพนัธ์ทางฟีโนไทป์ ของลกัษณะ
ทางการเกษตร (การเจริญเติบโต ผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต องค์ประกอบทะลาย และผลผลิต
น า้มนั) โดยใช้ปาล์มน า้มันพนัธุ์การค้าจ านวน 9 พันธุ์ ได้แก่ พนัธุ์สุราษฎร์ธานี 1, 2, 3, 4, 5, 6  
(SR 1, SR 2, SR 3, SR 4, SR 5, SR 6) หนองเป็ด (NP), โกเด้นเทเนอรา (GCT) และพนัธุ์ของ
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ คูผ่สม 132 (PSU 132) ทดลองปลกูในพืน้ท่ีปลกู 3 อ าเภอ ในจงัหวดั
สงขลา ได้แก่ พืน้ท่ีปลูกของอ าเภอคลองหอยโข่ง อ าเภอระโนด และอ าเภอรัตภูมิ โดยแต่ละพืน้ท่ี
ปลูก ใช้แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) เป็นจ านวน 4 ซ า้ เก็บข้อมูลการทดลองตัง้แต่
เดือน ตลุาคม 2554 – พฤศจิกายน 2555 พบว่า พนัธุ์ พืน้ท่ีปลกู และปฏิสมัพนัธ์ระหว่างพนัธุ์และ
พืน้ท่ีปลูกโดยส่วนใหญ่มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง (P<0.01) แสดงให้เห็นถึง
ความแปรปรวนทางพนัธุกรรมของพนัธุ์เม่ือปลกูในพืน้ท่ีปลกูตา่งกนั โดยพนัธุ์ PSU 132 ในพืน้ท่ี
ปลูกของอ าเภอคลองหอยโข่ง ให้ค่าของผลผลิตทะลายสูงสุด (78.66 กิโลกรัม/ต้น/ปี) ส่วนพนัธุ์ 
SR 2 และ SR 6 ในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอระโนด และอ าเภอรัตภูมิให้ผลผลิตทะลายสงูสดุ (75.27 
และ 132.83 กิโลกรัม/ต้น/ปี ตามล าดบั) การประเมินค่าอัตราพันธุกรรมแบบกว้างของน า้หนัก
ทะลายเฉล่ีย มีค่าต ่าสุด (26.46 %) ในขณะท่ีลักษณะอ่ืนๆ อยู่ในระดบัปานกลาง โดยมีค่าอยู่
ระหว่าง 40.18 – 70.32 % สหสมัพนัธ์ของลกัษณะความสงูต้น เส้นผ่านศนูย์กลางล าต้น ความ
ยาวทางใบ พืน้ท่ีใบ จ านวนทะลาย น า้หนักทะลายเฉล่ีย เปอร์เซ็นต์น า้มันต่อเนือ้ผลแห้ง 
เปอร์เซ็นต์น า้มันต่อทะลาย และผลผลิตน า้มัน มีความสัมพันธ์ในทางบวกกับผลผลิตทะลาย        
(r = 0.42**, 0.54**, 0.36**, 0.42**, 0.81**, 0.65**, 0.32**, 0.39** และ 0.89**  ตามล าดบั) 
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Abstract 

 
  This study aimed at comparing the commercial oil palm varieties grown 
at different locations in Songkhla province, evaluating the broad–sense heritability and 
estimating phenotypic correlations among their agronomic characters (vegetative 
growth, yield, yield components, bunch components and oil yield). Nine commercial 
varieties including Surat-Thani 1, 2, 3, 4, 5, 6 (SR 1, SR 2, SR 3, SR 4, SR 5, SR 6), 
Nongpet (NP), Golden Clonal Tenera (GCT) and Prince of Songkla University 132 (PSU 
132) were planted at three districts (or locations) in Songkhla province; Khlong Hoi 
Khong, Ranot and Rattaphum. The experiment at each location was conducted using a 
completely randomized design (CRD) with four replications. The data have recorded 
since October 2011 to November 2012. The results showed that genotypes, locations 
and genotype x location interaction of the most traits were highly significant (P<0.01). 
This indicated genetic variability of genotypes when grown in different locations. Oil 
palm varieties of PSU 132 gave the highest FFB (fresh fruit bunch) yield (78.66 
kg/palm/year) at Khlong Hoi Khong, while SR 2 and SR 6 gave the highest FFB yield 
(75.27 and 132.83 kg/palm/year) at Ranot and Rattaphum, respectively. Only average 
bunch weight gave the low value of broad–sense heritability (26.46%), while others 
characters had the medium values ranged between 40.18-70.32%. The characters 
including the trunk height, trunk diameter, leaf length, leaf area, bunch number, average 
bunch weight, percentage of oil per dry mesocarp, percentage of oil per bunch and oil 
yield gave highly positive correlation coefficients with a FFB yield (r = 0.42**, 0.54**, 
0.36**, 0.42**, 0.81**, 0.65**, 0.32**, 0.39** and 0.89** respectively). 
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บทที่ 1 
 

บทน ำ 
 

บทน ำต้นเร่ือง 
 

  ปาล์มน า้มัน Elaeis guineensis Jacq. (2n=2x=32) เป็นพืชเศรษฐกิจท่ีมี
ความส าคญัทางภาคใต้ของประเทศไทย สามารถให้ผลผลิตน า้มนัตอ่หน่วยพืน้ท่ีสงูกว่าพืชน า้มนั
ทุกชนิด (ธีระ, 2548) พันธุ์ปาล์มน า้มันท่ีดีสามารถให้ผลผลิตน า้มันต่อหน่วยพืน้ท่ีมากกว่าถั่ว -
เหลืองได้ถึง 10 เท่า  ปัจจุบนัมีเพียง 42 ประเทศทัว่โลกท่ีมีการปลกูปาล์มน า้มนั ซึ่งตา่งจากพืช
น า้มนัประเภทอ่ืน ๆ ท่ีปลกูกนักว้างขวางทัว่โลกเน่ืองจากพืน้ท่ีท่ีเหมาะสมตอ่การปลูกปาล์มน า้มนั
ส่วนใหญ่เป็นพืน้ท่ีในแถบประเทศเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้ ได้แก่ มาเลเซียและอินโดนีเซีย  ซึ่ง
ประเทศดงักล่าวยงัเป็นผู้ผลิตน า้มนัปาล์มรายใหญ่ของโลก ส่วนในประเทศไทยมีการผลิตปาล์ม
น า้มนัเป็นอนัดบั 4 ของโลก พนัธุ์การค้าท่ีปลกูอยู่ในปัจจบุนั คือพนัธุ์ เทเนอรา (tenera, T) ได้จาก
การผสมระหว่างแม่พนัธุ์ดรูา (dura, D) และพ่อพนัธุ์พิสิเฟอรา (pisifera, P) ปาล์มน า้มนัจดัเป็น
พืชยืนต้นผสมข้าม ใช้เมล็ดในการขยายพนัธุ์ เม่ือปลกูลงแปลงแล้วจะเร่ิมให้ผลผลิตเม่ืออายุ 3 ปี
และสามารถให้ผลผลิตได้ตอ่เน่ืองมากกวา่ 25 ปีขึน้ไป น า้มนัปาล์มท่ีสกดัได้เป็นน า้มนัพืชท่ีมีราคา
ถกูท่ีสดุ ส่วนใหญ่กว่าร้อยละ 90 น าไปใช้ประโยชน์ด้านบริโภค และยงัใช้ประโยชน์ด้านอปุโภคได้
อย่างมากมาย อีกทัง้ปัจจุบันยังถูกใช้เป็นพืชพลังงานทดแทนเพ่ือการผลิตน า้มันไบโอดีเซล 
(Yusof, 2007) ซึง่มีแนวโน้มท่ีจะเพิ่มมลูคา่และความต้องการได้อีกมากขึน้ในอนาคต 

  การปรับปรุงพนัธุ์ปาล์มน า้มนัซึ่งเป็นพืชยืนต้นต้องใช้เวลายาวนานเพ่ือท่ีจะได้มา
ซึ่งพนัธุ์ดี ธีระ (2548) ให้ความหมายของพนัธุ์ดีว่าพันธุ์นัน้ต้องผ่านการยืนยนัว่าปลูกแล้วให้ผล
ผลิตน า้มนัต่อหน่วยพืน้ท่ีต่อระยะเวลาสูง ปรับตวัเข้ากับสภาพแวดล้อมได้ดี และมีลกัษณะทาง
เกษตรท่ีเหมาะสม จึงท าให้การสร้างพนัธุ์ใหม่ ๆ ก่อนจะออกมาใช้ส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกได้นัน้
จ าเป็นต้องผ่านการปลูกทดสอบในหลายปี และหลายพืน้ท่ีเพ่ือให้มั่นใจและสามารถยืนยันถึง
ความสามารถในการปรับตวั และศกัยภาพของพนัธุ์นัน้ๆ ได้อย่างแม่นย า (ไพศาล, 2527) ซึ่งใน
การผลิตน า้มนั ผลผลิตน า้มนัท่ีได้จากปาล์มน า้มนั ขึน้อยู่กบัองค์ประกอบหลกัคือ ผลผลิตทะลาย
ท่ีได้จากจ านวนทะลายและน า้หนกัทะลายเฉล่ีย และลกัษณะคณุภาพของผล โดยเฉพาะผลผลิต



2 
 

ทะลาย จะเป็นปัจจยัหลกัท่ีบง่บอกถึงจ านวนทะลายทัง้ปีและน า้หนกัทะลายเฉล่ียในแตล่ะต้น จะ
เป็นส่วนส าคัญท่ีนักปรับปรุงพันธุ์น าไปพิจารณาในการปรับปรุงพันธุ์ต่อไป จังหวัดสงขลาใน
ปัจจุบนัมีการส่งเสริมให้มีการปลกูปาล์มน า้มนักนัมากขึน้จนเร่ิมมีการปลูกปาล์มน า้มนักันทัว่ไป 
เน่ืองจากสภาพภมูิประเทศและสภาพภมูิอากาศเหมาะสมตอ่การเจริญเติบโตของปาล์มน า้มนั คือ 
มีสภาพอากาศแบบร้อนชืน้ ดงันัน้จงึมีพนัธุ์ปาล์มน า้มนัหลายพนัธุ์ท่ีปลกูกันทัว่ไปในจงัหวดัสงขลา 
ซึ่งปาล์มน า้มันท่ีปลูกกันโดยทัว่ไปได้จากการผสมระหว่างพนัธุ์ดูราและพนัธุ์ฟิสิเฟอรา ซึ่งแต่ละ
พนัธุ์อาจมีความแตกต่างกนัของลกัษณะประจ าพนัธุ์ จึงได้ท าการศึกษาการปลูกปาล์มน า้มนัใน
จงัหวดัสงขลาเพ่ือศกึษาถึงศกัยภาพของปาล์มน า้มนัท่ีปลกูในจงัหวดัสงขลาว่าพนัธุ์ไหนเหมาะสม
ท่ีจะสง่เสริมให้เกษตรกรปลกูตอ่ไป 
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ตรวจเอกสำร 
 
 
1. พฤกษศำสตร์ของปำล์มน ำ้มัน 
  ปาล์มน า้มนัจดัเป็นพืชผสมข้าม ใบเลีย้งเดียว อยู่ในวงศ์ปาล์ม และเป็นพืชยืนต้น
ท่ีสามารถให้ผลผลิตทะลายได้ตลอดทัง้ปี เร่ิมจากปาล์มน า้มนัท่ีมีอายปุระมาณ 2 ปีคร่ึงหลงัจาก
ปลกู โดยเฉล่ียแตล่ะต้นควรจะให้ทะลายได้อย่างน้อยหนึง่ทะลาย/ต้น/เดือน และสามารถเก็บเก่ียว
ผลผลิตทะลายได้นานกว่า 20 ปี พนัธุ์ปาล์มน า้มนัท่ีใช้ปลกูโดยทัว่ไป มีลกัษณะทางพฤกษศาสตร์
ดงันี ้
 
  1.1 เมล็ดและต้นกล้ำ  
   เมล็ดปาล์มประกอบด้วย กะลาหรือผนงัผลชัน้ใน (shell หรือ endocarp) 
เย่ือหุ้มเมล็ด (testa หรือ seed coat) เนือ้ในเมล็ดหรือเอนโดสเปิร์ม (kernel หรือ endosperm) 
และเอ็มบริโอ (embryo) ใช้ส าหรับการขยายพันธุ์  กะลาเป็นส่วนท่ีแข็ง โดยมีความหนาตาม
ลกัษณะประจ าพนัธุ์  ทางปลายด้านหนึ่งของกะลาสังเกตเห็นกระจุกเส้นใยปิดรูส าหรับการงอก 
(germ pore) จ านวน 3 รู รูนีท้ าหน้าท่ีเป็นช่องให้น า้ผ่านเข้าไปในเมล็ดในช่วงระยะการงอกของ
เมล็ด จ านวนรูส าหรับการงอกนีจ้ะสอดคล้องกับจ านวนพูหรือคาร์เพล (carpel) ท่ีมีเนือ้ในเมล็ด
และเอ็มบริโอบรรจุอยู่ ดงันัน้ในการเพาะเมล็ดปาล์มในระยะแรกของการพฒันา โดยปกติเมล็ด
ปาล์มน า้มันมีระยะพกัตวั หากปล่อยให้มีการงอกในสภาพธรรมชาติท่ีระดบัเปอร์เซ็นต์การงอก 
50%  จะต้องใช้เวลานาน 3-6 เดือน แตห่ากมีการควบคมุปัจจยัสภาพแวดล้อมในการเพาะท่ีระดบั
เปอร์เซ็นต์ 85-90% จะใช้เวลาเพียง 40 วนั เมล็ดท่ีงอกจะสงัเกตเห็นส่วนของรากอ่อน (radicle) 
เจริญและพฒันาโผล่ออกมาก่อนทางรูส าหรับการงอก หลงัจากนัน้ยอดอ่อน (plumule) จึงเจริญ
ออกมาโดยเช่ือมต่อกับรากอ่อนตรงเนือ้เย่ือบริเวณลิน้ใบ (ligule) ซึ่งเป็นท่ีเกิดของรากชุดแรก 
(primary roots) ต้นออ่นจะได้รับอาหารจากใบเลีย้ง (cotyledon) ซึ่งดดูซบัอาหารจากเนือ้ในเมล็ด 
และพฒันาเป็นจาว (haustorium) เม่ือเมล็ดปาล์มเร่ิมงอก ในช่วงท่ี 3 เดือนแรกหลงัจากการงอก
อาหารจากจาวจะถกูสง่ไปเลีย้งต้นออ่นผ่านทางก้านใบเลีย้ง (cotyledon petiole) ท่ีเช่ือมกบัข้อซึ่ง
ลิน้ใบหอ่หุ้มอยู ่หลงัจากนัน้ใบท่ีเจริญเตม็ท่ีแล้วจงึสามารถสงัเคราะห์ด้วยแสงและผลิตอาหารเพ่ือ
หลอ่เลีย้งต้นกล้าปาล์มน า้มนัให้เกิดการเจริญเตบิโตและพฒันาตอ่ไป (Alang et al., 1988) 
   หลังจากปลูกเมล็ดท่ีงอกในถุงพลาสติกบรรจุดินประมาณ 1 เดือน จะ
สงัเกตเห็นใบ (leaf blade หรือ lamina) เกิดขึน้ มีลกัษณะใบรูปหอก (lanceolate leaf) หลงัจาก
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นัน้ใบใหมถ่กูสร้างขึน้ประมาณ 1 ใบ/เดือน ในเดือนท่ี 4 ใบใหม่ท่ีเจริญและพฒันาขึน้จะมีลกัษณะ
รูปใบสองแฉก (bifurcate leaf) จนกระทัง่ต้นกล้าอายปุระมาณ 6 เดือนเป็นต้นไป ใบใหม่ท่ีเจริญ
และพัฒนาขึน้จึงมีลักษณะใบรูปขนนก (pinnate leaf) บริเวณโคนต้นกล้าท่ีระดับผิวดินจะ
สงัเกตเห็นการขยายตวัโป่งออกของล าต้น (bulb) เม่ือกล้าปาล์มอายปุระมาณ 3-4  เดือน บริเวณ
นีเ้ป็นท่ีเกิดของรากชดุแรกจริง (first true primary roots) รากชนิดนีจ้ะมีขนาดใหญ่กว่ารากอ่อน 
และจะเจริญท ามุมประมาณ 45 องศากับรากอ่อน หลังจากนัน้จะมีรากชุดท่ีสอง (secondary 
roots) เจริญออกมาในทกุทิศทาง (Corley, 1976) 
 
  1.2 รำก  
   ปาล์มน า้มันมีระบบรากแบบรากฝอย (fibrous root system) 
ประกอบด้วยรากชุดต่างๆประมาณ 4 ชุด รากชุดต่างๆท าหน้าท่ีช่วยค า้จุนล าต้น ดูดซบัน า้และ
อาหาร รากชดุแรกท่ีอยูใ่นระดบัแนวนอนใต้ผิวดนิ (horizontal) ยาวประมาณ 3-4 เมตร จากล าต้น 
ส่วนรากชุดแรกท่ีอยู่แนวดิ่งลึกลงดิน (vertical descending) ยาวประมาณ 1-2 เมตร จากผิวดิน 
ส าหรับรากชุดท่ีสอง สาม และส่ี จะเกิดขึน้เรียงตามล าดบั มีทิศทางเกิดทัง้ระดบัแนวนอนและ
แนวดิ่ง (vertical ascending) โดยทัว่ไปรากชดุท่ีสอง สาม และส่ี เกิดมากท่ีระดบัความลึก 30-50 
เซนติเมตรจากผิวดิน ท าให้รากบริเวณนีมี้บทบาทส าคญัมากในการดดูซบัน า้และอาหารท่ีปาล์ม
น ามาใช้ประโยชน์เพ่ือการเจริญเตบิโตและสร้างผลผลิต (Jourdan and Rey, 1997) 
 
  1.3 ล ำต้น  
   ล าต้นของปาล์มน า้มันมีลักษณะตัง้ตรง ไม่มีก่ิงแขนง ประกอบด้วยข้อ 
(node)  และปล้อง (internode) ท่ีถ่ีมาก แตล่ะข้อมีใบ (leaf) จ านวนหนึ่งใบเกิดเวียนรอบล าต้น ใน
ระยะท่ีปาล์มอายุยังน้อย (น้อยกว่า 3 ปี) จะสังเกตเห็นใบอยู่ติดกับล าต้นมากกว่า 40 ใบ เม่ือ
ปาล์มมีอายมุากขึน้และเร่ิมมีการตดัแตง่ใบ จะสงัเกตเห็นฐานใบท่ีเป็นรอยตดัแตง่ติดอยู่รอบล าต้น 
รอยแผลท่ีฐานใบติดกบัล าต้น (leaf scar) นี ้อยู่บนข้อของล าต้นและส่วนท่ีอยู่ระหว่างข้อคือปล้อง 
ล าต้นปาล์มท่ีแก่มาก (อายุมากกว่า 20 ปี) อาจมีความสูงถึง 15-18 เมตร มีขนาดเส้นผ่าน
ศนูย์กลางล าต้น 30-38 เซนติเมตร โดยทัว่ไปความสูงของต้นปาล์มจะเพิ่มขึน้ปีละประมาณ 50 
เซนตเิมตร 
   การเจริญเติบโตของล าต้นมีความแปรปรวนมาก ขึน้อยู่กับปัจจัยทัง้
พนัธุกรรมและสภาพแวดล้อม เช่น ในสภาพท่ีมีร่มเงามากหรือท่ีอณุหภูมิต ่า การเจริญเติบโตของ
ใบและล าต้นช้ามาก ในระดบัประชากรหนาแนน่หรือต้นปาล์มมีทรงพุ่มท่ีติดกนัแน่นเม่ืออายปุาล์ม
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ประมาณ 7- 8 ปี จะท าให้ต้นปาล์มยืดตัวสูงขึน้เพ่ือแข่งขันการรับแสงในการสร้างอาหารด้วย
กระบวนการสงัเคราะห์ด้วยแสง โดยเฉพาะใบท่ีเกิดใหม่จะสงัเกตเห็นว่ามีลกัษณะตัง้ตรงและท า
มมุเฉียงกบัล าต้นสว่นยอดน้อยกวา่ 45 องศา ใบจะมีลกัษณะสีจางเพราะขาดแสง ซึ่งมีสาเหตหุลกั
มาจากการยืดตวัของก้านใบและแกนกลางใบเป็นหลกัเพ่ือให้ได้รับแสง ลักษณะเช่นนีจ้ะท าให้
ผลผลิตของปาล์มน า้มนัต ่ามากเน่ืองจากช่อดอกเพศเมียไม่สามารถเจริญและพฒันาออกมาจาก
ซอกใบได้ (Jacduemard, 1979) 
 
  1.4 ใบหรือทำงใบ  
   ใบหรือทางใบ ประกอบด้วย ก้านใบ (petiole) แกนกลางใบ ( leaf 
rachis) และใบย่อย (leaf lets) ซึ่งเกิดจากการพัฒนาของเนือ้เย่ือเจริญปลายยอด (apical 
meristem) ของล าต้น  บริเวณดงักล่าวจะมีจดุก าเนิดตาใบอยู่มากกว่า 50 ตาใบ ในปาล์มท่ีมีอาย ุ
2-4 ปี จ านวนใบของปาล์มน า้มันท่ีผลิตในแต่ละปีจะอยู่ระหว่าง 30-40 ใบ หลงัจากนัน้จะลดลง
เป็น 20-25 ใบ/ปีในปาล์มท่ีมีอายุมากกว่า 8 ปี การเรียงตัวของใบปาล์มเป็นแบบฟิลโลทาซีส 
(phyllothaxis) โดยใบจะเกิดการเรียงตัวในลักษณะเป็นเกลียวรอบล าต้น (spiral หรือ 
parastichies) โดยลักษณะการเวียนของใบปาล์มน า้มันมี 2 แบบ ซึ่งสามารถสงัเกตได้จากรอย
แผลท่ีฐานใบติดกับล าต้นหลงัการตดัแตง่ใบของต้นปาล์มแล้ว แบบแรกคือ การเกิดใบแบบเวียน
ซ้าย (left-hand phyllotaxy) แบบท่ีสองคือ การเกิดใบแบบเวียนขวา (right-hand phyllotaxy) 
การสงัเกตการเวียนของใบจะมีประโยชน์ส าหรับการนบัใบท่ีเกิดขึน้ เพ่ือทราบต าแหน่งของใบ โดย
ใบลา่งหนึง่ๆจะรองรับใบบนจ านวน 2 ใบ ใบบนหนึง่ท่ีมีลกัษณะการเวียนของใบชดัเจน (เวียนซ้าย
หรือขวา) จะนบัจ านวนใบหา่งจากใบลา่งจ านวน 5 ใบ การประมาณอายขุองปาล์มน า้มนัหลงัจาก
ปลกูสามารถสงัเกตได้จากจ านวนรอยแผลท่ีฐานใบติดกบัล าต้นหลงัการตดัแตง่นี ้โดยประมาณว่า
ชัน้ใบ 3-4 ชัน้ ใช้เวลาพฒันาประมาณ 1 ปี และการเก็บตวัอย่างใบจากใบท่ี 17 อย่างถกูต้องเพ่ือ
ใช้ในการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารและการวดัการเจริญเติบโตของปาล์มน า้มันก็จ าเป็นต้อง
สงัเกต การเวียนของใบเชน่กนั (Hartley, 1988) 
 
  1.5 ช่อดอก 
   ช่อดอกปาล์มน า้มนัเกิดจากตาดอก (floral bud) ท่ีบริเวณซอกมมุใบท่ี
ติดกับต้น  ตาดอกอาจพัฒนาเป็นช่อดอกตวัเมีย (female inflorescences) หรือช่อดอกตัวผู้  
(male inflorescences) ก็ได้ ดงันัน้ปาล์มน า้มันจึงมีทัง้ช่อดอกตัวเมียหรือช่อดอกตัวผู้บนต้น
เดียวกันแต่เกิดในต าแหน่งของใบท่ีแตกต่างกัน และบางครัง้ในปาล์มน า้มันท่ีอายุยังน้อยอาจ
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สงัเกตพบช่อดอกแบบผสมหรือช่อดอกกะเทย (mixed or hermaphrodite inflorescences) ช่อ
ดอกแบบผสมคือ มีทัง้ชอ่ดอกยอ่ย (spikelet) ตวัผู้และตวัเมียอยู่ในช่อเดียวกนั ส่วนช่อดอกกะเทย
คือ มีทัง้ดอกตวัผู้  (male flower  และดอกตวัเมีย (female flower) อยู่ในช่อดอกย่อยตวัผู้หรือตวั
เมียเดียวกันและแต่ละดอกมีการพัฒนาทัง้สองเพศ ทัง้ช่อดอกตัวเมียและช่อดอกตัวผู้  
ประกอบด้วย ก้านช่อดอก (peduncle) ลกัษณะอวบใหญ่และแข็ง และมีช่อดอกย่อยจดัเรียงเป็น
เกลียวรอบแกนกลางชอ่ดอก (inflorescence rachis) ชอ่ดอกย่อยมีจ านวนแปรปรวนตามอายแุละ
ต าแหนง่ท่ีเกิดบนแกนกลางชอ่ดอก 
   ในปาล์มท่ีมีอายุประมาณ 8 ปี ช่อดอกตวัเมียประกอบด้วยช่อดอกย่อย 
(จ านวนมากกว่า 110 ช่อดอกย่อย) และดอก (จ านวนมากกว่า 4,000 ดอก/ช่อดอกย่อย) ส่วนช่อ
ดอกตวัผู้ประกอบด้วยชอ่ดอกยอ่ย (จ านวนมากกวา่ 160 ช่อดอกย่อย) และดอก (จ านวนโดยเฉล่ีย 
785 ดอก/ช่อดอกย่อย หรือประมาณ 126,000 ดอก/ช่อดอก) สามารถผลิตละอองเกสร
โดยประมาณถึง 900 ล้านละอองเกสร คิดเป็นน า้หนกัละอองเกสรสด โดยเฉล่ีย 30-50 กรัม/ช่อ
ดอก ในสภาพธรรมชาติความมีชีวิตของละอองเกสรสดมีระยะเวลาประมาณ 7 วนั การเก็บรักษา
ละอองเกสรในระยะเวลาสัน้ๆอาจท าได้โดยการให้ละอองเกสรแห้งท่ีอุณหภูมิ 35-40 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง แล้วเก็บรักษาในห้องเย็นหรือในภาชนะท่ีมีแคลเซียมคลอไรด์ ความ
มีชีวิตรอดของละอองเกสรจะลดต ่าลงตามระยะเวลาท่ีเก็บรักษา หากเก็บรักษานานถึง 6-8 
สปัดาห์ จะท าให้ความมีชีวิตรอดของละอองเกสรลดลงเหลือประมาณ 10% ในการปรับปรุงพนัธุ์
จ าเป็นต้องเก็บรักษาละอองเกสรจากต้นพ่อเป็นเวลานาน เพ่ือมาใช้ผสมกับต้นแม่ท่ีผ่านการ
คดัเลือกแล้ว วิธีการเก็บละอองเกสรให้คงสภาพความมีชีวิตรอดได้นานมากกว่า 1 ปี ท าได้โดยการ
ลดความชืน้ของละอองเกสรให้เหลือน้อยกว่า 5% และเก็บรักษาในสภาพอณุหภูมิต ่าท่ี -25 องศา
เซลเซียส  
   การพฒันาของช่อดอกตัง้แต่ระยะตาดอกท่ีอยู่ในซอกมุมใบจนระยะแก่
เก็บเก่ียวทะลายปาล์มได้ ใช้ระยะเวลายาวนานประมาณ 42-44 เดือน หรือประมาณ 3 ปีคร่ึง 
ปัจจยัท่ีมีผลตอ่การก าหนดเพศของช่อดอก นอกจากเป็นลกัษณะประจ าพนัธุ์แล้ว ยงัมีปัจจยัของ
สภาพแวดล้อมและการจดัการสวนเข้ามาเก่ียวข้องด้วย เช่น ปริมาณสมดลุของธาตอุาหารทัง้ใน
ดินและใบปาล์ม ปริมาณและการกระจายของฝน ความชืน้ดิน และการตัดแต่งใบ เป็นต้น 
โดยทั่วไปสัดส่วนเพศระหว่างช่อดอกตวัเมียต่อช่อดอกตวัผู้ ส าหรับปาล์มท่ีเร่ิมให้ผลผลิต (อายุ
น้อย) ประมาณ 3 : 2 และสดัส่วนนีจ้ะเปล่ียนไปเป็น 1 : 2 – 1 : 3 เม่ือปาล์มมีอายุมากขึน้
ตามล าดบั (Corley and Gray, 1976) 
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  1.6 ทะลำยและผล 
   หลังท่ีช่อดอกตัวเมียได้รับการผสมแล้วเรียบร้อยแล้ว ประมาณ 5.5-8 
เดือน (โดยเฉล่ียประมาณ 6 เดือน) ผลปาล์มในทะลายจึงจะสุกพร้อมเก็บเก่ียวได้ การสกุของผล
จะเร่ิมจากส่วนฐานของช่อดอกขึน้มา โดยทัว่ไปปาล์มน า้มนัสามารถผลิตทะลายปาล์มได้ไม่ควร
ต ่ากวา่ 12  ทะลาย/ต้น/ปี มีน า้หนกัตอ่หนึ่งทะลายประมาณ 10-30 กิโลกรัม จ านวนผลทัง้หมดตอ่
ทะลายรวมแล้วประมาณ 500-4,000 ผล โดยเฉล่ียมีจ านวน 1,600 ผล/ทะลาย พบว่าปาล์มท่ีมี
อายนุ้อยจะมีจ านวนทะลายต่อต้นมากแตท่ะลายจะมีขนาดเล็ก และเม่ือปาล์มมีอายมุากขึน้จะมี
จ านวนทะลายต่อต้นน้อยลงแต่ทะลายจะใหญ่ขึน้ ผลมีขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 2-5 เซนติเมตร 
หรือมากกว่า ขึน้อยู่กับพันธุ์  น า้หนักต่อผลประมาณ 3-30 กรัม ผลปาล์มน า้มันไม่มีก้านผล มี
ขนาดและรูปร่างแปรปรวนตัง้แตก่ลม รูปไข ่ถึงยาวรี (Hartley, 1988) 
 
 
2. โครงสร้ำงทำงพันธุกรรมของปำล์มน ำ้มัน 
  ปาล์มน า้มนัเป็นพืชยืนต้นท่ีสามารถออกดอกได้ตลอดทัง้ปี แตล่ะต้นจะมีช่อดอก
ตัวผู้ และช่อดอกตัวเมียอยู่ในต้นเดียวกันแต่บานไม่พร้อมกัน จึงจัดเป็นพืชผสมข้าม ดังนัน้
โครงสร้างพนัธุกรรมพืน้ฐานของปาล์มน า้มนัจึงอยู่ในรูปของเฮเทอโรไซกสั (Heterozygous) พนัธุ์
ปาล์มน า้มนัท่ีนิยมท่ีปลูกเป็นการค้าในปัจจุบันเป็นปาล์มน า้มันลูกผสมเทเนอรา ซึ่งได้จากการ
ควบคมุการผสมระหว่างปาล์มน า้มนัชนิดดรูา (แม่พนัธุ์) กบัปาล์มน า้มนัชนิดฟิสิเฟอรา (พ่อพนัธุ์) 
เน่ืองจากปาล์มน า้มนัลกูผสมเทเนอราให้ผลผลิตน า้มนัตอ่หน่วยพืน้ท่ีสูงกว่าปาล์มน า้มนัชนิดอ่ืนๆ 
การเก็บเมล็ดจากต้นปาล์มท่ีไม่ผ่านการควบคมุ การผสม (หรือเรียกว่าเมล็ดโคนต้น) จะท าให้ต้น
ชัว่ลูกมีความแปรปรวนสูงและมีผลผลิตน า้มันต่อหน่วยพืน้ท่ีต ่า ไม่คุ้มค่าต่อการลงทุน (ธีระ, 
2554) 
 
 
3. พันธุกรรมของลักษณะและกำรคัดเลือกพันธ์ุปำล์มน ำ้มัน 
 
  3.1 ลักษณะเชิงคุณภำพของปำล์มน ำ้มัน 
   จัดเป็นลักษณะของปาล์มน า้มันท่ีมีอัตราพันธุกรรมสูงมาก และไม่มี
อิทธิพลของปัจจยัสภาพแวดล้อมเข้ามาเก่ียวข้อง ลกัษณะท่ีพบมียีนควบคมุเพียงคูเ่ดียวหรือน้อยคู ่
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การกระจายตวัของลกัษณะในชัว่ลูกเป็นแบบไม่ต่อเน่ือง ลกัษณะเชิงคณุภาพท่ีส าคญัของปาล์ม
น า้มนั คือ 
 
   3.1.1 ลกัษณะความหนาของกะลาปาล์มน า้มนั 
    จากการศึกษาท่ีมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ เก่ียวกับการ
กระจายตวัของลกัษณะความหนาของกะลาปาล์มน า้มนัในชัว่ลกูท่ีเกิดจากการผสมระหว่างเทเนอ
รา x เทเนอรา ดรูา x ฟิสิเฟอรา และดรูา x ดรูา พบว่าลกัษณะความหนาของกะลาปาล์มน า้มนัถกู
ควบคุมด้วยยีนคู่เดียว โดยลักษณะกะลาปาล์มบางมาก หรืออาจมีลักษณะเป็นเย่ือหุ้มเนือ้ใน
เมล็ดปาล์มจะถูกควบคมุด้วยยีนด้อยโฮโมไซกสั (Homozygous) มกัพบลกัษณะในปาล์มน า้มนั
ชนิดฟิสิเฟอรา เม่ือทดลองท าการผสมระหว่างต้นแม่-พ่อปาล์มน า้มนัชนิดดูรากับฟิสิเฟอราท่ีมี
ลกัษณะกะลาข้างต้น จะท าให้ได้ปาล์มน า้มันชนิดลูกผสมเทเนอรา ท่ีมีลักษณะความหนาของ
กะลาบางลง และความหนาของกะลาอยู่ระหว่างลักษณะทัง้สอง ซึ่งสามารถสรุปได้ว่าการ
แสดงออกของยีนท่ีควบคุมลักษณะความหนาของกะลาปาล์มน า้มนัเป็นบวก (additive gene 
action) 
 
   3.1.2 ลักษณะปรากฏของวงแหวนเส้นใยสีน า้ตาลบริเวณเนือ้ปาล์ม
น า้มนั เม่ือตดัผลปาล์มตามขวาง 
    จากการศึกษาท่ีมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์เก่ียวกับการ
กระจายตวัของลกัษณะการปรากฏของวงแหวนเส้นใยสีน า้ตาลบริเวณเนือ้ปาล์มเม่ือตดัผลปาล์ม
น า้มนั ตามขวางในชัว่ลกูท่ีเกิดจากการผสมระหว่าง เทเนอรา x เทเนอรา ดรูา x ฟิสิเฟอรา และ
ดรูา x ดรูา พบว่า ลกัษณะการปรากฏของวงแหวนเส้นใยสีน า้ตาลกระจายตวับริเวณเนือ้ปาล์ม
ชดัเจน ซึ่งสามารถสรุปได้ว่าการแสดงออกของยีนเป็นแบบเด่น (dominant gene action) โดย
สันนิษฐานว่าน่าจะเป็นการข่มของยีนแบบสมบูรณ์ เน่ืองจากสังเกตเห็นความเด่นชัดของการ
ปรากฏของวงแหวนเส้นใยสีน า้ตาลในปาล์มชนิดฟิสิเฟอราและชนิดเทเนอรา 
 
   3.1.3 ลกัษณะสีผลปาล์มน า้มนัขณะยงัดบิ (ผลสีเขียวและผลสีด า) 
    จากการศึกษาท่ีมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์โดยท าการผสม
ระหว่างต้นปาล์มน า้มันแบบผลสีเขียว (ต้นพ่อ) จ านวน 1 ต้น กับต้นปาล์มน า้มนัสีด า (ต้นแม่) 
จ านวน 9 ต้น พบว่าชัว่ลูกท่ีได้ของแต่ละคู่ผสม (ทัง้ 9 คู่ผสม) มีลกัษณะผลสีเขียว : ผลสีด า  ใน
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อตัราสว่น 1 : 1 และเม่ือท าการผสมระหว่างต้นปาล์มน า้มนัผลสีด า (ต้นพ่อ) จ านวน 1 ต้น กบัต้น
ปาล์มน า้มนัผลสีด า (ต้นแม)่ อีกจ านวน 9  พนัธุ์ พบว่าชัว่ลกูท่ีได้ของแต่ละคูผ่สม (ทัง้ 9 คูผ่สม) มี
ลกัษณะผลสีเขียว : ด า ในอตัราสว่น 1 : 1 จ านวน 6 คูผ่สม และพบลกัษณะผลสีด าทกุต้น จ านวน 
3 คูผ่สม จากผลการศกึษานีส้ามารถสรุปได้วา่ลกัษณะสีผลปาล์มน า้มนัขณะยงัดิบถกูควบคมุด้วย
ยีนคู่เดียว โดยลกัษณะผลสีเขียวถูกควบคมุด้วยยีนด้อยโฮโมไซกัส ในขณะท่ีลกัษณะผลสีด าถูก
ควบคมุด้วยยีนเดน่โฮโมไซกสัหรือเฮเทอโรไซกสั (Beirneart and Vanderweyen, 1941) 
 
   3.1.4 ลกัษณะใบปาล์มน า้มนับิดเป็นเกลียว (spiral leaf symptom หรือ 
crow symptom) 
    โดยทัว่ไปลกัษณะใบบิดมกัจะเร่ิมแสดงอาการในปาล์มน า้มนัท่ี
มีอายุน้อย อยู่ระหว่าง 1-4 ปีหลังจากปลูกลงแปลง และอาการใบบิดของปาล์มน า้มันจะเร่ิม
หายไปเม่ือปาล์มน า้มนัมีอายมุากขึน้ อยา่งไรก็ตามมีรายงานพบว่าลกัษณะนีมี้ผลกระทบท าให้ผล
ผลิตทะลายปาล์มน า้มนัลดลงถึง 20-50% จากการศกึษาท่ีมหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ โดยได้ท า
การผสมตวัเองของต้นปาล์มน า้มนัชนิดดรูาอาย ุ15 ปี ท่ีมีลกัษณะใบปกติ และให้ผลผลิตทะลาย
สูง จ านวน 4 ต้น และน าต้นลูกท่ีได้จากการผสมตวัเองของต้นแม่ดูราแต่ละต้นไปปลูกทดสอบ 
จ านวน 50 ต้นต่อหนึ่งต้นแม่ พบว่าลูกท่ีเกิดจากการผสมตัวเองต้นแม่ 1 ต้น มีลักษณะใบบิด
เกิดขึน้ โดยมีการกระจายตวัของต้นท่ีมีลกัษณะใบบิด และต้นท่ีมีลกัษณะใบปกติ จ านวน 38 และ 
12 ต้น ตามล าดบั สว่นลกูท่ีเกิดจากการผสมตวัเองของต้นแมอ่ื่นๆไมพ่บต้นท่ีมีลกัษณะใบบดิ 
    จากการศกึษานีส้ามารถสรุปถึงสาเหตอุนัเน่ืองมาจากพนัธุกรรม
ได้ 2 กรณีคือ กรณีแรก ลกัษณะใบบิดอาจถูกควบคมุด้วยยีนเดน่ 1 คู ่เน่ืองจากมีการกระจายตัว
ของลกัษณะเป็นไปตามกฎของเมนเดล คือ ใบบิด : ใบปกติ มีสดัส่วน 3 :1 ตามล าดบั กรณีท่ีสอง 
ลกัษณะใบบิดอาจถูกควบคมุด้วยยีน 2 คู่ ท่ีเป็นอิสระต่อกัน โดยลกัษณะใบท่ีปกติจะมียีนด้อย   
โฮโมไซกัสคู่หนึ่งท าหน้าท่ีเป็นยีนยับยัง (inhibitor gene) ยีนอีกคู่หนึ่งซึ่งเป็นยีนเด่นท่ีควบคุม
ลกัษณะใบบดิ จีโนไทป์ของยีนเดน่อาจอยูใ่นรูปโฮโมไซกสัหรือเฮเทอโรไซกสั และเม่ือยีนด้อยโฮโม-
ไซกัสท่ีควบคุมลักษณะใบปกติอยู่รวมกันกับยีนโฮโมไซกัสของอีกคู่หนึ่ง จะส่งผลให้ปาล์มมี
ลกัษณะใบบิดด้วยเช่นกัน ผลของการควบคมุด้วยยีน 2 คู่ ท่ีมียีนยบัยัง้ต่อลกัษณะใบบิดนี ้จะมี
การกระจายตวัของลกัษณะใบบิด : ใบปกติ ในสดัส่วน 13 : 3 ตามล าดบั ซึ่งในกรณีท่ีสองนีมี้
ความเป็นไปได้สงูกว่าในกรณีแรกท่ีกล่าวแล้ว และมีความสอดคล้องกบัข้อมลูการกระจายตวัของ
ลกัษณะท่ีศกึษาเชน่กนั 
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  3.2 ลักษณะเชิงปริมำณของปำล์มน ำ้มัน 
   ลกัษณะเชิงปริมาณจดัเป็นลกัษณะของปาล์มน า้มนัท่ีมีความแปรปรวน
สูง ความแปรปรวนนีเ้ป็นผลอันเน่ืองมาจากพันธุกรรม สภาพแวดล้อม และปฏิกิริยาระหว่าง
พนัธุกรรมและสภาพแวดล้อม โดยเฉพาะปัจจยัสภาพแวดล้อมมักมีส่วนเข้ามาเก่ียวข้องต่อการ
แสดงลกัษณะของปาล์มน า้มนัสงู ดงันัน้ลกัษณะเชิงปริมาณจึงมีอตัราพนัธุกรรมแปรปรวนตัง้แต่
ต ่า-สงู เน่ืองจากมียีนควบคมุหลายคู่ โดยการกระจายตวัของลกัษณะในชัว่รุ่นลกูเป็นแบบตอ่เน่ือง 
ลกัษณะเชิงปริมาณท่ีส าคญัของปาล์มน า้มนั ได้แก่ 
 
   3.2.1 ลักษณะการเจริญเติบโตของปาล์มน า้มัน ได้แก่ ความสูงล าต้น 
ความยาวใบ ความกว้างและความยาวใบยอ่ย จ านวนใบยอ่ย พืน้ท่ีใบ และจ านวนใบ 
 
   3.2.2 ลักษณะผลผลิตทะลาย ได้แก่จ านวนทะลายต่อต้น น า้หนักต่อ
ทะลาย และน า้หนกัทะลายตอ่ต้น 
 
   3.3.3 ลกัษณะองค์ประกอบทะลายปาล์ม ได้แก่ น า้หนกัต่อผล  น า้หนกั
เนือ้ในเมล็ดต่อผล เปอร์เซ็นต์ผลตอ่ทะลายเปอร์เซ็นต์เนือ้ปาล์มตอ่ผล เปอร์เซ็นต์เนือ้ในเมล็ดต่อ
ผล  เปอร์เซ็นต์กะลาต่อผล เปอร์เซ็นต์น า้มนัต่อเนือ้ปาล์มสด เปอร์เซ็นต์น า้มนัตอ่เนือ้ปาล์มแห้ง  
เปอร์เซ็นต์น า้มนัตอ่ทะลาย เปอร์เซ็นต์เนือ้ในเมล็ดตอ่ทะลาย และเปอร์เซ็นต์น า้มนัเนือ้ในเมล็ดตอ่
ทะลาย 
 
   3.3.4 ลักษณะผลผลิตน า้มัน ได้แก่ ผลผลิตน า้มันต่อต้นต่อปี ผลผลิต
น า้มนัเนือ้ในเมล็ดต่อต้นตอ่ปี ลกัษณะเชิงปริมาณดงักล่าวข้างต้นมกัมีความแปรปรวนสูง ขึน้อยู่
กับปัจจัย 2 ปัจจัย คือ พันธุกรรมและอายุปาล์ม และสภาพแวดล้อม ซึ่งสภาพแวดล้อมมี
ความหมายกว้างรวมถึงสิ่งท่ีไม่มีชีวิต (abiotic) เช่น ปริมาณน า้ฝน แสง อณุหภูมิ ดิน เป็นต้น และ
สิ่งท่ีมีชีวิต (biotic) เช่น โรค แมลง สัตว์ศตัรูต่างๆ เป็นต้น และอาจรวมไปถึงการดูแลรักษาและ
ปัจจยัการผลิตตา่งๆ เชน่ ระยะปลกู การใส่ปุ๋ ย การให้น า้ การตดัแตง่ทางใบ การเก็บเก่ียวตรงตาม
ก าหนด เป็นต้น 
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4. ควำมเหมำะสมของพืน้ท่ีปลูก 
  ควรค านึงปัจจยัส าคญัตา่งๆ 6 ปัจจยั คือ ลกัษณะภูมิอากาศ ภูมิประเทศ ความ
เปียกชืน้ของดนิ สมบตัทิางกายภาพของดิน ความอดุมสมบรูณ์ของดิน และสมบตัิทางเคมีของดิน 
แตล่ะปัจจยัมีความเช่ือมโยงซึง่กนัและกนั และสง่ผลกระทบตอ่การเจริญเติบโตและการให้ผลผลิต
ของปาล์มน า้มนัท่ีปลกูในพืน้ท่ีท่ีแตกตา่งกนั  
 
  4.1 ภูมิอำกำศ 
 
   4.1.1 ปริมาณฝนและการกระจายตวัของฝน  
    เป็นปัจจัยท่ีมีอิทธิพลสูงมาก ในการจ ากัดผลผลิตของปาล์ม
น า้มนัคือ ความชืน้ ปาล์มน า้มนัจึงควรได้รับความชืน้สม ่าเสมอตลอดปี ไม่ว่าจะเป็นความชืน้จาก
ฝน ทะเล หรือจากการให้น า้จากแหล่งน า้ท่ีขุดขึน้ในช่วงฤดูแล้ง ปริมาณฝนตกควรอยู่ระหว่าง 
2,000 – 2,500 มิลลิเมตร/ปี ขึน้ไป และแตล่ะเดือนควรมีปริมาณน า้ฝนไม่น้อยกว่า 120 มิลลิเมตร/
เดือน และต้องไม่มีสภาพแล้งเกินกว่า 3 เดือน การปลกูปาล์มน า้มนัในพืน้ท่ีท่ีมีปริมาณฝนมากมี
แนวโน้มท าให้ผลผลิตปาล์มน า้มนัสงู โดยการตอบสนองของปาล์มน า้มนัตอ่ปริมาณฝนท่ีได้รับมกั
เห็นผลชดัเจนในอีกประมาณ 19-22 เดือน (Hardon and Thomas, 1968) (ตารางท่ี 1) 
 
   4.1.2 อณุหภมูิ 
    ปาล์มน า้มันจัดเป็นพืชท่ีต้องการอุณหภูมิสูง อุณหภูมิเฉล่ียท่ี
เหมาะสมอยู่ระหว่าง 29-33 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉล่ียต ่าสุดอยู่ระหว่าง 22-24 องศา
เซลเซียส (Hartley, 1988) Ferwerda (1977) รายงานว่า อุณหภูมิเฉล่ียท่ีเหมาะสมต่อการ
เจริญเตบิโตของปาล์มน า้มนัคือ  27 องศาเซลเซียส โดยอณุหภูมิต ่าสดุ-สงูสดุท่ี 22 และ 32 องศา
เซลเซียส ตามล าดบั ท่ีอณุหภูมิเฉล่ีย 22 องศาเซลเซียส ท าให้การเจริญเติบโตช้าลงเล็กน้อย แตท่ี่
อุณหภูมิเฉล่ีย 17 องศาเซลเซียส พบว่าการเจริญเติบโตลดลงประมาณคร่ึงหนึ่งของท่ีอุณหภูมิ
เฉล่ีย 27 องศาเซลเซียส  และการเจริญเติบโตช้ามากท่ีอุณหภูมิเฉล่ีย 12 องศาเซลเซียส โดย
อุณหภูมิต ่าสุด-สูงสุดท่ี 7 และ 17 องศาเซลเซียส ตามล าดับ ปาล์มน า้มันท่ีปลูกในพืน้ท่ีท่ีมี
อณุหภมูิต ่าจะสง่ผลกระทบให้การเจริญเตบิโตช้าและให้ผลผลิตต ่า เช่น มีอตัราการฝ่อของช่อดอก 
(inflorescence abortion) สงู การสกุแก่ทะลายช้า เป็นต้น (Goh, 2000) (ตารางท่ี 1) 
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   4.1.3 ปริมาณแสง 
    ในปาล์มน า้มัน แสงแดดจัดเป็นปัจจัยส าคัญท่ีเก่ียวข้องกับ
อณุหภมูิซึง่มีผลตอ่การเจริญเติบโตของปาล์มน า้มนัรองจากน า้ฝน จ านวนช่วงเวลาท่ีปาล์มน า้มนั
ต้องการแสงตอ่วนั โดยทัว่ไปควรจะมีแสงแดดประมาณ 4–5 ชัว่โมง/วนั จ านวนชัว่โมงแสงท่ีปาล์ม-
น า้มันได้รับในรอบปี จะมีความสัมพันธ์ในทางบวกกับผลผลิตของปาล์มน า้มันในอีก 28 เดือน
ข้างหน้า (Hartley, 1988) Germen และ Sauerborn (2004) รายงานว่าต้นปาล์มน า้มนัท่ีได้รับ
แสงไม่เพียงพอจะมีผลมากต่อปาล์มน า้มนั โดยเฉพาะในช่วงอาย ุ2-3 ปี จะมีอาการสูงยาว ทรง
พุ่มมีขนาดเล็กคล้ายอาการเป็นโรค เม่ือต้นปาล์มน า้มนัมีอายมุากขึน้อาการดงักล่าวจะลดลง แต่
สว่นส าคญัคือ ทรงพุม่ของต้นปาล์มน า้มนัมีขนาดเล็ก ทางใบแคบ ท าให้ผลผลิตลดลง (ตารางท่ี 1) 
 
   4.1.4 ความชืน้สมัพทัธ์ในบรรยากาศ 
    ปาล์มน า้มนัชอบอากาศแบบชุ่มชืน้ ซึ่งพืน้ท่ีปลูกควรมีความชืน้
สมัพทัธ์ของอากาศเฉล่ียในรอบปีสงูกว่า 75 เปอร์เซ็นต์ ขึน้ไปจึงจะท าให้การเจริญเติบโตเป็นไป
ตามปกตแิละสามารถให้ผลผลิตสงู ความชืน้ในอากาศมีผลตอ่ปาล์มน า้มนัโดยตรงซึ่งได้มีรายงาน
วา่ในสภาพท่ีมีแสงแดดจดั ความชืน้ของอากาศ จะมีผลกระทบตอ่การให้ผลผลิตปาล์มน า้มนั ซึ่งมี
ความแปรปรวนของผลผลิตได้ถึง 400 กิโลกรัม/ไร่/ปี (พรชยั, 2523) (ตารางท่ี 1) 
 
   4.1.5 ความเร็วลม 
    ปาล์มน า้มันเป็นพืชท่ีไม่ทนต่อลมท่ีพัดแรง  ความเร็วลมท่ี
เหมาะสมควรน้อยกว่า 15 เมตร/วินาที ความเร็วลมท่ีเหมาะสมเป็นปัจจัยหนึ่งท่ีช่วยเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของปาล์มน า้มัน เน่ืองจากความเร็วลมมี
ความสมัพนัธ์กับอุณหภูมิในการคายระเหยน า้ของใบและการดดูซับน า้และแร่ธาตุอาหารในดิน  
(Paramananthan, 2000) (ตารางท่ี 1) 
 
  4.2 ภูมิประเทศ 
   สภาพภมูิประเทศจะพิจารณาถึงความลาดชนัของพืน้ท่ีปลกู พืน้ท่ีปลกูท่ี
มีความลาดชนัเพิ่มขึน้จะมีข้อจ ากดัในการปฏิบตัิงานในพืน้ท่ีสงูทัง้ด้านแรงงานและเคร่ืองมือตา่งๆ
รวมทัง้ต้องเพิ่มการจดัการสวนสงูกว่าท่ีมีความลาดชนัน้อย การจ าแนกความเหมาะสมของพืน้ท่ี
ปลกูแบง่เป็น 5 ระยะ (ธีระ, 2554) คือ 
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   4.2.1 พืน้ท่ีมีความลาดชนัอยู่ระหว่าง 0-12 เปอร์เซ็นต์ หรือ 0-6 องศา 
จดัเป็นพืน้ท่ีท่ีเหมาะสม 
 
   4.2.2 พืน้ท่ีมีความลาดชนัอยู่ระหว่าง 12-23 เปอร์เซ็นต์ หรือ 6-12 องศา 
จดัเป็นพืน้ท่ีท่ีเหมาะสมปานกลาง 
 
   4.2.3 พืน้ท่ีมีความลาดชันอยู่ระหว่าง 23-38 เปอร์เซ็นต์ หรือ 12-20 
องศา จดัเป็นพืน้ท่ีท่ีเหมาะสมน้อย 
 
   4.2.4 พืน้ท่ีมีความลาดชันอยู่ระหว่าง 38-50 เปอร์เซ็นต์ หรือ 20-26 
องศา จดัเป็นพืน้ท่ีท่ีไมเ่หมาะสม 
 
   4.2.5 พืน้ท่ีมีความลาดชนัอยู่ระหว่าง 50 เปอร์เซ็นต์ หรือมากกว่า 26 
องศา จดัเป็นพืน้ท่ีท่ีไมเ่หมาะสมท่ีสดุ (ตารางท่ี 1) 
 
  4.3 ควำมเปียกชืน้ของดนิ 
   ความเปียกชืน้ของดินมีปัจจยัท่ีต้องพิจารณา 2 ประการ คือ การระบาย
น า้ของดนิ และการทว่มขงัของน า้ (ธีระพงศ์, 2538) (ตารางท่ี 1)  
 
   4.3.1 การระบายน า้ของดนิ 
    การระบายน า้ของดินมีผลตอ่การเจริญเติบโตและการตัง้ตวัของ
ต้นปาล์มน า้มนัท่ีลงปลกูใหม่ ปกตปิาล์มน า้มนัจดัเป็นพืชท่ีคอ่นข้างไม่ทนตอ่การท่วมขงัของน า้ ใน
พืน้ท่ีปลกูปาล์มน า้มนัท่ีมีการระบายน า้ไมดี่ท าให้ผลผลิตลดลง ดงันัน้ในพืน้ท่ีดงักล่าวควรมีการท า
ระบบการระบายน า้เพ่ือให้ผลผลิตปาล์มน า้มนัเพิ่มสงูขึน้ (ตารางท่ี 1) 
 
   4.3.2 การทว่มขงัของน า้ 
    พืน้ท่ีท่ีมีการท่วมขังของน า้นาน จัดเป็นพืน้ท่ี ท่ีไม่เหมาะสม
ส าหรับการปลกูปาล์มน า้มนั โดยเฉพาะปาล์มน า้มนัท่ีปลกูใหม่หรือมีอายุน้อย เน่ืองจากการท่วม
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ขงัของน า้จะท าความเสียหายให้กบัต้นปาล์มจ านวนมากและต้องมีการปลกูซ่อมใหม่ การป้องกนั
การทว่มขงัของน า้ในพืน้ท่ีดงักลา่วจงึมีความจ าเป็นมาก (ตารางท่ี 1) 
 
  4.4 ลักษณะทำงกำยภำพของดนิ 
 
   4.4.1 เนือ้ดนิและโครงสร้าง 
    ดินท่ีมีความเหมาะสมในการปลกูปาล์มน า้มนัมาก เช่น ดินร่วน 
ดนิร่วนปนเหนียว ดนิร่วนปนทรายแป้ง ดนิร่วนเหนียวปนทรายแป้ง ดินเหนียวปนทราย ส่วนดินท่ีมี
ความเหมาะสมในการปลกูปาล์มน า้มนัน้อยมาก เช่น ดินทราย ดินกรวด และดินเหนียวแบบแน่น
ทึบมาก โดยเฉพาะดินทรายซึ่งมีโครงสร้างโปร่งท าให้เก็บความชืน้ได้น้อยและมีระดบัความอุดม
สมบรูณ์ต ่ามาก (ตารางท่ี 1) 
 
   4.4.2 ระดบัความลกึถึงชัน้ดนิดานแข็ง 
    ระดับความลึกถึงชัน้ดานแข็ง ท่ีมีความเหมาะสมในการปลูก
ปาล์มน า้มนัปานกลางถึงมากควรมีค่ามากกว่า 50 เซนติเมตร ดินท่ีมีหน้าดินตืน้มีผลท าให้การ
เจริญเตบิโตและผลผลิตของปาล์มน า้มนัไมดี่ (ตารางท่ี 1) 
 
   4.4.3 ระดบัความลกึถึงชัน้กรดซลัเฟต 
    ระดบัความลึกถึงชัน้กรดซลัเฟต ท่ีมีความเหมาะสมในการปลูก
ปาล์มน า้มนัปานกลางถึงมาก ควรมากกว่า 75 เซนติเมตร ชัน้ดินตืน้ท่ีมีความเป็นกรดดา่งต ่ากว่า 
3.5 จะมีความเป็นพิษตอ่ราก และท าให้รากดดูซบัธาตอุาหารได้น้อยลง (ตารางท่ี 1) 
 
   4.4.4 ระดบัความหนาของดนิชัน้อินทรียวตัถ ุ
    ระดับความหนาของดินชัน้อินทรียวัตถุหรือชัน้พีท ท่ีมีความ
เหมาะสมในการปลูกปาล์มน า้มนัปานกลางถึงมาก ควรน้อยกว่า 200 เซนติเมตร การท่ีดินมีชัน้
อินทรียวตัถหุนามากจะท าให้การเจริญเตบิโตและผลผลิตของปาล์มน า้มนัลดลง (ตารางท่ี 1) 
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  4.5 ควำมอุดมสมบูรณ์ของดนิ 
 
   4.5.1 ความจใุนการแลกเปล่ียนประจบุวก 
    ค่าความจุในการแลกเปล่ียนประจุบวก (effective cation 
exchange capacity, ECEC)ของดินบง่บอกถึงระยะการผสุลายตวัของดินหรือชนิดของแร่ธาตท่ีุ
เป็นองค์ประกอบของดิน ดินท่ีมีค่า ECEC ต ่าแสดงว่ามีแร่ดินเหนียวพวกเคโอลิไนท์มาก แร่ดิน
เหนียวชนิดนีมี้ความจุในการดดูจบัแร่ธาตอุาหารได้น้อย จึงยึดธาตอุาหารปุ๋ ยท่ีใส่ลงในดินได้น้อย 
(ตารางท่ี 1) 
 
   4.5.2 ความอ่ิมตวัของดา่ง 
    ค่าความอ่ิมตวัของด่างในดินบ่งบอกถึงปริมาณธาตุอาหารท่ีมี
อยู่ในดิน  และระดบัความอดุมสมบูรณ์ของดินในขณะนัน้ ค่าความความอ่ิมตวัของดา่งในดินท่ีมี
ความเหมาะสมในการปลกูปาล์มน า้มนัมาก ควรมากกวา่ 35 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 1) 
 
   4.5.3 ความเคม็ 
    ปาล์มน า้มันไม่ทนต่อความเค็มของดินท่ีระดับความลึก 50 
เซนติเมตร ซึ่งมีค่าสูงตัง้แต่ 3 มิลลิโมห์ ขึน้ไป เน่ืองจากท าให้ผลผลิตลดลง นอกจากนีท้ าให้เกิด
ปัญหาความอดุมสมบรูณ์ของดนิด้วย (ตารางท่ี 1) (ธีระ, 2554) 
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ตำรำงท่ี 1 การจ าแนกความเหมาะสมของพืน้ท่ีปลกูปาล์มน า้มนัและปัจจยัข้อจ ากดัตา่งๆ 

ความเหมาะสมของพืน้ที่ปลกู 
ข้อจ ากดั 

ความเหมาะสมมาก เหมาะสมปานกลาง 
มีปานกลาง 

เหมาะสมน้อย มี
รุนแรง 

เหมาะสมน้อย
มาก มีรุนแรง

มาก ไมมี่ มีเล็กน้อย 

1. ภมิูอากาศ               

 
-ปริมณฝน (มม./ปี) 2,000-2,500 2,500-3,000 3,000-4,000 4,000-5,000 >5,000 

 
-ชว่งฤดแูล้ง (เดือน) 0 1 2-4 5-6 >6 

 
-คา่เฉลี่ยอณุหภมิู (°ซ) 26-29 29-32 32-34 34-36 >36 

 
-ปริมาณแสง (เมกะจลู/ม.2/วนั) 16-17 17-19 19-21 21-23 >23 

  -ความเร็วลม (ม./วินาที) <10 10-15 15-25 25-40 >40 
2. ภมิูประเทศ 

      

 
-ความลาดชนั (%) 0-4 4-12 12-23 23-38 >38 

  -ความลาดชนั (°) 0-2 2-6 6-12 12-20 >20 
3. ความเปียกชืน้ของดิน 

       

 
-การระบายน า้ ดีมาก ดี ปานกลาง ต ่า ต ่ามาก 

  -การทว่มขงัของน า้ ไมท่ว่ม ไมท่ว่ม ทว่มขงัเล็กน้อย ทว่มขงัปานกลาง ทว่มขงัรุนแรง 
4. สมบตัิทางกายภาพของดิน 

       

 
-เนือ้ดินและโครงสร้าง1 SL, L, SiL CL, SiCL, SC, SCL, LS, SiC, SC C, P S, C, G 

 
-ความลกึถึงชัน้ดานแข็ง (ซม.) >100 75-100 50-75 25-50 <50 

 
-ความลกึชัน้กรดซลัเฟต (ซม.) >100 - 75-100 50-75 <50 

  -ความหนาของดินอินทรีย์ (ซม.) - 0-50 50-200 200-500 >500 
5. ระดบัความอดุมสมบรูณ์ของดิน 

       
 -ความจใุนการแลกเปลี่ยนประจุ

บวก (เซนติโมล/กก. ดิน) 
      

 

>24 16-24 <16 - - 

 
-ความอ่ิมตวัของดา่ง (%) >50 35-50 <35 - - 

 
-อินทรียวตัถ ุ(%) 1.5-2.0 2.0 หรือ<1.5 - - - 

 -ความเค็มที่ความลกึ 50 ซม. 
(มิลลิโมห์/ซม.) 

     

 

0-1 1-2 2-3 3-4 >4 

  -จลุธาต ุ - ขาด เป็นพิษ - - 
หมายเหต:ุ 1SL=ดินร่วนปนทราย  L=ดินร่วน  SiL=ดินร่วนปนทรายแป้ง CL=ดินร่วนปนเหนียว  

SiCL=ดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง SC=ดินเหนียวปนทราย  SCL=ดินร่วนเหนียวปนทราย  
LS=ดินทรายปนร่วน SiC=ดินเหนียวปนทรายแป้ง C=ดินเหนียว S=ดินทราย  P=ดินพีทหรือดินพรุ  
G=ดินกรวดหรือดินลกูรัง 

ที่มา: ชยัรัตน์  และ  ธีระพงศ์  (2553);  Goh  (2000);  Paramananthan  (2000) 

 
  4.6 สมบัตทิำงเคมีของดนิ 
   สมบตัิทางเคมีของดินมีความส าคญัต่อการปลูกปาล์มน า้มนั เน่ืองจาก
ปาล์มน า้มนัเป็นพืชท่ีมีความต้องการธาตอุาหารในปริมาณมาก ดงันัน้จึงจ าเป็นต้องให้ธาตอุาหาร
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แก่ปาล์มน า้มนัในอตัราท่ีสงู เพ่ือรักษาระดบัปริมาณธาตอุาหารท่ีพอเพียงตอ่การเจริญเติบโตและ
ให้ผลผลิตของปาล์มน า้มนั (ตารางท่ี 2) 
 
ตำรำงท่ี 2 สมบตัทิางเคมีของดนิส าหรับการปลกูปาล์มน า้มนั 

สมบตัิทางเคมีของดิน1 ระดบัปริมาณธาตอุาหารในดิน 

ต ่ามาก ต ่า ปานกลาง สงู 

ความเป็นกรดดา่ง (pH  (1:5, ดิน:น า้)) <3.50 4.00 4.20 5.50 

อินทรีย์คาร์บอน (organic C (%)) <0.80 1.20 1.50 2.50 

ไนโตรเจนทัง้หมด (total N (%)) <0.08 0.12 0.15 0.25 

ฟอสฟอรัสทัง้หมด (total P (มก./กก. ดิน)) <120 200 250 400 

ฟอสฟอรัสเป็นประโยชน์ (avail. P (มก./กก. ดิน)) <8 15 20 25 

โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (exch. K (เซนติโมล/กก. ดิน)) <0.08 0.20 0.25 0.30 

แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (exch. Mg (เซนติโมล/กก. ดิน)) <0.08 0.20 0.25 0.30 

ทองแดงที่เป็นประโยชน์ (avail. Cu (มก./กก. ดิน)) <4 <5 5 >6 

ความจใุนการแลกเปลี่ยนประจบุวก (ECEC (เซนติโมล/กก. ดิน)) <6 12 15 18 
หมายเหต:ุ 1avail.=available,  exch.=exchangeable,  ECEC = effective cation exchange capacity, มก./กก.= พีพีเอ็ม (ppm)   

และเซนตโิมล/กก. (cmol/kg) = มิลลอีิควิฟวาเลนท์/100 กรัมดนิ  (หรือ meq/100 กรัมของดนิ) 
ท่ีมา: Rankine และ Fairhurst (1998) 

 
 
5. กำรปลูกและกำรรักษำโดยท่ัวไป 
 
  5.1 กำรปลูก 
   ในพืน้ท่ีดอนหรือพืน้ท่ีลุม่ท่ีมีการระบายน า้ท่ีดี ช่วงเวลาในการปลกูปาล์ม
น า้มนัท่ีเหมาะสมควรอยู่ในช่างต้นฤดฝูนจนถึงกลางฤดฝูน คือประมาณเดือนพฤษภาคม-ตลุาคม 
เน่ืองจากดนิมีความชืน้มากและเหมาะส าหรับการเจริญเตบิโตของรากปาล์ม ท าให้ต้นปาล์มน า้มนั
สามารถตัง้ตวัได้รวดเร็วและเจริญเติบโตได้อย่างตอ่เน่ือง ส าหรับในพืน้ท่ีลุ่มมากและมีการระบาย
น า้ได้ไม่ดี หรือมักมีน า้ท่วมขังในช่วงฤดูฝน เช่น พืน้ท่ีนาร้างท่ีมีการยกร่อง ช่วงเวลาการปลูกท่ี
เหมาะสมควรอยู่ในช่วงปลายฤดฝูน คือประมาณเดือนพฤศจิกายน-มกราคม ทัง้นีเ้พ่ือหลีกเล่ียง
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การท่วมขังของน า้ในแปลงก่อนท่ีรากปาล์มจะมีการเจริญเติบโตหลังการปลูก ขัน้ตอนต่างๆท่ี
ส าคญัส าหรับการปลกูปาล์มน า้มนัควรด าเนินการให้สอดคล้องกบัชว่งเวลาการปลกู มีดงันี ้
 
   5.1.1 การเตรียมพืน้ท่ีปลกู 
    การเตรียมพืน้ท่ีปลูกปาล์มน า้มนั ควรมีการไถปรับสภาพพืน้ท่ี
ในช่วงฤดแูล้งอย่างน้อย 2 ครัง้ ซึ่งช่วงนีมี้ฝนน้อยหรือไม่มีฝนท าให้สะดวกต่อการท างาน การไถ
ครัง้แรกใช้วิถีการไถอย่างหยาบโดยการใช้รถแบบ 3 จาน และการไถครัง้ท่ีสองใช้วิธีการไถอย่าง
ละเอียดโดยใช้การไถแบบ 7 จาน ท าให้เนือ้ดนิร่วนซุยเหมาะส าหรับการปลกูปาล์มน า้มนั 
 
   5.1.2 ระยะปลกู การท าแผนผงัแปลงและการเตรียมหลมุปลกู 
    ในการปลกูปาล์มน า้มนันิยมใช้วิธีการปลกูแบบสามเหล่ียมด้าน
เท่า  เน่ืองจากทรงพุ่มของปาล์มน า้มนัมีลกัษณะรูปวงกลม และสามารถปลกูต้นปาล์มได้จ านวน
มากกว่าการปลูกแบบส่ีเหลียมจัตรัุสประมาณ 15 เปอร์เซ็นต์ ระยะปลูกท่ีแนะน าโดยทั่วไป คือ     
9 x 9 x 9 เมตร ซึ่งมีความหนาแน่นของประชากรประมาณ 22 ต้น/ไร่ สมการในการค านวณ
จ านวนต้นตอ่ไร่ในการปลกูแบบสามเหล่ียมด้านเทา่ และระยะระหวา่งแถวคือ 
 

  จ านวนต้นตอ่ไร่ = 1600 / [ระยะปลกู x  (ระยะปลกู)2 – (ระยะปลกู/2)2] 

  ระยะระหวา่งแถว (เมตร) =  (ระยะปลกู)2 – (ระยะปลกู/2)2  
 
    การท าผงัปลกูมีวตัถปุระสงค์เพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพการได้รับแสง
ของต้นปาล์มน า้มนั มีวิธีการคือ ให้ปักหลกัแรกโดยเร่ิมจากมมุแปลงหนึ่ง แล้วท าแถวแรกตามแนว
ยาวในทิศทางเหนือ-ใต้ ภายในแถวปักหลกัท าเคร่ืองหมายระยะห่าง 9 เมตร หลงัจากนัน้ท ามมุตัง้
ฉากท่ีปลายแถวแรกทัง้สองด้าน โดยในแต่ละด้านท าแถวตามแนวยาวในทิศทางตะวันออก-
ตะวนัตก ภายในแถวท่ีตัง้ฉากนีปั้กหลกัท าเคร่ืองหมายระยะห่าง 7.79 เมตร แล้วท าการปักหลกั
ของแถวท่ีสอง ในต าแหนง่ท่ีหา่งจากแนวตัง้ฉาก 4.5 เมตร หลงัจากนัน้ปักหลกัภายในแถวท่ีสองใช้
ระยะหา่ง 9 เมตร ส าหรับแถวถดัๆไปด าเนินการเชน่เดียวกบัแถวท่ีหนึง่และสอง 
    การเตรียมหลุมปลูก ใช้วิธีขุดหลุมปลูกท่ีขนาดกว้างและยาว
ประมาณ 45 เซนติเมตร และหลมุลึกประมาณ 35-40 เซนติเมตร หรือมีขนาดหลมุปลกูกว้าง ยาว
และลึกกว่าขนาดของถุงปาล์มเล็กน้อย  หลังจากนัน้อาจมีการใส่ปุ๋ ยหินฟอสเฟต (rock 
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phosphate, 0-3-0) รองก้นหลมุ อตัราประมาณ 250-500 กรัม/หลมุ แล้วใช้ดินท่ีขดุขึน้มาปิดปก
คลมุปุ๋ ยท่ีใสบ่างๆ 
 
   5.1.3 การท าถนนและร่องระบายน า้ 
    การท าถนนและร่องระบายน า้มีวตัถปุระสงค์เพ่ือความสะดวกใน
การขนย้ายผลผลิตและป้องกันไม่ให้มีน า้ท่วมขงัในสวนปาล์มน า้มนั ในกรณีท่ีพืน้ท่ีมีขนาดใหญ่
การท าถนนอาจท าได้ 2 แบบ คือถนนหลกัและถนนรอง ถนนหลักภายในสวนมักใช้ส าหรับแบ่ง
พืน้ท่ีในสวนออกเป็นแปลงย่อย ขนาดแปลง 50-100 ไร่ มีความกว้างของถนนประมาณ 6 เมตร 
สว่นถนนรองภายในสวนมีความกว้างของถนนประมาณ 4 เมตร ในกรณีพืน้ท่ีมีขนาดเล็ก คือน้อย
กว่า 50 ไร่ อาจท าเฉพาะถนนรองภายในสวนเท่านัน้ ส าหรับร่องระบายน า้ควรจดัท าตามความ
เหมาะสมโดยพิจารณาจากสภาพแนวลาดชนัของพืน้ท่ี 
 
   5.1.4 การขนย้ายต้นกล้าและการปลกูปาล์มน า้มนั 
    คดัเลือกต้นกล้าท่ีสมบูรณ์และไม่มีลกัษณะผิดปกติใดๆท่ีมีอายุ
ระหว่าง  8-14 เดือน เ พ่ือขนย้ายมายังแปลงปลูก โดยป้องกันไม่ให้ต้นกล้าได้รับความ
กระทบกระเทือนจากการขนย้ายมากนกั หลงัจากนัน้จดัวางต้นกล้าในต าแหน่งของหลกัท่ีปักหรือ
หลมุปลกู ท าการปลกูโดยให้โคนต้นกล้าอยูใ่นแนวระดบัผิวดนิแล้วใช้ดินท่ีขดุขึน้มาปิดกลบให้แน่น
พอประมาณ การปลกูต้นกล้าถ้าให้โคนต้นอยูล่กึจากระดบัผิวดนิมากเกินไปจะท าให้ปาล์มน า้มนัมี
การเจริญเตบิโตช้ามาก 
    ในการปรับปรุงพนัธุ์ปาล์มน า้มนัขัน้ตอนการย้ายและการจัดวาง
ต้นกล้าปาล์มแต่ละพันธุ์หรือคู่ผสมในแปลงปลูกมีความส าคญัอย่างมาก เน่ืองจากขัน้ตอนนีมี้
โอกาสเกิดการปลอมปนระหวา่งพนัธุ์ปาล์มน า้มนัมากท่ีสดุ เพราะว่าขัน้ตอนนีมี้การปฏิบตัิงานของ
คนงานจ านวนมาก วิธีการควรด าเนินการอยา่งเป็นระบบมีดงันี ้
 
    5.1.4.1 จัดท าแผนผังของแผนการทดลองในแปลงปลูกใน
แผน่กระดาษและสมดุบนัทกึข้อมลู 
 
    5.1.4.2 จัดวางต้นกล้าพันธุ์ปาล์มน า้มันต่างๆท่ีหลุมปลูกตาม
แผนผงัของแผนการทดลอง 
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    5.1.4.3 ตรวจสอบความถกูต้องของพนัธุ์ปาล์มน า้มนัหรือคูผ่สม
ท่ีจดัวางท่ีข้างหลมุก่อนท าการปลกู 
 
   5.1.5 กำรปลูกพืชคลุม 
    การปลูกพืชคลุมตระกูลถั่วในสวนปาล์มน า้มัน มีประโยชน์ใน
การควบคมุวชัพืชและป้องกันการชะล้างของหน้าดิน รวมทัง้ช่วยเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
เน่ืองจากพืชตระกลูถั่วจะช่วยตรึงไนโตรเจนจากอากาศ และปลดปล่อยให้กับดินซึ่งปาล์มน า้มนั
สามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้และเม่ือใบหรือต้นพืชตระกลูถัว่ย่อยสลายก็จะปลดปล่อยธาตอุาหาร
ท่ีเป็นประโยชน์ตอ่ปาล์มน า้มนัเชน่กนั สง่ผลให้ต้นปาล์มเจริญเตบิโตได้ดีและให้ผลผลิตสงูขึน้ 
 
  5.2 กำรดูแลรักษำภำยหลังกำรปลูก 
   ปาล์มน า้มนัท่ีได้รับการดแูลรักษาดีอย่างตอ่เน่ือง ภายหลงัจากการปลูก
จะมีการเจริญเตบิโตดี ส่วนของต้นปาล์มน า้มนัต้องให้ความส าคญัเป็นพิเศษในระยะหลงัจากการ
ปลูกจนถึงระยะเร่ิมให้ผลผลิต (อายุประมาณ 2-3 ปี) คือใบ โดยจะต้องลดความเสียหายต่างๆท่ี
เกิดกับใบ เน่ืองจากใบมีความส าคญัในการสร้างอาหารด้วยกระบวนการสงัเคราะห์แสงท่ีจ าเป็น
ตอ่การเจริญเติบโตและการให้ผลผลิต ดงันัน้ภายหลงัจากการปลกูปาล์มน า้มนัควรตรวจสอบต้น
ปาล์มน า้มนัในแปลงปลกูอยา่งสม ่าเสมอ เชน่ เม่ือพบต้นท่ีปลกูใหม่ไม่ตัง้ตรง จะต้องปรับให้ต้นอยู่
ในสภาพตัง้ตรงทนัที หากทิง้ไว้เป็นระยะเวลานานจะท าให้ยากตอ่การให้ต้นตัง้ตรง เน่ืองจากต้น
ปาล์มน า้มนัจะมีรากใหม่เกิดขึน้จ านวนมาก เม่ือพบบริเวณใดท่ีมีน า้ขงัจะต้องระบายน า้ออกทนัที
โดยเฉพาะโคนต้นปาล์มน า้มนั  และเม่ือพบสตัว์ศตัรูและแมลงท าลายจะต้องท าการป้องกนัก าจดั 
สตัว์ศตัรูท่ีส าคญัท่ีสดุในระยะหลงัจากการปลกูคือ สตัว์ท่ีกดักินต้นปาล์มน า้มนั เช่น หน ูโดยมกักิน
สว่นของโคนต้นปาล์มน า้มนั จนเข้าท าลายส่วนของปลายยอดของต้นปาล์มน า้มนั ท าให้ต้นปาล์ม
น า้มนัตาย การป้องกนัอาจใช้ลวดตาข่ายห่อปิดโคนต้นปาล์มน า้มนั รวมถึงการใช้กับดกั เป็นต้น 
ส่วนแมลงท่ีเป็นศตัรูส าคญัในช่วงระยะปลูกคือ แมลงท่ีกัดกินใบปาล์มน า้มัน เช่น ด้วงกุหลาบ 
(Adoretus compessus Weber) ซึ่งเข้าท าลายโดยการกดักินใบในเวลากลางคืน ส่วนกลางวนัจะ
หลบซ่อนตวับริเวณซอกโคนใบปาล์มน า้มัน การป้องกันและก าจัดแมลงชนิดนีอ้าจใช้สารเคมี
ประเภทดูดซึม เช่น ฟูราดาน อัตรา 200 กรัม/ต้น ใส่รอบยอดอ่อนและซอกโคนใบ หรือสาร      
คลอร์ไพริฟอส อตัรา 80 มิลลิลิตร/น า้ 20 ลิตร ราดรอบยอดอ่อนและซอกโคนใบ ต้นละประมาณ 
100-250 มิลลิลิตร หรือใช้สารไล ่คือลกูเหม็น ใสไ่ว้ท่ีซอกโคนใบประมาณ 2-3 เม็ดตอ่ต้น 
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   การปลกูซอ่มต้นท่ีได้รับความเสียหายจากการท าลายของหน ูหรือต้นท่ีมี
ลกัษณะการเจริญเติบโตผิดปกติ ควรขดุทิง้และปลูกซ่อมทนัที โดยใช้ต้นกล้าท่ีมีอายใุกล้เคียงกับ
ต้นปาล์มน า้มนัเดมิท่ีปลกู 
   การจ ากัดวัชพืชในแปลงปลูกปาล์มน า้มันอย่างสม ่าเสมอโดยเฉพาะ
บริเวณโคนต้นจะสามารถช่วยลดการเข้าท าลายของหนไูด้ และช่วยลดการแข่งขนัการใช้ปัจจยัท่ีมี
ผลตอ่การเจริญเตบิโตของปาล์มน า้มนั เช่น ธาตอุาหาร แสง และน า้ เป็นต้น ส่งผลให้ปาล์มน า้มนั
มีการเจริญเตบิโตอยา่งตอ่เน่ือง การใช้แรงคนร่วมกบัเคร่ืองตดัท าลายวชัพืชเป็นวิธีการท่ีดีท่ีสดุ แต่
หากจ าเป็นต้องใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชประเภทดดูซึม ควรต้องระมดัระวงัไม่ให้สารเคมีกระทบใน
ปาล์มน า้มนั และต้องไม่ฉีดพ่นสารเคมีบริเวณโคนต้นปาล์มน า้มนั เน่ืองจากสารเคมีดงักล่าวจะมี
ผลกระทบตอ่รากและต้นปาล์มน า้มนั ท าให้ต้นมีลกัษณะเหลืองคล้ายขาดธาตไุนโตรเจนและชะงกั
การเจริญเตบิโต 
   ช่อดอกแรกท่ีเกิดขึน้ในขณะท่ีปาล์มน า้มันมีอายุน้อย (16-24  เดือน
หลงัจากปลูก) ทัง้ช่อดอกเพศผู้ และเพศเมียควรท าการตดัทิง้หรือดึงช่อดอกทิง้ เพ่ือให้ต้นปาล์ม
น า้มนัได้มีการเจริญเติบโตทาง ล าต้นได้เต็มท่ี ข้อควรระวงัคือ ต้องไม่ตดัใบท่ีรองรับช่อดอกนัน้ทิง้ 
การตดัใบควรเร่ิมตดัในชว่งท่ีมีการเก็บเก่ียวผลผลิตคือประมาณในปีท่ี 3 หลงัจากการปลกู ควรตดั
ใบเฉพาะท่ีจ าเป็นเทา่นัน้ ปกตเิม่ือปาล์มน า้มนัให้ผลผลิตแล้วควรตดัใบให้เหลือใบอย่างน้อย 2 ชัน้
ล่างจากทะลายปาล์มน า้มนัต ่าสดุ ใบท่ีตดัไม่ควรวางกองไว้เพราะนอกจากจะท าให้ใบย่อยสลาย
ช้าแล้ว ยงัท าให้เป็นท่ีหลบซอ่นของหนซูึ่งเป็นศตัรูส าคญัของปาล์มน า้มนั ดงันัน้ควรวางใบท่ีตดัทิง้
ให้กระจายรอบโคนต้นคลุมหน้าดินเพ่ือให้ใบย่อยสลายเร็วขึน้ และช่วยรักษาความชืน้ในดิน
บริเวณโคนต้นด้วย นอกจากใบแล้วอาจใช้ทะลายปาล์มน า้มนัเปล่าคลมุโคนต้นปาล์มน า้มนัร่วม
ด้วยได้เชน่กนั 
   การให้น า้ในปาล์มน า้มนั โดยเฉพาะในช่วงฤดแูล้งจะช่วยรักษาความชืน้
ดินในแปลงปลูกให้สม ่าเสมอตลอดทัง้ปี ซึ่งมีผลท าให้ต้นปาล์มมีการเจริญเติบโตได้ดีและให้ผล
ผลิตสงูกวา่การไมใ่ห้น า้อย่างไรก็ตามเน่ืองจากพืน้ท่ีปลกูปาล์มน า้มนัส่วนใหญ่มกัไม่มีแหล่งน า้จึง
มกัอาศยัฝนเพียงอยา่งเดียว 
   การเก็บเก่ียวผลผลิตควรเก็บเก่ียวทกุ 7-15 วนั เม่ือปาล์มน า้มนัถึงอายุ
เก็บเก่ียว คือประมาณเดือนท่ี 31 หลงัจากปลกู ควรเก็บเก่ียวทะลายปาล์มน า้มนัท่ีสกุแก่พอเหมาะ 
โดยสังเกตจากการเปล่ียนสีของผลปาล์มน า้มนัในทะลายและการร่วงของผลจากทะลายบนต้น 
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จ านวน 3-5 ผล ไม่ควรเก็บเก่ียวทะลายปาล์มน า้มนัดิบหรือสกุแก่ไม่เต็มท่ี เพราะจะท าให้ปริมาณ
น า้มนัท่ีสกดัได้ต ่า 
 
 
6. ควำมต้องกำรธำตุอำหำรของปำล์มน ำ้มัน 
  ปาล์มน า้มนัเป็นพืชยืนต้นท่ีต้องการธาตอุาหารสงูในการเจริญเติบโตและให้ผล
ผลิต  โดยมีการประมาณการกนัว่าจะใช้ธาตอุาหารสะสมในช่วงการเจริญเติบโต 9 ปีแรกหลงัจาก
ปลูกลงแปลงดังนี ้ไนโตรเจน (N) 196-275 กิโลกรัม/ไร่ ฟอสฟอรัส (P) 32-43 กิโลกรัม/ไร่ 
โพแทสเซียม (K) 296-398 กิโลกรัม/ไร่ แมกนีเซียม (Mg) 50-67 กิโลกรัม/ไร่ และแคลเซียม (Ca) 
84-115 กิโลกรัม/ไร่ คิดเป็นสดัส่วน N : P : K : Mg : Ca ประมาณ 6.12 : 1 : 9.25 : 1.56 : 2.63  
ตามล าดบั ในขณะเดียวกนัก็มีการเก็บเก่ียวผลผลิตทะลายออกไปด้วยซึง่ท าให้เกิดการสญูเสียธาตุ
อาหารออกไปกบัผลผลิต โดยทกุๆ 1,000 กิโลกรัมของผลผลิตนัน้ ท าให้เกิดการสญูเสียธาตอุาหาร 
N, P, K, Mg, Ca ออกไปประมาณ 2.94, 0.44, 3.71, 0.77 และ 0.81 กิโลกรัม. ตามล าดบั คิดเป็น
สดัส่วน N : P : K : Mg : Ca ประมาณ 6.68 : 1 : 8.43 : 1.75 : 1.84 ตามล าดบั ดงันัน้ถ้ามีการ
เก็บเก่ียวผลผลิตออกไปมากก็มีการสูญเสียธาตอุาหารไปมากเช่นเดียวกัน นอกจากนีก้ารท่ีมีฝน
ตกชุกก็ท าให้มีการชะล้างธาตุอาหารออกไปจากดิน ทัง้ท่ีติดไปกับดินท่ีถูกชะล้างและชะล้าง
สญูเสียไปกบัน า้ใต้ดนิ ดงันัน้จงึจ าเป็นต้องใสปุ่๋ ยเพ่ือเพิ่มธาตอุาหารให้เพียงพอตอ่การเจริญเติบโต
และการให้ผลผลิตของปาล์มน า้มนั 
 
 
7. สหสัมพันธ์ของลักษณะทำงกำรเกษตรในปำล์มน ำ้มัน 
  สหสมัพนัธ์ (correlation) เป็นการศกึษาความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปร 2 ตวัแปร 
โดยลักษณะต่างๆ ของพืชอาจมีความสัมพันธ์กัน เช่น ลักษณะทัง้  2 มีสหสัมพันธ์ในทางบวก 
แสดงว่าถ้าลักษณะหนึ่งเพิ่ม อีกลักษณะหนึ่งเพิ่มตาม แต่ถ้ามีสหสัมพันธ์ในทางลบแสดงว่าถ้า
ลักษณะหนึ่งเพิ่ม  อีกลักษณะหนึ่งกลับลดลง ซึ่งความสัมพันธ์ท่ีสังเกตได้จากพืชนัน้  เป็น
สหสมัพนัธ์ทางฟีโนไทป์ (phenotypic correlation) (ไพศาล, 2527) โดยสามารถแยกออกได้เป็น 2 
ส่วน คือสหสมัพนัธ์ทางสภาพแวดล้อม (environmental correlation) และสหสมัพนัธ์ทางจีโนไทป์  
(genotypic correlation) โดยการท่ีสองลกัษณะนัน้มีความสมัพนัธ์กัน มกัเกิดจากสาเหตใุหญ่ 2 
ประการ คือ การท่ียีนคูเ่ดียวสามารถควบคมุได้ 2 ลกัษณะ (pleiotropy) และยีนท่ีควบคมุลกัษณะ
ทัง้ 2 อยูบ่นโครโมโซมเดียวกนั (linkage) (พีระศกัดิ,์ 2525)  
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8. อัตรำพันธุกรรมของลักษณะทำงกำรเกษตรในปำล์มน ำ้มัน 
  อตัราพนัธุกรรม (heritability) หมายถึงส่วนของความแปรปรวนอนัเน่ืองมาจาก
พนัธุกรรมกบัความแปรปรวนทัง้หมดท่ีเกิดขึน้ (พีระศกัดิ์, 2525) โดยคา่อตัราพนัธุกรรมจะมีความ
แปรปรวนได้ง่าย ถ้าใช้วิธีการแตกตา่งกนั เช่น พนัธุ์ ฤดปูลกู และสถานท่ีปลกู เป็นต้น ก็อาจส่งผล
ให้อตัราพนัธุกรรมแตกตา่งไปด้วยเช่นกนั ซึ่งอตัราพนัธุกรรมสามารถประเมินคา่ได้ 2 แบบ ได้แก่ 
อตัราพนัธุกรรมอย่างกว้าง (broad sense heritability, h2

b.s.) โดยเป็นอตัราส่วนระหว่างความ
แปรปรวนทางพนัธุกรรมทัง้หมดต่อความแปรปรวนท่ีสงัเกตได้ทัง้หมด (พีระศกัดิ์, 2525) อตัรา
พนัธุกรรมชนิดนีอ้าจแปลความหมายได้ดงันี ้ถ้าอตัราพนัธุกรรมมีคา่เท่ากบั 100 % แสดงว่าความ
แปรปรวนท่ีเกิดขึน้ทัง้หมดเป็นผลมาจากยีนเพียงอย่างเดียว แตถ้่ามีคา่เท่ากบั 0 % แสดงว่าความ
แปรปรวนท่ีเกิดขึน้ทัง้หมดไม่ได้เกิดจากผลของยีนแตอ่ย่างใด แตเ่ป็นผลท่ีเกิดจากสภาพแวดล้อม 
และอตัราพนัธุกรรมอย่างแคบ (narrow sense heritability, h2

n.s.) เป็นอตัราส่วนระหว่างความ
แปรปรวนทางพนัธุกรรมท่ีเกิดจากยีนท่ีแสดงผลในแบบบวกตอ่ความแปรปรวนทัง้หมด 

  อตัราพนัธุกรรมอย่างแคบนีจ้ะชีใ้ห้เห็นถึงอตัราการถ่ายทอดทางพนัธุกรรมจาก
ลักษณะพ่อและแม่ ไปยังลูกหลาน (ไพศาล, 2527) ใช้ท านายความก้าวหน้าในการคดัเลือก
ลักษณะหรือการตอบสนองต่อการคัดเลือก และใช้เป็นหลักในการเลือกใช้วิธีการคัดเลือกท่ี
เหมาะสม เชน่ ถ้าอตัราการถ่ายทอดทางพนัธุกรรมมีคา่สงูก็อาจใช้วิธีการคดัเลือกแบบง่ายๆได้ แต่
ในทางตรงกันข้ามถ้าอัตราการถ่ายทอดทางพันธุกรรมมีค่าต ่าก็อาจใช้วิธีการคัดเลือกได้ยาก
เน่ืองจากอาจต้องมีการวิเคราะห์ปัจจยัอ่ืนๆควบคูไ่ปด้วย ซึ่งมกัเกิดจากสาเหต ุ2 ปัจจยั คือ เชือ้
พันธุกรรมหรือประชากรท่ีใช้มีความแปรปรวนทางพันธุกรรมท่ีต ่า หรือลักษณะท่ีศึกษามียีนท่ี
ควบคุมลักษณะจ านวนมากและมีอิทธิพลสภาพแวดล้อมเข้ามาเก่ียวข้องสูง ดงันัน้จึงจ าเป็นท่ี
จะต้องจ าแนกให้ได้ว่าเกิดจากปัจจยัใด หากเกิดจากปัจจยัแรกโอกาสในการปรับปรุงลกัษณะนัน้
ให้ประสบความส าเร็จนัน้น้อย แตถ้่าหากเกิดจากปัจจยัท่ีสอง โอกาสในการปรับปรุงพนัธุ์ลักษณะ
นัน้ให้ประสบความส าเร็จมีสูงกว่าโดยอาจก าหนดเป้าหมายในการพฒันาพันธุ์เป็นพันธุ์ลูกผสม
เปิดหรือพนัธุ์ลกูผสม โดยการเปรียบเทียบระหวา่งคา่อตัราพนัธุกรรมแบบกว้างและแบบแคบ  หาก
คา่อตัราพนัธุกรรมแบบกว้างสงู แตมี่คา่อตัราพนัธุกรรมแบบแคบต ่ามาก แสดงว่าลกัษณะนัน้อาจ
มีการแสดงออกของยีนแบบเด่นสูงหรือมีความแปรปรวนทางพันธุกรรมแบบไม่เป็นผลบวกสูง 
(non-additive genetic variance)  
  การพฒันาพันธุ์เพ่ือปรับปรุงลกัษณะดงักล่าวอาจต้องมุ่ง เน้นในการพฒันาเป็น
พนัธุ์ลูกผสม ในทางตรงกนัข้ามหากค่าอตัราพนัธุกรรมแบบกว้างสูงแต่มีค่าอตัราพนัธุกรรมแบบ
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แคบสงูด้วย แสดงวา่ลกัษณะนัน้อาจมีการแสดงออกของยีนแบบเดน่ต ่าหรือมีความแปรปรวนทาง
พนัธุกรรมแบบผลบวกสูง การพฒันาพนัธุ์เพ่ือปรับปรุงลกัษณะนัน้อาจต้องมุ่งเน้นในการพฒันา
เป็นพนัธุ์ผสมเปิด เป็นต้น (พีระศกัดิ,์ 2525)   
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วัตถุประสงค์ 
 
  1. เพ่ือศึกษาศกัยภาพทางด้านการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิต องค์ประกอบ
ผลผลิต องค์ประกอบทะลาย และผลผลิตน า้มันของปาล์มน า้มนัพนัธุ์การค้าท่ีปลูกในพืน้ท่ีปลูก 
จงัหวดัสงขลา 
 
  2. เพ่ือศกึษาอตัราพนัธุกรรมแบบกว้าง และสหสมัพนัธ์ทางฟีโนไทป์ของลกัษณะ
การเจริญเติบโต ผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต องค์ประกอบทะลาย และผลผลิตน า้มนัของปาล์ม
น า้มนัท่ีท าการศกึษา 
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บทที่ 2 
 

วัสดุ อุปกรณ์ และวธีิการ 
 
  งานวิจัยนีเ้พ่ือศึกษาถึงศักยภาพของปาล์มน า้มันพันธุ์การค้าท่ีปลูกในจังหวัด
สงขลา ใน 3 อ าเภอ ได้แก่ อ าเภอคลองหอยโข่ง (KHK) อ าเภอระโนด (RN) อ าเภอรัตภูมิ (RTP) 
บนัทึกข้อมูลลกัษณะการเจริญเติบโตของปาล์มน า้มนั และการให้ผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต 
องค์ประกอบทะลาย และผลผลิตน า้มันของปาล์มน า้มันพันธุ์การค้าท่ีปลูกในพืน้ท่ีปลูกทัง้ 3 
อ าเภอ น าข้อมูลท่ีได้ ประเมินศักยภาพการให้ผลผลิต รวมทัง้ประเมินการตอบสนองต่อ
สภาพแวดล้อมในพืน้ท่ีดังกล่าว ระยะเวลาการด าเนินงาน เร่ิมตัง้แต่เดือนตุลาคม พ.ศ. 2554 – 
พฤศจิกายน พ.ศ. 2555 
 
 
วัสดุ และอุปกรณ์ 
 
1. วัสดุพืช 
  ศึกษาปาล์มน า้มันของพันธุ์การค้าในจังหวัดสงขลาท่ี อ าเภอคลองหอยโข่ง 
อ าเภอระโนด อ าเภอรัตภมูิ โดยใช้พนัธุ์สรุาษฎร์ธานี 1, สรุาษฎร์ธานี 2, สรุาษฎร์ธานี 3, สรุาษฎร์-
ธานี 4,สุราษฎร์ธานี 5, สุราษฎร์ธานี 6, หนองเป็ด, โกล์เด้นเทเนอรา และ มอ. 132 โดยใช้
สญัลกัษณ์ดงันี ้SR1, SR2, SR3, SR4, SR5, SR6, NP, GCT และ PSU 132 ปาล์มท่ีปลกูมีอายุ 3 
ปี ระยะปลกู 9 x 9x 9 เมตร  
 
2. วัสดุ 
  2.1 ป้ายแสดงหนว่ยการทดลอง 
  2.2 กระสอบใสท่ะลายปาล์มน า้มนั 
  2.3 ถงุกระดาษ 
  2.4 ถงุพลาสตกิ 
  2.5 ตะกร้า 
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  2.6 มีดคตัเตอร์ 
  2.7 ปากกาเคมี 
  2.8 เวอร์เนีย 
  2.9 ตลบัเมตร 
  2.10 สีสเปรย์ 
  2.11 ลวด 
  2.12 เชือก 
  2.13 กระดาษทิชช ู
  2.14 กรรไกร 
 
3. อุปกรณ์ 
  3.1 ตู้อบ 
  3.2 เคร่ืองชัง่แบบละเอียดและหยาบ 
  3.3 เคร่ืองป่ันบดละเอียด 
  3.4 เสียมแทงทะลาย 
  3.5 น า้มนัเบนซิน  91 
  3.6 ขวดแก้วแชต่วัอยา่ง 
 
 
วิธีการศึกษา 
 
1. การวางแผนการทดลอง 
  ใช้แผนการทดลองแบบสุ่มสมบรูณ์ (Completely Randomized Design, CRD) 
เก็บข้อมูล 4 ซ า้ต่อพนัธุ์  ซ า้ละ 1 ต้น เพ่ือน าข้อมูลท่ีได้ไปเป็นข้อมูลของลกัษณะการเจริญเติบโต
ของปาล์มน า้มนั เก็บข้อมูลลกัษณะทางการเจริญเติบโตและผลผลิต 3 เดือน/ครัง้ เป็นจ านวน 4 
ครัง้ น าข้อมูลท่ีได้ไปวิเคราะห์หาความแปรปรวนเพ่ือตรวจสอบความแตกต่างระหว่างพนัธุ์  โดย
เปรียบเทียบค่าเฉล่ียด้วยวิธีการวิเคราะห์แบบ ดีเอ็มอาร์ที (Duncan’s Multiple Range Test, 
DMRT) 
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2. การบันทกึข้อมูล 
 
  2.1 ทางด้านการเจริญเตบิโตทางล าต้น 
   ต้นปาล์มน า้มันแต่ละพืน้ท่ีปลูก จะมีการวัดการเจริญเติบโตทางล าต้น
โดยใช้วิธีวิเคราะห์แบบไม่ท าลายต้นของ Corley และ Tinker (2003) การสุ่มเลือกทางใบตวัอย่าง
เพ่ือเก็บข้อมลูในแตล่ะต้นจะใช้ทางใบท่ี 17 เป็นหลกั ส าหรับใช้ในการบนัทกึข้อมลู  
 
   2.1.1 วิธีเลือกตวัอยา่งใบท่ี 17 มีดงันี ้
 
    2.1.1.1 เลือกต้นปาล์มท่ีจะเก็บตวัอย่าง ติดป้ายแสดงหน่วยการ
ทดลอง 
 
    2.1.1.2 เลือกใบท่ี 1 ซึ่งได้แก่ ใบอ่อนท่ีสุดท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ี
แล้ว โดยสงัเกตจากใบยอ่ยบริเวณโคนใบคล่ีเตม็ท่ีและตัง้ฉากกบัแกนกลางใบแล้ว 
 
    2.1.1.3 สังเกตการเวียนของใบว่าเป็นการเวียนซ้าย หรือเวียน
ขวา 
 
    2.1.1.4 ใบท่ีอยู่ด้านล่างเยือ้งกับใบท่ี 1 เล็กน้อย คือ ใบท่ี 9 ซึ่ง
ใบท่ี 9 นีเ้ยือ้งไปทางซ้ายหรือขวาของใบท่ี 1 ขึน้อยู่กับการเวียนของใบ ถ้าต้นปาล์มน า้มันมีใบ
เวียนซ้ายใบท่ี 9 จะเยือ้งไปทางด้านขวา แตถ้่าต้นปาล์มน า้มนัมีใบเวียนขวาใบท่ี 9 จะเยือ้งไปทาง
ด้านซ้าย 
 
    2.1.1.5 ไล่ล าดับถอยลงมาด้านล่างอีกชัน้จะเป็นใบท่ี 17 
(เน่ืองจากรอบของการเวียนของใบ 1 รอบจะมี 8 ใบ ดงันัน้ใบท่ี 1, 9, 17, 25,......  จะอยู่ในแนวท่ี
ใกล้เคียงกนั) 
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   2.1.2 ลกัษณะท่ีบนัทกึข้อมลูมี ดงันี ้
 
    2.1.2.1 ความสงูต้น (เซนติเมตร) วดัจากโคนต้นระดบัพืน้ดินถึง
ต าแหนง่รอยตอ่ระหวา่งก้านและแกนทางใบท่ี 1 
 
    2.1.2.2 ความสงูต้นท่ีเพิ่มขึน้ (เซนติเมตร) วดัจากทางใบท่ี 17 ท่ี
ตดัครัง้แรก กบัโคนทางใบท่ี 17 ท่ีตดัครัง้สดุท้าย 
 
    2.1.2.3 ความยาวของทางใบโดยต าแหน่งท่ีท าการวดัคือทางใบ
ท่ี 17 ในการวดัจะเร่ิมวดัจากจดุก าเนิดของใบยอ่ยลา่งสดุใบจนถึงจดุก าเนิดของใบยอ่ยบนสดุ 
 
    2.1.2.4 จ านวนใบยอ่ยท่ีมีบนทางใบท่ี 17  
 
    2.1.2.5 ความยาวใบย่อย มีวิธีการวัด คือ สุ่มวัดความยาวใบ 
บริเวณตรงกลางของทางใบ สงัเกตท่ีทางใบมีลกัษณะเร่ิมเป็นสนัรูปสามเหล่ียม สุ่มด้ายซ้าย 3 ใบ 
และด้านขวา 3 ใบ แล้วน ามาหาคา่เฉล่ีย 
 
    2.1.2.6 ความกว้างใบย่อย วิธีการวดั คือ สุ่มวัดความกว้างใบ 
บริเวณตรงกลางของทางใบ สงัเกตท่ีทางใบมีลกัษณะเร่ิมเป็นสนัรูปสามเหลียม สุ่มด้ายซ้าย 3 ใบ 
และด้านขวา 3 ใบ แล้วน ามาหาคา่เฉล่ีย 
 
    2.1.2.7 ความกว้างของทางใบ วัดบริเวณโคนทางใบท่ีตัด
ระหวา่งสว่นของทางใบท่ีเร่ิมมีหนาม 
 
    2.1.2.8 ความหนาของทางใบ วดับริเวณโคนทางใบท่ีตดัระหว่าง
สว่นของทางใบท่ีเร่ิมมีหนาม 
 
    2.1.2.9 พืน้ท่ีใบ ( LA, ตารางเมตร) สามารถหาได้จากสมการ
ของ Henson (1993) 
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     LA = -0.25 + 0.455nlw 
    เม่ือ n = จ านวนใบยอ่ย 
     lw = ค่าเฉล่ียของความยาวใบย่อย × ค่าเฉล่ียความ
กว้างของใบยอ่ย 
 
  2.2 ผลผลิตและการให้ผลผลิต 
   ในการบนัทึกข้อมลูผลผลิตทะลาย จะสุ่มและท าเคร่ืองหมายต้นปาล์มท่ี
เป็นตวัแทนในพืน้ท่ีปลกู แล้วท าการบนัทกึข้อมลูน า้หนกัทะลายเฉล่ียและจ านวนทะลายทกุครัง้ท่ีมี
การเก็บเก่ียวผลผลิตจากต้นท่ีสุม่ไว้ โดยข้อมลูท่ีบนัทกึ คือ 
   จ านวนทะลาย (ทะลาย/ต้น/ปี)  
   น า้หนกัทะลายเฉล่ีย (กิโลกรัม/ทะลาย) 
   ผลผลิตทะลาย (กิโลกรัม/ต้น/ปี) = ผลคณูระหว่างจ านวนทะลาย และ
น า้หนกัทะลายเฉล่ีย 
   ในการประเมินผลผลิตน า้มนั จ าเป็นต้องท าการวิเคราะห์ทะลายปาล์ม 
โดยมีขัน้ตอนและวิธีการวิเคราะห์องค์ประกอบของทะลายปาล์มน า้มนั ดงันี ้
 
   2.2.1 เก็บเก่ียวทะลายปาล์มท่ีสุกแก่เต็มท่ีจากต้นท่ีคดัเลือกไว้ แล้วชั่ง
น า้หนกัทะลาย 
 
   2.2.2 ใช้ขวานสับแยกก้านช่อผลย่อยออกจากแกนทะลาย ชั่งน า้หนัก
แกนทะลาย และก้านช่อผลย่อย หลงัจากนัน้สบัย่อยแกนทะลายแล้วอบแห้งท่ีอุณหภูมิ 70 องศา
เซลเซียส นาน 48 ชัว่โมง เพ่ือหาเปอร์เซ็นต์ความชืน้ 
 
   2.2.3 สุ่มก้านช่อผลย่อยประมาณ 1/4-1/8 ของก้านช่อผลย่อยทัง้หมด 
ทัง้นีข้ึน้อยู่กับขนาดของทะลายปาล์ม แล้วชัง่น า้หนกั หลงัจากนัน้ท าการแยกผลปาล์มออกจาก
ก้านช่อผล ผลปาล์มท่ีได้น ามาแยกออกเป็น 2 ส่วน คือผลปาล์มดีและผลปาล์มลีบ ชัง่น า้หนกัผล
ปาล์มดีและผลปาล์มลีบ 
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   2.2.4 สุม่ผลดี ประมาณ 10 ผล ชัง่น า้หนกัผลปาล์มสด หลงัจากนัน้แยก
เนือ้ปาล์มออกจากผล แล้วชัง่น า้หนกัเนือ้ปาล์มสดและเมล็ดปาล์ม (กะลาปาล์มและเนือ้ในเมล็ด) 
 
   2.2.5 สุ่มเนือ้ปาล์มสด (ประมาณ 50-100 กรัม) และเมล็ดปาล์มมาชั่ง
น า้หนัก แล้วน าไปอบท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 48 ชัว่โมง หลังจากนัน้ชั่งน า้หนักเนือ้
ปาล์มแห้ง และเมล็ดปาล์มแห้ง 
 
   2.2.6 น าส่วนของเนือ้ปาล์มแห้งบดให้ละเอียด แล้วมาวิเคราะห์หา
เปอร์เซ็นต์น า้มนัของเนือ้ปาล์มแห้ง 
 
   2.2.7 น า้เมล็ดปาล์มแห้งมาแยกออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนของกะลา
ปาล์มและส่วนของเนือ้ในเมล็ดแห้ง แล้วชั่งน า้หนักของแต่ละส่วนท่ีแยก หลังจากนัน้สุ่มเนือ้ใน
เมล็ดแห้งมาชัง่น า้หนกั 
   การวิเคราะห์หาเปอร์เซ็นต์น า้มนัของเนือ้ปาล์มแห้ง ท าได้โดยการสุ่มเนือ้
ปาล์มแห้งท่ีบดละเอียดแล้วมาชั่งน า้หนัก หลังจากนัน้บรรจุถุงผ้า  ปิดผนึกให้เรียบร้อยแล้วชั่ง
น า้หนกัอีกครัง้ หลงัจากนัน้น ามาแช่ในน า้มนัเบนซินหรือสารเคมีท่ีอยู่ในกลุ่มเบนซินนานติดตอ่กัน 
5 วนั โดยมีการเปล่ียนถ่ายน า้มนัเบนซินใหม่ทุกวนั เม่ือครบก าหนดน าถงุผ้าพร้อมเนือ้ปาล์มแห้ง
มาอบท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชัว่โมง หลงัจากนัน้น ามาชัง่น า้หนกัและบกัทึก
น า้หนกัเส้นใยแห้งหลงัจากแชน่ า้มนัเบนซิน 
   ข้อมูลต่างๆท่ีบันทึกได้ข้างต้นสามารถน ามาค านวณหาองค์ประกอบ
ทะลายปาล์มน า้มนั ดงันี ้
 
น า้หนกัผลเฉล่ีย =   น า้หนกัผล (จากตวัอยา่งท่ีสุม่)   
(average fruit weight, AFW )     จ านวนผล (จากตวัอยา่งท่ีสุม่) 
 
ผล/ทะลาย     =  (น า้หนกัทะลาย – น า้หนกัแกนทะลาย) x น า้หนกัผลดี (จากตวัอยา่งท่ีสุม่) x 100 
(fruit/bunch, %F/B )              น า้หนกัทะลาย                     น า้หนกัผลปาล์มท่ีตดิก้านผลยอ่ย       
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เนือ้ปาล์มสดตอ่ผล          =   น า้หนกัผล – น า้หนกัเมล็ด  x  100 
(wet mesocarp/fruit, %WM/F)             น า้หนกัผล 
 
 
น า้มนัตอ่เนือ้ปาล์มแห้ง    =  น า้หนกัเนือ้ปาล์มแห้ง – น า้หนกัเส้นใยแห้งหลงัจากแชน่ า้มนั  x  100 
(oil/dry mesocarp, %O/DM )                    น า้หนกัเนือ้ปาล์มแห้ง 
 
น า้มนัตอ่ทะลาย              =   %  น า้มนั/ผล  x  % ผล/ทะลาย 
(oil/bunch, %O/B )                       100 
 

น าข้อมูลผลผลิตทะลายและองค์ประกอบทะลายมาค านวณเพ่ือหาผลผลิตน า้มัน 
(กิโลกรัม/ต้น/ปี) ดงันี ้

 
ผลผลิตน า้มนั                  =   ผลผลิตทะลายสด  x  % น า้มนั/ทะลาย 
(oil yield, kg/palm/year)                               100 
 
 
3. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
  3.1 การวิเคราะห์ความแปรปรวน 
   การวิเคราะห์ความแปรปรวนของลักษณะทางการเกษตรของแตล่ะพนัธุ์ 
มีการวางแผนการทดลองแบบ CRD และเก็บรวบรวมข้อมูลลักษณะท่ีปรากฏของพันธุ์ ข้อมูล
ดังกล่าวน ามาวิเคราะห์หาความแปรปรวนทางสถิติ ทดสอบดุลภาคของค่าวาเรียนซ์ แล้ว
เปรียบเทียบความแตกตา่งของพนัธุ์ท่ีปลกูในหลายพืน้ท่ีปลกู (วชัรินทร์, 2545) สรุปได้ดงั ตารางท่ี 
3 
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  โมเดลเชิงคณิตศาสตร์ของการทดลองรวมจากหลายพืน้ท่ีปลูก ของ 
CRD คือ 

  Yijl  =    + GJ Li+ GLji+ijl 
  เม่ือ Yijl     =    คา่สงัเกตจากพืน้ท่ีปลกูท่ี i

th จากพนัธุ์ท่ี jth  และในซ า้ท่ี lth  
  j       =    1,…..,G (G = จ านวนพนัธุ์) 
  i       =    1,…..,l (l = จ านวนพืน้ท่ีปลกู) 
  l       =    1,…..,r (r = จ านวนซ า้) 

       =    คา่เฉล่ียทัง้หมดในการทดลอง 
  Gj     =    อิทธิพลของพนัธุ์ j 
  Li      =    อิทธิพลของพืน้ท่ีปลกู i 

   GLji   =    อิทธิพลของปฏิกิริยาสมัพนัธ์ระหวา่งพนัธุ์ j และพืน้ท่ีปลกู i 

   ijl     =    ความคลาดเคล่ือนของคา่สงัเกตเฉพาะจากจากพนัธุ์ท่ี jth ใน
       พืน้ท่ีปลกูท่ี ith และซ า้ท่ี lth 
 
ตารางที่  3 การวิเคราะห์ความแปรปรวนจากการทดลองในหลายพืน้ท่ีปลูก ใช้แผนการทดลอง

แบบ CRD โดยพนัธุ์ (G) เป็นปัจจยัคงท่ีและพืน้ท่ีปลกู (L) เป็นปัจจยัสุม่ 

Source df MS EMS 

Genotype (G) g-1 M1 2
e+ r 2

GL+ rl 2
G 

Location (L) l-1  
2 + rv 2

L 

Genotype x Location (G x L) (g-1)(l-1) M2 
2

e + r 2
GL 

Pooled Error lg(r-1) M3 
2

e 

Total lrg-1   
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  3.2 การทดสอบดุลภาคของวาเรียนซ์ 
   ในการตดัสินว่าวาเรียนซ์มากกว่า 2 ค่า ต่างกันหรือไม่ หรือตา่งกันมาก
เท่าไหร จ าเป็นต้องมีการทดสอบดลุภาคของวาเรียนซ์โดยวิธีของ Bartlett ได้เสนอวิธีการทดสอบ
โดยใช้ไค-สแควร์ (ไพศาล, 2547) ดงันี ้ 

  2 = M/C 

  โดย M   =   2.3026 [ ( Vi) log S2
p -  Vi log S2

p ] 
 

   C   =     
 

      
  

 

  
 

 

  
  

 
  เม่ือ Vi   =   degrees of freedom (df) 
   S2

p =   pooled variance = pooled SS / pooled df 
   k    =   จ านวนตวัอยา่งหรือจ านวนวาเรียนซ์ 
 
  3.3 การประเมินค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวนของฟีโนไทป์และจีโนไทป์ 
   การประเมินคา่ในการตอบสนองขององค์ประกอบตา่งๆของปาล์มน า้มนั
อยู่ท่ีการคดัเลือกและขนาดของความแปรปรวนสามารถค านวณได้ตามสูตร (Burton and De 
Vane, 1953) 

 
  Phenotypic Coefficient of Variation (PCV) (%) = x 100 

 
  Genotypic Coefficient of Variation (GCV) (%) = x 100 
 

              เม่ือ   X   =  คา่เฉล่ียแตล่ะลกัษณะ 

                      2
G  =  (M1 – M2 )/rl 

                      2
P  =  2

e + 2
G + 2

GL 

                      2
G   =  (M2-M3)/r 

                      2
e  =  M3 

 
 

  2
G 

X  

  2
G 

X  
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  3.4 การประเมินค่าอัตราพันธุกรรม 
   อตัราพนัธุกรรมอย่างกว้าง (broad sense heritability) เป็นอตัราส่วน
ระหว่างความแปรปรวนทางพันธุกรรมทัง้หมดต่อความแปรปรวนท่ีสังเกตได้ทัง้หมด ค่าอตัรา
พนัธุกรรมจะบอกให้ทราบว่าลกัษณะใดลกัษณะหนึ่งนัน้มีความสามารถในการถ่ายทอดลกัษณะ
จากพ่อแม่ไปยงัลูกหลานได้มากน้อยเพียงใด ค่าอตัราพนัธุกรรมจึงเป็นตวัก าหนดความส าเร็จใน
การปรับปรุงพนัธุ์  เน่ืองจากความแปรปรวนอนัเน่ืองมาจากพนัธุกรรมขึน้อยู่กบัความถ่ีของยีนและ
ปฏิกิริยาของยีนท่ีควบคมุลกัษณะท่ีต้องการปรับปรุงพนัธุ์  อตัราพนัธุกรรมจึงเป็นคา่เฉพาะส าหรับ
เชือ้พนัธุกรรมท่ีใช้และส าหรับสภาพแวดล้อมท่ีท าการคดัเลือก 
   ประโยชน์ของการประเมินค่าอัตราพันธุกรรม นอกจากเป็นตัวชีว้ัดถึง
โอกาสประสบความส าเร็จในการคดัเลือกพนัธุ์ลกัษณะใดๆแล้ว ยงัใช้ในการท านายความก้าวหน้า
ในการคดัเลือกลกัษณะวา่จะสามารถปรับปรุงลกัษณะนัน้ได้มากน้อยเพียงใด 
   ดงันัน้จะเห็นได้ว่าการท าการทดลองหลายสภาพแวดล้อมเป็นสิ่งจ าเป็น
อยา่งยิ่งในการประเมินคา่อตัราพนัธุกรรมท่ีเช่ือถือได้  
 
  จากสตูร h2b.s.  =   2

G / 
2

P  

       =   2
G / ( 2

G 
2

GL 
2

e) 
 
  3.5 การวิเคราะห์สหสัมพันธ์ 
   ลกัษณะท่ีท าการศกึษาน ามาวิเคราะห์หาคา่สหสมัพนัธ์ระหว่างลกัษณะ
การเจริญเติบโตทางล าต้นและผลผลิตในปาล์มน า้มัน โดยหาค่าดัชนีหรือสหสัมพันธ์ระหว่าง
ลกัษณะ (Steel and Torrie, 1980) ดงัสตูร 
 

  
  

    








22

YYXX

YYXX
r

ii

ii  

  r       =   คา่สหสมัพนัธ์ระหวา่งลกัษณะ X และ Y 
  iX    =   คา่สงัเกตท่ี i ของตวัแปรลกัษณะ X (เม่ือ  i  =1,2,…….,n) 
  X     =   คา่เฉล่ียของลกัษณะ X 
  iY      =   คา่สงัเกตท่ี i ของตวัแปรลกัษณะ Y (เม่ือ i =1, 2,……..,n) 
  Y      =   คา่เฉล่ียของลกัษณะ Y 
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บทที่ 3 
 

ผล และวิจารณ์ 
 

1. ข้อมูลสมบัตทิางเคมีของดนิ ใน 3 พืน้ท่ีปลูก จังหวัดสงขลา 
  จากข้อมูลดินทัง้ 3 พืน้ท่ีปลูก พบว่า ความเป็นกรดเป็นด่างทุกพืน้ท่ีปลูกอยู่ใน
ระดบัท่ีสงู (5.96-7.47) ความจใุนการแลกเปล่ียนประจบุวกพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอคลองหอยโข่งและ
อ าเภอรัต – ภมูิอยูใ่นระดบัต ่ามาก ยกเว้นพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอระโนดอยู่ในระดบัปานกลาง (15.59 
มิลลิอิควิวาเลนท์/ดิน 100 กรัม) อินทรียคาร์บอนทุกพืน้ท่ีปลกูอยู่ในระดบัต ่ามาก (0.75-0.97 %) 
ไนโตรเจนทัง้หมดทกุพืน้ท่ีปลกูอยูใ่นระดบัท่ีต ่ามาก (0.03-0.10 %) ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ของ
พืน้ท่ีปลูกของอ าเภอคลองหอยโข่งและอ าเภอ ระโนดอยู่ในระดบัต ่ามาก ยกเว้นพืน้ท่ีปลูกของ
อ าเภอรัตภูมิอยู่ในระดบัท่ีสูง (44.90 มิลลิกรัม/ดิน 1 กิโลกรัม) โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้พืน้ท่ี
ปลกูของอ าเภอคลองหอยโขง่และอ าเภอรัตภูมิอยู่ระดบัต ่ามาก ยกเว้นพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอระโนด
อยูใ่นระดบัท่ีสงู (0.65 มิลลิอิควิวาเลนท์/ดิน 100 กรัม) (ตารางท่ี 4) จากข้อมลูสมบตัิทางเคมีของ
ดินท่ีได้ทัง้ 3 พืน้ท่ีปลูก อยู่ในระดบัท่ีค่อนข้างต ่ากว่ามาตรฐาน เม่ือเปรียบเทียบจากข้อมูลใน
ตารางท่ี 2 รากท่ีดูดกินอาหารส่วนใหญ่พบภายในความลึก 30 เซนติเมตร (Gray, 1966) Goh 
และคณะ (2000) รายงานว่า ปาล์มน า้มนัเป็นพืชท่ีต้องการธาตอุาหารสูงจึงจ าเป็นต้องเพิ่มปุ๋ ย 
ตามปริมาณท่ีต้องการน าไปใช้ 
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ตารางท่ี 4 สมบตัทิางเคมีของดนิใน 3 พืน้ท่ีปลกู จงัหวดัสงขลา 

Soil properties2 

Locations1 

KHK  RN  RTP 

0 – 30 cm Level3  0 – 30 cm Level3  0 – 30 cm Level3 
pH (1:5 soil : water) 7.47 4  6.95 4  5.96 4 
ECEC (meq/100g soil) 4.16 1  15.59 3  2.47 1 
Organic C (%) 0.75 1  0.97 1  0.87 1 
Total N (%) 0.03 1  0.10 1  0.04 1 
Avail. P (mg/kg soil) 1.80 1  7.41 1  44.90 4 
Exch. K (meq/100g soil) 0.03 1  0.65 4  0.04 1 
หมายเหต:ุ 1KHK =  อ าเภอคลองหอยโขง่  RN = อ าเภอระโนด  RTP = อ าเภอรัตภมูิ 

2ECEC = effective cation exchange capacity,  Organic C = organic carbon,  
Total N = total nitrogen, Avail. P = available phosphorus, 
Exch.K = exchangeable potassium 
31  =  ต ่ามาก  2  =  ต ่า  3  =  ปานกลาง  4  =  สงู 

 
 
2. ข้อมูลการกระจายตัวของน า้ฝนและปริมาณน า้ฝนในปี พ.ศ. 2554-2555  ทัง้ 3 อ าเภอ  
จังหวัดสงขลา 
  ปริมาณน า้ฝนในชว่งปี พ.ศ. 2554-2555 ซึ่งอยู่ในระยะเวลาการเก็บข้อมลู พบว่า 
ปริมาณน า้ฝนทัง้ 2 ปี ทัง้ 3 อ าเภอ มีปริมาณน า้ฝน อยู่ในระดบัท่ีต ่ากว่าเกณฑ์ (712-1,615.70 
มิลลิเมตร/ปี) เม่ือเปรียบเทียบกับความต้องการน า้ฝนของปาล์มน า้มนั การกระจายตวัของน า้ฝน
โดยส่วนใหญ่ไม่เหมาะสมต่อการปลูกปาล์มน า้มนั ในบางเดือนเหมาะสมตามเกณฑ์มาตรฐาน 
(ตารางท่ี 5) Paramananthan (2000) รายงานว่า สภาพภูมิอากาศท่ีเหมาะสมตอ่การปลกูปาล์ม
น า้มันเพ่ือให้ได้ผลผลิตเต็มท่ีตามศักยภาพนัน้ จ าเป็นต้องมีปริมาณน า้ฝนอยู่ระหว่าง 2,000-
2,500 มิลลิเมตร/ปี การกระจายตวัของน า้ฝนมากกวา่ 100 มิลลิเมตร ของทกุๆเดือนในรอบปี 
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ตารางท่ี 5 การกระจายตวัของน า้ฝนและปริมาณน า้ฝนในปี พ.ศ.2554-2555 ทัง้ 3 อ าเภอ  
จงัหวดัสงขลา 

Months 

Rainfall (mm) 

KHK1  RN1  RTP1 

2554 2555  2554 2555  2554 2555 

January 166.00 293.80  85.30 428.30  182.00 381.60 

February 0.00 0.00  0.00 0.00  0.00 17.00 

March 178.70 10.20  193.50 37.50  370.10 68.70 

April 144.70 18.50  26.70 5.50  65.30 94.40 

May 10.00 0.00  0.00 5.50  56.70 65.00 

June 0.00 55.30  0.00 26.40  14.50 51.90 

July 7.60 9.70  6.70 0.00  85.40 52.90 
August 122.80 3.50  6.00 32.00  116.50 140.80 

September 143.60 48.70  16.70 39.90  147.20 53.00 
October 73.90 29.90  311.10 216.50  327.70 148.60 
November 347.30 21.80  518.90 216.80  654.20 212.60 
December 451.10 220.60  406.90 279.10  649.40 444.70 
Total 1,615.70 712.00  1,571.80 1,287.50  2,669.00 1,061.60 

1KHK = อ าเภอคลองหอยโขง่  RN = อ าเภอระโนด  RTP = อ าเภอรัตภมูิ 
ที่มา: ศนูย์อตุนุยิมวิทยา ภาคใต้ฝ่ังตะวนัออก (2555) 

 
 
3. การวิเคราะห์ความแปรปรวนของพันธ์ุ พืน้ท่ีปลูก และปฏิสัมพันธ์ระหว่างพันธ์ุและ
พืน้ท่ีปลูกของปาล์มน า้มันพันธ์ุการค้า 
 
  3.1 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของพันธ์ุ พืน้ท่ีปลูก และปฏิสัมพันธ์
ระหว่างพันธ์ุและพืน้ท่ีปลูกของลักษณะการเจริญเตบิโตของปาล์มน า้มันพันธ์ุการค้า 
   ผลการทดลองการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมระหว่างพันธุ์และพืน้ท่ี
ปลกูของปาล์มน า้มนัพนัธุ์การค้า พบวา่ อิทธิพลของพืน้ท่ีปลกูในแตล่ะพืน้ท่ีปลกู อิทธิพลของพนัธุ์
แตล่ะพนัธุ์ และปฏิสมัพนัธ์ระหว่างพนัธุ์และพืน้ท่ี ของลกัษณะการเจริญเติบโต ได้แก่ ความสงูต้น 
เส้นผ่านศนูย์กลางล าต้น ความยาวทางใบ และพืน้ท่ีใบปลกู มีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญั
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ยิ่ง (P < 0.01) (ตารางท่ี 6) คา่ความแตกตา่งท่ีเกิดขึน้ อาจมีอิทธิพลมาจากหลายปัจจยัด้วยกนัท่ี
เข้ามาเก่ียวข้องและท าให้เกิดความแตกตา่งขึน้ อิทธิพลท่ีมีผลท าให้เกิดความแปรปรวนมากท่ีสดุ 
คือ สภาพแวดล้อม เน่ืองจากปาล์มน า้มนัเป็นพืชท่ีมีความแปรปรวนได้ง่ายเม่ือสภาพแวดล้อมมี
การเปล่ียนแปลง ในการเปรียบเทียบทัง้ 3 พืน้ท่ีปลูกในจังหวัดสงขลา ทัง้  3 พืน้ท่ีปลูกมี
สภาพแวดล้อมบางส่วนท่ีแตกต่างกัน ได้แก่ปริมาณน า้ฝน ดงัในตารางท่ี 5 และมีปริมาณสมบตัิ
ทางเคมีของดินท่ีแตกตา่งกนั ในตารางท่ี 4 Rafii และคณะ (2002) รายงานว่า ความแตกตา่งของ
ลกัษณะการเจริญเติบโตท่ีเกิดขึน้ อาจเกิดจากปัจจยัของความแปรปรวนของสภาพอากาศ เช่น 
ปริมาณน า้ฝน แสงแดด เป็นต้น สมัประสิทธ์ิความแปรปรวนมีคา่ความแปรปรวนอยู่ระหว่าง 7.07-
15.80 % (ตารางท่ี 6 ) ความแปรปรวนของลกัษณะการเจริญเติบโตในบางลกัษณะ อาจมีความ
แปรปรวนได้ง่ายเม่ือสภาพแวดล้อมมีความแปรปรวนเกิดขึน้ ธีระ (2554) รายงานว่า ค่า
สมัประสิทธ์ิความแปรปรวนท่ีต ่าเน่ืองจากมีอิทธิพลของสภาพแวดล้อมเข้ามาเก่ียวข้องน้อย ส่วน
ปัจจยัท่ีท าให้คา่สมัประสิทธ์ิความแปรปรวนของลกัษณะมีคา่สงูในปาล์มน า้มนั ได้แก่ จ านวนยีนท่ี
ควบคุมลักษณะ ความแปรปรวนของสภาพแวดล้อม ความแปรปรวนของปัจจัยการผลิต อายุ
ปาล์มน า้มัน ระยะเวลาในการเก็บข้อมูล  และแผนการทดลองทางการเกษตรและความ
คลาดเคล่ือนอ่ืนๆจากการศกึษา เป็นต้น 
 

  3.2 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของพันธ์ุ พืน้ท่ีปลูก และปฏิสัมพันธ์
ระหว่างพันธ์ุและพืน้ท่ีปลูกของผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต องค์ประกอบทะลาย และ
ผลผลิตน า้มัน 
   ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนระหว่างพันธุ์  และพืน้ท่ีปลูก พบว่า 
อิทธิพลของพืน้ท่ีปลกูในแตล่ะพืน้ท่ีปลกู อิทธิพลของพนัธุ์แตล่ะพนัธุ์ และปฏิสมัพนัธ์ระหว่างพนัธุ์
และพืน้ท่ีปลูก ของผลผลิต ได้แก่ ผลผลิตทะลาย องค์ประกอบผลผลิต ได้แก่ จ านวนทะลาย 
องค์ประกอบทะลาย ได้แก่ เปอร์เซ็นต์น า้มันต่อเนือ้ผลแห้ง เปอร์เซ็นต์น า้มันต่อทะลาย และ
ผลผลิตน า้มนั มีความแตกตา่งกนัทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัและมีนยัส าคญัยิ่ง (p < 0.05, 0.01 
ตามล าดบั) ซึ่งปฏิสมัพนัธ์ระหว่างพนัธุ์กบัพืน้ท่ีปลกูของน า้หนกัทะลายเฉล่ีย และพืน้ท่ีปลกู ทัง้ 3 
พืน้ท่ีปลกู มีองค์ประกอบทะลาย ได้แก่ เปอร์เซ็นต์ผลตอ่ทะลาย เปอร์เซ็นต์เนือ้ปาล์มสดตอ่ผล ไม่
มีความแตกตา่งทางสถิต ิ(ตารางท่ี 7) ลกัษณะของผลผลิตทะลายท่ีแตกตา่งกนั ในแตล่ะพืน้ท่ีปลกู
ปาล์มน า้มนั อาจเกิดจากการพฒันาของชอ่ดอกในขัน้ตอนการก าหนดเพศของช่อดอก โดยปัจจยัท่ี
มีผลต่อการเปล่ียนสภาพของเพศดอก ตัง้แต่ระยะเร่ิมเกิดตาดอกจนถึงระยะเก็บเก่ียวทะลาย 
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นอกจากขึน้อยู่กับลกัษณะประจ าพนัธุ์แล้ว ยงัมีปัจจยัของสภาพแวดล้อมและการดแูลสวนปาล์ม
น า้มนัเข้ามาเก่ียวข้องด้วย เช่น ปริมาณสมดลุของธาตอุาหารในดินและใบปาล์มน า้มนั ปริมาณ
และการกระจายตวัของฝน จ านวนเดือนท่ีขาดฝน ความชืน้ของดิน และการตกแตง่ทางใบ เป็นต้น 
(ธีระ, 2554) สว่นสมัประสิทธ์ิความแปรปรวนมีคา่อยูร่ะหวา่ง 6.99-29.58 % (ตารางท่ี 7) 
 
ตารางท่ี 6 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะทางการเจริญเติบโต 

Source df 

Mean square 

Vegetative growth 

TH TD  LL  LA  

Genotypes 8 1528.10** 14.64** 6723.40** 3.00** 

Locations 2 15161.30** 287.06** 61461.70** 6.36** 

Genotypes x Locations 16 1252.00** 9.60** 5247.50** 1.05** 

Error 54 258.80 2.60 601.80 0.22 

C.V. (%)   10.11 7.07 7.35 15.80 
หมายเหต:ุ 1TH  =  ความสงูต้น (เซนตเิมตร)  TD  =  เส้นผา่นศนูย์กลางล าต้น (เซนตเิมตร)  

LL  =  ความยาวทางใบ (เซนติเมตร)  LA  =  พืน้ท่ีใบ (ตารางเมตร) 
C.V. = สมัประสทิธ์ิความแปรปรวน  
**  =  มีความแตกตา่งทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง ที่ระดบั  P < 0.01 
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ตารางท่ี 7 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต องค์ประกอบทะลาย และผลผลิตน า้มนั 

Source df 

Mean square 

FFB 
Yield components   Bunch components   

OY 
BN ABW   % F/B %WM/F % O/DM % O/B   

Genotypes 8 2087.72** 142.47** 1.33** 
 

98.37** 147.60** 502.35** 112.87** 
 

306.29** 

Locations 2 8910.05** 222.70** 3.84** 
 

6.34 ns 27.17 ns 1536.31** 492.81** 
 

2348.08** 

Genotypes x Locations  16 697.35** 29.32** 0.52ns 
 

71.70** 148.87** 460.10** 175.82** 
 

284.75** 

Error 54 146.77 2.99 0.31 
 

26.2389 26.51 55.36 25.44 
 

30.76 

C.V. (%)   16.79 8.61 15.46   7.66 6.99 12.46 17.12   25.06 
หมายเหต:ุ 1FFB  =  ผลผลติทะลาย (กิโลกรัม/ต้น/ปี) 

2BN  =  จ านวนทะลาย (ทะลาย/ปี)  ABW  =  น า้หนกัทะลายเฉลีย่ (กิโลกรัม/ต้น/ปี) 
3F/B  =  ผลตอ่ทะลาย   WM/F  =  เนือ้ปาล์มสดตอ่ผล   
O/DM  =  น า้มนัตอ่เนือ้ผลแห้ง  O/B  =  น า้มนัตอ่ทะลาย 
OY  =  ผลผลติน า้มนั  (กิโลกรัม/ต้น/ปี) 
C.V. = สมัประสทิธ์ิความแปรปรวน  
**   =  มีความแตกตา่งทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง ที่ระดบั  P < 0.01 
ns  =  ไมม่ีความแตกตา่งทางสถิติ 
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4. การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของพันธ์ุ พืน้ท่ีปลูก และปฏิสัมพันธ์ระหว่างพันธ์ุและพืน้ที่
ปลูก ทัง้ 3 พืน้ท่ีปลูก จังหวัดสงขลา 
 
  4.1 การทดสอบดุลภาคความแปรปรวนของข้อมูล  
   ข้อมูลท่ีได้มาจากการทดลองในหลายพืน้ท่ีปลูก จ าเป็นต้องทดสอบ
สมดุลความแปรปรวน พบว่า ข้อมูลของลักษณะการเจริญเติบโต และลักษณะของผลผลิต 
องค์ประกอบผลผลิต องค์ประกอบทะลาย และผลผลิตน า้มัน มีข้อมูลความแปรปรวนของ
ความคลาดเคล่ือนท่ีเหมือนกันหรือคล้ายคลึงกัน โดยข้อมูลของพืน้ท่ีปลูกทัง้ 3 พืน้ท่ีปลูก ของ
ปาล์มน า้มนัทัง้ 9 พนัธุ์ ไม่มีความแตกตา่งทางสถิติ จึงท าการเปรียบเทียบคา่เฉล่ียของพนัธุ์ในแต่
ละพืน้ท่ีปลกูตอ่ไป (ตารางท่ี 8 และ 9) 
 
ตารางท่ี 8 คา่ดลุภาคความแปรปรวนของลกัษณะการเจริญเตบิโตทัง้ 3 พืน้ท่ีปลกู ในปาล์มน า้มนั

ทัง้ 9 พนัธุ์ 

Traits Homogeneity of variance 
Trunk height (cm) 0.96 
Trunk diameter (cm) 0.99 
Leaf length (cm) 0.23 
Leaf area (m2) 0.82 

 
ตารางท่ี 9 คา่ดลุภาคความแปรปรวนของลกัษณะของผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต องค์ประกอบ

ทะลาย และผลผลิตน า้มนัทัง้ 3 พืน้ท่ีปลกู ในปาล์มน า้มนัทัง้ 9 พนัธุ์ 

Traits Homogeneity of variance 
Fresh fruit bunch (kg/plant/year) 0.14 
Bunch number (bunch/plant/year) 0.96 
Average bunch weight (kg/bunch) 0.84 
Fruit per bunch (%) 1.00 
Wet mesocarp per fruit (%) 0.87 
Oil per dry mesocarp (%) 0.86 
Oil per bunch (%) 0.32 
Oil yield (kg/plant/year) 0.42 
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  4.2 เปรียบเทียบค่าเฉล่ียของพันธ์ุ พืน้ท่ีปลูก และปฏิสัมพันธ์ระหว่างพันธ์ุ
และพืน้ท่ีปลูก ของลักษณะการเจริญเตบิโต 
   การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของลักษณะการเจริญเติบโตใน 3 พืน้ท่ีปลูก 
ของลกัษณะทางการเจริญเติบโต ได้แก่ ความสูงต้น พบว่า ความสงูต้นซึ่งเฉล่ียจากทกุพนัธุ์ทัง้ 3 
พืน้ท่ีปลกูมีความแตกตา่งกนัทางสถิติ โดยพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอคลองหอยโข่งให้ค่าเฉล่ียความสูง
ต้นสูงสุด (173.88 เซนติเมตร) ซึ่งไม่แตกต่างกบัพืน้ท่ีปลูกของอ าเภอรัตภูมิ (171.83 เซนติเมตร) 
ส่วนการเปรียบเทียบความสูงต้นของปาล์มน า้มนัซึ่งเฉล่ียทัง้ 9 พนัธุ์ ในพืน้ท่ีปลูกทัง้ 3 อ าเภอ มี
ความแตกต่างทางสถิติ โดยพันธุ์  SR 3 มีความสูงต้นเฉล่ียทัง้ 3 พืน้ท่ีปลูกสูงสุด (185.41 
เซนตเิมตร) รองลงมาได้แก่พนัธุ์ SR 2 (173.06 เซนติเมตร) ซึ่งไม่มีความแตกตา่งทางสถิติกบัพนัธุ์ 
SR 3 ส่วนปฏิสมัพนัธ์ระหว่างพนัธุ์และพืน้ท่ีปลกู มีความแตกตา่งทางสถิติ โดยพนัธุ์ GCT ท่ีปลกู
ในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอรัตภมูิ ให้ความสงูต้นสงูสดุ แสดงวา่ความสงูต้นของปาล์มน า้มนัพนัธุ์ GCT 
สามารถปรับตัวเข้ากับพืน้ท่ีปลูกของอ าเภอรัตภูมิได้ดีกว่าพันธุ์  และพืน้ท่ีปลูกอ่ืนๆ และเม่ือ
เปรียบเทียบคา่เฉล่ียในแต่ละพืน้ท่ีปลกู ในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอคลองหอยโข่ง ไม่มีความแตกตา่ง
กนัของปาล์มน า้มนัทัง้ 9 พนัธุ์ แตเ่ม่ือพิจารณาถึงความสงูเฉล่ีย พนัธุ์ SR 3 จะสามารถให้ความสงู
ต้นได้สูงกว่าพันธุ์ อ่ืนๆ ส่วนพืน้ท่ีปลูกของอ าเภอระโนด และพืน้ท่ีปลูกของอ าเภอรัตภูมิมีความ
แตกต่างทางสถิติ โดยพนัธุ์ SR 3 ในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอระโนด ให้ความสงูต้นเฉล่ียสูงสดุ และ 
พนัธุ์ GCT ในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอรัตภมูิ ให้ความสงูต้นเฉล่ียสงูสดุ (ตารางท่ี 10) 
   เส้นผา่นศนูย์กลางล าต้น พบวา่ เส้นผ่านศนูย์กลางล าต้นซึ่งเฉล่ียจากทกุ
พนัธุ์ทัง้ 3 พืน้ท่ีปลูกมีความแตกตา่งทางสถิติ โดยพืน้ท่ีปลูกของอ าเภอรัตภูมิให้ค่าเฉล่ียของเส้น
ผา่นศนูย์กลางล าต้นสงูสดุ (26.52 เซนตเิมตร) สว่นการเปรียบเทียบเส้นผ่านศนูย์กลางล าต้นเฉล่ีย
ของปาล์มน า้มนัทัง้ 9 พนัธุ์ ในพืน้ท่ีปลกู 3 อ าเภอ มีความแตกตา่งทางสถิติ โดยพนัธุ์ SR 3 ให้เส้น
ผ่านศนูย์กลางล าต้นสงูสดุ (24.92 เซนติเมตร) รองลงมาได้แก่พนัธุ์ SR 4 (23.61 เซนติเมตร) ซึ่ง
ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับพนัธุ์ SR 3 ส่วนปฏิสมัพนัธ์ระหว่างพนัธุ์และพืน้ท่ีปลูก มีความ
แตกตา่งทางสถิติ โดยพนัธุ์ SR 3 ท่ีปลกูในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอรัตภูมิให้เส้นผ่านศนูย์กลางล าต้น
สงูสดุ แสดงว่าเส้นผ่านศนูย์กลางล าต้นของปาล์มน า้มนัพนัธุ์ SR 3 สามารถปรับตวัเข้ากบัพืน้ท่ี-
ปลกูของอ าเภอรัตภมูิได้ดีกวา่พนัธุ์ และพืน้ท่ีปลกูอ่ืนๆ และเม่ือเปรียบเทียบคา่เฉล่ียในแตล่ะพืน้ท่ี-
ปลูก ในพืน้ท่ีปลูกของอ าเภอคลองหอยโข่งไม่มีความแตกต่างกันของปาล์มน า้มนัทัง้ 9 พนัธุ์ แต่
เม่ือพิจารณาถึงเส้นผา่นศนูย์กลางโดยเฉล่ียพนัธุ์ NP จะสามารถให้เส้นผ่านศนูย์กลางล าต้นได้สงู
กวา่พนัธุ์อ่ืนๆ สว่นพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอระโนด และพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอรัตภูมิมีความแตกตา่งทาง
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สถิติ โดยพนัธุ์ SR 3 ในพืน้ท่ีปลูกของอ าเภอระโนด ให้เส้นผ่านศนูย์กลางล าต้นสงูสุด และพนัธุ์ 
GCT ในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอรัตภมูิ ให้เส้นผา่นศนูย์กลางล าต้นสงูสดุ (ตารางท่ี 10) 
 
ตารางที่  10 การเปรียบเทียบค่าเฉล่ีย ลักษณะความสูงต้น และเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น ของ

ปาล์มน า้มนัทัง้ 9 พนัธุ์ ใน 3 พืน้ท่ีปลกู 

Genotypes 

Traits 

Trunk height (cm) 

Mean2 

Trunk diameter (cm) 

Mean2 
Locations1 Locations1 

KHK RN RTP KHK RN RTP 

SR 1 163.11 149.25 abc 147.55 bc 153.31 bc 18.61 21.14 ab 21.61 c 20.45 c 

SR 2 173.55 156.42 ab 189.22 ab 173.06 ab 21.16 21.75 a 25.58 abc 22.83 abc 

SR 3 204.89 168.67 a 182.67 ab 185.41 a 22.66 23.36 a 28.75 a 24.92 a 

SR 4 173.67 139.08 abcd 163.00 bc 158.58 bc 21.16 21.78 a 27.89 ab 23.61ab 

SR 5 170.11 123.67 cdef 130.11 c 141.30 c 21.13 20.33 ab 23.22 bc 21.56 bc 

SR 6 190.22 107.92 ef 179.11 ab 159.08 bc 21.38 19.17 ab 28.36 a 22.97 ab 

NP 173.33 129.17 bcde 168.11 abc 156.87 bc 22.91 20.56 ab 27.22 ab 23.56 ab 

GCT 161.78 96.83 f 210.55 a 156.39 bc 21.55 17.00 b 28.61 a 22.39 bc 

PSU 132 154.28 115.67 def 176.17 ab 148.70 bc 20.54 20.00 ab 27.41 ab 22.65 abc 

Mean3 173.88 a 131.85 b 171.83 a   21.23 b 20.57 b 26.52 a   

หมายเหต:ุ 1KHK =  อ าเภอคลองหอยโขง่  RN = อ าเภอระโนด  RTP = อ าเภอรัตภมูิ 
2Mean = คา่เฉลีย่ของพนัธุ์ปาล์มน า้มนัทัง้ 3 พืน้ท่ีปลกู 
3Mean = คา่เฉลีย่ของพืน้ท่ีปลกูจากปาล์มทัง้ 9 พนัธุ์ 

 
   ความยาวทางใบ พบว่า ความยาวทางใบซึ่งเฉล่ียจากทกุพนัธุ์ทัง้ 3 พืน้ท่ี
ปลกู มีความแตกตา่งกนัทางสถิต ิโดยพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอคลองหอยโข่งให้คา่เฉล่ียของความยาว
ทางใบสงูสดุ (367.97 เซนติเมตร) ซึ่งไม่แตกตา่งทางสถิติกบัพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอรัตภูมิ (354.39 
เซนติเมตร) ส่วนการเปรียบเทียบความยาวทางใบเฉล่ียของปาล์มน า้มนัทัง้ 9 พนัธุ์ ท่ีปลกูในพืน้ท่ี
ปลกูทัง้ 3 อ าเภอ มีความแตกตา่งทางสถิติ โดยพนัธุ์ SR 3 ให้ความยาวทางใบเฉล่ียทัง้ 3 พืน้ท่ี
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ปลกูสงูสดุ (382.56 เซนตเิมตร) รองลงมาได้แก่พนัธุ์ SR 2 (382.56 เซนติเมตร) ซึ่งไม่แตกตา่งทาง
สถิติกบัพนัธุ์ SR 3 ส่วนปฏิสมัพนัธ์ระหว่างพนัธุ์และพืน้ท่ีปลกู มีความแตกตา่งทางสถิติ โดยพนัธุ์ 
SR 3 ท่ีปลกูในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอคลองหอยโข่ง ให้ความยาวทางใบสงูสดุ แสดงว่าความยาว
ทางใบของปาล์มน า้มนัพนัธุ์ SR 3 สามารถปรับตวัเข้ากบัพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอคลองหอยโข่งได้สงู
กว่าพันธุ์  และพืน้ท่ีปลูกอ่ืนๆ และเม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียในแต่ละพืน้ท่ีปลูก ในพืน้ท่ีปลูกของ
อ าเภอคลองหอยโข่ง พืน้ท่ีปลกูของอ าเภอระโนด และพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอรัตภูมิ มีความแตกตา่ง
ทางสถิต ิโดยพนัธุ์ SR 3 ในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอคลองหอยโขง่ ให้ความยาวทางใบสงูสดุ ส่วนพนัธุ์ 
SR 3 ในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอระโนด ให้ความยาวทางใบสงูสดุ และพนัธุ์ GCT ในพืน้ท่ีของอ าเภอ
รัตภมูิ ให้ความยาวทางใบสงูสดุ (ตารางท่ี 11) 
   พืน้ท่ีใบ พบว่า พืน้ท่ีใบซึ่งเฉล่ียจากทุกพันธุ์ ทัง้ 3 พืน้ท่ีปลูกมีความ
แตกต่างกันทางสถิติ โดยพืน้ท่ีปลูกของอ าเภอรัตภูมิให้ค่าเฉล่ียของพืน้ท่ีใบสูงสุด (3.31 ตาราง
เมตร) ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับพืน้ท่ีปลูกของอ าเภอคลองหอยโข่ง (3.13 ตารางเมตร) 
เม่ือเปรียบเทียบพืน้ท่ีใบของปาล์มน า้มันทัง้ 9 พันธุ์  ซึ่งเฉล่ียจากพืน้ท่ีปลูกทัง้ 3 อ าเภอ มีความ
แตกตา่งทางสถิติ พนัธุ์ SR 3 ให้พืน้ท่ีใบเฉล่ียทัง้ 3 พืน้ท่ีสงูสดุ (3.88 ตารางเมตร) รองลงมาได้แก่
พนัธุ์ SR 2 (3.64 ตารางเมตร) ซึ่งไม่แตกตา่งทางสถิติกบัพนัธุ์ SR 3 ส่วนปฏิสมัพนัธ์ระหว่างพนัธุ์
และพืน้ท่ีปลกู มีความแตกตา่งทางสถิติ โดยพนัธุ์ SR 3 ท่ีปลกูในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอคลองหอย
โขง่ ให้พืน้ท่ีใบสงูสดุ แสดงวา่พืน้ท่ีใบของปาล์มน า้มนัพนัธุ์ SR 3 สามารถปรับตวัเข้ากบัพืน้ท่ีปลกู
ของอ าเภอคลองหอยโข่งได้สงูกว่าพนัธุ์ และพืน้ท่ีปลกูอ่ืนๆ และเม่ือเปรียบเทียบคา่เฉล่ียในแตล่ะ
พืน้ท่ีปลูก ในพืน้ท่ีปลูกของอ าเภอคลองหอยโข่ง พืน้ท่ีปลูกของอ าเภอระโนด และพืน้ท่ีปลูกของ
อ าเภอรัตภูมิ มีความแตกตา่งทางสถิติ โดยพนัธุ์ SR 3 ในพืน้ท่ีปลูกของอ าเภอคลองหอยโข่ง ให้
พืน้ท่ีใบสงูสดุ ส่วนพนัธุ์ SR 3 ในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอระโนด ให้พืน้ท่ีใบสงูสดุ และพนัธุ์ SR 3 ใน
พืน้ท่ีปลกูของอ าเภอรัตภมูิ ให้พืน้ท่ีใบสงูสดุ (ตารางท่ี 11) 
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ตารางที่  11 การเปรียบเทียบค่าเฉล่ีย ลกัษณะความยาวทางใบ และพืน้ท่ีใบ ของปาล์มน า้มัน   
ทัง้ 9 พนัธุ์ ใน 3 พืน้ท่ีปลกู  

Genotypes 

Traits 

Leaf length (cm) 

Mean2 

Leaf area (m2) 

Mean2 
Locations1 Locations1 

KHK RN RTP KHK RN RTP 

SR 1 330.33 b 317.58 ab 282.58 d 310.17 cde 2.77 ab 3.00 a 2.30 b 2.69 cd 

SR 2 365.67 ab 328.50 ab 393.67 ab 362.61 ab 3.79 a 3.21 a 3.93 a 3.64 ab 

SR 3 425.92 a 342.67 a 379.08 ab 382.56 a 4.27 a 3.44 a 3.94 a 3.88 a 

SR 4 346.58 ab 310.08 ab 363.83 ab 340.17 bcd 3.27 a 2.79 ab 3.70 a 3.26 abc 

SR 5 367.50 ab 258.33 cd 287.08 cd 304.31 de 3.40 a 2.06 bc 2.39 b 2.62 cd 

SR 6 417.58 ab 234.67 d 374.67 ab 342.31 bc 3.69 a 1.89 c 3.85 a 3.14 bc 

NP 370.17 ab 291.42 bc 348.75 bc 336.78 bcde 2.74 ab 2.01 bc 3.00 ab 2.58 cd 

GCT 347.17 ab 209.75 d 423.25 a 326.72 bcde 3.07 a 1.47 c 3.37 ab 2.64 cd 

PSU 132 340.83 ab 221.44 d 336.55 bcd 299.61 e 1.18 b 1.69 c 3.35 ab 2.07 d 

Mean3 367.97 a 279.38 b 354.39 a   3.13 a 2.40 b 3.31 a   

หมายเหต:ุ 1KHK =  อ าเภอคลองหอยโขง่  RN = อ าเภอระโนด  RTP = อ าเภอรัตภมูิ 
2Mean = คา่เฉลีย่ของพนัธุ์ปาล์มน า้มนัทัง้ 3 พืน้ท่ีปลกู 
3Mean = คา่เฉลีย่ของพืน้ท่ีปลกูจากปาล์มทัง้ 9 พนัธุ์ 

 
   จากการเปรียบเทียบคา่เฉล่ียของพนัธุ์ พืน้ท่ีปลกู และปฏิสมัพนัธ์ระหว่าง
พันธุ์และพืน้ท่ีปลูก โดยความแตกต่างกันท่ีเกิดขึน้อาจมีอิทธิพลมาจากสภาพภูมิอากาศ เช่น 
ปริมาณน า้ฝน ความชืน้สมัพทัธ์ เป็นต้น รวมถึงการดแูลรักษาของเกษตรกร ท าให้พืน้ท่ีปลกูแตล่ะ
อ าเภอท่ีมีความแตกต่างกัน ส่งผลกระทบให้ลักษณะการเจริญเติบโตของปาล์มน า้มันมีความ
แตกตา่งกนัไปด้วย (Corley et al., 1971; Corley, 1973) พืน้ท่ีใบและน า้หนกัแห้งใบมีการ
ตอบสนองตอ่การใสปุ่๋ ยแตไ่มต่อบสนองตอ่ปัจจยัอ่ืนๆ การเจริญเติบโตโดยทัว่ไป ความสงูท่ีเพิ่มขึน้
จะขึน้อยู่กับอัตราการสร้างใบ และความสูงท่ีเพิ่มขึน้ต่อใบ หรือความกว้างระหว่างปล้อง 
Jacquemard (1979) รายงานว่า ความสูงต้นท่ีเพิ่มขึน้ในรอบปีขึน้อยู่กับอตัราการสร้างใบและ
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ความสงูท่ีเพิ่มขึน้ตอ่ปี โดยจะสงูเพียงเล็กน้อยใน 3 ปีแรกหลงัจากปลกูลงแปลง หลงัจากนัน้ความ
สงูก็จะเพิ่มมากขึน้ในระดบัคงท่ีในชว่งอายปุระมาณ 6 ปีจนกระทัง่ถึง 25 ปี   
 
  4.3 การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของพันธ์ุ พืน้ท่ีปลูก และปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
พันธ์ุและพืน้ท่ีปลูกของผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต องค์ประกอบทะลาย และผลผลิต
น า้มัน 
   จากการเปรียบเทียบคา่เฉล่ียของพนัธุ์ พืน้ท่ีปลกู และปฏิสมัพนัธ์ระหว่าง
พันธุ์และพืน้ท่ีปลูกของผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต องค์ประกอบทะลาย และผลผลิตน า้มัน 
ได้แก่ ผลผลิตทะลาย พบว่า ผลผลิตทะลายซึ่งเฉล่ียจากทุกพนัธุ์ทัง้ 3 พืน้ท่ีปลูกมีความแตกต่าง
ทางสถิต ิโดยพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอรัตภูมิให้คา่เฉล่ียของผลผลิตทะลายสงูสดุ (92.53 กิโลกรัม/ต้น/
ปี) เม่ือเปรียบเทียบผลผลิตทะลายของปาล์มน า้มนัทัง้ 9 พนัธุ์  เฉล่ียในพืน้ท่ีปลูกทัง้ 3 อ าเภอ มี
ความแตกต่างทางสถิติ โดยพนัธุ์ SR 2 ให้ผลผลิตทะลายเฉล่ียทัง้ 3 พืน้ท่ีปลูกสูงสุด (89.52 
กิโลกรัม/ต้น/ปี) รองลงมาได้แก่พนัธุ์ SR 3 (85.28 กิโลกรัม/ต้น/ปี) ซึ่งไม่แตกตา่งทางสถิติกบัพนัธุ์ 
SR 2 ส่วนปฏิสมัพนัธ์ระหว่างพนัธุ์และพืน้ท่ีปลกู มีความแตกตา่งทางสถิติ โดยพนัธุ์ SR 6 ท่ีปลกู
ในพืน้ท่ีปลูกของอ าเภอรัตภูมิ ให้ผลผลิตทะลายสงูสุด แสดงว่าผลผลิตทะลายของปาล์มน า้มนั
พนัธุ์ SR 6 สามารถปรับตวัเข้ากับพืน้ท่ีปลูกของอ าเภอรัตภูมิได้สงูกว่าพนัธุ์ และพืน้ท่ีปลูกอ่ืนๆ 
และเม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียในแตล่ะพืน้ท่ีปลูก ในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอคลองหอยโข่ง ให้ผลผลิต
ทะลายไม่แตกตา่งกนัทางสถิติ แต่เม่ือพิจารณาถึงผลผลิตทะลายโดยเฉล่ีย พนัธุ์ PSU 132 จะ
สามารถให้ผลผลิตทะลายได้สูงกว่า ส่วนพืน้ท่ีปลูกของอ าเภอระโนด และพืน้ท่ีปลูกของอ าเภอ   
รัตภูมิมีความแตกตา่งทางสถิติ โดยพนัธุ์ SR 2 ในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอระโนด ให้ผลผลิตทะลาย
สงูสดุ และพนัธุ์ SR 6 ในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอรัตภมูิ ให้ผลผลิตทะลายสงูสดุ (ตารางท่ี 12) 
   จ านวนทะลาย พบวา่ จ านวนทะลายซึ่งเฉล่ียจากทกุพนัธุ์ทัง้ 3 พืน้ท่ีปลกู
มีความแตกต่างทางสถิติ โดยพืน้ท่ีปลูกของอ าเภอรัตภูมิให้ค่าเฉล่ียของจ านวนทะลายสูงสุด 
(23.37 ทะลาย/ต้น/ปี) เม่ือเปรียบเทียบจ านวนทะลายของปาล์มน า้มันทัง้ 9 พนัธุ์  เฉล่ียในพืน้ท่ี
ปลกูทัง้ 3 อ าเภอ มีความแตกตา่งทางสถิติ โดยพนัธุ์ PSU 132 ให้จ านวนทะลายทัง้ 3 พืน้ท่ีปลกู
สูงสุด (26.33 ทะลาย/ต้น/ปี) รองลงมาได้แก่พันธุ์ SR 2 (24.00 ทะลาย/ต้น/ปี) ซึ่งไม่มีความ
แตกตา่งทางสถิติกบัพนัธุ์ PSU 132 ปฏิสมัพนัธ์ระหว่างพนัธุ์และพืน้ท่ีปลูก มีความแตกตา่งทาง
สถิต ิโดยพนัธุ์ SR 1 ท่ีปลกูในพืน้ท่ีปลกูของรัตภูมิ ให้จ านวนทะลายสงูสดุ แสดงว่าจ านวนทะลาย
ของปาล์มน า้มนัพนัธุ์ SR 1 สามารถปรับตวัเข้ากบัพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอรัตภูมิได้สงูกว่าพนัธุ์ และ
พืน้ท่ีปลกูอ่ืนๆ และเม่ือเปรียบเทียบในแตล่ะพืน้ท่ีปลกู ในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอคลองหอยโข่ง พืน้ท่ี-
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ปลูกของอ าเภอระโนด และพืน้ท่ีปลูกของอ าเภอรัตภูมิ มีความแตกต่างทางสถิติ โดยพนัธุ์ PSU 
132 ในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอคลองหอยโข่ง ให้จ านวนทะลายสูงสดุ ส่วนพนัธุ์ PSU 132 ในพืน้ท่ี
ปลกูของอ าเภอระโนดให้จ านวนทะลายสูงสดุ และพนัธุ์ SR 1 ในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอรัตภูมิ ให้
จ านวนทะลายสงูสดุ (ตารางท่ี 12) 
 
ตารางที่  12 การเปรียบเทียบค่าเฉล่ีย ลักษณะผลผลิตทะลาย และจ านวนทะลาย ของปาล์ม-

น า้มนัทัง้ 9 พนัธุ์ ใน 3 พืน้ท่ีปลกู  

Genotypes 

Traits 

Fresh fruit bunch (kg/plant/year) 

Mean2 

Bunch number (bunch/plant/year) 

Mean2 
Locations1 Locations1 

KHK RN RTP KHK RN RTP 

SR 1 66.53 75.00 a 109.23 abc 83.59 a 19.00 b 19.00 bc 31.00 a 23.00 bc 

SR 2 76.51 75.27 a 116.80 ab 89.52 a 24.33 a 21.00 ab 26.67 a 24.00 ab 

SR 3 64.67 63.71 abc 127.46 ab 85.28 a 15.67 b 18.00 bc 27.00 a 20.22 d 

SR 4 65.36 58.76 abcd 70.61 cd 64.91 bc 19.33 b 21.00 ab 19.67 b 20.00 d 

SR 5 58.88 43.31 cd 48.07 d 50.09 c 16.00 b 16.33 cde 15.00 b 15.78 e 

SR 6 67.81 53.50 bcd 132.83 a 84.71 a 16.67 b 16.67 cd 28.00 a 20.44 cd 

NP 62.20 42.77 cd 70.58 cd 58.51 c 15.67 b 13.67 de 20.00 b 16.44 e 

GCT 55.53 37.97 d 68.79 cd 54.10 c 16.00 b 12.33 e 15.00 b 14.44 e 

PSU 132 78.66 68.77 ab 88.43 bcd 78.62 ab 26.00 a 25.00 a 28.00 a 26.33 a 

Mean3 66.24 b 57.67 c 92.53 a   18.74 b 18.11 b 23.37 a   

หมายเหต:ุ 1KHK =  อ าเภอคลองหอยโขง่  RN = อ าเภอระโนด  RTP = อ าเภอรัตภมูิ 
2Mean = คา่เฉลีย่ของพนัธุ์ปาล์มน า้มนัทัง้ 3 พืน้ท่ีปลกู 
3Mean = คา่เฉลีย่ของพืน้ท่ีปลกูจากปาล์มทัง้ 9 พนัธุ์ 

 

   น า้หนกัทะลายเฉล่ีย พบว่า น า้หนกัทะลายเฉล่ียซึ่งเฉล่ียจากทกุพนัธุ์ทัง้ 
3 พืน้ท่ีปลกูมีความแตกตา่งทางสถิต ิโดยพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอรัตภูมิให้คา่เฉล่ียของน า้หนกัทะลาย
เฉล่ียสงูสุด (3.94 กิโลกรัม/ทะลาย) ซึ่งไม่แตกตา่งทางสถิติกบัพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอคลองหอยโข่ง 
(3.60 กิโลกรัม/ทะลาย) เม่ือเปรียบเทียบน า้หนกัทะลายเฉล่ียของปาล์มน า้มนัทัง้ 9 พนัธุ์ เฉล่ียจาก
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พืน้ท่ีปลกูทัง้ 3 อ าเภอ มีความแตกตา่งทางสถิติ โดยพนัธุ์ SR 3 ให้น า้หนกัทะลายเฉล่ียทัง้ 3 พืน้ท่ี
ปลูกสูงสุด (4.15 กิโลกรัม/ทะลาย) รองลงมาได้แก่พนัธุ์ SR 6 (4.75 กิโลกรัม/ทะลาย) ซึ่งไม่มี
ความแตกตา่งทางสถิติกบัพนัธุ์ SR 3 ปฏิสมัพนัธ์ระหว่างพนัธุ์และพืน้ท่ีปลกู ไม่มีความแตกต่าง
ทางสถิติ แตเ่ม่ือพิจารณาถึงน า้หนกัทะลายเฉล่ีย พนัธุ์ SR 3 ท่ีปลกูในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอรัตภูมิ 
สามารถให้จ านวนทะลายสูงสุด แสดงว่าจ านวนทะลายของปาล์มน า้มนัพนัธุ์ SR 3 สามารถ
ปรับตวัเข้ากบัพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอรัตภมูิได้สงูกวา่พนัธุ์ และพืน้ท่ีปลกูอ่ืนๆ และเม่ือเปรียบเทียบใน
แตล่ะพืน้ท่ีปลกู ในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอคลองหอยโขง่ไมมี่ความแตกตา่งทางสถิติ แตเ่ม่ือพิจารณา
ทัง้ 9 พนัธุ์ พนัธุ์ SR 3 จะสามารถให้น า้หนกัทะลายเฉล่ียสงูสดุ ส่วนพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอระโนด 
และพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอรัตภมูิ มีความแตกตา่งทางสถิต ิโดยพนัธุ์ SR 1 ในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอระ
โนด ให้น า้หนกัทะลายเฉล่ียสงูสดุ และพนัธุ์ SR 3 ในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอรัตภูมิ ให้น า้หนกัทะลาย
เฉล่ียสงูสดุ (ตารางท่ี 13) 
   เปอร์เซ็นต์ผลตอ่ทะลาย พบว่า เปอร์เซ็นต์ผลต่อทะลายซึ่งเฉล่ียจากทุก
พนัธุ์ทัง้ 3 พืน้ท่ีปลูกไม่มีความแตกต่างทางสถิติ แต่เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ีย พืน้ท่ีปลูกของอ าเภอ   
รัตภูมิจะสามารถให้ค่าเฉล่ียของเปอร์เซ็นต์ผลต่อทะลายสูงสุด (67.37 %) เม่ือเปรียบเทียบ
เปอร์เซ็นต์ผลต่อทะลายของปาล์มน า้มันทัง้ 9 พันธุ์  เฉล่ียจากพืน้ท่ีปลูกทัง้ 3 อ าเภอ มีความ
แตกตา่งทางสถิต ิโดยพนัธุ์ SR 1 ให้เปอร์เซ็นต์ผลตอ่ทะลายสงูสดุ (70.00 %) รองลงมาได้แก่พนัธุ์ 
SR 5 (69.98 %)ซึ่งไม่มีความแตกตา่งทางสถิติกบัพนัธุ์ SR 1 ปฏิสมัพนัธ์ระหว่างพนัธุ์และพืน้ท่ี-
ปลูก มีความแตกตา่งทางสถิติ โดยพนัธุ์ SR 6 ท่ีปลกูในพืน้ท่ีปลูกของอ าเภอคลองหอยโข่ง ให้
เปอร์เซ็นต์ผลต่อทะลายสูงสุด แสดงว่าเปอร์เซ็นต์ผลต่อทะลายของปาล์มน า้มันพันธุ์ SR 6 
สามารถปรับตวัเข้ากับพืน้ท่ีปลูกของอ าเภอคลองหอยโข่งได้สูงกว่าพนัธุ์ และพืน้ท่ีปลูกอ่ืนๆ และ
เม่ือเปรียบเทียบในแตล่ะพืน้ท่ีปลกู ในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอคลองหอยโข่งมีความแตกตา่งทางสถิต ิ
โดยพนัธุ์ SR 6 ให้เปอร์เซ็นต์ผลตอ่ทะลายสงูสุด ส่วนพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอระโนด และพืน้ท่ีปลูก
ของอ าเภอรัตภูมิไม่มีความแตกตา่งทางสถิติ แต่เม่ือพิจารณาแล้ว พนัธุ์ SR 1 ในพืน้ท่ีปลกูของ
อ าเภอระโนด ให้เปอร์เซ็นต์ผลตอ่ทะลายสงูสดุ และพนัธุ์ SR 2 ในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอรัตภูมิ ให้
เปอร์เซ็นต์ผลตอ่ทะลายสงูสดุ (ตารางท่ี 13) 
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ตารางที่ 13 การเปรียบเทียบคา่เฉล่ีย ลกัษณะน า้หนกัทะลายเฉล่ีย และเปอร์เซ็นต์ผลตอ่ทะลาย
ของปาล์มน า้มนัทัง้ 9 พนัธุ์ ใน 3 พืน้ท่ีปลกู  

Genotypes 

Traits 

Average bunch weight (kg/bunch) 

Mean2 

Fruit / Bunch (%) 

Mean2 
Locations1 Locations1 

KHK RN RTP KHK RN RTP 

SR 1 3.51 3.95 a 3.52 3.66 abc 69.19 ab 72.24 68.55 70.00 a 

SR 2 3.14 3.58 ab 4.38 3.70 abc 68.43 ab 70.54 70.73 69.90 a 

SR 3 4.15 3.55 ab 4.76 4.15 a 71.77 a 69.57 68.47 69.94 a 

SR 4 3.38 2.79 bc 3.60 3.26 bc 65.86 ab 64.14 67.97 65.99 ab 

SR 5 3.68 2.65 c 3.21 3.18 bc 72.73 a 68.26 68.96 69.98 a 

SR 6 4.05 3.22 abc 4.74 4.00 ab 72.97 a 63.08 66.30 67.45 ab 

NP 4.01 3.11 abc 3.54 3.55 abc 70.34 ab 59.28 60.80 63.47 ab 

GCT 3.49 3.10 abc 4.56 3.72 abc 56.42 ab 59.57 69.29 61.76 b 

PSU 132 3.01 2.75 bc 3.16 2.97 c 54.59 b 70.96 65.28 63.61 ab 

Mean3 3.60 a 3.19 b 3.94 a   66.92 66.40 67.37   

หมายเหต:ุ 1KHK =  อ าเภอคลองหอยโขง่  RN = อ าเภอระโนด  RTP = อ าเภอรัตภมูิ 
2Mean = คา่เฉลีย่ของพนัธุ์ปาล์มน า้มนัทัง้ 3 พืน้ท่ีปลกู 
3Mean = คา่เฉลีย่ของพืน้ท่ีปลกูจากปาล์มทัง้ 9 พนัธุ์ 

 
   เปอร์เซ็นต์เนือ้ปาล์มสดต่อผล พบว่า เปอร์เซ็นต์เนือ้ปาล์มสดต่อผลซึ่ง
เฉล่ียจากทุกพันธุ์ทัง้ 3 พืน้ท่ีปลูกมีความแตกต่างทางสถิติ โดยพืน้ท่ีปลูกของอ าเภอรัตภูมิให้
คา่เฉล่ียของเปอร์เซ็นต์เนือ้ปาล์มสดตอ่ผลสงูสดุ (74.27 %) ซึ่งไม่แตกตา่งกนัในทางสถิติกบัพืน้ท่ี-
ปลกูของอ าเภอคลองหอยโขง่ (74.13 %) เม่ือเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์เนือ้ปาล์มสดตอ่ผลของปาล์ม
น า้มนัทัง้ 9 พนัธุ์ ซึ่งเฉล่ียจากพืน้ท่ีปลูกทัง้ 3 อ าเภอ มีความแตกต่างทางสถิติ โดยพนัธุ์ GCT ให้
เปอร์เซ็นต์เนือ้ปาล์มสดต่อผลสูงสุด (78.51 %) รองลงมาได้แก่พนัธุ์ SR 6 (78.48 %) ซึ่งไม่มี
ความแตกตา่งทางสถิติกบัพนัธุ์ GCT ปฏิสมัพนัธ์ระหว่างพนัธุ์และพืน้ท่ีปลกู มีความแตกตา่งทาง
สถิต ิโดยพนัธุ์ GCT ท่ีปลกูในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอคลองหอยโข่ง ให้เปอร์เซ็นต์เนือ้ปาล์มสดตอ่ผล
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สงูสดุ แสดงว่าเปอร์เซ็นต์เนือ้ปาล์มสดต่อผลของปาล์มน า้มนัพนัธุ์ GCT สามารถปรับตวัเข้ากับ
พืน้ท่ีปลกูของอ าเภอคลองหอยโขง่ได้สงูกวา่พนัธุ์ และพืน้ท่ีปลกูอ่ืนๆ และเม่ือเปรียบเทียบในแตล่ะ
พืน้ท่ีปลูก ในพืน้ท่ีปลูกของอ าเภอคลองหอยโข่ง พืน้ท่ีปลูกของอ าเภอระโนด และพืน้ท่ีปลูกของ
อ าเภอรัตภูมิ มีความแตกตา่งทางสถิติ โดยพนัธุ์ GCT ในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอคลองหอยโข่ง ให้
เปอร์เซ็นต์เนือ้ปาล์มสดต่อผลสงูสดุ ส่วนพนัธุ์ GCT ในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอระโนดให้เปอร์เซ็นต์
เนือ้ปาล์มสดตอ่ผลสงูสดุ และพนัธุ์ SR 6 ในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอรัตภูมิ ให้เปอร์เซ็นต์เนือ้ปาล์มสด
ตอ่ผลสงูสดุ (ตารางท่ี 14) 
   เปอร์เซ็นต์น า้มนัตอ่เนือ้ผลแห้ง พบว่า เปอร์เซ็นต์น า้มนัตอ่เนือ้ผลแห้งซึ่ง
เฉล่ียจากทุกพันธุ์ทัง้ 3 พืน้ท่ีปลูกมีความแตกต่างทางสถิติ โดยพืน้ท่ีปลูกของอ าเภอรัตภูมิให้
คา่เฉล่ียของเปอร์เซ็นต์น า้มนัตอ่เนือ้ผลแห้งสงูสดุ (66.26 %) ซึ่งไม่แตกตา่งกนัในทางสถิติกบัพืน้ท่ี
ปลูกของอ าเภอคลองหอยโข่ง (61.46 %) เม่ือเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์น า้มันต่อเนือ้ผลแห้งของ
ปาล์มน า้มันทัง้ 9 พันธุ์  ซึ่งเฉล่ียจากพืน้ท่ีปลูกทัง้ 3 อ าเภอ มีความแตกต่างทางสถิติ โดยพันธุ์ 
GCT ให้เปอร์เซ็นต์น า้มนัตอ่เนือ้ผลแห้งสงูสดุ (67.48 %) รองลงมาได้แก่พนัธุ์ PSU 132 (66.35 
%) ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับพนัธุ์ GCT ปฏิสมัพนัธ์ระหว่างพนัธุ์และพืน้ท่ีปลูก มีความ
แตกตา่งทางสถิติ โดยพนัธุ์ SR 3 ท่ีปลกูในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอรัตภูมิ ให้เปอร์เซ็นต์น า้มนัตอ่เนือ้
ผลแห้งสงูสดุ แสดงวา่เปอร์เซ็นต์น า้มนัตอ่เนือ้ผลแห้ง ของปาล์มน า้มนัพนัธุ์ SR 3 สามารถปรับตวั
เข้ากบัพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอรัตภูมิได้สงูกว่าพนัธุ์ และพืน้ท่ีปลกูอ่ืนๆ และเม่ือเปรียบเทียบในแตล่ะ
พืน้ท่ีปลูก ในพืน้ท่ีปลูกของอ าเภอคลองหอยโข่ง พืน้ท่ีปลูกของอ าเภอระโนด และพืน้ท่ีปลูกของ
อ าเภอรัตภูมิ มีความแตกต่างทางสถิติ โดยพนัธุ์  NP ในพืน้ท่ีปลูกของอ าเภอคลองหอยโข่ง ให้
เปอร์เซ็นต์น า้มนัตอ่เนือ้ผลแห้งสงูสดุ ส่วนพนัธุ์ GCT ในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอระโนด ให้เปอร์เซ็นต์
น า้มนัตอ่เนือ้ผลแห้งสงูสดุ และโดยพนัธุ์ SR 3 ในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอรัตภูมิ ให้เปอร์เซ็นต์น า้มนั
ตอ่เนือ้ผลแห้งสงูสดุ (ตารางท่ี 14) 
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ตารางที่  14 การเปรียบเทียบค่าเฉล่ีย ลักษณะเปอร์เซ็นต์เนือ้ปาล์มสดต่อผล และเปอร์เซ็นต์-
น า้มนัตอ่เนือ้ผลแห้ง ของปาล์มน า้มนัทัง้ 9 พนัธุ์ ใน 3 พืน้ท่ีปลกู  

Genotypes 

Traits 

Wet mesocarp / Fruit (%) 

Mean2 

Oil / Dry mesocarp (%) 

Mean2 
Locations1 Locations1 

KHK RN RTP KHK RN RTP 

SR 1 71.11 ab 71.52 ab 75.60 ab 72.74 abc 64.83 a 60.95 a 70.42 a 65.40 a 

SR 2 83.07 a 68.07 b 73.65 ab 74.93 ab 21.88 b 41.26 b 71.51 a 44.88 c 

SR 3 63.38 b 72.69 ab 80.82 a 72.30 abc 64.13 a 42.34 b 75.07 a 60.52 ab 

SR 4 73.47 ab 54.70 c 72.40 ab 66.86 c 66.56 a 39.19 b 63.20 a 56.32 ab 

SR 5 70.76 ab 77.97 ab 62.75 b 70.50 bc 63.52 a 54.36 ab 38.24 b 52.04 bc 

SR 6 76.99 a 76.68 ab 81.76 a 78.48 a 68.78 a 40.19 b 72.95 a 60.64 ab 

NP 71.92 ab 80.12 ab 80.65 a 77.56 ab 72.28 a 52.80 ab 66.79 a 63.96 a 

GCT 83.98 a 81.98 a 69.57 ab 78.51 a 66.02 a 66.18 a 70.24 a 67.48 a 

PSU 132 72.48 ab 68.45 b 71.23 ab 70.72 abc 65.15 a 65.98 a 67.90 a 66.35 a 

Mean3 74.13 72.47 74.27   61.46 a 51.47 b 66.26 a   

หมายเหต:ุ 1KHK =  อ าเภอคลองหอยโขง่  RN = อ าเภอระโนด  RTP = อ าเภอรัตภมูิ 
2Mean = คา่เฉลีย่ของพนัธุ์ปาล์มน า้มนัทัง้ 3 พืน้ท่ีปลกู 
3Mean = คา่เฉลีย่ของพืน้ท่ีปลกูจากปาล์มทัง้ 9 พนัธุ์ 

 
   เปอร์เซ็นต์น า้มนัตอ่ทะลาย พบว่า เปอร์เซ็นต์น า้มนัตอ่ทะลายเฉล่ียจาก
ทุกพนัธุ์ทัง้ 3 พืน้ท่ีปลูกมีความแตกต่างทางสถิติ โดยพืน้ท่ีปลูกของอ าเภอรัตภูมิให้ค่าเฉล่ียของ
เปอร์เซ็นต์น า้มนัตอ่ทะลายสงูสดุ (33.38 %) ซึ่งไม่แตกตา่งกนัในทางสถิติกบัพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอ
คลองหอยโข่ง (30.11 %) เม่ือเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์น า้มนัต่อทะลายของปาล์มน า้มนัทัง้ 9 พนัธุ์ 
ซึ่งเฉล่ียพืน้ท่ีปลูกทัง้ 3 อ าเภอ มีความแตกตา่งทางสถิติ โดยพนัธุ์ SR 1 ให้เปอร์เซ็นต์น า้มนัต่อ
ทะลายสงูสดุ (33.22 %) รองลงมาได้แก่พนัธุ์ SR 6 (32.42 %)ซึ่งไม่มีความแตกตา่งทางสถิติกบั
พนัธุ์ SR 1 ปฏิสมัพนัธ์ระหว่างพนัธุ์และพืน้ท่ีปลกู มีความแตกตา่งทางสถิติ โดยพนัธุ์ SR 3 ท่ีปลกู
ในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอรัตภูมิ ให้เปอร์เซ็นต์น า้มนัต่อทะลายสงูสุด แสดงว่าเปอร์เซ็นต์น า้มนัต่อ
ทะลายของปาล์มน า้มนัพนัธุ์ SR 3 สามารถปรับตวัเข้ากบัพืน้ท่ีปลูกของอ าเภอรัตภูมิได้สูงกว่า
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พนัธุ์ และพืน้ท่ีปลกูอ่ืนๆ และเม่ือเปรียบเทียบในแตล่ะพืน้ท่ีปลกู ในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอคลองหอย
โขง่ พืน้ท่ีปลกูของอ าเภอระโนด และพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอรัตภมูิ มีความแตกตา่งทางสถิติ โดยพนัธุ์ 
SR 6 ในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอคลองหอยโข่ง ให้เปอร์เซ็นต์น า้มนัตอ่ทะลายสงูสดุ ส่วนพนัธุ์ PSU 
132 ให้พืน้ท่ีปลกูของอ าเภอระโนด ให้เปอร์เซ็นต์น า้มนัตอ่ทะลายสงูสดุ และพนัธุ์ SR 3 พืน้ท่ีปลกู
ของอ าเภอรัตภมูิ ให้เปอร์เซ็นต์น า้มนัตอ่ทะลายสงูสดุ (ตารางท่ี 15) 
   ผลผลิตน า้มนั พบวา่ ผลผลิตน า้มนัซึง่เฉล่ียจากทกุพนัธุ์ทัง้ 3 พืน้ท่ีปลกูมี
ความแตกตา่งทางสถิติ โดยพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอรัตภูมิให้ค่าเฉล่ียของผลผลิตน า้มนัสงูสดุ (32.46 
กิโลกรัม/ต้น/ปี) เม่ือเปรียบเทียบผลผลิตน า้มนัของปาล์มน า้มนัทัง้ 9 พนัธุ์ ซึ่งเฉล่ียจากพืน้ท่ีปลูก
ทัง้ 3 อ าเภอ มีความแตกตา่งทางสถิติ โดยพนัธุ์ SR 6 ให้ผลผลิตน า้มนัสงูสดุ (29.69 กิโลกรัม/ต้น/
ปี) รองลงมาได้แก่พนัธุ์ SR 3 (28.54 กิโลกรัม/ต้น/ปี) ซึ่งไม่มีความแตกตา่งทางสถิติกบัพนัธุ์ SR 6 
ปฏิสมัพนัธ์ระหว่างพนัธุ์และพืน้ท่ีปลูก มีความแตกตา่งทางสถิติ โดยพนัธุ์ SR 3 ท่ีปลกูในพืน้ท่ี
ปลกูของอ าเภอรัตภูมิ ให้ผลผลิตน า้มนัสงูสดุ แสดงว่าผลผลิตน า้มนัของปาล์มน า้มนัพนัธุ์ SR 3 
สามารถปรับตัวเข้ากับพืน้ท่ีปลูกของอ าเภอรัตภูมิได้สูงกว่าพันธุ์  และพืน้ท่ีปลูกอ่ืนๆ  เม่ือ
เปรียบเทียบในแตล่ะพืน้ท่ีปลกู ในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอคลองหอยโข่ง พืน้ท่ีปลูกของอ าเภอระโนด 
และพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอรัตภูมิ มีความแตกตา่งทางสถิติ โดยพนัธุ์ SR 6 ให้ผลผลิตน า้มนัสงูสุด 
สว่นพนัธุ์ SR 1 ในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอระโนด ให้ผลผลิตน า้มนัสงูสดุ และพนัธุ์ SR 3 ในพืน้ท่ีปลกู
ของอ าเภอรัตภมูิ ให้ผลผลิตน า้มนัสงูสดุ (ตารางท่ี 15) 
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ตารางท่ี 15 การเปรียบเทียบคา่เฉล่ีย ลกัษณะเปอร์เซ็นต์น า้มนัตอ่ทะลาย และผลผลิตน า้มนั ของ
ปาล์มน า้มนัทัง้ 9 พนัธุ์ ใน 3 พืน้ท่ีปลกู  

Genotypes 

Traits 

Oil / Bunch (%) 

Mean2 

Oil yield (kg/plant/year) 

Mean2 
Locations1 Locations1 

KHK RN RTP KHK RN RTP 

SR 1 31.91 a 31.28 a 36.46 a 33.22 a 21.31 ab 23.97 a 39.58 abc 28.28 a 

SR 2 12.62 b 19.79 bcd 37.20 a 23.20 b 8.81 b 14.90 bc 43.48 ab 22.40 ab 

SR 3 29.17 a 21.25 bcd 41.66 a 30.69 ab 18.82 ab 13.44 c 53.37 a 28.54 a 

SR 4 32.21 a 13.75 d 31.39 a 25.78 ab 21.15 ab 8.06 c 21.72 cd 16.98 bc 

SR 5 32.50 a 29.45 ab 16.57 b 26.17 ab 19.07 ab 13.15 c 7.93 d 13.38 c 

SR 6 38.65 a 19.18 cd 39.43 a 32.42 a 26.54 a 10.25 c 52.29 a 29.69 a 

NP 36.73 a 25.14 abc 32.64 a 31.50 a 22.86 ab 10.90 c 23.04 cd 18.93 bc 

GCT 31.26 a 32.15 a 33.50 a 32.30 a 17.60 ab 12.15 c 22.90 cd 17.55 bc 

PSU 132 25.93 ab 32.18 a 31.55 a 29.89 ab 20.42 ab 22.11 ab 27.84 bc 23.46 ab 

Mean3 30.11 a 24.91 b 33.38 a   19.62 b 14.33 c 32.46 a   

หมายเหต:ุ 1KHK =  อ าเภอคลองหอยโขง่  RN = อ าเภอระโนด  RTP = อ าเภอรัตภมูิ 
2Mean = คา่เฉลีย่ของพนัธุ์ปาล์มน า้มนัทัง้ 3 พืน้ท่ีปลกู 
3Mean = คา่เฉลีย่ของพืน้ท่ีปลกูจากปาล์มทัง้ 9 พนัธุ์ 

 
   ปัจจยัของสภาพแวดล้อม และการปฏิบตัิดแูลสวน จะมีอิทธิพลตอ่ความ
แปรปรวนของผลผลิตของปาล์มน า้มนัอย่างมาก โดยบริเวณท่ีมีสภาวะขาดน า้หรือปริมาณน า้ฝน
ไม่เพียงพอจะส่งผลต่อการก าหนดเพศในผลผลิตรอบถัดไป หรืออาจเกิดสภาวะช่อดอกปาล์ม
น า้มนักลายเป็นช่อดอกตวัผู้และช่อดอกตวัเมียอยู่ในช่อเดียวกนั จะส่งผลให้มีผลผลิตท่ีน้อย และ
จะท าให้มีปริมาณน า้มนัจากเนือ้ปาล์มตอ่ทะลายท่ีต ่าแล้ว ยงัท าให้ปริมาณน า้มนัจากเนือ้ในเมล็ด
ตอ่ทะลายต ่าด้วย ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อการสกัดน า้มนั โดยผลปาล์มน า้มนัท่ีไม่สกุแก่เต็มท่ีจะมี
ผลเฉพาะกับปริมาณน า้มันจากเนือ้ปาล์มต่อทะลายต ่า แต่ไม่มีผลต่อปริมาณน า้มันจากเนือ้ใน
เมล็ด เน่ืองจากเนือ้ในเมล็ดมีการสร้างน า้มนัสมบรูณ์ก่อนแล้ว (Donough et al., 1996) 
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   ในการเปรียบเทียบเทียบค่าเฉล่ียของพันธุ์  พืน้ท่ีปลูก และปฏิสัมพันธ์
ระหว่างพนัธุ์และพืน้ท่ีปลกู ของลกัษณะการเจริญเติบโต และลกัษณะของผลผลิต องค์ประกอบ
ผลผลิต องค์ประกอบทะลาย และผลผลิตน า้มนั จากการพิจารณาในการคดัเลือกพนัธุ์ปาล์มน า้มนั
ท่ีเหมาะต่อพืน้ท่ีปลูกในแต่ละท่ี จะพิจารณาจากผลผลิตทะลายเป็นปัจจยัส าคญัในการคดัเลือก
พนัธุ์ปาล์มน า้มนัเป็นอนัดบัแรก เน่ืองจากผลผลิตทะลายมีความส าคญัทางเศรษฐกิจ และเป็น
ส่วนส าคญัท่ีเกษตรกรพิจารณาคดัเลือกท่ีจะปลกูปาล์มน า้มนัพนัธุ์นัน้ๆเป็นอนัดบัแรก (Corley et 
al., 1971; Hardon et al., 1972) รายงานว่า โดยปกติการคดัเลือกจะพิจารณาจากลกัษณะ
ผลผลิตทะลายต่อต้นท่ีสูง ซึ่งมักมีแนวโน้มท่ีจะคดัเลือกได้ต้นปาล์มท่ีมีลกัษณะล าต้นท่ีสูงและ
แข็งแรง รวมทัง้อาจพิจารณาจากความสม ่าเสมอของประชากรด้วย และการใช้วิธีวัดการ
เจริญเตบิโตซึง่เป็นอีกวิธีท่ีใช้ในการคดัเลือกพนัธุ์ พบวา่ พืน้ท่ีปลกูของอ าเภอคลองหอยโข่งมีความ
เหมาะสมต่อการปลกูปาล์มน า้มนัพนัธุ์ PSU 132 ส่วนพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอระโนดเหมาะสมต่อ
การปลกูปาล์มน า้มนัพนัธุ์ SR 2 และพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอรัตภูมิเหมาะสมตอ่การปลกูปาล์มน า้มนั
พนัธุ์ SR 6 โดยพนัธุ์ปาล์มน า้มนัทัง้ 9 พนัธุ์ และพืน้ท่ีปลกูทัง้ 3 อ าเภอ มีลกัษณะผลผลิตทะลาย
สงูสดุ (ตารางท่ี 16) 
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ตารางที่ 16 การเปรียบเทียบเทียบคา่เฉล่ียของพนัธุ์ พืน้ท่ีปลกู และปฏิสมัพนัธ์ระหว่างพนัธุ์และ
 พืน้ท่ีปลูก ของลักษณะการเจริญเติบโต และลักษณะของผลผลิต องค์ประกอบ
 ผลผลิต องค์ประกอบทะลาย องค์ประกอบทะลาย และผลผลิตน า้มนั 

Traits 
Locations1 

KHK RN RTP 

Trunk height (cm) SR 3 SR 3 GCT 

Trunk diameter (cm) NP SR 3 SR 3 

Leaf length (cm) SR 3 SR 3 GCT 

Leaf area (m2) SR 3 SR 3 SR 3 

Fresh fruit bunch (kg/plant/year) PSU 132 SR 2 SR 6 

Bunch number (bunch/plant/year) PSU 132 PSU 132 SR 1 

Average bunch weight (kg/bunch) SR 3 SR 1 SR 3 

Fruit per bunch (%) SR 6 SR 1 SR 2 

Wet mesocarp per fruit (%) GCT GCT SR 6 

Oil per dry mesocarp (%) NP GCT SR 3 

Oil per bunch (%) SR 6 PSU 132 SR 3 

Oil yield (kg/plant/year) SR 6 SR 1 SR 6 
หมายเหต:ุ 1KHK =  อ าเภอคลองหอยโขง่  RN = อ าเภอระโนด  RTP = อ าเภอรัตภมู ิ
 
 
5. ค่าลักษณะทางพันธุกรรม 
 
  5.1 ค่าลักษณะทางพันธุกรรมของลักษณะการเจริญเตบิโตของปาล์ม
น า้มัน 
 
   5.1.1 สัมประสิทธ์ิความแปรปรวนของฟีโนไทป์ (PCV) และ
สัมประสิทธ์ิความแปรปรวนของจีโนไทป์ (GCV) 
    จากการศึกษาถึงค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวนของฟีโนไทป์
และคา่สมัประสิทธ์ิความแปรปรวนของจีโนไทป์ของปาล์มน า้มนัพนัธุ์การค้าทัง้ 9 พนัธุ์ ใน 3 พืน้ท่ี
ปลกูของจงัหวดัสงขลา พบว่า ลกัษณะของการเจริญเติบโต ได้แก่ ความสงูต้น เส้นผ่านศนูย์กลาง
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ล าต้น ความยาวทางใบ และพืน้ท่ีใบ มีค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวนของฟีโนไทป์อยู่ระหว่าง 
8.07-18.96 % โดยพืน้ท่ีใบมีคา่สมัประสิทธ์ิความแปรปรวนของฟีโนไทป์สงูกว่าลกัษณะอ่ืนๆ ส่วน
ค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวนของจีโนไทป์อยู่ระหว่าง 3.87-10.30 % โดยพืน้ท่ีใบมีค่า
สมัประสิทธ์ิความแปรปรวนของจีโนไทป์สูงกว่าลกัษณะอ่ืนๆ ซึ่งค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน
ของฟีโนไทป์มีค่าสูงกว่าค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวนของจีโนไทป์ทุกลักษณะ (ตารางท่ี 17) 
สอดคล้องกบัการรายงานของ Noh และคณะ (2010) ได้รายงานว่า สมัประสิทธ์ิความแปรปรวน
ของฟีโนไทป์ของลกัษณะการเจริญเติบโตทกุลกัษณะมีค่าสงูกว่าสมัประสิทธ์ิความแปรปรวนของ 
จีโนไทป์ แสดงให้เห็นว่ามีสภาพแวดล้อมเข้ามาเก่ียวข้องสงู โดยสมัประสิทธ์ิความแปรปรวนของ 
ฟีโนไทป์เป็นลกัษณะท่ีปาล์มน า้มนัสามารถแสดงออกให้เห็นว่าปาล์มแตล่ะพนัธุ์มีความแตกตา่ง
กันเกิดขึน้เม่ือปลูกในพืน้ท่ีท่ีแตกต่างกัน ซึ่งความแตกต่างท่ีเกิดขึน้มกัจะเกิดมาจากอิทธิพลของ
สภาพแวดล้อมเข้ามาเก่ียวข้องเป็นส่วนใหญ่ เช่น ปริมาณและการกระจายของน า้ฝน อุณหภูมิ 
เป็นต้น ส่วนลกัษณะสมัประสิทธ์ิความแปรปรวนของจีโนไทป์มกัจะมีคา่ต ่ากว่าสมัประสิทธ์ิความ
แปรปรวนของฟีโนไทป์เสมอ เน่ืองจากเป็นลกัษณะท่ีเกิดจากอิทธิพลของยีนในปาล์มชนิดนัน้ๆ จึง
มีลกัษณะทางพนัธุกรรมท่ีไมแ่ปรปรวนมากนกั 
 
   5.1.2 อัตราพันธุกรรมของลักษณะการเจริญเติบโตของปาล์ม
น า้มัน 
    ค่าอตัราพันธุกรรมของปาล์มน า้มันทัง้ 9 พันธุ์  พบว่า ลักษณะ
การเจริญเติบโต ได้แก่ ความสงูต้น เส้นผ่านศนูย์กลางล าต้น ความยาวทางใบ และพืน้ท่ีใบ มีค่า
อยู่ระหว่าง 47.99-67.95 % ซึ่งอยู่ในระดบัปานกลางถึงสงู โดยมีลกัษณะของความยาวทางใบมี
คา่สงูสดุ (67.95 %) รองลงมาได้แก่ พืน้ท่ีใบ และความสงูต้น (67.95 % และ54.68 % ตามล าดบั) 
(ตารางท่ี 17) สอดคล้องกับการรายงานของ วศะพงศ์ และ ธีระ (2553) ว่าลักษณะทางการ
เจริญเตบิโต (ความสงู และความยาวใบ) ท่ีมีอตัราพนัธุกรรมในระดบัปานกลางถึงสงู Corley และ 
Tinker (2003) รายงานวา่ อตัราพนัธุกรรมในปาล์มน า้มนั เชน่  ลกัษณะการเจริญเติบโตทางล าต้น 
โดยทั่วไปมีค่าต ่าเ น่ืองจากลักษณะดังกล่าวมียีนควบคุมจ านวนมาก และมีอิทธิพลของ
สภาพแวดล้อมเข้ามาเก่ียวข้องสูง ขึน้อยู่กับความแตกต่างทางพันธุกรรมของเชือ้พันธุ์ 
สภาพแวดล้อม และปฏิกิริยาระหว่างพันธุกรรมกับสภาพแวดล้อม (Rafii et al., 2002) 
Obisoesan และ Fatunla (1982) รายงานว่า อตัราพนัธุกรรมแบบกว้างของลกัษณะตา่งๆจะมีคา่
ลดลงเม่ือประเมินท่ีอาย ุ10 และ 14 ปี ตามล าดบั 
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ตารางท่ี 17 คา่ลกัษณะทางพนัธุกรรมของลกัษณะการเจริญเตบิโตของปาล์มน า้มนัทัง้ 3 พืน้ท่ี-
ปลกู จงัหวดัสงขลา 

Traits/Genetic Parameter1 Mean±SE PCV (%) GCV (%) h2
b.s. 

Vegetative growths 
    Trunk height (cm) 159.19±7.58 12.07 6.60 54.68 

Trunk diameter (cm) 22.77±0.76 8.07 3.87 47.99 

Leaf length (cm) 333.91±11.56 10.01 6.80 67.95 

Leaf area (m2) 2.95±0.22 18.96 10.30 54.35 
หมายเหต:ุ 1 PCV  =  สมัประสทิธ์ิความแปรปรวนของฟีโนไทป์   

GCV = สมัประสทิธ์ิความแปรปรวนของจีโนไทป์  
h2

b.s.  =  อตัราพนัธุกรรมแบบกว้าง 

 
 
  5.2 ค่าลักษณะทางพันธุกรรมของลักษณะผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต 
องค์ประกอบทะลาย และผลผลิตน า้มัน 
 
   5.2.1 สัมประสิทธ์ิความแปรปรวนของฟีโนไทป์ (PCV) และ
สัมประสิทธ์ิความแปรปรวนของจีโนไทป์ (GCV) 
    ค่าสัมประสิท ธ์ิความแปรปรวนของฟีโนไทป์ (PCV) และ
สมัประสิทธ์ิความแปรปรวนของจีโนไทป์ (GCV) ของผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต องค์ประกอบ
ทะลาย และผลผลิตน า้มัน พบว่า สัมประสิทธ์ิความแปรปรวนของฟีโนไทป์ของผลผลิตและ
องค์ประกอบผลผลิตมีค่าอยู่ระหว่าง 12.12-19.99 % โดยมีค่าของผลผลิตทะลายสูงสุด (19.99 
%) และสมัประสิทธ์ิความแปรปรวนของฟีโนไทป์ขององค์ประกอบทะลายและผลผลิตน า้มนัมีค่า
อยู่ระหว่าง 8.36-34.69 % โดยมีค่าของผลผลิตน า้มันมีค่าสูงสุด (34.69 %) ส่วนสัมประสิทธ์ิ
ความแปรปรวนของจีโนไทป์ของผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตมีคา่อยู่ระหว่าง 4.27-10.84 % 
โดยมีค่าของผลผลิตทะลายสูงสุด (10.84 %) และสมัประสิทธ์ิความแปรปรวนของจีโนไทป์ของ
องค์ประกอบทะลายและผลผลิตน า้มนัมีคา่อยู่ระหว่าง 3.36-24.00 % โดยมีคา่ของผลผลิตน า้มนั
มีคา่สงูสดุ (24.00 %) ซึ่งสมัประสิทธ์ิความแปรปรวนของฟีโนไทป์มีคา่มากกว่าสมัประสิทธ์ิความ
แปรปรวนของจีโนไทป์ทุกลกัษณะ (ตารางท่ี 18) สอดคล้องกบัการรายงานของ Noh และคณะ 
(2010) และ Okwuagwu และคณะ (2008) รายงานถึงค่าของสมัประสิทธ์ิความแปรปรวนของ     
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ฟีโนไทป์ของลกัษณะผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต องค์ประกอบทะลาย และผลผลิตน า้มนั มีค่า
สงูกว่าคา่สมัประสิทธ์ิความแปรปรวนของจีโนไทป์ แสดงให้เห็นว่าอิทธิพลของสภาพแวดล้อมเข้า
มาเก่ียวข้องอย่างมาก โดยเฉพาะจ านวนทะลายจะมีการความตอบสนองมากเม่ือสภาพแวดล้อม
มีการเปล่ียนแปลง (Okoye et al., 2009)  

 
   5.2.2 อัตราพันธุกรรมของผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต 
องค์ประกอบทะลาย และผลผลิตน า้มัน 
    จากการศึกษาถึงอัตราพันธุกรรมของปาล์มน า้มันทัง้ 9 พันธุ์ 
พบวา่ อตัราพนัธุกรรมของผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต องค์ประกอบทะลาย และผลผลิตน า้มนั มี
คา่อยู่ระหว่าง 26.46-70.00 % ซึ่งอยู่ในระดบัปานกลาง โดยท่ีจ านวนทะลายมีคา่สงูสดุ (70.00 
%) รองลงมาได้แก่ ผลผลิตน า้มนั และน า้มนัตอ่เนือ้ผลแห้ง (69.17 % และ 66.95 % ตามล าดบั) 
(ตารางท่ี 18) สอดคล้องกบัการรายงานของ Noh และคณะ (2010) ท่ีพบว่าลกัษณะของผลผลิต 
องค์ประกอบผลผลิต และองค์ประกอบทะลายโดยส่วนใหญ่มีค่าอตัราพนัธุกรรมอยู่ในระดบัปาน
กลาง จากการรายงานมีค่าอตัราพนัธุกรรมสูงสุดอยู่ท่ี 41.40% Corley และ Tinker (2003) 
รายงานว่า อตัราพนัธุกรรมของลกัษณะเชิงปริมาณในปาล์มน า้มนั เช่น ผลผลิตน า้มนั ผลผลิต
ทะลาย และองค์ประกอบผลผลิต โดยทัว่ไปมีคา่ต ่า เน่ืองจากลกัษณะดงักล่าวมียีนควบคมุจ านวน
มาก และมีอิทธิพลของสภาพแวดล้อมเข้ามาเก่ียวข้องสูง อย่างไรก็ตาม อัตราพันธุกรรมของ
ลกัษณะต่างๆ ดงักล่าวอาจแปรปรวนได้ตัง้แต่ต ่าถึงสูง ซึ่งอาจเกิดจากการเก็บข้อมูลส าหรับการ
ทดลองอาจมีการเก็บข้อมูลท่ีอยู่ในระยะเวลาท่ีสัน้และปาล์มน า้มันมีอายุท่ีน้อยจึงท าให้         
อตัราพนัธุกรรมมีคา่ท่ีสงู Okwuagwu และ Tai (1995) รายงานว่า การเก็บข้อมลูควรเก็บข้อมูล
อย่างน้อยเป็นจ านวน 4 ปี ส าหรับข้อมูลของผลผลิตทะลาย และจ านวนทะลาย ส่วนข้อมูลของ
ลักษณะน า้หนักทะลายเฉล่ียควรเก็บข้อมูลอย่างเป็นเวลา 6 ปี เ น่ืองจากเป็นช่วงท่ีก าลัง
เจริญเตบิโตของปาล์มน า้มนั 
 
 
 
 
 
 



60 

 

ตารางท่ี 18 คา่ลกัษณะทางพนัธุกรรมของลกัษณะผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต องค์ประกอบ-
ทะลาย และผลผลิตน า้มนั ทัง้ 3 พืน้ท่ีปลกู จงัหวดัสงขลา 

Traits/Genetic Parameter1 Mean±SE PCV (%) GCV (%) h2
b.s. 

Fresh fruit bunch (kg/plant/year) 72.15±5.71 19.98711 10.84 54.24 

Yield components 
    Bunch number (bunch/plant/year) 20.07±0.81 12.11608 8.52 70.32 

Average bunch weight (kg/plant) 3.58±0.26 16.14418 4.27 26.46 

Bunch components 
    Fruit per bunch (%) 66.9±2.41 8.36 3.36 40.18 

Wet mesocarp per fruit (%) 73.62±2.43 8.60 5.01 58.22 

Oil per dry mesocarp (%) 59.73±3.51 16.77 11.23 66.95 

Oil per bunch (%) 29.47±2.38 22.03 13.87 62.96 

Oil yield 22.14±2.61 34.69 24.00 69.17 
หมายเหต:ุ 1PCV  =  สมัประสทิธ์ิความแปรปรวนของฟีโนไทป์   

GCV  =  สมัประสทิธ์ิความแปรปรวนของจีโนไทป์   
h2

b.s.  =   อตัราพนัธุกรรมแบบกว้าง 

 
 
6. การวิเคราะห์สหสัมพันธ์ 
 
  6.1 สหสัมพันธ์ของลักษณะการเจริญเติบโตกับผลผลิต และองค์ประกอบ
ผลผลิตของปาล์มน า้มัน 
   สหสมัพนัธ์ของลกัษณะการเจริญเติบโตเม่ือเปรียบเทียบกบัผลผลิตและ
องค์ประกอบของผลผลิต พบว่า ลักษณะทางการเจริญเติบโต ได้แก่ ความสูงต้น เส้นผ่าน
ศนูย์กลางล าต้น ความยาวทางใบ และพืน้ท่ีใบ มีสหสมัพนัธ์ในทางบวกกบัผลผลิตทะลาย  ส่วน
เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น มีสหสัมพันธ์ในทางบวกกับจ านวนทะลาย ส่วนความสูงต้น เส้นผ่าน
ศนูย์กลางล าต้น ความยาวทางใบ และพืน้ท่ีใบ มีสหสมัพนัธ์ในทางบวกกับน า้หนกัทะลายเฉล่ีย 
เม่ือศึกษาในส่วนของสหสัมพันธ์ระหว่างลักษณะทางการเจริญเติบโต พบว่า ความสูงต้นมี
สหสัมพันธ์ในทางบวกกับเส้นผ่านศนูย์กลางล าต้น ความยาวทางใบ และพืน้ท่ีใบ ส่วนเส้นผ่าน
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ศนูย์กลางล าต้น ความยาวทางใบ และพืน้ท่ีใบ มีสหสมัพนัธ์ในทางบวกกับทุกลกัษณะของการ
เจริญเติบโต ลกัษณะทางการเจริญเติบโตท่ีมีสหสมัพันธ์กับผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตใน
ทางบวกแสดงให้เห็นวา่ เม่ือลกัษณะใดลกัษณะหนึ่งเพิ่มขึน้ก็จะท าให้อีกลกัษณะหนึ่งเพิ่มตามขึน้
ไปด้วยเช่นกัน (ตารางท่ี 19) สอดคล้องกับรายงานของธีรภาพ และ ธีระ(2553) รายงานว่า 
ความสมัพนัธ์ระหวา่งลกัษณะทางล าต้นในทางบวกเหล่านีบ้ง่บอกถึงประสิทธิภาพในกระบวนการ
สร้างอาหารจากการสงัเคราะห์ด้วยแสงของใบปาล์มน า้มัน การใช้และการสะสมอาหารในส่วน
ตา่งๆของต้นท่ีจ าเป็นตอ่การเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของปาล์มน า้มนั Hardon และคณะ 
(1969) รายงานว่า พืน้ท่ีใบจะมีปฏิสมัพนัธ์กนัในทางบวกกบัผลผลิตทะลาย แตอ่ย่างไรก็ตามถ้า
หากพืน้ท่ีใบมีมากเกินใบจะท าให้ผลผลิตทะลายและผลผลิตอาจลดลง  แต่กลับท าให้การ
เจริญเตบิโตทางล าต้นเพิ่มมากขึน้และท าให้จ านวนทะลายลดลง (Corley, 1973)  
 
  6.2 สหสัมพันธ์ของผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต องค์ประกอบทะลาย 
และผลผลิตน า้มันของปาล์มน า้มัน 
   จากการศึกษาถึงสหสัมพัน ธ์ของผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต 
องค์ประกอบทะลาย และผลผลิตน า้มนั พบว่า จ านวนทะลาย น า้หนกัทะลายเฉล่ีย เปอร์เซ็นต์
น า้มนัต่อเนือ้ผลแห้ง เปอร์เซ็นต์น า้มนัต่อทะลาย และผลผลิตน า้มนั มีสหสมัพนัธ์ในทางบวกกับ
ผลผลิตทะลายซึ่งเป็นส่วนท่ีมีความส าคญัทางเศรษฐกิจในการผลิตปาล์มน า้มนั แสดงให้เห็นว่า
เม่ือลกัษณะเหล่านีเ้พิ่มขึน้จะส่งผลให้ผลผลิตทะลายเพิ่มตามไปด้วย ส่วนผลผลิตทะลาย จ านวน
ทะลาย น า้หนกัทะลายเฉล่ีย เปอร์เซ็นต์เนือ้ปาล์มสดตอ่ผล เปอร์เซ็นต์น า้มนัตอ่เนือ้ผลแห้ง และ
เปอร์เซ็นต์น า้มนัต่อทะลาย มีสหสมัพนัธ์ในทางบวกกับลกัษณะของผลผลิตน า้มนั ส่วนลกัษณะ
อ่ืนๆ ได้แก่ จ านวนทะลาย น า้หนกัทะลายเฉล่ีย เปอร์เซ็นต์ผลต่อทะลาย เปอร์เซ็นต์เนือ้ปาล์มสด
ตอ่ผล น า้มนัตอ่เนือ้ผลแห้ง และน า้มนัตอ่ทะลาย มีสหสมัพนัธ์ซึง่กนัและกนัทัง้ในทางบวกและทาง
ลบ (ตารางท่ี 20) ซึ่งมีความสอดคล้องกบัผลการศกึษาของ (ธีระพงศ์ และคณะ, 2538; ธีระ และ
คณะ, 2544ก,ข; องัคณา และคณะ, 2552; ธีระภาพ และ ธีระ, 2553; Obisesan and Fatunla, 
1982; Okwuagwu et al., 2008; Okoye et al., 2009) ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า จ านวน
ทะลายเป็นลักษณะส าคัญท่ีควรใช้เป็นเกณฑ์ในการคัดเลือกเพ่ือปรับปรุงพันธุ์ปาล์มน า้มัน
เน่ืองจากมีสหสมัพนัธ์ทางบวกสงูทัง้กบัผลผลิตทะลายและผลผลิตน า้มนั (Okoye et al., 2009)  
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ตารางที่  19 สหสมัพันธ์ระหว่างลักษณะการเจริญเติบโตกับผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิต 
ของปาล์มน า้มนัท่ีปลกูใน 3 พืน้ท่ีปลกูของจงัหวดัสงขลา 

Traits FFB1 Yield components2  Vegetative growths3 

BN ABW  TH TD LL LA 

FFB    1.00              

BN 0.81** 1.00 
 

 

    ABW 0.65** 0.09    1.00  

    TH 0.42** 0.18 0.53**     1.00 
   TD 0.54**   0.33** 0.50**  0.61**    1.00 

  LL 0.36** 0.07 0.57**  0.92** 0.58**    1.00 
 LA 0.42** 0.15 0.55**  0.75** 0.60** 0.79** 1.00 

หมายเหต:ุ 1FFB  =  ผลผลติทะลาย (กิโลกรัม/ต้น/ปี) 
2BN  =  จ านวนทะลาย (ทะลาย/ปี)  ABW  =  น า้หนกัทะลายเฉลีย่ (กิโลกรัม/ทะลาย) 
3TH  =  ความสงูต้น (เซนติเมตร)  TD  =  เส้นผา่นศนูย์กลางล าต้น (เซนตเิมตร)   
LL  =  ความยาวทางใบ (เซนติเมตร)  LA  =  พืน้ท่ีใบ (ตารางเมตร)   
**  =  มีความแตกตา่งทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง ที่ระดบั  P < 0.01 
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ตารางท่ี 20 สหสมัพนัธ์ลกัษณะผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต องค์ประกอบทะลายและผลผลิต-
น า้มนั ของปาล์มน า้มนัท่ีปลกูใน 3 พืน้ท่ีปลกูของจงัหวดัสงขลา 

Traits FFB1 Yield components2  Bunch components3 

BN ABW  % F/B % WM/F % O/DM % O/B OY 

FFB   1.00      

    
  

BN 0.81** 1.00 
 

 

     ABW 0.65** 0.09   1.00  

     % F/B   0.14 0.01   0.25*  1.00 
    % WM/F   0.19 0.09   0.17  -0.25*   1.00 

   % O/DM 0.32** 0.16 0.33**  0.02   0.15   1.00 
  % O/B 0.39** 0.18 0.43**  0.26* 0.37** 0.91**   1.00 

 OY 0.89**   0.63** 0.65**  0.21 0.31** 0.65** 0.75** 1.00 
หมาเหต:ุ 1FFB  =  ผลผลติทะลาย (กิโลกรัม/ต้น/ปี)  2BN  =  จ านวนทะลาย (ทะลาย/ปี)   

ABW  =  น า้หนกัทะลายเฉลีย่ (กิโลกรัม/ทะลาย) 
3F/B  =  ผลตอ่ทะลาย   WM/F  =  เนือ้ปาล์มสดตอ่   O/DM  =  น า้มนัตอ่เนือ้ผลแห้ง   
O/B  =  น า้มนัตอ่ทะลาย   OY  =  ผลผลติน า้มนั (กิโลกรัม/ต้น/ปี) 
**,*  =  มีความแตกตา่งทางสถิตอิยา่งมีนยัส าคญัยิง่ ที่ระดบั  P < 0.01 และ 0.05 

 



64 
 

64 
 

บทที่ 4 
 

สรุป 
 
  ในการศึกษาของปาล์มน า้มนัพนัธุ์การค้าทัง้ 9 พนัธุ์  ท่ีปลูกในพืน้ท่ีปลูก 3 อ าเภอ 
ในจังหวัดสงขลา (อ าเภอคลองหอยโข่ง อ าเภอระโนด และอ าเภอรัตภูมิ) โดยศึกษาลกัษณะ
ทางการเจริญเติบโต ได้แก่ ความสงูต้น เส้นผ่านศนูย์กลางล าต้น ความยาวทางใบ และพืน้ท่ีใบ 
และศกึษาลกัษณะผลผลิต ได้แก่ ผลผลิตทะลาย องค์ประกอบผลผลิต ได้แก่ จ านวนทะลาย และ
น า้หนกัทะลายเฉล่ีย องค์ประกอบทะลาย ได้แก่ เปอร์เซ็นต์ผลตอ่ทะลาย เปอร์เซ็นต์เนือ้ปาล์มสด
ตอ่ผล เปอร์เซ็นตน์ า้มนัตอ่เนือ้ผลแห้ง เปอร์เซ็นตน์ า้มนัตอ่ทะลาย และผลผลิตน า้มนั สรุปได้ดงันี ้
 
  1. สมบตัิทางเคมีของดินทัง้ 3 พืน้ท่ีปลูก มีค่าต ่ากว่าเกณฑ์มาตรฐานเม่ือเทียบกับ
ข้อมูลความต้องการปุ๋ ยของปาล์มน า้มัน การกระจายตัวของน า้ฝนและปริมาณน า้ฝนในปี พ.ศ. 
2554-2555 มีปริมาณน า้ฝนส่วนใหญ่อยู่ในระดบัท่ีต ่ากว่าความต้องการของปาล์มน า้มนั แตบ่าง
เดือนการกระจายน า้ฝนก็เหมาะสมตามเกณฑ์มาตรฐาน 
 
  2. การทดสอบดุลภาคของวาเรียนซ์ ไม่มีความแตกต่างของพนัธุ์ระหว่างพืน้ท่ี -
ปลูก จึงไปเปรียบเทียบค่าเฉล่ียระหว่างพนัธุ์และพืน้ท่ีปลกู ใช้ผลผลิตทะลายเป็นตวัเปรียบเทียบ
ในการคดัเลือกพนัธุ์ ซึง่เป็นลกัษณะท่ีส าคญัทางเศรษฐกิจ โดยปาล์มน า้มนัพนัธุ์ PSU 132 มีความ
เหมาะสมตอ่การปลกูในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอคลองหอยโข่งมากท่ีสดุ ส่วนปาล์มน า้มนัพนัธุ์ SR 2 
มีความเหมาะสมตอ่การปลกูในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอระโนดมากท่ีสดุ และปาล์มน า้มนัพนัธุ์ SR 6 
มีความเหมาะสมตอ่การปลกูในพืน้ท่ีปลกูของอ าเภอรัตภมูิมากท่ีสดุ 
 
  3. ค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวนของฟีโนไทป์ มีค่าสูงกว่าความแปรปรวนของ   
จีโนไทป์ทุกลกัษณะ (การเจริญเติบโต และลักษณะผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต องค์ประกอบ
ทะลาย และผลผลิตน า้มนั) อตัราพนัธุกรรมทัง้ลกัษณะของการเจริญเติบโต และลกัษณะการให้ 
ผลผลิตมีค่าอยู่ในระดบัปานกลางถึงสูงเน่ืองจากมีอิทธิพลของสภาพแวดล้อมเข้ามาเก่ียวข้องท่ี
คอ่นข้างน้อย  
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  4. สหสัมพันธ์ของลักษณะการเจริญเติบโตทุกลักษณะ (ความสูงต้น เส้นผ่าน
ศนูย์กลาง-ล าต้น ความยาวทางใบ และพืน้ท่ีใบ) มีสหสมัพนัธ์ในทางบวกกบัผลผลิตทะลายซึ่งเป็น
ลกัษณะท่ีมีความส าคญัในทางเศรษฐกิจ แสดงว่าลกัษณะการเจริญเติบโตจะเพิ่มหรือลดลงจะ
ส่งผลต่อผลผลิตทะลายด้วยเช่นกัน ส่วนสหสมัพนัธ์ของลกัษณะการให้ผลผลิต (จ านวนทะลาย 
น า้หนักทะลายเฉล่ีย เปอร์เซ็นต์น า้มันต่อเนือ้ผลแห้ง เปอร์เซ็นต์น า้มันต่อทะลาย และผลผลิต
น า้มนั) โดยสว่นใหญ่มีสหสมัพนัธ์ในทางบวกกบัผลผลิตทะลาย  
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