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ABSTRACT 
 

  In this study, we selected the fresh palm juice produced in Sanam Chai 
subdistrict, Sathingphra district, Songkhla province as the case to prepare for the registration of  
the local products as a geographical indication (GI). To date, there are only 8 local products 
which have been registered as a geographical indication in Thailand. From the survey, we found 
that the main obstacle for registration of GI was the lack of awareness and understanding about 
geographical indication among the stakeholders. In this study, therefore, we have developed and 
demonstrated the preparation system for protecting local product by geographical indication.   
The aim of this study is to provide the guideline which is easy to understand and implement.    
The methodology was starting from the process of raising awareness and understanding of 
geographical indication, training the target group, gathering all the relevant and preparation of     
a quality manual. We also offer suggestions on how can the country get maximum benefits from 
geographical indication registration. 
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�#����������� ",�/$,'��4�� ���*�$,���%*�'%,2�!�$	�
 ������*�$,�*%*�'%,2 *#�2������
 �#����
������� ",�/$,'��4�� "#��$������%�0�*#�2��
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������ 951 /�,�������� &'
���
�/�,%4�������%���� %���#��� ���������
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�%���%���'#� �!$�
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������	'��%! �#�)��*�,�B6"�%*��*��&*�' ���4�
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*#�2�, 2543) 
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 !�
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�
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�,-������-#�*���'�
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�"��#�0/�) �2��&��/����������8�-�	�2��&�� "�0��
���'������

��
����������4���-#�*���'
�����,
������
�"��������������
5 ���) ��
���

)����&
��6%7�����$2����
��#�%��)��*�-#�*���'  
�����,
���) �2��&���
������������&'
�,�$	� 
  "�%�����13/�',�%�!�$�������#�%���%�	4����F��%,�	'�&'
0���$��� ����
��,�
6�������133�����������2!��
-���� �����*�6�4�����!$
 �*!�13/��
�"�*����%7��� �����%�
�!$�0/3!0�������	�
�$��.�%��!���$2����
��#�%��)��*�-#�*���'�����,
	�!�
�$��� ��%
�
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-���� �����*�6��
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0���,-��
- "��.%+����",'�#���220�%���
�"��#�
�-#�*���'�����,
	�4�4.-����2
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6�������133�����������2!��
-���� �����*�6 �����	'�
��220�%���M�2,*������$%7"��#�	�0��%,2������������������������5 �
�%#��,�� %������

2 �����
	�!0/�) �)��*��������������������*!��5���) �2��&����

)����&
��6�
��.��$�"�	'��
%*!�	� 8.��
���&
��64��%���#���������������	�4.-����2

���������2!��
-���� �����*�6�
�"�*����%7���        
(1) %����������) �2��&�� (2) %����������) �)��*����F��%,�%���4!�4,��
�	�!����K��� (3) %�������
� ��!�4��������0/�) �)��*����������������%��*��' (4) %��' ���,%+���*�G��4�������� (5) %��
�!$
%��"�
��
	'�� !��2�����!��������*��/%����������� (6) %��������$���4���47�0/��%!
���������,%+�� ���133���������  
  0��1""�2,�������
2�������%��!�2����2��%��!�	'��#�����������������4�4.-�
���2

���������2!��
-���� �����*�6 ',���'�*��*�����
� 1.1, 1.2 ��� 1.3 
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*�����
� 1.1 ��
����) �	'��,2/�,�������3�*0/�0��*���,3�,%+�6����2!��
-���� �����*�6	�
 ��,-��
� 1 
�$� 15 ��
 8 ������  

���� � ���� ���� 	 

����,��$

�  ",������ ��4��/$������2 ��6 
� ���K���!PF�/�$� 0����2����� ��,��6 %��P'�
*�� 
2��+,� 8
.�
.��.����*��6���,����� 	$�6�
���2� �� ���� 
��
$��,
  4#�%��#� ���&�4�$�*�%$��,
��� 
��
�Q
�  &%�����"�**6 �,2���'��
���� 
��
���,
  K�����*� 4��$�,�46/
'������,���� 
�/%��6%���%+*���!2����,%'
�!$�0" "#�%,' 4��$�,�46/
'������,���� 
��
��3�,
  ���6����,%+6� �� %��P'�
���� 
2��+,� &���
4��$��
��������
��7' "#�%,' 4��$/��������!�%�������	/� 
�/%��6%���%+*��%+*�$��,
 "#�%,' 4��$/��������!�%�������	/� 
/���/����!$�"#�%,' �/���)��!�* � 4��$/��������!�%�������	/� 
2��+,� � �)����''�-� "#�%,' 4��$/��������!�%�������	/� 
��
�Q
��,%'�R  ����)�/��
 4��$/��������!�%�������	/� 
�����73�,%*�6  �������4 4��$/��������!�%�������	/� 
��
%�**��,%'�R  ���/6�#� 4��$/��������!�%�������	/� 
�
���: %����,�
6�������133� (2551) 
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*�����
� 1.2 ��
����������*��) �	'��,2/�,�������3�*0/�0��*���,3�,%+�6����2!��
-���� �����*�6	�
 
��,-��
� 1  

����-���� ���� 	 

��������3�  ",���6��             ��4��/$������2 ��6 
2��+,�  ���,� ���6�%7**�-� "#�%,'             ��4��/$������2 ��6 
���"��*��  �����$���             ��4��/$������2 ��6 
��
��"�*�  ��
�$��             ��4��/$������2 ��6 
��
2�3����  ���K�"��3             ��4��/$������2 ��6 
�
���: %����,�
6�������133� (2551) 
 
*�����
� 1.3 ��
����) �	'��,2/�,�������3�*0/�0��*���,3�,%+�6����2!��
-���� �����*�6	�
 ��,-��
� 2 
�$� 11 ��
 2 ������ 

����-���� ���� 	 

$���/%�"�����2����4�%��� 4��$�,�46/
'������,���� 
$���/%�"�����%��!�4��$8������2�����2 4��$�,�46/
'������,���� 
����K�����*�	�86 &'
 ���2�+2� K�����*� 4��$�,�46/
'������,���� 
��
%����  �/����%��' ���&�4�$�*�%$��,
��� 
��
�$�  2�3�
 ���&�4�$�*�%$��,
��� 
��
�#�����  ����,
 ���&�4�$�*�%$��,
��� 
��
����+  ��4&* ���&�4�$�*�%$��,
��� 
��
�$�
  �,���!$� ���&�4�$�*�%$��,
��� 
��
����6  %��#��47� ���&�4�$�*�%$��,
��� 
�������
*  ����T�,
  ���&�4�$�*�%$��,
��� 
�����$
��'
  �%�'���
 ���&�4�$�*�%$��,
��� 
�
���: %����,�
6�������133� (2551) 
 
1.2 ��#$��%����& 

  1. �����",'�#���220�%��4�4.-����2

���������������������,�
6�������133�
����������2!��
-���� �����*�6&'
����%0���-#�*���'�����,
����%��
�.%+� 
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1.3 �%�()��&����	*�+	,�-* %�� 

  1. 	'���22�
��
��*�G�������������$���0�%���#����������������4��� !%��
����������,�
6�������133�����������2!��
-���� �����*�6 
  2. �������,%+���',2�����*�G��������4���������
������ ���133���������
��������� ��!�0����K��%�" *��'"���������2��'� ���133���������	'� 
 
1.4 ���/�#�	%��,�) 

  ",'�#���22*,-��*!4,-�*��%��%��*���%��!���F�/��
0/��/7��$���#��,34������2!��
-
���� �����*�6"��.�%���!���#�4�4.-����2

����",'�#�� !���������0�%��4�4.-����2

�����2!��
-
���� �����*�6&'
0���-#�*���'�����,
����%��
�.%+� 
 
1.5 (�%��	%��,�)���/���)�� �� 
  0�%���#�$�",
��,-��
-) �$�",
	'��#�%���.%+����$�",
�
�)!�����
��%
�
$4���%,2��,�
6���
����133� ����2!��
-���� �����*�6 �-#�*���' �����22������ ',��
- 
 
  1.5.1 (�%��	%��,�)���/���)�� ������%�1)&����	�����	��������+���2�	�34
�5	�#%& 
  "#��,�  
�2��%�� (2542 ) �.%+�������K�)�4��� �
6������%���F������%��
�����'��,�
6�������133�������������������K�)�4��%�����2����%�������'��,�
6������
�133� %���)
���!�$��� ����'�����,�
6�������133� ���%��",'�#����������%!�0/��%�'$��,
���
%����� ���������.%+��1"",
�
��
�$���,��,�K6%,2������K�)�4�� � �
6������%���F������%��
�����'��,�
6�������133� 	'��%! �$���,'�"�4���&
2�
 �$����

���'�����,�
�%�%��2��/�� 
������K����0�%��*�'*!�������� %���
���+
6�,��,�K60�%���#���� ���%���
��*�%��%'',�"�%
*!�������� 8.��"�%%���.%+��2$!�%���M�2,*�4��� �
6������%���F������%�������'��,�
6���
����133� '���%��������%���F������%�������'��,�
6�������133� %���)
���!�$��� �
���'�����,�
6�������133� ���%��",'�#����������%!�0/��%�'$��,
���%����� �
������K�)�0��!$�
�U�2������  �.�. 2538-2541 %�����2����%�������'��,�
6�������133� �
������K�)�0�
�U�2������ �.�. 2539 ���2540 ���%���#��$"*��'�����������'��,�
6�������133� �

������K�)�0��U�2������ �.�.2539, 2540 ���2541 %���
���+
6�,��,�K60�%���#�������%��
�
��*�%��%'',�"�%*!�������������1"",
�
��
�$���,��,�K6%,2������K�)�4��� �
6������%��
�F������%�������'��,�
6�������133� ����13/��
������������0�%���M�2,*������%�
���'����
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�#�',2�
� 1 ��� ) �2��&����
�0�������������'��,�
6�������133� �#�',2�
� 2 ��� �"��/����
��
��%
�
$4���
%,2%�����2����	�!�4���$'0�%���M�2,*���� ����#�',2�
� 3 ��� %�����
�
�%���$�K
0�%�������'
��,�
6�������133��#�0/�
�%*!�%�����2���� 
  ",%��,�K�6  �����#� (2542) �.%+�2�2��4���,G0�%��0/��$������������,�
6���
����133�&'
�.%+��(���%��
��4���K�R������.%+�2�2��%��'#��������4������,G*��'"�
��*�%��*!��5 �
��,G%#�/�'4.-� 0�'���%��0/��$������������,�
6�������133�&'
����������
��4���K�R ����.%+��13/�����������0�%���M�2,*����4������,G������,-�/���$����%�	4
�13/�����������"�%%��'#�����%��4���,G &'
0��%��$�",
������%������%���,���+�6
�"��/����
�����,G ��������2�.�4��� �%���M�2,*����4��/�!$
�������,G 3 /�!$
��� ��� %��
��,�
6�������133� %����$������
6 �����,�
6�������133����%�������/$!�������� 
%����$�
�*�K��� ���%��2,��,2%����2�$���2�$��'
���+G%�" �#��,%���*#��$"�/!���*� "�%
%���.%+��2$!� ����,G0/��$������������������,�
6�������133�0�'�����4���K�R �!��4����

������K����� � &'
0��!$�4��%V/��
�,-� ������2,33,*���4���K�R �.�. 2537 �
�$��
���2����'
��% �13/�����������4��%��'#��������0/��$���������� ��� ������4��2����%�
,�
	�!�
�$���#���3����,%+���

��� �$��%�	4&'
%��",';W%�2�� ��%"�%�
-�$�0/��$��� ��%!
������������%!�0/��%�'"�*�#��.%0�������4���$��)�'/�%$!�*�����#�%�������'��4���K�R) ����� �!$�
�2�������,-��
�$����

�������
�$������� �K���� � ��!� %��",'&���%��"�'���%�

��,�
6�������133�� !�$��� 8.������&���%���
��������&'
����,G���0�������2������"�%%��
��,�
6�������133���� &'
�
���6%���%���!$�'�$
0�2��&���%�� 
  Brescia ������ (2005) 	'��#�%���.%+������
�"�����*,$2!��
-�.��/�!��
���4����
%��2���
�0��0�%���#���
�47� &'
0�%���.%+�	'������.� PDO (Protected Designation of Origin) 
$!������������/��
�,2����������
!��/�.���
�"��#�0/�) �2��&�����2�.��/�!��
���4�������� 
$,*��'�2�
�0��0�%��)��*�$��.�4,-�*��0�%��)��* &'
0�%���.%+�"�0��$�K
%��0�%��*�$"��2
/��/�!��
���4����%��2���
���0��0�%���#���
�47�/��
$�K
'�$
%,� 	'��%! High Performance Ion 
Chromatography (HPIC), Inductively Coupled Plasma Emission Spectroscopy (ICP-AES), 
Nuclear Magnetic Resonance (NMR) ��� Isotope Ratio Mass Spectrometry (IRMS) 8.��$�K
�/�!��
-
"�0���
%���6���%�20���%��2���
��#����#���
�47� &'
0�%���'��2	'��#���%��2����"�% 
2 �/�!����*��0*�4����������*��
 "�%%���'��2"�	'��!��,'�!$� Isotopic ��� 13C/12C ��� 
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15N/14N 8.�������!��
���'�����%,2)��
�	'�"�%$�K
 NMR ���������2!��
-�.��/�!��
���4����
%��2���
���0���#���
�47�	'� 
  Chandola (2006) 	'��#�%���.%+��%
�
$%,2%���,2�$��������������2!��
-���
� �����*�64��4��$�,�K�62,���*� (Basmati Rice) 0�����������'

 	'���2�$!���$��0�������
����'

�,-���2	�!�
�$��� �0���������,�
6�������133���
 ���	�!�
�$��� ��%
�
$%,24��*%���%
�
$%,2 
TRIPS (Trade-Related Aspects of Intellectual Property Rights) ����*!��7%���
 �*!�$%�4�������
�4��0"�.�/�,%���+G���*�6�!�
5 ���2��+,�0��������/�,G�����%�������4�"'���K�2,*��#�/�,2
4��$�,�K�62����*����������4�
4��$0������%�&'
����$!�����4��$�,�K�62����*�	'� 8.���,�"�����
%���#���
K��%�"%���!���%4��$4������'

�
��
� ��!��.� 350 �����/�

3�/�,Gy&'
�,��
 ���'�$

�/*�)�4���*��".�	'�����0/��,G2��4������'

	'���,2�)������'�&
2�
������%�F��)����&
��6
4������'

���0�%���������%
�
$%,2 TRIPS &'
�&
2�
�,-�*�����!���F�	��
�%�������������%�
�
����	�	'��
�"��������,%+�)����&
��64������'

 8.��"�*�����2�	�0�&����!��4�� TRIPS ���
0�*�����

,�	'���2�$!�����'

��
� 3��

)����&
��6"�%���K�2,*��
��%
�
$%,2
�4��������0�
%��!�
�&������/�,G�����%������$ �*!����,G2��4������'

�������#��&
2�
�
�	'�$���)�	$�	�
0��0/��%�'���&
��6	'�%7"��������%�F��%���!���%4��$�,�K�62����*�	'�0��
���' 
   �
��
 �,�K�6���� (2549) �.%+�%��2��/��%���,z���
����-��#��$
*!�%���!������
��,�
6�������133���
0�������4��%����,�
6�������133� �
$,*��������6������.%+��$����'
4��%��!�*,$�
!��*!�4
'�$��������0�%��2��/��%���,z�� �13/� ��$���%��2��/��%��
�,z�� ���

2��

2����$� ����.%+�����$���$&���4
'�$��������0�%��2��/��%���,z��
�
����-��#��$
*!�%���!��������,�
6�������133���
0�������4��%����,�
6�������133� 8.��
%���.%+���,-��
-����%���.%+������#��$"&'
�22��2���8.��)!��%���'��2 �$��,-�)!��%��
�'��2/��$����
�
�*������$����������	'�4���22��2����
���',2 0.70 �#�/�,2���*��
�0��0�
%��$������/64��� � ��� ���
�� �!��(�
�
 �!��2
�
��2���*�G�� ���%���'��2�!��
 %���$2�$�
4��� ��������"�%4�����%������������'#�����%����/$!��$,��
� 17 %�%V��� 2549 �.�$,��
� 
20 ���/��� 2549 	'�%��!�*,$�
!�� 925 �� ��'�������
�� 84.24 4���22��2����,-�/�' (1,130 
��') )�%���.%+��2$!� %��!�*,$�
!���!$�0/3!��$��/7�'�$
0���',2���%��� 0������� (1) 4
'
�$��������0�%��2��/��%���,z��4��%����,�
6�������133� (2) �13/������$���%��
2��/��%���,z�� (3) ����$�4
'�$��������0�%��2��/��%���,z��$!�0��1""�2,�� �%$!�0��'
* 
���� �%$!�/�!$
������� ���(4) ����$�4
'�$��������0�%��2��/��%���,z�� �,-� 11 '��� 4��
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%����,�
6�������133� �#�/�,24��������� �2!�����4���������'���%��2��/��%���,z�� 11 '��� 
��!� %����,�
6�������133��$��� %;1�0/�4�����%���M�2,*�/����
��
!���
���K������'���%��
2��/���2������ %����,�
6�������133�*���/���$�!$�0�%��)�,%',�0/��,����/7�������
��,�
6�������133������������#��,3�����0/�	'��,2%��",'����2�������
!����

��� �!$�'���
&��������0/3! %����,�
6�������133��$���,2&��������0/��/�����%,2���%�"����!$����0�
%��'#��������%,2/�!$
�������5 0/���%4.-� ��%"�%�
- �$��#�*,$�22 PAMS-POSDCoRB 	�
��,20��0�%���.%+�0�����* ����.%+�%���
�!$��!$�0���',2*!��5 4��) ��
�#���"/����
�/���) ��

�!$��%
�
$4���%,2��22��,�
6�������133� 
   ����
  �,*������%�� (2550) �.%+���22��,�
6�������133������%����������
��,�
�%��,�K�%������ &'
�.%+���22%V/��
�
��#���0������������,�
�%��,�K�%������	'��,-�
�$��
/�,%%�� ���������	4�
!��	� �����"�	'�	�!�
)�%���2*!���,�
�%��,�K�%������ ���0�
4���'

$%,�%7	�!%���2*!�%�����������6�$,*%���0�������&�&�

�
$��� &'
*,-�����*�G��
$!�  ��!�224����22��,�
6�������133�0��1""�2,�"��#���0�����������$,*%������
���&�&�

�
$����
��%
�
$%,2�,�K�%������ &'
	�!%���2*!��$����2 ��6���%�����
 !4��
��,�
�%��,�K�%������	'�/���	�! 0�%���.%+�	'�0��$�K
$�",
��%��� (Documentary Research) ����
/�,% &'
�.%+����%�2��$��' ���/�,%%��%V/��
��/$!�������� ���%V/��
��
0��
�
�#��,32�������� *��'"�����'7��
�/
�2�%4.-��%��

�%,�0��$�
�"�"���/$!���������$��,-�
��"����)�%���2�,-�'������+G%�" ����,����
%'�$
 (Interdisciplinary Research) "�%%���.%+�
�2$!��13/��
��%�'"�%%������������
0*���22��,�
6�������133��,-�������"�%��22��,�
6���
����133�*����$��'%����/�,%0��1""�2,��
��%G����"�%&�%�,��6*�$,�*%�
��
�,����22
�
%�!$� (Reductionism) �
�0/��$���#��,3%,2���+
6 (Anthoprocentric View) ������������
��,�
6���4����%�� �����
0*���22���+G%�"�22���
	'�)�,%',�0/���,�
�%��,�K�%�������

�����������

�$,*�� ����4�� /����������
����+
6�������#���0�����&
��6 ��*��$���,��,�K64��
��,�
�%��,�K�%�������
��
*!����+
6 �����$'���� �����22���$�".�� %����
	� %�����
�
�
�����4����,�
�%��,�K�%������0/�������,�
6���&'
)!��%��2$�%��4����,�
6�������133�
%���2*!�"��
*������
 $,z�K��� �$�������4��) ����!$�0/3!0�������%#��,��,z���
�
'#����
$�*'�$
%���#��%+*� �#�0/��$��/��%/��
4������,�K�6�����-������ /����,�K�6���4��
�%+*�%� (Landrace/Farmers� Variety) �'�� /���� 3/�
	� &�%�,��6�22*�$,���% 8.���
�,���
*!���,�
�%��,�K�%������0��22���6�$� (Holistic) ���$!����+
6������

����6���%�2/�.��0�
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��22���$��
��
�$���,��,�K6%,2���������
��
 !0���22���$��'

$%,� &�%�,��6�22�
-�
�,���*!�
��,�
�%��,�K�%������0���*�4���$���,��,�K6 �,�����!��
-	'��,2%��%�!�$�.����
���,2
���!/��
��%4.-�0����������/$!�������� ����/7�$!�������22�
��/�����*!�%����������
��,�
�%���%�
���'������"�%	�!%!�0/��%�')�%���2*!�%�����
 !4����,�
�%��,�K�%������ 0�
4���'

$%,�%7	�!�����������*!�%�����������6�$,*%���������&�&�

�
$��� 8.���,����22
���6�$����!/��
0��,���	�
�������� �*!�����������	�
��Q'�,2$,z�K����22*�$,�*% �#�
0/��,����22�'��� %%���/�
	� %����-�P����,����22���6�$� (Holistic) ".��,2$!��������&
��6
*!�%������������,�
�%��,�K�%������ ����������&
��6*!�������	�
��%%$!���22��,�
6���
����133��
����!/��
0��1""�2,� ".�	'��������0/�0����22%V/��
�(��� (Sui Generis System) 
�����%������������,�
�%��,�K�6��� �����22%V/��
',�%�!�$"�����%����������%�����������6
"�%�*��133�4�����+
6�#�����'

$%,2��22��,�
6�������133� �*!�������22%V/��
�(���$��
�
 !2���-�G���,����22���6�$� 8.��0/��$���#��,3%,2��,�
�%��,�K�%�������
��
*!��!$��$�
��%%$!���,�
6���4����%�� ".��#�0/���22%V/��
�(����
�$���*%*!��"�%��22��,�
6���4��
��%�� ������$�*!�%���#���0������������%%$!���22��,�
6�������133� 
   &'���  �(����!$� (2550) �.%+��13/�%��%�����$,*�%V/��
0/�����	�*��
�$��*%�������6�%
�
$%,2%��������������2!��
-���� �����*�6�
��
��������%,� "�%)�%���.%+��2$!� 
%V/��
�%
�
$%,2%��������������2!��
-���� �����*�6�
��
��������%,�	�!	'�%#�/�'$�K
%��������$��
�*%*!��	$���'�����%,2 TRIPs &'
�(����
!��
���0��������%
�
$%,2�$����!���

�%,� 8.�� TRIPs 
%#�/�'0/�%��������$���*%*!�� �*!*����#��.��.��$����!���

�%,��*!%V/��
����2!��
-���
� �����*�64��	�
���%V/��
�#�',2����
��%
�
$4���	�!	'�%#�/�'�������$����!���

�%,�	$��*!�
!��
0' ��%"�%�
-%V/��
�#�',2���	'�%#�/�'��*�%��������$���*%*!���
�����%�����������0/�%,2) �
4.-����2

�����2!��
-���� �����*�6�
��/����/�������%,���
/�,� &'
%#�/�'0/�) �4.-����2

���

/�,�*�����2��/�!�� �����*�6����������
�)��*������	$����
����2!��
-���� �����*�6 8.��) �4.-�
���2

���
��%	�!*����,2����',�%�!�$�*!�
!��0' ".����$!�%V/��
����2!��
-���� �����*�64��	�

	�!	'����$,*�%V/��
0/���'�����%,2 TRIPs ".�	'��
%���������0/��
%���%�	4������2,33,*�
������������2!��
-���� �����*�6 �.�. 2546 ���%V/��
%����$�%#�/�'��
�������������������
�(����
!�����%#�/�'/�,%�%�B6���$�K
%��0�%��0������2!��
-���� �����*�6�
��/����/�������%,� 
�.�. 2547 &'
%#�/�'0/��
��*�%��0�%��������$���*%*!��4������2!��
-���� �����*�6�
��
����
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����%,��
!����!���

�%,��������'�����%,2 TRIPs 8.��"��!$
0/�������	�
�M�2,*�*���,�K%��
�
�
�
*!� WTO 	'��
!����2 ��6 
  ���$
  �����!������ (2550) �.%+�2�2��4��%����,�
6�������133�0�%����������
� ���133����������
$,*��������6������.%+�/���$�$����' �$���#��,34��%��0/��$����������
� ���133��������� %��",'%�����6�$��� �� ���133��������� ���2�2��4��%����,�
6������
�133�0�%����������� ���133����������
������
 !0��1""�2,� "�%%���.%+��2$!� �1""�2,�������
*!��5 �$��,-�������	�
8.���
� ���133�����������%��
/��%/��
�����*��/�,%�.��$���#��,30�
%���%�F����������� ���133���������4��*���� ������	�
����������/�.���
��
� ���133�
��������"#��$���% ����,%� %(%($
	�0�����&
��6�
!��	�!� %*��� �,-��
-%����,�
6������
�133�	'���'�2�2��*!��50�%���%�F�������������� ���133��������� 	'��%! %���,2�"��4��� �
� ���133��������� %���%�F��/����%�	4�13/�%���#�� ���133���������	�0��&'
	�!� %*��� %��
�"�"�0��$�
��%� ���%��
%�!��%V/��
��������� ���133��������� 8.����������
�$����'/$,�
� �%$!�%����,�
6�������133�"�'#�����%��	'��
!���
������K���� �*!�,-��
-�2$!��
�13/��
��
)�
*!�%��'#�����%����������� ���133���������  ��!� �,G2��	�!�
�&
2�
�
��,'�"��%
�
$%,2%����������
� ���133��������� %��	�!�
%V/��
��������� ���133��������� %��	�!�
%��2 ���%��%��",'%��
G��4��� �� ���133��������� ����*�� ��%"�%�,-� "�%%���,���+�6�2$!� %����,�
6�������133�

,�	�!��������'�2�2��������% �#�0/�%����������� ���133���������
,�	�!����2)��#���7"
��!��
��$� ',��,-� �,G2��".��$�0/��$���#��,3�%!� ���133��������� &'
%#�/�'�&
2�
0�%��
2��/��",'%��� ���133����������
��,'�"� %����,�
6�������133��$��2�$�2�2�����%#�/�'
/����
����&��������/�!$
����,2)�'��2�
��,'�"������0/�������'#��������'���� ���133���������
�
!���/���������
������K���� ��%"�%�
- �$���!��)
���!�$��� ����������,��,�K60/�
��������,2� ��$���#��,34��� ���133��������� ������!$
%,��;F���$,�	�!0/��
%���#�� ���133�
��������	�0�����&
��6&'
	�!� %*��� ���������!$�%,��%�	4�13/�4����*�	'��
!���$'��7$����

������K���� 
  Miguelez ������ (2008) 	'��#�%���.%+��%
�
$%,2�,%+��������4�����-�� %
�%��
�� %����������
0*�����2!��
-���� �����*�64��
�&���
��
����$!� �Lechazo de Castilla y Leon� 
����,-��
-
,�	'��.%+�)�%���2�
��
*!�������4���-#�/�,%���-��,*$6 �,�K�6 ������4���,*$6�
��*%*!��
%,� 0�%���'���	'��#����-�� %�%��� 81 *,$�
!�� &'
�,-� 81 *,$�
!���
-�������-�� %�%���
0*�*�� 
�Lechazo de Castilla y Leon� 8.���#�%����!�����%8�-���"�%&��L!��,*$6 2 �/!�'�$
%,� �����,�K�6 
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Churra 46 *,$�
!��, Castellana 20 *,$�
!�� ��� Ojalada 15 *,$�
!�� ����2!��������-�� %�%����) � 
45 *,$�
!�� ������-�� %�%������

 36 *,$�
!�� 8.���,-� 81 *,$�
!���
-�#����.%+��%
�
$%,2 Proximate 
Composition %�'	4�,� ������*���� %�'����&� ��� Mineral Contents ��%"�%�
-
,��#�
*,$�
!�����
% 30 *,$�
!��������.%+��%
�
$%,2�!�  pH, Myoglobin Contents, Water Holding Capacity, 
Waner-Bratzler Sheer Force ��� Collagen Contents &'
"�%%���.%+��2$!� �-#�/�,%4�����-��,*$6
�,�K�6 ������ 	�!�
)�*!�������4�����-�� %�%��
�� %����������
0*�����2!��
-���� �����*�6 �*!"�%
%���.%+� EP Composition �2$!� �-#�/�,%4�����-��,*$6����,�K�6 �
)�*!�������	4�,� �$����-�0�
���-��,*$6����,%+��4��%�'	4�,� %���.%+���,-��
-�
"�'������6������
�"��
�!$��!$
�/���0�������
%��%#�/�'�,%+��������4�����-�� %�%� �Lechazo de Castilla y Leon� &'
�,-��
-�/���
�&��
	'����3�*0/��
%��0������2!��
-���� �����*�6��
0*����� �Lechazo de Castilla y Leon� 4�����-�� %
�%��
���"�%����0��U 2006 &'
���-�� %�%�*�����"�%�,�K�6 Churra, Castellana ���Ojalada 
��!��,-� ���*�������� %�%��
��
%��0/���0��,%+������+ �
��
��
��
 !��/$!�� 20 �.� 35 $,� ���*���
�
�-#�/�,% 4.5 �.� 7 %�&�%�,���!��,-� 
  Bowen ��� Zapata (2009) 	'��.%+�)�4������2!��
-���� �����*�6�
��
*!�����
���+G%�"����,��� ������������$'�����
�
,��
��8.��	'�0������������/�.���
���

%$!� *
�%

�!� 
(Tequila) ����%��
�.%+� &'
	'��K�2�
�.��$��/��
4������2!��
-���� �����*�6$!���������
�2�%�.�
�/�!��
��� $,z�K��� ������$,*����*�64���������,-�5 (�!$���%"�����������"�%�%+*�%���) 
*
�%

�!�	'�4.-����2

���������2!��
-���� �����*�6&'
�,G2����7%8�&%0��U �.�.1974 �,2$!���������
2!��
-���� �����*�6�
��%!��%!�,�/�.�� ��������������
��
������

��
��
�/�!�)��*��%�/���"�%�$
�

�&�� 0�%���.%+�	'�����%������
��
%��)��**
�%

�!��/!�/�.���
��
����$!� Amatitan ���"�%)�4��
%���.%+�	'���'��.���
	'�4���%+*�%�*!������$����'���2 ��64��'�%&�� ($,*��'�2�
�0��
)��**
�%

�!�) ����,*��%��)��**
�%

�!��
����
�
�����	� 8.���#�	�� ! (1) �������+G%�"�
�	�!�,����
4�����2��,$4���%+*�%�) ����%�2���
��%
�
$%,2'�%&�� (2) %��0��������
��%4.-�8.��
%!�0/��%�'�!�0��"!�
�
������4.-� ��� (3) %���'��4��%���#����
��0��0/��%�'���&
��6  &'
�(���
0��!$��
��
�$��4�'����4��'�%&�� 0�*�����
	'��
%���
-0/��/7��.�)�%���2'����24��
��*��/%���*
�%

�!��
�0��'�%&������$,*��'�2�
��
*!��������+G%�"4���,�����2� �������
�����$'���� 8.���%�'"�%%��4.-����2

�*
�%

�!���������2!��
-���� �����*�6 ���	'��
%��%#�/�'��-��
�
�(����/!�4.-��������)��**
�%

�!� ���	'��
%������4���������	$�$!��$���,��,�K6��/$!������
2!��
-���� �����*�6�
��
*!��,�������$��
,��
��4�������$'���� ����
%���$2���	�!'
�,-���""�
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%!�0/��%�'�$����

/�
��%%$!����&
��6%7����	�	'� 	�!$!�"�����0�������4���$�������4��
�%+*�%�0�%�����%�2���
� �����$'�����
����
�
�����	�������
%��%!�*,-�&�����)��*��%
4.-� %��0��������
�
������4.-� /�������*!������/�������*�4��*
�%

�!��
���""����
�
�����	�0�
����*%7����	�	'� 
  Laube ������ (2010) 	'��#�%���,z��$�K
%����������������#�/�,2%���'��2
/�*��% �4������
��
 !0��-#�).-� &'
�
$,*��������6������
�"��,z��$�K
%����������������
��
�$��
�$'��7$ ����� ��
�
�*�� ����
������K����0�'���*������#�/�,2%�����/��/�!��
���4����/�� 
8.��0����-�G��4��$�K
%���'��2 DNA 0�%���.%+���,-��
-	'�0���-#�).-� 2 ���'���#�%���'��2 ��� 
Miel de Corse �����-#�).-��
��20�/� !�%�� Corisa ���	'��,2%�������������� PDO (Protected 
Designation of Origin) ��� Miel de Galicia �����-#�).-��
��20��������
���,����,�%:+ ���
	'��,2%������������������2!��
-���� �����*�64���/���
�&�� (Protected Geographical Indication) 
/�,�"�%	'��#�%���'��� %7�������,z��$�K
%���������������0�%���'��24.-���	'� &'
����
%���'��2�22 PCR (Polymerase Chain Reaction) 8.���������#�%���'��2�22 Real-Time 
���	'�� %
���,20/�����$�K
%����2/� DNA 4��*��% �����
��
�
 !0��-#�).-�0��
���' 
  "�%%���.%+��%
�
$%,2��,�
6�������133� �2$!��13/��
��%
�
$%,2��,�
6������
�133�0�������	�
�,-�
,������13/��
�	�!�������%�	4	'� 8.���������2!����/*�4���13/�
��%���� 2 ���/*�/�,%5'�$
%,���� 0��!$�4������������ ���0��!$�4������,G &'
0��!$�
4�������������,-��13/�/�,%��� %��4�'�$��� ��$���4��0"�
�� %*��������

����%
�
$%,2
��,�
6�������133� �!�)�0/���������!$�0/3!	�!*��/�,%�.��$���#��,34����,�
6������
�133� �!$��13/�/�,%4������,G%7����,%+��%���#����4������,G 
,������,%+��%���#��������
*,-��,2��%�%��	� 8.��%���#����0��,%+���
- ) ��
�������	'��,2���&
��6"�%��,�
6�������133�
	'��
!���*7��
�%7���/�!$
������%�� /�!$
�����%��/���%��!�2�����
��
2����%��
��
�$��� �
���'�����,�
6�������133�&'
�(����
 !��!��,-� �*!�������/�����$2����,�$	�"�	�!	'��,2
���&
��6�,�0'��
"�%%���#�����,%+����!��
-4������,G �����(��,-�%���%��13/�*��"�'�
-
�����������*��"�%%�����
�
��:*�%���%���#����4������,G"�%�,%+������*,-��,20/�����������%
��%%$!��
- ��!� %����%	��)
���!�$��� ����'�����,�
6�������133�0/��������	'��4��0"���
*��/�,%�.��$���#��,34����,�
6�������133���%%$!��
- /�������*!%��",'�#���22�
��,'�"������
�#�0/�%���4���.���,�
6�������133�4�������������������#�	'��!�
4.-� 8.�������$!��������,G
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�M�2,*���!��
-"��������!$
�'�13/��
��%
�
$%,2��,�
6�������133� ����������!$
0/��������
0�������	�
	'��,2���&
��6"�%��,�
6�������133�	'���%
���4.-� 
  �!$�%���.%+��%
�
$%,2����2!��
-���� �����*�6�,-� "��/7�	'�$!�����2!��
-���
� �����*�6�������,z��������)��*�,�B6	'�0�/��
5'���	�!$!�"����� %�������� ��!�0�*,$
)��*�,�B6��� %���,z����*�G��0�*,$)��*�,�B60/��
�$�����
���%4.-� /���%���
�����2!��
-���
� �����*�6���������������������
��!$
0/�) ����%�2%���������4!�4,����%�����0���',2
������*�	'� ����.����$!�����2!��
-���� �����*�6"��
4��'
�
���%7*�� �*!������) ��,2)�'��2���) ��
��

�!$��%
�
$4���%,2����2!��
-���� �����*�6	�!0�!0"0���
����

'�
��%
�
$%,24��� ��
�0��0�%��4.-�
���2

�����2!��
-���� �����*�6���$ %7��"�#�0/�)��*�,�B6�
���������2!��
-���� �����*�6�
�������
�
��������
��	'� �
!����!�0�%��
4��*
�%

�!� 0���������7%8�&% �
��
%��%#�/�'4�2�4*0�%���#�
*
�%

�!��
�%$���0/3!"��%��	� "��#�0/�������$,*��'�20�%���#�*
�%

�!��
�������
��
!�� ���
��'���
%7�!�)�0/�������4��*
�%

�!��
!��'�$
0��
���'  
 
  1.5.2 (�%��	%��,�)���/���)�� ������2�	#	��* 

  ���&��
6  K����,*�6 (2521) 	'��#�%���.%+�

�*60��-#�*���' �-#�*����� ���
%���,'����%��
�,�K�6�
��
������K����� � �����%��/�,%���%����6 &'
�
$,*��������6����� (1) 
�.%+����'���������4��

�*60��-#�*���'����-#�*����� (2) �����0/����2)�'
 )���

4��

�*6
0��-#�*���'����-#�*����� ��� (3) ������,'����%��
�,�K�6

�*6�
��
������K����� �0�%��/�,%
���%����6��������&
��6�����*��/%��� "�%%���.%+�&'
�,�$	��2$!� �-#�*���'�
������
�-#�*����/$!�� 10.2-21.6 ����2��%86 &'
�
�!��(�
�
 16.0 ����2��%86 "������

60��-#�*���'�,�
	'��%! 2,%�*�
���

�*6"������%�' �#�0/��!��$������%�'����'!�� (pH) �'���/��������� 5.6 
&'
�
������%�'��/$!�� 0.0014-0.2556 %�,�*!� 100 �������*� (�!��(�
�
 0.0634 %�,�*!� 100 
�������*�) �������'����������%�'���*�% ������

�*60��-#�*���'�
%�����
�
�����*,-��*! 102-106 
�8��6*!� 100 �������*� 

�*6�
��20�*,$�
!����%��'	'��%! Kloeckera apiculata ��� 
Saccharomyces chevalieri �
��2�������	'��%! Canida spp., S. cerevisiae ��� Pichia 
membranaefaciens 

�*6�
��22�������2��&�%��	'��%! Torulopsis, Hansenula, Rhodotorula ��� 
Endomycopsis �#�/�,20��-#�*��������-��
��2���� S. chevalieri ".�����������	'�$!� S. chevalieri 
�������-�/�,%0�%��/�,%�-#�*���'����-#�*����� ��%"�%�
-	'��#����-� Saccharomyces �
��
%	'�
�,-�/�'���,'����%/����-��
��
������K����0�%��/�,%� ��
����/� �� 37 ��� 40 �����8��8

� 
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���

2��

2%,2���-� S. cerevisiae ��
�,�K�6 Sc 90 8.��0��0�%��/�,%���%����64��&���������
�
�K
� �������,'����% S. chevalieri "#��$� 3 ���-��
��
�,*��%��/�,% ���0/����������%����6
� �%$!����-� Sc 90 �,-�������/� �� ���������
��
,�	'�$!����-��
��,'����%	'��/�!��
- �
�$���/�����
�
�"��#�	�0��0�%��/�,%���%����6�����*��/%��� &'
�(���%��/�,%�
����/� ��� � 
  ����%�  �"!�PF� (2545) �#�%���.%+�%��)��*	8�,�"�%�-#�*���' &'
�

$,*��������6����� (1) ������#��$"����$2�$�4��� �0�'���%��)��*���%������ ��-#�*���'      
(2) �.%+������2,*����%�
��� ���
 ���"������

6 4���-#�*���' (3) �.%+�%�����
�
��������
%�
��� ���
 ���"������

6 4���-#�*���'��/$!���%72�,%+� (4) �.%+�%���$�K
%������ ��-#�*��
�'	8�,� (5) �.%+������2,*����%�
��� ���
 ���"������

6 4��	8�,��-#�*���' ��� (6) �.%+�
%���#�	8�,��-#�*���'	�0�����&
��60�)��*�,�B6*!��5 &'
%���'���0��%���$�K
%��)��*�
�
�*%*!��%,� 2 $�K
 ��� %��0/��$������&'
0��%������Q' ���%��0������������/
 �
����/� ��
�*%*!��%,� 3 ��',2 ( 60, 70 ��� 80 �����8��8

� ) ���%���#�0/�0� 3 $�K
 ��� %��%���'�$

%��'�+%��� %��0���2�&*	��6���%��0��)��!��%,��,�*�6 &'
0���-#�*���'�����*���
��
4���47�
����
	'��,-�/�'�
 !0��!$� 12-14 ����2��%86 ����!��$������%�'����'!��(pH) 4.5-5.0 �#���0/�
�$��������������/
�-#���%"��
������4���47��
�����
	'��,-�/�'��'���
 68 ����2��%86 �#�
	8�,��-#�*���'�
�	'�	��#�%���'�������������,�),�����,'����%	8�,��-#�*���'�
�	'��,2%��

���,2"�%) �2��&����%�
���'��0���������0/��$��0�)��*�,�B6 &'
0������
��-#�*�����
0�
�,*���!$��'

$%,� �2$!�%��)��*�-#�*���''�$
%���$�K
 (1) %���#�0/�0�&'
0���2�&*	��6���0/�
�$������&'
0������������/
�
����/� �� 80 �����8��8

� (2) �#�0/�0�&'
0��)��!�����0/��$��
����&'
0��%������Q' �
����/� �� 70 �����8��8

� (3) �#�0/�0�&'
0���2�&*	��6 ���0/��$��
����&'
0��%������Q' �
����/� ��   80 �����8��8

� 	'�	8�,��-#�*���'�
�	'��,2%��
���,2"�%
) �2��&����%�
���'*���#�',2 "�%%��$������/6���6���%�2*!��5�2$!��
������$�*����8
 0.367 
0.323 ��� 0.383 �����%�,�*!��������*� ������%�'���
�� 0.036 0.027 ��� 0.036 &��*
����
�� 
0.78 0.73 ��� 0.70 �������
�� 0.99 1.10 ��� 0.83 ����$����-����
�� 30.65 30.82 ��� 30.98 
*���#�',2 �$��/��'4��	8�,��
 !0��!$� 141-143 �8�*���
�6 ���*�$"�2

�*6����� ���
�2��
��

��%*�% < 10 CFU/ml ����#�%��*�$"�2"������

6�,-�/�' < 30 CFU/ml %��0��	8�,�
�-#�*���'�������0/��$��/$������-#�*�����
0�4����
 $������	��%�
� �2$!�) �2��&��0/�
%��
���,2����������,�),���%%$!�)��*�,�B6�
�0���-#�*�����
�������0/��$��/$�� 8.��%��

���,2�
�$���*%*!���
!���
�,
�#��,3������*� ( P <= 0.05 ) 
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  ���
  �%�$%�%$�"�*� (2546) �.%+�)�4��	����
�����	�����%����
��
*!�"������

6
0��-#�*���'����-#�*����� &'
�
$,*��������6����� (1) �.%+�)�4��	����
�����	�����%����
��

)�*!�"������

60��-#�*���' (2) �.%+�%��0��	����
�����	�����%���0��-#�*���' (3) "#���%
���'4��"������

6�
��20��-#�*����� ��� (4) �.%+����'4��"������

6���������%�2�
��20�	��
�,-�������' "�%%���.%+��2$!�%��0��	����
��0�%��
,2
,-����-�"������

60��-#�*���'�2$!� /�%
�����������	����
��"��#�0/�������"������

6�,-�/�'�'�� ����2$!�	����
��������
,2
,-�
%���"��34���2��
��

�%��2$%2�����' 	'��%! Bacillus cercus, B. subtilis !"# Staphylococcus 
aureus �*!	�!
,2
,-�%���"��34���2��
��

�%���2/���

�*6�
��'��2	'� ',��,-�%��0��	����
��
��

��
!���'

$".�	�!��

���*!�%�������-#�*���'"�%%����������

	'� �����$������/6%��
�"��3�*�2&*4��"������

6���'*!��5 ���%�����
�
�����������
��/$!��%��/�,%�-#�*������2$!� 
"������

6�
��������-�/�,%0�%��/�,%	'��%! Candida colliculosa ��%"�%�,-�
,��
%���"��34�� 
Kloeckera japonica ��� Saccharomyces cerevisiae ����2��
��

%�'��8�*�% �*!%��/�,%�
�	�!0�!
	�����%���"��%�'%�������%�'����#�0/��-#�*��2 ' �!$�%��/�,%�
�0��	�����%���"��!$


�*6       
C. colliculosa �"��3	'�'
 ������%����6�
��%�'4.-�"�
,2
,-�%���"��34��"������

6����5 ��%"�%�,-�
	�����%���
,��#�0/��
%��)��*%�'���
%$!�%��/�,%�-#�*������
�	�!0�!	�����%��� ',��,-��$��

%���.%+�%�	%%���#����4��	�����%���0�%��/�,%�-#�*�����*!�	� 
  %V�%�B6  � �4#� (2547) 	'��.%+��13/����������%��",'�#���$���%��",'%��
���������� ���/��%��!�)��*�,�B6/�.��*#�2�/�.��)��*�,�B6�-#�*���'2��"�4$' &'
�

$,*��������6������.%+��1"",
4���13/��
��
*!�%���,z�������� �,�	'��%! �1"",
'��������� �1"",

'������&�&�

 �1"",
'���������%��)��* ����1"",
'���%��",'%�� 4����*��/%������� �
��/����
0� ",�/$,'��+��&�% �������,2����������$��� GMP "�%%���.%+��2$!��1"",
'����
�
�$���,2����������4��� !��22 GMP ����1"",
0�'���%��",'%�� �!$��1"",
0�'�������5�,-�
,�	�!
*���%����,2���� �!$��1"",
�
��!�)�%���2*!�%���#� GMP ��%�
���'��� �1"",
'���%��",'%��
��!�%,� 
  ��K����  �����K�&��� (2547) �#�%���.%+���$��
��/������#�/�,2%��)��*
�-#�*���')�&'
0����������2�/���22�!�;�
 &'
�
$,*��������6������.%+���$��
��/�����
�#�/�,2%��)��*�-#�*���')�&'
0����������2�/���22�!�;�
���'/,$(
'�!�;�
�22"��/��� 
&'
%���.%+����/� ���������4�� 3 ��',2 ��� 100, 110 ��� 120 �����8��8

� �,*��%���F�� 3 
��',2 ��� 9.6, 17.4 ��� 25.2 �������*�*!����
 �$���4��4�������*��4������F�� 3 ��',2 ��� 40, 45 
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��� 50 ����2��%86 0��%���'����22 33 Factorial Design in Randomized Complete Block 
Design �,'����%��$��
��/������#�/�,2%��)��*�-#�*���')����#�%���.%+����������&*�'7%86
*��� DE 10 *!�������4���47��
�����
	'�0��-#�*���' 3 �,*���!$� ��� 30:70, 40:60, ��� 50:50 
�-#�/�,%*!��-#�/�,% *�$"$������/6���������%�
��� ���"������

6 ������'����������,�),�
4��)��*�,�B6�-#�*���')��
�)��*	'� �'��2%���#��-#�*���'�
�)��*	'�	�0������-#�*���W%0�%��
�#�4����'�!���-#�%������4����$
 ����#��$�*�����%��)��*�-#�*���')��
�)��*	'� "�%%��
�'����2$!� �-#�*���'�
�	'�"�%*��*��&*�'�
�������$����-� ���6&2	��'�* &��*
� ���� ���
	4�,� ���
�� 84.17, 15.24, 0.35, 0.16 ��� 0.08 &'
�-#�/�,% *���#�',2 ��$��
��/������#�/�,2
%��)��*�-#�*���')��22�!�;�
 ��� ���/� ���������4�� 110 �����8��8

� �,*��%���F�� 17.4 
�������*�*!����
 �$���4��4�������*��4������F�� 45 ����2��%86 &'
�,*���!$�)��4�����&*
�'7%86*��� DE 10 *!�������4���47��
�����
0��-#�*���'��� 40:60 (�-#�/�,%*!��-#�/�,%) 0/�
)��*�,�B6)��
��
�����2,*����%�
��� ������'����������,�),�'
�
���' )�%��$������/6������
4��)��*�,�B6�
�)��*	'� �2$!��
���������6&2	��'�* �$����-� &��*
� ���� 	4�,� ����
���0
   
���
�� 95.45, 1.89, 1.14, 0.87, 0.36 ��� 0.29 &'
�-#�/�,% *���#�',2 8.���
�������$����-��
 !0�
�%�B64��)��*�,�B6��/���/�� ���)��*�,�B6)��
������"������

6�,-�/�' (Total Plate Count) 
�$��,-�

�*6����� (PDA Count) ���������
��% "�%%��*�$"��2����������������,�),�
4��)��*�,�B6�-#�*���')��
��#�	�0��0�%��)��*4�� �2$!� 	'��,2%��
���,2"�%) ��'��2���
'����
 %���� ����*� ���%��
���,2�$���%%$!�*,$�
!���
�0���-#�*���W% &'
)��*�,�B6�-#�*���')�
�
�����%��
���,2�$��
 !0���',2��2���%����.���2��%  ���*�����%��)��*�-#�*���')� 
100 %�,� ��!�%,2 12.51 2�� 
  )��*�,�B6�
�	'�"�%*��*��&*�'�,-��
��%��
	�!$!�"����� �-#�*���' � %*���' 
"�$*�������� ����*�� ���%�2%,2/��
��-��
�0�������	�
�,-��
*��*��&*�'4.-��
 !����"#��$�
��% ',��,-�%��0�����&
��6"�%*��*��&*�'0/��%�'���&
��6� ���'".����������
��$���,2����0/��

%���M�2,*������
!��
��� &'
�(���0�������4���-#�*���'8.���������#�	����� �����)��*�,�B6
*!��5	'���%��
��!� %������ ������������'����-#�*���' %���#�	8�,��-#�*���' %���#��-#�*���'
)� /���%���#��-#�*���'���#������-#�*���U�2 �*!0��1""�2,��13/�4��%���-#�*���'�,-�%7
,��
�
 !
��%��
��!�%,���!� �13/�'����������
�	�!�
�$�����
� �13/�%��4�'�$��� �4���%+*�%��
�"�
�,z��0/��-#�*���'�
� ��!��������%%$!��
- ����13/�4��/�!$
���4������,G����
�	�!�
%��
��,2�������0/��$���!$
�/����%+*�%��
��#�%��)��*�-#�*���'�
!���*7��
� 8.��0��$����'�/7�
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4��) �$�",
 �/7�$!�0�*,$4���-# �*���'�,-��
�,%
�����

����
�"��,z�������������,-��#�
��',2������	'� ��

��*!4�'%����,2�����
!��"���",�"�%/�!$
���4������,G ',��,-�".����$�
�
%��%#�/�'0/��
/�!$
���4������,G���,2)�'��20��!$��
-&'
*�����������%��	�!� 3��


&�%���
�"��,z���-#�*���'0/�������������',2������	'�0��
���' 
 
  1.5.3 (�%��	%��,�)���/���)�� �����%�����63	1 
  ��"����  &�K�R���������� (2543) 	'��.%+������$�������4����*��/%���),%
���� �0�%���4��� !��22�$2�����������-�G����4�,%+���,�$	� (GMP �,�$	�) ".�	'��.%+�����
�$�������&'
'#�����%���%72�$2�$�4��� �"�%%��!������%��
��%
�
$4��� ���%�2'�$
 ) �2��/��
%�"%�����) �",'%��;��
�$2���������%��)��*"�%�������%�2%�� "#��$� 103 �/!� 
'#�����%���%72�$2�$�4��� ���/$!���'����
����-���/��� 2542 '�$
�22��2��� ���)�4��� �
'�$
���*����
�� ���",'�#�',2�$���
��#�/�,2�22��2������
��Q' )�%��$�",
�2$!� 
��*��/%���),%���� �&'
�(�
�
 �!$�0/3! ( 98.06% - 99.03% ) �,2���20�4��%#�/�'4����22
�$2�����������-�G����4�,%+���,�$	� ���	'�'#�����%��*��4��%#�/�'��������$&'
�(���0�
�!$�4��%��2#�����,%+����%����4���2���.����
�� 75.64 �*!0��!$�4��%��;W%�2��'#�����%��
��������$��

����
�� 48.23 ��!��,-� 4��%#�/�'�
�	�!�
�13/�/����������0�%��'#�����%�� 
�������%��%.��/�.�� ( 62.91% - 68.93% ) 	'��%! 4��%#�/�'%��2#�����,%+����%����4���2��4��
�������%�2%�� ��4�,%+���!$�2����4���������%�2%�� �13/�/��������������5�
��

)�%���2��%�
���'0�%���,z���������%�2%����� ������� �����,%���0��������%�2%�� 
�����,�',2 1 ��� 2 *���#�',2 
  ��
$�	�  8�
�"��3 (2547) 	'��.%+�%��
���,2�%
�
$%,24��%#�/�'%��*�$"�����
�
*����*�G�� GMP 0��,���4���������%�2%���-#�2��&��0������2��"��
��Q'���� %��!�
*,$�
!���
�0��0�%��$�",
 	'��%! ) ����%�2%��/���*,$���) �2��/��&�������*��/%����-#�2��&��
0������2��"��
��Q'���� 0��4*%�������/���� �
�	'�"'���2

�	$�%,2%������,
 %����$�
��K�����4 &'
0��&���%���#��$�/�"#��$�4��'*,$�
!��4�����$�",
 "�%� !���%��$�",
���
$������/64��� �'�$
&���%�� SPSS �
���',2�$��������,�� 95% �$�����'������� ±5% 	'�%��!�
*,$�
!�� 256 ��
 ��%"�%�
-) �$�",
	'��)����$�����'�������"�%%��	'��,2�22��2���%�,2���	�!
��2 ��6 /���	�!	'�*�2%�,2 10% ���	'�%�,2����������22��2����
���2 ��6�#���$������/6
"#��$� 256 (2,2 ��!�%,2"#��$�%��!�*,$�
!���
�*���%�� ) �$�",
	'��#���$������/64��� �&'
%���"%
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�"��$���
� �#��$�/��!����
���!��(�
�
 ����!��2
�
��2���*�G�� &'
)�%��$�",
����$!�%��

���,2�%
�
$%,24��%#�/�'%��*�$"�����
�*����*�G�� GMP 0��,���4���������%�2%��
�-#�2��&��0������2��"��
��Q'���� �2$!�) ����%�2%��/���*,$���) �2��/��&�����
��*��/%����-#�2��&��0�������
��Q'����0��4*%�������/����0/�%��
���,2�%
�
$%,24��
%#�/�'%��*�$"�����
�*����*�G�� GMP 4����*��/%����-#�2��&��0������2��"��
��Q'
���� *���
��#��,%������%���%����/�����
� %����$���K�����4 %#�/�'	$� 
  ���33�  �%�$������K�R (2548) 	'��.%+���$���%���������22%��",'%��%��
)��**��/�,%�%�B6$�K
%���
�'
0�%��)��* (GMP) 0��������%�2%��4,-�*�������%��)��*),%
���'�,
"�%�����+�����%���!���% &'
0�� �
 �� P��6� 8.��*,-��
 !�
� �#����K$,�2��
 ",�/$,'���
��7' 
����%��
�.%+� �
$,*��������6������,z����22%��",'%��%��)��*0��������%�2%��)��*),%
���'�,
"�%�����+�����0/�����	�*��/�,%�%�B6$�K
%���
�'
0�%��)��*��

2	'�%,2/�,%�%�B6
��%� &'
�2!��,%+��4��%���.%+���%���� 2 �,%+�� ��� (1) %��2$�%���,z������
���%�2%��)��*),%���'�,
"�%�����+ ��� (2) %��2$�%��4��,2%���,2���%��)��*),%�'&'

2����%��
��
/����
��%
�
$4��� 0���$���.%+�0��!$���/$!���'��� 2547 �.��'����
���� 2548 
�����������
� 0��'# � ����%���,z���������%�2%��) ��M�2,*���� 0��/�,%%��4�� Codex 
Alimentarius �
�$!�'�$
/�,%�%�B6�,�$	��%
�
$%,2��4�,%+����/�� ���/�,%%�� GMP ��4�,%+��
�,�$	� 4���#��,%������%���%����/�����
� &'
�
%*����
%��)��*�*!�����'4��),%�' 
��%"�%�
-	'�",'�#�� !�������22������� GMP �(���),%�' �
�)!��%��2$�%�� Delphi &'
%��!�
) ���
�
$��3�,-�/�' 20 �!�� %��2$�%��*��/�,%�%�B6$�K
%��)��*),%�'�
��#��,3 ����*%*!��"�% 
GMP ��4�,%+���,�$	� ���4,-�*��*!�	��
- �/�!��-#��
��
%��2$�%����,2�����������-#� 
%��2$�%�������
��������'%����������8.���
��
����

'�
��*%*!��%,�*�����'4��),% %��*�$"
$������/6������
�L!�����*%����0�),%'�$
2����%��
��
�$���#���3 %����2�$�%�,24��
$,*��'�2	�"��.��/�!�)��* ���%��2$�%��*�$"��2��
0�4���������%�2%����� �#�/�,2
2����%�) �*�$"������������0/�%���,2����������%�2%��)��*),%�'*��/�,%%��4�� GMP "�
�
�,%+��%��*�$"�����������
��.�%,2 GMP ��4�,%+���,�$	� �*!�#�/�,2%���,2���4,-�*��%��
)��*),% ) �*�$"��������$�	'��,2%���2���(��������� ����$�����) ��
�������0/��#�����#�0�
4,-�*��*!��5 �����4��,2�����*�G���%!) ����%�2%��'�$
 
  ���	��  �
�*� (2549) 	'��.%+�%����,2����%��2$�%��)��*%��$
*�%0/�� %
/�,% GMP &'
0��&�����%��$
*�%��!*���

� (�����,
%���%+*�) ����%��
�.%+� �
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$,*��������6�������,2����%��2$�%��)��*0/��
������
���4.-� &'
"�*���)!����*�G���%�B6�
-$,'
4�� GMP ���������%���,2���$!�%��$
*�%�
�)!��%��2$�%��)��*"�%%��2$�%��',�%�!�$�

������ ����'� %/�,%����,
������'�,
�%!) �2��&�� "�%%���.%+��2$!� "�*����
%����,2����
&�����2���!$�0/�*��*��4��%#�/�'4����22 GMP �����%,2%��;W%�2����,%���2���!$��
�
�#�%��)��*%��$
*�%0/�� �",%��224�� GMP �����*�G��)��*�,�B6��*��/%��� ��%. �
�      
586-2528 �$��.�%��",'�*�

���%���� !��������� (QM) %��",'%����%���4,-�*��%���M�2,*���� 
(QP) %��",'�*�

���%���4,-�*��$�K
%���M�2,*���� (WI) �22P��6� (FM) %��2,��.%*!��5 ���
",'�#�4��%#�/�'*!��50�%���M�2,*���������0/�%��)��*%��$
*�%��%���
������*�� GMP �����
�M�2,*�*��4��%#�/�'�
�	'�%#�/�'	$� %��$
*�%�
�	'��#�	�*�$"$������/6 �
�� �
6$��
����*�6
%�����
6��+��&�% )�%��*�$"$������/6 �2$!�"#��$����-�"������

6�
	�!�%���%�B6�
���*�G��
)��*�,�B6��*��/%��� (%��$
�2) ��%. �
� 586-2528 	'�%#�/�'	$� ���)�"�%%��*�$"�,2���
��22 GMP "�%�#��,%�����K�����4",�/$,'��"�*� )!���%�B6*��4��%#�/�'�,-� 6 /�$'
��!��'

$%,� �
%�,-�	'��
%���'��2������4��%��$
*�%������*�� &'
%���#��22��2��������
����������������'����,%+�����%�
���8.��)�%����������
�	'���%���
 !0���',2�����
��!�
��0" ".�����	'�$!�%��$
*�%�
�)��*��%���,-��
������'
 ����' � %/�,%����,
 ������'�,
�%!
) �2��&�� �$��.������
��#�%��)��*	'�*����*�G�� �!�)�0/������
�
���,24��� %����,-���
0�
���*!����������%
���4.-� �,-�'����$������' ����*� �
 %���� ����,%+��&'
�$� "�%%��
�'��2"�%%����� 8.���#�0/�&������
��*�G��*��*���$��*���%��4��*��'��%
���4.-�  
  0�%���,z��������4��)��*�,�B60/��
�������
�'
4.-� �������#�	'���%��

/��
$�K
'�$
%,� ���/�.��0��,-�%7���%��",'�#���22������ &'
)��*�,�B6�
��%
�
$%,2��/���!$�
0/3!"�0����22 GMP (Good Manufacturing Practice) /����
���+�	�
��

%$!� /�,%�%�B6$�K
�
�'

0�%��)��*��/�� 8.��������$��'�
�0������/�,%0�%�����%,�������'����$�����'�,
4��
��/�� �1""�2,�&�����/���K��%�"�
�)��*)��*�,�B6�%
�
$%,2��/��%7�
%���#���22 GMP �%��2
�,-�/�' ',��,-�0�%���
�"��,z���-#�*���'�����,
0/��
�����������*�G���
�'
4.-� %7"�*����#�
��22 GMP �4�����
�!$��!$
�/���0�*���
-'�$
��!�%,� 
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����� 2 
 

��	

��
������� 
 

 
  ������	����
����

����������������
����������������
��
� ��!"�����
#�$��
��
%&'����(�) *���!"�� #�� ���
��*�(������	�+,�
���-�'�����*
.	/�
������ -��

��� )���
��!011� ����

#�$��
��%&'����(�) ���'&,
��-2!���(�,3(�4 +,�5,����67)-�8�
��4������9,�(��5�� :���
�� ,���� 4���
��� 4 ������'�4��(#�2!��� 
 

2.1 �������������	��������� !""� 
 
��� )���
��!011��!"�9,����-�'��4���������)*��%&'�!011����'�<	 ) ���
�#��5����4�-�'�!,�� �+!,�
���
��4���-���8��'+,�
��4����<(��5���'���9,�( �'���
9,!��3 $�)
�����	=��*����'����'�'�


�
(#��<6�#����'�<	 )+,�������������' *��'��-�'
*���!"�����''������������5��-�'�<�'������
8����9&����������)+,�9&���4��� �-'
���
��4�9&�
!����
��*�����6�$ ) 4�- �5(<��� ��+(#,�!���
�*��24����5�45,����67)-#�4�- �-�'�<�'����
��
8���
��� )���
��!011�(�'+(#��

�/5'� ���!���
��������������#�����'������������)
+,�����5�!��3 $�)+�#!��$�$� 
������ ��!0**<
�� �/5'� 
�����5�4����������5��-�'�<�'����

��� )���
��!011���+(#,�!���%
 2'#-#�%� ��!���
�5�������4�
��5-#��!���
� #�'
������
�-�'���-5���
�����	=��*�!"������1 (2$  �  �5'���$(�, 2550) 
 
2.2  ��#$������	��������� !""� 
  ��
�����,
��� )���
��!011�+
#�����!"� 2 !���%
 24�+�# 
��� )���
��
�<(��5���' (Industrial Property) +,�,����
8�Q (Copyright) 
 
  2.2.1 ��	����������%&���
��� (Industrial Property) 
  
��� )���
���<(��5���' 5'� ��� �-�'��4���������)���'�<	 )
������ -��

�������<(��5���'(#��U�-�'��4���������)��� ��*�!"��-�'��4�����!��4�	=)��4��� :�����**�
�!"����
-����5����
���������9,�(
��24�!��
!�<�5�����4����5'# 5���������+

9,�(%�67)
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���<(��5���'
���!"����)!����
+,��&!�#�����(�-9,�(%�67) ���*����� ���-'����������5'� 
������5��� ��5�� $���+,�����
��� &#
�������� �-'���+5,#�������4+,����!W��������+�#����
��
������
��2'#�!"�8��' 
��� )���
���<(��5���'*����'���+
#����24� 4����� 
  ��
8�
�(� (Patent) 
  +

9��%&'����-�*��-' (Layout-Designs of Integrated Circuit) 
  �������5'� ������ (Trademark) 
  �-�',�

�������� (Trade Secrets) 
  $���
�������� (Trade Name) 
  ����
#�$��
��%&'����(�) (Geographical Indication) 
 
  2.2.2 ������8�9 (Copyright) 
  ,����
8�Q 5'� ��� ��
8�+(#��� �9&��4� -���9&����������)
��*����
������4U ���� -��

���
��9&����������)24�
������(�'!���%
,����
8�Q
���/5'� ���5�4 24�+�# ���-��6���' 
��c���' ��,!���' 4�(�����' 3�(
���-��4< %�� �(�) ����
��
����� � ���+��#��� � +��#%�� 
5�����������4��+9�-��6�4� +9��-�
 ����(�) 5���+9����,!� 2'#-#����4���,#�-*�
+�4����34 -�8�5����&!+

� #���4 ���*�������/5'� ,����
8�Q ���5��-�'�<�'���������
8����
���+�4�4�-  
  ����<�'����,����
8�Q2'#���
�,<'����-�'��45�������(�� ���'-�8�5�����


5���-�8��$�5���
����� 5���+�-�-�'��4 5,����� �������
 5���
.	/�
��-�
 ����(�)5���
�6�(���(�)   
 
2.3 �	
�>��	��? ��������@�A�B���$C��D��&�� 
  ����
#�$��
��%&'����(�)�!"�
��� )���
��!011�!���%

��� )���
���<(��5���' 
!���%
5���� :���'��� ,���� 4
���#����* 4��(#�2!��� 
 
  2.3.1 ����������������@�A�B���$C��D��&�� 
  ����
#�$��
��%&'����(�) (Geographical Indication) �!"���6�
������ -��
�������5�4

������������!"��&!+

�#-'����������
#�$��+5,#�
��'� (Indication of Source) +,��������5'� 
+5,#�������4 (Appellations of Origin) WIPO (1988 ����34  2$  �  �5'���$(�, 2550) :���34 
5,��
��-2!���/5'� ��''��,�-) �������5'�  (Marks) �4 ����!"�����
���$���
������ 5���
�����
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�����-�(�<!�����)�����+�4�
��'�
������������ �!"��������5'� :���'�,��	6�
#�
��
��
%&'����(�) 5���5,��5,-�4�- ���
#�
��
��%&'����(�)� #��2'#�&�(���  #�'2'#��*�$�
����
+,�
2'#��*��*4
��
� ��������5'� ������24� �-��+(#*����&*�)24�-#��������5'� ����'��-�'5'� �!"�
� #������  Barrett (1991 ����34  2$  �  �5'���$(�, 2550)   �#-��������$
�11�(��������5'� 
������ �.�. 2534 '�(�� 7 -������ (2) 24�
�11�(�2-�� #��$�4�*�-#��������5'� ������
��
!����
4�- ,��	6��!"����5�������-�'�4 ���2'#24��,n�����<6,��	6� 5����<6�'
�(����������
34 (�� +,�2'#�!"�$���
��%&'����(�) 
����='�(��-#�������
�-���6�$ )!��������5�42-� �5����
-#�'�,��	6�
#��o��� ����!"��������5'� ������
����
*4
��
� �24� 4�- �5(<��� �/5'� -#�4�- 
�������5'� 
�����������!���
�2
 *��2'#��<1�(�5����$���5�����1,��	6)
��+�4�+5,#�
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��3%�34 (��+(#������
������6�
��������'<#�9,�!"����
�#��5����4�-�'��� 5� +�#9&�!����
��*����!"�5,�� :������-#��!"����+�#����
��2'#�!"�8��'� #��
5���� (Unfair Competition) 4��
�����5�42-�����<��11���<�!����-#�4�- ����<�'����
��� )���
��
�<(��5���' (o
�
 �.�. 1967) ��� 10 
-� ������*������$�����
#�$��
��%&'����(�)
��5,��,-��5����4
�-�'��
��5���5,�9�4��+5,#�%&'����(�)��������� #�'�#��5����4�-�'��� 5� ��+�#
��,� 
�-�'�#��$���������+5,#�
��'���������� 34 �o���� #�� ������������<6%�����������
��2'#�!"�2!
(�'
��9&�:�����45-�� ����!"�!0**� �����1�����������'���$������ ����+5,#�
��'����������+,��!"�
9,(�''�����-�'��� 5� ���9&�!����
������
��+
�*���������������� 
  � #��2��n(�' '�(�� 27 -������ 
�11�(��5�������
��
��������6�4��
���,#�-'�
+'�-#�*�'�,��	6��!"�������'�$�
(�''�(�� 27 -���5���� �n(�' +(#5��-#�24����
���#��-������

��
� �����
#�$��
��%&'����(�) �n���-#��!"�������
��34 $�
 
 
2.8 
���%F����������@�A�B���$C��D��&���K���	�����F�#T�����@�� 
  �����$
�11�(��<�'��������
#�$��
��%&'����(�)  '�(�� 28 ���5�4�5�
��='�(��-#�������
�-���6�$ )��*!������5�������!���%
�4�!"��������o���� #���n24� 34 
���5�4���/���
�-� :����'���!������5�������!���%
�4�!"��������o���� #��+,�-  #�'�!"�9,
�5�����$�����
#�$��
��%&'����(�) ��
������
��'�24�'�+5,#�%&'����(�)
����
<�����������
��
� ��!"�
������
��34 '�$�
 +'�-#�9&��$�*�24���
<+5,#�%&'����(�)���+
�*�����������������n(�' 
������ ���
+�4��5�
��
���+5,#�%&'����(�)���+
�*������������4���,#�- �5��-'�������$����-#� q$��4r 
q!���%
r q+

r 5������5�������
������4� -���!����
��
����
#�$��
��%&'����(�)
���$���
������
����4�-  ����!"�������5,���������-�'(�,�-#�4�- ��
8���
��� )���
��!011�
������ -��
������ 
(TRIPs) ��� 23 (1) '�!��
�$� +'�-#�5,��������'�-�(�<!�����)5,�� ������5��-�'�<�'��������'�(�'+�#
����
#�$��
��%&'����(�)���5��
������2-�)+,��<���n(�' 
  � #��2��n(�' ����$�����
#�$��
��%&'����(�)'��5����-#��!"�������
��34 '�$�

(�''�(�� 28 -������4��
���,#�-'� 5��9&��$�����
#�$��
��%&'����(�)����24��$�����
#�$��
��%&'����(�)
4���,#�-���� ��-,� 10 !u (�4(#�����#��-��
�� 15 �'	� � �.�. 2537 5���34 �<*��(�#��-��
4���,#�- 
������ �!"�2!(�'5,�����+5#��-�'(�,�-#�4�- ��
8���
��� )���
��!011�
������ -��

������ (TRIPs) ��� 24 (4) :������5�4��� ��-��+�#!���
��'�$�����5��
����$�����
#�$��
��
%&'����(�)��
������
��!���%
4���$#� 2-�)5����<�� ������� -��
����$�����
#�$��
��%&'����(�)�!"�
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�� ��-,� 10 !u �#��-��
�� 15 �'	� � �.�. 2537 5���24��$�����
#�$��
��%&'����(�)34 �<*��(�#��
-��
�� 15 �'	� � �.�. 2537 :����!"�-��
���-�'(�,�'�9,
����
��
�'�$��+5#��-�'(�,�4���,#�- 
 
2.9 ��
K���HJ��Q�����N�H#
����
	������@�A�B���$C��D��&�� 
  �����$
�11�(��<�'��������
#�$��
��%&'����(�) 5'-4 7 24�
�11�(����5�43
	��
������
���4U ����!"��-�'9�4(�'�/5'� o
�
���2-� ���24�+�# 
   
  2.9.1 ����N�H#
����
	�
��
���K�JH���A�� 
  1. 9&��4���
��34 '�$�
4�- ����$�����
#�$��
��%&'����(�)�����+�4�5���
���5�

<��,����5,��$���-#�������
��'�24�'�*��+5,#�%&'����(�)
����
<�����������
��
� ��!"�������
��'�
*��+5,#�%&'����(�)����!�����5���� 5�������$�����
#�$��
��%&'����(�)34 !������4
��
���5����4
�-�'��
��5���5,�9�4��+5,#�
��'����������+,����<6%�� $������ � 5����<6,��	6��������
����������������5����4�-�'��� 5� +�#9&�!����
�������� ����(�''�(�� 27 -���5���� (�����-��
3
	!��
2'#�������+��
�
 ('�(�� 39) 
  2. 9&��4���
��34 '�$�
 4�- ����$�����
#�$��
��%&'����(�)��
�������o���� #��
��
��='�(��-#�������
�-���6�$ )!�����2-� 
���
��������
��'�����$�����
#�$��
��%&'����(�)����'�24�'�
+5,#�%&'����(�)
����
<�����������
��
� �(�''�(�� 28 -������ (�����-��3
	!��
2'#�������
+��
�
 ('�(�� 40) 
 
  2.9.2 ����N�H&@��>�
���
�� 
  9&��42'#'��5���� ���5���2'#�#�������5��������4(#��6����'�������
#�$��
��
%&'����(�)5����6���<���'������ �
# �$��
��%&'����(�)  ����6�
�� �6����'���5���
�6���<���'���4���,#�- 24�!c�
�(�5���
��34 �����������!"�5��������� �
<��,
������ -����'��5�
��� ���5����5��#�������5��������4'� �����!����
�����*��6�24�(�'�-�'*���!"�����!"������*
����6����'���5����6���<���'�������
#�$��
��%&'����(�)����(�''�(�� 38 (�����-��3
	
!��
2'#����5�����
�
 ('�(�� 41)  
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9&����
���-�'9�4�!"���(�
<��, ���'���9&�*�4��� 9&�*�4��� 5���9&�+
���(�
<��, (�����
3
	(�'
��

�11�(�2-� ���5��
�-�'9�4����4�-  �-��+(#*����&*�)24�-#�(�'�24��&��5n�5��� �� �'��������
��
�-�'9�4�����(�
<��,���� ('�(�� 42) 
 
  2.9.4 �K���L# ����#���� �	� 
  �'������4������
���-�'9�4�4U (�'�����$
�11�(�o
�
���  �5��8�
4���'

��� )���
��!011�'������*�!�� 
�
� 
!��
24� +,��'���9&�(���5�24�$�����#�!��
(�'���
�!�� 
�
� 
+,�- �5����-#��4������,�����(�''�(�� 37 (4) +5#�!��'-,�/5'� -�8���*��6��-�'
��1� ('�(�� 43) 
 
2.10 �����CF#�WB��&F�
�������K��	"��� GMP &@�
���	Z���%&���
�������� 
  �<-�',  ���(���
&, (2543 ����34  �/��67)  '&,���, 2547) 24��-
�-'+,��8�
� 
���'&,
���#����*���� -��
5,����67)-�8�
��4������9,�(��5�� 5��� GMP (Good Manufacturing 
Practice) :����!"���

����-
�<'�<6%���<(��5���'��5����

5���� 34 '��� ,���� 4
��
�#����*4��(#�2!��� 
 
  2.10.1 �����K��	"��� GMP &@�
���	Z���%&���
��� 
  GMP (Good Manufacturing Practice) 5�����%�	�2
 *��$����-#� q5,����67)-�8�

��4������9,�(��5��r �!"�+�-��4
���$��!"�5,�������!������<6%��4����-�'!,�4%� ���
��5�� 34 ����'(��*��!���
��5��=��'���� :���24����5�4�!"��/5'� 5,����67)-#�4�- 
�<�,��	6�
��-2!�����9,�(��5��
<�!���%
2-��� Code of Federal Regulation (CFR) Title 21 
Part 110 *�������n24�'��/5'�  GMP ���5��
���9,�(��5��!���%
(#��U(�''�34 ��!u �.�. 
1971 (�.�. 2514) �n24�'��/5'�  GMP ���5��
���9,�(��5�����!}��
��'��-�'�!"���4(����� 
CFR Title 21 Part 113 ������*����5��!���%
������� �(#����!��!~�����������	 
  +�-��4���!������<6%��4����-�'!,�4%� �����5��34 �$� GMP ��� 24�
+��#5,� +,��&����2!�$�������-
�<'���9,�(��5����!���
�(#��U *����
���24�'����
9,��4�������&#3������'�(�=����5����� FAO/WHO :�����
9�4$�
���*�4
��'�(�=����5��
��5-#��!���
�
��'�$������ �-#� Codex Alimentarius �!"�%�	�,�(�� '��-�'5'� -#� qFood Coder 
5��� qFood Lawr Codex 24�*�4
�����+�����
���,�� �,����
��
 GMP -#�4�- �<�,��	6�
��-2!���
!���
��5��=��'���� +,�24��-
�-'�����4�5n����!���
��'�$�� *�4
���!"����+�������5-#��
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!���
�
������ -��
5,�����
��-2!-#�4�- �<�,��	6���5�� (Recommended International Code of 
Practice : General Principles of Food Hygiene) +,� ��24����5�4-�8�!c�
�(�4����<�,��	6� (Code 
of Hygienic Practice) �o������5��
 9,�(%�67)��5��!���%
(#��U 
  ���*����� Codex  ��24�*�4
�����+���������$���

���-������5)���(�� +,�*<4
-��.(
��(����-
�<' (Hazard Analysis Critical Control Point ; HACCP) Codex 24�+�����2-�� #��
$�4�*�-#� ���*�4
����

 HACCP �5�24�9,4�*���!"�(���'�����-
�<'�<�,��	6�
��4�+,�'�
!����
8�%�� +,����5��$����+���������$���

 HACCP �-
�&#��
5,�����
��-2!-#�4�- 
�<�,��	6���� Codex 4�-  *�����(�,�������)���������3,� (World Trade Organization ; 
WTO) -#�4�- ����$�'�(�����<����'� +,��<����'� ��$ (Agreement on the Application of 
Sanitary and Phytosanitory Measures ; SPS) 24��������'�(�=�����,���3������'�(�=��
��5�� FAO/WHO (Codex) '��$��!"���67)��4����-�'!,�4%� �����5��������5�9&�9,�(+,�
9&�
��3%�'��-�''����*���-�'!,�4%� �����5��+,� ����'����$������������6�
�����4�����4+ ��
��
����������5-#��!���
� 
���5�'�(�=�� Codex '��-�'�����1(#�������9,�(9,
�������	(� 
�-'
���9,�(%�67)��5��4�- ���*�4���4����-�'!,�4%� �����5�� 34 ���4������(�'5,�����

��-2!-#�4�- ,��	6���5��+,����+���������$���

 HACCP ���  Codex  *��'��-�'�����1(#�
��������5-#��!���
��!"�� #�� ��� 
  GMP -#�4�- �<�,��	6�
��-2!5���5,�����
��-2!-#�4�- �<�,��	6���5����� 
Codex 5���
���������*��� �-#� 3!�+��'����=�� �!"����*�4���4����-�'����'����%�-�
+-4,��'�����
-����9,�( �$#� ���*�4���4����-�'����'����%�-�+-4,��'�����
-����
9,�( �$#� ���*�4���4������������
��9,�( �<�,��	6��#-�
<��, ����-
�<'+',�+,���(-)���
3�� ���
���-�'����4����
�����9,�( �������*����-'
����<!��6)���9,�( ����-
�<'�����$���
3����� ����-
�<'+��- ����-
�<'�����'� �����
<+,������
�,�
9,�(%�67)+,������� ���� 
�!"�(�� ���6�
�� HACCP �!"����*�4���4�������-
�<'���
-����9,�(34 �������*�4���*<4
��
24���
���-������5)+,�--#��!"�*<4
�������15���-��.(������-
�<'���(�� 2'#�5�2!�&#9&�
��3%� 
  *��5n�-#����9,��4���5�'�����$���

 HACCP :���9&�9,�((���'����*�4
�����
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�<'�<�,��	6�����=��5��� GMP �#�����*�4
�� HACCP ���,��4������2!� #���-4��n-
��-3,�

�����!���
��5��=��'���� �5%�� <3�! +���4� 1��!<y� ���5,��(� +,�����3!�) �-'
������5,� 
!���
� �$#� ����(��,�  ��-:�+,�4) :����!"�!���
�9&����������������	(�+,��<(��5���'��	(�
��
�����1���!���
�2
 4�-  34 ���9,��4���!"�2!
���'�(����
����
+,�'�(����(�'�-�'�'���
�* ���*�4���4��� GMP *���!"�������
��9&�9,�((�����#�4����������5�24�(�'������5�4
��*�'����*�4
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 HACCP +,�'���!"�!015�
��(����$��-,�+,��#��$�*#� �����+��2�!015�'���-#����*�4
��
��

 HACCP 5��3��������+,�����
�����9,�(+,��<!��6)���9,�(
��'�� &#2'#�5'���'(#����
9,�(��5���5�!,�4%� (#�9&�
��3%�  
  GMP +,� HACCP '��-�'��'���8)���� #��'�� �,#�-��� �%��+-4,��'���9,�(

��4� #�'
���5�����-
�<'���
-���� 6 *<4-��.('�!����
8�%��'������ +,�
��+9� HACCP '�
�-�'$�4�*�'������4�-  GMP *���!"����*�4���4����<�,��	6�
���!"�����=�������1�����*�4
��
��

 HACCP 34 
��-2!*�2'#�� '����������������-
�<'4��� GMP 
��*<��+9� HACCP 
������*���!"���� ����������5�4-��.( (Critical Limit) ���5��
����-
�<'�<�,��	6� �$#� ���
,���'�� ���!��!~���*����(-)���3�� �!"�(�� ���*�4���4��� GMP *�������5�'����(�-*(�4(�' 
������5�+�#�*-#�'�����-
�<'4&+,� #��'�!����
8�%��+,�2'#�#�9,���

(#�+9� HACCP 
  ���*�4���4��� GMP +,� HACCP ���!���
�2
 ���� '�5�#- ���
��(��5���
����-�'�����1������������ &#5,� 5�#- ��� 24�+�# ����������6����'�����5��+,� � (� .) 
��'-�
 ����(�)���+�
 ) ���
�-���8��6�<� ���������'�(�=��9,�(%�67)�<(��5���'        
(�'�.) ���
�-��<(��5���' ��'!�<��(-) ��'!��'� ��'-�$������	(� ���
�-���	(�+,�
�5��6) +,�
��	�
���$�5,� +5#� 
  !0**<
������������6����'�����5��+,� �24�!������5�����!����
���
4�����5�� 57 $��4 '���������

 GMP -#�4�- �<�,��	6���5��
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�<'���
9,�( 34 !������!"�'�(����
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�� 24 ���/��' �.�. 2544 
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�#-''����
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 HACCP (�''�(�=�� ISO Guide 62 +,��#-'�������
��
�����

 HACCP �5�+�#
3������<(��5���'��5��(���+(#�4����.�*��� � �.�. 2540  
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�J ���1/#�������1� "���"�/�#�� �������!���
��-�2"/"���+
� 	��%&����"���#�$��	�/
������/!���������
��-�2"/!��"���+
� 62�5��5-�02���������5-� /%��+��� �-���2"���+
�
	���2������	�%�������+���������
��
��-�2"/�%&�	�������� 
   ����"���#�5�!#��,2�

� 	� +#�

����2���
���������"
�*��3'�,/����
�%��+�+�
 �-���2"���+
� ./�	���������#�1%���0,#",����� 62����	���

��G�������#���#�!#��,2	��
5�
�"�� 62�����-��'��G-  
 
  !#� 6.1.2 2
��3�!��"���#� (2
��3�������*�� 2
��3����	�2+��*��5������� 
2
��3�����K) 
  "��5�
�!#� 6.1.2 	��%&�������5�/2
��3� �/#��-���K  5#�
��
��-�2"/"���
+
� ./��

�2
��3�������*�� 2
��3�������� 62�2
��3����	�2+��*�� 	����5�/	��
��-�L��02�-*
3H'+��+� (�0+.) !���
��-�2"/ %������������"�7��3"�! 62�02	�����
%��������3*�����%��"��"
�0
"./� +#���%��������3*�����%��"��"
�0
"6�� Hedonic 
Scale Scoring Tests "��5�
����2�����/!�����%��������3*�����%��"��"
�0
"	�!��2���$��
 �5
�!#���� 3.4 
   �5
�!#���
 �������	���������5�/2
��3� �/#��-���K  5#�
��
��-�2"/"���+
� 
���0,#��	
�	�-#�����-
������!���
��-�2"/"���+
�1%������-��	"��5������3*��-���K�"������
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./���7������G�-
������	������	�� 0,#��	
�-�/-��1%�
�5
�5�#��2���0,#02�-�
��-�2"/"���+
������6	#�
 5#����$���
�62���2����	�1%��G�-
�������
��-�2"/"���+
�2���5�#�������#�� 2 �
� 	���

�
5
�5�#��2���0,#02�-�
��-�2"/"���+
�	�1%6	#�"��+�� ��2�������� 5#������02�-�
��-�2"/"���
+
�������1%�/"�� (�
��-�2"/"���+
�������1%�/"��-#�����������02�-1������ 1 �
�) 52
�	���

�
0,#��	
�	�1%�
�-
�������
��-�2"/-���
�62���2����1/#6	#�1�#2���5�#� "��� �!

�-�����!�"��
0,#��	
�	����-
�������
��-�2"/"���+
��

�5�/���	�1�# ��2���.;�������	��
��6!G�1�#�������� 5#
-
�������
��-�2"/"���+
��������3*�����1���%2����6%2�1%����
� ./������3*�����-��	"��
62���7����-��	"��1/#6"/� �-������� 3.2 /
�-��1%��
 
 
-������� 3.2 �����3*�� ��7����-��	"�� 62�5����������������-��	"�� 

�����3*�� ��7����-��	"�� 5����������-��	"�� 
%����3��"-'62��� BAM2001 �,��' ADCET   

�. "�!2��������' 
�������5���  Refractometer �,��' ADCET  

�. "�!2��������' 
��������%&���//��� AOAC �,��' ADCET 

 �. "�!2��������' 
	�������/�

�5�/ AOAC �,��' ADCET  

�. "�!2��������' 
%����36�2��f�2' Gas Chromotography �,��'�����������������"-�'  

�."�!2��������' 
  
  !#� 6.1.3 �
-$�/�� (����+���!���
-$�/�� 62�+�����
����652���
-$�/��) 
   �5
�!#���
	�-#���������2�����/����������
��
-$�/���������� +# ����02�-�

�5�/ 
1�����	��%&�+���!���
-$�/�� 652�������!���
-$�/�� �%&�-#� "�������#���#�5�!#��,2	����/#�����
2���
���������"
�*��3' ./��2����%8�5���52
���� �2���0,#02�-�
��-�2"/"���+
� 
 
  !#� 6.1.4 ��7����02�- (���"����$�%k/�0�1/#) 
  0,#��	
�	�-#���������2�����/�������
�!

�-�� ���02�-�

�5�/!���
��-�2"/
"���+
� ./������-

�6-� �������%2,�-#�-�2.-�/ 62�"�/�#���G��� �!

�-��!�����������
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��3*�� 4�����7����5�!#��,2�����-

�6-����2���
���������"
�*��3'62������/,���02�-	��� ./�	������
�
���� ��,%6��!��*��$���62���/��
��' ���������2
�������� �*��52
�/#�� 
 
  !#� 6.1.5 ����6-�-���	��"���#�+��/�/����
������652��������/��	����
�������� 
(�7��������6-�-���!��"���#� ���
����652��*,����"-�'�%����������
�"���#� �652��*,����"-�'
����) 
  0,#��	
�	�-#������ 5#1/#����
��-�2"/���02�-��� -���2"���+
� ����*�"������ 
	
�5�
/"�!2� ��2
��3��/�� 5���������6-�-��������1��
��
��-�2"/���02�- ���
��������K 
��-
�������+�� �
��-�2"/���02�-���	
�5�
/��+����� 	
�5�
/���3�.2� �%&�-#� 
 
!#� 6.2 ���2�����/4���6"/�����"
��
�7'��5����"���#���� +#"������+�
���*,����"-�'�
�652��
*,����"-�'�

� 
  0,#��	
�	�-#����������"
��
�7'��5������3*��!���
��-�2"/"���+
��
�"*��
*,����"-�'!��-���2"���+
�  5#1/#����������+����.���
������1� ./��������#���#�!#��,2	�����
2���
����"
�*��3' 5�
�"�� 62�����-��'��G- 
 
!#� 6.3 ���2�����/�������
����-

�652��*,����"-�'���!�!�
�������� (!���!- ��
�������*,����"-�'���
�����2��./�"������+�
���*,����"-�' ����

����2�����/��32
��3�!����
���� ������� 7�3������ 
*,�������62�������"-�' �%&�-#�) 
  0,#��������	
����������5�/!���!-!����
�������	�������02�-�
��-�2"/"���+
����
	�!�!�
���������%&�"������+�
���*,����"-�' 62�5�!#��,2�������
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��3�*,��%����� ��32
��3�
!����
���� 62�"*��*,������� ./� �5
�!#���
���0,#��	
�1/#�
������������5'!#��,2	�� ���-�
����*�"������ 62��,��'��-����������*�� -#+��m(n�-��
���� 	
�5�
/"�!2� 
 
!#� 6.4 ���2�����/6"/���� +#"������+�
���*,����"-�'���!�!�
����������o2��"���#� 
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�����������"
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��3'���	� +#�%&�-��"��5�
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�
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���*,����"-�' 
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!#� 6.5 ���2�����/0,#��5�#����-��	"��"���#���� +#"������+�
���*,����"-�'���!�
�������� 
  52
�	�����������!�
���������
��-�2"/"���+
��%&�"������+�
���*,����"-�'62#� 
	�-#�������-��	"���2���0,#������02�-�
��-�2"/"���+
� ./� �5
�!#���
	�-#���������	� 5#
5���������+��� /�%&�5����������	���-��	"�� 
 
!#� 6.6 ���2�����/��7������������3*��"���#���� +#"������+�
���*,����"-�'���!�
�������� 
  0,#��	
�����������	�������

� ����-��	"����7������������3*���
��-�2"/
"���+
����!�
���������%&�"������+�
���*,����"-�' �6-�2�%p 
 
!#� 6.7 ����K 
  ���2�����/�����������5���	�����2�����/������� �!#� 6.1-6.6 
 
3.3 ��
�����%�2,�34$����������'��)�1�
����&�����+-'��#������ 5������%�&�'���$���(��)�� 

  ��������	���� 5#�
��-�2"/"���+
�����-�L�� ����02�- 	���%&����	�-#�������
	
/����,������3*��!�
��� ./� ����	
/����,������3*��	���/%������������"�7��3"�! o�
���� 
193 �.�. 2543 ���/#�������� ��7����02�- ����������������� +# ����02�- 62������G��
�����5�� 62�
52
���3H'��7����/� ����02�-��5�� 5��� GMP (Good Manufacturing Factor) �%&�-#�6��"���
)
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/����,������3*��!�
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  �%&�������022
�7'���1/#���

�5�/	����������	
� �6-�2�!

�-�� ���������!#�
/#���
������ 	
/�������"��5�
����!�
��������"���#��#��$����%&�"������+�
���*,����"-�' 4���	�6"/�
 ��,%6���������6������!#� 	62�/��������� 
 
 

 

 

 

 

 



 70 

3.5 
�� �#�����34$����� �#������9��:�� Hedonic Scale Scoring Tests  

  ������/"��%���*���
��������52��+��/��������	������� 5#��/
�!��
����+��62�1��+��02�-*
3H'����/"�����/!�
��������%��"��7�*��  ���/
�����+����		���
��� +#���-���K �+�� /��2�� (Excellent) /���� (Very Good) /� (Good) 5���1��/� (Poor) �%&�-#� 
�����1��G-�� ��/
�����+��������� +#�������#��!��� �+��� 10 %p���0�������� ��/
�����+�� 9 
	�/ (9-Point Hedonic Scale) 4��������� Hedonic 5���$�� �������� 	 ���������� 0,#%������
��3*�����%��"��"
�0
"	�"����$ 5#������ 	!��-�./����6"/������ ��,%��/
�!��
����+��62�1��+��02�-*
3H'	����/
�������5�/  �����/"������+��./� +# Hedonic 
Scale Scoring Tests ��
 	�������6%2��/
������,#"��!��0,#�/"���%&�-
��2! �+�� +��������"�/ 
(Like Extremely) ����6���%&� 9 62�1��+��������"�/ (Dislike Extremely) ����6���%&� 1 
   ����%��������3*�����%��"��"
�0
"�
��-�2"/"���+
��

� 0,#��	
�1/#6���
"��2����+������%&� 9 ��/
�/#���
����  
  +��������"�/  9 ��6�� 1��+���2G��#��  4 ��6�� 
  +�����  8 ��6�� 1��+��%���2�� 3 ��6�� 
  +��%���2��  7 ��6�� 1��+�����  2 ��6�� 
  +���2G��#��  6 ��6�� 1��+��������"�/  1 ��6�� 
  �o�K   5 ��6�� 
    
   ����%��������3*�����%��"��"
�0
" 0,#��	
�	����-
�������
��-�2"/�� 11 
-
������ 62����������5�/�5
" 5#�
�-
������!���
��-�2"/�%&��2! 3 52
� ./��2! 3 52
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1��1/#"�������5��� /K�2� 62� ����%��������3*�����%��"��"
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"	�������%������
��32
��3�!���
��-�2"/"���+
� 4 ��32
��3�/#���
���� 2
��3�%���x (%��"��"
�0
"���
-�) �2��� (%��"��"
�0
"���	�,�) �"+�-� (%��"��"
�0
"���2�
�) 62�����+��./���� ./�
�5
"!���
��-�2"/62�2��/
��������"��-
�������
��-�2"/!��0,#%��������3*�����%��"��
"
�0
"6-�2���1/#6"/�1�# �-������� 3.3 62� 3.4 -��2��/
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-������� 3.3 �5
"!���
��-�2"/��������%��������3*�����%��"��"
�0
" 
0,#02�- �5
" 
A 374 
B 241 
C 167 
D 363 
E 267 
F 880 
G 350 
H 811 
I 534 
J 307 
K 808 

 
-������� 3.4 2��/
��������"��-
�������
��-�2"/!��0,#%��������3*�����%��"��"
�0
" 

0,#�/"��+�� 2��/
��������"�� 
1 A   H   B   C   F   I   G   E   D   J   K 
2 B   E   H   D   C   A   I   F   G   K   J 
3 C   B   K   A   G   E   J   D   H   F   I 
4 D   C   J   G   K   B   E   A   F   I   H 
5 E   D   C   K   B   J   F   I   A   H   G 
6 F   K   D   B   J   H   A   G   I   C   E 
7 G   I   A   H   D   K   B   J   C   E   F 
8 H   F   E   I   A   G   K   C   J   B   D 
9 I   G   F   J   E   D   H   B   K   A   C 
10 J   A   I   F   H   C   D   K   E   G   B 
11 K   J   G   E   I   F   C   H   B   D   A 
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3.6 �7�)�����&���
������� 

  1. ����o2����2!�3�- (Arithmetic Mean)  +#�������5'!#��,2 �"���!��"*��
*,������� 62���6�����1/#	������/"��+�� 
  2. ����������5'����6%�%���+��/����/����
� (One-way ANOVA) �%&���7����
�/"������6-�-�����5��������o2���!���2���-
���������������� 2 �2���!�
�1% ���1��������!#���
�  �
�����	
���

���
1/# +#����������5'6�� One-way ANOVA  �!

�-��!�����%��������3*�����
%��"��"
�0
" �����-#������/"�������7����02�-6��-���K�
�62�%����3"��%����"���-����
���
02-������+��/#����32
��3�-���K!���
��-�2"/"���+
�5���1�� ./������-

�"��-�L��/
���
 
  "��-�L����� 1 ��7����02�-���6-�-����
�1����02-������+����32
��3�/#��
2
��3�%���x �����/
��
�"���
) 0.05 
  "��-�L����� 2 ��7����02�-���6-�-����
�1����02-������+����32
��3�/#���2��� 
�����/
��
�"���
) 0.05 
  "��-�L����� 3 ��7����02�-���6-�-����
�1����02-������+����32
��3�/#��
�"+�-� �����/
��
�"���
) 0.05 
  "��-�L����� 4 ��7����02�-���6-�-����
�1����02-������+����32
��3�/#��
����+��./���� �����/
��
�"���
) 0.05 
  "��-�L����� 5 %����3"��%����"���6-�-����
�1����02-������+����32
��3�
/#��2
��3�%���x �����/
��
�"���
) 0.05 
  "��-�L����� 6 %����3"��%����"���6-�-����
�1����02-������+����32
��3�
/#���2��� �����/
��
�"���
) 0.05 
  "��-�L����� 7 %����3"��%����"���6-�-����
�1����02-������+����32
��3�
/#���"+�-� �����/
��
�"���
) 0.05 
  "��-�L����� 8 %����3"��%����"���6-�-����
�1����02-������+����32
��3�
/#������+��./���� �����/
��
�"���
) 0.05 
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  3. ����/"�� t-test  +#�/"������6-�-�����5��������o2���!���2���-
������ 2 
�2�������%&���"��	���
� 4��� ������	
���

���
 +#"��5�
��/"������o2���!�������%&���//��� (pH) 
62��������5���!���
��-�2"/���1/#	��-#�-�2.-�/���0,#62�-#�-�2.-�/�����������������
�%&��
-$�/�� ����02�-�
��-�2"/"���+
����	����1%!�
���������%&�"������+�
���*,����"-�'./���
���-

�"��-�L��/
���
 
  "��-�L����� 1 ��������%&���//��� (pH) !���
��-�2"/���1/#	��-�2.-�/���0,# 
1��������6-�-����
���������%&���//��� (pH) ���1/#	��-�2.-�/������� �����/
��
�"���
) 0.05  
  "��-�L����� 2 �������5���!���
��-�2"/���1/#	��-�2.-�/���0,# 1��������
6-�-����
��������5������1/#	��-�2.-�/������� �����/
��
�"���
) 0.05 
 



 48 

��5��5���9#�������
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���-69,�( (Processing Area) 4�-  

<�,���*���!"�*�(����-'�����9��
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��������� -��
��5��4�
 
    3.2.4 ���!��!~���
���� %��+,�
����'� ������+

��

�-��5�'�
�,2�!W��������!��!~���������+!,�!,�' �$#� +��-5���$����#-�3,5�*���������*��� x<y�
,���� 2�������
���!"����(�� +,������'�
��2'#(������ +,�(�4(����������'��5����<!��6)���5��

+ �����+!,�!,�'2-����� ���9,�(4�-  
  3.3 ������5�4���� -��
-�(�<4�
 ���5��-�(�<4�
5����������!�<���5��'�!���('�       
*<,��
�� )
��2'#(������ '� �w#�+',�5��������	*�(���2'#��
����3����� 
  3.4 
��*<%�67) ������+

+,�-��4<
���$�
��
��*<%�67)(�����'���!W�����
9,�(%�67)*�����!��!~��� '����!W����������� 5� +,��$����'&,o,��
���5'���' -��4<
���$�
��

��*<%�67)5������:
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����6�
��'����5'<��-� ����%�$���,�
'��$���� �-���*��6���+�#����-�'
�
�� �-�'�#� ��
���
���-�'����4 +,����w#��$���3��4�-  
  3.5 ���� 
    3.5.1 �����$�
��'������'9����5�� ��<1�(�5��$��o�������
��
��3%��
#����� 
'���� ��-��(#�2!��� 
    - ���5��
����
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  2.11.1 �F��C���
�D��&�� 
  $�����'�1 : Palmyra Palm, Lontar, Fan Palm 
  $���
���.�	���(�) : Botassus flabellifer Linn. 
  ��<, : Borassus 
  -��) : !�,)' 
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  (�,3(�4�!"���$,��(���4�� - 2'#'�5�#� ,��(��'����4�51#+,��&�$�,&4 �'���(��
(�,�(�
3(�(n'
��*��&�!��'�6 25-27 �'(� 
��(����*�&���� 30 �'(� ,��(��'�,��	6�(��5���3���
�,n����  3��(���-
�51#-�4���434 ��
24�!��'�6 50 �:�(��'(� '�����9#��&� )�,��!��'�6 
2.5 v<( (��(�,*�'�,��(�����4�51#2!*���� �4 �!,���,��(����<���+,��!"�-�!,���:���U ���
������

��5,<4���2!+,�- ,��(���!"����� ���4�� +�n�'�� �5�� - 2'#5���#�  +(#2���,��,��(���#�� 
  2. �
 
  �
(�,�!"��
!����
����� -���' '�,��	6��,�� xy�'�� ��
�
5 ���,�� v0��,���  
5����&!��4 (Fan Leaf) '����'�!��'�6 4 �'(� �-�'�-�������
-�424� 50-70 �:�(��'(� +(#,��

*�'��
 #� ��� �-#� q�:��'�()r (Segment) :���*�+(����*��*<4U �4� -���
��!,� �����
 (�'
��
*�'�5��'
&#��4��(�4� &#  �4(�,*�'��
(�,!��'�6 25-40 �
 
����������� &#��
�� <���(�,�!"�5,�� 
���(�,(���42'#24��$��
�!"�!��3 $�) !,#� 
���2-�*����
����
+�#'�������(�,�#�� �
+�#*�5�� 
+�
,��(���,<'
���-6��(�,�!"����'������-��,' +(#,��
*�'��� <2'#���� 3 !u (�,3(�4(��5����U 
��'����5��
(�,24� 12-15 �
(#�!u �#-�
���!"������
5���
��(�, �-!��'�6 1-2 �'(� �����

*�'��-�'+�n�+�� 
��(�,*�5��3���(�'�-�' �- +,�'��-�'5��+5,'��

������4��� 
,��	6��!"�v0��,��� ���42'#�'�����'���� (�,3(�4*�9,�(�
24� 1 �
 (����$��-,�!��'�6 2 
�4��� 
  3. 4�� 
  (�,3(�4*����4���!"�$#� 34 4��(�-9&�+,�4��(�-�'� *�+ ����� &#��,�(�� 
$#�4��(�-9&� ��� �-#� q�-�(�,r  �-!��'�6 1.5-2 �'(� (��(�-9&�*�2'#(�49, +(#��'���9,�(����(�,
*��$#�4��24����6�
��$#�4�� ���#��� &# �-�'+(�(#����5-#��(��(�-9&�+,�(��(�-�'�  ��
��*�+ �
24�34 ���� ,��	6�
����6=�� ������*��2'#�
,��	6��o����*��*�  ��-���'���(�����4��+,�
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(�49,�
#����� $#�4�����(��(�-9&�+(�+�������!"� 2-4 �-�(#��������  �-�-�,�!��'�6 30-40 
�:�(��'(� ��+(#,��-�*�'�4���,n�U *���-�'�� (��(�-9&�(��5����U *�'�$#�4��!��'�6 3-9 $#� 
  �#-�$#�4�����(��(�-�'� ��� � q!,�(�,r *�'�4����� �-#�(�-9&� !��'�6 10 4�� 
��$#��,<#' '��-� 3 �-� (��(�-�'� *����$#�5,��(��(�-9&��,n����  +(#*�'�$#�4��
��'����4�51#+,�
$<#'����'���-#� ��+(#,�$#����
���(��(�-9&�+,�(��(�-�'� *�
 � ���$#�4������� U+'�*�'�*���-�
���  +(#�n��'�����n
�������(�,24�(,�4!u (�,3(�4
��'��� < 12-15 !u ��'�������'�����
����5-��
'�
������(�,24� 34 ��*����'!�4(�,�'���'�4���!"�!u+�� +(#*�24�����5-����!��'�6���  +,�'�
!��'�6�-�'5-��� &#��5-#�� 9-16.5 ����
���:) (�,5����(����'����������5-��(�4(#����24�
��� 22 �4��� �!"�� #�����  +,��������5-��24�
<�!u(�4(#���� 3-4 $#-��� <�� 5���!��'�6 80 !u 
  4. 9, 
  9,(�,'��#-�!����
�����1 3 �#-� ��� 
  1 Exocarp �!"��!,���$������ '�9�-��� 
 �!"�'�� 
  2 Mesocarp �!"������ ,���� 4 
  3 Emdocarp �!"��!,���5�����,�+�n�5<�'�',n4  
  9,(�,3(�4*��5�4���5�9,5,� �����*��-#�*�+�#(� 2! 9,�#��'������ -(�4� &#

�
�,� �,�� '�����- 9,+�#*�4'�������(�,���'5�����4���!"�'�� 9,3(���4�
#���'3� %� ���!"�
����,���� 4 �'����<�*�'����5,���+�#+,�'��,���5�' �����9,!����
2!4�- +!W�+,�����(�, 
�,� 
5����'�!��'�6 10-15 9, (�,,&�5����'��'��(��(�,�#��� &# 2-3 �(�� �'���!�4�!,���(�,�����+���(��
(�, 
����� �-#� q,&�(�,�#��r q,&�(�,�4r 5��� q,��(�,r *�'����������-�� ���' ��5-��� n� +,�
�!,���
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� ./������3*�����-��	"��
62���7����-��	"��1/#6"/� �-������� 3.2 /
�-��1%��
 
 
-������� 3.2 �����3*�� ��7����-��	"�� 62�5����������������-��	"�� 

�����3*�� ��7����-��	"�� 5����������-��	"�� 
%����3��"-'62��� BAM2001 �,��' ADCET   

�. "�!2��������' 
�������5���  Refractometer �,��' ADCET  

�. "�!2��������' 
��������%&���//��� AOAC �,��' ADCET 

 �. "�!2��������' 
	�������/�

�5�/ AOAC �,��' ADCET  

�. "�!2��������' 
%����36�2��f�2' Gas Chromotography �,��'�����������������"-�'  

�."�!2��������' 
  
  !#� 6.1.3 �
-$�/�� (����+���!���
-$�/�� 62�+�����
����652���
-$�/��) 
   �5
�!#���
	�-#���������2�����/����������
��
-$�/���������� +# ����02�-�

�5�/ 
1�����	��%&�+���!���
-$�/�� 652�������!���
-$�/�� �%&�-#� "�������#���#�5�!#��,2	����/#�����
2���
���������"
�*��3' ./��2����%8�5���52
���� �2���0,#02�-�
��-�2"/"���+
� 
 
  !#� 6.1.4 ��7����02�- (���"����$�%k/�0�1/#) 
  0,#��	
�	�-#���������2�����/�������
�!

�-�� ���02�-�

�5�/!���
��-�2"/
"���+
� ./������-

�6-� �������%2,�-#�-�2.-�/ 62�"�/�#���G��� �!

�-��!�����������
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��3*�� 4�����7����5�!#��,2�����-

�6-����2���
���������"
�*��3'62������/,���02�-	��� ./�	������
�
���� ��,%6��!��*��$���62���/��
��' ���������2
�������� �*��52
�/#�� 
 
  !#� 6.1.5 ����6-�-���	��"���#�+��/�/����
������652��������/��	����
�������� 
(�7��������6-�-���!��"���#� ���
����652��*,����"-�'�%����������
�"���#� �652��*,����"-�'
����) 
  0,#��	
�	�-#������ 5#1/#����
��-�2"/���02�-��� -���2"���+
� ����*�"������ 
	
�5�
/"�!2� ��2
��3��/�� 5���������6-�-��������1��
��
��-�2"/���02�- ���
��������K 
��-
�������+�� �
��-�2"/���02�-���	
�5�
/��+����� 	
�5�
/���3�.2� �%&�-#� 
 
!#� 6.2 ���2�����/4���6"/�����"
��
�7'��5����"���#���� +#"������+�
���*,����"-�'�
�652��
*,����"-�'�

� 
  0,#��	
�	�-#����������"
��
�7'��5������3*��!���
��-�2"/"���+
��
�"*��
*,����"-�'!��-���2"���+
�  5#1/#����������+����.���
������1� ./��������#���#�!#��,2	�����
2���
����"
�*��3' 5�
�"�� 62�����-��'��G- 
 
!#� 6.3 ���2�����/�������
����-

�652��*,����"-�'���!�!�
�������� (!���!- ��
�������*,����"-�'���
�����2��./�"������+�
���*,����"-�' ����

����2�����/��32
��3�!����
���� ������� 7�3������ 
*,�������62�������"-�' �%&�-#�) 
  0,#��������	
����������5�/!���!-!����
�������	�������02�-�
��-�2"/"���+
����
	�!�!�
���������%&�"������+�
���*,����"-�' 62�5�!#��,2�������
�2
��3�*,��%����� ��32
��3�
!����
���� 62�"*��*,������� ./� �5
�!#���
���0,#��	
�1/#�
������������5'!#��,2	�� ���-�
����*�"������ 62��,��'��-����������*�� -#+��m(n�-��
���� 	
�5�
/"�!2� 
 
!#� 6.4 ���2�����/6"/���� +#"������+�
���*,����"-�'���!�!�
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!#� 6.5 ���2�����/0,#��5�#����-��	"��"���#���� +#"������+�
���*,����"-�'���!�
�������� 
  52
�	�����������!�
���������
��-�2"/"���+
��%&�"������+�
���*,����"-�'62#� 
	�-#�������-��	"���2���0,#������02�-�
��-�2"/"���+
� ./� �5
�!#���
	�-#���������	� 5#
5���������+��� /�%&�5����������	���-��	"�� 
 
!#� 6.6 ���2�����/��7������������3*��"���#���� +#"������+�
���*,����"-�'���!�
�������� 
  0,#��	
�����������	�������

� ����-��	"����7������������3*���
��-�2"/
"���+
����!�
���������%&�"������+�
���*,����"-�' �6-�2�%p 
 
!#� 6.7 ����K 
  ���2�����/�����������5���	�����2�����/������� �!#� 6.1-6.6 
 
3.3 ��
�����%�2,�34$����������'��)�1�
����&�����+-'��#������ 5������%�&�'���$���(��)�� 

  ��������	���� 5#�
��-�2"/"���+
�����-�L�� ����02�- 	���%&����	�-#�������
	
/����,������3*��!�
��� ./� ����	
/����,������3*��	���/%������������"�7��3"�! o�
���� 
193 �.�. 2543 ���/#�������� ��7����02�- ����������������� +# ����02�- 62������G��
�����5�� 62�
52
���3H'��7����/� ����02�-��5�� 5��� GMP (Good Manufacturing Factor) �%&�-#�6��"���
)
 ����	
/����,������3*��!�
��� 
 
3.4 ��
����#���������
��+-'��#�������������,�7���� 5������%�&�'���$���(��)�� 
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3.5 
�� �#�����34$����� �#������9��:�� Hedonic Scale Scoring Tests  

  ������/"��%���*���
��������52��+��/��������	������� 5#��/
�!��
����+��62�1��+��02�-*
3H'����/"�����/!�
��������%��"��7�*��  ���/
�����+����		���
��� +#���-���K �+�� /��2�� (Excellent) /���� (Very Good) /� (Good) 5���1��/� (Poor) �%&�-#� 
�����1��G-�� ��/
�����+��������� +#�������#��!��� �+��� 10 %p���0�������� ��/
�����+�� 9 
	�/ (9-Point Hedonic Scale) 4��������� Hedonic 5���$�� �������� 	 ���������� 0,#%������
��3*�����%��"��"
�0
"	�"����$ 5#������ 	!��-�./����6"/������ ��,%��/
�!��
����+��62�1��+��02�-*
3H'	����/
�������5�/  �����/"������+��./� +# Hedonic 
Scale Scoring Tests ��
 	�������6%2��/
������,#"��!��0,#�/"���%&�-
��2! �+�� +��������"�/ 
(Like Extremely) ����6���%&� 9 62�1��+��������"�/ (Dislike Extremely) ����6���%&� 1 
   ����%��������3*�����%��"��"
�0
"�
��-�2"/"���+
��

� 0,#��	
�1/#6���
"��2����+������%&� 9 ��/
�/#���
����  
  +��������"�/  9 ��6�� 1��+���2G��#��  4 ��6�� 
  +�����  8 ��6�� 1��+��%���2�� 3 ��6�� 
  +��%���2��  7 ��6�� 1��+�����  2 ��6�� 
  +���2G��#��  6 ��6�� 1��+��������"�/  1 ��6�� 
  �o�K   5 ��6�� 
    
   ����%��������3*�����%��"��"
�0
" 0,#��	
�	����-
�������
��-�2"/�� 11 
-
������ 62����������5�/�5
" 5#�
�-
������!���
��-�2"/�%&��2! 3 52
� ./��2! 3 52
���
	�
1��1/#"�������5��� /K�2� 62� ����%��������3*�����%��"��"
�0
"	�������%������
��32
��3�!���
��-�2"/"���+
� 4 ��32
��3�/#���
���� 2
��3�%���x (%��"��"
�0
"���
-�) �2��� (%��"��"
�0
"���	�,�) �"+�-� (%��"��"
�0
"���2�
�) 62�����+��./���� ./�
�5
"!���
��-�2"/62�2��/
��������"��-
�������
��-�2"/!��0,#%��������3*�����%��"��
"
�0
"6-�2���1/#6"/�1�# �-������� 3.3 62� 3.4 -��2��/
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-������� 3.3 �5
"!���
��-�2"/��������%��������3*�����%��"��"
�0
" 
0,#02�- �5
" 
A 374 
B 241 
C 167 
D 363 
E 267 
F 880 
G 350 
H 811 
I 534 
J 307 
K 808 

 
-������� 3.4 2��/
��������"��-
�������
��-�2"/!��0,#%��������3*�����%��"��"
�0
" 

0,#�/"��+�� 2��/
��������"�� 
1 A   H   B   C   F   I   G   E   D   J   K 
2 B   E   H   D   C   A   I   F   G   K   J 
3 C   B   K   A   G   E   J   D   H   F   I 
4 D   C   J   G   K   B   E   A   F   I   H 
5 E   D   C   K   B   J   F   I   A   H   G 
6 F   K   D   B   J   H   A   G   I   C   E 
7 G   I   A   H   D   K   B   J   C   E   F 
8 H   F   E   I   A   G   K   C   J   B   D 
9 I   G   F   J   E   D   H   B   K   A   C 
10 J   A   I   F   H   C   D   K   E   G   B 
11 K   J   G   E   I   F   C   H   B   D   A 
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3.6 �7�)�����&���
������� 

  1. ����o2����2!�3�- (Arithmetic Mean)  +#�������5'!#��,2 �"���!��"*��
*,������� 62���6�����1/#	������/"��+�� 
  2. ����������5'����6%�%���+��/����/����
� (One-way ANOVA) �%&���7����
�/"������6-�-�����5��������o2���!���2���-
���������������� 2 �2���!�
�1% ���1��������!#���
�  �
�����	
���

���
1/# +#����������5'6�� One-way ANOVA  �!

�-��!�����%��������3*�����
%��"��"
�0
" �����-#������/"�������7����02�-6��-���K�
�62�%����3"��%����"���-����
���
02-������+��/#����32
��3�-���K!���
��-�2"/"���+
�5���1�� ./������-

�"��-�L��/
���
 
  "��-�L����� 1 ��7����02�-���6-�-����
�1����02-������+����32
��3�/#��
2
��3�%���x �����/
��
�"���
) 0.05 
  "��-�L����� 2 ��7����02�-���6-�-����
�1����02-������+����32
��3�/#���2��� 
�����/
��
�"���
) 0.05 
  "��-�L����� 3 ��7����02�-���6-�-����
�1����02-������+����32
��3�/#��
�"+�-� �����/
��
�"���
) 0.05 
  "��-�L����� 4 ��7����02�-���6-�-����
�1����02-������+����32
��3�/#��
����+��./���� �����/
��
�"���
) 0.05 
  "��-�L����� 5 %����3"��%����"���6-�-����
�1����02-������+����32
��3�
/#��2
��3�%���x �����/
��
�"���
) 0.05 
  "��-�L����� 6 %����3"��%����"���6-�-����
�1����02-������+����32
��3�
/#���2��� �����/
��
�"���
) 0.05 
  "��-�L����� 7 %����3"��%����"���6-�-����
�1����02-������+����32
��3�
/#���"+�-� �����/
��
�"���
) 0.05 
  "��-�L����� 8 %����3"��%����"���6-�-����
�1����02-������+����32
��3�
/#������+��./���� �����/
��
�"���
) 0.05 
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  3. ����/"�� t-test  +#�/"������6-�-�����5��������o2���!���2���-
������ 2 
�2�������%&���"��	���
� 4��� ������	
���

���
 +#"��5�
��/"������o2���!�������%&���//��� (pH) 
62��������5���!���
��-�2"/���1/#	��-#�-�2.-�/���0,#62�-#�-�2.-�/�����������������
�%&��
-$�/�� ����02�-�
��-�2"/"���+
����	����1%!�
���������%&�"������+�
���*,����"-�'./���
���-

�"��-�L��/
���
 
  "��-�L����� 1 ��������%&���//��� (pH) !���
��-�2"/���1/#	��-�2.-�/���0,# 
1��������6-�-����
���������%&���//��� (pH) ���1/#	��-�2.-�/������� �����/
��
�"���
) 0.05  
  "��-�L����� 2 �������5���!���
��-�2"/���1/#	��-�2.-�/���0,# 1��������
6-�-����
��������5������1/#	��-�2.-�/������� �����/
��
�"���
) 0.05 
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4.2 �����������
"�&�'	����	�� �� 
�( �# 
  "�#
�*�� �� 2.16  �������	
�1)��4���!+�4
�2&� 
��1�*��(��(�4,(�) >+��������
1�)���*��$�4�F�20��(�- 4
�2&� ���F�20��(�- 34����,���-*��(��(�4,(�) 3(�
����#���	��������)
��4���34�� (��(�4,(�)�
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��� ��	�(����4���!+��4�('
&A-��#�� ��1)�	��(�4,(�)1$����	����� �
6�(�4�) 4��(�4�) 	��(�4
�����$ �
6�(�4�BC� 34��
6��+
�3��� 3(������� ����$��!��������������"#��
�(6��4���$�
�1)�$�� ���%)�=
��� H�
6�(�4�)���$�
�I ��������4
�2&-�]���(
�*���
6�(�4�)���$�
�  ��$� 

����$#�$ ���$
#��� 34�����(� �����������%�3(��	��5��$��(�*��(��(�4,(�)���34��������"�(6��4 
���$�
� ����� �)'�$��.//� ���!���"���� 6��
6�(�4�)���$�
�	���%������%�� 	�"� ���%) 6�"#�
������� 
��1� ��(����)�� ������(6��4���$�
� (���3�� ��(4�)"�(6��4���$�
� ����� ��	�>�
�
�
6�(�4�)���$�
�1�����,'���� #���3$�3(�>�
�����*��X�� 	����� ��$�*���6��4������ H!��$�!+�
(6��4���$�
�34�� 3(�1$�1)�)��$�
6�(�4�)���$�
��=�#$���$�1$�!+�(6��4���$�
�I "� ���%)
�
����� 
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  4.3.2 '. �������!
&.����.��#"���
�� �� 
�( �#�
	 

  "��.		%�
��
�1$�$�#������� 

�*���
734������ 6�����
�	6����*��(�4,(�)
 ��$�����"�	
�#�
)��*4� 3(�"��B �.0. 2550 1)�$������)�������	
�#�
)��*4����	�$�(��(�4,(�)
����$��!+� 3,000,000 (��)����
� 34�,)��]���"��6��'�� ������6��'��)�����)���	�$�(��
(�4,(�)���� 1,000,000 (�� )
��

�!��	��4�������6��'�� ����������6��'� ��$�(��(�4,(�)$��
 ���%)"����� 01 ��=1$����	���������4��� ���������$	���1�$���
� ,)����#(% �� 6�"#��6��'�
� �����$�(��(�4,(�)$�����	��	�$�	���.		
�)���'�$�0��(�-34�� �
�$�#4
�7�� ��
����
(�0��(�-34��6�����4��*�����������%"���
� ���6��'�� �����!+����#(% �� 6�"#��6��'�� �����
$�(��(�4,(�)$��)
���
 
  "��B �.0. 2484 �$
� ��	�$�4 �. ����4�����$���������
7$�(�� ��$�[�1$�1)�
������$"#�$�����4��(��1$����	6��B*+
� ������	��������4��

�����������#���������$,4���

� �� 2  ��
1)�3��$���� �!+��$���1 �"���������$$#������������ �[�1$� �$���1 �1)��
����$
��� ����� ���1�)���#4�������� ��$�[�1$�	+��
�����"#��	��#��� ���[�1$�(�$����'�$�'��
���$�
��&����$���	
�#�
) 34��&����$����6��'� 	
)�4��(�$�!�� �������� 34�,�������
(���? �������"���
� ���6��'�� �����	6���� 6 �� ������ ���6��'�1)�$��6��
��"#� ��� �
������ 
34���������6��'�� ����� �4��(��(�4,(�)��4� 5 (�� (��$�"��B �.0. 2541 �$
�              
����
//
(�  	
����� ����������������	
�#�
)��*4� $��,����*��	
�#�
)��*4�"#�����������
(���? �&���-�4��(��(�4,(�)����$"���
� �� 
��	
�#�
) �B4� 10,000 (�� �6��'�� ����� 	
�#�
)
��*4� !������3#4���4��(��(�4,(�) ��)� ���%)3#��#�+��*������ 034��������"��%$��3#����
�=
1)��4��(��(�4,(�)��������0�27��	$���� 	+�$�	6����(��(�4,(�)"��6��'�� �����$�� 
3�)�(�$'�� �� 4.6 (��
�/�  �
0$�5��$��0-, 2548) 
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'�� �� 4.6 (��(�4,(�)"��6��'�� ����� 
 

  4.3.3 	
�	!
.�#��	8+1.��	�����!
 
�"#"�
�$������0���1'����"
�����$���
�

*��
2
" �- 
  	���6�*�*+
� ���������������
 ��'�$�0��(�- (��.01) "�*�� �� 6.1.2 	�(���$����
�6�#�)4
�2&�#4
�*�������� >+��4
�2&�#4
�"� ����
#$��!+� 4
�2&� �����'�� 4
�2&� �� 
	%4���'�� 34�4
�2&� ����$� ,)�4
�2&�#4
� ��	��6�#�)"#��
6�(�4�)���$�
� ��*+
� ������
���������
 ��'�$�0��(�- ���������(���$�$�(�7�� ����$��!����!+�1)� ���� �����0��� ���
��5��&�%* $�(�7���4�('
&A-�%$�� ����(�� 
 
  	
��#"��/�
/�+*
������!
 
�"#"�
�$������0���1'����'69�"
�����$���
�

*��
2
" �-   
  �����	
�1)��6�(
�������
6�(�4�)���$�
� ��	�*+
� �������������������
 ��'�$�0��(�-
$� 

�#$) 11 (
������ >+�� 

� 11 (
������$�	������4�(�
6�(�4�) 11 ���)����
� ,)���� )���	�
3���������� 3 (�� ��� 
   ����� 1  6���� )���������$������))��� (pH) *���
6�(�4�) 

� 11 (
������ 
(
������4� 3 >
6� ,)������	
� 6���� )���)���(���� 
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(���� �� 4.1 �4��� )���������$������))��� (pH) 
����4�( ��

� �� 1 ��

� �� 2 ��

� �� 3 ����]4��� ± �������������$�(�7�� 
A 8.84 8.83 8.83 8.83 ± 0.01  
B 8.35 8.33 8.30 8.33 ± 0.03 
C 8.67 8.64 8.64 8.65 ± 0.02 
D 8.26 8.28 8.28 8.27 ± 0.01  
E 8.43 8.54 8.52 8.50 ± 0.06 
F 6.87 6.84 6.84 6.85 ± 0.02 
G 7.22 7.12 7.10 7.15 ± 0.06 
H 6.38 6.21 6.16 6.25 ± 0.12 
I 6.56 6.39 6.33 6.43 ± 0.12 
J 8.15 8.24 8.25 8.21 ± 0.06 
K 7.81 7.52 7.35 7.56 ± 0.23 

   
	��*��$�4"�(���� �� 4.1 �����������$������))��� (pH)  ��(��	���1)�$����$��

�%)��� 8.83 (*������4�( A) 34�������$������))��� (pH)  ��(��	���1)������%)��� 6.25 (����4�( 
H) 34�	�������0��� �����5��&�%*]�
� �� 61 ������ �
6����,'�"�'�������	% ���n)���  1)�
�6�#�)"#��
6����,'�(���$�������$������))��� (pH) ������#���� 6.5-8.5 )
��

�	��#=�1)���� $�
�
6�(�4�)	6���� 4 (
������ ��$�������$������))��� (pH) ����������� �������0��� ���
��5��&�%*�6�#�)1�� ��� �
6�(�4�)*������4�( A, C, H 34� I >+��$�������$������))������� �� 8.83, 
8.65, 6.25 34� 6.43 (�$46�)
� �����
6�(�4�) ���#4����� 7 (
������ $��������"�����*�������0
��5��&�%* 

���
� 
 

 ����� 2  6���� )���������$#���*���
6�(�4�) 

� 11 (
������ (
������4�    
3 >
6� ,)������	
� 6���� )���)���(���� 
 
 
 
 



 

 

87 

(���� �� 4.2 �4��� )���������$#��� (��0�����>-)   
����4�( ��

� �� 1 ��

� �� 2 ��

� �� 3 ����]4��� ± �������������$�(�7�� 
A 15.80 16.00 16.10 15.97 ± 0.15 
B 13.50 13.70 13.80 13.67 ± 0.15 
C 16.70 16.50 17.00 16.73 ± 0.25 
D 13.80 13.60 13.80 13.73 ± 0.12 
E 16.80 17.00 17.00 16.93 ± 0.12 
F 12.80 13.00 13.00 12.93 ± 0.12 
G 12.50 12.50 12.60 12.53 ± 0.06 
H 15.00 14.50 15.00 14.83 ± 0.29 
I 16.00 16.10 16.20 16.10 ± 0.10 
J 14.00 14.20 14.00 14.07 ± 0.12 
K 13.00 12.80 12.80 12.87 ± 0.12 

 
  	��*��$�4"�(���� �� 4.2 �����������$#��� ��(��	���1)�$����$���%)��� 16.93 
��0�����>- (����4�( E) 34�������$#��� ��(��	���1)�$���������%) ��� 12.53 ��0�����>-    
(����4�( G) 34�	��$�(�7���4�('
&A-�%$�� ($��.) *���
6�(�4�) 1)��6�#�)"#�������$#���
*���
6�(�4�)(���1$��������� 12 ��0�����>- )
��

�3�)����"�������������$#��� �
6�(�4�)
���$�
� ��	�*+
� �������������������
 ��'�$�0��(�-4���34��3(�����"�$�(�7���4�('
&A-�%$�� 
($��.) *���
6�(�4�) 

���
� 
 
   ����� 3 ��������6�(
������*���
6�(�4�)���$�
� ��	�*+
� �������������������

 ��'�$�0��(�- 

� 11 (
������?4� 100 $�44�4�(� 34���6� 

� 11 (
������$���$"#��*���
�)�"�'����
"��)����
� ���������(
�3 �*���
6�(�4�)���$�
� ��	�*+
� �������������������
 ��'�$�0��(�- ,)�
�6�1� )���#���� ���$�&���(-34��� (Yeast & Mold Count) ������$#��� ������$������))��� 
(pH) ���$�&��) 

�#$) (Total Acidity) 34����$�&3�4��O�4- (% Ethanol) ,)���� )������
�%&'�� 4 ���3�� 6�������1� )��� ��0���-  ADCET �&��%(��#���$��2(� 
$#��� ��4
���*4������ �- �� ���*(#�)"#/� �������$�&3�4��O�4- ���1� )��� ��0���-
�������$���� ��0��(�- $#�����4
���*4������ �- �� ���*(#�)"#/� 
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(���� �� 4.3 �4��� )������ ���$�&���(-34��� ������$#��� ������$������))��� ���$�&��)
 

�#$) 34����$�&3�4��O�4- 
������ )��� ��

� �� 1 ��

� �� 2 ��

� �� 3 ����]4��� ± �������������$�(�7�� 
���$�&���(-34��� 3.0*102 3.8*102 - 3.4*102 ± 56.6 CFU/ml 

������$#��� 14.75 14.75 14.75 14.75 ± 0.00 ��0�����>- 
������$������))��� 7.40 7.40 7.40 7.40 ± 0.00 
���$�&��) 

�#$) 0.84 0.84 0.92 0.87 ± 0.05 % 
���$�&3�4��O�4- 0.006% - - 0.006% 
- #$��!+� 1$�1)� 6���� )��� 
 
  	��(���� �� 4.3 �����������$�&���(-34��� ��(��	���1)�$����� ���
� 3.4*102 

CFU/ml 3(�	�������0��� �����5��&�%* ]�
� �� 214 ������ �������)��$"�'�������	% ���n)��� 
�6�#�)1����� �������)��$"�'�������	% ���n)��� (���1$�$����(-34����
����4� >+��"����$����	���
34��1$���$��!�W��
(�1)�34�������$�&���(-34��� ��(��	���1)�	���
6�(�4�)���$�
� ��	�*+
�
 ���������������
 ��'�$�0��(�- �=!������=$����(�6��������� ��	�����4��� �(���%*'��*��������,'�1)� 
������$#��� ��(��	���1)�$���� 14.75 ��0�����>- �=����1�(�$$�(�7���4�('
&A-�%$�� 
($��.) ������$������))��� (pH) $���� 7.4 �=����"����� �������0��� �����5��&�%*�6�#�)1�� 
������$�&3�4��O�4-(��	���1)� 0.006% *���
6�#�
� >+��$����1$����� �������0��� ���
��5��&�%* ]�
� �� 61�6�#�)1�� ��1$����� 0.5% *���
6�#�
� ����"����������$�&��) 

�#$)1$�$�
����6�#�)$�(�7�� 3(���� ��(��	���1)������ 0.87% �=!������������$�&��) ������$�� 
 
  	
�6�1'�
�/�+*
��
�6�1"
�"����" 

  #4
�	��"�*

�(������6�#�)�%&4
�2&�#4
�"#��
��
6�(�4�)���$�
�34�� !��
 �������	
�	��+)����4 ��1)�	����� )4�� ���� ��0��(�-$���������%&'��*���
6�(�4�)���$�
�
�=	�)�1$��#$���$�
� ������	���
6�(�4�)���$�
������������)��$�6�#�
����,'�34�$�1�������
	6�#���� 34���� ���
6�(�4�)���$�
�	�	6�#����1)�#���1$��

� �.		
� ���6��
/�=������$�+���"	
*��������,'��
����� )
��

������	
�	+�(���	
)�������$���%&'�� ������� �
$�
�,)���5����
����$���%&'�� ������� �
$�
�	�����3�� 9-Point Hedonic Scale Scoring Tests >+������
��5��������$���%&'�� ������� �
$�
� �� �*��"	1)����� 34�1)��
����$���$$�� ����                  
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�%5��$�   ���% 5� ,�'& (2547)  "����� �$���%&'�� ������� �
$�
��
6 �(�4�)��                  
������0
�)��  �
�4�� (2548) "������$���%&'�� ������� �
$�
��4������ ����(�� 
  "��������$���%&'�� ������� �
$�
� �����	
�	��6�(
�������
6�(�4�)            
11 (
������ 	������4�( 11 ��� >+����������4�(����)����
��
�����6�#�)�%&4
�2&�#4
�*���
6�(�4
�)���$�
� 34� 6�����6�#�)�#
�"#��
�(
������*���
6�(�4�)�����4* 3 #4
� ,)��4* 3 #4
���

	�1$�1)��������$#$��")? �4� 34�"��������$���%&'�� ������� �
$�
�	� 6��������$��
�%&4
�2&�*���
6�(�4�)���$�
� 4 �%&4
�2&�)����
���� 4
�2&�����W (����� �
$�
� ��
(�) �4��� (����� �
$�
� ��	$��) ����(� (����� �
$�
� ��4�
�) 34����$���,)���$ ,)�
�4 ��1)�$�)
�(��1���
 
 
(���� �� 4.4 ��3������$���%&'�� ������� �
$�
�)���4
�2&�����W  

��� )�����$ A B C D E F G H I J K 
1 7 6 7 7 8 6 6 6 6 5 9 

2 7 7 8 8 8 7 6 7 6 7 8 

3 7 7 6 6 8 8 8 8 6 8 7 

4 6 6 5 6 7 6 5 4 4 7 6 

5 6 6 5 4 8 5 9 5 4 7 5 

6 5 5 4 5 3 6 4 4 4 3 5 

7 6 7 5 5 5 6 6 8 7 6 6 

8 6 8 3 5 7 5 5 8 7 8 8 

9 6 7 6 6 8 7 7 6 7 7 6 

10 3 8 3 3 8 4 7 7 4 8 4 

11 4 8 2 2 6 9 4 3 1 5 7 

��3����$ 63 75 54 57 76 69 67 66 56 71 71 

��3���]4��� 5.73 6.82 4.91 5.18 6.91 6.27 6.09 6.00 5.09 6.45 6.45 

�������������$�(�7�� 1.27 0.98 1.81 1.72 1.64 1.42 1.58 1.79 1.87 1.57 1.51 

 
  	��(���� �� 4.4 �������3������$���%&'�� ������� �
$�
� )���4
�2&�
����W$����$�� ���%)� ���
� 6.91 (����4�( E) >+��(����$1)����$����$�+���"	����"���)
�������
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�4�� ������3������$���%&'�� ������� �
$�
� )���4
�2&�����W$�������� ���%)� ���
� 
4.91 (����4�( C) >+��(����$1)����$����$�+���"	����"���)
��]�? ,)�	��3������$���%&'�� ��
����� �
$�
� (�� �� 2  ��"#�����*�����$����$���%&'�� ������� �
$�
� 1)�3�)����$��)�#=�
!+����$(������34�1$�(������"�)���4
�2&�����W��$��!��%�1)���� �������$���%&'�� ��
����� �
$�
� (������"#��
6�(�4�)���$�
�$�4
�2&�����W$�4
�2&�"�4�������
��
6�(�4�) ��
�������=�$�	��(��(�4,(�)���$�4
�2&���*��*%�� 1$�$�`�� 34�1$�"�	�����1� ����4
�2&�
����W ���������$���%&'�� ������� �
$�
� 1$�(������"#��
6�(�4�)���$�
������=��� $���3)�  
$�`�� 34�$����$"�$��	�����1� �����	� 6�"#�������,'�$����$����+�����
6�(�4�) ���6�4
�	�
���,'��

�$������%�3(��$��	���/�������$����5��$��(�*���
6�(�4�)1� #�����		� 6�"#�����+�
����
6�(�4�)�

�$����%����4�( �����34��	� 6�"#��
6�(�4�)���)�����4����3�4�*��4
�2&�
����W1� 
 
(���� �� 4.5 ��3������$���%&'�� ������� �
$�
�)����4���  

��� )�����$ A B C D E F G H I J K 
1 8 6 4 7 7 8 5 4 6 6 6 

2 2 7 6 2 7 3 1 2 1 1 2 

3 5 3 3 7 8 7 2 5 5 7 3 

4 4 6 8 7 7 7 4 3 4 7 4 

5 6 7 5 4 5 5 4 7 5 7 7 

6 8 5 5 5 5 7 4 2 6 5 4 

7 5 6 6 7 6 5 4 6 7 7 6 

8 3 5 5 7 5 4 3 9 6 8 8 

9 2 6 6 5 2 5 2 4 8 5 7 

10 4 3 7 8 5 3 2 8 4 5 9 

11 1 8 2 3 9 7 1 1 8 2 8 

��3����$ 48 62 57 62 66 61 32 51 60 60 64 

��3���]4��� 4.36 5.64 5.18 5.64 6.00 5.55 2.91 4.64 5.45 5.45 5.82 

�������������$�(�7�� 2.33 1.57 1.72 1.96 1.90 1.75 1.38 2.62 2.02 2.21 2.27 
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  	��(���� �� 4.5 �������3������$���%&'�� ������� �
$�
�)����4���$����
$�� ���%)� ���
� 6.00 (����4�( E) >+��(����$1)����$���)
����$�+���"	����"���)
�����4=����� 
������3������$���%&'�� ������� �
$�
�)����4���$�������� ���%)� ���
� 2.91 (����4�( G) >+��
(����$1)����$���)
����$�+���"	����"���)
�1$��������4�� ,)�	��3������$���%&'�� ��
����� �
$�
� (�� �� 2  ��"#�����*�����$����$���%&'�� ������� �
$�
� 1)�3�)����$��)�#=�
!+����$(������34�1$�(������"�)����4��� ��$��!��%�1)���� �������$���%&'�� ������� 
�
$�
� (������"#��
6�(�4�)���$�
�$��4����#$����
6�(�4�) ��1)�	��5��$��(� >+���=����4���#�$ ��
1)�	��)��*��(�4,(�) �����4��� ���������$���%&'�� ������� �
$�
� 1$�(�������=����4���
*���
6�(�4�) ��$�4
�2&�*���4����4����
6���$����� �����	� 6�"#�����+�����
6�(�4�)*�)�

�? $�
���%����4�( �����34�� #��� 6�"#�����+�����
6�(�4�)*�)�

�?1$���$��! ��	����,'�1)�������	��
����#�����)34�� 
 
(���� �� 4.6 ��3������$���%&'�� ������� �
$�
�)�������(� 

��� )�����$ A B C D E F G H I J K 
1 7 6 4 6 7 6 5 4 6 5 8 

2 6 6 6 4 3 6 1 4 5 3 6 

3 7 4 7 1 7 1 1 1 2 6 2 

4 4 7 8 6 7 8 1 2 1 7 3 

5 4 7 6 4 2 6 3 6 6 6 7 

6 4 8 4 7 3 8 1 2 3 3 3 

7 5 7 6 7 5 5 5 6 6 7 6 

8 3 7 4 7 3 3 2 7 6 8 4 

9 3 7 7 5 2 6 2 3 7 6 7 

10 2 2 5 4 4 5 2 4 5 5 4 

11 2 9 3 4 8 4 1 1 2 7 6 

��3����$ 47 70 60 55 51 58 24 40 49 63 56 

��3���]4��� 4.27 6.36 5.45 5.00 4.64 5.27 2.18 3.64 4.45 5.73 5.09 

�������������$�(�7�� 1.79 1.91 1.57 1.84 2.25 2.05 1.54 2.06 2.07 1.62 1.97 
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  	��(���� �� 4.6 �������3������$���%&'�� ������� �
$�
�)�������(�$����
$�� ���%)� ���
� 6.36 (����4�( B) >+��(����$1)����$���)
����$�+���"	����"���)
�����4=����� 
������3������$���%&'�� ������� �
$�
�)����4���$�������� ���%)� ���
� 2.18 (����4�( G) >+��
(����$1)����$���)
����$�+���"	����"���)
�1$����$�� ,)�	��3������$���%&'�� ��
����� �
$�
� (�� �� 2  ��"#�����*�����$����$���%&'�� ������� �
$�
� 1)�3�)����$��)�#=�
!+����$(������34�1$�(������"�)�������(���$��!��%�1)���� �������$���%&'�� ������� 
�
$�
� (������"#�����(�*���
6�(�4�)$�����(�1$�#���$������1�	���/��������(� ��1)�	��
5��$��(� ��������(� ���������$���%&'�� ������� �
$�
� 1$�(�������=���$���#���$��
	�����1������	� 6�"#�����+����)��$1)����� 34�$�������
�������	� 6�"#�����+�����
6�(�4�)*�)�

�
����#�����)34�� 
 
(���� �� 4.7 ��3������$���%&'�� ������� �
$�
�)������$���,)���$ 

��� )�����$ A B C D E F G H I J K 
1 7 7 7 7 7 7 7 6 8 7 7 

2 5 7 7 6 5 8 4 5 6 5 8 

3 6 4 6 5 7 6 4 5 4 7 4 

4 3 7 8 7 7 7 1 2 1 7 3 

5 5 7 5 4 5 6 3 6 5 7 7 

6 5 6 4 6 4 7 1 2 4 4 4 

7 5 7 6 7 5 5 6 6 7 7 6 

8 4 7 4 7 5 4 3 8 6 8 6 

9 3 7 7 5 2 6 2 3 7 6 7 

10 5 2 7 5 4 5 2 7 6 6 5 

11 4 9 2 5 8 8 1 3 3 6 7 

��3����$ 52 70 63 64 59 69 34 53 57 70 64 

��3���]4��� 4.73 6.36 5.73 5.82 5.36 6.27 3.09 4.82 5.18 6.36 5.82 

�������������$�(�7�� 1.19 1.86 1.79 1.08 1.75 1.27 2.02 2.04 2.04 1.12 1.60 
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  	��(���� �� 4.7 �������3������$���%&'�� ������� �
$�
� )������$���
,)���$$����$�� ���%)� ���
� 6.36 (����4�( B 34� J) >+��(����$1)����$���)
����$�+���"	����"�
��)
�����4=����� ������3������$���%&'�� ������� �
$�
� )������$���,)���$$����
���� ���%)� ���
� 3.09 (����4�( G) >+��(����$1)����$���)
����$�+���"	����"���)
�1$��������4�� 
,)�	��3������$���%&'�� ������� �
$�
� (�� �� 2  ��"#�����*�����$����$���%&'�� ��
����� �
$�
�1)�3�)����$��)�#=�!+����$(������34�1$�(������"�)������$���,)���$ 
��$��!��%�1)���� �������$���%&'�� ������� �
$�
�(������"#��
6�(�4�)$�4
�2&�����W����
��*��*%�� 1$�$�`�� $��4���#�$*���
6�(�4�) 34�$�����(� ��1$�#���$��	�����1� 34����� �����
����$���%&'�� ������� �
$�
�1$�(������"#��
6�(�4�)�����=��� $���3)� $�`�� $��4���*��
�
6���$#����4�������
�� $���#���$��	�����1�34�$�������
�� ,)���� )�����$	�"#����$�6��
/
�
�)�������(�$�����46�)
�3�� ����)���4
�2&�����W34�)����4���	�"#����$�6��
/���4�$� 
 
(���� �� 4.8 ��3������$���%&'�� ������� �
$�
��$����6�$��������#- ���!�(� 

��&A-��� )��� (����]4��� ± ������������$�(�7��) 
����4�( 

4
�2&�����W �4��� ����(� ���$���,)���$ 
A 5.73 ± 1.28ab 4.36 ± 2.34ab 4.27 ± 1.79abc 4.73 ± 1.19ab 
B 6.82 ± 0.98b 5.64 ± 1.57b 6.36 ± 1.91c 6.36 ± 1.86b 
C 4.91 ± 1.81a 5.18 ± 1.72b 5.45 ±1.57bc 5.73 ± 1.79b 
D 5.18 ± 1.72ab 5.64 ± 1.96b 5.00 ± 1.84bc 5.82 ± 1.08b 
E 6.91 ± 1.64b 6.00 ± 1.90b 4.64 ± 2.25bc 5.36 ± 1.75b 
F 6.27 ± 1.42ab 5.55 ± 1.75b 5.27 ± 2.05bc 6.27 ± 1.27b 
G 6.09 ± 1.58ab 2.91 ± 1.38a 2.18 ± 1.54a 3.09 ± 2.02a 
I 6.00 ± 1.79ab 4.64 ± 2.62ab 3.64 ± 2.06ab 4.82 ± 2.04ab 
H 5.09 ± 1.87ab 5.45 ± 2.02b 4.45 ± 2.07bc 5.18 ± 2.04b 
J 6.45 ± 1.57ab 5.45 ± 2.21b 5.73 ± 1.62bc 6.36 ± 1.12b 
K 6.45 ± 1.51ab 5.82 ± 2.27b 5.09 ± 1.97bc 5.82 ± 1.60b 

a,b,c ����]4���(�$)���(
��
�2��6��
�(����
�"�3��(

�3�)����$����$3(�(����
������$��
��6��
/ ��
�!�(� (P≤0.05)  
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  	��(���� �� 4.8 �����4	����� )��� ���!�(�3�� One-way ANOVA �����
 )��������5�����4�( ��(����
�34����$�&�����%��� ��(����
�	�����4(�����$���)���
�%&4
�2&�(���?*���
6�(�4�)��$�
�#���1$� >+�������	
�*���(
���������3�4�4	��(���� �� 4.8 
)
���
 "��������$���%&'�� ������� �
$�
� ��)����4��� ����4�( A1)���3���������$�� 4.36 
34�$��
�2� ab �6��
�1�� ��������4�( C 1)���3���������$�� 5.18 34�$��
�2� b �6��
�1�� >+�� 

�
����4�( A 34� C (���$��
�2� b �6��
�1���#$����
�3�)������5�����4�(34����$�&�����%���*��
����4�( A 34� C $����$3(�(��������1$�$��
��6��
/ ����)
��
��6��
/ 0.05 "��������$���%&'��
 ������� �
$�
� ��)����4��� 3(�!���6�����4�( C 1�������� ����
�����4�( G "��������$��
�%&'�� ������� �
$�
� ��)����4���34�� 	��#=�1)��������4�( G 1)���3���������$�� 2.91 
34�$��
�2� a �6��
�1�� >+��(���	������4�( C  ��$��
�2� b �6��
�1�� 3�)������5�����4�(34����$�&
�����%���*������4�( C 34� G $����$3(�(��������$��
��6��
/ ����)
��
��6��
/ 0.05 "����
����$���%&'�� ������� �
$�
� ��)����4��� 34�	���4��� )����#=�1)������3������$��
�%&'�� ������� �
$�
�  ��$����$�� ���%)34���3������$���%&'�� ������� �
$�
�  ��$����
���� ���%) 

�"�)���4
�2&�����W �4��� ����(� 34����$���,)���$ $����$3(�(����
������$�
�
��6��
/ ����)
��
��6��
/ 0.05 3�)������5�����4�(�
6�(�4�)���$�
� ��(����
�34����$�&���
��%��� ��(����
�	�����4"#����$���)����%&4
�2&�(���?*���
6�(�4�)���$�
�(����
�)��� 
)
��

��
6�(�4�)���$�
� ��	�$�*+
� �������������������
 ��'�$�0��(�-1)��

� 	6�����(���$����
����%$ 

���5�����4�(34����$�&�����%��� ���(�$�*��1�"��
6�(�4�)���$�
������ 6�"#��
6�(�4�)
���$�
� ���4�(���$�$������$�(�7���)����
�� ���

� 
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(���� �� 4.9 ����%&'��34���3������$���%&'�� ������� �
$�
�)���(���? 

����4�( 
���$����
��))��� 
(pH) 

������$
#��� 

(��0�����>-) 

4
�2&�
����W 

�4��� ����(� 
���$���
,)���$ 

A 8.83 ± 0.01  15.97 ± 0.15 5.73 ± 1.28 4.36 ± 2.34 4.27 ± 1.79 4.73 ± 1.19 
B 8.33 ± 0.03 13.67 ± 0.15 6.82 ± 0.98 5.64 ± 1.57 6.36 ± 1.91 6.36 ± 1.86 
C 8.65 ± 0.02 16.73 ± 0.25 4.91 ± 1.81 5.18 ± 1.72 5.45 ±1.57 5.73 ± 1.79 
D 8.27 ± 0.01  13.73 ± 0.12 5.18 ± 1.72 5.64 ± 1.96 5.00 ± 1.84 5.82 ± 1.08 
E 8.50 ± 0.06 16.93 ± 0.12 6.91 ± 1.64 6.00 ± 1.90 4.64 ± 2.25 5.36 ± 1.75 
F 6.85 ± 0.02 12.93 ± 0.12 6.27 ± 1.42 5.55 ± 1.75 5.27 ± 2.05 6.27 ± 1.27 
G 7.15 ± 0.06 12.53 ± 0.06 6.09 ± 1.58 2.91 ± 1.38 2.18 ± 1.54 3.09 ± 2.02 
I 6.25 ± 0.12 14.83 ± 0.29 6.00 ± 1.79 4.64 ± 2.62 3.64 ± 2.06 4.82 ± 2.04 
H 6.43 ± 0.12 16.10 ± 0.10 5.09 ± 1.87 5.45 ± 2.02 4.45 ± 2.07 5.18 ± 2.04 
J 8.21 ± 0.06 14.07 ± 0.12 6.45 ± 1.57 5.45 ± 2.21 5.73 ± 1.62 6.36 ± 1.12 
K 7.56 ± 0.23 12.87 ± 0.12 6.45 ± 1.51 5.82 ± 2.27 5.09 ± 1.97 5.82 ± 1.60 

 
  	��(���� �� 4.9 �$����
���(��3��	���������$���%&'�� ������� �
$�
�
)�������(�34�������$#���	�������$���������$#���$����$������ 15 ��0�����>- ��3��
����$���%&'�� ������� �
$�
�)�������(��=����$	�$�3��,��$ ��	�4)(�6�4�1�)��� 3(�
���$�
$�
�5-"�)�������1$����	�����������$������))��� (pH) �
���3�� )�����$ 

� 4 )��� 1$�
��$��!#����$�
$�
�5-�
�1)� 34�������$#����
���3�� )�����$��� 3 )��� ���#4���=1$�
��$��!#����$�
$�
�5-1)������)����
� 
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)
��

�"�����6�#�)4
�2&�#4
�*���
6�(�4�)���$�
� ��*+
� ��������������
�����
 ��'�$�0��(�-	�"������%&'��*���
6�(�4�)���$�
� ��(��	���1)� ��3��	���������$��
�%&'�� ������� �
$�
��4	����� )��� ���!�(� $�(�7��*�������0��� ���
��5��&�%* 34�$�(�7���4�('
&A-�%$�� ($��.) $�������&A-"�����6�#�)4
�2&�#4
�*��
�
6�(�4�)���$�
� 

� 3 )���)
�(��1���
 
  ��	8+1�
�	
�*
� 
  1. ����*���#4�*%�� 1$�$�`��������	�����#$
� $��4���#�$	�����)��*��
(�4,(�) $���#��� 34����0	���4��� ��1$��+�������- 
  ��	8+1�
�$��*
� 
  1. (��	��3�� ��������),�4�`��-$�������� 2.2 (���
6�(�4�)���$�
� 100 
$�44�4�(� ,)���5� ��=$ �� ��=� (Most Probable Number) 

  2. (��	1$���3�� ��������) ��.,�14 (Escherichia Coli) 
  3. 1$�$������2	��	%4�� ���-#������������2����"����$�& ����	�����
�(���(��
�%*'�� 
  ��	8+1�
�'/�� 
  1. ������$������))��� (pH) ������#���� 6.5-8.5 ,)��������$���
)������$������)
)��� (pH) 3��)�	�(�4 
  2. ������$#��� ������#���� 13-15 ��0�����>- ,)��������$���
)���$#���3��
�4������� 
  3. $�3�4��O�4-�
����)*+
�	��5��$��(�*������������34�3�4��O�4- ��"��"�
���$��5�����4�( ��$�
�1)�1$���������4� 0.05 *���
6�#�
� 

 
  4.3.4 	
�	!
.�#��	8+1.��	����� :�#
����&$�"!
.���	
���
 ��!
 
�"#"�
�$��

����0���1'����"
�����$���
�*��
2
" �- 
  ��� ��	�1)��
6�(�4�) ��$��%&'��)��

� ���	������������4�( ��)�34�� �
(!%)��
 ��	��6�$�"���4�(�
6�(�4�)�=�����.		
�#�+�� ��1$���$��!$��*��$1�1)� �����!�� ������4�(�
6�(�4
�)�6��
(!%)�� ��$��%&'��1$�)�$�"���4�(�
6�(�4�)34�� !+�3$��������������4�(#������������
")?#4
�	���

�	�)������")�=1$���$��! ��	� 6�"#��
6�(�4�)���$�$��%&'�� ��)�	����� ����"	3��
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������,'�1)� �����"��$���	%)����$(�� (�
(!%)��)  ��"��"�����4�($��%&'�� ��1$�)�34�� �44
�5-�%) ��� 
(�4�('
&A-) �=���$ ��	����$�$��%&'�� ��1$�)������
� 
  )
��

�"�����4�(�
6�(�4�)���$�
�	+�$����$	6����� ��	�(���$��������%$
�%&'��*���
(!%)�� ��"��"�����4�(�
6�(�4�)�����
� 34��������%$�%&'���
(!%)���=	�
��)�4����
���������6�*�*+
� ���������������
 ��'�$�0��(�- (��.01) "�*�� 6.1.3 ������ �
(!%)�� 
(����*���
(!%)�� 34�������
� ��3#4���
(!%)��) 	��#=�1)�������	��	�(�������%$�%&'��*��
�
(!%)��34���
�(���$����%!+�������
� ��3#4���
(!%)��)��� "�����4�(�
6�(�4�)���$�
�	�$��
(!%)��
#4
� ��"��"�����4�( 2 ���)� ���

� ��� �
6�(�4�) 34�1$������$ )
��

������	
�	��6�#�)4
�2&�#4
�
"#��
��
(!%)��#4
� 2 ���)��
� ���

� 
  1. ��!
 
�"# ����
6�#��� ��1)�	��)��*��(��(�4,(�) 

�(�4,(�)��0���34�
(�4,(�)��0�$�� 3�)�(�$'�� �� 4.7 >+��"���� ��	��6�#�)4
�2&�#4
�"#��
��
6�(�4�) ��	�
�6�$������
(!%)��"�����4�(�
6�(�4�)���$�
� �����	
�	�"��������$������))��� (pH) 34�������$
#��� ,)�����6�#�)$�(�7��*��������$������))��� (pH) "#��
��
6�(�4�) ��	��6�$�����
�
(!%)�� $��
(!%������-������@���
�����6��
6�(�4�) ��$����%���34��$�"�������
(!%)��"�����4�(
�
6�(�4�)���$�
� ������
6�(�4�) ��$����%���34��	�3���'�������
6���$>+��$��'���������)
34�	�����4"#�������$������))��� (pH) $����4)4� ����"�����6�#�)$�(�7��������$#��� 
"#��
��
6�(�4�) ���6�$������
(!%)�� $��
(!%������-������@���
����!��#4��4��*������4�(�
6�(�4
�)���$�
�	����*+
�(�4 ���������4�(�
6�(�4�)���$�
�������1$�1)�*+
�1���=��
6�(�4�))���
(���� 3(�	��
�>�
�	����*+
�(�4 >+����*+
�(�4��������	$�����6��
6�$���$�
��
6�(�4�)
����� ��	� 6�"#����$�&�
6�(�4�) ��	��6�$�*��$�$��*+
�34���$��! 6����1)�1)�$��*+
� 3(���� ��
��*+
�(�4�6��
6�$���$�
��
6�(�4�)	�����4(��������$#���*���
6�(�4�),)�(�� �

����	� 6�
"#�������$#���4)4� 3(�	����� ��(��(�4,(�)$� 2 ��0  6�"#������	
����)*�����
�����
6�(�4�) ��
1)�	��(�4,(�)��0����
��
6�(�4�) ��1)�	��(�4,(�)��0�$��	�$�����%&'�� ��(����
�#���1$� 
)
��

������	
�	+��6�(
�������
6�(�4�)$�	��(�4,(�)��0���34�(�4,(�)��0�$��$������4� 3 
(
������ ����� 6���� )���#�����%&'�� 34� 6���� )��� ���!�(� >+���4 ��1)�$�)
�(��1���
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'�� �� 4.7 �
6�(�4�) ���6�$������
(!%)��"�����4�(�
6�(�4�)���$�
� 
 

(���� �� 4.10 ������$������))��� (pH) *���
6�(�4�) ��1)�	��(�4,(�)��0���34�(�4,(�)��0
�$�� ���6�$������
(!%)�� 

(
������ �� ��

� �� 1 ��

� �� 2 ��

� �� 3 ����]4��� ± ������������$�(�7�� 
��0��� 1 5.87 5.87 5.81 5.85 ± 0.03 
��0��� 2 6.47 6.44 6.42 6.44 ± 0.03 
��0��� 3 6.45 6.44 6.43 6.44 ± 0.01 

����]4�����0��� ± ������������$�(�7�� 6.24 ± 0.34 
��0�$�� 1 6.99 7.06 7.08 7.04 ± 0.05 
��0�$�� 2 6.76 6.79 6.77 6.77 ± 0.02 
��0�$�� 3 6.75 6.66 6.64 6.68 ± 0.06 

����]4�����0�$�� ± ������������$�(�7�� 6.83 ± 0.19 
 
  	��(���� �� 4.10 �����������$������))����]4��� (pH)  ��1)�	��(�4,(�)��0�$��
$����$������������$������))����]4��� (pH)  ��1)�	��(�4,(�)��0��� ��� 6.83 34� 6.24 (�$46�)
� 
34��$�����	��&��������(
�������=�����������$������))��� (pH) *��(�4,(�)��0�$�� 1 $����
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$�� ���%) ��� 7.04 34�������$������))��� (pH) *��(�4,(�)��0��� 1 $���������%) ��� 5.85 34�
������$������))��� (pH) *��(�4,(�)��0�$�� 

� 3 (
������ (5.85, 6.44, 6.44) �=$�����������
(�4,(�)��0��� 

� 3 (
������ (7.04, 6.77, 6.68) 3�)�����
6�(�4�)	��(�4,(�)��0���$��'������
��)$�������
6�(�4�)	��(�4,(�)��0�$�� >+����	����4"#��
6�(�4�) ��1)�	��(�4,(�)��0���$�
,���� ��	���)#�������1)����������
6�(�4�) ��1)�	��(�4,(�)��0�$�� )
��

���*+
�(�4��	�6�
*��$�4"�������
1�"��"����(
)���"	 ��	��4�����=��
6�(�4�)	��(�4,(�)��0���"���������*���
� 
34���=��
6�(�4�)	��(�4,(�)��0�$��"���������*���
� >+��	� 6�"#��%&'���������
����$����
��))��� (pH) *���
6�(�4�) ���6�$������
(!%)��$����"�4�������
�$��*+
�  
 
(���� �� 4.11 ������$#���*���
6�(�4�) ��1)�	��(�4,(�)��0���34�(�4,(�)��0�$�� ���6�$�
�����
(!%)�� 

(
������ �� ��

� �� 1 ��

� �� 2 ��

� �� 3 ����]4��� ± ������������$�(�7�� 
��0��� 1 16.70 17.00 17.00 16.90 ± 0.17 
��0��� 2 12.20 12.10 12.00 12.10 ± 0.10 
��0��� 3 15.00 15.00 15.00 15.00 ± 0.00 

����]4�����0��� ± ������������$�(�7�� 14.67 ± 2.42 
��0�$�� 1 15.70 15.80 15.80 15.77 ± 0.06 
��0�$�� 2 15.00 15.00 14.90 14.97 ± 0.06 
��0�$�� 3 16.00 15.80 16.00 15.93 ± 0.12 

����]4�����0�$�� ± ������������$�(�7�� 15.56 ± 0.51 
 
  	��(���� �� 4.11 �����������$#����]4��� ��1)�	��(�4,(�)��0�$��$�����������
������$#����]4��� ��1)�	��(�4,(�)��0��� ��� 15.56 ��0�����>- 34� 14.67 ��0�����>- 
(�$46�)
� 3(��$�����	��&����(
������34�������������$#���*����0��� 2 $�������$#�������
 ���%) ��� 12.10 ��0�����>- 34�������$#���*����0��� 1 $�������$#���$���%) ��� 16.90   
��0�����>- 
   
  	������%&'�� �� 6����(��	��� 

�������$������))��� (pH) 34�������$#��� 
 

�	��(�4,(�)��0���34�(�4,(�)��0�$�� �6�$� )��� ���!�(�,)�"�� t-test �����)����������$
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������))��� (pH) 34�������$#���*���
6�(�4�) ��1)�	��(�4,(�)��0���$����$3(�(���	�����
���$������))��� (pH) 34�������$#���*���
6�(�4�) ��1)�	��(�4,(�)��0�$��#���1$� 
 
"�� 
�
���� 1 ������$������))��� (pH) *���
6�(�4�) ��1)�	��(�4,(�)��0��� 1$�$����$3(�(���
�
�������$������))��� (pH) *���
6�(�4�) ��1)�	��(�4,(�)��0�$��  ����)
��
��6��
/ 0.05 
  H0 : ��0*��(��(�4,(�)1$�$��4(��������$������))��� (pH) *���
6�(�4�) 
  H1 : ��0*��(��(�4,(�)$��4(��������$������))��� (pH) *���
6�(�4�) 
 
"�� 
�
���� 2 ������$#���*���
6�(�4�) ��1)�	��(�4,(�)��0��� 1$�$����$3(�(����
�������$
#���*���
6�(�4�) ��1)�	��(�4,(�)��0�$��  ����)
��
��6��
/ 0.05 
  H0 : ��0*��(��(�4,(�)1$�$��4(��������$#���*���
6�(�4�) 
  H1 : ��0*��(��(�4,(�)$��4(��������$#���*���
6�(�4�) 
 
(���� �� 4.12 �4���������� ���������$������))��� (pH) 34�������$#���*���
6�(�4�) ��$�
	��(�4,(�) ��$���0(����
� 

��0 
����%&'�� ����]4�����0��� ± ������������

$�(�7�� 
����]4�����0�$�� ± ���
���������$�(�7�� 

P 

������$������))��� (pH) 6.24 ± 0.34 6.83 ± 0.19 0.079 
������$#��� (0Brix) 14.67 ± 2.42 15.56 ± 0.51 0.597 

 
  	��(���� �� 4.12 �$�����	��&�!+��4��� )���,)�"�� t-test >+��"#���� P = 0.079 
�6�#�
�������$������))��� (pH) 34� P = 0.597 �6�#�
�������$#���>+��$���������3�4`� ��
��)
��
��6��
/ 0.05 �

�3�)����������$������))��� (pH) 34�������$#���*���
6�(�4�) ��1)�
	��(�4,(�) ��$���0(����
�$����$3(�(��������1$�$��
��6��
/  ����)
��
��6��
/ 0.05 )
��

�	��
�4��� )��� ���!�(� ����4�(�
6�(�4�)���$�
���$��!�6��
6�(�4�) ��1)�	��(�4,(�)��0���
#����
6�(�4�) ��1)�	��(�4,(�)��0�$��$�"�������
(!%)��"�����4�(1)� 

� 2 ��0 ,)���
� ��3#4��
 ��	��6��
6�(�4�)$������
(!%)�� �����	
�	��6�#�)"#�����"���
� �� (6��4���$�
� �6��'�� ����� 
	
�#�
)��*4� � ���

�  



 

 

101 

  2. ;��'/���� ����1$����)#�+�� ��$�����
��

�����	��/�(��,(*�����
�	%4�� ���-"�
�
6�(�4�) 3�)�(�$'�� �� 4.8 ��*+
�(�4	�"��1$������$1��"�������1$�1�� ������
��
6�(�4�)�����
�@���
�1$�"#��
6�(�4�)����#�����)"���#���� �� 6��������
��
6�(�4�)	��(��(�4,(�) ,)�	��
���4���
� ���
$'�2&-34�������*��$�4�
�1$�$�#4
�7���
)�	� ��	�����
��%&�$�
(�*��1$������$ ��	�
�6�$�"�������
(!%)��"�����4�(�
6�(�4�)���$�
� 3(�����4�(�
6�(�4�)34���*+
�(�4����"#/�	�
������1$������$ ��"���

�(�������1$������$ ��$�	�� 	
�#�
)�
 4%� 34�(���$����%��������� 20 �B*+
�1�
	+�	��6�$�"�������
(!%)��"�����4�(1)�  
 

 
 

'�� �� 4.8 1$������$ ���6�$������
(!%)��"�����4�(�
6�(�4�)���$�
� 
 

  4.3.5 �
=�	
�&�	
���
 ��!
 
�"#"�
�$������0���1'����'69�"
�����$���
�

*��
2
" �- 

  "�#
�*�� �� 6.1.4 *���6�*�*+
� ���������������
 ��'�$�0��(�- (��.01) 1)�
�6�#�)"#��*���!+���5�����4�( ( ����$��!��n)���1)�) >+����5�����4�("� ����
1$�1)�#$��!+��]���
*

�(��"�����4�(�
6�(�4�)�����������)��� 3(�(������%(

�3(�*

�(��(���
6�*����� ��1)�$�>+��
�
6�(�4�)���$�
�	�!+�*

�(���4���
6� ,)����4�����)*����5�����4�(�
6�(�4�)���$�
� ��*+
�
 �������������������
 ��'�$�0��(�-$�)
�(��1���
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�'�
16��	 

  (��(�4,(�) ��*+
�����"������& (6��4���$�
� �6��'�� ����� 	
�#�
)��*4��

�
	�1$�$���������4��	����2(��� 3(���2(���	��4���"#�$�����	��/�(��,(34�*����
�5%-���(�$
5��$��(� >+��3�)�"#��#=����(��(�4,(�) ��$�����"��.		%�
�����(��(�4,(�) ��!���
)���	��
5��$��(�34���
����� )
��

�"�������*����������4�������	
�	+��6�#�)3����
� ��*����������4��
� ���

� >+����
� �� ��"��"���������4��(��(�4,(�) (�������"� (6��4���$�
� �6��'�� ����� 
	
�#�
)��*4� � ���

� 
 

  	
��0�� �� 
�( �# 

  ���*+
�(��(�4,(�)*����*+
�(�4"�(6��4���$�
�	�$�)����
� 2 ��5� ��� ���
��
� 34����"������#���,�� 
  1. �����
� ������5����*+
�(��(�4,(�) ,)�����B�*+
�1����*����*+
�(�4 ,)�
 ��*��� ��*����*+
�(�4	�$��������"#/�#���������*���!��(- ��������$��)��"�����B�
*+
�(��(�4,(�) ��5������
�#$���6�#�
���*+
�(�4 ��$����%1$�$�� 34�$
�"���
�(��(�4 ��$����$���
1$�$���
� �����������5����*+
�(�4,(�) ��"���4
��������*������� 
  2. ���"������#���,�� ��*+
�(�4	�"��1$�1�� ��$�(��4����
�1) (��2(�����������
����#���,��) 3�)�(�$'�� �� 4.9 �����)�
�(��(�4,(�)34�� 6�������1$�1���
�(��(�4,(�)
)��������"#�3��� 34���4� ��	�*+
�(��(�4,(�) ��2(����=	��B�*+
�1�(�$(�*��1$�1�� ������+)
1���
�(��(�4,(�)34���
����� ��5���
��*+
�(�4 ������*���$����%����34��	����$"���
� 34�	�"���
�
(��(�4 ��$����$���$��? 3(����$���*�������=	�1$����	�!+���)*��(�4,(�) 3(�	���������
3����+���)���*��(�4,(�)� ���

� >+�����*+
�(�4)�����5���
	����� %��3��*����*+
�(�4 
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'�� �� 4.9 ����#���,�� ��"��"����*+
�(�4,(�) 
 

  	
�/
� 
� (��# 
�) 

  ������(�4#�����)(�4 ����*

�(��3��*�������=��
6�(�4�)	��(��
(�4,(�) ��������$����
�����(���$���$����$"#��
�(��(�4,(�)���� ��	�$������=��
6�(�4�)
	���? ,)�������(�4,(�)��
	�3���������� 2 3��)����
� ��� ������(�4��0��� 34�������
(�4��0�$�� >+��$�*

�(��"�����W��
(�)
���
 
 
  ������(�4 (��)(�4) ��0��� 
  1. ��*+
�(�4"��1$����(�4��0��� 3�)�(�$'�� �� 4.10 >+��$�*��)������$�& 
0.5 �$(� ��������$�& 5 �>�(��$(� 2  ��� �6�$����(�)�
� ���4��*���#�+�� ����� 6�������$1$� 
  2. ��*+
�(�4	��4������(�4 ��$�4
�2&�3*=�3�� 34�$�*��)� ��?�
�1�����$�& 
3-5 ��� ���� ���#4��	�#
� �
�#$) 34����2(���	�	
����(�4#$%���)>�����)*�����$�& 2-3 
��� (���#
����(�4 ��1$�"�� �
�1������1$�"#��
6�#���1��4�
�����(�4�#4���

�) 
  3. ��*+
�(�4	�������(�4 ,)�"��1$����(�4��)�*��1���#�������(�4 34��
�����������$�� 34��$�6���$� ,)�	� 6�������	��,�����(�4$��
��4�����(�4 ���$�& 3-4 
��� 
  4. #4
�	���

���*+
�(�4	�4�����)��(�4 �����������&���(�4 �����34�����"#�
#$) ��*+
�(�4����������� 6�3����
	� 6�"#��
6�(�4�) ����=�1)�$��%&'�� ��)�*+
� 
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  5. "�������(�4��0���	�"����4����$�& 4-5 $�
� (��

�) 
  ������(�4 (��)(�4) ��0�$�� 
  1. "��1$����(�4��0�$�� 3�)�(�$'�� �� 4.10 >+��$�4
�2&��4$34���� 	6���� 2 
 ��� ������$�& 1-1.5 �$(� ��������0���-�4�����$�& 3-4 �>�(��$(� �6�$����(�)�
� ���4��
*���#�+�� ����� 6�������$1$� 
  2. ��*+
�(�4	�"��1$����(�4��)�����&)��(�4 (�4�(�4) ,)�"��1$������)
�*��1���#����	
�� (���)�� ���6�4
��	��/����4��(�4) 34������������$��34��$�6���$� ,)�	� 6�
������	��,��(�4$��
��4��)��(�4 ���$�& 3-4 ��� 
  3. "�������(�4��0�$��	�"����4����$�& 6-7 $�
� (��

�) 
  4. �$�������6�#�)"�������(�434�� ��2(���	�(
)���	
�� ��)��(�4���
 

�#$)  
  

 
 

'�� �� 4.10 1$����(�4,(�)��0�$��34���0��� (	��>���1�*��: 1$����(�4��0�$��                     
1$����(�4��0��� (�$46�)
�) 
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�7$� 
� 

  #4
�	�� �� 6�������(�4���=	34�� ��*+
�(�4�=	� 6�"�*

�(��(��1��

���� ���
3��(�4 ,)����3��(�4�=	�3����������3��(�4��0��� 34����3��(�4��0�$�� �6�#�
�(�4,(�)��0
����

���*+
�(�4(��� 6����3��(�4 %�(�� 3(��6�#�
�(�4,(�)��0�$���

�1$�	6�����(��� 6����3��
(�4 %�(�� ,)�(�4,(�)��0�$�� ��(���3��(�4�

� ��*+
�(�4	��������� H�����B��I ����(�4,(�)
��0�$�� ��1$�(���3��(�4�

���*+
�(�4	��������� H���3#��I 
 
  ���3��(�4��0��� 
  1. #4
�	��������(�4���(�$������4� ��(������34�� ��*+
�(�4	�$
)���(�4
 ����)34���*��)����
� (3-5 ���) 
  2. '��"�������3�� (������1$�1��) 	�"��,�4�#���)���#������$�
��
6�"�
�
(��������+��(����+�� #����
(����������?(�$3(����$�����*����*+
�(�43(�4��� 
  3. �6����(�4 ��$
)��$�
�34�� 3��4�"�������3��(�4 ,)� 6����3�����$�& 
48 �
��,$� 
 
  ���3��(�4��0�$�� 
  1. #4
�	�����(�4(�$������4� ��(������34�� ��*+
�(�4	� )4��#
��4��
3#4�#�� 3�)�(�$'�� �� 4.11 (�����4��*��)��(�4) ���#
�����#���#
���� !��#
�����3�)����
)��(�4�
��

�1$�(�������������������3��(�4 3(�!��#
����3�)����)��(�4�
��

�(�������
������������3��(�4 
  2. '��"�������3�� (������1$�1��) 	�"��,�4�#���)���#������$�
��
6�"�
�
(��������+��(����+�� #����
(����������?(�$3(����$�����*����*+
�(�43(�4���  
  3. �6�)��(�4 (�4�(�4) 3��4�"�������3��(�4 ,)� 6����3�����$�& 48 
�
��,$� 
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'�� �� 4.11 3#4�#��*��)��(�4 (�4�(�4) ��0�$�� 
 

  	
�' ����	�1��	;��;��"!
.���	
�'	>���!
 
�"# 
  ����(���$������1$�1�� 3�)�(�$'�� �� 4.12  6�1)�,)�����6�������1$�1��
�#4����
$�4��)����
6�(�4�) ��(�$	��)��) (������������Z�����
�,��) 34��� �
6�(�4�)���$� 
#4
�	���

��6�������1$�1��1�3*���+��4$��������6�1�"��(��1� ���� ��	��6�������1$�1��*+
�
1�����
��
6�(�4�) ��*+
�(�4	��
�1$������$ 3�)�(�$'�� �� 4.13 *��) 3-5 ��
$ 	6���� 4-5 ��
� 
"��4�"�������1$�1�� %������� 
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'�� �� 4.12 ������1$�1�� ��"����=��
6�(�4�) 
 

 
 

'�� �� 4.13 *��)*��1$������$ ��"��4�"�������1$�1�� 
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���������!
 
�"# 

  #4
�	�� ������*

�(��*������(���$(��(�4,(�)"#�$����$����$"���� ��	�
��=��
6�(�4�)34�� 34�*

�(��*������(���$������1$�1�������"���6�#�
�����
��
6�(�4�) "�
*

�(��(��1��=	�����"�����*�������=��
6�(�4�)������6�$��4�(�����
6�(�4�)���$�
� ,)�$���5�
�W��
(�)
�(��1���
 
  1. ����(���$������1$�1�� ��*+
�(�4	�"��1$������$ ��(
)������
��4=�? *��) 3-5 
��
$ ���$�& 4-5 ��
�4�"�������1$�1�� 
  2. #4
�	����*+
�(�4*+
�(��(�4,(�)34�� 	�"��$�)��)(�4��)���(�4#����4�
(�4 ,)�	���)���? 34��)����$��
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 �� *��,���
(�	%!�	��	�(�� 5 .��	�(�� 6 (1)(2) .�� (6) .�"��������*++*(������ 
�. . 2522 �*6	�(��!"���������!���-��7��/�������� 8!� �*�("�8���' 
 /�� 1 �����
��� 
  (1) ����� �����!���-��7��/ A�*���# 20 (�. . 2522) 
�>#�� �,�����',������%
.��
%�>#���>#	
�$������%!�%�	
A���.���,����%�7�����>�	�(�6�� 
�>#��8/ !�-����B��( .��
A��� ��!*���# 13 �*����� �. .2522 
  (2) ����� �����!���-��7��/ A�*���# 50 (�. . 2523) 
�>#�� .��8/
��#	
(�	
����� �����!���-��7��/ A�*���# 20 (�. .2522) ��!*���# 18 	���%	 �. . 2523 
 /�� 2 ����',������%���������#�W����� 
�$��������#�,����%�7�����>�	�(�6�� 
 /�� 3 �',������%(���	�%�7�����>�	�(�6�� �*�("�8���' 
  (1) %�7�	�*(����MW����) 
   (�) �� (���8	"
��� 20 i�
0�����( 
   (/) ���#� (���8	"	����#� .("8	"�!	@1����#�%����� 
   (%) %!�	/�"� (���8	"
��� 5.0 0������
�� 
   (�) %"�%!�	
�$����-�"�� (������"���!"�� 6.5 @1� 8.5 
  (2) %�7�	�*(����
%	� 
   (�) ���	�7����*'��	� (Total Solid) 8	"
��� 500.0 	������*	 ("��',�
�����% 1 ��(� 
   (/) %!�	��������*'��	� ���%,��!7
�$�.%�
0�#�	%��)��
�( 8	"
��� 
100.0 	������*	 ("��',������% 1 ��(� 
   (%) ������ 8	"
��� 0.05 	������*	 ("��',������% 1 ��(� 
   (�) .�
���	 8	"
��� 1.0 	������*	 ("��',������% 1 ��(� 
   (
) .%�
	��	 8	"
��� 0.005 	������*	 ("��',������% 1 ��(� 
   (A) %��8��) ���%,��!7
�$�%����� 8	"
��� 250.0 	������*	 ("��',�
�����% 1 ��(� 
   (�) �%�
	��	 8	"
��� 0.05 	������*	 ("��',������% 1 ��(� 
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   (0) ���.�� 8	"
��� 1.0 	������*	 ("��',������% 1 ��(� 
   (r) 
���� 8	"
��� 0.3 	������*	 ("��',������% 1 ��(� 
   (+) (��*#! 8	"
��� 0.05 	������*	 ("��',������% 1 ��(� 
   (&) .	������ 8	"
��� 0.05 	������*	 ("��',������% 1 ��(� 
   (D) ���� 8	"
��� 0.002 	������*	 ("��',������% 1 ��(� 
   (6) 8�
(�� ���%,��!7
�$�8��(�

� 8	"
��� 4.0 	������*	 ("��',�
�����% 1 ��(� 
   (C) MQ��� 8	"
��� 0.001 	������*	 ("��',������% 1 ��(� 
   (R) 0���
���	 8	"
��� 0.01 	������*	 ("��',������% 1 ��(� 
   (7) 
��� 8	"
��� 0.05 	������*	 ("��',������% 1 ��(� 
   (�) 0*�
M( 8	"
��� 250.0 	������*	 ("��',������% 1 ��(� 
   (() �*����� 8	"
��� 5.0 	������*	 ("��',������% 1 ��(� 
   (@) M����8��) ���%,��!7
�$�M������� 8	"
��� 1.5 	������*	 ("��',�
�����% 1 ��(� 
   (�) ����	�
���	 8	"
��� 0.2 	������*	 ("��',������% 1 ��(� 
   (-) 
���
�� (Alkylbenzene Sulfonate) 8	"
��� 0.2 	������*	 ("��',������% 
1 ��(� 
   (�) 80��8��) 8	"
��� 0.1 	������*	 ("��',������% 1 ��(� 
  (3) %�7�	�*(�
��#�!�*�
��������) 
   (�) (�!
���*�
(�������%��M��)	 �����!"� 2.2 ("��',������% 100 
	������(� ���!�-� 
��	 �� 
��� (Most Probable Number) 
   (/) (�!
8	"���*�
(������ ��.�%8� 
   (%) 8	"	�
��������)��#�,����
�����% 
 /�� 4 ��������
���#������
��',������% ����D��*(�(�	����� �����!���-��7��/!"���!�

�>#�� ��������
� .��
�(���	��*�?7���"����1#���"���� �*�("�8���'��!� 
  (1) 
�$���������
���#(���	�O���>�
���W� 
	>#�������
�
�(����W�B�1���>�B�1�
���������!"��O���>�
���*�/!���>���������
� 
  (2) 
�$���������
���#�W�B�1�01#�8	"��"��������
�(�	 (1) 
  ��#���#�W�B�1���>��"!���#�W�B�1�/����������
�(�	 (1) .�� (2) (���	��*�?7���#

	>#�
�W�����,������#���#�W�B�1���>��"!���#�W�B�1���>�������*'�
���8� 
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 /�� 5 ���.���A���/���',������%����������
���#�W����� ����D��*(�(�	����� 
�����!���-��7��/!"���!�
�>#�� A��� 
!��.("���.���/��%!�	(�	/�� 3(11) /������� 
�����!���-��7��/ (A�*���# 194) �. . 2543 
�>#�� A��� ��!*���# 19 �*����� �. . 2543 ������
�*�%*�
	>#�����,��������Q �*�.("!*���#����� ��'����*�%*� 
 ����� A�*���'8	"��������
�>��@1����,�%*+���/1'���
����(,��*������ 01#����(�	
����� �����!���-��7��/ A�*���# 20 (�. . 2522) 
�>#�� �,�����',������%.��
%�>#���>#	
�$�
�����%!�%�	
A��� .���,����%�7�����>�	�(�6�� 
�>#��8/ !�-����B��( .��A��� ��!*���# 13 
�*����� 2522 01#�8��.��8/
��#	
(�	�������� �����!���-��7��/ A�*���# 50 (�. . 2523) 
�>#�� 
.��8/
��#	
(�	����� �����!���-��7��/ A�*���# 20 (�. . 2522) ��!*���# 18 	���%	 �. . 2523 
.�����B����#8���*����,�%*+���/1'���
����(,��*������(�	����� �����!���-��7��/�*���"�! 
	��,�
������.��8/(,��*���������	������
����@��(���(�	����� A�*���' �����
������!*��*�.("
!*���#����� ��'����*�%*� 
 ����� A�*���'�������*�%*�(*'�.("!*�@*�
��!*������ �������

���
��?�
�$�(��8� 

�����  7 !*���# 7 �*����� �. . 2524 
�. ���'��!�.��! 

�*6	�(��!"���������!���-��7��/ 
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 �� *��,���
(�	%!�	��	�(�� 5 .��	�(�� 6(6) .�� (9) .�"��������*++*(������ 
�. . 2522 �*6	�(��!"���������!���-��7��/�������� 8!� �*�("�8���' 
 /�� 1 �����
��� 
  (1) ����� �����!���-��7��/ A�*���# 7 (�. . 2522) 
�>#�� �,����%�7�����>�
	�(�6��/����������
� ��������������
� .��������		���������#���
�$���������
������ 
��!*���# 24 �����%	 �. . 2522 
  (2) ����� �����!���-��7��/ A�*���# 8 (�. . 2522) 
�>#�� �,����������
@������(����>�.B"�����(��
�$���������
������ ��!*���# 24 �����%	 �. . 2522 
  (3) ����� �����!���-��7��/ A�*���# 17 (�. . 2522) 
�>#�� �,�����*�?7�
%�7���	�(�6�������
%�>#��
%�>�����
B���>�
%�>#������
%�>����#������
������ ��!*���# 13 
�*����� �. . 2522 
 /�� 2 ������� ��' 
  (1) ��������
� �	��%!�	!"� !*(@���#������
������8	"!"���!������"��>��"� 
��>���!�!�-���S .������	��%!�	�!	@1�O���>�
����!� 
  (2) �����
0��	�� �	��%!�	!"� B��(�*7C)����� ��������)��#%�(*! ��*�
��
B�
B�1���>����	(*!��#��7���	���� ��#���
�$���������
� 
  (3) ���������
%�>�� �	��%!�	!"� B��(�*7C)��#������
%	�
%�>����B�!�>'�B�!
������#/1'����.��! 
�>#��U���*�����1���"����#���
�$���������
� 
 /�� 3 �����
0��	��.�����������
%�>�� 8��.�" 
  (1) �����.��.�� �	��%!�	!"� �����01#�	�%!�	�1�8	"
��� 25 	����
	(� 
	>#�
!*���.�!��#�
��
���1���#�������������@1�.�!���*����/��/����	�����/������� 
  (2) �����.���1� �	��%!�	!"� �����01#�	�%!�	�1�
	>#�!*�(�	 (1) .��!
��� 25 
	����
	(� 
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   (�) �����.���1�/���
��� �	��%!�	!"� �������#	�%!�	
������!"� 
1.1 ��(� 
   (/) �����.���1�/�����+" �	��%!�	!"� �������#	�%!�	
�(*'�.(" 1.1 
��(� /1'�8� 
  (3) ��������
�������,���*����� �	��%!�	!"� �����01#�������
������/��

���(*'�.(".��
���
�@1� 12 
�>�� 
  (4) ��������(�	 �	��%!�	!"� �����01#�B��(/1'������("�%!�	������#��������
����������� 
 /�� 4 ��������
�(���	�%�7�����>�	�(�6�� �*���' 
  (1) ����� 
  (2) 8	"
%�������
���>���"�������>�!*(@��>#���	��"�� 
!��.("��������
���#
�$�
.��! 
0��	�� ����
%�>�� ��>�����(�� .("�*'���'(���8	"	��*�?7�(������	(�	/�� 7 .��/�� 8 
  (3) 8	"	�������*���>�����>#����	���
�`a���*��������������	�7��#��

�$�
�*�(���("���/��� 
  (4) 8	"	�
��������)��#�,����
�����% 
  (5) 8	"	������	���
�`a���*������ 
 /�� 5 %!�	��/�� 5 /������� �����!���-��7��/ A�*���# 92 (�. . 2528) @����
���
���/�� 1 /������� �����!���-��7��/ A�*���# 111 (�. . 2531) 
�>#�� �,����%�7�����>�
	�(�6��/����������
�����(�� ��������������
�����(�� .��������	���!*(@���
�$�
��������
������ .������� � �*���"�! @����
����������� �����!���-��7��/ (A�*���# 
295) �. . 2548 
�>#�� �,����%�7�����>�	�(�6��/����������
���#�,�
������(�� .��8	"	�
���
��#	/��%!�	��S
/��	�.��/��%!�	��#@����
��� 
 /�� 6 �������#
�$������
0��	����>����������
%�>�� ���
��
�(���	�%�7�����>�
	�(�6��(�	/�� 4 .��! (���	�%�7�����>�	�(�6��/��(��*#!.��.%�
	�#�	 ���(�!
�����	�7
������#��������	� 
	>#�!�
%����)���!�-�(�	��#�,��������*��>� 
���
�0� (Association of 
Official Analytical Chemists) /�����
� ���*6�
	���� A�*���	�)%�*'���# 13 %. . 1980 /�� 25.031 
@1�/�� 25.034 
!��.(" ��������(�	
	>#�!�
%����)���!�-�(�	��#�,������!����� 
���
�0� /��
���
� ���*6�
	���� A�*���# %. . 1983 A�*���# 66 (����# 3 ������# 610 @1����� 619 8��8	"
���
/���,����(�	�*+���	��
�/ 2 ��������� ��' 
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 /�� 7 ���		��������������#
%�������
���>����	�"����� ���	���? ��>�!*(@���#��

�$��*�(���
("���/���
�$���������
������ 
 /�� 8 ���		���������������
���#�,�/1'�
�>#�������
���#�/����"���>#���#	���"����� ��>�	����
��������?6) ��>�/��%!�	����#�,����
���%!�	
/���
B���������,�%*+/���������#���
����"��
������*'�
�$���������
������ 
 ����� A�*���' �������*�%*�(*'�.("!*�@*�
��!*������ �������

���
��?�
�$�(��8� 

�����  7 !*���# 19 ���&�%	 �. . 2528 
	���( �����% 

�*6	�(��!"���������!���-��7��/
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�*+���	��
�/ 2  
��������� �����!���-��7��/ A�*���# 92 (�. . 2528) 

B��(�*7C) (��*#!  
(	������*	("���(�) 

.%�
	��	 
(	������*	("���(�) 
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�����.���1�/���
��� 
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�������,���*����� 
��������(�	 
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 �����#
�$�����	%!����	�	�(��������*�%�7���/�������
�>#���������	�%�7���
	�(�6�� .��
�>#�%��	%���B�������%���8���*��������#�����*� 
 �� *��,���
(�	%!�	��	�(�� 5 .��	�(�� 6(7) .�"��������*++*(������ �. . 2522 
�*�
�$��������*++*(���#	����*++*(����������
��#�!�*����
,��*����-�.��
������/����%%� 01#�
	�(�� 29 �������*�	�(�� 35 	�(�� 48 .��	�(�� 50 /���*6-��	��+.�"������7�
*��8��
�*++*(��������,�8������� *��,���
(�	���*++*(�.�"��&�	�� �*6	�(��!"���������!�
��-��7��/�������� 8!� �*�("�8���' 
 /�� 1 ���������*�("�8���' 
�$��������#�,����!�-����B��( 
%�>#��	>�
%�>#����������B��( 
.�����
����*�?������ 
  (1) ���������.���������(�("�
�>#���,���*�����.��
��� 
  (2) �����
���	�,���*�����.��
���
��� 
  (3) �	�*�.����,���*�����.���	�*�.�����(�("�
�>#���,���*�����.��
���

��� 
  (4) �',�./�� 
  (5) �',������%����������
���#�W����� (@����
����������� �����!�
��-��7��/ (A�*���# 220) �. . 2544 
�>#�� �',������%����������
���#�W�����) 
  (6) 
%�>#���>#	���������#���
����� 
  (7) ���������������
���#�W����� 
  (8) �	�% 
  (9) �	
���'�! 
  (10) 8� ���	 
  (11) �	����.("� 
  (12) B��(�*7C)/���	 
  (13) !*(@�

>�������� 
  (14) ��B�	����� (@����
����������� �����!���-��7��/ (A�*���# 281) �. . 
2547 
�>#��!*(@�

>��������) 
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  (15) !*(@���#�������.("�������� (@����
����������� �����!���-��7��/ 
(A�*���# 281) �. . 2547 
�>#��!*(@�

>��������) 
  (16) �0
���	0*�%��
	(.���������#	��0
���	0*�%��
	( 
  (17) ������,���*�B����#(������%!�%�	�',���*� 
  (18) �� 
  (19) ��.M 
  (20) �',���� 
  (21) �',���#
��>�
�����B��(�	���0
���	���(�
	( (@����
��� ��� /�� 1 /��
����� �����!���-��7��/ (A�*���# 239) 
�>#�� .��8/
��#	
(�	����� ��-��7��/ (A�*���# 193) 
�. . 2543) 
  (22) �',�.�"-��	��(� 
  (23) �',���	����� 
  (24) �',�	*�.��8/	*� 
  (25) �',�	*�@*#!���� 
  (26) %��	 
  (27) �',�	*�
�� 
  (28) 
�� 
  (29) 
��./�� 
  (30) �� 
  (31) 
��
���	 
  (32) ������1#��,�
��
��� 
  (33) 0��������� 
  (34) �',�	*����)	 
  (35) �',�	*�	�����! 
  (36) 
%�>#���>#	
��>�.�" 
  (37) �',��	@*#!
��>������������
���#�W����� (��
!����#	��@����#B��(��#8	"
/��
�*�?7�
�$�������(�	�&�	��!"���!�������) 
  (38) ������.�( 
  (39) .�	 
���� 	��)	�
�� ���������#���
����� 
  (40) �������#	�!*(@������%)��
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  (41) 8/"
��#�!	�� 
  (42) ���*�
����.��B��(�*7C)���*�
���� 
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��>�/������*'������' ���
%,��!7
�$�(*!���8��8	"
��� 200 	������*	 ("�
%�>#���>#	 1 ������*	 
   
%�>#���>#	(�	/�� 3(2) ��>� 3(3) ����
/�	/�� 
	>#�

>�
��.��!	�!*(@��*�
���
8��8	"
�����#�,����8!��� (4) 
   
%�>#���>#	(�	/�� 3(2) ��>� 3(3) ����.��� 
	>#������.��!	�!*(@��*�
���8��
8	"
�����#�,����8!��� (4) 
   ������!*(@��*�
���������8��
����������1#�������(�	���	�7��#�,������ 
(4.1) ��>� (4.2) @�����
���������1#� (���	����	�7/��������#����!	�*�8	"
������	�7/��!*(@��*�

���������#�,����������������#��� 
   
	>#�
,�
�$�(������!*(@��*�
���.(�("��8�
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������
���,��*����%7����	��������.���� 
  (5) 
%�>#���>#	(�	/�� 3(3) ��#���!*(@�.("����#���#	���
M���(�	-��	��(� (���	�
���	�7��
M���8	"
��� 15 	������*	("�
%�>#���>#	 100 	������(� 
 /�� 6 B��B��(��>�B���,�
/��
%�>#���>#	����������
���#�W�����
�>#�
,���"�� (����D��*(�(�	
����� �����!���-��7��/!"���!�
�>#�� !�-����B��( 
%�>#��	>�
%�>#����������B��( .�����
���
�*�?������ 
 /�� 7 ��������
���#������
�
%�>#���>#	 ����D��*(�(�	����� �����!���-��7��/!"���!�

�>#�� ��������
� 
 /�� 8 ���.���A���/��
%�>#���>#	 ����D��*(�(�	����� �����!���-��7��/!"���!�
�>#��
A��� 
!��.("�������>#�
%�>#���	��(�	/�� 3(2) ��#	���>��,�
���',�B�8	��*'�����
��!��>�����.��� 
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������*�
%����)�*'�����
��!.������.��� 
����D��*(� �*�("�8���' 
  (1) 
%�>#���>#	(�	/�� 3(2) �������>#� �*���' 
   (1.1) 9�',��100%= (%!�	��#
!��8!���������>#�B�8	�) �,���*�
%�>#���>#	��#	�
��>��,�
��B�8	���!�   
   (1.2) 9�',��100% 
���',��
/�	/��= (%!�	��#
!��8!���������>#�B�8	�) 
�,���*�
%�>#���>#	��#�,�
������,�B�8	�����
/�	/��

>�
����!��',� 
�>#����	�%�7�����>�	�(�6��

�	>���*�
%�>#���>#	(�	 (1.1) 
   (1.3) 9�',��%= (%!�	��#
!��8!���������>#�.�����	�7
�$�������/��
B�8	�) �,���*�
%�>#���>#	��#	���>��,�
��B�8	�(*'�.("������ 20 /���',���*�/1'�8� .("8	"��"
%�>#���>#	
(�	 (1.1) 
   (1.4) 9�',����%= (%!�	��#
!��8!���������>#�.�����	�7
�$�������/��
B�8	�) �,���*�
%�>#���>#	��#	���>��,�
��B�8	�8	"@1������� 20 /���',���*� 
  (2) 
%�>#���>#	(�	/�� 3(3) 01#�	����#���>���/��B�8	���#8��
������*�
%����)
�$�
�"!�B�	�������>#� �*���' 
  9�',��!�����#��= (%!�	��#
!��8!���������>#����#�/��B�8	���#8��
���*�
%����)) 
  (3) 
%�>#���>#	(�	/�� 3(4) ���
��
�(�������>#�
%�>#���>#	(�	 (1) ��>� (2) ���8	"
(���.������	�7/��B�8	�.��!
�(���	�/��%!�	 9
/�	/��= ("������>#��*���"�! .�����.���
/��%!�	 9
	>#�

>�
��.��!	��',��%= (%!�	��#
!��8!������������.�����	�7/��B�8	�) 8!��(��>#�

%�>#���>#	��!� 
  (4) 
%�>#���>#	(�	/�� 3(5) ���
��
�(�������>#�
%�>#���>#	(�	 (1) ��>� (2) ���8	"
(���.������	�7/��B�8	�.��!
�(���.���/��%!�	 9
	>#������.��!	��',��% (%!�	��#
!��8!����
��������.�����	�7/��B�8	�) 8!��(��>#�
%�>#���>#	.��! 
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�$�
!*(@���#���%!�	�!��.���',�(��= (%!�	��#
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��(����D��*(�(�	/�� 8 .��! ���.���/��%!�	!"� 9	���
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�*�%*� 
 /�� 11 ���B��B��( B���,�
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%�>#���>#	����������
���#�W�������#8���*����+�(���"�"��!*���#
����� ��'����*�%*� �>#�%,�/��*�
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C�� 6.1 
�'%�(��'&(���'���
��-��	 �9��(��'� ��-��
���+
9���-%��>-��9��C�����������*������
�����

�����������
�WD��8�&�*+�(+U�BD�����8������3�����������&(&�'���������8+%���I�(��&��3��	9�����

�9�� 

 

(1) �9��(��'�+
9���-��	C�������� (C�
:

�(��'� 3�&�I�(��& )
�����C���%����-F� 	
���
�)

)
���
 (B����)) 
 (���(��
�$��>�(��������)	 	��>#���	*+�����>#���!��*�
�"� Palmyra Palm, Lontar 
��>� Fan Palm .��	��>#�����K�? ��(�)!"� Botassus flabellifer Linn. 
 ���!*(�%!�	
�$�	�/��(���(���*'�	���*�6��������!*(� ��(�)�>��*�!"�(���(��8��
@>��,�
��������	��?�)	�����*����������Q.��! 
1�8��@>�!"�(���(��
�$��>���#	�	�(*'�.("�	*��1�
�,�����) ����*���?6��!"��"�
�	�.��"��,�
����*'�
��	���"����	����
� 
/(����/���!��.�M���� 
("�	�8��	�������
���*�-).��/����>'���#����8�
�@1����
���(���(� .�����
� ����	���%
�
��� 
8��.�"  ���*��� �	"� �*	���� 	�
�
��� �������
��� .��8�� 
 ���
����'�*�	���*�6����������-���!*(�!"� (�� 	�
��%,�!"� (��� ����?�i���� 
�	��@1� (��(���(�� 01#�
�$���1#������78	���#@����"�!@1������-���!*(�/����%)�	
��
���
�*		��*	���-

�� ���	��
%!�	!"� 
 9�����?���#�����*�
����#������-

���,�
��
�*		��*	��-�+�7 8��
���
����*� 7 
�*D6�!������ (�*D6(��) 
�>#�����������

����	����� ����.�"�.%!��	%-�!	�*'����!��
/��
OU� 
���

����	�����8�����
��+
���
���
/������*���
	>������	�*�@!������������� .��8��@!��

!��!����	.�"������-

��.�������N)��!� �*'���'���

����	�����%�
����
���!"� �P�8	�8B"�*'�
�"	
������!"��P�(��
�$�.�"= 
 .��
�����%����
��1�(��*�(��!��#
	>����
��	�*� ��"�!@1��������(���(������������
�!�
�?(���>��!���-��7�/���������  ���*���  ��>�  ������@ 
	>#��Q �. . E22L �*�%,�
���� %!�	!"� 9��#���#�����%)�����������#��#%>� 	�����! �	�� (�� ��%� .��(��8	��>#��������
������#	�B��*�������8�� �!	�*'�(��8B" 
�>#�
�$�������*�����#���.�"�!�
/����*���#
�8��%!�	
�	���7)�����/ ���
	>#���
/���!��/7�������>����!"���������	��@
��������.���',��>#	8��= 
 �F

��*�%�8��
,��!�8	"����
�>#�!"� (��(����#���������
� 8��
�$�����*�-�)(��(��

�����
� ���
��� �*'���'����*��>� 9.�!�*�
/�����7%������"�!�������= �"�����-������/���

�>#���/���*���?6���*���"�!���.���%!�	%��
���!"� 9(��(��
�	����.�"���#8���*�!*R�-��	
���
��� 	�B��
�>#�!"���!���
�����#
/��	��*'�
�� 8���,�
���*�-�)(��(��(��	���!� .������
�$�8	��,�%*+
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�*#!���
� 8��= �*��*'� /���*���?6���*���"�!
1�	�%!�	
�$�8�8����� 
�>#��
��.��"�����
(���(��
,��!�	��(*'�.("���(�"!���+"
�$�
	>���"���#�,�%*+��#	����(��("��*����
���	��"���*'���'� 
01#�(���(��
�	��>#�
����.(�("���*�8�(�	������#
�"� ��%����
����!"� (�� (���(�� (����+" 
��>�(����  ��%�(�
����!"� (����� (������ ��
����(� ��>� ��� ��%
��>�
����!"� ���(�� 
.����%�����
����!"� (�� 
 �������)/��(���(���*'�	�	��	��8	"!"�
�
�$� ����%�7����� �������)�������
����� �������)������(������	.��
M��)��

��) �������)��������*(@���	 �������)����
���
�?(� ��>�.	�.("�������)������*����
�>'�
���� 
 ���Q �. . 2550 8��	����%��%�
�!"�
*��!*���/���"�
�	�(��(���(�����"	��@1� 
3,000,000 (����!��*� %���%��	�>'���# 6 �,�
�� 8��.�" �,�
��������� �,�
�������%� �,�
��
���.����-�), �,�
�������, �,�
��%!�
���� .���,�
���*(��	� .�����
A������,�
���������
�,�
��
���!%��!"�
�	�(��(���(�����" 1,000,000 (��  �����
�(���#�,����
*��!*���/��	�(��
(���(��	����
���� ���Q �. . 2484 �	*���#
�	�� �. �������%��	
�$������*6	�(�� ��	�P�
8	�8����
��#	���	��������(��8	����
,��Q/1'� 
�>#��
������
!���*'�
�$��"!����!"����%��	���%�*'�
��# 2 ��#8��.B"	������@1�
	>��8���������%��		��
�
�������� �P�8	�
	>��8��8���*�%!�	
��������
�>��8���!����������� ��	�P�8	�
1��*#�������

��������#�P�8	�(�	�"!���	���%
�"!	�*�%7����	���
*��!*� .��%7����	����,�
�� 
*�����(�	�@����#������ .�����
����
("��S ��!�������>'���#�,�
���������
,��!� 6 %� ���!"�����,�
��8��	�%,��*#���� %�� �*�
���� 
.����!�����,�
��������� ����(��(���(��%��� 5 (�� ("�	����Q �. . 2541 �	*�����*++*(� 

*�
��� 
�$�B��!"�������
*��!*���/�� 	�������/��
*��!*���/������"!�������("��S �7��%)
����(��(���(��
��#	���>'���#�*#!
*��!*� �Q�� 10,000 (�� �,�
��������� 
*��!*���/�� @>�
�$�
.��"�����(��(���(����#����#���.�"���1#�/�����
� .����!��������	��.�"���'��8������(��
(���(��
�$��>�
 �?6��
	���� 
1�	�
,��!�(��(���(�����,�
���������	��@1� 3,000,000 
(�� 
 �,�
�����������������!�����(,�����!��*� .��(,�����#	��>#�
����������,��',�(����
	����#�����%>� 9(,������	�*�= ������!*(�/��(,������	�*�
��%,����
�"�B��
R"�B��.�"/����	����#

�"�/���>�����*�	������*#!����%���#8	"	�%!�	�*�

���/��
��

���
������ .("
�$���#�����*�
����*#!8�!"��������	�*� (�	�"��# 2 /��(,������	�*�) .�"���'�����(��� 
�$����-��	���#������*�
���!"����!8���*��
�./�	���� ���
!7.�"���'
1�
�$����	����#���8���!�%���
�>�� 
�$�
�@����#��#������8��
��������!�(
�>#����U�����.��/��(�8!������������������"���*� 8���*�
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����� *��,�	������
�@1��F

��*� .�� 7 ���
!7���	��.�"���'8��
�$����	.�"��*������%�*'�
�*'� 
1�
����/���@����#.�"���'!"� 9���		��*�= 01#�("�	�
�������8��
��'��	�
�$� 9���	�*�= ��
�F

��*�  
 @��
���"�!@1�%!�		��>#�
����/��(,������	�*� ����������Q��#B"��	� �����8	"�����#

�(�����"�!@1�B��(�*7C)�������#8��
��(���(��8	"!"�
�
�$� �',�(���� ���(���� 
�!(��
�>#�	 
�',�(���Q�� .���',�B1'�.!"� .("���%����#��	��@������>#�
��������*�(,������	�*�8��	����#�����%>� 
9�',�(�������	�*�= 
����
���*�?7)
A���(*!/���',�(�������	�*� ��#	��*'�%!�	��	 %!�	
�!�� .������(���#B"���������.("�
��-��	��(�/��(��(���(��
��.����!������(,������	
�*���#�>������	��F++�����@�#�������,��',�(�������	�*�
����"���"��"� 
�����#����,�����������
�*#!8���#(���
������B"��(,������	�*� (���.!���#(�����(,������	�*� 
�>#���#
�0>'��',�(����
���	�*�8!������%
�� ��>�.	�.("0>'�
�$�/��O�� 
�
�$���#	�/��%,���"�!!"� 9@��	�@1�(,������	
�*�.��! .("8	"8���>#	�',�(�������	�*���
�	>��	�8	"@1�(,������	�*�= ����#����*'�
�� 
 
(2) %��>-�+%��C�������� (%��>-������'��	 %��>-����3�%�����	+
9�(��� %��>-��9��X) 
 - �',�(���� �	��@1� �',��!����#8��
���"���� (�!�(�� ���(�� ��>����(��) /��(��
(���(�� �,�8�����.��B"�����	!�-����N"�
�>'� 
 - 	��*�?7�
�$�/��
��!/�"� .��(���8	"	�M���*�
�>#��	�
������	*� 
 - 	����#���	
���"����/��(��(���(�� .��	����!�� (8	"�!��	��
�	���/	) .��
(������ 
�����#�����#8	"�1������%) 
 - (�!
��.�%��
��������%��M��)	�����!"� 2.2 ("��',�(�������	�*� 100 	������(� ���
!�-� 
��	 �� 
��� (Most Probable Number) 
 - (�!
8	"��.�%��
������� ��.�%8� (Escherichia Coli) 
 - 8	"	������?
��
��������)��>����
�$���?�>#������	�7��#��

�$��*�(���("���/��� 
 - %"�%!�	
�$�����"�� (pH) ���"���!"�� 6.5-8.5 ��!�
%�>#��	>�!*�%"�%!�	
�$�����"��.��
��
�(�� 
 - %"�%!�	�!�� ���"���!"�� 13-15 �� �����0) ��!�
%�>#��	>�!*�%!�	�!��.��������"�� 
 - 	�.����i��)�*�
���/1'�
��-��	��(�/���"!�������.��.����i��)��#��������	!�-�
���B��( �!	�*�8��8	"
��������� 0.05 /���',���*� 
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(3) ���B�&�
 (
�
��9��C�����B�&�
 8%��9��	9�����8+%�����B�&�
) 
 - �',�(���� (���8��
��(��(���(��(*!B����>�(*!
	��/��(���(���*�-�)������ ����
/��! ��>�����/	�'� ��#/1'����>'���# (,������	�*� �,�
��������� 
*��!*���/��
�"��*'� 
 - 8	�
%�#�	 (���
�$�8	�
%�#�	��#/1'����>'���# 
*��!*��*����
�"��*'�  
 
(4) ��:���
�%�� (�������
B()Q&(�',&�) 
 ���
������� 
  1 �>'���#
�������(������"��
/(�>'���# (,������	�*� �,�
��������� 
*��!*�
��/�� 
 ���/1'�(��(���(�� 
  1 �����*� 
�$�!�-����/1'�(��(���(�� �������Q�/1'�8�
��/��
�?(��� ��#/��

���/��
�?(���
�	����
�����+"��>�������/���@��() 
�>#�%!�	���!�������Q�/1'�(��
(���(�� 
  2 ������������>���� 
�?(���
����8	"8B"��#	�(�%�����*�8� (
�?(���
����!"�
������>����) !������*�(��(���(��.��! �,����B��8	�8B"�*�(��(���(�������!�
�>�����.�"� 
.��
!����#
�/1'�(��(���(�� 
�?(�����
��Q�/1'�8�(�	(�/��8	�8B"��#B���1�8!��*�(��(���(��
.��!�*'�
�� 
 ���%��(�� (�!�(��) (*!B�� 
  1 �,����%��(����
/(�>'���# (,������	�*� �,�
��������� 
*��!*���/�� 
  2 ���8	�%��(��(*!B��01#�	�/�����!���	�7 0.5 
	(� �!������	�7 5 
0�(�
	(� 
2 �"�� �,�	�B��(���*���#����/�����1#� 
�>#��,�
�$�%�	8	� 
  3 
�?(���
�
�>���!�(����#	��*�?7�./��.�� .��	�/���
�"�S�*�8!����	�7 
3-5 �!� �"!���#
��>�
��*���'��	� .��!
�?(���
�
*��!�(���	�����0������/!����	�7 2-3 
��� 
  4 
�?(���
�%���!�(�� ������8	�%��(�����
/��8����!"���!�(�� .��!���
��"��
��	>� .���	#,�
�	� ���
��,����%��
���%��!�(��	��*������!� ���	�7 3-4 ��� 
  5 �����%��(��(*!B��
����
!�����	�7 4-5 	>'� (%�*'�) 
 ���%��(�� (�!�(��) (*!
	�� 
  1 �,����%��(����
/(�>'���# (,������	�*� �,�
��������� 
*��!*���/�� 
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  2 ���8	�%��(��(*!
	��01#�	��*�?7���	.����! 
,��!� 2 �"�� ��!���	�7 1-
1.5 
	(� 
���B"� ���)�������	�7 3-4 
0�(�
	(� �,�	�B��(���*���#����/�����1#� 
�>#��,�
�$�%�	
8	� 
  3 
�?(���
����8	�%��(���!����
!7���(�� (���(��) ������8	�%�����
/��
8����!"��
*#� (�"������#�,��*�

��+
�$����(��) .�������"��
��	>�.���	#,�
�	� ���
��,����
%��
���%�(��	��*��������(�� ���	�7 3-4 ��� 
  4 �����%��(��(*!
	��
����
!�����	�7 6-7 	>'� (%�*'�) 
  5 
	>#�%���,���������%��(��.��! 
�?(���
�(*�
��
*#���#���(�����
�*'��	�  
  
 ���.�"(��(*!B�� 
  1 �,����.�"(����
/(�>'���# (,������	�*� �,�
��������� 
*��!*���/�� 
  2 ��*�
��%���!�(��%��(�	����
!����#(������.��! 
�?(���
�	*��!�(����#
�!�.��!
/����!��*� (3-5 �!�) 
  3 �����������.�" (������8	�8B") 
�?(���
���"�%����>����
����!B�	
�*��',����*(���"!�%�1#�("�%�1#� 
  4 �,��!�(����#	*��!	�*�.��! .�"����������.�"(�� ����,����.�"���	�7 48 
�*#!�	� 
 ���.�"(��(*!
	�� 
  1 �,����.�"(����
/(�>'���# (,������	�*� �,�
��������� 
*��!*���/�� 
  2 ��*�
��%�����(��(�	����
!����#(������.��! 
�?(���
�������*�����
.������ (�"!�����/�����(��) !"��*��"����>��*���� @���*��"��.���!"����(���*��*'�8	"(���
B"������!�������.�"(�� .("@���*����.���!"����(���*��*'�(���B"������!�������.�"(�� 
  3 �����������.�" (������8	�8B") 
�?(���
���"�%����>����
����!B�	
�*��',����*(���"!�%�1#�("�%�1#� 
  4 �,����(��.�"����������.�"(�� ����,����.�"���	�7 48 �*#!�	� 
 ���
(���	������8	�8B"�,���*����
����',�(���� 
  
�?(���
��,�������8	�8B"	��!���!��',�(������#(�	
�
�>�� (
�>#�
�$����N"�

�>'���%) .��!
��',�(������� ��*�
���*'��,�������8	�8B"8�./!�B1#��	
�>#����,�8����("�8� 
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 �������*��',�(���� 
  1 �,��������*��',�(������
/(�>'���# (,������	�*� �,�
��������� 
*��!*�
��/�� 
  2 ���
(���	������8	�8B" 
�?(���
���"8	�
%�#�	��#(*�
�$���'�
���S /��� 3-5 
��*	 ���	�7 4-5 ��'�����������8	�8B" 
  3 ��*�
��
�?(���/1'�(��(���(��.��! 
����	�����(������!�(����>����
(�� ���
�������S .��!��!"�	��',�(����8�����	���>�8	" @���*�8	"	��',�(������>�	�.("8��
���	������������!�(����>����(��
��#	��� 
  4 ��.("��(��
���	��@����*��',�(����8��8	"
��� 5 ������8	�8B" 
  5 
�?(���
��Q�
�����(��
��� 
!�����	�7 6:30-8:00 � .��
�����(���"��

!�����	�7 13:30-15:00 � 
 ���.����� 
  1 �,����.�������
/(�>'���# (,������	�*� �,�
��������� 
*��!*���/�� 
  2 B��.�����
�(���/1'���
�����	����
�$�B��.������',�(�������	�*� 
  3 ���.�����(���	����
*������
�>#��("�8���' 
   3.1 ���(�!
���%�7���/���',�(���� (�',�(���(����#�*�8	"B"�����
.�����) 8��.�" %"�%!�	�!�� %"�%!�	
�$����
�$��"�� (pH) .�����#� �"����#
��*�0>'��',�(����

��
�?(���B����#�,����/1'�(��  
   3.2 	����.��
����',�(�������	�*���#/1'���
����
�$���#��"���'���
��	� ��(�).���',�(�����*#!8���"���*�

� 
   3.3 	�����*��1�/��	�� ��#	� ���	�7�',�(���� �����.������',�(����
���	�*���#/1'���
����
�$���#��"���'�����	� ��(�) 
   3.4 	����.���������#��������.������',�(�������	�*���#/1'���
����

�$���#��"���'�����	� ��(�) .���',�(�����*#!8���"���*�

� 
 ���	!�-����B��( 
  1 �,��',�(����	�����
����#��������� ���!*�����#������������
�(���
�$�
!*�����#	�%!�	��
����
��������#
�����
����#���������
���',�(����8�� 
�"� B��/�!��� 
  2 �,��',�(������"������,���*�(�	�',�(���� (�������#��������(�	�',�(����
(���B"������,�%!�	�����	���"����) 
  3 
��#	�,����(�	�',�(���� .��!������',�(����
�>�� 
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  4 ��*�
���',�(����
�>�����	�7 20 ���� �,��������.("�����(��',�(���� 
  5 ��*�
������.("�����(� (��
(� 
��>� .���',������) �',�(����
���
.��! ���(�	
�',�(����("�8�������	�7 10 ����  
  6 �*��',�(�������
���
�>#���������
� 
 ������
�����"� 
  1 	����
*��,�����������"���' 
%�>#������ .����� ������
�/!� �*�?����� 
(*'�.("/*'�(������*�
/�� ���.����� 
�@1��"�	�� 
  2 �����
������A�����������!���#��"���'�����	� ��(�) %,�!"� 9�',�(�������	
�*�= 
  3 !*���#���
� !*���#B��(���%�� ���	�(�/��B��(�*7C) �>#���>���#���"/��B��B��( (���
����8!���A��� 
  4 	�/*'�(�������%!�%�	���B��((*'�.("(�� (���
���.��*�?�%!�%�	B��(�*7C)

����
������
��*7C) 
  5 	����
*�
������%����#
�	���	
�>#��*�?�%�7���/�����%��
�@1�	>�B�������% 
 ���
����*�?� 
  ��*�
���,�������
�����"�
���
.��! ����,����
����',�(�������	�*�8!���(��.�"
��#	���7���	�8	"
��� 10 �� �
0�
0��� 01#���	��@�>������',�(����8�����	�7 2 - 3 ����(�) �"!�
�',�(������#8	"8��
���8!���(��.�"
�	����������
����*�?�8��8	"
��� 1 ����(�) /1'����"�*���7���	�/��
���
!7��#	����
����*�?� 
 ���%!�%�	%�7��� 
  	��������(�!
����������#
�	���	
�>#�%!�%�	���
�$�8�(�	/���,����
/���(�� 
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(5) ����8������3�����������&(&�'���������8+%���I�(��&��3��	9������9�� (�:�
�'����8������C��

������*�	9�����8+%����������
�()
�'
(��'
��
������*�8+%����������
��9��) 
 1 
�?(���
����8	�
%�#�	
�"��*'�������>������',�(�������	�*������	��@
����*�?�8��
���/1'� 
 2 (,������	�*�
�$�.��"�B��(�',�(���� ��#	��>#�
���� 	�%�7����� .��	����	�7���B��(
	����#�������%�(�/�����
� 8�� 
 3 %!�	�!��/���',�(������#8��
��(,������	�*� 
�	�%!�	�!��	���!"��',�(������#
8��
���>'���#�>#� 
 4 ���"!�����O�/������Q (,������	�*�
�	��',�
����
���� (�',���"��) �"!	@1� 01#��"�B�
��("�%�7���/���',�(���� 
����(���(����#/1'����"���
!7��#�',���"���"!	@1�
�

��+
(���(8��
��! 
.��	��',��!��
*� 01#��*�?7�
�"���'
�8	"	����>'���#�>#�S ��#	����B��(�',�(���� 
 5 �>'���#(,������	�*�	����	�7�',�O�
A��#�("��Q	���!"��>'���#�>#�S ��#	����B��(�',�(���� 
�"�B����(��(���(����(,������	�*�	����

��+
(���(��"��("�
�>#�� 	������	���7)./��.�� 
.������',�(���������	�7	�� 
 6 
�?(�����(,������	�*�
��,���
�����Q��%�*'�
�"��*'�01#�.(�("��
���>'���#�>#�S��
���
!7%���	���������� (�,�
�������%� �,�
�����.����-�) .���,�
�������) ��#	�����,����Q
�� 2 %�*'� 01#��*�?7��*���"�!
��"�B����(��(���(����(,������	�*�	�����./��.���	���7) 	�
��������#./��.���"�B������	��@/1'�8�
����',�(����8���"�� .������',�(���������	�7	�� 
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6.2 
�'%�(��'&WD��8�&��������	��:�
�+�������������*������
����������������
���
8+%����������
�

���� 
 (,������	�*�
�$�(,�����#	��>#�
����
��#�!�*��',�(����	����#���.�"���1#������
� 8�� 
�*�?7���	����
� ����*#!8� 	��*�?7��*���'%>� �>'���#
�>���*'��	�
�
�$���#�����"	 .��
�/���
8��*���
��"�!8�� ���
���� 0-2% ����"��
������/�� ���"!�K��O�
�	��',�/*�����Q 
�>#��
��
���	�7�',�O�	��
����������"��
����8	"�*� .���',�
����
��������/1'���� (,������	�*�
�*'�8	"	��*'��>'���#�P�8	�.���>'���#�P����
�� �"!�.��"��',���#���
�>#���������%.�������%�*'�
������8���!� %����"��',� 1 ��� 8��.�" %����"��',����	�*� .���"������/���
��� 	�
,��!� 
520 �"� (�"�������',�(>'� �1� 3-5 
	(�) �*�?7�/�����
���������!����
����!.��������� ���
	�%!�	�	���7)(#,�@1���� %!�	
�$����
�$��"�����"���!"�� 5.0-8.0  
 ���
����'(,������	�*��*�8���*����-���
���		���	(�!*�(�
A����(� (*'�.("
�>��
�K?��%	@1�
�>���*����� 01#�
��,����	�O�(�
�������@1�����������"!���' .��8���*����-���

���		���	(�!*����
A���
��>�(*'�.("
�>��(���%	@1�
�>��	���%	 01#�
��,����O�(���*�
���"!���' .("���"!�
�>����	���*�-)@1�
�>��
	?���(,������	�*�
�8���*����-���
���		���	
(�!*����
A����(� �,�������"!�
!���*���"�!	����� ����.��8	"	�O�(� ���	����	�7�',�O�
A��#�
�*'��Q 2183.54 	����
	(� .����7���	�
A��#��*'��Q 27.88 �� �
0�
0��� 
 
���������MU����� �*���"�! �,����
�?(�����(,������	�*����	�,������"!�
�>��
���&�%	@1�
�>��-*�!�%	 .����*�
������,���
�?(�����
��*�	������������
��#�!�*����
�,��',�(�� 01#�!�
�����,����.����'8���D��*(�	�(���(*'�.("���(
�@1��F

��*� 	����@"�����
%!�	���.��
%����*�("��S
����"���"��"� 
��,�����',�(�������	�*�
�$����%����#	��>#�
����.��
��	��@����
B�������%8������#��� 
 .��
��/��	������K?&���!"�(���(��
�$��>�������� ���� ���/1'������������>�
�����������>����
����! ����#�',���"��/1'�@1� ��#��(
��!.��	��',��!��
*� .�����/1'�����#8	"	�
�*�-�)8	���%��	 01#��*�?7��*���"�!��!�.("	���(,������	�*��*'��	� 8	"!"�
�
�$���7���	�
A��#���#
��� 	��',�
����
�����"!	@1�������Q �*�?7��>'���#�"!���+"
�$����
����!.��������� .��8	"	�
�>'���#�P�8	����>'���# 
1�
�$���
�(���#�,����(���(�����>'���#(,������	�*�	��*�?7��	���7)
./��.��.���',�(����#8��
��(���(����(,������	�*���	�%�7�����#���!"��',�(����#8��
��
(���(�����>'���#�>#�S�*'�
�� 
 
 



 216

6.3 
�'%�(��'&(���'���
�������8+%����������
����C�CD����(
�'� (C�
(C�	9����������������
����

�
�
�%��G&'����
����������������
� 
������
�'%�(��'&��-%��>-�C��	9�����*�(
9��� :
-����'� 

���������8%���������
� ()/����) 

 

C�
(C� 
 (,������	�*� 
�$�(,�����1#�/���,�
��������� 	��*�?7���	� ��(�)
�$���#�����"	�"��

����#!"�����,�
������������	�7 7 ����
	(� ���	���7�
/((��("��*���' 
 �� 
��>� (��("��*�(,�������!� �,�
��������� 
 �� �(� (��("��*�(,�������*��� �,�
��������� 
 �� (�!*���� (��("��*���
��"�!8�� 
 �� (�!*�(� (��("��*�(,���%����� �,�
��������� 
%��>-�����)
�(�� 

 (,������	�*�	�
�>'���#���	�7 5,500 8�" ��>� 8.88 (��������
	(� �*�?7���	����
� 
����*#!8�	��*�?7��*���' %>� ������	����
� 
�$���#�����"	.��/���8��*���
��"�!8�� ���
���� 
0-2% ����"��
������/�� ���"!�K��O�
�	��',�/*�����Q 
�>#��
�����	�7�',�O�	�����������"
��
����8	"�*� .���',�
����
��������/1'����  
 (,������	�*��*'�8	"	��*'��>'���#�P�8	�.���>'���#�P����
�� �"!�.��"��',���#���
�>#����
�����%.�������%�*'�������8���!� %����"��',� 1 ��� 8��.�" %����"��',����	�*� .���"�
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���������C��	9������%�� 
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����'(,������	�*��*�8���*����-���
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 �*+�*�?7) ��������!�%,�!"� 9�',�(�������	�*� Sanam Chai  Fresh Palm Juice= .�� 
9���%��%��	%�����#��"���'�����	� ��(�) Protected Geographical Indication= .��������������
�*���' 
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6.6 
�'%�(��'&��:���
��
�����-��	���������*������
����������������
����CD����(
�'� 
 (���	��������(�!
��� %!�%�	%�7������%����#����"���'�����	� ��(�)��#/1'���
���� �*'�
����!����B��(��"�������Q�� 1 %�*'� 
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(Quality Manual) 
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������#��"���'�����	� ��(�)�,����
(�!
���!*(@����(�	/���*�%*��"����#
��*�!*(@����
/��	�B��( 
  5.3 ���"	B��B��(�',�(�������	�*���#/1'���
������#��"���'�����	� ��(�)�,�������#
(�!
���!*(@����(�	/���*�%*��"����#
��*�!*(@����
/��	� �����!"�!*(@������#�,�	��"�B����(�
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��>�8	"@��(���(�	��#(����*�8!� %!�����,�
������.��8/����*���
�>#�B�B��(��#8�����	��*'�	�
%�7���(��(�	%!�	(������/�����%��  
5 (����
������� 
  5.1 %�"	>����!*�%!�	
�$�����"�� (pH) 
  5.2 %�"	>����!*�%!�	�!�� (oBrix) 
  5.3 %�"	>����
���(*!��"��/��
��! 
6 (����
���(���'�C��� 
  6.1 .��M��)	���(�!
�*�!*(@���� (�',�(����) 
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������ (�%� ���������B�&�
 ����()/��
&&��� (pH) ����+��� (oBrix) �%���/
� ����
�3��
 +��'(+��

%"�	�(�6��%!�	
�$�����"�� (pH) ���"��#���!"�� 6.5 - 8.5
%"�	�(�6��%!�	�!�� (oBrix) ���"��#���!"�� 13 - 15 �� �����0)
���#�/�� (���	����#���	/���',�(����(�	-��	��(� 8	"	����#�/���',���	�������>����#��>#�S��#B����(�

8

u�
����
�
�3
�
���B�&�
 (��I���%�&)
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�(
�'
��
)e�
������ 
(Quality Procedure) 

(
9��� ��
��
�����-��	��I� 

Water Control 

 
1 ���B�)
����� 
  
�>#����	*#��
!"��',���#�,�	����8��B"������,�%!�	�����
��������.��!�"����#
�
�,�	���������B��(�',�(�������	��#/1'���
������#��"���'�����	� ��(�)  
2 C�
C��' 
  ��
��������D��*(������' %���%��	(*'�.("���(�!
���%�7����',� .�����
%!�%�	����,��',�8������
�������%)("��S  
3 �I�3I���&���� 
  pH %>� %"�%!�	
�$�����"�� 
4 ��:�)e�
��� 
  4.1 ���(�!
���.������,��*��',� 
   4.1.1 ���"	B��B��(�',�(�������	�*���#/1'���
������#��"���'�����	� ��(�)
%!�%�	��.����(�!
���.������,��*��',����
�$�8�(�	/*'�(����#���.��8!� 
   4.1.2 ���"	B��B��(�',�(�������	�*���#/1'���
������#��"���'�����	� ��(�)
�,����(�!
���.���,�����,��*��',���#�,�	���������S����!���� ���
A������"!�/�����
B��(%!�(�!
�����"��
%�"�%�*� 
   4.1.3 ���"	B��B��(�',�(�������	�*���#/1'���
������#��"���'�����	� ��(�)
�,�����*��1�B����(�!
�',� ��M��)	����*��1�B����(�!
���%�7����',��*����)��%�*'� 
  4.2 ���
���(*!��"��.�����(�!
��� 
   4.2.1 ���"	B��B��(�',�(�������	�*���#/1'���
������#��"���'�����	� ��(�)
(���
���(*!��"���',���� 6 
�>�� 
�>#��"�8�(�!
!�
%����)(�		�(�6���',��>#	��#��"!���������� 

�"�  ���)
%�>#��	>�/��	��!�����*���/���%�����) 
�$�(�� 
  4.3 B����(�!
����',�.������F+�� 
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   4.3.1 ���"	B��B��(�',�(�������	�*���#/1'���
������#��"���'�����	� ��(�)
(�!
���B����!�
%����)�',���#8��
����"!���������� .�������!"�
���	�(�6����"������"��
��1#�����,����%������
�(�.���,�
������.��8/��
�(���#%����.��!�"�8�(�!
���%�*'� 
5 (����
������� 
  5.1 %�"	>����!*�%!�	
�$�����"�� (pH) 
  5.2 %�"	>����
���(*!��"���',� 
6 (����
���(���'�C���  
  6.1 .��M��)	���(�!
���%�7����',� 
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������ ���	 
� ����� ����()/��
&&��� (pH) ����C��� 
�����
�� ��	�����

	�(�6����/���',� %>� (���8	"	���
	�(�6�����#�/���',� %>� (���8	"	����#� .("8	"�!	@1����#�%�����
%"�	�(�6��/��%!�	
�$�����"�� (pH) %>� ���"���!"�� 6.5-8.5
	�(�6��%!�	/�"�/���',�%>� (���8	"	�(����./!���� ��>�(������*�
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�
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�(
�'
��
)e�
������ 

(Quality Procedure) 

(
9��� ��
��
�����
*����
(��� 

Chemical Control 

 
1 ���B�)
����� 
  
�>#��U���*�����,����
%	�8����B�����
����>�
��������
�`a��������� ���
(*'��
��>�8	"(*'��
 �!	�*'�
�$�����*�?���#�.!����	�����
!7���
�>��/�����"	B��B��(�',�(����
���	�*���#/1'���
������#��"���'�����	� ��(�)�����!� 
2 C�
C��' 
  ��
��������D��*(������' ���%!�%�	���
%	����������#	������
�>�� (*'�.("���

*�0>'� 
*�
��� ����,�8���� .������,���� 
3 �I�3I���&���� 
  MSDS : Material Safety Data Sheet �	��@1� 
�����/��	��%!�	�����*������
������
%	� 
  COA : Certification of Analysis �	��@1� ���*����B����!�
%����) 
4 ��:�)e�
������ 
  4.1 ���.�"�����/�����
%	���#����������� 
   4.1.1 ���"	B��B��(�',�(�������	�*���#/1'���
������#��"���'�����	� ��(�)
(���%!�%�	.����.����
*�.�"����
%	����>'���#(�
���*�B������*���' 
   - ���
%	���#�����"������� 
�"� ����*���� ��B�	����� 
�$�(�� 
   - ���
%	���#���������,�%!�	�����.��N"�
�>'� 
�"� �',����,�%!�	����� 

�$�(�� 
   - ���
%	���#���������,�����*�?�
%�>#��
*�� 
�"� �',�	*���"��>#� 
�$�(�� 
   - ���
%	���#���������,�
*��*(!)���� 
�"� ��N"�.	�� 
��>#���? 
�$�(�� 
   - ���
%	���#���������*�?������� 
�"� .����i��)����.B� 
�$�(�� 
   - ���
%	���#����������7)
%�>#��
/��� 
�"� �	1���	�) �����
/��������� 

�$�(�� 
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   4.1.2 ���"	B��B��(�',�(�������	�*���#/1'���
������#��"���'�����	� ��(�)
(���
*��,��*+������>#�
�������#	����>'���# ������.��M��)	����*��1�����>#����
%	� 
  4.2 ���
*�0>'����
%	� 
   4.2.1 ���"	B��B��(�',�(�������	�*���#/1'���
������#��"���'�����	� ��(�)
(���(�!
���!"����
%	���#�*#�0>'�(������
�����/��	��%!�	�����*������������
%	� .����>�
���*����B����!�
%����)��>�8	" .��	����"��%!�	�*�B�������>��*� ����*�8	"	�(����,�
������
(��("�/�
��B��
,���"��  
  4.3 ���%!�%�	���
%	� 
   4.3.1 ���"	B��B��(�',�(�������	�*���#/1'���
������#��"���'�����	� ��(�)
(���(���U���>#����
%	� !*���#�	����� �����	��@�"��8���*�

� ��#��������
����
%	� .��
*�
���
(�	%!�	
�	���	/�����
%	�.("������ ���8	"
������
%	�������#����*������8�� (Food Grade) 
�*�������#�����%8	"8�� (Non-Food Grade) 8!��!	�*� 
   4.3.2 ���"	B��B��(�',�(�������	�*���#/1'���
������#��"���'�����	� ��(�)
(���8���*����O�����	
��#�!�*�����D��*(�������������
%	�
��(*!.��
,���"�����
%	��*'�S ���
�D��*(�(�	��
��������D��*(���� 
�>#�� ���O�����	 
  4.4 �����'�.������,�������
%	� 
   4.4.1 ���"	B��B��(�',�(�������	�*���#/1'���
������#��"���'�����	� ��(�)
�!��!	���
%	�.����������
���#���.��!�,�8�8!����
!7��#�,���� ���	�,�8�B�	��>����*�/��

����>#�S���
���/�� 
�>#��U���*�8	"���	������
�`a��8���"��#�.!����	 
5 (����
������� 
  5.1 ��
�����D��*(���� 
�>#�� ���O�����	 
6 (����
���(���'�C��� 
  6.1 .��M��)	����*��1�����>#����
%	� 
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�(
�'
��
)e�
������ 

(Quality Procedure) 

(
9��� ��
��
�����
(��'
(�
9����9� 

Calibration 

 
1 ���B�)
����� 
  
�>#������%!�		*#��
���.�"B�������%!"�
%�>#��	>���>������7)��#��������B��(	�
%!�	
��#��(�� 
�	���	 ��#
��,�	���������!����B��(�',�(�������	�*���#/1'���
������#��"���'
�����	� ��(�)���	�%�7��� 
2 C�
C��'  
  ��
��������D��*(������'%���%��	(*'�.("������
����
%�>#��	>�!*� .�������
%!�	
��#��(��/��
%�>#��	>� 
3 �I�3I���&���� 
  8	"	� 
4 ��:�)e�
��� 
  4.1 ���"	B��B��(�',�(�������	�*���#/1'���
������#��"���'�����	� ��(�)
�(���
*��,�
����>#�
%�>#��	>���#(���(�!
�����M��)	�*��1�
%�>#��	>���#(����,�����,�����*�?�.�����
���� 
  4.2 ���"	B��B��(�',�(�������	�*���#/1'���
������#��"���'�����	� ��(�)(���!��.B�
��������
����
%�>#��	>� .���"�8��*���"!������#��	��@���
������#8��	�(�6�� .��!��
��7�
!"����"��
�7C)��#��	�*�8����>�8	" .�����(���U��.���8!��*���' 

 
  4.3 ���"	B��B��(�',�(�������	�*���#/1'���
������#��"���'�����	� ��(�)�*��1�B�
������
���������!*(�������
����
%�>#��	>� .����.�
%�>#��	>�������"��������#������	�,�	����
���
�	� 
5 (����
������� 
  8	"	� 

�>#�
%�>#��	>�_____________________________________________ 

B�������
����   B"��________ 8	"B"��________ 

B���*��1�_________________ ���
����%�*'�("�8�__________________ 
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6 (����
���(���'�C��� 
  6.1 .��M��)	���!*(�������
����
%�>#��	>� 
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�(
�'
��
)e�
������ 

(Quality Procedure) 

(
9��� ��C%��>-�����
���% 

Personal Hygiene 

 
1 ���B�)
����� 
  
�>#����	*#��
!"� �	�������"	B��B��(�',�(�������	�*���#/1'���
������#��"���'���
��	� ��(�).��B����#(���
/��8�����%����#B��(�',�(�������	�*���#/1'���
������#��"���'�����	� ��(�)
8	"!"�
�	�������*	B*��*��',�(�������	�*� ��#/1'���
������#��"���'�����	� ��(�)������(����>�
������	 
�8	"�,����
��������
�`a����"�',�(�������	�*���#/1'���
������#��"���'�����	� ��(�)("�
B�������% 
2 C�
C��' 
  ��
��������D��*(������'%���%��	@1�����*�?�%!�	������"!���%%�������"��
���*���#��	�� .������K(��D��*(���� ���*�?7���#
�	���	 �*'���*����B��
��#�!/����*����B��(
�',�(�������	�*���#/1'���
������#��"���'�����	� ��(�)���(�� .��B��
/��
��#�	�	 
3 �I�3I���&���� 
  B��
��#�	�	 �	��@1� ��%%���S ��#8	"8���D��*(����
��#�!/����*����B��(�',�(����
���	�*���#/1'���
������#��"���'�����	� ��(�)���(�� .��
/����"���
!7���B��(
�$�%�*'�%��!
�"��*'� 

�"� ���%��/�������� B���*�
�	� 
�$�(�� 
4 ��:�)e�
������ 
  4.1 ���"	B��B��(�',�(�������	�*���#/1'���
������#��"���'�����	� ��(�)�,����
	�(���������(�!
��/���/���	�������"	 
�>#�%!�		*#��
.�"���%��!"���*������#�D��*(����	�
��/���./��.�� 8	"
�$���%(��("� �*���' 
   4.1.1 �	�������"	B��B��(�',�(�������	�*���#/1'���
������#��"���'���
��	� ��(�)(���(�!
��%(�	����� /�������!���-��7��/ .��(�!
��%(��("��������� 
��%(��("�����������
 ��%(��("����B�!��*� 
   4.1.2 �	�������"	B��B��(�',�(�������	�*���#/1'���
������#��"���'���
��	� ��(�) %���	" ��#
�8���*����+�(���
/���,�����*����"	B��B��(�',�(�������	�*�8�� (���8���*�
���(�!
��/���
����������� .��B����(�!
(���8	"
�$���%(��("� 



 238

  4.2 ������������

���P!�.�����

�� 
   4.2.1 �	�������"	B��B��(�',�(�������	�*���#/1'���
������#��"���'���
��	� ��(�) ��#	������

���P!� ��>�	����.B� .B�@��� (���.
������*!�������"	B��B��(�',�(����
���	�*� ��#/1'���
������#��"���'�����	� ��(�)�����*��� 
�>#��,����%*�.����*�����*���"�!���

�����
!7��#
��#��("������
�`a��/��
�>'���%����"����� .��8	"���+�(����	����%��*���"�!
/��
8��,���������
!7��#
��#�� 
��!"����
�$���(� 
   4.2.2 ���"	B��B��(�',�(�������	�*���#/1'���
������#��"���'�����	� ��(�)

*��,����������

���P!�.�����

��8!����*��1����!*(���/���/���	�������"	B��B��(�',�(����
���	�*���#/1'���
������#��"���'�����	� ��(�).("����� 
  4.3 ���.("���� 
  ���"	B��B��(�',�(�������	�*���#/1'���
������#��"���'�����	� ��(�)�,�������
�	�������"	B��B��(�',�(�������	�*���#/1'���
������#��"���'�����	� ��(�)���%�(����D��*(�(�	
��
�������.("����/�����"	 �*�("�8���' 
   - B	 �!	(�/"��%��	B	.���!	�*���!��	!���/�!���
���B	���

�������� 
   - ���.��
	�� �!	B���W����.��
	�� 
   - 	>� �!	@��	>���������*��',� 
   - 
�>'� �!	
�>'��>�%���	./��*'� ���	�!	
�>'�����	��>�8	"�!	
�>'� 
   - ���
�� �!	���
��/���! ���	�!	���
��/��*'� 
   - ���
��� �!	���
������	�����#�,�
�������>�����(�������*��',� 
  4.4. %!�	������"!���%%�.���������K(��D��*(�(� 
   4.4.1 �*�?�%!�	�����/���"�����.��
�>'�B��������"�����*���#��	�� 
   4.4.2 ����	>�(�	/*'�(����#.���8!� ��#�"������	>����%�*'���#
*�(�����#�
����� 
�"� 
   - �"��
��#	����D��*(���� 
   - �*�����*����
��������/� 
   - ��*�
��
*�(����������� ��>���#���
�`a�� 
   - ��*�
��.%�
��(�	�"����� 
   - ��*�
��
��	>��U�����
	>#�8���>�
�	 
   - ��*�
�������*� 
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   4.4.3 ��
!���K(����	��#	�B��,����
��������
�`a������"����� 
�"� ���
��������# ���@"	�',���� ���8� ���
�	����"����� ����*#��',�	�������
!7B��( 
   4.4.4 ���	��!� .%� .�� 
�� /7��D��*(���� 
�"� 
�� ��?� .%�
	�� 
�$�
(�� 
   4.4.5 ���	�,������ /�	 /��/�
%�'�!.��
%�>#���>#	���������*�
�����������
!7���B��( 
   4.4.6 ���	�!	��"
%�>#������*�������� 
�"� ������ .�!� �,�8� ����� 

�$�(�� 
   4.4.7 ���	�,�/������"!�(*!
/��8������
!7���B��( 
�"� ���
��"��
���� ���
��� �!� 
�$�(��  
   4.4.8 ���	.("�������!�
%�>#���,������#	����#�.�� 
   4.4.9 ���	�,��',��>#	��#�,�	�
��
/��	������
!7���B��( 
   4.4.10 ���	�!	���
�����#��"	�
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Product Recall 
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��!.��	�������-���� 
2 C�
C��' 
  ��
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��� 
  4.1 �����
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   4.1.1 B���*�
�>#��.
���*!�������"	B��B��(�',�(�������	�*���#/1'���
������#�
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����
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�����������*���/��	��
�����
����
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������#��"���'�����	� ��(�) 
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�������>��!�
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  4.3 /*'�(�����
����%>� 
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�$� ���
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��7���
�(� 
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*��,����������
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�7C)("�8���' 

���	����#��� 9    %�.��  8	"���
�������  4    %�.�� 
  ���	�� 8    %�.��  8	"���������� 3    %�.�� 
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