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บทคัดย่อ 

                    ปะการังอ่อนในสกุล Sinularia sp. พบแพร่กระจายในแนวปะการังทั่วโลก เป็นชนิด
พันธุ์ที่สามารถผลิตสารเคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติที่มีความหลากหลายและสามารถใช้เป็นสารออกฤทธิ์
ทางชีวภาพได้ การศึกษาในครั ้งนี ้มีว ัตถุประสงค์เพื ่อศึกษาการขยายพันธุ ์ปะการังอ่อนนิ ้วมือ 
Sinularia sp. โดยใช้วัสดุในการยึดติดปะการังที่ต่างกัน เพ่ือศึกษาชนิดและปริมาณองค์ประกอบทาง
เคมีของสารสกัดจากปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ชนิดนี้ โดยทำการเก็บแม่พันธุ์ปะการังจาก
อ่าวป่าตอง จังหวัดภูเก็ต ทดลองเปรียบเทียบวิธีการยึดติดปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. กับฐาน
คอนกรีต โดยใช้เคเบิลไทด์ กาว cyanoacrylate gel และยางรัด ในสภาพโรงเรือนเป็นเวลา 142 วัน 
พบว่าการใช้เคเบิลไทด์ยึดติดให้อัตราการรอดสูงสุด (P>0.05) รองลงมาคือ กาว และยางรัด มีค่า
อัตราการรอดร้อยละ 90 80 และ 75 ตามลำดับ ความสูงและน้ำหนักของปะการังอ่อนนิ ้วมือ 
Sinularia sp. ในวัสดุทั ้ง 3 ไม่ต ่างกัน (P>0.05) ในวันที ่ 142 กาวมีความสูงรวม 5.22±3.71 
เซนติเมตร เคเบิลไทด์ 4.93±2.95 เซนติเมตร และยางรัด 4.93±2.62 เซนติเมตร ส่วนน้ำหนักของ
ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. เคเบิลไทด์ มีค่าเฉลี่ยสูงสุด 65.50±16.54 กรัม รองลงมาคือกาว 
และยางรัด มีน้ำหนักเฉลี่ย 63.68±12.86 และ 57.75±15.00 กรัม ตามลำดับ ชนิดของวัสดุยึดติดมี
ผลต่อจำนวนกิ่งของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. โดยในวัสดุเคเบิลไทด์และยางรัดมีจำนวนกิ่ง
มากกว่าการใช้กาวอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) มีค่า 5.00±3.11 4.30±3.03 และ 2.20±1.78 
เซนติเมตร ตามลำดับ ตลอดการศึกษาตลอดระยะเวลาที่ศึกษาปะการังมีการเติบโตต่อเนื่องไม่ปรากฎ
อาการของโรคหรือฟอกขาว สำหรับองค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดจากปะการังอ่อนนิ ้วมือ 
Sinularia sp. ที่สกัดด้วยเมทานอล ซึ่งเพาะเลี้ยงในโรงเรือนและเก็บจากธรรมชาติ  นำมาแยกด้วย
เ ทคน ิ ค  Column Chromatography พบสา ร  Hexanal, Hexadecanal, Hexadecanoic acid 
เฉพาะในปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ที่เพาะเลี้ยงในโรงเรือน มีฤทธิ์การต้านการอักเสบ ต้าน
อนุมูลอิสระ ลดคลอเรสเตอรอลในกระแสเลือด และยับยั้งเซลล์มะเร็งได้ ส่วนสาร Batilol พบเฉพาะ
ในปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ที่เก็บจากธรรมชาติ ซึ่งสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของจุลชีพ 
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ABSTRACT 

                     Sinularia sp. is the soft coral species which found are coral reefs around 
the world. The natural products from Sinularia sp. exhibit great chemical diversity and 
have the potential for potent biological activity. This research aims to find out the 
method to culture the Sinularia sp. and compare the fastening materials. To study of 
the bio-compound of Sinularia sp. samples were collected from Patong Beach, Phuket 
Thailand. The survival rate and growth of the coral were studied under the aquaculture 
laboratory conditions for 142 days. Addition, the type of fastening materials, including 
tie cable, cyanoacrylate glue, and rubber band were compared. The tie cable showed 
the greatest survival rate (P>0.05) at 90% on day 142. While the survival rates for 
cyanoacrylate glue and rubber bands were 80% and 75% respectively. The height      
and weight of the coral in these fastening materials showed no significant difference 
(P>0.05) on days 142. The highest growth rate was in glue treatment ( 5 . 2 2± 3 . 7 1 
centimeter), tie cable (4.93±2.95 centimeter) and rubber band (4.93±2.62 centimeter) 
The highest average weight was found in cable tie, ( 65.50±16.54 gram) , followed by 
glue and rubber band were 63.68±12.86 gram and 57.75±15.00 gram respectively. 
However, the number of branches in the rubber band and tie cable showed a greater 
number than in the cyanoacrylate glue significantly (P<0.05) were 5.00±3.11 4.30±3.03 
and 2 .20±1 .78 centimeter, respectively. No stress signs or bleaching were observed 
throughout the study. Natural products from Sinularia sp. were extracted with 
methanol, both from the aquaculture laboratory and natural collected, and separated 
by column chromatography. Hexanal, Hexadecanal and Hexadecanoic acid were found 
only in cultured Sinularia sp. in the aquaculture laboratory. These compounds have 
anti-inflammatory, anti-antioxidant, cholesterol- reduces and anti-cancer properties. 
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Batilol Which has antimicrobial activity, was found only in naturally occurring Sinularia 
sp. 
 
Key words: Soft Coral, Sinularia sp., Aquaculture Laboratory, Fastening Materia 
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บทที่ 1 บทนำ 
 
1.1 ที่มาและความสำคัญ 

 
 

  หาดไตรตรังจังหวัดภูเก็ต พบว่ามีการกระจายตัวของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia 
sp. เป็นจำนวนมาก มีลักษณะคล้ายนิ้วมือ สีน้ำตาล อาศัยในระดับน้ำลึก 3 เมตร โดยพบได้ทั้งบนพ้ืน
ทราย หินและหินปะการัง (Chanmethagul et al., 2010) หาดไตรตรังยังเป็นสถานที่ท่องเที่ยวมี
นักท่องเที่ยวเพิ่มข้ึนมากในแต่ละปี อีกท้ังการเดินเหยียบย้ำปะการัง การพัฒนาพื้นที่ชายฝั่ง การปล่อย
น้ำเสียจากโรงแรม ซึ่งเป็นสาเหตุที่ทำให้ปะการังเสื่อมโทรมลงแต่ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp.  
ก็ยังสามารถมีชีวิตอยู่ได้ และทนต่อสถาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสมได้ (Chanmethagul et al., 2010) 

  ปะการ ังอ ่อนสามารถผลิตสารออกฤทธิ ์ทางช ีวภาพ ที ่ย ับย ั ้งแบคทีเร ียได้                
ซึ่งสอดคล้องกับรายงานในต่างประเทศว่ามีการพบปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ผลิตสาร
จำพวก Bioactive Polyhydroxylated Steroids และ lobane diterpene ที ่ผ ่านการทดสอบ
คุณสมบัติในการออกฤทธิ ์ทางชีวภาพ (Kropff, 2008) เช่น sesquiterpenes สามารถยับยั้ง         
การอักเสบของเซลส์ได้ (Nilnaj  et al., 2019) Terpenoid สามารถยับยั้งการเจริญของจุลินทรีย์
ชน ิ ด  Escherichia coli และ  Staphylococcus aureus (Muliadin et al., 2018)  ส า รพวก 
Simulariolide และ Flexibilide ที ่สามารถยับยั ้งการเติบโตของ Bacillus sp. และ S. aureus 
(Aceret et al., 1998) นอกจากนี้ยังสามารถผลิตสารต้านการอักเสบได้ เช่น Sinulatumolin 
(You-Sheng cai et al., 2020) ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ชนิดนี้ยังคงทนต่อสภาวะที่ไม่
เหมาะสมและทนต่อการฟอกขาว ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ (ทรรศิน ปณิธานะรักษ์ และคณะ, 
2556) ที่ทำการศึกษาหลังการเกิดปรากฎการณ์ฟอกขาวพบว่าปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. 
สามารถทนต่อความเค็ม อุณหภูมิสูง และกลับมาฟ้ืนตัวได้เองในระยะเวลาสั้นๆ  
  ถึงแม้ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. จะสามารถผลิตสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพได้ 
แต่ถ้าหากมีการเก็บปะการังตามธรรมชาติมาใช้อาจทำให้ส่งผลกระทบต่อแนวปะการังเสื่อมโทรม
และเป็นการลดจำนวนประชากรของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ได้ ดังนั้นวิธีการขยายพันธุ์
ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ในภาวะโรงเรือนจึงมีความสำคัญหากในอนาคตต้องการที่จะนำ
ปะการังมาใช้ประโยชน์ งานวิจัยฉบับนี้จึงทำการศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงและศึกษาชนิดและปริมาณ
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ขององค์ประกอบทางเคมี เพื่อเปรียบเทียบชนิดและปริมาณขององค์ประกอบทางเคมีของสารสกัด
จากปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ที่เลี้ยงในสภาวะโรงเรือนและสภาวะธรรมชาติ เพื่อทดสอบ
ฤทธิ์ของสารสกัดที่ได้จากปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. สามารถนำข้อมูลที่ได้ประเมินความ
คุ้มค่าในการผลิตยาเพื่อลดต้นทุนในอนาคต 
 
 

1.2 วัตถุประสงค์ 
 

1.2.1 เพื่อศึกษาการขยายพันธุ์ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. โดยใช้วัสดุใน
การยึดติดปะการังท่ีต่างกัน 

1.2.2 เพื่อศึกษาชนิดองค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดจากปะการังอ่อนนิ้วมือ 
Sinularia sp. ที่เลี้ยงในภาวะโรงเรือน 

1.2.3 เพ่ือเปรียบเทียบองค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดระหว่างปะการังอ่อนนิ้ว
มือ Sinularia sp. ที่เลี้ยงในภาวะโรงเรือนและภาวะธรรมชาติ 
 
 
1.3 ขอบเขตการวิจัย 
 

ทำการเพาะเลี้ยงและขยายพันธุ์ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ในภาวะโรงเรือน 
ศึกษาวัสดุที่เหมาะสมในการขยายพันธุ์ ศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดและเปรียบเทียบ
ระหว่างปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ที่เพาะเลี้ยงในโรงเรือนกับปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia 
sp. ที่เก็บมาจากสภาพธรรมชาติ  
 

 
1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 
1.4.1 องค์ความรู้ในการเพาะเลี้ยงปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. เพื่อขยาย

ผลในการพัฒนาเชิงพานิชย์หรือการสกัดสารประกอบที่มีประโยชน์ 
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1.4.2 ผลการเปรียบเทียบองค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดที่ได้จากปะการังอ่อน
นิ ้วมือ Sinularia sp. ที่เพาะเลี ้ยงในโรงเรือนกับปะการังอ่อนนิ ้วมือ Sinularia sp. ที ่เก็บตาม
ธรรมชาติ เพื่อเป็นแนวทางในการใช้ประโยชน์ด้าน เภสัช เครื่องสำอาง เป็นต้น 
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บทที่ 2 เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง/วิธีการวิจัย 

 
 

2.1 ชีววิทยาของปะการัง 
 
 

2.1.1 ลักษณะทั่วไปของปะการัง 
                      ปะการัง (Coral) เป็นสัตว์จำพวกไม่มีกระดูกสันหลังไฟลัมไนดาเรีย (Phylum 
Cnidaria) คลาสแอนโทซัว(Class Anthozoa) ซับคลาสออโตคอเรอลเลีย(sub-class Octocorallia) 
ประกอบด้วยปะการังอ่อน กัลปังหา และปากกาทะเลเป็นต้น โดยพบได้ทั้งในน้ำตื้นและน้ำลึก ทั้งใน
แถบอากาศหนาวและเขตร้อน มีขนาดแตกต่างกัน (เยาวลักษณ์, 2552) ปะการังอ่อนถูกจัดอยู่ใน
อันดับ อัลไซโอนาซี (Alcyonacea) แฟมิลี ่ Alcyoniidae ซึ่งประกอบด้วยปะการัง 3 สกุล ได้แก่ 
Sinularia, Lobophytum และ Sarcophytum ปะการังอ่อนมีความคล้ายคลึงกับปะการังแข็ง 
ต่างกันที่ปะการังอ่อนมีเพียงโครงร่างหินปูนขนาดเล็กภายในเนื้อเยื้อที่เรียกว่าสเคลอไรท์ (sclerites) 
ซึ่งเป็นหินปูนขนาดเล็กแทรกอยู่เพ่ือช่วยป้องกัน อันตรายให้กับโพลิป (polyp) และเพ่ิมความแข็งแรง
ให้กับโคโลนี (colony) ด้วยสปิคูล (spicule) (Ellis and Sharron, 1999) (รูปที่ 2.2) ส่วนปะการัง
แข็งเป็นโครงร่างหินปูนขนาดใหญ่สร้างอยู่ใต้เนื้อเยื่อ โพลิปสามารถหดตัวกลับเข้ามาในโครงร่าง
หินปูนได้เม่ือไม่กินอาหาร (เยาวลักษณ์, 2552) ตัวปะการัง หรือ โพลิป มีรูปร่างเป็นทรงกระบอก ช่อง
เปิดตรงกลางเป็นปากของปะการังและมีหนวดล้อมรอบ ภายในหนวดมีเข็มพิษที่ใช้เป็นอาวุธ เรียก     
นีมาโทซิส (Nematocysts) เซลส์ที่สร้างเข็มพิษเรียกว่า ไนโดไซต์ (Cnidocyte) หนวด ใช้จับอาหาร
พวกแพลงก์ตอนสัตว์ ในขณะที่ปะการังแข็งสร้างเข็มพิษ (nematocyst) เพื่อป้องกันตนเองและล่า
เหยื่อนั้น ปะการังอ่อน Alcyoniidae กลับสร้างสารเคมี ในกลุ่ม terpenoids ที่เป็นพิษต่อสิ่งมีชีวิต
ชนิดอื่น (Ruppert et al., 2004) โดยสารกลุ่ม terpenoids นี้บางชนิดมีคุณสมบัติในการยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเชื้อที่ก่อให้เกิดโรคส่วนใหญ่  

           ปะการังอ่อนแต่ละชนิดจะมีรูปร่างและขนาดแตกต่างกันไป โดยปะการังอ่อน        
มีหนวด (tentacle) ที่ใช้ในการจับอาหารจำนวน 8 เส้น บริเวณปลายหนวดมีลักษณะคล้ายขน (Ellis 
and Sharron, 1999) ปะการังอ่อนประกอบด้วยเนื้อเยื่อชั้นนอกเรียกว่า อีพิเดอร์มิส (epidermis) 
และชั้นในเรียก แกสโตรเดอร์มิส (gastrodermis) ระหว่าชั้นนอกและชั้นใน มีชั้นตรงกลางอยู่ เรียกว่า 
ชั้นวุ้นหรือชั้นมีโซเกลีย (mesoglea) ภายในวุ้นมีเซลส์สเกลอโรบลาสต์ (scleroblast cell) ซึ่งทำ
หน้าที่ผลิตหินปูน (Fabricius and Alderslade, 2001) แสดงในรูปที่ 2.1 
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             ปะการังท้ังกลุ่มปะการังอ่อนและปะการังแข็งอาศัยอยู่รวมกันกับสาหร่ายเซลส์เดียว
ที่เรียกว่า Zooxanthellae มีสีแตกต่างกันไปตามชนิดของ Zooxanthellae ทั้งนี้  Zooxanthellae 
จะอาศัยอยู่บนผิวหน้าและแทรกตามโครงสร้างหินของปะการัง ปะการังและสาหร่ายต่างฝ่ายต่าง
ได้รับประโยชน์ซึ่งกันและกัน ปะการังให้ที่อยู่อาศัยซูแซนเทลลี ส่วนปะการังได้รับอาหารและก๊าช
ออกซิเจนจากกระบวนการสังเคราะห์แสงของซูแซนเทลลีและใช้ในการเจริญเติบโตและปล่อยของเสีย
ออกมาได้แก่ ไนเตรท และฟอสเฟต (สถาบันวิจัยชีววิทยาและประมงทะเลภูเก็ต , 2538; Mojetta, 
1995; Veron, 2000) ซึ่งจะเป็นสารอาหารให้แก่ Zooxanthellae  

              ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. มีลักษณะคล้ายนิ้วมือ หรือก่ิงก้าน แสดงในรูปที่ 
2.3 สร้างโคโลนีแบบแตกกิ่งไปเรื่อย ๆ คล้ายสตรอเบอรี่ (Stolonate colony) มีขนาดเล็กอยู่ชิด
ติดกันสามารถพบปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ชนิดนี้บริเวณน้ำตื้น เกาะติดอยู่ตามหินโดย
ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. จะมีสีเหลืองทอง และทนต่อสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสมแต่
อย่างไรก็ตามปะการังต้องการปัจจัยที่เหมาะสมในการเจริญเติบโต เช่น น้ำค่อนข้างใส ปริมาณตะกอน
ในน้ำต้องไม่มากเกินไป อุณหภูมิของน้ำอยู่ระหว่าง 18 – 30 องศาเซลเซียส (Swart, 2013) ปะการัง
อ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ชนิดนี้สามารถแย่งพื้นที่เพื่อยึดเกาะในแนวปะการังได้ดีกว่ากลุ่มปะการัง
แข็ง (Schleyer and celliers, 2003; Ruppert et al., 2004) บริเวณใกล้ชายฝั่งจึงพบปะการังอ่อน
นิ้วมือ Sinularia sp. กลุ่มนี้เป็นชนิดเด่น (Chanmethagul et al., 2010)  

 
รูปที่ 2.1  ไดอะแกรมแสดงโครงร่างปะการังแข็ง  

ที่มา:http://coral.org/wordpress/wp-content/uploads/2013/10/Emily-M.-
Eng_coral_crosssection_label.jpg 
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รูปที ่ 2.2  ไดอะแกรมแสดงโครงร่างของปะการังอ่อน Alcyonaceae (Menzel et al., 2014; 

Bayer et al., 1983) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.3  Sinularia sp., A: แสดงการยึดเกาะกับพ้ืนท้องน้ำ, B: ลักษณะของส่วนปลายของโคโลนี 
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2.1.2  การสืบพันธุ์ของปะการัง 

2.1.2.1 การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ 
               ในปะการังเกิดขึ้นได้หลายลักษณะ ที่พบได้ท่ัวไปคือการแตกหักจากก้อนปะการัง
เดิม (fragmentation) ซึ่งอาจเกิดจากความรุนแรงของคลื่นตามธรรมชาติ หรือกิจกรรมของมนุษย์ 
ส่วนที่หักหรือชิ้นส่วนโคโลนีที่ถูกตัด หากอยู่ในสภาวะที่เหมาะสมก็จะสามารถเจริญเติบโตเป็นโคโลนี
ใหม่ขึ้น (Antonius, 2000) ทั้งนี้ปะการังยังสามารถสร้างโพลิปพร้อมโครงสร้างหินปูนขึ้นมา และเมื่อ
โพลิปใหม่นี้เจริญเติบโตเต็มที่จะหลุดออกมาจากโคโลนีแม่ (polyp expulsion) หรือในบางกรณีที่
สภาวะแวดล้อมไม่เหมาะสมหรือมีผู้ล่า เนื้อเยื่อของปะการังบางชนิดก็อาจหลุดออกมาจากโคโลนีแม่ 
(polyp bail-out) ซึ่งวิธีนี้มักเกิดกับโคโลนีเดิมทีไ่ม่แข็งแรงและไม่สามารถเติบโตต่อไปได้ 

2.1.2.2 การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ 
               ปะการังจะปล่อยเซลล์สืบพันธุ์หรือสเปิร์ม (sperm) ออกมาทำการปฎิสนธิกับ

เซลล์เพศเมียหรือไข่ (egg) และเจริญพัฒนาเติบโตกลายเป็นตัวอ่อนในระยะว่ายน้ำ หรือเรียกว่า 
พลานูลา (planula larvae) จากนั้นตัวอ่อนที่มีพัฒนาการที่ดีจะลงเกาะในพื้นที่ที่เหมาะสมในการ
สร้างโคโลนีใหม่ (Antonus, 2000) การปฏิสนธิของปะการังส่วนใหญ่พบว่า ร้อยละ 75 ของปะการัง
จะปล่อยไข่ออกมาเพื่อทำการปฏิสนธิในมวลน้ำ (external fertilization) ซึ่งไข่จะผสมพันธุ์และ
พัฒนาเป็นตัวอ่อนก่อนที่จะลงเกาะในพ้ืนที่ที่เหมาะสม ซึ่งส่วนใหญ่เป็นพื้นอิฐบล็อกที่มีน้ำหนัก โดย
มีปัจจัยที่เกี่ยวข้องหลายประการด้วยกัน เช่น ข้างขึ้นข้างแรม ความเค็ม อุณหภูมิของน้ำทะเล และ
การข้ึนลงของน้ำทะเล เป็นต้น โดยปะการังมักจะปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ในช่วงที่น้ำทะเลมีอุณหภูมิเริ่ม
สูงขึ้นคือช่วงฤดูใบไม้ผลิถึงต้นฤดูร้อนหลังวันขึ้น 15 ค่ำ แต่ทั้งนี้แต่ละพื้นที่ในละติจูดที่ต่างกันของ
โลกก็อาจมีความสัมพันธ์กับปัจจัยสิ่งแวดล้อมต่างๆ ที่แตกต่างกัน นอกจากนี้พฤติกรรมของการ
วางไข่ของปะการังอ่อนอาจเกิดขึ้นพร้อมกันกับการเกิดข้างข้ึนข้างแรมของพระจันทร์เต็มดวง (Alino 
and Coll, 1989) 

     ส่วนไข่ปะการังโดยส่วนใหญ่จะมีลักษณะเป็นวงรี กลม มีขนาดประมาณ 1-2 
มิลลิเมตร สีส้ม แดง หรือเขียว แตกต่างกันในแต่ละชนิด โดยไข่ปะการังมีไขมันและน้ำเป็น
ส่วนประกอบหลัก จึงลอยอยู่บนผิวน้ำทะเล ทำให้แพร่กระจายออกไปพื้นที่ต่างๆที่ไกลออกไปได้ 
(กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง, 2550) 
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2.2 การเพาะเลี้ยงปะการัง 
 
 

  ปะการังเป็นสิ ่งมีช ีว ิตที ่มีความเปราะบางและไม่ทนต่อการเปลี ่ยนแปลงของ
สภาพแวดล้อม ทำให้หลายคนเชื่อว่าปะการังจะต้องอาศัยอยู่ในระบบนิเวศทางทะเลเท่านั้น แม้ว่า
ในปัจจุบันความต้องการปะการังจะเพ่ิมสูงขึ้นและมีบทบาทสำคัญในการรักษาความหลากหลายทาง
ชีวภาพและมีความสำคัญต่อระบบนิเวศทางทะเล แต่เราสามารถศึกษาการขยายพันธุ์และการเลี้ยง
ปะการังในสถานที่ที่ควบคุมได้ เช่น พิพิธภัณฑ์สัตว์น้ำ ห้องแลป หรือสถานที่วิจัยเกี่ยวกับสัตว์ทะเล
และปะการังทั้งในประเทศและต่างประเทศ ข้อมูลในด้านนี้ยังคงอยู่ในวงแคบของผู้เชี่ยวชาญเฉพาะ
กลุ่ม และยังไม่ได้รับการเผยแพร่ออกไปในวงกว้าง บทความนี้จึงมีเป้าหมายในการรวบรวมความรู้ 
โดยเน้นที่การใช้ระบบน้ำที่คล้ายคลึงกับน้ำทะเลธรรมชาติ ซึ่งในปัจจุบันมีการใช้ 4 ระบบหลักใน
การเลี้ยงปะการัง ซึ่งแต่ละระบบมีลักษณะเฉพาะและข้อดีที่แตกต่างกัน 

1. Lee Chin Eng natural system ระบบธรรมชาติ คือระบบน้ำที่สร้างขั้นเพ่ือเลียนแบบระบบ
นิเวศทางธรรมชาติ ประกอบไปด้วย หิน ทราย สิ่งมีชีวิต เช่น สาหร่าย ฟองน้ำ หอย 

2. Berlin system ระบบน้ำที ่ใช้สำหรับเลี ้ยงปะการังแข็ง หรือเป็นกลุ ่มที ่ยากจะเลี ้ยงให้
เจริญเติบโตเป็นอย่างดี ประกอบไปด้วย เครื่องปั๊มน้ำขนาดเล็ก (Powerhead), บ่อดักไขมัน
หรือโปรตีนสกิมเมอร์ (Protein skimmer), และหลอดไฟเมทัลเฮไลด์ (Metal halide 
lighting) เป็นต้น  

3. ระบบน้ำ Monaco system เป็นระบบที่มีความเรียบง่าย ไม่มีการใช้ตัวกรองหรือการเติม
สารเคมีเข้าสู่ระบบน้ำที่ใช้เพาะเลี้ยงปะการัง แต่อาศัยกระบวนการชีวภาพที่เกิดขึ้นในระบบ
บำบัดน้ำ ระบบนี ้จะมีการปูชั ้นทรายที ่หนาและการทำงานร่วมกันของสิ ่งมีชีวิต เช่น 
แบคทีเรีย สาหร่ายพวงองุ่น สัตว์หน้าดิน เช่น หอย เป็นต้น 

4. ระบบ Algal turf scrubber เป็นระบบที่ใช้สาหร่ายพันธุ์ที่มีขนาดเล็ก เช่น สาหร่ายพวงองุ่น
ซ่ึงสาหร่ายจะช่วยในการดูดซึมสารอินทรีย์และอนินทรีย์รวมถึง ไนไตรท์ ไนเตรท แอมโมเนีย 
และฟอสเฟตในน้ำ Algal turf scrubber เป็นระบบที่นิยมในการเลี ้ยงปลาทะเลเพราะ
นอกจากจะช่วยบำบัดน้ำ ยังช่วยในการเพิ่มออกซิเจนในน้ำและยังเป็นที่อยู่อาศัยของปลา 
(วรเทพ, 2020) 
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2.3 การเพาะเลี้ยงปะการังอ่อน  
 
 

2.3.1 วิธีการเพาะเลี้ยงปะการังอ่อน 
            ในช่วงทศวรรษนี ้การเพาะเลี ้ยงปะการังเป็นที ่สนใจของนักวิทยาศาสตร์และ         

นักเพาะเลี ้ยงทั ่วโลกเพิ ่มมากขึ ้นโดยเฉพาะเทคนิค fragmentation ซึ ่งเป็นการขยายพันธุ์         
แบบไม่อาศัยเพศ เนื ่องจากต้นทุนต่ำ อัตราการรอดสูง และขยายพันธุ ์ได ้ง ่ายและรวดเร็ว       
(Rocha et al., 2013) โดยวัตถุประสงค์ในการเพาะเลี้ยงปะการังนั้นมี 3 ประการคือ 1. เพื่อสกัด
สารออกฤทธิ ์ทางชีวภาพ เพื ่อรักษาโรค 2. เพื ่อธุรกิจตู ้ปลาสวยงาม 3. เพื ่อการฟื ้นฟูปะการัง 
(Rocha et al., 2013) ปะการังมีสีสันที่ดึงดูดต่อนักท่องเที่ยวทั้งยังสามารถสร้างรายได้ และพัฒนา
เป็นแหล่งท่องเที่ยวทางทะเล เนื่องจากปะการังมีสีสันสวยงามที่ดึงดูดต่อนักท่องเที่ยวได ้(Wheeler 
et al., 1996) 

         การเพาะเลี้ยงปะการังอ่อนสามารถใช้เทคนิคจากการสืบพันธุ์ในกระบวนการทาง
ธรรมชาติจากปะการังที่แตกหักออกเป็นโคโลนีใหม่ดังนั้นจึงมีการนำวิธีธรรมชาติมาใช้โดยวิธีการ
แยกชิ้นส่วนโคโลนีแม่พันธุ์แล้วนำมาปลูกเป็นโคโลนีใหม่ (Ellis, 1999) โดยโคโลนีใหม่จะปรับสภาพ
ให้เหมาะสมในถังทดลองที ่บรรจุน้ำทะเลที ่มีความเค็ม 30-34 พีเอสยู ประมาณ 2 สัปดาห์ 
(Varghese et al., 2012) โดยวิธีการเพาะเลี้ยงปะการังได้ดัดแปลงมาจาก (Ellis, 1999) โดยมี
รายละเอียดดังนี้ 

  1. เตรียมวัสดุยึดติดเทียมส่วนผสมของปูนซีเมนต์เป็นโครงสร้างหลักเพื่อทำให้วัสดุมีความ
แข็งแรงและมีน้ำหนักมากพอไม่ถูกกระแสน้ำพัดพา และออกแบบวัสดุเทียมที่เหมาะสมในการยึดติด
กล้าของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. และวัสดุที่ใช้ติดปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. คือ 
กาว ยาง และเคเบิลไทด์ เพื่อเปรียบเทียบการเจริญเติบโตที่ดีที่สุดในการยึดติดการังอ่อนนิ้วมือ  
Sinularia sp. 

  2. ทำการรวบรวมพันธุ์ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ในช่วงเวลาน้ำลงเกือบต่ำสุดจาก
บริเวณหาดไตรตรัง โดยทำการคัดเลือกพันธุ์ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ที่มีความแข็งแรงไม่
มีร่องรอยการฉีกขาด โพลิปยื่นและโบกพัดไปมา และมีขนาดโคโลนีที่ไม่ใหญ่เกินไป หลังจากนั้นนำ
ใส่ถังพลาสติกที่บรรจุน้ำทะเลโดยหลีกเลี่ยงการวางซ้อนทับกันเพราะจะทำให้ปะการังอ่อนนิ้วมือ  
Sinularia sp. เกิดความเครียด 

 3. นำปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. มาปรับสภาพในบ่อเพาะเลี้ยงระบบน้ำไหลผ่าน
ตลอดจากนั้นตัดเป็นชิ้นที่มีความยาวขนาดประมาณ 1-3 เซนติเมตร หากทำการตัดขยายพันธุ์ได้
ถูกต้องจะทำให้ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. สามารถสมานแผลและโคโลนีใหม่จะมีความ
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คล้ายคลึงกับโคโลนีเดิม โดยเลือกใช้มีดปลายแหลมหรือมีดทั่วไป (Elis, 1999) ในการตัดขยายพันธุ์
โคโลนีควรระมัดระวังเรื่องความสะอาดหลีกเลี่ยงการปนเปื้อนจากแบคทีเรีย (Yacobootch et al., 
2003) 

  4. จากนั้นยึดติดปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. บนฐานคอนกรีตด้วยวัสดุยึดติดทั้ง 3 
แบบ คือ กาว  ยาง และเคเบิลไทด์ 

  5. การเพาะเลี้ยงปะการังอ่อนนิ้วมือจะต้องควบคุมปัจจัยที่เหมาะสมในการเจริญเติบโตของ
ปะการัง ได้แก่ ปริมาณสารอาหาร ไนไตรท์ ไนเตรท ฟอสเฟต แอมโมเนีย อุณหภูมิ ความเค็ม และ
ค่าความเป็นกรด- ด่าง บันทึกค่าที่วัดได้ทุกวัน 

  หลังมีการปลูกติดปะการังจำเป็นต้องมีการดูแลเป็นระยะๆ เพื ่อตรวจสอบอัตราการ
เจริญเติบโตและการรอดของปะการัง ซึ่งระยะเวลาในการเพาะเลี้ยงโดยทั่วไปอยู่ที่ 6-18 เดือน ทั้งนี้
ขึ ้นอยู่กับปัจจัยต่างๆ เช่น ขนาดเริ่มต้นของปะการัง การตัด เนื้อเยื้อ การขยายพันธุ์ ชนิดของ
ปะการังท่ีนำมาใช้ ขนาดที่ต้องการเก็บเก่ียว และปัจจัยสิ่งแวดล้อมอ่ืนๆ (Ellis, 1999) 

 
 

2.4 ปัจจัยในการเพาะเลี้ยงปะการัง 
 
 

 2.4.1       แสง 
              แสงเป็นปัจจัยที่สำคัญ เนื่องจากปะการังทั่วไปพบอยู่ในบริเวณน้ำตื้น สาหร่ายซู
แซนเทลลีที่อยู่ในเนื้อเยื่อ จำเป็นต้องอาศัยแสงในการสังเคราะห์ด้วยแสง ทั้งนี้การส่องผ่านของแสง
จะลดลงตามความลึกของน้ำทะเลที่เพิ่มขึ้น ทำให้ปะการังในเขตอินโดแปซิฟิกส่วนใหญ่มีการ
กระจายอยู่ที่ความลึกไม่เกิน 30 เมตร แต่ปะการังบางประเภทสามารถอยู่ในที่น้ำลึกได้ เนื่องจากไม่
มีสาหร่ายซูแซนเทลลีอยู่ในเนื้อเยื่อ ปะการังกลุ่มนี้จึงมีการเจริญเติบโตช้า (กรมทรัพยากรทางทะเล
และชายฝั่ง, 2550) 
        2.4.2      อุณหภูมิ 
             โดยปกติปะการังสามารถดำรงชีวิตอยู ่ได้ในที ่ที ่มีอุณหภูมิของน้ำทะเลอยู ่ใน      
ช่วง 20-30 องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิเหมาะสมที่สุดสำหรับการเกิดแนวปะการังอยู ่ในช่วง       
26-28 องศาเซลเซียส แต่หากมีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของน้ำทะเลเพียง 1-2 องศาเซลเซียส 
ติดต่อกันเป็นเวลานาน ปะการังจะขับสาหร่ายซูแซนเทลลีออกจากเนื้อเยื่อของมัน โดยที่สาหร่าย
ชนิดนี้มีส่วนช่วยให้ปะการังมีสีสันสวยงาม ดังนั้น เมื่อสาหร่ายถูกขับออกไป เราจะเห็นเนื้อเยื่อที่ใส
ของปะการังซึ่งกลายเป็นสีขาวจากโครงสร้างหินปูนที่อยู่ภายใน จึงทำให้เกิดการฟอกขาวหรือยับยั้ง
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การสืบพันธุ์ของปะการังได้ (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง, 2550)  
2.4.3 ความเค็ม 

                      ปะการังต้องการความเค็มของน้ำทะเลค่อนข้างคงที่โดยปกติอยู่ที่ประมาณ 30-36 
พีเอสยู การไหลของน้ำจืดจากแผ่นดินลงสู่ทะเลเป็นปริมาณมากอาจก่อความเสียหายให้ต่อแนว
ปะการังได้ ดังนั้นแนวปะการังจึงมักเจริญเติบโตได้ดีในบริเวณที่ห่างไกลจากอิทธิพล และบริเวณที่
ห่างจากปากแม่น้ำ ส่วนพื้นที่ที่มีน้ำจืดไหลลงมากๆ จะไม่พบแนวปะการัง (กรมทรัพยากรทางทะเล
และชายฝั่ง, 2550) 

2.4.4 ปริมาณตะกอนในน้ำ 
              ปริมาณตะกอนในน้ำ มีผลยับยั้งการเจริญเติบโตของแนวปะการัง เนื่องจากความ
ขุ่นที่เกิดจากตะกอน จะลดปริมาณของแสงที่ส่องถึงใต้ผิวน้ำทำให้สาหร่ายซูแซนเทลลีไม่สามารถ
สังเคราะห์แสงได้ อัตราการสะสมหินปูนจึงลดลง (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง, 2550) 
นอกจากนี้ตะกอนอาจปกคลุมอยู่บนก้อนปะการัง ซึ่งโดยทั่วไปแล้ว ปะการังสามารถสร้างเมือก
ออกมาจับตะกอนที่ชั้นผิวและกำจัดตะกอนออกไป ในกรณีที่ตะกอนทับถมมากเกินความสามารถ
ของปะการังจะทำให้ปะการังเสื่อมโทรมลงและตายในที่สุด นอกจากนี้พื้นท้องทะเลที่ปกคลุมด้วย
ตะกอนจะทำให้ตัวอ่อนปะการังลงเกาะได้ยากขึ้น โดยสรุปแล้วแนวปะการังจะสามารถเจริญเติบโต
ไดดี้ในน้ำทะเลที่มีแสงแดดส่องถึง และมีตะกอนทีไ่ม่มากเกินจนไปซึ่งอาจทำให้ส่งผลต่อแนวปะการัง
ได ้(สุพัตรา, 2528) 

2.4.5 ความเป็นกรด-ด่าง 
                        ความเป็นกรดของน้ำทะเลส่งผลกระทบโดยตรงต่อการเจริญเติบโตของปะการัง 
เนื่องจาก ความเป็นกรดจะไปลดความเข้มข้นของคาบอเนตไอออน ที่ปะการังจะนำมาใช้ในการสร้าง
โครงร่างแข็ง (Mollica et al., 2018) ความเป็นกรด-ด่างที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของปะการัง
ของแต่ละภูมิภาคของโลกก็จะแตกต่างกัน โดยทั่วไปอยู่ระหว่าง 8.2 – 8.5 สําหรับใน ประเทศไทย
ตามมาตรฐานคุณภาพน้ำทะเลเพื ่อการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ (ประกาศคณะกรรมการ 
สิ่งแวดล้อมแห่งชาติ, 2564) 

2.4.6 ธาตุอาหารในน้ำ 
    ปะการังต้องการธาตุอาหารในน้ำทะเลในระดับที่เหมาะสม อย่างไรก็ตามหากมี
ธาตุอาหารมากเกินไปทำให้เกิดความเป็นพิษต่อปะการังได้ หรือสภาพแวดล้อมอาจเปลี่ยนแปลง ทำ
ให้เกิดการเพิ่มจำนวนของสิ่งมีชีวิตอื่นตามมา เช่น สาหร่าย อาจส่งผลทำให้แนวปะการังแห่งนั้น
เสื่อมสภาพและโทรมลง (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง, 2550) 
   แอมโมเนีย (Ammonia) มาจากการขับถ่ายของสิ่งมีชีวิตในน้ำ อาหารที่ตกค้าง 
ระดับแอมโมเนียในน้ำที ่เพิ ่มขึ ้น จะเป็นอันตรายต่อสัตว์น้ำ ซึ ่งพบว่าระดับความเข้มข้นของ
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แอมโมเนียไม่ควรเกิน 1 mg N/L (กรมประมง, 2546) 
   ไนไตรท์ (Nitrite) ความเป็นพิษของไนไตรท์จะเพิ่มมากขึ้นในสภาวะที่มีออกซิเจน
ต่ำและอุณหภูมิสูง หากไนไตรท์สูงเกิน 1 mg N/L จะเป็นอันตรายต่อสัตว์น้ำ เช่น ปลา ปะการัง 
และสิ่งมีชีวิตในน้ำ (เบ็ญจมาศจันทะภา, 2556) 
   ไนเตรต (Nitrate) เกิดจากการเน่าเปื ่อยของสิ ่งมีชีวิต และน้ำเสียจากชุมชน 
โดยทั่วไปไนเตรตจะถูกนำไปใช้โดยแพลงก์ตอนพืช ความเป็นพิษของไนเตรตมีผลต่อสัตว์น้ำน้อย
มาก นอกจากจะอยู่ในสภาวะที่ขาดออกซิเจนโดยแบคทีเรียกลุ่ม denitrifying bacteria จะรีดิวซ์ไน
เตรตเป็นไนไตรท์ ทำให้เป็นพิษต่อสัตว์น้ำ (เบ็ญจมาศจันทะภา, 2556) 
   ฟอสฟอรัส (Phosphate) อาจมาจากตะกอนดินก้นบ่อหรืออนินทรีย์วัตถุที่กำลัง
เน่าสลาย หรือเป็นองค์ประกอบในร่างกายสิ ่งมีชีวิต เศษซากพืชซากสัตว์ที ่ตายทับถมในน้ำ        
อาจทำให้เกิดยูโทรฟิเคชั่นในแหล่งน้ำได้ (ม่ันสิน และม่ันรัก, 2547) 

2.4.7 พ้ืนที่ยึดเกาะ 
    ตัวอ่อนของปะการังส่วนใหญ่จะสร้างฐานหินปูนยึดติดกับพื้นที่ลงเกาะก่อนที่จะ
เจริญเติบโตขยายขนาดโคโลนีต่อไป ดังนั้นพื้นที่ที่ปะการังสามารถลงเกาะควรเป็นพื้นที่แข็งแรง 
คงทน ได้แก่ ซากแนวปะการังเก่า ก้อนหินขนาดใหญ่ แท่งเหล็ก แท่งคอนกรีต อิฐบล็อก  ฐานปูน 
เป็นต้น (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง, 2550) ไม่ถูกกระแสคลื่นลมพัดพาไปได้ง่าย รวมทั้งไม่
มีสิ่งมีชีวิตที่จะมาแก่งแย่งพื้นที่กับปะการังขึ้นคลุมอยู่ก่อนแล้ว เช่น สาหร่ายขนาดใหญ่ เพรียงหิน 
ฟองน้ำ  

 
 

2.5 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 
 

2.5.1  การเพาะเลี้ยงปะการังอ่อน 
             ปะการังอ่อนมีความสำคัญและประโยชน์ทางการแพทย์เป็นอย่างมาก เนื่องจาก
ปะการังอ่อนให้สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ (Goh et al., 2009) สามารถนำไปใช้ผลิตยาและเป็น
ส่วนผสมในผลิตภัณฑ์เสริมความงามต่างๆ ทำให้ความต้องการปะการังอ่อนเพิ่มข้ึน ซึ่งส่งผลให้มีการ
เก็บเก่ียวปะการังอ่อนมากขึ้นตามมา 
             การศึกษาของ (เบญจวรรณ และคณะ, 2560) ทำการศึกษาการขยายพันธุ์ปะการัง
อ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. และปะการังอ่อนทองหยิบ Sarcophyton sp. ภายใต้ระบบน้ำทะเลไหล
ผ่านตลอดโดยใช้วิธีการขยายพันธุ์ที่แตกต่างกันเพ่ือทราบถึงการสร้างเนื้อเยื่อยึดติดกับวัสดุเทียมของ
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กล้าปะการังโดยทำการอนุบาลเป็นเวลา 70 วัน โดยใช้วัสดุยึดปะการังท้ังหมด 6 ชนิด ได้แก่  
  1.  ใช้ลวดพลาสติกพันรอบปะการัง 
  2.  ใช้ฟองน้ำแบบหยายตัดแบบกากบาท 
  3.  วางบนเปลือกหอย โดยไม่มีการยึด  

    4.  ใช้กาวแบบแห้งเร็วติด  
    5.  วางบนฟองน้ำและใช้ไม้เสียบผ่านเนื้อเยื่อปะการัง 

  6.  วางบนใยบวบโดยไม่มีการยึด 
                         การศึกษาพบว่ากล้าปะการังอ่อนนิ ้วมือ Sinularia sp. และปะการังอ ่อน
ทองหยิบ Sarcophyton sp. โดยใช้วิธีการเสียบติดกับวัสดุเทียมเป็นวิธีการที่เหมาะสม โดยมีอัตรา
การรอดสูงสุดร้อยละ 83.33 และ 90.00 ตามลำดับ หลังจากนั้นจึงนำผลการศึกษาวิธีการยึดติดกล้า
ปะการังที่ดีที่สุดมาทำการศึกษาใหม่ในระบบเลี้ยง 3 ระบบเป็นเวลา 6 เดือนพบว่าอัตราการเติบโต
ของกล้าปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ในระบบน้ำทะเลไหลผ่านตลอดมีอัตราการเติบโตสูงสุด 
(0.680 เซนติเมตรต่อเดือน) ในระบบน้ำทะเลหมุนเวียนแบบกึ่งปิด กล้าปะการังอ่อนทองหยิบ 
Sarcophyton sp. มีอัตราการรอดสุดท้ายสูงถึงร้อยละ 88.67 ขณะที่ในระบบน้ำทะเลไหลผ่านตลอด 
อัตราการรอดสุดท้ายอยู ่ท ี ่ร ้อยละ 87.33 สำหรับการเติบโตของกล้าปะการังอ่อนทองหยิบ 
Sarcophyton sp. พบว่ามีอัตราการเติบโตสูงสุดในระบบน้ำนิ่งที่ 0.940 เซนติเมตรต่อเดือน และ
อัตราการรอดสุดท้ายในทั้งระบบน้ำนิ่งและระบบน้ำไหลผ่านตลอดคือร้อยละ 94.67 
 การศึกษาของ (Kritsanapuntu and Chaitanawisuti, 2019) ทำการเพาะเลี ้ยงปะการัง
อ่อน 3 ชนิด ได้แก่ ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ปะการังอ่อน Cladiella sp. และปะการังอ่อน
ทองหยิบ Sarcophyton sp. โดยมีว ัตถุประสงค์ เพื ่อศึกษาวิธ ีที ่เหมาะสมในการติด และเพ่ือ
ขยายพันธุ์และฟ้ืนฟูปะการังอ่อน โดยวิธีที่ใช้ยึดติดมี 5 วิธี คือ 

  1.  การแทงลงในฟองน้ำ  
  2.  การเสียบหรือบรรจุ  
  3.  การติดด้วยสายเคเบิลไทล์ 

4.  การใช้กาว  
  5.  การยึดติดโดยธรรมชาติ  

                   ระยะเวลาในการทดลอง 70 วัน เพ่ือดูการรอดวันสุดท้าย ซึ่งการศึกษาครั้งนี้ทำการ
ทดลองปลูกปะการังทั ้งสาม 3 ชนิด ในระบบน้ำทะเลหมุนเวียนพบว่าเมื ่อเริ ่มปลูกปะการัง           
ตัวปะการังจะมีบาดแผลจากการตัด ดังนั้นปะการังจะมีเวลาการรักษาแผลและการรอดสุดท้ายที่
ต่างกันตามวัสดุที่ใช้ยึดติดและผลการทดลองของวัสดุทั้ง 5 ชนิด ที่ใช้ติดปะการังอ่อนทั้ง 3 ชนิด 
พบว่าวิธีการแทงลงในฟองน้ำเล็กๆ ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ปะการังอ่อน Cladiella sp. 
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และปะการังอ่อนทองหยิบ Sarcophyton sp. สามารถยึดติดกับฐานได้เร็วกว่าวิธีอ่ืน ใช้เวลาในการ
รักษารอยแผลที่ถูกตัดได้ภายใน 7-12 วัน โดยมีค่าเฉลี่ย 8.2 + 0.9 วัน, 6.1 ± 0.1 วัน และ 9.00 ± 
0.8 วัน ตามลำดับ ผลการทดลองอัตราการรอดวันสุดท้ายของปะการังอ่อนนิ้วมือ  Sinularia sp. 
ปะการังอ่อน Cladiella sp. และปะการังอ่อนทองหยิบ Sarcophyton sp. พบว่า 

   1.  วิธีการแทงลงในฟองน้ำ มีค่าเฉลี่ยของการรอดอยู่ที่ 86.7 ± 5.7% 
   2.  วิธีการเสียบหรือบรรจุ มีค่าเฉลี่ยของการรอดอยู่ที่ 93.3 ± 5.7% 
   3.  วิธีการเจาะรู มีค่าเฉลี่ยของการรอดอยู่ที่ 53.3 ± 5.7% ตามลำดับ 

                         สรุปผลจากการศึกษาได้ว่าการขยายพันธุ์เพ่ือฟ้ืนฟูปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia 
sp. ปะการังอ่อน Cladiella sp. และปะการังอ่อนทองหยิบ Sarcophyton sp. วิธีการเสียบหรือ
บรรจุใช้ดีกว่าวิธีอ่ืนในปะการังอ่อนเนื่องจากมีอัตราการรอดวันสุดท้ายสูงสุด 

  การศึกษาของ (วิรชา และคณะ, 2558) ได้ศึกษาวิธีการขยายพันธุ์ปะการังดอก
กะหล่ำ เพื่อให้ได้จำนวนมากในระยะเวลาสั้นๆ การทดลองครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ในการหาขนาดและ
เทคนิคที่เหมาะสมในการขยายพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศด้วยวิธีการตัด ศึกษาอัตราการรอด  การ
เจริญเติบโตของปะการังดอกกะหล่ำ แบ่งการทดลองออกเป็น 3 กลุ่ม กลุ่มละ 2 แบบคือ ชุดการ
ทดลองที่ขนาดต่างกัน 3 ขนาด คือ ขนาด 0.5 เซนติเมตร 1 เซนติเมตร และ 1.5 เซนติเมตร แต่ละ
ชุดแบ่งการวาง 2 แบบคือ แนวนอน และแนวตั้ง มีระยะเวลาการทดลอง 120 วัน ผลการทดลอง
พบว่าขนาดของชิ้นส่วนมีผลต่ออัตราการรอดของปะการังดอกกะหล่ำ (P<0.05) แต่ไม่มีผลต่อการ
เจริญเติบโตของปะการังดอกกะหล่ำ โดยปะการังมีอัตราการรอดต่ำที่สุด (59.01+8.52) ที่ขนาด 
0.5 เซนติเมตร การวางในแนวนอน แตกต่างกับการขยายพันธุ์ที่ขนาด 0.5 เซนติเมตร ซึ่งในแนวตั้ง 
ขนาด 1 เซนติเมตร ในแนวนอน 1 เซนติเมตร ในแนวตั ้ง 1.5 เซนติเมตร ในแนวนอน 1.5 
เซนติเมตร ในแนวตั ้ง ตามลำดับ ที ่ม ีอ ัตรารอดเฉลี ่ย ( ±SE) 92.68+4.38% 92.81+4.30% 
97.74+3.20% 94.96+4.62% และ 99.17+.48% ตามลำดับ เมื่อสิ้นสุดการทดลองขนาดน้ำหนัก
ของปะการ ังเพิ ่มข ึ ้นเฉล ี ่ย (±SE) 0.28+0.07% 0.27+0.05% 0.41+0.09% 0.40+0.10% 
0.52+0.11% 0.55+0.14% จากผลการทดลอง พบว่าขนาดที่เหมาะสมที่สุดสำหรับการขยายพันธุ์
ปะการังดอกกะหล่ำแบบไม่อาศัยเพศคือขนาด 1.5 เซนติเมตร 
  การศึกษาของ (นิลนาจ, 2561) ทำการขยายพันธุ์ปะการังอ่อนนิ้ว Sinularia sp. 
มือจากโรงเพาะเลี้ยงบริเวณหาดหินธรรมชาติและกองหินเทียมกลางทะเลบริเวณเกาะยายท้าว 
จังหวัดชลบุรี และทำการทดลองเป็นระยะเวลา 60 วัน โดยทำการศึกษาปะการังอ่อนดอกเห็ด และ
ปะการังอ่อนนิ้วมือโดยออกแบบวัสดุเทียม 4 แบบ ได้แก่ 

1. วิธีการใช้ลวดผูกติดกับปะการังอ่อน 
2. วิธีการใช้กาวแบบแห้งเร็ว 
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3. วิธีการเสียบปะการังลงในฟองน้ำ 
4. วิธีการวางปะการังบนเปลือกหอย 
5. วิธีการใช้ไม้จิ้มฟันเสียบผ่าเนื้อเยื่อปะการัง 

  ผลจากการศึกษา พบว่าอัตราการรอดสูงสุดของปะการังดอกเห็ด และปะการังอ่อน
นิ้วมือที่ทำการทดลองเป็นเวลา 60 วัน ใช้วิธีแบบเสียบปะการังลงในฟองน้ำ รอดถึง 95.30% ข้อดี
ของวิธีนี้มีอัตราการรอดสูง วิธีการไม่ซับซ้อน วัสดุหาง่ายและราคาถูก 
 

2.5.2  การสกัดสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากปะการังอ่อน 
   การศึกษาของ (Kropff, 2008) ในต่างประเทศมีการพบปะการังอ่อนนิ ้วมือ 
Sinularia sp. มีการกระจายพันธุ์อย่างกว้างขวางในแอฟริกาตะวันออกไปจนถึงแปซิฟิกตะวันตก 
อาศัยอยู่ตามแนวปะการังหรือโขดหินในน้ำตื้นมีการรายงานว่าปะการรังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. 
มีสารสกัดออกฤทธิ์ทางชีวภาพ เช่นสารจำพวก sesquiterpenes Diterpenes, Norditerpenes, 
Polyhydroxylated Steroid และสารประกอบโพลีเอมีนที่มีฤทธิ์ต้านการอักเสบได้ จากการศึกษา
พบว่าคุณสมบัติในการออกฤทธิ์ทางชีวภาพของ Diterpenens ที่ผ่านการทดสอบแล้วสามารถยับยั้ง
การเจริญเติบโตของแบคทีเรียแกรมบวกซึ่งบ่งชี้ได้ว่าปะการรังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. เป็นแหล่ง
สำคัญในการผลิตยาเพื่อใช้ในการรักษาโรคชนิดใหม่ 
   การศึกษาของ (You-Sheng cai et al., 2020) ได้ศึกษาถึงสารเทอพีนนอยด์ใน

ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ออกฤทธิ์ต้านการอักเสบ ประเทศจีน ทำการศึกษาชนิดและ

โครงสร้างของสารในปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. โดยใช้เทคนิคการวัดการเลี้ยวเบนของรังสี

เอกซ์ (Single X-ray diffraction analysis), การวิเคราะห์สเปคโตรสโคปิค (Spectroscopic 

analysis) และการใช้วิธีทางเคมี (Chemical transformations) ผลการศึกษาพบว่าปะการังอ่อน

นิ้วมือ Sinularia sp. ให้สารชนิดทูโมลิน (tumolin) ออกมา และมีการเรียกชื่อว่า Sinulatumolin 

ผลกาศึกษาพบว่าสารออกฤทธิ์ต้านการอักเสบของสารทูโมลินที่สกัดได้จากปะการังอ่อนนิ้วมือ 

Sinularia sp. สามารถต้านการอักเสบได้ ค่าของผลการยับยั้ง (𝐼𝐶50) มีค่าเท่ากับ 7.5, 2.6, 5.5 และ 

3.6 𝜇𝑀  ของสารประกอบ 1, 3, 4, และ 6 ตามลำดับ เทียบเท่ากับยาต้านการอักเสบ (Penicillin) 

  การศึกษาของ (Aceret et al., 1998) พบว่า Sinularia flexibilis เป็นปะการังอ่อน

ที ่พบแบคทีเรียและสาหร่ายปกคลุมบริเวณผิวและมีการสร้างสารพวก Simulariolide และ 

Flexibilide ที่สามารถต่อต้านสิ่งมีชีวิตอื่นที่มารุกรานซึ่งสามารถนำสารนี้มาทำเป็นสารปฏิชีวนะได้ 
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โดยมีการสุ่มตัวอย่างปะการังและนำมาแช่แข็งเพื่อสกัดสารเคมีและแยกให้ได้ diterpenes และ

ทดสอบฤทธิ์ต้านจุลินทรีย์โดยวิธี Disc assay method และใช้วิธี Tube dilution technique เป็น

วิธีทดสอบความเข้มข้นต่ำสุดที่ยับยั้งเชื้อได้ ผลการศึกษาจากท้ังสองวิธีพบว่าสารสกัดสามารถยับยั้ง

เชื้อแกรมบวกได้ 2 สายพันธุ์คือ Bacillus sp. และ S.aureus  

  การศึกษาของ (Muliadin et al., 2018) ศึกษาปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. 

ที่มีศักยภาพในการเป็นแหล่งของสารประกอบเทอร์พีนอยด์และสเตียรอยด์มีฤทธิ์การต้านแบคทีเรีย 

วิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อระบุสารสกัดในปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ที่ถูกสกัดแล้วแยก

ส่วนตามขั้วของตัวทำละลาย จากนั้นทดสอบฤทธิ์ทางชีวภาพในการต้านเชื้อแบคทีเรีย Escherichia 

coli และ Staphylococcus aureus ผลการทดลองพบว่าปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ที่

สกัดด้วยไดคลอโรมีเทนแสดงฤทธิ์ต้านแบคทีเรียที่รุนแรง สามารถยับยั้งการเติบโตของ S.aureus 

และ E.coli มีความเข้มข้น 1 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ในขณะที่ อะซิเตตและเอทานอลมีประสิทธิภาพที่ 

10 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร และ 100 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ตามลำดับ 

  การศึกษาของ (Nilnaj et al., 2019) เนื่องจากปะการังมีสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ

สามารถต้านความเป็นพิษของเซลส์ ต้านการอักเสบ และต้านแบคทีเรีย ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้ได้

เก็บปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ที่เกาะ Dongluo ตั้งอยู่ที ่ประเทศจีน โดยเก็บปะการังที่

ความลึก 10 เมตร ศึกษาชนิดและโครงสร้างของสารในปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. โดยใช้

เทคนิคการวัดการเลี้ยวเบนของรังสีเอกซ์ (Single X-ray diffraction analysis), การวิเคราะห์สเปค

โตรสโคปิค (Spectroscopic analysis) ผลการศึกษาพบว่าปะการังอ่อนนิ ้วมือ Sinularia sp.      

ให้สารชนิดเซคควิเทอพีน (sesquiterpenes) ออกมาและสามารถยับยั้งการกระตุ้น NF-KB  ที่ถูก

ทดสอบโดยใช้ยีน HEK293 ซึ่งพบว่าสารประกอบ sesquiterpenes 1 และ 4 มีอัตราการยับยั้งถึง 

41.3% และ 43.0% ที่ความเข้มข้น 10 ไมโครกรัม/ลิตร ตามลำดับ 

  สรุปงานวิจัยการสกัดสารออกฤทธิ ์ทางชีวภาพจากปะการังประกอบด้วยสาร  

Sinulariolide Flexibilide Diterpenes ซึ ่งมาจากกิจกรรมทางชีวภาพจากปะการังที ่เกิดขึ ้น ใน

บริเวณชายฝั่งต่างๆ ได้ดังตารางที่ 2.1 
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ตารางท่ี 2.1  สรุปงานวิจัยการสกัดสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากปะการังอ่อน 
 

Type Coral Study Area Natural 
Product 

Reference 

Sinularia Flexibiis * - Sinulariolide 
- Flexibilide 
- Diterpenes 

Aceret et. al., 1998 

Sarcophyton 
glaucm 

* - Cembranaoid 
- Sarcophytol A 

Khalesi et.al., 2008 

Sinularia sp. ประเทศจีน - Terpenoid You-Sheng cai et al., 2020 
Sinularia sp. * - Terpenoid Muliadin et al., 2018 
Sinularia sp. เกาะ Dongluo 

ตั้งอยู่ที่จีน 
- sesquiterpenes Nilnaj et al., 2019 

* ไม่ระบุพื้นท่ีศึกษา
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บทที่ 3 วธิีดำเนินการวิจยั/วิธีการวิจัย 

 
 
3.1 สถานที่ศึกษา 
 
 

3.1.1    พ้ืนที่ศึกษา 

           การศึกษาครั้งนี้ทำการเก็บแม่พันธุ์ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. บริเวณหาด
ไตรตรัง จังหวัดภูเก็ต ที่พิกัด 7053’ 18’’ N  98016’24’’ E (รูปที่ 3.1) ซึ่งพบปะการังอ่อนนิ้วมือ 
Sinularia sp. ชนิดนี้กระจายอยู่จำนวนมาก (รูปที่ 3.2) และดำเนินการเพาะเลี้ยงที่ศูนย์วิจัยการ
เพาะเลี้ยงและพัฒนาปะการัง มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตภูเก็ต พื้นที่สะพานหิน ตำบล
ตลาดใหญ่ อำเภอเมือง จังหวัดภูเก็ต  

 

รูปที่ 3.1 แผนที่แสดงจุดเก็บแม่พันธุ์ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. บริเวณหาดไตรตรัง จังหวัด
ภูเก็ต 



19 
 

 
 

            ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ชนิดนี้กระจายอยู่จำนวนมาก โดยลักษณะของ
พื้นท้องน้ำประกอบด้วยทราย หิน ปะการังน้ำตื ้นหรือปะการังที ่อยู ่ที ่พื ้นช่วงน้ำลดและมักจะ         
แตกหักสามารถพบสิ ่งม ีช ีว ิตบางชนิด รวมทั ้งปลาสวยงาม  (สําน ักงานจังหว ัดภ ูเก ็ต กลุ่ม
งานยุทธศาสตร์และข้อมูลเพื่อการพัฒนาจังหวัด, 2559) แสดงในรูปที่ 3.2 
 

 
รูปที่ 3.2  A,B ลักษณะพื้นท้องทะเลบริเวณที่เก็บแม่พันธุ์ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia spp. จาก
หาดไตรตรัง อ่าวป่าตอง จังหวัดภูเก็ต C,D แสดงปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. 
 
 

A 

C D 

B 
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3.1.2      แผนผังระบบน้ำหมุนเวียนโรงเพาะเลี้ยงปะการัง 
            ดำเน ินการเพาะเล ี ้ ย งท ี ่ ศ ูนย ์ว ิ จ ัยการเพาะเล ี ้ ย งและพ ัฒนาปะการั ง 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตภูเก็ต พื้นที่สะพานหิน ตำบลตลาดใหญ่ อำเภอเมือง จังหวัด
ภูเก็ต ได้สูบน้ำมาจากป่าชายเลนหลังศูนย์วิจัยการเพาะเลี้ยงและพัฒนาปะการังขึ้นมาบำบัดโดยการ
พักในบ่อ (Tank A) ให้ตกตะกอน จากนั้นจึงสูบน้ำส่วนใสเข้าบ่อพัก (Tank B) จากนั้นเข้าสู่บ่อกรอง
ตะกอน ซึ ่งใช้สาหร่ายพวงองุ ่นกรองสารอาหาร (บ่อ A) และกรองไขมันและโปรตีนด้วยเครื่อง 
scrubber (บ่อ B) น้ำที่ผ่านการกรองแล้วจะเข้าสู่บ่อฆ่าเชื้อด้วยแสง UV (บ่อ C) และปั๊มน้ำไปยังบ่อ
เลี้ยงปะการัง (บ่อ D) ซึ่งบ่อเพาะเลี้ยงปะการัง มีทั้งหมด 10 บ่อ แต่ละบ่อมีปริมาตร 0.7 ลูกบาศก์
เมตร โดยน้ำล้นจากบ่อปะการังจะหมุนเวียนเข้ากลับบ่อกรองตะกอนอีกครั้ง (บ่อ A) แสดงในรูปที่ 
3.3 แผนผังระบบหมุนเวียนน้ำโรงเพาะเลี้ยงปะการัง  

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
รูปที่ 3.3  แผนผังแสดงระบบหมุนเวียนน้ำโรงเพาะเลี้ยงปะการัง 

A B 

D C 

Tank B 

Tank A 

1 

2 

3 

4 

5 

10 

9 

8 

7 

6 

O 
Mangrove 
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รูปที่ 3.4 ลักษณะทั่วไปของโรงเพาะเลี้ยง 
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3.2  วิธีการดำเนินการทดลองการเพาะเลี้ยงปะการัง 
 

 
3.2.1      การเตรียมฐานปูนสำหรับเพาะเลี้ยงปะการัง 

            เตรียมก้อนปูนที่มีความแข็งแรง ฐานปูนมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร สูง 
4 เซนติเมตร และมีน้ำหนักประมาณ 250 กรัม จากนั้นแช่น้ำทะเลไว้ประมาณ 1 เดือน เพื่อขจัด
แคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO₃) ที่ทำให้น้ำเพาะเลี้ยงปะการังมีค่า pH สูง และไม่เหมาะกับการ
เพาะเลี้ยงปะการัง แสดงในรูปที่ 3.5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3.5  A ฐานปูนที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร สูง 4 เซนติเมตร B ฐานปูนที่ถูกแช่
น้ำทะเล 1 เดือน 

 
3.2.2 การคัดเลือกพันธุ์ปะการังอ่อน 

  การคัดเลือกพันธุ์ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. บริเวณหาดไตรตรัง จังหวัด
ภูเก็ต ควรคัดเลือกแม่พันธุ์ที ่แข็งแรง มีสีน้ำตาลเข้มมีโพลิปยื่นโบกไปมา ตัวปะการังไม่ฉีกขาด   
แสดงในรูปที่ 3.6 จากนั้นเก็บปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ใส่ถังพลาสติกที่บรรจุน้ำทะเลใน
ระดับน้ำที่ท่วมตัวปะการัง และหลีกเลี่ยงการวางซ้อนทับกันของปะการัง เนื่องจากจะทำให้ปะการัง
ช้ำ เกิดความเครียด และทำให้เนื้อเยื่อปะการังได้รับความเสียหาย 

A B 
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รูปที่ 3.6  รูปถ่ายขณะขนย้ายปะการัง 
 

3.2.3 การปรับสภาพปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. 
  นำแม่พันธุ์ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ที่เก็บบริเวณหาดไตรตรัง จังหวัดภูเก็ต 
มาปรับสภาพในบ่อเพาะเลี้ยงที ่ศูนย์วิจัยการเพาะเลี้ยงและพัฒนาปะการัง แสดง ในรูปที ่ 3.7       
เป็นเวลาอย่างน้อย 14 วัน จนกว่าปะการังจะอยู่ในสภาพแข็งแรง มีโพลิปยื่นไป แสดงในรูปที่ 3.8 
แม่พันธุ์ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ในบ่อเพาะเลี้ยงเมื่ออนุบาลครบ 15 วัน ในระบบน้ำ
หมุนเวียน ซึ่งประกอบไปด้วยบ่อกรอง บ่อปรับสภาพน้ำ บ่อฆ่าเชื้อโรค บ่อปั๊มน้ำ โดยมีรายละเอียด
ดังนี้ 

   1. บ่อกรอง ภายในบ่อประกอบไปด้วยแบคทีเรียซึ่งช่วยในการเปลี่ยนสารอินทรีย์ให้
เป็นสารอนินทรีย์ และสาหร่ายพวงองุ่นที่ช่วยในการดึงสารฟอสเฟต และไนเตรทไปใช้เพื่อทำให้
คุณภาพน้ำในบ่อเพาะเลี้ยงเหมาะแก่การเลี้ยงปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. 

   2. บ่อปรับสภาพน้ำ ภายในบ่อประกอบไปด้วยเครื่องโปรตีนสกรีมเมอร์ ที่ช่วยการ
กำจัดของเสียในน้ำ 

   3. บ่อฆ่าเชื้อโรค ภายในบ่อประกอบไปด้วยแสงจากหลอดไฟ UV 
                               4. บ่อปั๊มน้ำ ซึ่งเป็นบ่อสุดท้าย ประกอบไปด้วยเครื่องปั๊มน้ำ ที่จะปั๊มน้ำไปใช้ในบ่อ

เพาะเลี้ยง 
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รูปที่ 3.7 การปรับสภาพปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. 
 

 
รูปที่ 3.8 แม่พันธุ์ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ในบ่อเพาะเลี้ยง เมื่ออนุบาลครบ 15 วัน 
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3.2.4 การขยายพันธุ์ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. 
  เล ือกตัดปะการังอ่อนนิ ้วมือ Sinularia sp. ที่ปร ับสภาพแล้วให้ม ีขนาด 1-3 
เซนติเมตร โดยใช้ใบมีดแหลมคมที่ทำความสะอาดด้วยโพวิโดน -ไอโอดีน 10 % w/v (Betadine) 
เพ่ือป้องกันเชื้อโรค และช่วยให้ปะการังสมานแผลได้เร็ว แสดงในรูปที่ 3.9 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.9 การตัดปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. 
 
 
3.3 การศึกษาเทคนิคการขยายพันธุ์ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. 
 
 

3.3.1      วัสดุที่ใช้ในการยึดติดปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. 
1. วิธีการหยดกาว cyanoacrylate gel โดยใช้กาว 2-3 หยด ลงบนฐานปูนและนำ

ปะการังอ่อนติดกับฐานปูนจากนั้นรอให้แห้ง 5-10 นาทแีสดงในรูปที่ 3.10.A 
2. วิธีการใช้ยาง ทำมาจากน้ำยางธรรมชาติ นำปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp.   

ด้านที ่มีรอยแผลคว่ำลงติดกับฐานปูน จากนั ้นรัดด้วยยางบริเวณปลายของปะการังอ่อน นิ ้วมือ 
Sinularia sp. ของส่วนที่ถูกตัด เพ่ือให้ปะกังรังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. สร้างเนื้อเยื่อใหม่ติดกับฐาน
ปูนได้เร็วแสดงในรูปที่ 3.10.B 

3. วิธีการใช้สายเคเบิลไทด์ โดยการนำปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ด้านที่มีแผล
คว่ำลงบนฐานปูน แล้วรัดด้วยสายเคเบิลไทด์แบบหลวมๆ แสดงในรูปที่ 3.10.C จากนั้นนำไปวางบน
ตะแกรงแล้ววางในบ่อระบบน้ำหมุนเวียนแสดงในรูปที่ 3.11 



26 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3.10 วัสดุที่ใช้ในการยึดติดปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. 
 

3.3.2 การเลี้ยงปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ในระบบน้ำหมุนเวียน 
                     นำปะการังอ่อนนิ ้วมือ Sinularia sp. ที่ยึดกับวัสดุยึดติดแล้วเลี ้ยงในระบบน้ำ
หมุนเวียน แสดงในรูปที่ 3.11 ซึ่งสูบน้ำมาจากป่าชายเลนหลังศูนย์วิจัยการเพาะเลี้ยงและพัฒนา
ปะการัง เพ่ือให้คุณภาพน้ำมีความใกล้เคียงกับน้ำทะเลจริง และพักในบ่อคอนกรีตเพ่ือให้ตะกอนนอน
ก้น การศึกษาการเพาะเลี้ยงปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ครั้งนี้ใช้บ่อคอนกรีตรูปทรงผืนผ้า 
กว้าง 165 เซนติเมตร ยาว 85 เมตร และลึก 65 เซนติเมตร ความลึกของระดับน้ำ 55 เซนติเมตร     
แต่ละบ่อทดลองเลี้ยงปะการังใช้แสงธรรมชาติ มีความเค็มประมาณ 28-30 พีเอสยู อุณหภูมิประมาณ 
28-30 องศาเซลเซียส และควบคุมค่า pH ให้อยู่ที่ 8.00-8.40 บ่อทดลองแต่ละบ่อมีเครื่องช่วยทำคลื่น
และหอยนมสาวเพื่อช่วยลดปริมาณสาหร่ายในบ่อไม่ให้มากเกินไป จากนั้นบันทึกจำนวนการรอดของ
ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ที่ใช้วัสดุยึดติดต่างกัน เพ่ือเลือกวิธีที่ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia 
sp. เหลือรอดมากท่ีสุดและขยายพันธุ์ต่อไปในบ่อที่ 2 
 

A B 

C 
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รูปที่ 3.11 การเลี้ยงปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ในระบบน้ำหมุนเวียน 
 

3.3.3 อัตราการรอดของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. 
  ศึกษาการรอดตายของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ทุกวัน ตลอดระยะเวลา 
142 วัน เพื่อประเมินการรอดตายของวิธีการขยายพันธุ์ต่างๆที่ใช้วัสดุยึดติดต่างกัน ได้แก่ กาว ยาง 
และเคเบิลไทด์ โดยการนับจำนวนปะการังที่เหลือรอด และอาศัยการสังเกตปะการังอ่อนนิ้วมือ 
Sinularia sp. ที่ไม่มีหนวดยื่น ไม่ตอบสนองต่อสิ่งเร้า มีสีซีด หรือเนื้อเยื่อของปะการังยุ่ย จะบันทึก
ว่าตาย 
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3.3.4 การเจริญเติบโตของความสูงปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. 
  ศึกษาปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ที่เพาะเลี้ยงด้วยระบบน้ำหมุนเวียนตั้งแต่
วันที่ 0 ตลอดระยะเวลาที่สิ้นสุดการทดลองเป็นระยะเวลา 5 เดือน โดยการวัดความยาวของปะการัง
อ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ตั้งแต่เนื้อเยื่อท่ีติดกับฐานจนถึงบริเวณปลายสุดของปะการังแสดงดังรูปที่ 
3.12 

 
รูปที่ 3.12 การวัดการเจริญเติบโตของความสูงปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. 
 

3.3.5 การเจริญเติบโตของน้ำหนักปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. 
            วิธีการวัดน้ำหนักของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ที่เพาะเลี้ยงด้วยระบบน้ำ
หมุนเวียน โดยเริ ่มวัดตั ้งแต่วันที ่ 0 ถึงระยะเวลาที ่สิ ้นสุดการทดลองเป็นระยะเวลา 142 วัน         
เพื่อเปรียบเทียบน้ำหนักเปียกครั้งแรกของการทดลอง และวันสุดท้ายของการทดลอง  โดยใช้เครื่อง  
ชั่งดิจิตอลแบบแขวนยี่ห้อ PORTABLE ELECTRONIC SCALE 
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3.4      การสกัดสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp.  
 
 

3.4.1 วิธีการสกัดปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ด้วยเมทานอล (CH3OH) 
1. นำปะการังอ่อนนิ ้วมือ Sinularia sp. ที ่ได ้จากการเพาะเลี ้ยงในระบบน้ำ

หมุนเวียน โดยศูนย์วิจัยการเพาะเลี้ยงและพัฒนาปะการัง ชั่งน้ำหนักเปียกได้ 5.00 กิโลกรัม แล้วใช้
ม ีดห ั ่นปะการ ังอ ่อนนิ ้วม ือ Sinularia sp. เป ็นช ิ ้นเล ็กๆ อบที ่อ ุณหภูม ิ 60 องศาเซลเซ ียส               
เป็นเวลานาน 3 วัน ชั่งจนได้น้ำหนักแห้งคงที่  

2. นำปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ที่บดละเอียดแช่ลงไปใน EtOAc 2.5 ลิตร 
เป็นเวลา 3 วัน กรองปะการังออกและทำซ้ำ 3 ครั้ง แล้วนำสารละลายที่ได้ไประเหยตัวทำละลายออก
ด้วย Rotary evaporator แสดงดังรูปที่ 3.13B และ 3.13C 

3. นำกากปะการังมาสกัดด้วยเมทานอล (CH3OH) จำนวน 3 ครั้งๆ ละ 3 วัน กรอง
และระเหยตัวทำละลายออก จะได้สารเป็นของหนืดสีน้ำตาลเข้ม แสดงดังรูปที่ 3.13D 

 

 
 
รูปที่ 3.13 แสดงการสกัดปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ด้วยเมทานอล (B) 
 

A 

D C 

B 
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3.4.2 วิธีการแยกสารด้วยคอลัมน์โครมาโทกราฟีแบบธรรมดา 
(Column Chromatography: CC) 

                                 1. นำสารสกัดหยาบเมทานอล (CH3OH) ของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. 
มาแยกด้วยคอลัมน์โครมาโทกราฟีแบบธรรมดาแสดงดังรูปที่ 3.14 ชะด้วยตัวเคลื่อนที่  

 

 
  

 

 

 

 

 

 

ที่ 3.14  A: การแยกสารด้วยคอลัมน์โครมาโทกราฟีแบบธรรมดา B: การรับสารที่แยกด้วยคอลัมน์โคร
มาโทกราฟีแบบธรรมดา 

3.4.3 วิธีการวิเคราะห์โครมาโทรกราฟีแผ่นบาง Thin-Layer Chromatography (TLC) 

                             1. จุดสารด้วยหลอดรูเล็ก (capillary tube) ลงบนแผ่น TLC จุ่มลงในตัวทำละลาย 

(mobile phase) และรอจนกระทั่งตัวทำละลายเคลื ่อนที่เกือบถึงขอบบนของแผ่น  TLC แล้วยก

ออกมาไล่ความชื้นแสดงในรูปที่ 3.16 A 

                                   2. นำแผ่น TLC ไปส่อง UV เพื ่อดูตำแหน่งของสารที ่เคลื ่อนที่และบันทึกผล   

แสดงในรูปที่ 3.16 B 

 

 

 

A B 
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รูปที่ 3.15  วิธีการวิเคราะห์โครมาโทรกราฟีแผ่นบาง (TLC) 
 
 
3.5 การตรวจสอบคุณภาพน้ำ 

 
 

3.5.1    เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ 
1.   เครื่องแก้ว 
2. เครื่องชั่งแบบดิจิตอล 4 ตำแหน่ง 
3. ตู้ดูดความชื้น 
4. ปั๊มสุญญากาศ 
5. กระดาษกรอง Whatman เบอร์ 42 
6. กล่องพลาสติกสำหรับใส่แม่พันธุ์ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. 
7. ฐานปูนมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร สูง 4 เซนติเมตร  

8. วัสดุยึดติดปะการัง 3 ชนิด ได้แก่ กาวชนิด cyanoacrylate gel  ยาง เคเบิลไทด์ 
9. pH meter รุ่น Multiprobe Thermo EUTECH PC700 

10. เครื่องวัดความเค็ม รุ่น ATAGO MASTER-S/Mill Alpha  

11. Test Kit สำหรับตรวจวัดคุณภาพน้ำ ได้แก่ ไนไตรท์ ไนเตรท ฟอสเฟต แอมโมเนีย 
12. เครื่องชั่งน้ำหนักแบบแขวนรุ่น PORTABLE ELECTRONIC SCALE 
13. Spectrophotometer 
14. Column Chromatography 
15. Thin-Layer Chromatography (TLC) 

A B 
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3.5.2 การเตรียมสารเคมี 
 

3.5.2.1 การเตรียมสารละลายฟอสเฟตตามวิธีของ (Boyd, 1979) 
1. สารละลายกรดซัลฟิวริก (H2SO4) ที่มีความเข้มข้น 5 N เตรียมได้โดยตวงกรดซัลฟิวริก

เข้มข้น (conc.H2SO4) ปริมาตร 70 มิลลิลิตร เติมลงในน้ำกลั่นจากนั้นจึงทำให้เจือจางด้วยน้ำกลั่น
จนได้ปริมาตรครบ 500 มิลลิลิตร  

2. สารละลายโพแทสเซียมแอนติโมนิลทาร์เทรต (K(SbO)C4H4O6 .1/2H2O) เตรียมได้โดย
ชั่งโพแทสเซียมแอนติโมนิลทาร์เทรต (K(SbO)C4H4O6 .1/2H2O) หนัก 1.3715 กรัม ละลายในน้ำ
กลั่นปริมาตร 400 มิลลิลิตร แล้วเจือจางด้วยน้ำกลั่นจนได้ปริมาตรครบ 50 มิลลิลิตร มีความเข้มข้น 
2.743 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร  

3. สารละลายแอมโมเนียมโมลิบเดต ((NH4)6 Mo7 O24 .4H2O) เตรียมได้โดยชั่งแอมโมเนียม
โมลิบเดต ((NH4)6 Mo7 O24 .4H2O) หนัก 20 กรัม ละลายในน้ำกลั่นปริมาตร 500 มิลลิลิตร มีความ
เข้มข้น 40 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร 

4. สารละลายกรดแอสคอร์บิก (C6H8O6) ที่มีความเข้มข้น 0.01 M เตรียมได้โดยชั่งกรด
แอสคอร์บิกหนัก 1.76 กรัม ละลายในน้ำกลั ่นปริมาตร 100 มิลลิลิตร มีความเข้มข้น 17.6 
มิลลิกรัม/มิลลิลิตร 

5. สารละลายรวม เตรียมได้โดยผสมสารละลายในข้อ 1, 2 และ 3 ในสัดส่วนดังนี้ คือ 
(H2SO4) ที่มีความเข้มข้น 5 N ปริมาตร 50 มิลลิลิตร สารละลายโพแทสเซียมแอนติโมนิลทาร์เทรต 
(K(SbO)C4H4O6 .1/2H2O) ปริมาตร 5 มิลลิลิตร สารละลายแอมโมเนียมโมลิบเดต ((NH4)6 Mo7 
O24 .4H2O) ปริมาตร 15 มิลลิลิตร และกรดแอสคอร์บิก (C6H8O6) ปริมาตร 30 มิลลิลิตร ผสมกัน
จนเย็นลง อุณหภูมิเท่าห้องแล้วคนให้ส่วนผสมเข้ากัน 

6. สารละลายเบื้องต้นของฟอสเฟต เตรียมได้โดยชั่ง anhydrous KH2PO4 หนัก 0.2195 
กรัม เติมลงในน้ำกลั่นแล้วทำให้มีปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร ในขวดวัดปริมาตร 

7. สารละลายฟอสเฟตมาตรฐาน เตรียมได้โดยนำสารละลายเบื้องต้นของฟอสเฟตปริมาตร 
50 มิลลิลิตร มาทำให้เจือจางด้วยน้ำกลั่นให้ได้ปริมาตร 500 มิลลิลิตร จากนั้นเตรียมสารละลาย
ฟอสเฟตให้มีความเข้มข้นระดับต่าง ๆ เพื่อสร้างเส้นกราฟมาตรฐาน 

 
3.5.2.2 การเตรียมสารละลายไนไตรท์ตามวิธีของ (Boyd, 1979) 

1. Diazotizing reagent เตรียมได้โดยชั ่งชัลฟานิลาไมด์ (C6H8N2O2S) หนัก 5 กรัม 
และตวงกรดซัลฟิวริกเข้มข้น (conc. H2SO4) 50 มิลลิลิตร แล้วละลายลงในน้ำกลั่นปริมาตร 300 
มิลลิลิตร คนจนสารละลายจากนั้นเติมน้ำกลั่นจนได้ปริมาตรครบ 500 มิลลิลิตร  
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2. Coupling reagent เตรียมได้โดยชั่ง N-(1-naphthyl) Ethylenediamine Dihydro 
chloride หนัก 500 มิลลิกรัม ละลายในน้ำปริมาตร 500 มิลลิลิตรแล้วเก็บสารละลายที่เตรียมได้
ในขวดทึบแสง สารละลายอยู่ได้ประมาณ 2 ถึง 4 สัปดาห์  

3. สารละลายไนไทรต์มาตรฐานที่มีความเข้มข้น 1.00 มิลลิกรัม/ลิตร เตรียมได้โดยชั่ง
โซเดียมในไทรต์ (NaNO2) หนัก 0.4925 กรัม ละลายในน้ำกลั่น 1,000 มิลลิลิตร (จะได้ความเข้มข้น
ของ NO2

- - N 100 มิลลิกรัม/ลิตร) จากนั้นจึงดูดสารละลาย 10.00 มิลลิลิตร ใส่ขวดปริมาตรแล้ว
ทำให้เจือจางด้วยน้ำกลั่นจนได้ปริมาตรครบ 1,000 มิลลิลิตร 

 
3.5.2.3 การเตรียมสารละลายไนเตรทตามวิธีของ (Boyd, 1979) 

                  1. Diazotizing reagent เตรียมได้โดยชั่งชัลฟานิลาไมด์ (C6H8N2O2S) หนัก 5 กรัม 
และตวงกรดซัลฟิวริกเข้มข้น (conc. H2SO4) 50 มิลลิลิตร แล้วละลายลงในน้ำกลั่นปริมาตร 300 
มิลลิลิตร คนจนสารละลาย จากนั้นเติมน้ำกลั่นจนได้ปริมาตรครบ 500 มิลลิลิตร 
                   2. Coupling reagent เตร ียมได ้ โดยช ั ่ ง  N- (1-naphthyl)  Ethylenediamine 
Dihydro chloride หนัก 500 มิลลิกรัม ละลายในน้ำปริมาตร 500 มิลลิลิตร แล้วเก็บสารละลาย   
ที่เตรียมได้ในขวดทึบแสง สารละลายอยู่ได้ประมาณ 2 ถึง 4 สัปดาห์ 

 
3.5.2.4 การเตรียมสารละลายแอมโมเนียตามวิธีของ (Boyd, 1979) 

1. ใช้น้ำกลั่นที่นำมาผ่านเครื่องกำจัดไอออนแล้ว ในการเตรียมสารละลายต่าง ๆ 
2. สารละลายที ่เป็นตัวออกซิไดส์ เตรียมได้โดยตวงไฮเตอร์ (NaOCl) ปริมาตร           

10 มิลลิลิตร ละลายในน้ำกลั่นปริมาตร 40 มิลลิลิตร แล้วปรับค่าสภาพกรดหรือด่าง ให้อยู่ระหว่าง 
6.5-7.0 โดยค่อย ๆ หยดกรดไฮดรคลอริก (HCl) ที่มีความเข้มข้น 1:1 (กรด:น้ำ) และตรวจสอบด้วย 
pH meter  

3. สารละลายแมงกานีสซัลเฟต (MnSO4H2O) ที่มีความเข้มข้น 0.0003 M เตรียมโดย
ชั่งแมงกานัสซัลเฟต (MnSO4H2O) หนัก 50 มิลลิกรัม ละลายในน้ำกลั่นปริมาตร 100 มิลลิลิตร  

4. สารละลายฟีเนต เตรียมได้โดยชั่งโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) หนัก 2.5 กรัม 
และฟีนอล (C6H5OH) หนัก 10 กรัม ละลายในน้ำกลั่นปริมาตร 100 มิลลิลิตร  

5. สารละลายเบื ้องต ้นของแอมโมเนีย เตร ียมได ้โดยช ั ่งแอมโมเน ียมคลอไรด์ 
(anhydrous NH4CI) ที่นำไปอบท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส และท้ิงให้เย็นในโถดูดความชื้นหนัก 
0.3819 กรัม ละลายลงในน้ำกลั่น ทำให้เจือจางจนได้ปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร ในขวดปริมาตร 
หยดคลอโรฟอร์ม (CHCl3) ลงไป 1 มิลลิลิตร แล้วเก็บสารละลายไว้ในตู้เย็น  

6. สารละลายมาตรฐานของแอมโมเนีย เตรียมได้โดยตวงสารละลายข้อ 5 ปริมาตร    
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20 มิลลิลิตร แล้วเติมน้ำกลั่นจนได้ปริมาตรครบ 1,000 มิลลิลิตร (สารละลายที่ได้จะมีความเข้มข้น 
20 ไมโครกรัม N/ลิตร) 

 
3.5.3   วิธีการวิเคราะห์คุณภาพน้ำ 

3.5.3.1 วิธีการวิเคราะห์ฟอสเฟตตามวิธีของ (Boyd, 1979) 
1. ตวงตัวอย่างน้ำปริมาตร 50 มิลลิลิตร ใส่ขวดรูปชมพู ่แล้วเติมฟีนอฟทาลีน 

(C20H14O4) 0.05 มิลลิลิตร  
2. เติมสารละลายรวมปริมาตร 8.0 มิลลิลิตร แล้วเขย่าน้ำตัวอย่าง 10 นาทีเป็นอย่าง

น้อย  
3. วัดค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายที่ความยาวคลื่น 880 นาโนเมตรคำนวณหา

ความเข้มข้นของฟอสฟอรัสจากสมการที่ได้จากกราฟมาตรฐาน 
3.5.3.2 วิธีการวิเคราะห์ไนไทรต์ตามวิธีของ (Boyd, 1979) 

1. กรองตัวอย่างน้ำด้วยกระดาษกรอง (Whatman No. 42) 
2. ตวงน้ำตัวอย่างที ่กรองแล้วปริมาตร 50 มิลลิลิตร ใส่ขวดรูปชมพู ่ แล้วเติม 

Diazotizing reagent 1.0 มิลล ิล ิตร คนให้เข ้าก ันทิ ้งไว ้ 2-7 นาที แล ้วเติม 
Coupling reagent 1.0 มิลลิลิตร แล้วคนตั้งท้ิงไว้ 10 นาที เพื่อรอให้เกิดสี 

3. วัดค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายที่ความยาวคลื่น 543 นาโนเมตร 
4. คำนวณหาความเข้มข้นของไนไทรต์จากสมาการที่ได้จากกราฟมาตรฐาน 

3.5.3.3 วิธีการวิเคราะห์ไนเตรทตามวิธีของ (Boyd, 1979) 
1. กรองตัวอย่างน้ำด้วยกระดาษกรอง (Whatman No. 42)  
2. ตวงน้ำตัวอย่างที่กรองแล้วปริมาตร 50 มิลลิลิตร ใส่ขวดรูปชมพู่ จากนั้นเติม

สังกะสี 25 มิลลิกรัม คนให้ละลายบนเครื่องกวนอย่างน้อย 10 นาท ี
3. เติม diazotizing reagent 1.0 มิลลิลิตร คนให้เข้ากันทิ้งไว้ 2-7 นาที แล้วเติม 

Coupling reagent 1.0 มิลลิลิตร แล้วคนตั้งท้ิงไว้ 10 นาที เพื่อรอให้เกิดสี 
4. วัดค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายที่ความยาวคลื่น 543 นาโนเมตร 
5. คำนวณหาความเข้มข้นของไนเตรทจากสมการที่ได้จากกราฟมาตรฐาน 

3.5.3.4 วิธีการวิเคราะห์แอมโมเนียตามวิธีของ (Boyd, 1979) 
1.  ตวงตัวอย่างน้ำ 10 มิลลิลิตร ใส่ขวดรูปชมพู่ แล้วเติมสารละลายแมงกานีสซัลเฟต 

(MnSO4H2O) 0.05 มิลลิลิตร กวนจนละลาย  
2. เติมกรดไฮโปคลอรัส (HClO) ปริมาตร 0.5 มิลลิลิตร พร้อมกับหยดสารละลาย      

ฟีเนตปริมาตร 0.6 มิลลิลิตร แล้วคนสารละลาย 10 นาท ี
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3. วัดค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายที่ความยาวคลื่น 630 นาโนเมตร 
4. คำนวณหาความเข้มข้นของแอมโมเนียจากสมการที่ได้จากกราฟมาตรฐาน 

 
 

3.6 การวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
 
 

            คำนวนหาความสูง น้ำหนักที่เพ่ิมข้ึน และอัตราการตาย จากนั้นวิเคราะห์ข้อมูลทาง
สถิติ หาค่าเฉลี่ย ความแปรปรวนในแต่ละวัสดุ และเปรียบเทียบความแตกต่างอัตราการตาย ความสูง 
น้ำหนักและจำนวนกิ่ง ระหว่างวัสดุด้วยวิธี One way ANOVA  ด้วยโปรแกรม SPSS IBM version 
22 
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บทที่ 4 ผลการศึกษา/ผลการวิจัย 

 
 
4.1 การเพาะเลี้ยงปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. 

 
 

4.1.1     อัตราการอยู่รอดของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. 
                   ผลการศึกษาวิธีการยึดติดปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ที่เพาะเลี้ยงในสภาวะ
โรงเรือนพบว่าอัตราการรอดของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ที่ใช้วัสดุในการยึดติดทั้ง 3 ชนิด 
แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05, t=8.52) โดยปะการังอ่อนนิ ้วมือ Sinularia sp.        
มีอัตราการตายสูงในช่วง 30 วันแรกของการขยายพันธุ์ จากนั้นเมื่อผ่านช่วง 30 วันไปแล้ว อัตราการ
ตายจะเริ่มคงที่ในวันที่ 36 66 142 ตามลำดับ โดยอัตราการรอดชีวิตในวันที่ 142 สูงสุด คือ การใช้
วัสดุยึดติดเคเบิลไทด์ 90% รองลงมาคือกาว 80% ส่วนอัตราการรอดชีวิตต่ำสุด คือ ยาง 75% ดัง
แสดงในรูปที่ 4.1 ผลการทดลองพบว่าวัสดุเคเบิลไทด์ ทำให้ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ฟ้ืนตัว
ได้ดีที่สุด โดยคาดว่าปัจจัยที่ส่งผลต่อการตายมากที่สุดคือความบอบช้ำจากรอยตัด รอยรัดทำให้แน่น
เข้าเนื้อเยื่อ และกาวที่มีสารเคมี เป็นวิธีที่สร้างบาดแผลมากกว่า 
 

 
รูปที ่4.1 อัตราการรอดของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp.  
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4.1.2    ความสูงของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp.  
          ความสูงของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. หลังการขยายพันธุ์เริ่มคงที่ในช่วง

วันที่ 36-81 ปะการังนิ้วมือ Sinularia sp. มีการเจริญเติบโตเฉลี่ย 1 เซนติเมตร/สัปดาห์ หลังจากนั้น
วันที่ 111 ปะการังนิ้วมือ Sinularia sp. มีการแตกก่ิงเพ่ิมมากข้ึน ความสูงจึงเพิ่มข้ึน ปะการังอ่อนนิ้ว
มือ Sinularia sp. ทั ้ง 3 ชนิด ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) ในวันที่ 142        
ผลการทดลองพบว่าปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ที่ยึดติดด้วยกาวมีความสูงมากที่สุดมีค่า 
8.03±3.78 เซนติเมตร รองลงมาคือเคเบิลไทด์ 6.57±2.99 เซนติเมตร และยาง มีค่า 5.00±2.14 
เซนติเมตร แสดงดังในรูปที่ 4.2  
 

 
รูปที ่4.2 เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. 

 
4.1.3    น้ำหนักของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. 

          ในวันที่ 142 น้ำหนักของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ไม่แตกต่างกันอย่าง        
มีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05, F=1.471) โดยปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ที่ยึดติดด้วย        
เคเบิลไทด์มีค่าน้ำหนักเฉลี่ยสูงสุด 65.50±16.54 กรัม รองลงมาคือกาวและยาง โดยมีน้ำหนักเฉลี่ย 
63.68±12.86 และ 57.75±15.00 กรัม ตามลำดับ 
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4.1.4     จำนวนกิ่งปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. 
           ปะการังอ่อนนิ ้วมือ Sinularia sp. เป็นปะการังซึ ่งมีลักษณะเป็นกิ ่ง นอกจากมี      

การเจริญเติบโตความสูงในแนวตั้งแล้ว ยังมีการเพิ่มจำนวนกิ่งที่มีลักษณะเป็นทรงกลม ขนาดเล็ก      
สีน้ำตาล โดยปะการังเริ่มแตกกิ่งเพิ่มมากขึ้นในวันที่ 36 ของการทดลอง โดยคาดว่าการรัดแน่นเข้า
เนื้อเยื่อปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ทำให้เกิดบาดแผล ปะการังจึงมีการซ่อมแซมและแตกกิ่ง
เพิ่มขึ้น ในวันที่ 142 จำนวนกิ่งของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ที่ใช้วัสดุยึดติดด้วยกาว ยาง 
และเคเบิลไทด์ มีค่า 2.20±1.78, 4.30±3.03 และ 5.00±3.11 เซนติเมตร ตามลำดับ โดยเมื่อใชว้ัสดุ
ยางรัดและเคเบิลไทด์มีจำนวนกิ่งมากกว่าการใช้กาว อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05, F = 5.484)  
 

 
รูปที ่4.3 จำนวนกิ่งของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. 
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4.2 คุณภาพน้ำในโรงเพาะเลี้ยง 
 
 

                  คุณภาพน้ำในโรงเพาะเลี้ยงปะการัง มีความเค็มอยู ่ระหว่าง 27-33 พีเอสยู โดยมี     
การควบคุมความเค็มด้วยการเติมเกลือเมื่อความเค็มต่ำกว่า 27 พีเอสยู และเติมน้ำจืดเมื่อความเค็มสูง
กว่า 33 พีเอสยู และความเป็นกรด-ด่าง มีค่า 7.8-8.4 ควบคุมความเป็นกรด-ด่างด้วยการเติมกรด   
ไนตริกเข้มข้น อุณหภูมิน้ำมีค่า 27-29 องศาเซลเซียส สำหรับปริมาณสารอาหารนั้นมีค่าต่ำกว่า 
detection limit ตลอดระยะเวลาที่เพาะเลี้ยง ดังแสดงในตารางที่ 4.1 
 

 
ตารางท่ี 4.1  คุณภาพน้ำในโรงเพาะเลี้ยงปะการังตลอดระยะเวลาที่ศึกษา 
 
 
4.3 การสกัดสารเคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติจากปะการัง 

 
 

4.3.1    ผลการสกัดสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ที่
เพาะเลี้ยง 
                นำสารสกัดหยาบเมทานอล (CH3OH) ของปะการ ังอ ่อนนิ ้วม ือ Sinularia sp.           
ที่มีลักษณะเป็นของหนืดสีน้ำตาล หนัก 53.1 กรัม จากน้ำหนักเปียกปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia 
sp. หนัก 5.00 กิโลกรัม มาแยกด้วยคอลัมน์โครมาโทกราฟีแบบธรรมดา แสดงดังร ูปที ่ 4.4              

พารามิเตอร์ที่ตรวจวัด ค่า 
ความเค็ม 27-33 พีเอสยู 

pH 7.8-8.4 
อุณหภูมิน้ำ 27-29 องศาเซลเซียส 

ไนไตรท-์ไนโตรเจน <0.05 มิลลิกรัม/ลิตร 
ไนไตรท-์ไนโตรเจน <0.1 มิลลิกรัม/ลิตร 

แอมโนเนีย-ไนโตรเจน <0.1 มิลลิกรัม/ลิตร 
ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส <0.1 มิลลิกรัม/ลิตร 
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ชะด้วย 10% EtOAc:Hexane แล้วเพิ่มขั้วด้วยเมทานอล จนถึง 50% MeOH:EtOAc รายละเอียด    
ดังตารางที่ 4.2 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.4  A: การแยกสารด้วยคอลัมน์โครมาโทกราฟีแบบธรรมดา B: การรับสารที่แยกด้วยคอลัมน์
โครมาโทกราฟีแบบธรรมดา 

ตารางท่ี 4.2 ส่วนต่าง ๆ ที่ได้จากการแยกสารสกัดหยาบเมทานอล (CH3OH) ของปะการังอ่อนนิ้วมือ 
Sinularia sp. ด้วยคอลัมน์โครมาโทกราฟีแบบธรรมดา 

หลอด ระบบ ปริมาตร 

1-38 10% EtOAc:Hexane 2.5L 

39-61 15% EtOAc:Hexane 1.5L 

62-68 20% EtOAc:Hexane 500mL 

69-82 40% EtOAc:Hexane 1L 

83-103 60% EtOAc:Hexane 1.5L 

104-109 80% EtOAc:Hexane 500mL 

110-117 100% EtOAc 500mL 

118-124 20% MeOH:EtOAc 500mL 

125-132 50% MeOH:EtOAc 500mL 

A B 
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  จากนั้นนำสารละลายแต่ละส่วนไปตรวจสอบบนโครมาโทกราฟีแผ่นบาง (TLC)  
สามารถรวมบางส่วนที ่มีล ักษณะทางโครมาโทกราฟีแบบธรรมดาที ่เหมือนกันเข้าด้วยกันได้         
ทั้งหมด 24 ส่วน ดังตารางที่ 4.3 และมีลักษณะทางกายภาพแสดงดังรูปที่ 4.5 ซึ่งส่วนที่ B1-B3, B6, 
B9-B12 และ B14-B24 ไม่นำไปศึกษาต่อ เนื่องจากลักษณะของพีคที่ปรากฏใน Nuclear Magnetic 
Resonance Spectroscopy (NMR) ไม่พบสารสำคัญเบื้องต้นจึงไม่ศึกษาสารดังกล่าวต่อ B7 และ B8 
พบ spot สารสำคัญบนโครมาโทกราฟีแผ่นบาง (TLC) จึงนำมาแยกต่อด้วยคอลัมน์โครมาโทกราฟี
แบบธรรมดา (CC) เพ่ือให้สารสำคัญออกมา B4, B5 และ B13 ผลจากการตรวจสอบสารโดยใช้เทคนิค
คอลัมน์โครมาโทกราฟีแบบธรรมดา พบว่าสารที่แยกออกมาได้จากการดู spot บนโครมาโทกราฟี
แผ่นบาง (TLC) มีลักษณะสารแตกต่างกัน โดยสารที่ได้แต่ละตัวจะมี spot อยู่เพียง spot เดียว        
จึงนำส่งวิเคราะห์ Gas Chromatography-Mass Spectrometry (GC-MS) ต่อเพื่อดูโครงสร้างของ
สารว่าเป็นสารชนิดใด  

 
ตารางท่ี 4.3 ส่วนต่าง ๆ ที่ได้จากการแยกสารสกัดหยาบเมทานอล (CH3OH) ของปะการังอ่อนนิ้วมือ 
Sinularia sp. ด้วยคอลัมน์โครมาโทกราฟีแบบธรรมดา 24 ส่วน 
 

ส่วน หลอด น้ำหนัก 

(มก.) 

ระบบ 

ตัวเคลือนที่ 

ลักษณะ 

ทางกายภาพ 

หมายเหตุ 

B1 1-2 1.4 7% EtOAc:Hexane ของหนืดสีขาว ไม่ศึกษาต่อ 

B2 3-5 370.7 7% EtOAc:Hexane ผลึกสีขาว ไม่ศึกษาต่อ 

B3 6 147.1 7% EtOAc:Hexane ของแข็งสีขาว ไม่ศึกษาต่อ 

B4 7-9 233.4 7% EtOAc:Hexane ของแข็งสีขาว ส่งวิเคราะห์ GC 

MS 
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ตารางท่ี 4.3 ส่วนต่าง ๆ ที่ได้จากการแยกสารสกัดหยาบเมทานอล (CH3OH) ของปะการังอ่อนนิ้วมือ 
Sinularia sp. ด้วยคอลัมน์โครมาโทกราฟีแบบธรรมดา 24 ส่วน (ต่อ) 
 

ส่วน หลอด น้ำหนัก 

(มก.) 

ระบบ 

ตัวเคลือนที่ 

ลักษณะ 

ทางกายภาพ 

หมายเหตุ 

B5 10-13 134.7 7% EtOAc:Hexane ข อ ง ห น ื ด สี

เหลือง 

ส่งวิเคราะห์ GC 

MS 

B6 14 9.9 7% EtOAc:Hexane ข อ ง ห น ื ด สี

เหลือง 

ไม่ศึกษาต่อ 

B7 15-19 127.5 10% EtOAc:Hexane ข อ ง ห น ื ด สี

ชมพูม่วง 

แยกต่อด้วย CC 

B8 20-24 93.0 10% EtOAc:Hexane ของหนืดสีดำ แยกต่อด้วย CC 

B9 25-30 101.4 10% EtOAc:Hexane ข อ ง ห น ื ด สี

เหลือง 

ไม่ศึกษาต่อ 

B10 31-35 96.1 10% EtOAc:Hexane ข อ ง ห น ื ด สี

น้ำตาล 

ไม่ศึกษาต่อ 

B11 36-39 54.4 10% EtOAc:Hexane ผลึกสีขาว ไม่ศึกษาต่อ 

B12 40-48 234.4 10% EtOAc: Hexane ผลึกสีขาว ไม่ศึกษาต่อ 
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ตารางท่ี 4.3 ส่วนต่าง ๆ ที่ได้จากการแยกสารสกัดหยาบเมทานอล (CH3OH) ของปะการังอ่อนนิ้วมือ 
Sinularia sp. ด้วยคอลัมน์โครมาโทกราฟีแบบธรรมดา 24 ส่วน (ต่อ) 
 

ส่วน หลอด น้ำหนัก 

(มก.) 

ระบบ 

ตัวเคลือนที่ 

ลักษณะ 

ทางกายภาพ 

หมายเหตุ 

B13 49 186.8 10% EtOAc:Hexane ผลึกสีขาว ส่งวิเคราะห์ GC 

MS 

B14 50-54 70.9 20% MeOH: EtOAc ผลึกสีดำ ไม่ศึกษาต่อ 

B14 50-54 70.9 20% MeOH: EtOAc ผลึกสีดำ ไม่ศึกษาต่อ 

B15 55-62 119.6 20% MeOH:EtOAc ของหนืดสีดำ ไม่ศึกษาต่อ 

B16 63 18.2 20% MeOH:EtOAc ข อ ง ห น ื ด สี

เหลือง 

ไม่ศึกษาต่อ 

B17 64-70 169.6 20% MeOH:EtOAc ของหนืดสีดำ ไม่ศึกษาต่อ 

B18 71-76 173.6 20% MeOH:EtOAc ของหนืดสีดำ ไม่ศึกษาต่อ 

B19 77-80 161.8 20% MeOH:EtOAc ของหนืดสีดำ ไม่ศึกษาต่อ 

B20 81-85 140.5 20% MeOH:EtOAc ของหนืดสีดำ ไม่ศึกษาต่อ 
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ตารางท่ี 4.3 ส่วนต่าง ๆ ที่ได้จากการแยกสารสกัดหยาบเมทานอล (CH3OH) ของปะการังอ่อนนิ้วมือ 
Sinularia sp. ด้วยคอลัมน์โครมาโทกราฟีแบบธรรมดา 24 ส่วน (ต่อ) 
 

ส่วน หลอด น้ำหนัก 

(มก.) 

ระบบ 

ตัวเคลือนที่ 

ลักษณะ 

ทางกายภาพ 

หมายเหตุ 

B21 86-90 207.8 20% MeOH:EtOAc ของหนืดสีดำ ไม่ศึกษาต่อ 

B22 91-94 261.1 20% MeOH:EtOAc ข อ ง ห น ื ด สี

น้ำตาลเหลือง 

ไม่ศึกษาต่อ 

B23 95-101 263.3 20% MeOH:EtOAc ของหนืดสีแดง ไม่ศึกษาต่อ 

B24 102-132 463.3 20% MeOH:EtOAc ของหนืดสีดำ ไม่ศึกษาต่อ 
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รูปที่ 4.5  แสดงลักษณะทางกายภาพ 24 ส่วนที่ได้จากการแยกสารสกัดหยาบเมทานอล (CH3OH) 
ของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ด้วยคอลัมน์โครมาโทกราฟีแบบธรรมดา 
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4.3.2     ผลการสกัดสารเคมีภัณฑ์ธรรมชาติจากปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ทีเ่ก็บ
ตามธรรมชาติ 

                 นำสารสกัดหยาบเมทานอล (CH3OH) ของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ที่มี
ลักษณะทางกายภาพเป็นของหนืดสีน้ำตาลเข้ม หนัก 62.8  กรัม จากน้ำหนักเปียกปะการังอ่อนนิ้วมือ 
Sinularia sp. หนัก 5.00 กิโลกรัม มาแยกด้วยคอลัมน์โครมาโทกราฟีแบบธรรมดา แสดงดังรูปที่ 4.6 
ชะด้วย 10%EtOAc:Hexane และเพิ่มขั้วจนถึง 20%MeOH:EtOAc รายละเอียดแสดงในตารางที่ 
4.4 และ 4.5 

 

 
รูปที่ 4.6 A: การแยกสารด้วยคอลัมน์โครมาโทกราฟีแบบธรรมดา B: การรับสารที่แยกด้วย

คอลัมน์โครมาโทกราฟีแบบธรรมดา 
 

ตารางท่ี 4.4 ส่วนต่าง ๆ ที่ได้จากการแยกสารสกัดหยาบเมทานอล (CH3OH) ของปะการังอ่อนนิ้วมือ 
Sinularia sp. ด้วยคอลัมน์โครมาโทกราฟีแบบธรรมดา 

หลอด ระบบ ปริมาตร 
1-61 10% EtOAc:Hexane 3.5L 
62-76 15% EtOAc:Hexane 1L 
77-105 20% EtOAc:Hexane 2L 
106-120 25% EtOAc:Hexane 1L 
121-132 30% EtOAc:Hexane 800mL 
133-158 40% EtOAc:Hexane 1.8L 
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ตารางท่ี 4.4 ส่วนต่าง ๆ ที่ได้จากการแยกสารสกัดหยาบเมทานอล (CH3OH) ของปะการังอ่อนนิ้วมือ 
Sinularia sp. ด้วยคอลัมน์โครมาโทกราฟีแบบธรรมดา (ต่อ) 

หลอด ระบบ ปริมาตร 
159-170 50% EtOAc:Hexane 800mL 
171-181 70% EtOAc:Hexane 800mL 
182-193 100% EtOAc 800mL 
194-205 20% MeOH:EtOAc 800mL 

 

       จากนั ้นนำสารละลายแต่ละส ่วนไปตรวจสอบบนโครมาโทกราฟีแผ่นบาง    
สามารถรวมบางส่วนที ่มีล ักษณะทางโครมาโทกราฟีแบบธรรมดาที ่เหมือนกันเข้าด้วยกันได้             
ทั ้งหมด 18 ส่วน ดังตารางที่ 4.5 C3, C5, C8-C18 ไม่นำไปศึกษาต่อ เนื ่องจากลักษณะของพีค                       
ที ่ปรากฏบน Nuclear Magnetic Resonance Spectroscopy (NMR) ไม่พบสารสำคัญเบื ้องต้น    
จ ึงไม ่ศ ึกษาสารดังกล ่าวต ่อ C6-C7 พบ spot สารสำคัญบนโครมาโทกราฟีแผ ่นบาง (TLC)               
จึงนำมาแยกต่อด้วยคอลัมน์โครมาโทกราฟีแบบธรรมดา (CC) เพื่อให้สารสำคัญออกมา C1, C2, C4   
มีลักษณะทางกายภาพเป็นของหนืด สีเหลือง จากการตรวจสอบบนคอลัมน์โครมาโทกราฟีแผ่น      
บาง (TLC) พบว่าสารที ่แยกได้แต่ละส่วนมี Spot ขึ ้นอยู ่เพียง Spot เดียวจึงนำส่งว ิเคราะห์                    
Gas Chromatography-Mass Spectrometry (GC-MS) เพ่ือตรวจสอบโครงสร้างของสารว่าเป็นสาร
ชนิดใด 

ตารางท่ี 4.5 ส่วนต่าง ๆ ที่ได้จากการแยกสารสกัดหยาบเมทานอล (CH3OH) ของปะการังอ่อนนิ้วมือ 
Sinularia sp. ด้วยคอลัมน์โครมาโทกราฟีแบบธรรมดา 18 ส่วน 
 
ส่วน หลอด น้ำหนัก

(มก.) 
ระบบ ลักษณะ 

ทางกายภาพ 
หมายเหตุ 

 C1 1-2 14.4 15% EtOAc:Hexane ของหนืดสีขาวใส ส่งวิเคราะห์ GC 
MS 

C2 3-6 216.5 15% EtOAc:Hexane ของหนืดสีเหลือง ส่งวิเคราะห์ GC 
MS 

C3 7 33.7 15% EtOAc:Hexane ของหนืดสีเหลือง ไม่ศึกษาต่อ 
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ตารางท่ี 4.5 ส่วนต่าง ๆ ที่ได้จากการแยกสารสกัดหยาบเมทานอล (CH3OH) ของปะการังอ่อนนิ้วมือ 
Sinularia sp. ด้วยคอลัมน์โครมาโทกราฟีแบบธรรมดา 18 ส่วน (ต่อ) 
 
ส่วน หลอด น้ำหนัก

(มก.) 
ระบบ ลักษณะทาง

กายภาพ 
หมายเหตุ 

C4 8 22.3 15% EtOAc:Hexane ของหนืดสีเหลือง ส่งวิเคราะห์ GC 
MS 

C5 9-12 49.3 15% EtOAc:Hexane ของหนืดสีเหลือง ไม่ศึกษาต่อ 
C6 13-16 27.2 15% EtOAc:Hexane ของหนืดสีใส ข้อมูลTLC/NMR 

คล้ายกัน 
C7 17-24 50.4 15% EtOAc:Hexane ของหนืดสีน้ำตาล ข้อมูล 

TLC/NMR 
คล้ายกัน 

C8 25-28 20.1 15% EtOAc:Hexane ของหนืดสีดำใส ไม่ศึกษาต่อ 
C9 29-33 28.2 15% EtOAc:Hexane ตะกอนขาวขุ่น ไม่ศึกษาต่อ 
C10 34 10.7 30% EtOAc:Hexane คราบของแข็ง ไม่ศึกษาต่อ 
C11 35-36 24.7 30% EtOAc:Hexane ตะกอนขาวขุ่น ไม่ศึกษาต่อ 

C12 37-56 184.1 30%EtOAc:Hexane ผลึกสีขาว ไม่ศึกษาต่อ 
C13 57-73 219.6 30%EtOAc:Hexane ผลึกสีขาว ไม่ศึกษาต่อ 
C14 74-86 117.9 30% EtOAc:Hexane ของหนืดสีดำ ไม่ศึกษาต่อ 
C15 87-101 218.3 30% EtOAc:Hexane ของหนืดสีน้ำตาล ไม่ศึกษาต่อ 
C16 102-176 758.3 30% EtOAc:Hexane ของหนืดสีน้ำตาล ไม่ศึกษาต่อ 
C17 177-200 683.8 30% EtOAc:Hexane ของหนืดสีแดงส้ม ไม่ศึกษาต่อ 
C18 201-205 401.7 30% EtOAc:Hexane ตะกอนสีส้มอิฐ ไม่ศึกษาต่อ 

 
      จากการศึกษาโครงสร้างสารภายในปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ทั้งที่เก็บมา

จากธรรมชาติและเพาะเลี้ยง โดยการสกัดด้วยสารละลายขั้วต่ำและขั้วสูงนั้น เมื่อนําส่วนสกัดจาก
สารละลายขั้วต่ำไปทดสอบเบื้องต้นด้วย Gas Chromatography-Mass Spectrometry (GC-MS) 
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พบว่าปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ที่โตตามธรรมชาติและเพาะเลี้ยงประกอบไปด้วยสารหลัก 
จํานวน 8 สาร และ 11 สาร แสดงดังตารางที ่4.6 และ 4.7 ตามลำดับ 
 
ตารางที่ 4.6 ผลการวิเคราะห์สารสกัดส่วนขั้วต่ำของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ที่เก็บตาม
ธรรมชาติ ด้วย GC-MS 
 

ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ที่เก็บตามธรรมชาติ 
  Compound name Match factor 

1 
Dimethylsulfoxonium  
formylmethylide 

95.7 

2 2,4-Diisopropenyl-1-methtyl-1-vinylcyclohexane 95.9 

3 
1,2,3,3a,4,5,6,7-octahydro-1,4dimethyl-7- (1-methyletheny)-
,[1R-(1α.,3a.β.,4.α,7.β)]-Azulene 

95.8 

4 
Decahydro-1,1,4,7-tetramethyl-,[1aR-(1aα, 4β, 4aβ, 7α, 7aβ, 
7bα)]- 1H-Cycloprop[e]azulen-4-ol 

98.7 

5 
(1E,3E,7E,11E)-4-Isopropyl-1,7,11-trimethylcyclotetradeca-
1,3,7,11-tetraene 

96.1 

6 Octadecanal 97 
7 1-Hexadecanol 98.1 
8 Batilol 96 

 
ตารางที่ 4.7 ผลการวิเคราะห์สารสกัดส่วนขั้วต่ำของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ที่เพาะเลี้ยง
ในโรงเรือนด้วย GC-MS 
 

ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ที่เพาะเลี้ยงในโรงเรือน 

  Compound name Match factor 

1 Hexanal 95.8 

2 
Dimethylsulfoxonium  
formylmethylide 

96.9 
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ตารางที่ 4.7 ผลการวิเคราะห์สารสกัดส่วนขั้วต่ำของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ที่เพาะเลี้ยง
ในโรงเรือนด้วย GC-MS (ต่อ) 
 

ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ที่เพาะเลี้ยงในโรงเรือน 

  Compound name Match factor 
3 1,2,3,3a,4,5,6,7-octahydro-1,4dimethyl-7- (1-

methyletheny)-,[1R-(1α.,3a.β.,4.α,7.β)]- Azulene 
95.7 

4 Hexadecanal 95.4 
5 2,4-Diisopropenyl-1-methtyl-1-vinylcyclohexane 95.9 
6 Octadecanal 97.4 
7 1-Hexadecanol 98.3 

8 
Decahydro-1,1,4,7-tetramethyl-,[1aR-(1aα, 4β, 4aβ, 7α, 
7aβ, 7bα)]- 1H-Cycloprop[e]azulen-4-ol 

98.3 

9 
(1E,3E,7E,11E)-4-Isopropyl-1,7,11-trimethylcyclotetradeca-
1,3,7,11-tetraene 

96.1 

10 Tetradecanoic acid, hexadecyl ester 95.5 
11 Hexadecanoic acid, hexadecyl ester 95.3 
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บทที่ 5 สรุปผลการวิจัย/อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 
 
5.1 การเพาะเลี้ยงปะการัง 
 
 

           การขยายพันธุ ์ปะการ ังอ ่อนนิ ้วม ือ Sinularia sp. สามารถดำเน ินการได้ใน          
โรงเพาะเลี้ยง โดยจำเป็นต้องควบคุมปัจจัยสิ่งแวดล้อมต่างๆ ให้เหมาะสม สำหรับในการศึกษาครั้งนี้
วัสดุยึดเกาะไม่มีผลต่ออัตราการเติบโตของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. แต่มีผลต่ออัตราการ
รอดชีวิต โดยวัสดุยึดเกาะที่ทำให้ปะการังฟื้นตัวดีที่สุดและให้อัตรารอดสูงสุดคือการใช้ เคเบิลไทด์      
มีค่า 90% รองลงมาคือกาวและยางรัด มีค่า 80% และ 75% ตามลำดับ โดยคาดว่าปัจจัยที่ส่งผลต่อ
การตายของปะการังมากที่สุดคือความบอบช้ำจากรอยตัดจากโคโลนีแม่พันธุ์ปะการัง อ่อนนิ้วมือ 
Sinularia sp. การใช้ยางรัดแน่นเข้าเนื้อเยื่อ กาวที่มีสารเคมีจะส่งผลต่อการตายของปะการังอ่อนนิ้ว
มือ Sinularia sp. และเป็นวิธีที่สร้างบาดแผลมากกว่า ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. มีอัตราการ
ตายสูงสุดในช่วง 30 วันแรกของการขยายพันธุ ์ เมื ่อบาดแผลจากการตัดหายดีแล้วหลัง 30 วัน         
จึงไม่พบการตายเพิ่ม อัตราการตายจะเริ่มคงที่ในวันที่ 36 66 142 ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบอัตรา
การรอดชีวิตการศึกษาในครั้งนี้กับ (เบญจวรรณ, 2560) พบว่าการใช้กาวมีอัตรารอดร้อยละ 20        
ในวันที่ 70 ในขณะที่การทดลองครั้งนี้มีอัตรารอดร้อยละ 80 ในวันที่ 66 ทั้งนี้อาจเป็นเพราะการใช้
กาวคนละยี ่ห้อหรือการควบคุมคุณภาพน้ำ รวมทั้งแหล่งที ่มาของน้ำแตกต่างกัน นอกจากนี้ยัง      
พบว่าภายหลังจากการตัดเพื ่อขยายพันธุ์ ชิ ้นส่วนปะการังมีการซ่อมแซมบริเวณรอบๆบาดแผล      
และสร้างเนื้อเยื้อใหม่ซึ่งมีลักษณะเป็นทรงกลมขนาดเล็กและมีการเจริญเติบโตในแนวตั้งคล้ายกิ่ง     
จึงส่งผลทำให้ปะการังแตกกิ่งเพิ่มขึ้นในวันที ่ 36 ของการทดลอง โดยวัสดุที่ใช้เคเบิลไทด์ยึดติด          
มีจำนวนกิ่งเพิ่มขึ้นมากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับกาวและยาง ในการทดลองครั้งนี้มีค่า 5.00±3.11, 
4.30±3.03 และ 2.20±1.78 ตามลำดับ โดยคาดว่ารอยแผลจากการรัดของเคเบิลไทด์ทำให้เกิดการ
แตกกิ่งจากบริเวณรอยแผล ในขณะที่รอยแผลจากการรัดของยางเกิดกิ่งใหม่น้อยกว่า ทั้งนี้อาจเป็น
เพราะเคเบิลไทด์เป็นพลาสติกในขณะที่ยางรัดทำมาจากน้ำยางธรรมชาติซึ่งอาจมีพิษหรือปลดปล่อย
สารบางอย่างที ่เป็นพิษต่อปะการังในขณะเดียวกันการเพิ ่มกิ ่งของปะการังทำให้ความสูงเพ่ิม           
ขึ ้นเฉลี ่ย 1 เซนติเมตร/สัปดาห์ โดยปะการังอ่อนนิ ้วมือ Sinularia sp. ที่ย ึดติดด้วยกาวมีการ
เจริญเติบโตดีที่สุด มีค่า 8.03±3.78 รองลงมาคือเคเบิลไทด์และยางมีค่า 6.57±2.99, 5.00±2.14 
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ตามลำดับ และส่งผลให้น้ำหนักของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. เพิ่มขึ้น โดยในการทดลอง    
ครั้งนี้วัสดุที่ใช้เคเบิลไทด์ยึดติดมีน้ำหนักเฉลี่ยสูงสุด เมื่อเทียบกับกาวและยาง มีค่า 65.50±16.54, 
63.68±12.86 และ 57.75±15.00 กรัม ตามลำดับ   

        นอกจากวิธีเพาะเลี้ยงหรือวิธีการยึดติดแล้ว ปัจจัยทางสภาวะแวดล้อม เช่น อุณหภูมิ 
ความเค็ม ปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ ปริมาณตะกอน ความขุ ่นและความแรงของคลื ่น ก็เป็น      
ป ัจจ ัยสำคัญในการอยู ่รอดและเติบโตของปะการ ัง (Kotb, 1996; Mohammed , 2003) โดย     
เฉพาะปัจจัยอุณหภูมิ ปะการังสามารถเจริญเติบโตได้ดีที่อุณหภูมิ 24.2-35.5 ความเป็นกรด-ด่าง 
8.35-8.45 และความเข้มแสงอยู่ที่ 26,000 lux (Ellis and Sharron, 1999) ทั้งนี้คุณภาพน้ำในบ่อ
เพาะเลี ้ยงนั ้นมีการควบคุมให้อยู ่ในเกณฑ์ที ่กำหนด โดยการอ้างอิงค่าคุณภาพน้ำที ่เหมาะสม 
(optimum range) จากค่าที่วัดได้จากหาดไตรตรัง อ่าวป่าตอง ซึ่งเป็นบริเวณท่ีมีแม่พันธุ์ปะการังอ่อน
นิ้วมือ Sinularia sp. ชนิดนี้อาศัยอยู่ เมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ำทะเลและชายฝั่ง
ในประเทศไทย เป ็นไปตามเกณฑ์ประเภทคุณภาพน้ำทะเลเพื ่อการอนุร ักษ์แหล่งปะการัง 
(คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ, 2564)  
ทั้งนี้ได้สรุปวิธีการขยายพันธุ์ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ได้ดังนี ้

                      1. เลือกโคโลนีแม่พันธุ์ที่สมบูรณ์ ไม่พบการฟอกขาว แผล หรือรอยฉีกขาด 

                      2. ตัดขอบปะการังอ่อนนิ ้วมือ Sinularia sp. ส่วนปลายกิ ่งของโคโลนีขนาด
ประมาณ 2-3 เซนติเมตร โดยใช้ใบมีดแหลมคม ที่ทำความสะอาดด้วยยาโพวิโดน-ไอโอดีน 10% w/v 
(Betadine®) เพื่อป้องกันเชื้อโรค และช่วยให้ปะการังสมานแผลได้เร็ว แม่พันธุ์ปะการังอ่อนนิ ้วมือ 
Sinularia sp. ภายหลังการตัดให้นำไปเลี้ยงต่อในบ่อเพาะ หลังจากนั้นประมาณ 2 เดือน แม่พันธุ์    
จะเจริญเติบโตขยายขนาดและพร้อมให้ชิ้นส่วนอีกครั้งนึง 

                      3. จากนั้นวางชิ้นส่วนปะการังบนแท่นปูน ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร 
โดยแท่นคอนกรีตนี้ต้องนำไปแช่ในน้ำทะเลเพื่อขจัดความเป็นพิษของปูนอย่างน้อย 1 เดือน 
                      4. ใช้เคเบิลไทด์ เป็นตัวยึดชิ้นส่วนของปะการังกับแท่นคอนกรีต โดยต้องกะน้ำหนัก
ในการรัดให้พอดี ถ้าแน่นเกินไปจะทำให้ปะการังตาย ถ้าหลวมเกินไปปะการังจะหลุดจากแท่น 
                     5. เมื่อเวลาผ่านไปประมาณ 14 วัน การสร้าง stalk ของปะการังจะเสร็จสมบูรณ์ 
สามารถตัดเคเบิลไทด์ออกได้ ปะการังจะเติบโตและซ่อมแซมเนื้อเยื่อที่ถูกรัดได้ 

                      6. ความเค็มในบ่อเพาะเลี้ยงควรมีค่า 30-33 พีเอสยู ความเป็นกรด-ด่าง 7.8-8.4 
อุณหภูมิน้ำ 27-29 องศาเซลเซียส  
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5.2 สารเคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ 
 
 

           การศึกษาครั ้งนี ้ได้เก็บแม่พันธุ์ปะการังอ่อนนิ ้วมือ Sinularia sp. บริเวณหาด     
ไตรตรัง จังหวัดภูเก็ต ในที่ความลึกไม่เกิน 12 เมตร (Yan et al., 2021) มีรายงานว่าปะการังอ่อนนิ้ว
ม ื อ  Sinularia sp.  ผ ล ิ ต ส า ร จ ำพวก  Bioactive Polyhydroxylated Steroids และ  lobane 
diterpene ที่ผ่านการทดสอบคุณสมบัติในการออกฤทธิ์ทางชีวภาพ (Kropff, 2008) เช่น Terpenoid 
สามารถยับยั ้งการเจริญของจุล ินทรีย ์ชนิด Escherichia coli และ Staphylococcus aureus 
(Muliadin et al., 2018) สารพวก Simulariolide และ Flexibilide ที่สามารถยับยั้งการเติบโตของ 
Bacillus sp. และ S. aureus (Aceret et al., 1998) หลังจากนั้นนำแม่พันธุ์ปะการังอ่อนนิ ้วมือ 
Sinularia sp. ไปทดลองขยายพันธุ ์โดยใช้ว ัสดุในการยึดติดที ่ต ่างกัน ศึกษาและเปรียบเทียบ
องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดจากปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ที่เลี้ยงในภาวะโรงเรือนและ
ภาวะธรรมชาติ 

          จากการศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดเมทานอล (CH3OH) ปะการังอ่อน
นิ้วมือ Sinularia sp. ที่เพาะเลี้ยงในโรงเรือนและเก็บตามธรรมชาติ นำปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia 
sp. หนัก 5.00 กิโลกรัม หั่นเป็นชิ้นเล็กๆ อบที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส จนกว่าปะการังจะแห้ง 
แล้วแช่ลงในเมทานอล 2.5 ลิตร เป็นเวลา 3 วัน จากนั ้นกรองปะการังออกและทำซ้ำ 3 ครั้ง            
นำสารละลายที ่ ได ้ไประเหยตัวทำละลายออก ได ้สารมีล ักษณะเป็นของหนืดส ีน ้ำตาลเข้ม              
หนัก 53.1 กรัม และ 62.8 กรัม ตามลำดับ หลักจากนั ้นนำสารสกัดหยาบปะการังอ่อนนิ ้วมือ 
Sinularia sp. ที ่เพาะเลี ้ยงในโรงเรือนมาแยกด้วยเทคนิค Column Chromatography ชะด้วย     
10% EtOAc:Hexane แล้วเพิ่มขั้วด้วยเมทานอลจนถึง 50% MeOH:EtOAc ได้สารออกมาทั้งหมด 
24 ส่วน (รหัส B1-B24) B1-B3, B6, B9-B12 และ B14-B24 ไม่ศึกษาต่อ เนื่องจากไม่พบสารสำคัญ 
B7 และ B8 พบ spot สารสำคัญบนโครมาโทกราฟีแผ่นบาง (TLC) จึงนำมาแยกต่อด้วยคอลัมน์โคร
มาโทกราฟีแบบธรรมดา (CC) เพื่อให้สารสำคัญออกมา B4, B5 และ B13 สารแต่ละส่วนพบ Spot 
เพียง Spot เดียว จากการตรวจสอบบนโครมาโทกราฟีแผ่นบาง (TLC) จากนั ้นตรวจวิเคราะห์       
Gas Chromatography-Mass Spectrometry (GC-MS) พบว่าปะการังอ่อนนิ ้วมือ Sinularia sp.   
ที่เพาะเลี้ยงในโรงเรือน ประกอบไปด้วยสารหลัก จํานวน 11 สาร ส่วนปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia 
sp. ที ่ เก ็บจากธรรมชาติ เมื ่อนำมาแยกด้วยเทคนิค Column Chromatography แล้วชะด้วย
10%EtOAc:Hexane เพ ิ ่ ม ข ั ้ ว จนถ ึ ง  20%MeOH:EtOAc ได ้ ส า รออกมาท ั ้ ง หมด  18 ส ่ วน                 
(รหัส C1-C18) C3, C5, C8-C18 ไม่ศึกษาต่อ เนื ่องจากไม่พบสารสำคัญ C6-C7 พบ spot สาร        
สำค ัญบนโครมาโทกราฟ ีแผ ่นบาง  (TLC)  จ ึ งนำมาแยกต ่อด ้วยคอล ัมน ์ โครมาโทกราฟี                      
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แบบธรรมดา (CC) เพื ่อให้สารสำคัญออกมา C1, C2, C4 พบสารสำคัญจากการตรวจสอบบน         
โครมาโทกราฟ ีแผ ่นบาง (TLC)  จากน ั ้นส ่ งตรวจว ิ เคราะห์  Gas Chromatography-Mass 
Spectrometry (GC-MS) ณ สำนักเครื ่องมือวิทยาศาสตร์และการทดสอบ ชั ้น  1 อาคารบริหาร
วิชาการรวม มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ อำเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา พบว่าปะการังอ่อนนิ้วมือ  
Sinularia sp. ที ่เก็บจากธรรมชาติประกอบไปด้วยสารหลัก จํานวน 8 สาร มีสารที ่พบต่างกัน        
คือ Batilol พบเฉพาะในปะการังอ่อนนิ ้วมือ Sinularia sp. ที่เก็บจากธรรมชาติ มีรายงานว่า        
สามารถยับยั ้งการเจริญเติบโตของจุลชีพได้ (antimicrobial activity) (Hassan et al., 2016)     
และพบสาร  Hexanal, Hexadecanal, Hexadecanoic acid เฉพาะในปะการ ั งอ ่ อนน ิ ้ ว มื อ   
Sinularia sp. ที ่ เพาะเล ี ้ยงในโรงเร ือน ซ ึ ่งม ีฤทธ ิ ์การต ้านการอักเสบและต้านอนุม ูลอิสระ 
(Vasudevan et al., 2012; Ponnamma et al., 2012; Ruvanthikandan and Llitha, 2016)      
ลดคลอเรสเตอรอลในกระแสเลือด (Palazzo et al., 2009) ยับยั้งเซลล์มะเร็ง (anticancer) และ
ยับยั้งไวรัส (antiviral) (Ghaidaa et al., 2016) 

           ปัจจัยที ่ทำให้ปะการังอ่อนนิ ้วมือ Sinularia sp. ที ่เพาะเลี ้ยงในโรงเรือนและ
ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ที่เก็บตามธรรมชาติผลิตสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพต่างกันเนื่องจาก
ในงานวิจัยครั้งนี้ได้ควบคุมปัจจัยที่สำคัญในการอยู่รอดและการเจริญเติบโตของปะการังอ่อนนิ้วมือ  
Sinularia sp. มีความเค็มอยู่ระหว่าง 27-33 พีเอสยู ความเป็นกรด-ด่าง มีค่า 7.8-8.4 อุณหภูมิ   
ของน้ำมีค่า 27-29 องศาเซลเซียส มีการฆ่าเชื้อแบคทีเรียด้วยหลอด UV สำหรับปริมาณสารอาหาร
นั้นมีค่าต่ำกว่า detection limit ตลอดระยะเวลาที่ศึกษา จึงทำให้ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. 
ที่เพาะเลี้ยงในโรงเรือน แข็งแรงกว่า มีสิ่งรบกวนจากธรรมชาติน้อยกว่า มีโอกาสเกิดปะการังฟอกขาว
ได้น้อยกว่าปะการังที่โตตามธรรมชาติ เมื่อเปรียบเทียบคุณภาพน้ำบริเวณที่เก็บแม่พันธุ์ปะการังอ่อน
นิ ้วมือ Sinularia sp. พบว่าแนวโน้มคุณภาพน้ำทะเลชายฝั ่งปี 2561-2565 อยู ่ในเกณฑ์ดีลดลง     
ทั้งนี้หากปริมาณสารเพิ่มขึ้นในบริเวณที่เก็บแม่พันธุ์ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. และอาจทำให้
คุณภาพของน้ำทะเลเสื่อมโทรมลง (การประเมินคุณภาพน้ำทะเลในพื้นที่ภาคใต้ตะวันตก โดยใช้ดัชนี
คุณภาพน้ำทะเล, 2565) ส่งผลทำให้ปะการังเกิดความเครียด และผลิตสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพได้
แตกต่างกัน ดังนั้นงานวิจัยชิ้นนี้พบว่าหากต้องการที่จะนำสารสกัดทางชีวภาพที่พบเฉพาะปะการัง
อ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ที่เพาะเลี้ยงในโรงเรือนไปใช้ประโยชน์ในอนาคต จึงจำเป็นต้องมีการศึกษา
กลไกการออกฤทธิ์ของสารสกัดจากปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ที่เพาะเลี้ยงในโรงเรือนต่อไป 
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5.3 ข้อเสนอแนะ 
 
 
          5.3.1. ควรมีการศึกษาต่อในเรื่องการทดสอบฤทธิ์ทางเภสัชวิทยา 
 
 
5.4 ข้อจำกัดงานวิจัย 
 
 
           5.4.1. การวัดน้ำหนักของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ชนิดนี้ ค่าท่ีวัดได้มี
ความคาดเคลื่อน เนื่องจากปะการังหดตัวเมื่อมีการยกข้ึนจากน้ำ การวิจัยในครั้งนี้จึงวัดเฉพาะน้ำหนัก
ของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. เริ่มต้นและน้ำหนักวันสุดท้ายของการทดลอง 
           5.4.2. สภาพอากาศ เนื่องจากการเก็บแม่พันธุ์ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. 
บางช่วงอยู่ในระหว่างช่วงฤดูฝน ทะเลมีคลื่นสูงซึ่งเป็นอุปสรรคในการทำงาน 
           5.4.3. การแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 เป็นอุปสรรคในการปฏิบัติงานทั้งภาคสนาม
และการปฏิบัติงานในห้องแลป
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ภาคผนวก 

 
การสำรวจภาคสนาม 
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ภาคผนวก ก ท่ี 1 การเก็บแม่พันธุ์ปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ภาคสนาม 
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ภาคผนวก ก ท่ี 2 ลักษณะทั่วไปของโรงเพาะเลี้ยง 
 

 
 
ภาคผนวก ก ท่ี 3 การตรวจวัดคุณภาพน้ำสำหรับการเพาะเลี้ยงปะการัง 
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ภาคผนวก ก ท่ี 4 การสกัดปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ด้วยเมทานอล (CH3OH) 
 

 
ภาคผนวก ก ท่ี 5 การแยกสารสกัดจากปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ด้วยคอลัมน์โครมาโท  
กราฟีแบบธรรมดา 
 

 
 
 
 
 
 



63 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

ภาคผนวก ข 
 

ตารางข้อมูล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



64 
 

 
 

ตารางภาคผนวกที่ 1 อัตราการอยู่รอดของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     วันที่     
ชนิดของวัสดุยึดปะการัง 7 14 21 36 51 66 81 111 142 
กาว 100 100 95 80 80 80 80 80 80 
ยาง 100 90 90 85 85 85 75 75 75 
เคเบิลไทด์ 100 90 90 90 90 90 90 90 90 
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ตารางภาคผนวกที่ 2.1 การเจริญเติบโตของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. 
 

การเจริญเติบโตของปะการังนิ้วมือ Sinularia sp. ที่ใช้กาวเป็นวัสดุยึดติด 
 ระหว่างวันที่ 7-142 

โคโลน ี 7 14 21 36 51 66 81 111 142 

1 3.30 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 
2 2.10 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 
3 5.40 5.40 5.50 5.50 5.60 5.60 5.60 5.60 5.60 
4 2.60 2.60 2.70 2.70 2.70 2.70 3.70 6.00 9.20 
5 2.00 2.10 2.80 4.40 5.20 5.20 5.40 4.50 4.50 
6 2.40 2.90 3.10 3.80 4.30 4.70 4.90 5.40 5.40 
7 2.20 2.60 2.90 5.10 5.20 6.00 6.00 9.50 9.70 
8 2.90 3.30 3.90 3.90 5.80 5.80 5.90 7.80 9.00 
9 2.70 3.40 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 4.40 4.40 
10 2.30 3.30 3.50 4.70 7.00 7.10 9.00 10.70 10.70 
11 2.00 2.60 3.10 5.30 5.80 5.90 6.10 13.50 15.90 
12 4.20 4.50 4.60 3.60 5.50 5.80 6.00 12.30 12.60 
13 1.50 1.70 2.50 2.50 3.40 4.50 5.50 5.60 5.60 
14 1.70 1.90 3.20 4.20 6.80 7.00 7.20 7.50 7.50 
15 3.70 4.00 4.50 5.80 7.40 7.60 8.00 13.00 13.40 
16 2.50 2.80 3.10 3.10 3.10 3.10 3.10 3.10 3.10 
17 3.40 3.40 3.50 4.10 5.60 5.90 6.80 10.00 12.20 
18 2.90 3.30 3.40 3.50 5.20 5.40 5.40 7.80 8.40 
19 2.20 2.40 2.60 3.50 5.60 4.70 5.70 7.10 7.10 
20 4.20 4.80 4.80 4.90 5.40 5.60 7.80 10.40 10.60 
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ตารางภาคผนวกที่ 2.2 การเจริญเติบโตของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. 
 

การเจริญเติบโตของปะการังนิ้วมือ Sinularia sp. ที่ใช้ยางเป็นวัสดุยึดติด  
ระหว่างวันที่ 7-142 

โคโลน ี 7 14 21 36 51 66 81 111 142 

1 1.80 3.30 3.30 3.30 3.50 3.50 3.50 6.00 6.00 
2 1.90 3.00 4.50 5.20 7.00 7.10 7.10 8.30 8.50 
3 1.90 3.40 3.40 3.70 3.70 4.20 4.20 4.50 5.00 
4 1.10 2.00 4.10 4.30 4.70 3.80 3.80 5.70 6.00 
5 3.50 5.80 4.00 4.40 6.10 6.50 6.50 6.50 6.50 
6 3.00 5.80 5.80 5.80 5.80 5.80 5.80 5.80 5.80 
7 1.40 1.70 2.50 2.70 4.50 4.60 4.60 6.50 6.80 
8 4.60 5.30 5.30 5.40 6.20 6.20 6.20 9.00 9.30 
9 1.20 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 7.40 7.60 
10 1.60 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 2.20 
11 1.60 1.60 4.60 6.00 6.10 6.10 6.10 8.60 8.80 
12 2.10 3.10 3.10 3.10 3.20 5.00 5.10 8.30 8.60 
13 2.50 3.00 4.20 4.60 5.20 5.20 5.30 7.10 7.60 
14 1.60 1.80 2.20 2.40 4.60 4.80 4.80 8.80 9.00 
15 2.40 2.00 2.60 3.20 3.90 4.10 4.10 9.00 9.00 
16 4.80 2.70 2.90 5.10 4.90 5.10 5.10 6.30 6.60 
17 1.90 1.90 3.90 4.30 4.80 5.40 5.40 11.40 11.70 
18 3.90 3.60 3.60 3.60 3.60 3.60 3.60 5.20 5.70 
19 5.30 4.60 4.60 4.60 6.00 6.20 6.20 6.50 6.50 
20 1.00 1.20 2.00 3.10 3.40 3.60 3.60 9.50 10.50 
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ตารางภาคผนวกที่ 2.3 การเจริญเติบโตของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. 
 

การเจริญเติบโตของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ที่ใช้เคเบิลไทด์เป็นวัสดุยึดติด ระหว่าง
วันที ่7-142 

โคโลน ี 7 14 21 36 51 66 81 111 142 

1 1.50 1.70 1.70 1.70 1.70 1.70 1.70 8.30 9.20 
2 2.50 2.80 3.20 3.70 3.90 4.50 5.70 9.40 10.40 
3 1.30 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 
4 2.10 2.30 2.40 2.90 2.90 3.00 3.20 5.80 5.60 
5 1.60 1.90 1.90 3.00 3.40 4.20 4.30 4.20 6.00 
6 1.40 1.60 2.30 3.20 3.20 3.50 4.20 9.60 10.30 
7 2.40 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 5.60 7.80 
8 1.40 1.60 1.80 2.90 3.00 3.30 3.30 6.70 11.30 
9 1.50 1.80 2.30 3.40 3.50 4.00 4.60 5.50 9.70 
10 1.60 1.90 2.60 2.80 2.80 3.00 3.00 5.30 7.90 
11 1.50 1.60 2.40 2.60 2.80 3.10 3.60 5.10 8.50 
12 1.80 2.10 2.50 3.40 3.40 3.40 3.40 3.40 3.40 
13 1.60 1.80 2.60 3.20 3.20 3.20 4.90 4.90 6.30 
14 1.40 1.40 1.70 2.20 2.20 2.20 3.40 3.40 6.60 
15 1.60 1.80 2.10 2.10 2.50 3.10 4.80 4.80 3.70 
16 1.30 1.40 1.90 1.90 2.10 3.00 4.00 4.00 7.70 
17 1.30 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 1.60 
18 1.40 1.70 2.40 2.90 3.40 3.80 4.70 4.80 6.40 
19 2.20 2.80 3.00 3.70 4.00 4.40 6.70 6.70 5.90 
20 1.50 1.70 1.70 1.70 1.70 1.70 1.70 1.70 1.70 
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ตารางภาคผนวกที่ 3.1 น้ำหนักของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. 
 

น้ำหนักของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ที่ใช้กาวเป็นวัสดุยึดติด  
ระหว่างวันที่ 7-142 

โคโลน ี 7 14 21 36 51 66 81 111 142 

1 220 220 225 225 235 235 235 235 285 
2 205 205 210 220 230 230 230 230 275 
3 215 225 230 230 235 240 240 240 290 
4 235 235 240 245 245 245 245 245 270 
5 195 215 220 230 240 245 245 245 280 
6 225 225 230 230 235 240 240 240 290 
7 150 195 205 215 225 230 240 240 290 
8 220 225 230 230 235 235 235 235 290 
9 220 220 225 225 225 225 225 225 280 
10 235 230 235 235 245 245 245 245 295 
11 215 220 220 225 225 230 235 235 300 
12 220 215 220 225 230 235 235 235 300 
13 220 220 225 225 225 225 225 225 280 
14 220 220 225 225 230 235 235 235 270 
15 215 220 225 225 230 230 235 235 285 
16 225 225 230 230 235 235 235 235 270 
17 215 220 225 225 230 235 235 235 280 
18 220 225 225 225 225 225 230 230 275 
19 230 235 235 235 235 235 235 235 285 
20 215 220 220 225 230 235 235 235 275 
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ตารางภาคผนวกที่ 3.2 น้ำหนักของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. 
 

น้ำหนักของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ที่ใช้ยางเป็นวัสดุยึดติด  
ระหว่างวันที่ 7-142 

โคโลน ี 7 14 21 36 51 66 81 111 142 

1 220 220 225 230 235 235 235 235 300 
2 220 220 230 230 230 230 230 230 260 
3 220 225 225 225 225 225 230 235 280 
4 220 225 225 225 225 225 225 230 270 
5 225 225 230 235 240 240 245 245 280 
6 215 215 220 225 225 225 225 230 280 
7 230 235 240 240 245 245 245 250 300 
8 215 220 225 235 235 235 235 235 260 
9 245 245 245 245 245 245 245 245 270 
10 220 220 220 220 225 225 225 230 270 
11 225 230 235 240 245 245 245 245 300 
12 205 205 215 225 225 225 230 230 260 
13 195 195 200 210 225 225 230 235 250 
14 250 260 260 260 265 265 265 265 300 
15 220 220 220 220 225 225 230 230 280 
16 220 220 220 220 225 225 230 235 270 
17 205 210 215 220 225 225 230 235 300 
18 245 250 250 250 250 250 250 250 300 
19 225 230 230 230 235 235 235 235 290 
20 215 220 220 230 235 235 235 240 270 
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ตารางภาคผนวกที่ 3.3 น้ำหนักของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. 
 

น้ำหนักของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ที่ใช้เคเบิลไทด์เป็นวัสดุยึดติด  
ระหว่างวันที่ 7-142 

โคโลน ี 7 14 21 36 51 66 81 111 142 

1 220 225 230 230 235 235 235 240 300 
2 225 225 230 230 240 240 240 245 300 
3 235 235 245 245 245 245 245 245 270 
4 225 225 230 230 235 235 235 240 270 
5 220 200 205 210 220 225 235 235 270 
6 220 220 220 220 225 230 235 235 270 
7 225 230 235 235 235 235 235 235 300 
8 220 220 225 230 235 235 240 240 280 
9 220 225 225 230 235 240 240 240 300 
10 225 230 230 230 230 235 240 240 280 
11 230 230 235 235 235 235 235 240 270 
12 205 210 210 215 225 230 230 235 300 
13 230 235 235 235 235 235 235 235 300 
14 215 215 220 230 230 235 235 240 300 
15 215 220 220 225 235 240 240 240 300 
16 215 215 220 230 235 235 235 240 280 
17 215 215 220 220 220 225 235 240 280 
18 225 225 235 235 240 245 245 245 280 
19 220 225 225 235 235 240 240 240 300 
20 215 220 225 225 225 225 225 235 280 
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ตารางภาคผนวกที่ 4.1 จำนวนกิ่งของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. 
 

จำนวนกิ่งของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ที่ใช้กาวเป็นวัสดุยึดติด  
ระหว่างวันที่ 7-142 

โคโลน ี 7 14 21 36 51 66 81 111 142 

1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
4 2 2 2 2 2 2 2 5 7 
5 1 1 1 1 1 1 1 3 3 
6 2 2 2 2 2 2 2 3 3 
7 2 2 2 2 2 2 2 4 5 
8 2 2 2 2 2 2 2 3 7 
9 3 3 3 3 3 3 3 3 4 
10 3 3 3 3 3 3 3 6 6 
11 2 2 2 2 2 2 2 3 5 
12 3 3 3 3 3 3 3 3 4 
13 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
14 2 2 3 3 3 3 3 3 3 
15 5 5 5 5 5 5 6 4 6 
16 2 2 2 2 2 2 2 4 4 
17 5 5 5 5 5 5 5 4 8 
18 2 2 2 2 2 2 2 6 8 
19 2 2 2 2 4 4 6 6 6 
20 4 4 4 4 4 4 4 6 7 
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ตารางภาคผนวกที่ 4.2 จำนวนกิ่งของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. 
 

จำนวนกิ่งของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ที่ใช้ยางเป็นวัสดุยึดติด  
ระหว่างวันที่ 7-142 

โคโลน ี 7 14 21 36 51 66 81 111 142 

1 2 2 2 3 3 3 3 2 5 
2 2 2 2 3 3 3 5 2 7 
3 2 2 2 3 3 3 2 2 7 
4 3 3 3 4 4 6 6 8 10 
5 3 3 3 2 2 2 2 3 2 
6 3 3 3 6 6 6 6 6 6 
7 1 1 1 4 6 6 2 1 9 
8 3 3 3 3 3 3 3 3 4 
9 1 1 1 2 2 2 3 1 2 
10 1 1 1 1 1 1 2 7 7 
11 2 2 2 2 2 2 3 3 4 
12 3 3 3 2 2 2 2 3 4 
13 1 3 3 5 5 5 7 2 3 
14 1 1 2 1 1 1 6 7 8 
15 3 3 3 1 1 1 2 8 8 
16 2 2 2 2 2 3 3 4 5 
17 2 2 2 4 7 7 2 8 9 
18 2 2 2 6 5 5 6 7 9 
19 3 3 3 3 3 4 4 4 4 
20 1 1 1 5 5 5 9 10 13 

 
 
 
 
 



73 
 

 
 

ตารางภาคผนวกที่ 4.3 จำนวนกิ่งของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. 
 

จำนวนกิ่งของปะการังอ่อนนิ้วมือ Sinularia sp. ที่ใช้เคเบิลไทด์เป็นวัสดุยึดติด 
 ระหว่างวันที่ 7-142 

โคโลน ี 7 14 21 36 51 66 81 111 142 

1 1 1 1 1 1 1 1 7 8 
2 2 2 2 2 2 4 7 8 9 
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
4 2 2 2 2 2 3 5 8 8 
5 1 1 1 3 3 5 7 7 9 
6 1 1 1 1 1 3 4 6 6 
7 2 2 2 2 2 2 4 7 9 
8 1 1 1 1 1 1 2 10 10 
9 1 1 1 1 1 1 6 6 7 
10 1 1 1 1 1 1 1 2 2 
11 1 1 1 1 1 1 4 6 10 
12 2 2 1 1 1 2 5 5 5 
13 1 1 1 1 1 3 5 5 7 
14 1 1 1 1 1 1 3 3 7 
15 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
16 1 1 1 1 1 3 3 3 6 
17 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
18 1 1 1 1 1 4 7 7 10 
19 2 2 1 1 1 3 7 7 7 
20 1 1 1 1 1 2 1 1 1 
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