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บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาการปนเป้ือนของสารหนูและตะก่ัวในดินตะกอน บริเวณคลองอู่ตะเภา

จังหวัดสงขลา คลองมีความยาวประมาณ 130 กิโลเมตร ทําการเก็บตัวอย่างดินตะกอนในฤดูแล้ง 
เดือนพฤษภาคม ฤดูฝน (ตกน้อย) เดือนกรกฎาคม และฤดูฝน (ตกมาก) เดือนพฤศจิกายน ในปี พ.ศ. 
2556  จํานวนทั้งหมด 10 สถานี โดยแบ่งออกเป็นเขตต้นนํ้า 3 สถานี (u01-u03) เขตกลางน้ํา 3 
สถานี (u04-u06) และเขตปลายนํ้า 4 สถานี (u07-u10)  

การปนเป้ือนของสารหนูในดินตะกอนของฤดูแล้ง ฤดูฝน (ตกน้อย) และฤดูฝน (ตก
มาก) อยู่ในช่วง 3.87-17.96, 3.00-15.11 และ 5.80-16.25 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นํ้าหนักแห้ง 
ตามลําดับ ตะก่ัวมีการปนเป้ือนในฤดูแล้ง ฤดูฝน (ตกน้อย) และฤดูฝน (ตกมาก) อยู่ในช่วง 3.44-
14.06, 3.85-20.49 และ 7.33-20.26 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นํ้าหนักแห้ง ตามลําดับ จากการวิเคราะห์

ความแปรปรวน พบว่าในแต่ละฤดูค่าเฉล่ียการปนเป้ือนของสารหนูและตะกั่วในดินตะกอน บริเวณ

คลองอู่ตะเภามีค่าไม่แตกต่างกัน (p>0.05) การเปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานดินตะกอน พบว่าดิน

ตะกอนคลองอู่ตะเภามีการปนเป้ือนของสารหนูสูงกว่าค่ามาตรฐานของสํานักจัดการกากของเสียและ

สารอันตราย กรมควบคุมมลพิษ ส่วนตะก่ัวน้ันพบว่ามีค่าไม่เกินค่ามาตรฐาน 
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ABSTRACT 

 The study of contamination of Arsenic (As) and Lead (Pb) in sediment 
from U-Taphao canal was investigated. The 130 kilometers canal was divided into 
upstream (3 stations: u01-u03), midstream (3 stations: u04-u06), and downstream (3 
stations: u07-u10). The samples were collected in May, July and November 2013 
which represented the dry, rainy (less) and rainy (heavy) seasons respectively.  

  The study found that arsenic contamination of dry season, rainy 
season (less) and rainy seasons (heavy) were 3.87-17.96, 3.00-15.11 and 5.80-16.25 
mg/kg dry weight respectively, and lead contamination ranges were 3.44-14.06, 3.85-
20.49 and 7.33-20.26 mg/kg dry weight respectively. The result of the analysis 
indicated no significant difference (p>0.05) in both arsenic and lead seasonal 
contamination. To assess the contamination in sediment the Sediment Quality 
Guidelines (SQGs) were evaluated. The arsenic contaminations in many stations were 
above the standard of Thailand Waste and Hazardous Substance Management 
Bureau. However, no lead contamination exceeds the standard of Thailand Waste 
and Hazardous Substance Management Bureau.  
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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1 บทนาํต้นเรื่อง 

คลองอู่ตะเภา เป็นคลองสายหลักที่อยู่ในลุ่มนํ้าคลองอู่ตะเภาซึ่งเป็นลุ่มนํ้าย่อยในลุ่มนํ้า

ทะเลสาบสงขลา โดยคลองอู่ตะเภามีต้นกําเนิดมาจากชายแดนประเทศไทย-มาเลเซีย ไปสิ้นสุดที่

ทะเลสาบสงขลาตอนล่าง (คลองอู่ตะเภา, 2549) บริเวณเส้นทางการไหลของคลองอู่ตะเภา มีการใช้

ประโยชน์จากนํ้าในคลองอู่ตะเภา ทั้งเพ่ือการคมนาคม การผลิตนํ้าประปา อุตสาหกรรม และการทํา

เกษตรกรรมตลอดจนเป็นแหล่งรองรับนํ้าทิ้งจากชุมชนและโรงงานอุตสาหกรรม (พีระทิพย์  พืชมงคล, 

2543) ในการทําเกษตรกรรม เคมีภัณฑ์ทางการเกษตรบางชนิดมีส่วนผสมของสารหนู (Arsenic) และ

ตะก่ัว (Lead) การทําเหมืองแร่ ขุดแร่ขึ้นมาใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ และการพัฒนาด้าน

อุตสาหกรรมและเทคโนโลยีที่เพ่ิมมากขึ้น มีการขยายอาณาเขตไปยังชุมชนต่างๆ รวมไปถึงบริเวณ

คลองอู่ตะเภา ซึ่งในการทําอุตสาหกรรมหลายประเภทมีการนําเอาโลหะหนักมาใช้ในขั้นตอนการผลิต 

รวมไปถึงสารหนูและตะกั่ว โดยสารหนูและตะก่ัว เมื่อถูกใช้งานแล้วหากไม่มีมาตรการควบคุมหรือ

กําจัดที่ดี จะถูกถ่ายเทออกสู่สิ่งแวดล้อม ที่อาจอยู่ในรูปแบบของสิ่งเจือปนอยู่ในนํ้าทิ้งจากโรงงาน

อุตสาหกรรมประเภทต่างๆ การทิ้งนํ้าเสียจากชุมชน การปนเป้ือนของสารหนูและตะกั่วที่มาจากการ

ทําการเกษตร ทําให้เกิดการแพร่กระจายไปสู่ทรัพยากรน้ํา ซึ่งสารหนูและตะกั่วเป็นสารพิษที่ไม่ถูก

ย่อยสลายหรือย่อยสลายได้ยากในธรรมชาติ ทําให้เกิดการปนเป้ือนในแหล่งนํ้าน้ัน อยู่ในรูปที่ละลาย

ในนํ้าและจับตัวกับตะกอนดินพ้ืนท้องนํ้า (สาโรจน์ เริ่มดําริห์ และคณะ, 2552)  

สารหนูและตะก่ัวเป็นธาตุที่มีกระจายทั่วไปอยู่ในธรรมชาติ โดยสารหนูเกิดจากการผุกร่อน

ของเปลือกโลกและมักอยู่ในรูปของสารประกอบอาร์เซไนด์หรือซัลไฟด์ มีการนํามาใช้ในโรงงาน

อุตสาหกรรมแก้ว เซรามิค และเป็นส่วนประกอบของสารฆ่าแมลงและสารปราบศัตรูพืช (วิโรจน์   

บุญอํานวยวิทยา และนิตินัย ขํามาลัย, 2556) ส่วนตะก่ัวมีต้นกําเนิดจากหินอัคนี หินปูน หินทราย

และดิน มีการนํามาใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรมโลหะ แก้ว และเครื่องใช้ไฟฟ้า (กิตติพันธ์ุ บางย่ีขัน, 

2551) จากการนําสารหนูและตะกั่วมาใช้ประโยชน์อย่างมากมายทําให้มีโอกาสแพร่กระจายสู่

สิ่งแวดล้อมมากข้ึน ทั้งจากการทําเหมืองแร่ นํ้าทิ้งที่เกิดจากการผลิตในโรงงานต่างๆ จากการที่
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ประชาชนใช้ผลิตภัณฑ์ที่มีส่วนผสมของสารหนูและตะกั่ว (เช่น ปุ๋ยเคมี สารฆ่าแมลงและสารปราบ

ศัตรูพืช) และการผุกร่อนของพื้นผิวโลกตามธรรมชาติ เมื่อฝนตกทําให้เกิดการชะล้างและไหลไป

รวมกันในแหล่งนํ้าธรรมชาติ ด้วยคุณสมบัติของสารหนูและตะกั่วที่มีจุดเดือดและจุดหลอมเหลวสูง 

ทําให้ไม่ละลายน้ํา และแขวนลอยอยู่ในแหล่งนํ้า เมื่อจับตัวกับอนุภาคของดินก็จะตกตะกอนและทับ

ถมลงสู่พ้ืนท้องนํ้า (อาทิตย์ มุกดาดี, 2555) 

สารหนูและตะกั่วในดินตะกอนพ้ืนท้องนํ้ามีโอกาสแพร่กระจายเข้าไปสู่ในพืชนํ้าและสัตว์หน้า

ดิน โดยสารหนูและตะก่ัวที่ละลายนํ้าจะถูกดูดซึมเข้าสู่ร่างกายได้ทางระบบทางเดินอาหารและทาง

ผิวหนัง และสะสมในเน้ือเย่ือส่วนต่างๆ ของสิ่งมีชีวิต เมื่อสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ กินพืชนํ้าหรือสัตว์หน้าดิน

น้ันๆ สารหนูและตะกั่วก็จะถ่ายทอดไปสะสมในร่างกาย และเข้าสู่ห่วงโซ่อาหาร ซึ่งผู้บริโภคช้ันบนสุด

ก็คือมนุษย์ ซึ่งหมายความว่ามนุษย์ก็จะมีสารหนูและตะกั่วสะสมอยู่ในร่างกาย และถ้ามีปริมาณมากก็

ทําให้เกิดโรคต่างๆ ที่เป็นอันตรายซึ่งเกิดจากความเป็นพิษของสารหนูและตะกั่ว ดังน้ันการศึกษาการ

ปนเป้ือนของตะก่ัวและสารหนูในดินตะกอน สามารถใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการประเมินคุณภาพดิน

ตะกอนพ้ืนท้องนํ้าของคลองอู่ตะเภาต่อไป 

 

1.2 โลหะหนกั 

1.2.1 รูปแบบทางเคมีของโลหะหนัก (Metal Speciation) ในดินตะกอน 

โลหะหนัก หมายถึง โลหะที่มีความถ่วงจําเพาะมากกว่า 5 ขึ้นไป มีสถานะเป็นของแข็ง 

ยกเว้นปรอทมีสถานะเป็นของเหลวที่อุณหภูมิห้อง เป็นธาตุที่มีเลขอะตอมต้ังแต่ 23-92 ในตารางธาตุ 

(Lozet and Mathieu, 1991) โลหะหนักสามารถรวมตัวกับสารอินทรีย์ และสะสมอยู่ในเนื้อเย่ือของ

สิ่งมีชีวิต ผ่านทางการซึมเข้าทางผิวหนังและตามห่วงโซ่อาหาร โลหะหนักที่สะสมตัวอยู่ในดินตะกอน 

สามารถจําแนกกลุ่มได้ดังน้ี (He et al., 2000) 

 1) รูปแบบแลกเปลี่ยนอิออน (Exchangeable Form) เป็นโลหะหนักที่ถูกดูดซับกับ

อนุภาคของดินเหนียว โดยเป็นการแลกเปลี่ยนประจุลบในดินเหนียวกับประจุบวกในโลหะหนักที่

พ้ืนผิวในสารละลายดิน โดยค่าประจุลบของอนุภาคดินเหนียวขึ้นอยู่กับความเข้มข้นของ H+ ในดิน 
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 2) รูปแบบคาร์บอเนต (Carbonate Form) เป็นรูปแบบที่โลหะหนักอยู่ในตะกอนของ

คาร์บอเนต โดยการเปลี่ยนแปลงของโลหะหนักขึ้นอยู่กับความเป็นกรดด่าง (pH) ของน้ําในดิน 

 3) รูปแบบเหล็กกับแมงกานีสออกไซด์ (Iron and Manganese Oxide Form) เป็น

รูปแบบที่โลหะหนักดูดซับกับเหล็กและแมงกานีสออกไซด์ เน่ืองจากผิวของเหล็กและแมงกานีสมี

ความสามารถในการดูดซับสูง และทั้งเหล็กและแมงกานีสมีปริมาณมากในดิน ออกไซด์ของเหล็กและ

แมงกานีสจึงมีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงรูปร่างทางเคมีของโลหะหนักในแหล่งนํ้าเป็นอย่างมาก 

4) รูปแบบอินทรีย์ (Organic Form) เป็นรูปแบบที่โลหะหนักดูดซับกับสารอินทรีย์ 

โดยสารอินทรีย์มีประจุลบคล้ายกับอนุภาคดินเหนียว ในสภาวะที่ดินเป็นกรดมาก โลหะหนักจะจับตัว

กับสารอินทรีย์ได้ดี และทําให้ประจุบวกตัวอ่ืนเข้ามาแทนที่ได้ยาก โดยทั่วไปสารอินทรีย์สามารถ

ละลายได้ดีในสภาวะที่เป็นตัวออกซิไดซ์ (Oxidizing) จึงทําให้โลหะหนักอยู่ในรูปของสารละลายได้ 

5) รูปแบบที่เป็นองค์ประกอบภายในผลึกแร่ (Residual Form) โลหะหนักในรูปแบบ

น้ีเป็นโลหะหนักที่ตกผลึกอยู่ในแร่ปฐมภูมิ ซึ่งเป็นสารประกอบเหมือนแหล่งกําเนิด โดยยังไม่มีการ

เปลี่ยนแปลงทางเคมีใดๆ เช่น สังกะสีและตะกั่วที่อยู่ในรูปของ ZnS และ PbS เป็นต้น 

1.2.2 การสะสมของโลหะหนักในแหล่งน้าํ 

การสะสมตัวของโลหะหนักในแหล่งนํ้าส่วนหน่ึงมาจากโลหะหนักที่มีอยู่ในธรรมชาติ ที่

เป็นส่วนประกอบของดินพ้ืนผิวโลกเกิดการผุกร่อนและถูกพัดพาลงสู่แหล่งนํ้า และอีกส่วนหน่ึงมาจาก

กิจกรรมการใช้นํ้าของมนุษย์ เช่น การถลุงแร่ นํ้าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมและชุมชน การทํา

การเกษตร และการท่องเที่ยว เป็นต้น ซึ่งโดยปกติธรรมชาติจะมีการบําบัดในตัวมันเอง แต่โลหะหนัก

เป็นของแข็งที่ไม่ละลายนํ้าในสภาพปกติ ธรรมชาติไม่สามารถย่อยสลายได้ แหล่งนํ้าบางแหล่งจึงมี

ปริมาณโลหะหนักมากกว่าปกติ (Elder, 1988) 

โลหะหนักในแหล่งนํ้ามีอยู่หลายรูปแบบทั้งที่อยู่ในรูปของสารละลาย (Dissolved) 

สารแขวนลอย (Suspended Solid) และสะสมอยู่ในสิ่งมีชีวิต ความเข้มข้นของโลหะหนักในน้ํา

สามารถเปลี่ยนแปลงได้ตลอดเวลา เน่ืองจากความสามารถในการผสมผสานของสารละลายและสาร

แขวนลอยมีความแตกต่างกัน โดยสารแขวนลอยสามารถอยู่ในนํ้าได้นานกว่าสารละลายก่อนจะถูกนํา

ออกจากนํ้าโดยกระบวนการต่างๆ และเน่ืองจากนํ้าที่มีการเคลื่อนไหวอยู่ตลอดเวลาทําให้ตะกอนท้อง
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นํ้าลอยตัวขึ้นทําให้เกิดการดูดซับ (Adsorption) และการคาย (Desorption) ของโลหะหนักระหว่าง

นํ้ากับดินตะกอน (Duinker and Nolting, 1978) ซึ่งกระบวนการทางเคมีที่ควบคุมรูปแบบของโลหะ

ในแหล่งนํ้า ได้แก่ กระบวนการดูดซับ การเกิดสารประกอบเชิงซ้อน การตกตะกอน และการดูดซึมไป

ใช้โดยสิ่งมีชีวิต (Elder, 1988) 

1.2.3 การสะสมของโลหะหนักในตะกอนดิน 

โลหะหนักสามารถสะสมตัวในดินตะกอน และมีความเข้มข้นสูงกว่าในนํ้ามาก โดย

โลหะหนักที่สะสมในดินตะกอนส่วนหน่ึงเป็นโลหะหนักที่เกิดขึ้นจากการสะสมตัวตามธรรมชาติ ซึ่งเกิด

จากการชะล้างแร่ธาตุที่อยู่บนผิวดินลงสู่แหล่งนํ้า หรือเป็นโลหะหนักที่เป็นส่วนประกอบของผิวโลกอยู่

บริเวณน้ันตามสภาพทางธรณีวิทยา และองค์ประกอบในดินตะกอนยังมีความสําคัญในการสะสมตัว

ของโลหะหนักในดินตะกอน ได้แก่ ปริมาณและอนุภาคของสารอินทรีย์ ปริมาณคาร์บอเนตและ

ออกไซด์ของแมงกานีสและเหล็ก เป็นต้น นอกจากน้ีการใช้ประโยชน์โดยตรงและการปล่อยโลหะหนัก

ลงสู่แหล่งนํ้าเน่ืองจากกิจกรรมต่างๆ ของมนุษย์ โดยสิ่งเหล่าน้ีมีผลทําให้ปริมาณโลหะหนักในดิน

ตะกอนเปลี่ยนแปลงไป 

การสะสมตัวของโลหะหนักในดินตะกอนพ้ืนท้องนํ้าจะเกิดร่วมกับอนุภาคของตะกอน 

สารอินทรีย์ สารอนินทรีย์ และสิ่งมีชีวิตในนํ้า โดยกระบวนการการดูดซึม (Adsorption) และการคาย 

(Desorption) เมื่ออนุภาคของโลหะหนักในแหล่งนํ้าจับตัวกับอนุภาคของสารอินทรีย์ สารอนินทรีย์ 

หรือสารแขวนลอยอ่ืนๆ และด้วยความหนาแน่นที่สูงของโลหะหนักทําให้ตกตะกอนสู่พ้ืนท้องนํ้า โดย

โลหะหนักที่สะสมอยูในดินตะกอนสามารถละลายกลับไปในแหล่งนํ้าได้อีกในดินที่มีสภาพความเป็น

กรดสูง ดังน้ันตะกอนมีบทบาทสําคัญในการกักเก็บโลหะหนักในแหล่งนํ้า และเป็นแหล่งกําเนิดได้ด้วย

เช่นกัน (Salomon et al., 1987) 

1.2.4 คา่ความเป็นกรดด่าง (pH) และ Redox Potential (Eh) 

การปนเป้ือนของสารหนูและตะก่ัวในนํ้ามีปริมาณน้อยกว่าในดินตะกอน โดยสารหนู

และตะกั่วที่สะสมในดินตะกอนสามารถกลับมาละลายนํ้าได้อีก โดยผ่านกระบวนการเปลี่ยนแปลงทาง

ชีวเคมี (Belkin and Sparck, 1993) ปัจจัยที่สําคัญต่อความสามารถในการละลายของตะกั่วในดิน
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ตะกอน คือ ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) โดยตะก่ัวจะสามารถละลายได้ดีในดินที่มีสภาพความเป็นกรด

สูง (อาทิตย์ มุกดาดี, 2555) 

ในธรรมชาติส่วนใหญ่สารหนูจะอยู่ในรูป As3+ และ As5+ โดยในสภาวะที่มีออกซิเจน

สารหนูจะอยู่ในรูป As5+ ส่วนสภาวะท่ีไม่มีออกซิเจนสารหนูจะอยู่ในรูป As3+ สารประกอบสารหนู

สามารถละลายนํ้าได้ดีในนํ้าที่มีค่า pH ตํ่า และตกตะกอนในช่วงที่ค่า pH สูงขึ้น ซึ่งสารหนูจะอยู่ในรูป

สารประกอบใดขึ้นอยู่กับค่า pH และ Eh (รูปที่ 1-1) การเกิดปฏิกิริยาการตกตะกอนหรือการดูดซับ

ของสารหนูภายใต้สภาวะของค่า pH และ Eh เป็นปัจจัยสําคัญในการควบคุมการเปลี่ยนแปลงทําให้

สารหนูอยู่ในรูปแบบสารประกอบต่างๆ (Sharma and Sohn, 2009) โดยในสภาวะที่มีค่า Eh สูง 

เป็นสภาวะที่มีออกซิเจนจะเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน สารหนู As5+ จะอยู่ในรูปของสารประกอบ 

H3AsO4, H2AsO4
-, HAsO4

2- และ AsO4
3- ในนํ้าที่ไม่มีออกซิเจนสารหนูจะเกิดปฏิกิริยารีดักชันพบอยู่

ในรูปของสารประกอบ H3AsO3, H2AsO3
- และ HAsO3

2- ภายใต้สภาวะค่า pH อยู่ในช่วง 4.0-8.5 

และค่า Eh อยู่ในช่วง 0.5-0.75 โวลต์ สารหนูจะอยู่ในรูป H3AsO4, H2AsO4
-, HAsO4

2- และ AsO4
3- 

(Dickerson, 1980) 

 
รูปที่ 1-1 Eh-pH diagram ของสารหนูที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ความดัน 1 บรรยากาศ

แหล่งที่มา: Ferguson and Gavis, 1972 
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1.3 โลหะหนักที่ทําการศึกษาในคร้ังนี้ 

1.3.1 สารหน ู(Arsenic) 

สารหนู มีสัญลักษณ์ทางเคมีคือ As เป็นธาตุลําดับที่ 33 มีเลขอะตอม 33 มวลอะตอม

เท่ากับ 74.92 ความหนาแน่นเท่ากับ 6.7 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร มีจุดหลอมเหลว 817 องศา-

เซลเซียส จุดเดือด 613 องศาเซลเซียส ไม่ละลายนํ้า ไม่ทําปฏิกิริยากับกรดกํามะถันที่เย็นหรือกรด

เกลือที่เย็น (Jain and Ali, 2000) สารหนูปกติจะมีสีเหลือง ดํา หรือเทา เป็นของแข็งและมีพิษ

ร้ายแรง โดยในธรรมชาติจะไม่พบสารหนูอยู่ในรูปอิสระจะพบสารหนูอยู่ในรูปสารประกอบทั้งประเภท

อินทรีย์และอนินทรีย์ ซึ่งส่วนใหญ่จะรวมตัวกับกํามะถันและเหล็ก สารหนูเกิดจากการสึกกร่อนของ

เปลือกโลก พบมากในหินอัคนีและหินตะกอน มักพบในบริเวณภูเขาไฟ อยู่ในรูปสารประกอบอาร์-   

เซไนด์หรือซัลไฟด์ของทองแดง ตะก่ัว และเงิน และพบสารหนูในรูปออกซิไดซ์ในดินตะกอนท้องนํ้า 

(ปราณี พัฒนพิพิธไพศาล, 2551) 

การใช้ประโยชน ์

สารหนูถูกนํามาใช้ประโยชน์มากทางด้านเกษตรกรรม ใช้สําหรับอุตสาหกรรมผลิต

สารเคมีทางการเกษตร สารฆ่าแมลงและสารปราบศัตรูพืช เช่น Lead Arsenate, Calcium 

Arsenate, Copper Arsenate และ Disodium Methyl Arsenate เป็นต้น ทางด้านอุตสาหกรรม 

มีการนําสารหนูไปใช้ผสมกับโลหะชนิดอ่ืนๆ เพ่ือให้ทนทานต่อการผุกร่อน ใช้เป็นวัสดุก่ึงตัวนําใน

เครื่องมืออิเล็กทรอนิกส์ นอกจากน้ีสารหนูยังถูกนํามาใช้ในอุตสาหกรรมแก้ว ใช้เป็นสารสีแดงและสาร

ไม่มีสีในผลิตภัณฑ์แก้ว และทําให้แก้วหลอมละลาย นอกจากน้ีสารหนูยังถูกนํามาใช้ในอุตสาหกรรม

เซรามิค (วิโรจน์ บุญอํานวยวิทยา และนิตินัย ขํามาลัย, 2556) 

ความเป็นพิษ 

ในธรรมชาติสารหนูอยู่ในรูปสารประกอบอินทรีย์และอนินทรีย์ สารหนูอนินทรีย์มีพิษ

ร้ายแรงกว่าสารหนูอินทรีย์หรือสารหนูบริสุทธ์ิ โดยสารหนูมีการเปลี่ยนแปลงรูปแบบโครงสร้างทาง

เคมี ซึ่งส่งผลต่อความเป็นพิษของมัน (กองอนามัยสิ่งแวดล้อม, 2531) สารหนูสามารถเข้าสู่ร่างกาย

มนุษย์ได้ 3 ทาง คือ ทางการหายใจ ทางการกินอาหาร และการสัมผัสทางผิวหนังโดยตรงจากการ

ทํางานที่เก่ียวข้องกับสารหนู (กลุ่มงานพิษวิทยาและสิ่งแวดล้อม สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์สาธารณสุข, 



7 
 

2556) ปริมาณสารหนูที่ได้รับเข้าสู่ร่างกายแล้วเป็นพิษ ถึงขั้นเสียชีวิตอยู่ในช่วง 1.5 มิลลิกรัมต่อ

นํ้าหนักตัว 1 กิโลกรัม (Arsenic Trioxide) ถึง 500 มิลลิกรัมต่อนํ้าหนักตัว 1 กิโลกรัม (Diethyl 

Arsenic Acid) โดยจะเกิดอาการพิษเฉียบพลันคือ อาเจียน ท้องเสีย ปวดท้อง กล้ามเน้ือเกร็ง ลําไส้

และตับถูกทําลาย อาการแทรกซ้อนเก่ียวกับการทํางานของหัวใจ และเสียชีวิตจากการทํางานล้มเหลว

ของหัวใจ ถ้าได้รับสารหนูในระดับเกินค่ามาตรฐาน (0.01 มิลลิกรัมต่อลิตร) อาจจะเกิดอาการเป็นพิษ

สารหนูเรื้อรัง ได้แก่ ผลต่อระบบผิวหนัง ทําให้ผิวหนังหนาแข็งและเปลี่ยนสีที่เป็นลักษณะเฉพาะโรค 

(จุดสีนํ้าตาลกระดํากระด่าง จุดขาวๆ กระจัดกระจาย ผิวดํา/เทา ตามฝ่ามือฝ่าเท้า) ผื่นที่ตุ่มตามฝ่ามือ

ฝ่าเท้า ในทางกรรมพันธ์ุ สารหนูถือเป็นสารก่อกลายพันธ์ุ (Mutagen) และสารก่อมะเร็ง 

(Carcinogen) ชนิดหน่ึง เน่ืองจากไอออนของสารหนูสามารถรบกวนการทํางานทางชีวเคมีของดีเอ็น

เอ (DNA) และอาร์เอ็นเอ (RNA) ทําให้เกิดผลเสียต่อทรานสเฟอร์-อาร์เอ็นเอ (t-RNA) อาจทําให้มีการ

ตัดโมเลกุล t-RNA เปลี่ยนรูปร่างของโครงแบบ (conformation) จนหมด (นันทฤทธ์ิ โชคถาวร และ

ไมตรี สุทธจิตต์, 2556) ระบบทางเดินหายใจ ทําให้เจ็บคอ ไอมีเสมหะ และทําให้ผนังก้ันโพรงจมูก

เป็นแผลหรือทะลุได้ ผลต่อระบบประสาท ทําให้มีอาการชาจากความผิดปกติของเส้นประสาท ผลต่อ

ระบบโลหิต ทําให้เป็นโรคโลหิตจาง และผลต่อระบบอ่ืนๆ ได้แก่ ตับโต ดีซ่าน ไตวาย (เกศ สัตยพงศ์, 

2555) 

การแพร่กระจายสู่ดินตะกอนพืน้ท้องน้าํ 

ปกติในธรรมชาติมีสารหนูเป็นองค์ประกอบของเปลือกโลกอยู่แล้ว จากกิจกรรมของ

มนุษย์ การนําสารหนูมาใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ ทําให้สารหนูมีการแพร่กระจายสู่สิ่งแวดล้อมได้มาก

และเร็วขึ้น การเคล่ือนตัวและการสะสมตัวของสารหนูในธรรมชาติเกิดขึ้นได้จากการที่สารประกอบ

สารหนูในแหล่งแร่ตามธรรมชาติ อยู่ภายใต้ช้ันหินที่ค่อนข้างลึก ถูกละลายโดยนํ้าใต้ดินหรือนํ้าที่มี

สภาวะเป็นด่าง แล้วเคลื่อนตัวมาตามรอยแยกของช้ันหินหรือช่องว่างต่างๆ เมื่อมาถึงแหล่งนํ้า

ธรรมชาติ สารประกอบสารหนูที่อยู่ในรูปสารละลายจะจับตัวสารอินทรีย์ สารอนินทรีย์ และอนุภาค

ของดินตะกอนที่แขวนลอยอยู่ในนํ้าแล้วตกตะกอนสู่พ้ืนท้องนํ้า เรียกกระบวนการน้ีว่า Reducing 

Process และ Oxidizing Process (เกษม จันทจรูญพงษ์, 2519) สารหนูที่อยู่ในดินสามารถ

แพร่กระจายสู่แหล่งนํ้าในดินโดยการชะล้างและพัดพาโดยนํ้าท่า นํ้าฝน เมื่อไปรวมตัวอยู่ในแหล่งนํ้า

สารหนูจะรวมตัวจับกับอนุภาคของตะกอนและจมสู่พ้ืนท้องนํ้า ดังรูปที่ 1-2 
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รูปที่ 1-2 การแพร่กระจายของสารหนูสู่ดินตะกอนพ้ืนท้องนํ้า 

แหล่งที่มา: กลุม่งานพิษวิทยาและสิ่งแวดล้อม สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์สาธารณสุข, 2556 

1.3.2 ตะก่ัว (Lead) 

ตะก่ัวมีสัญลักษณ์ทางเคมีคือ Pb เป็นโลหะหมู่ 6 ของตารางธาตุ เลขอะตอม 82 มี

มวลอะตอมเท่ากับ 207.2 ความหนาแน่นที่ 20 องศาเซลเซียส เท่ากับ 11.34 กรัมต่อลูกบาศก์

เซนติเมตร มีจุดหลอมเหลว 327 องศาเซลเซียส และมีจุดเดือด 1,749 องศาเซลเซียส  (กิตติพันธ์ุ 

บางยี่ขัน, 2551) ละลายนํ้าได้น้อยมากและทนต่อการผุกร่อนได้ดีทําให้คงอยู่ในสิ่งแวดล้อมได้นาน

มาก (อาทิตย์ มุกดาดี, 2555) ตะก่ัวมีการกระจายตัวอยู่ในธรรมชาติบริเวณเปลือกโลก โดยมีต้น

กําเนิดจากหินอัคนี หินแกรนิต หินปูน หินทราย และดิน (กุลธิดา ถาวรกิจการ และกอบชัย ศิริวัฒน์, 

2556) โดยส่วนใหญ่พบตะก่ัวอยู่ในรูปของสารประกอบ โดยแร่ตะก่ัวที่มีมากที่สุดคือ สารประกอบ

กํามะถัน อยู่ในรูปของแร่ตะก่ัวซัลไฟด์ (PbS) หรือเรียกว่า Galena อันดับรองลงมาจะเป็นแร่ตะก่ัว

คาร์บอเนต (PbCO3) หรือเรียกว่า Cerussite (กิตติพันธ์ุ บางยี่ขัน, 2551)  

การใช้ประโยชน์ของตะก่ัว 

เน่ืองจากตะก่ัวมีคุณสมบัติเด่น คือ ความหนาแน่นสูง จุดหลอมเหลวต่ํา มีความอ่อน

ตัวสูง มีคุณสมบัติเป็นสารหล่อลื่น และต้านทานการผุกร่อนได้ดี ตะก่ัวจึงถูกนํามาใช้ประโยชน์ใน
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โรงงานอุตสาหกรรมเป็นส่วนใหญ่ทั้งในสภาพที่เป็นโลหะและสารเคมี เช่น ใช้ในการผลิตแบตเตอร่ี

สําหรับอุตสาหกรรมรถยนต์ ใช้หุ้มสายเคเบิลไฟฟ้าและสายสื่อสาร ใช้ทําลูกกระสุนและยุทธภัณฑ์ ใช้

เป็นสารประกอบตะกั่วสําหรับผสมสีป้องกันสนิม เป็นโลหะที่ใช้ผสมกับโลหะทองแดงและเหล็กเพ่ือ

เพ่ิมคุณสมบัติด้านการกลึงหรือตัด ใช้ทําโลหะบัดกรี ใช้เป็นโลหะตัวพิมพ์ที่ใช้ในอุตสาหกรรมการพิมพ์ 

เป็นต้น ตะก่ัวถูกนํามาใช้ประโยชน์ในการทําเป็นฉากเพ่ือป้องกันรังสีต่างๆ ด้วย เช่น รังสีเอ็กซ์       

รังสีเบต้า รังสีแกมมา เป็นต้น (กิตติพันธ์ุ บางย่ีขัน, 2551) นอกจากน้ันตะก่ัวอาร์ซีเนต (Lead 

Arsenate) ยังถูกนํามาใช้ในด้านการเกษตร เป็นสารฆ่าแมลง (Francis, 2004) 

ความเป็นพิษ 

สําหรับบุคคลทั่วไปตะกั่วสามารถเข้าสู่ร่างกายได้ 2 ทาง คือ ทางการหายใจ 

โดยเฉพาะจากไอเสียรถยนต์ และการกินอาหารที่มีการปนเป้ือนของตะกั่ว สําหรับบุคคลที่มีอาชีพ 

เก่ียวข้องกับตะกั่ว ตะก่ัวจะสามารถดูดซึมเข้าสู่ร่างกายได้ทางผิวหนังด้วย ซึ่งตะก่ัวอินทรีย์ถูกดูดซึม

เข้าผิวหนังได้ดี ถ้าร่างกายได้รับตะกั่วในปริมาณสูง ทําให้เกิดอาการเป็นพิษอย่างเฉียบพลัน จะมี

อาการปวดท้องอย่างรุนแรง อ่อนเพลีย คลื่นไส้ อุจจาระมีสีดํา ต่ืนเต้นง่าย ความจําเสื่อม และมี

อาการกระตุกของกล้ามเน้ือประสาท แต่ถ้าหากร่างกายได้รับตะก่ัวในปริมาณน้อยเป็นเวลานานทําให้

เกิดอาการเป็นพิษเรื้อรัง หลังจากได้รับสารตะก่ัวทีละน้อยเข้าสู่ร่างกายจนถึงระยะเวลาหน่ึงอาจนาน

เป็นปีจึงแสดงอาการ ส่วนมากเกิดกับบุคคลที่มีอาชีพที่สัมผัสกับตะก่ัว ตะก่ัวเมื่อเข้าสู่ร่างกายจะถูก

ดูดซึมเข้าสู่ระบบหมุนเวียนโลหิต ไปจับกับเม็ดเลือดแดงแทนที่เหล็ก (Fe2+) ซึ่งเป็นโลหะที่จําเป็น ใน

การสร้างเม็ดเลือดแดง ทําให้เกิดอาการโลหิตจาง (Anaemia) และมีผลให้ปริมาณเหล็กในนํ้าเหลือง

เพ่ิมขึ้นผิดปกติ ตะก่ัวบางส่วนไปสะสมในกระดูก ตะก่ัว (Pb2+) จะเข้าไปแทนที่ แคลเซียม (Ca2+) ซึ่ง

เป็นโลหะที่จําเป็นในการสร้างกระดูก และฟัน ทําให้มีอาการปวดตามข้อ กระดูกผุ และหักง่าย ถ้าไป

สะสมที่รากฟัน ทําให้เห็นสีม่วง หรือสีดําบริเวณเหงือก บางคร้ังเรียกว่า เส้นตะก่ัว (Lead Line) ฟัน

หลุดได้ง่าย นอกจากน้ีตะกั่วยังสามารถสะสมในไขมัน ระบบประสาท สมอง ระบบนํ้าเหลือง ตับ และ

ไต อาการพิษเรื้อรังที่พบบ่อย คือ อาการของระบบย่อยอาหาร จะเกิดการปวดท้อง นํ้าหนักลด เบ่ือ

อาหารคลื่นไส้ อาเจียน ท้องผูก อาการพิษทางประสาท และสมอง ทําให้ทรงตัวไม่อยู่ เกิดอาการ

ประสาทหลอน ซึมไม่รู้สึกตัว มือและเท้าตก เป็นอัมพาต สลบ และอาจตายได้ (กุลธิดา ถาวรกิจการ 

และกอบชัย ศิริวัฒน์, 2556) 
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พิษของตะก่ัวที่มีต่อสัตว์นํ้าโดยเฉพาะปลา ตะก่ัวทําให้การเจริญเติบโตของปลาลดลง 

เมื่อตะก่ัวเข้าไปสะสมในร่างกายของปลา ทําให้ระบบต่างๆ ในร่างกายเสื่อมลง เซลล์เย่ือบุผิวหนังและ

เหงือกถูกทําลาย ตะก่ัวไปจับกับเมือกสะสมบริเวณเหงือกของปลา ทําให้ความสามารถในการ

แลกเปลี่ยนออกซิเจนลดลง หากได้รับตะก่ัวเป็นเวลานานอาจทําให้ตายได้ (อรพินท์ จันทร์ผ่องแสง, 

2520) 

การแพร่กระจายสู่ดินตะกอนพืน้ท้องน้าํ 

ตะก่ัวแพร่กระจายอยู่ในธรรมชาติ โดยมีต้นกําเนิดจากหินอัคนี หินแกรนิต หินปูน หิน

ทราย และดิน การแพร่กระจายสู่สิ่งแวดล้อมมาจากการพังทลายของหินต้นกําเนิด และการนําตะก่ัว

มาใช้ประโยชน์อย่างแพร่หลายโดยขาดการควบคุม ตะก่ัวจากการเผาไหม้นํ้ามันเช้ือเพลิง จะออกมา

ในรูปเกลืออนินทรีย์ กระจายอยู่ในบรรยากาศ เมื่อฝนตกจะถูกชะล้างสู่พ้ืนดินและแหล่งนํ้า โดยตะก่ัว

สามารถรวมตัวกับตะกอนได้ดี ในแหล่งนํ้าทั่วไปจะมีตะก่ัวผสมอยู่ในดินตะกอนเสมอ (กุลธิดา     

ถาวรกิจการ และกอบชัย ศิริวัฒน์, 2556) 

 

1.4 พื้นที่ศึกษา 

1.4.1 ข้อมูลทัว่ไปของคลองอู่ตะเภา 

คลองอู่ตะเภา (รูปที่1-3) เป็นคลองสายหลักในลุ่มนํ้าคลองอู่ตะเภาซึ่งเป็นลุ่มนํ้าย่อยที่ 

7 ของลุ่มนํ้าทะเลสาบสงขลา คลองอู่ตะเภามีต้นกําเนิดมาจากชายแดนประเทศไทย-มาเลเซีย ไป

สิ้นสุดที่ทะเลสาบสงขลาตอนล่าง บ้านแหลมโพธ์ิ ตําบลคูเต่า อําเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา มีความ

ยาวประมาณ 130 กิโลเมตร จุดที่เริ่มต้นที่เรียกว่าเป็นคลองอู่ตะเภา คือจุดที่คลองใหญ่สองสายไหล

มาบรรจบกันที่บ้านท่าโพธ์ิ ตําบลท่าโพธ์ิ อําเภอสะเดา คือ คลองรํา ไหลมาจากเขาลูกช้าง และ

เทือกเขาบรรทัด และคลองแม่นํ้าที่ไหลมาจากเขาน้ําค้าง อําเภอนาทวี กลายเป็นคลองอู่ตะเภา 

คลองอู่ตะเภาได้รับนํ้าจากสันปันนํ้าสําคัญสามแหล่งคอื 

1.เทือกเขานํ้าค้าง เขานํ้าค้างเป็นพ้ืนที่ที่อยู่ในรอยต่อของอําเภอสะเดา อําเภอนาทวี 

และประเทศมาเลเซีย เป็นส่วนหน่ึงของเทือกเขาสันกาลาคีรี ต้นนํ้าเทือกเขานํ้าค้าง เริ่มจากลําธาร
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เล็กๆ ไหลมารวมกันเป็นคลองที่มีช่ือว่า คลองใหญ่ จนมาบรรจบกันที่คลองรําบ้านท่าโพธ์ิ อําเภอ

สะเดา กลายเป็นคลองอู่ตะเภา 

2.เทือกเขาแก้ว เป็นเทือกเขาท่ีอยู่ในพ้ืนที่รอยต่อระหว่างอําเภอสะเดา อําเภอคลอง

หอยโข่ง พ้ืนที่บางส่วนของจังหวัดสตูล และชายแดนประเทศมาเลเซีย โดยต้นนํ้าเทือกเขาแก้วสาย

หลักจุดเริ่มต้นเริ่มจากเขารูปช้างในเขตอําเภอสะเดา และนํ้าตกผาดํา ในเขตอําเภอคลองหอยโข่ง 

สายนํ้าทั้งสองมารวมกันที่คลองรํา อําเภอสะเดา และไหลไปรวมกันกับคลองใหญ่ที่บ้านท่าโพธ์ิ อําเภอ

สะเดา กลายเป็นคลองอู่ตะเภา 

3. เทือกเขาย่อยๆ เป็นลํานํ้าสายย่อยๆ ที่ช่วยเพ่ิมปริมาณนํ้าให้คลองอู่ตะเภา ต้ังแต่

บ้านม่วง ตําบลพังลา อําเภอสะเดา ถึงเขตเมืองหาดใหญ่ เช่น เขาคอหงส์ เขาคันหลาว เขาวังชิง เป็น

ต้น 



 

แ

รูปที่ 1
แหล่งที่มา: สํา

1-3 แผนที่ลุ่มน

านักงานสิ่งแว

นํ้าคลองอู่ตะเ

วดล้อมภาคที ่
เภา 

 16, 2549 
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1.4.2 ลักษณะภูมิประเทศและธรณีวิทยา 

คลองอู่ตะเภามีลักษณะพ้ืนที่ที่แตกต่างกัน 4 ลักษณะ (คลองอู่ตะเภา, 2549) ได้แก่ 

1) พ้ืนที่ภูเขาทางด้านทิศตะวันออกของพ้ืนที่ลุ่มนํ้าคลองอู่ตะเภา เป็นพ้ืนที่ต้นนํ้าที่

ไหลสู่คลองอู่ตะเภา ซึ่งเป็นส่วนหน่ึงของเทือกเขาบรรทัดและเทือกเขาสันกาลาคีรี 

2) พ้ืนที่ราบลูกคลื่น อยู่ถัดจากพ้ืนที่ภูเขาลงมา มีลักษณะเป็นเนินเขาลูกคลื่นกระจาย

อยู่ทั่วไปต้ังแต่บริเวณกลางน้ําถึงปลายนํ้า 

3) พ้ืนที่ราบทางด้านทิศเหนือของพ้ืนที่ลุ่มนํ้าคลองอู่ตะเภา ส่วนใหญ่เกิดจากการทับ

ถมของตะกอนจากคลองอู่ตะเภาและลํานํ้าสาขา ทําให้กลายเป็นพ้ืนที่ราบซึ่งอยู่บริเวณปลายนํ้า 

4) พ้ืนที่สูงทางด้านทิศตะวันตก ทิศตะวันออก และทิศใต้ มีลักษณะเป็นพ้ืนที่สูงที่ลาด

เอียงลงมาสู่ที่ราบตอนกลางและทิศเหนือของลุ่มนํ้าคลองอู่ตะเภา 

ลักษณะทางธรณีวิทยาของลุ่มนํ้าคลองอู่ตะเภา เป็นลักษณะของหิน 3 ประเภท คือ 

หินช้ัน (Sedimentary Rocks) หินแปร (Metamorphic Rocks) และหินอัคนีหรือหินแกรนิต 

(Igneous Rocks) โดยพบว่าส่วนใหญ่ลักษณะช้ันหินของลุ่มนํ้าคลองอู่ตะเภาเป็นหินช้ันหินแปรใน

ยุคควาเทอร์นารี (Quaternary : Qa, Qt) พบในบริเวณท่ีราบลุ่ม ไปจนถึงที่ราบลูกคลื่น ทําให้มี

ลักษณะเป็นพ้ืนที่กว้างในแนวยาวทิศเหนือ-ใต้ หินในยุคคาร์บอนิเฟอรัส (Carboniferous : C, Cb, 

Cy) ซึ่งประกอบไปด้วยหินดินดาน หินทราย หินชนวน หินฮอร์นเฟล และหินควอร์ตไซต์ เป็นต้น หิน

ชนิดน้ีพบมากบริเวณพ้ืนที่ด้านทิศตะวันออกและตะวันตก  บริเวณเทือกเขาน้ําค้างพบหินในยุคไทร 

แอสสิก (Triassic : Tr) ประกอบด้วยหินทราย หินดินดาน และหินกรวดมน บริเวณเทือกเขาบรรทัด

และเทือกเขาในเขตอําเภอนาหม่อมพบหินอัคนีในยุคจูแรสสิก-ไทรแอสซิก (Jurassic-Triassic: TRJgr) 

และครีเตเซียส (Cretaceous:Kgr) ประกอบด้วย หินไบโอไทต์แกรนิต หินทัวร์มาลีนแกรนิต และ

หินมัสโคไวต์ทัวร์มาลีนแกรนิต (รูปที่ 1-4) และนอกจากนี้ยังพบแนวรอยเลื่อนและรอยแตก (Fault 

and Joint) ในพ้ืนที่ลุ่มนํ้าคลองอู่ตะเภาด้วย (คลองอู่ตะเภา, 2549) 
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 หมายเหตุ: Qa  ตะกอนธารนํ้าพา กรวดทราย และดินเหนียว 

   Qt  ตะกอนตะพักลาํนํ้า กรวด ทราย และแม่รัง 
   T  หินกึ่งแข็งตวั หินเคลย์สีแดง หินทรายแป้งและหินโคลน 
   TR  หินโคลน หินปูน หินทราย หินทรายแป้ง 
   P  หินปูน หินปูนเน้ือโดโลไมต ์
   Cpk  หินดินดาน 
   C  หินกรวดมน หินทราย หินดินดาน 
   Cy หินดินดานปนซิลกิา หินเชิร์ต 
   O  หินปูนเน้ือดิน หินปูนสีชมพูและสีเทา 
   e  หินควอร์ตไซต์ หนิออร์โทควอร์ตไซต์ หินทรายเป็นช้ัน 
   Kgr  หินไบโอไทต-์ฮอรน์เบรนด์แกรนิต หนิมัสโคไวต์แกรนิต 
   TRJgr  หินไบโอไทต์แกรนิต หินทัวรม์ารีนแกรนิต หินแกรนิต- ไดโอไรต ์
 

รูปที่ 1-4  แผนท่ีธรณีวิทยาของลุ่มนํ้าคลองอู่ตะเภา 
แหล่งที่มา: สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2548 

1.4.3 ลักษณะภูมิอากาศ 

ลุ่มนํ้าย่อยคลองอู่ตะเภา มีลักษณะภูมิอากาศแบบมรสุมเขตร้อน ได้รับอิทธิพลของลม

มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือทําให้มีฝนในช่วงเดือนตุลาคมถึงเดือนมกราคม และลมมรสุมตะวันตกเฉียง

ใต้ทําให้มีฝนในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกันยายน ส่วนในเดือนกุมภาพันธ์ถึงเมษายน ได้รับ
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อิทธิพลของลมที่พัดจากทะเลจีนใต้ ทําให้ช่วงน้ีอากาศร้อนและฝนตกน้อยมาก ซึ่งอิทธิพลของลม

มรสุมดังกล่าวที่พัดเข้าสู่ลุ่มนํ้าอู่ตะเภา ทําให้เกิดฤดูกาล 2 ฤดู คือ 

- ฤดูร้อนจะเริ่มต้ังแต่เดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนเมษายน 
- ฤดูฝน จะเริ่มต้ังแต่เดือนพฤษภาคมถึงเดือนมกราคม โดยแบ่งออกเป็น 2 ระยะ 

ระยะที่ 1 ต้ังแต่เดือนพฤษภาคมถึงเดือนกันยายน ช่วงน้ีจะได้รับอิทธิพลของลม

มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ที่ผัดผ่านมหาสมุทรอินเดีย ฝนตกน้อย  
ระยะที่ 2 เริ่มต้ังแต่เดือนตุลาคมถึงเดือนมกราคม ช่วงน้ีจะได้รับอิทธิพลของลม

มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัดผ่านอ่าวไทย ฝนตกมาก 
โดยปริมาณนํ้าฝนที่ตรวจวัดได้ ณ สถานีอุตุนิยมวิทยาคอหงส์ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา  

ในปี พ.ศ. 2542-2556 ดังตารางที่ 1-1 

ตารางที่ 1-1 ปริมาณนํ้าฝนรายเดือน พ.ศ. 2542-2556  

พ.ศ. 
ปริมาณนํ้าฝน (มิลลิเมตร) 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
2542 327.1 122.9 207.5 110.7 149.3 167.1 - 218.9 129.7 181.5 432.1 602.6 
2543 113.5 40.8 170.3 223.4 97.0 116.1 32.9 81.7 191.5 225.4 1146.3 321.1 
2544 33.09 10.9 160.9 94.6 50.7 65.7 90.8 81.7 101.4 348.0 258.6 372.5 
2545 11.8 0.4 19.9 81.2 225.8 40.4 58.1 49.5 87.9 156.0 382.2 293.1 
2546 50.4 22.0 180.8 56.3 118.9 294.3 248.5 98.6 165.9 315.0 324.7 324.7 
2547 33.7 18.5 59.6 94.6 336.8 150.0 93.1 79.1 177.1 176.3 225.9 141.2 
2548 3.3 1.8 2.8 16.4 210.9 94.1 146.3 189.0 116.3 277.8 551.0 949.1 
2549 48.3 145.6 147.0 139.5 161.0 60.3 54.3 85.2 300.7 149.5 155.5 257.8 
2550 217.0 9.1 92.3 68.3 257.1 102.1 102.1 52.9 94.1 351.6 251.2 263.4 
2551 92.1 51.9 70.5 76.8 154.6 241.1 105.5 170.2 27.0 163.7 787.2 392.6 
2552 112.3 36.3 140.0 251.1 162.9 31.7 74.1 40.2 72.6 343.7 924.0 49.1 
2553 90.1 10.6 13.0 34.0 173.7 106.3 154.7 161.3 352.3 536.0 799.4 357.6 
2554 114.7 0 287.9 111.6 325.8 173.4 63.6 274.9 172.9 309.3 566.4 643.2 
2555 364.5 10.8 204.4 187.3 62.8 100.4 29.4 127.4 129.7 188.7 131.9 384.8 
2556 52.2 240.0 3.8 115.8 238.4 113.0 69.0 253.4 78.7 385.4 509.5 320.7 

แหล่งที่มา: ศูนย์อุตุนิยมวิทยาภาคใต้ฝั่งตะวันออก, 2556 
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1.4.4 ประชากร 

ลุ่มนํ้าคลองอู่ตะเภาครอบคลุมพ้ืนที่ 7 อําเภอ ในจังหวัดสงขลา ได้แก่ อําเภอสะเดา 

คลองหอยโข่ง นาหม่อม รัตภูมิ บางกล่ํา หาดใหญ่ และควนเนียง บางส่วนของอําเภอเมืองสงขลา 

ประกอบไปด้วย 35 ตําบล 252 หมู่บ้าน โดยมีเทศบาล 7 เทศบาล คือ เทศบาลปาดังเบซาร์ เทศบาล

ตําบลสะเดา เทศบาลตําบลปริก เทศบาลตําบลพังลา เทศบาลตําบลตะพง เทศบาลเมืองบ้านพรุ  

และเทศบาลนครหาดใหญ่ โดยภาพรวมของประชากรในพ้ืนที่ลุ่มนํ้าคลองอู่ตะเภาและพ้ืนที่ใกล้เคียงที่

ต่อเน่ืองเป็นดังน้ี (ตารางที่ 1-2) 

ตารางที่ 1-2 ภาพรวมของประชากรในพ้ืนที่ลุ่มนํ้าคลองอูต่ะเภาและพ้ืนที่ใกล้เคียงที่ต่อเน่ืองในปี 

 พ.ศ. 2554 

อําเภอ 
พ้ืนท่ี  

(ตารางกิโลเมตร) 
จํานวนประชากร 

ชาย หญิง รวม 
รัตภูมิ 665.20 35,466 36,264 71,730 
บางกล่ํา 162.00 14,376 14,635 29,011 
หาดใหญ่ 875.54 178,633 199,369 378,002 
นาหม่อม 92.50 10,733 11,420 22,153 
คลองหอยโข่ง 275.20 12,776 12,366 25,142 
สะเดา 1,029.00 61,568 61,380 122,948 

แหล่งที่มา: สํานักงานคณะกรรมการเลือกต้ังประจําจังหวดสงขลา, 2557 

1.4.5 การใชป้ระโยชน์ที่ดิน 

คลองอู่ตะเภาเป็นคลองที่มีความยาวมาก ตลอดเส้นทางการไหลมีการใช้ประโยชน์จาก

นํ้าในคลองและการใช้ประโยชน์ที่ดินบริเวณริมคลองมากมายแตกต่างกันไปตามแต่ละพ้ืนที่ ได้แก่  

(รูปที่ 1-5 และ 1-6) 

  1) เขตต้นนํ้า โดยแหล่งป่าต้นนํ้าของคลองอู่ตะเภาอยู่ในอําเภอสะเดา การใช้

ประโยชน์ที่ดินส่วนใหญ่เป็นการทําการเกษตร ได้แก่ การทําสวนยางพารา ปาล์มนํ้ามัน สวนผลไม้ 

ฟาร์มสุกร เป็นต้น นอกจากน้ันยังมีแหล่งชุมชน และโรงงานอุตสาหกรรมอยู่จํานวนหน่ึง 
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2) เขตกลางน้ํา เป็นบริเวณท่ีมีการทําการเกษตร ได้แก่ ทํานาข้าว ปลูกยางพารา 

ผลไม้เป็นต้น มีการทําเหมืองแร่ดีบุก เป็นเขตชุมชนซึ่งมีบ้านเรือนและโรงงานอุตสาหกรรมจํานวนมาก

ในบริเวณน้ี โดยผลจากการสํารวจในพ้ืนที่ลุ่มนํ้าย่อยคลองอู่ตะเภามีชุมชนขนาดใหญ่ระดับเทศบาล

จํานวน 8 แห่ง และชุมชนขนาดเล็กใน อบต. อีก 1 แห่ง ที่ระบายนํ้าเสียลงสู่คลองอู่ตะเภาและลํา

คลองสาขา ส่วนองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นที่เหลืออีก 32 แห่ง เป็นชุมชนในระดับ อบต. ทั้งหมด 

ส่วนโรงงานอุตสาหกรรมที่ก่อให้เกิดมลพิษทางนํ้าในพ้ืนที่ลุ่มนํ้าย่อยคลองอู่ตะเภา ส่วนใหญ่เป็น

โรงงานเกี่ยวกับอาหารทะเลแปรรูปและแช่แข็ง และโรงงานยางหรือผลิตภัณฑ์ยางพารา นํ้าทิ้งจาก

โรงงานอุตสาหกรรมเหล่าน้ีจะไหลลงสู่คลองอู่ตะเภาและคลองสาขาต่าง ๆ จากการสํารวจและเก็บ

ตัวอย่างนํ้าทิ้งโรงงานอุตสาหกรรมในปี พ.ศ. 2549 พบว่าโรงงานที่ก่อให้เกิดมลพิษทางนํ้าที่สําคัญใน

ลุ่มนํ้าย่อยคลองอู่ตะเภา มีประมาณ 101 โรง (สํานักงานสิ่งแวดล้อมภาคท่ี 16, 2549) 

3) เขตปลายนํ้า เป็นบริเวณที่อยู่ใกล้ทะเลสาบสงขลา มีชุมชนขนาดใหญ่คือเทศบาล

นครหาดใหญ่ที่ระบายนํ้าทิ้งหลังผ่านการบําบัดแล้วลงสู่คลองขุดซึ่งไหลต่อไปออกสู่ทะเลสาบสงขลา มี

การเพาะเลี้ยงสัตว์นํ้าจํานวนมาก โดยเฉพาะการเพาะเลี้ยงกุ้งทะเล โดยในลุ่มนํ้าย่อยคลองอู่ตะเภา

พ้ืนที่เลี้ยงกุ้งจะกระจุกตัวอยู่บริเวณปากคลองต่างๆ ที่ไหลลงสู่ทะเลสาบสงขลา ซึ่งจากการแปล

ภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT 7 TM เดือนมกราคม พ.ศ. 2548 พบว่ามีพ้ืนที่เลี้ยงกุ้งทะเลรวม 

2,568.75 ไร่ (สํานักงานสิ่งแวดล้อมภาคท่ี 16, 2549) นอกจากน้ันบริเวณน้ียังเป็นที่ต้ังของบ้านเรือน

โรงงานอุตสาหกรรมจํานวนมาก เน่ืองจากอยู่ใกล้ทะเล ซึ่งเป็นเส้นทางการคมนาคมทางน้ําที่สะดวก 
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รูปที่ 1-5 การใช้ประโยชน์ที่ดินบริเวณลุ่มนํ้าคลองอู่ตะเภา 

แหล่งที่มา: ศูนย์ศึกษาลุ่มนํ้าคลองอู่ตะเภา, 2552 
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รูปที่ 1-6 แหลง่กําเนิดมลพิษประเภทโรงงานอุตสาหกรรมในพ้ืนที่ลุ่มนํ้าคลองอู่ตะเภา 

แหล่งที่มา: สํานักงานสิ่งแวดล้อมภาคท่ี 16, 2549 
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1.5 การศึกษาการปนเป้ือนของสารหนูและตะก่ัวในดินตะกอน 

 ต้ังแต่อดีตจนถึงปัจจุบันมีผู้สนใจการศึกษาเก่ียวกับโลหะหนักในดินตะกอนจํานวนมาก โดย

ดินตะกอนมีความสําคัญต่อคุณภาพแหล่งนํ้า เน่ืองจากดินตะกอนสามารถเป็นแหล่งสะสมและ

ปลดปล่อยสารอันตรายที่เกิดจากกิจกรรมต่างๆ ของมนุษย์ และจากแหล่งธรรมชาติออกสู่แหล่งนํ้า

ส่งผล กระทบต่อสิ่งมีชีวิตในนํ้า และมนุษย์ที่ใช้ประโยชน์จากแหล่งนํ้า  

 คลองอู่ตะเภาซึ่งเป็นคลองที่ความสําคัญต่อหลายอําเภอในจังหวัดสงขลา มีการใช้ประโยชน์

อย่างมากมายหลายด้านจากคลองอู่ตะเภา เป็นสาเหตุทําให้มีผู้สนใจศึกษาการปนเป้ือนของโลหะหนัก

ในคลองอู่ตะเภา ได้แก่ วินิตา อธิไภริน (2538) ได้ศึกษาการปนเป้ือนของตะกั่วในนํ้าและดินตะกอน

คลองอู่ตะเภา อําเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา โดยเก็บตัวอย่างนํ้าและดินตะกอนระหว่างเดือนตุลาคม 

พ.ศ. 2535 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2536 และพบว่าความเข้มข้นเฉลี่ยของตะก่ัวในดินตะกอนมีค่า 

6.2-21.9 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นํ้าหนักแห้ง พบว่าบริเวณบ้านแหลมโพธ์ิมีค่าเกินความเข้มข้นของ

ตะกั่วในดินปกติทั่วไป และความเข้มข้นเฉลี่ยของตะก่ัวในนํ้าและดินตะกอนในฤดูฝนสูงกว่าในฤดูแล้ง

อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ และสายสิริ ไชยชนะ (2544) ได้ศึกษาการกระจายตัวของโลหะหนักใน

ตะกอนและนํ้าระหว่างตะกอน ณ ปากคลองอู่ตะเภา จังหวัดสงขลา พบว่าตะก่ัวในดินตะกอนมีค่าอยู่

ในช่วง 0.45-5.91 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นํ้าหนักแห้ง  

 ทะเลสาบสงขลา เป็นแหล่งนํ้าอีกหน่ึงแหล่งที่มีผู้สนใจหลายท่านได้ศึกษาการปนเป้ือนของ

สารหนูและตะกั่วในดินตะกอน ในทะเลสาบสงขลา เน่ืองจากทะเลสาบสงขลาเป็นพ้ืนที่ที่รองรับนํ้า

จากคลองอู่ตะเภาและคลองอ่ืนๆ จํานวนมาก ในลุ่มนํ้าทะเลสาบสงขลา ซึ่งผู้ที่ได้ศึกษาไว้ได้แก่ 

ประดิษฐ์ มีสุข (2542) ได้ศึกษาการหาปริมาณสารหนูและโลหะหนัก ซึ่งได้แก่ ตะก่ัว ปรอท 

สังกะสี และแคดเมียม ในดินตะกอนจากทะเลสาบสงขลา โดยเก็บตัวอย่างดินตะกอนจากทะเลสาบ

สงขลา จุดที่มีนํ้าเสียจากชุมชนและแหล่งอุตสาหกรรม 9 จุด ช่วงเดือนมกราคม พ.ศ. 2539 นําดิน

ตะกอนมาวิเคราะห์หาปริมาณโลหะหนัก ด้วยเทคนิควิธีอะตอมมิกแอบซอร์ปชันสเปกโตรโฟโตมิเตอร์

โดยใช้แบบพ่นสารโดยตรง (Direct Aspiration) สําหรับการวิเคราะห์ธาตุตะก่ัว สังกะสีและแคดเมียม 

แบบไอเย็น (Cold Vapor) สําหรับการวิเคราะห์ปรอท และแบบไฮไดรด์เจเนอเรชัน (Hydride 
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Generation) สําหรับการวิเคราะห์สารหนู ผลการวิเคราะห์ดินตะกอนทะเลสาบสงขลาพบว่าตะก่ัว

และสารหนูมีค่า 26.55-92.75 และ 0-2.50 ไมโครกรัมต่อกรัม นํ้าหนักแห้ง ตามลําดับ 

กัญญนิจ หลีกภัย (2549) ได้ทําการศึกษาการผันแปรเชิงพ้ืนที่ของความเข้มข้นโลหะหนักใน

ดินระดับผิวหน้าในลุ่มนํ้าทะเลสาบสงขลา พบว่าค่าความเข้มข้นของตะก่ัวอยู่ในช่วง <3.3-17.2 

มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นํ้าหนักแห้ง (เฉลี่ย 2.94±4.45 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นํ้าหนักแห้ง) ในภาพรวม

ความเข้มข้นของโลหะในพ้ืนที่ลุ่มนํ้าทะเลสาบสงขลามีค่าตํ่าหลังการปรับฐานทางธรณีเคมี 

(Geochemical Normalization)  

ปิยวรรณ นาคินชาติ (2549) ศึกษาการแพร่กระจายของตะกั่วในดินตะกอนทะเลสาบสงขลา 

ผลการศึกษาพบว่าดินตะกอนในทะเลสาบสงขลาส่วนใหญ่เป็นทรายแป้งปนดินเหนียว ความเข้มข้น

ของตะก่ัวในดินตะกอนทะเลสาบตอนใน ตอนกลาง และตอนนอก อยู่ในช่วง <3.3-6.4, <3.3-12.0 

และ <3.3-9.2 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นํ้าหนักแห้ง ตามลําดับ (เฉลี่ย 3.5±0.6, 4.0±2.2 และ 3.8±1.3 

มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นํ้าหนักแห้ง ตามลําดับ) ผลการวิเคราะห์ค่าสหสัมพันธ์ (Correlation Analysis) 

พบว่าปัจจัยที่ควบคุมการสะสมของโลหะหนักในดินตะกอนทะเลสาบสงขลาคือ ปริมาณอนุภาคดิน

เหนียว ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ และ อะลูมิเนียม (Al) 

ธัญชนก จันทร์คง (2552) ได้ทําการศึกษาเปรียบเทียบการแพร่กระจายของสารหนูและ

ปรอทในตะกอนดินผิวหน้าของทะเลสาบสงขลาตอนใน นอกปากทะเลสาบสงขลา และอ่าวปากพนัง 

เพ่ือประเมินระดับการปนเป้ือนของสารหนูและปรอทในตะกอนดินจากทะเลสาบสงขลาตอนใน ด้าน

นอกของปากทะเลสาบสงขลา และอ่าวปากพนัง ผลการศึกษาพบว่า สารหนูในตะกอนทะเลสาบ

สงขลาตอนใน ด้านนอกของปากทะเลสาบสงขลา และอ่าวปากพนัง ในฤดูแล้ง มีค่าในช่วง 1.6-4.0, 

1.8-13.8 และ <0.3-13.8 ไมโครกรัมต่อกรัม นํ้าหนักแห้ง ตามลําดับ (เฉลี่ย 3.20 ± 0.70, 6.90 ± 

3.80 และ 8.9 ± 3.5 ไมโครกรัมต่อกรัม นํ้าหนักแห้ง ตามลําดับ) ส่วนในฤดูฝน มีค่า <0.3-8.1, 3.3-

13.6 และ 3.3-10.4 ไมโครกรัมต่อกรัม นํ้าหนักแห้ง ตามลําดับ (เฉลี่ย 5.20 ± 2.40, 8.30 ± 3.40 

และ 6.00  ± 1.90 ไมโครกรัมต่อกรัม นํ้าหนักแห้ง ตามลําดับ) สารหนูในตะกอนดินทะเลสาบสงขลา

ตอนในมีค่าตํ่ากว่าค่าที่มีโอกาสส่งผลกระทบต่อสัตว์นํ้าตํ่า (Effects Range-Low: ERL) เล็กน้อย 

ขณะที่สารหนูจากตะกอนดินนอกปากทะเลสาบสงขลาและอ่าวปากพนัง มีค่าสูงกว่าค่า ERL แต่ยังตํ่า

กว่าเกณฑ์ค่ามาตรฐาน 



22 
 

Pradit et al. (2010) ได้ศึกษาการกระจายตัวของธาตุในดินตะกอนในทะเลสาบสงขลา 

พบว่าดินตะกอนในทะเลสาบสงขลามีสารหนูและตะกั่ว 0.8-70.7 และ 8.2-131.0 มิลลิกรัมต่อ

กิโลกรัม นํ้าหนักแห้ง ตามลําดับ ซึ่งมีค่าสูงกว่าค่ามาตรฐานของดินตะกอนจากสารอันตราย 

(Sediment Quality Guidelines: SQGs) 

 โดยจากการตรวจสอบเอกสารข้างต้นดังกล่าว พบว่าการปนเป้ือนของสารหนูและตะกั่วใน

ดินตะกอน ของทะเลสาบสงขลา ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2542-2554 มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเน่ือง และ

นอกจากน้ันยังพบว่าได้มีผู้สนใจอีกหลายท่านที่ได้ศึกษาการปนเป้ือนของสารหนูและตะก่ัวในดิน

ตะกอนของแหล่งนํ้าต่างๆ ในหลายๆ พ้ืนที่ซึ่งได้แก่ 

ธงชัย สุธีรศักด์ิ และไตรภพ ผ่องสุวรรณ (2551) ได้ศึกษาการปนเปื้อนของโลหะหนักในดิน

ตะกอนท้องนํ้าคลองบางใหญ่ จังหวัดภูเก็ต พบว่าสารหนูในดินตะกอนมีความเข้มข้น18-92 มิลลิกรัม

ต่อกิโลกรัม นํ้าหนักแห้ง และตะกั่วมีความเข้มข้น 37-113 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นํ้าหนักแห้ง โดย

พบว่าที่มาของโลหะหนักมาจากการท่ีคลองบางใหญ่เป็นที่รองรับนํ้าทิ้ง การพัดพาของดินตะกอนท้อง

นํ้าจากธรรมชาติและจากการทําเหมืองแร่ในอดีต 

วิกันดา ชัยบุตร (2541) ได้ศึกษาโลหะหนักบางชนิดในนํ้า ดินตะกอนและเน้ือเย่ือส่วนต่างๆ 

ของปลาบางชนิดในแม่นํ้าแม่กลอง ทําการเก็บตัวอย่างต้ังแต่ปากนํ้ารวมระยะทางประมาณ 143 

กิโลเมตร ในช่วงเวลา 3 ฤดูกาล คือ ฤดูร้อน (เมษายน) ฤดูฝน (กรกฎาคม) และฤดูหนาว (ตุลาคม) 

โดยพบว่าค่าเฉล่ียของตะก่ัวในนํ้าและดินตะกอน มีค่าเฉล่ียสูงสุดในฤดูหนาว (24.49-81.35 มิลลิกรัม

ต่อกิโลกรัม นํ้าหนักแห้ง) ฤดูฝน (11.16-58.97 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นํ้าหนักแห้ง) และฤดูร้อน (0.35-

24.65 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นํ้าหนักแห้ง) ตามลําดับ ส่วนในเนื้อเย่ือปลาพบว่าตะกั่วมีค่าเฉล่ียมากใน

ฤดูร้อน รองลงมาคือฤดูฝน และฤดูหนาว ตามลําดับ 

Buajan and Pumijumnong (2010) ได้ศกึษาการกระจายของโลหะหนักในดินตะกอนป่า

ชายเลน ณ ปากแม่นํ้าท่าจีน จังหวัดสมุทรสาคร พบว่าในฤดูแล้ง (เมษายน) มีระดับความเข้มข้นของ

โลหะหนักมีค่าในช่วง 12.24-25.74 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมนํ้าหนักแห้ง สูงกว่าฤดูฝน (สิงหาคม) ซึ่งมีค่า

ในช่วง 11.91-15.25 มิลลิกรมัต่อกิโลกรัม นํ้าหนักแห้ง โดยความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของ
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โลหะหนักกับสมบัติของดินทั้งด้านกายภาพและเคมี สัดส่วนของสารอินทรีย์และขนาดของตะกอนมี

บทบาทต่อรูปแบบการกระจายตัวของโลหะหนัก 

ศรัณย์ เพ็ชร์พิรุณ และณรงค์ฤทธ์ิ เลิศเกษตรวิทยา (2548) ได้ศึกษาการสะสมของทองแดง 

แคดเมียม และตะกั่วในดินตะกอน บริเวณอ่าวไทยตอนบน โดยเก็บตัวอย่างจํานวน 9 สถานี 2 ครั้ง 

คือเดือนมกราคม-กุมภาพันธ์ และช่วงเดือนกันยายน พบว่าค่าเฉล่ียรวมของตะก่ัว มีค่าสูงบริเวณมาบ

ตาพุด แม่นํ้าเจ้าพระยา และแม่นํ้าบางปะกง โดยมีค่าเฉล่ีย 35.66, 34.03 และ 29.39 พีพีเอ็ม 

ตามลําดับ 

สาโรจน์ เริ่มดําริห์ และคณะ (2552) ศึกษาการปนเป้ือนของโลหะหนักในน้ําและตะกอนดิน

บริเวณชายฝั่งทะเลของอ่าวไทยตอนบน มีการเก็บตัวอย่าง 13 สถานี ในเดือนเมษายน สิงหาคม และ

ธันวาคม วิเคราะห์หาปริมาณโลหะหนักด้วยเครื่อง ICP-AES (Inductively Coupled Plasma 

Atomic Emission Spectrometers) พบว่าตะก่ัวในนํ้ามีปริมาณ 0.05 พีพีเอ็ม และปริมาณตะกั่วที่

สะสมในดินตะกอนอยู่ในช่วง 17.82-44.66 ค่าเฉล่ีย 28.19 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นํ้าหนักแห้ง 

Chapagain et al. (2009) ศึกษาการแพร่กระจายของสารหนูในดินตะกอนบริเวณนํ้าขึ้น-ลง 

ของแม่นํ้า Scheldt ประเทศเบลเยียม โดยเก็บตัวอย่างดินตะกอนที่ความลึก 1 เมตร พบว่าความ

เข้มข้นของสารหนูในดินตะกอนมีค่าเท่ากับ 2.3-140.2 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นํ้าหนักแห้ง โดยปัจจัยที่

ส่งผลต่อความเข้มข้นของสารหนูในดินตะกอนคือขนาดของอนุภาคตะกอน ความเป็นกรดด่าง (pH) 

และปริมาณสารอินทรีย์ 

Zhang et al. (2009) ศึกษาการปนเป้ือนของโลหะหนักในดินตะกอนพ้ืนผิว (0-5 

เซนติเมตร) ของแม่นํ้าแยงซีเกียง ประเทศจีน มีการเก็บตัวอย่างดินตะกอน 59 สถานี ในบริเวณนํ้า

ขึ้น-ลง (Intertidal) ของแม่นํ้า ในเดือนเมษายนและสิงหาคม 2005 โดยพบว่าตะก่ัวมีความเข้มข้น 

18.3-44.1 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นํ้าหนักแห้ง 

Yang et al. (2012) ได้ศึกษาการปนเป้ือนของโลหะหนักในดินตะกอนบริเวณ Estuary ของ

แม่นํ้า Pearl และบริเวณไหล่ทวีปใกล้เคียง โดยพบว่าความเข้มข้นของโลหะหนักบริเวณ Estuary มี

มากกว่าบริเวณไหล่ทวีปใกล้เคียง 
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1.6 ค่ามาตรฐานดินตะกอน 

 คุณภาพดินตะกอนมีความสําคัญต่อระบบนิเวศแหล่งนํ้า เน่ืองจากตะกอนสามารถเป็นแหล่ง

สะสมสารอันตรายท่ีปลดปล่อยจากแหล่งอุตสาหกรรม แหล่งชุมชน และที่ชะล้างจากธรรมชาติ 

นอกจากน้ีดินตะกอนยังเป็นแหล่งมลพิษที่สามารถปลดปล่อยสารอันตรายที่จับตัวกับดินตะกอนออกสู่

แหล่งนํ้า ส่งผลให้พบว่าสารอันตรายในดินตะกอนก่อให้เกิดผลกระทบต่อสัตว์หน้าดิน มีผลกระทบต่อ

สัตว์นํ้าผู้ล่าและมนุษย์ที่บริโภคจากการถ่ายทอดสารอันตรายผ่านห่วงโซ่อาหารได้ ซึ่งความสําคัญของ

คุณภาพดินตะกอนน้ีทําให้มีการประเมินคุณภาพดินตะกอนขึ้นมาเพ่ือบงช้ีความเสี่ยงที่อาจส่งผล

อันตรายต่อสัตว์หน้าดิน โดยค่ามาตรฐานดินตะกอนสําหรับการประเมินผลกระทบที่พบว่ามีต่อสัตว์

หน้าดินในแหล่งนํ้า (ตารางที่ 1-3) สําหรับประเทศไทยใช้เกณฑ์คุณภาพดินตะกอนของรัฐฟลอริดา 

สําหรับการประเมินคุณภาพดินตะกอนในแหล่งนํ้าผิวดิน เน่ืองจากประเทศไทยยังขาดฐานข้อมูลที่

จับคู่ระหว่างสารอันตรายในดินตะกอนและผลกระทบที่พบต่อสัตว์หน้าดิน (สํานักจัดการกากของเสีย

และสารอันตราย กรมควบคุมมลพิษ, 2556) 

ตารางที่ 1-3 ค่ามาตรฐานคุณภาพดินตะกอนของประเทศต่างๆ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นํ้าหนักแห้ง) 

รัฐ/ประเทศ As Pb 
Florida 

- CB-TEC 

- CB-PEC 

Canada 

- ISQG 

- PEL 

Australian and New Zealand 

- ISQG-L 

- ISGE-H 

Hong Kong 

- LCEL 

- UCEL 

Thailand  

- TEC 

 

9.79 

33 

 

5.9 

17 

 

20 

70 

 

12 

42 

 

9.79 

 

35.8 

128 

 

35 

91.3 

 

50 

220 

 

75 

110 

 

35.8 
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แหล่งท่ีมา: สํานักจัดการกากของเสียและสารอันตราย กรมควบคุมมลพิษ, 2557 

หมายเหตุ: CB-TEC คือ Consensus-Based Threshold Effect Concentration 

 CB-PEC คือ Consensus-Based Probable Effect Concentration 

 ISQG คือ Interim Sediment Quality Guideline 

 PEL คือ Probable Effect Level 

 ISQG-L คือ Interim Sediment Quality Guideline-Low 

 ISQG-H คือ Interim Sediment Quality Guideline-High 

 LCEL คือ Lower Chemical Exceedance Level 

 UCEL คือ Upper Chemical Exceedance Level 

 TEC คือ Threshold Effect Level 

 

1.7 วัตถุประสงค์ 

เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงตามพ้ืนที่และฤดูกาลของสารหนูและตะก่ัวในดินตะกอนบริเวณ

คลองอู่ตะเภา 

 

1.8 ประโยชนท์ี่คาดว่าจะได้รับ 

1. ทําให้ทราบการเปลี่ยนแปลงตามพ้ืนที่และฤดูกาลของสารหนูและตะก่ัวในดินตะกอน

บริเวณคลองอู่ตะเภา 

2. เป็นข้อมูลพ้ืนฐานเพ่ือคาดการณ์แนวโน้มของการสะสมของสารหนูและตะกั่วในดินตะกอน 

3. เป็นข้อมูลพ้ืนฐานสําหรับการจัดการสิ่งแวดล้อมบริเวณคลองอู่ตะเภา และวางแผนการใช้

ประโยชน์ที่ดินบริเวณลุ่มนํ้าคลองอู่ตะเภา 
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บทที่ 2 

วิธีการวิจัย 

 

2.1 วัสดุ-อุปกรณ ์

 ภาคสนาม 

- ถุงโพลีเอทิลีน (Polyethylene) 
- เทอร์โมมิเตอร์ (Thermometer) 
- เครื่องตักตะกอนดิน (Ekman Grab) 
- เครื่องหาพิกัดบนพ้ืนโลกแบบมือถือ (GPS) ย่ีห้อ Garmin รุ่น GPSmap 62s Thai 
- เครื่องวัดค่าความต่างศักย์แบบพกพา (Eh Meter) ย่ีห้อ WTW รุ่น pH 3210  
- เครื่องวัดค่าพีเอชแบบพกพา (pH Meter) ย่ีห้อ WTW รุ่น pH 3210 

 
  ห้องปฏิบัติการ 

- กรดไนตริกเข้มข้น (Conc. HNO3) 
- สารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ 30 เปอร์เซ็นต์ (30% H2O2) 
- กระดาษกรอง Whatman No.1 
- โกร่งบด (Mortar and Pestle) 
- ขวดวัดปริมาตร (Volumetric Flask) ขนาด 10 มิลลิลิตร 
- หลอดทดลอง (Test Tube) ขนาด 125 มลิลิลิตร 
- โถดูดความช้ืน (Desiccator) 
- อ่างนํ้าควบคุมอุณหภูมิ (Water Bath)  
- ตู้แช่แข็ง (Freezer) ย่ีห้อ Sanyo 
- ตู้อบลมร้อน (Hot Air Oven) ย่ีห้อ Memmert รุ่น UNB 500 
- เครื่อง Inductively Coupled Plasma Optical Emission Spectrometer  

(ICP-OES) ย่ีห้อ Perkin Elmer Optima รุ่น 4300 DV 
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2.2 พื้นที่ศึกษา 

 พ้ืนที่ที่ใช้ในการศึกษาการปนเป้ือนของสารหนูและตะกั่วในดินตะกอน คือ คลองอู่ตะเภา 

จังหวัดสงขลา โดยทําการเก็บตัวอย่างดินตะกอนตลอดสาย ต้ังแต่พ้ืนที่ต้นนํ้า อําเภอสะเดา จังหวัด

สงขลา ไปจนถึงปลายนํ้าออกสู่ทะเลสาบสงขลา เป็นระยะทางประมาณ 130 กิโลเมตร เก็บดิน

ตะกอนทั้งหมด 10 สถานี (ตารางที่ 2-1 และรูปที่ 2-1) สถานีละ 3 ซ้ํา เก็บตัวอย่างดินตะกอน 3 ครั้ง 

ตามช่วงฤดูกาล คือ 

 ครั้งที่ 1 ฤดูแลง้ ช่วงเดือนกุมภาพันธ์-พฤษภาคม พ.ศ. 2556 โดยเก็บตัวอย่างใน

วันที่ 9-10 พฤษภาคม พ.ศ. 2556 

 ครั้งที่ 2 ฤดูฝน (ตกน้อย) ช่วงเดือนกรกฎาคม-ตุลาคม พ.ศ. 2556 โดยเก็บตัวอย่าง

ในวันที่ 21-22 กรกฎาคม พ.ศ. 2556 

 ครั้งที่ 3 ฤดูฝน (ตกมาก) ช่วงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2556-มกราคม พ.ศ. 2557 

โดยเก็บตัวอย่างในวันที่ 16-17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2556 

ตารางที่ 2-1 จดุเก็บตัวอย่างดินตะกอนบริเวณคลองอู่ตะเภา จังหวัดสงขลา 

station 
พิกัด 

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
X y 

u01 659274 733790 สวนยางพารา 

u02 658404 741378 สวนยางพารา ชุมชน 
u03 658300 746155 โรงงานอุตสาหกรรม สวนยางพารา แหล่งชุมชน 
u04 659375 751501 โรงงานอุตสาหกรรม สวนยางพารา แหล่งชุมชน 
u05 661812 758108 โรงงานอุตสาหกรรม สวนยางพารา แหล่งชุมชม 
u06 660708 762991 สวนยางพารา สวนผลไม ้พืชไร ่นาข้าว 
u07 661679 771756 สวนยางพารา แหล่งชุมชน 
u08 660439 777718 นาข้าว ชุมชน 
u09 662984 782305 สวนยางพารา สวนผลไม ้นาข้าว ชุมชน 
u10 660332 791337 นาข้าว บ่อเลี้ยงกุ้งทะเล 
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รูปที่ 2-1 แผนที่สถานีเก็บตัวอย่างดินตะกอนบริเวณคลองอู่ตะเภา จังหวัดสงขลา 
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2.3 การเก็บตัวอย่างภาคสนาม 

 2.3.1 การเก็บตัวอย่างดินตะกอน 

เก็บตัวอย่างดินตะกอนโดยใช้ เครื่องตักตะกอนดิน (Ekman Grab) เก็บตะกอนดิน 10 

สถานี สถานีละ 3 ซ้ํา นําตัวอย่างดินตะกอนทั้ง 3 ซ้ํา ของแต่ละสถานีมารวมกัน บรรจุใส่ถุงโพลีเอทิ-

ลีน (Polyethylene) ประมาณถุงละ 0.50 กิโลกรัม รัดยางปิดปากถุงให้แน่น บรรจุลงในกล่องทึบใส่

นํ้าแข็งเก็บรักษาอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เมื่อมาถึงห้องปฏิบัติการนําไปเก็บในตู้แช่อุณหภูมิ -20 

องศาเซลเซียส เพ่ือรอการวิเคราะห์ปริมาณตะกั่วและสารหนูต่อไป  

 2.3.2 การวัดคุณสมบัติทางเคมีและฟิสิกสบ์างประการของดินตะกอน ณ จุดเก็บตัวอย่าง 

- วัดค่า Redox Potential ด้วยเครื่อง Eh Meter แบบพกพา 

- วัดค่า pH ด้วยเครื่อง pH Meter แบบพกพา 
 

2.4 การวิเคราะห์ตัวอย่างในห้องปฏิบัติการ 

2.4.1 การเตรียมตัวอย่างดินตะกอนสําหรับการวิเคราะห์ นําตัวอย่างดินตะกอนของแต่ละ

สถานีที่แช่แข็งไว้มาละลายนํ้าแข็ง จากน้ันนําไปอบแห้งที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส โดยการนําดินใส่

ถุงโพลีเอทิลีน เปิดปากถุงอบในตู้อบลมร้อน (Hot Air Oven) จนกว่าดินจะแห้ง (กัญญนิจ หลีกภัย, 

2549) ใช้เวลาประมาณ 3 วัน จากน้ันนํามาบดให้ละเอียดด้วยโกร่งบด (Mortar and Pestle) ร่อน

ด้วยตะแกรงขนาดตา 0.63 มิลลิเมตร เก็บในขวดปิดฝาให้สนิท เพ่ือรอการวิเคราะห์ปริมาณสารหนู

และตะกั่ว  

 2.4.2 การวิเคราะห์ปริมาณสารหนูและตะก่ัวโดยวิธี AOAC Official Method 990.08   

(AOAC, 2005) ด้วยเคร่ือง Inductively Coupled Plasma Optical Emission Spectrometer  

(ICP-OES) เป็นดังน้ี 

- ช่ังดินประมาณ 0.5000 กรมั ใส่ในหลอดทดลองขนาด 125 มลิลิลิตร 

- เติมกรดไนตริกเข้มข้น (Conc. HNO3) 2 มลิลิลิตร  
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- ย่อยด้วยอ่างนํ้าควบคุมอุณหภูมิ (Water Bath) ที่อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส นาน
ประมาณ 1 ช่ัวโมง หลังจากน้ันเติมสารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ 30 
เปอร์เซ็นต์ (30% H2O2) 0.5 มิลลิลิตร  

- ย่อยต่อในอ่างนํ้าควบคุมอุณหภูมิที่ 95 องศาเซลเซียส นานประมาณ 30 นาท ีทิ้งไว้

ให้เย็นที่อุณหภูมิห้อง 
- กรองด้วยกระดาษกรอง Whatman No.1 ปรับปริมาตรด้วยนํ้า Deionized ให้ได้ 

ปริมาตร 10 มลิลิลิตร ได้สารละลาย ใส่ใน Volumetric Flask  

- นําสารละลายไปวิเคราะห์โลหะหนักด้วยเครื่อง ICP-OES  

 โดยโลหะหนักที่ย่อยจากตะกอนด้วยกรด เป็นโลหะหนักที่สิ่งมีชีวิตสามารถนําไปใช้ได้ 

(Leachable) เท่าน้ัน  

 

2.5 การวิเคราะห์ผลทางสถิติ 

2.5.1 การวิเคราะห์ข้อมูลเบ้ืองต้น เป็นการวิเคราะห์ปริมาณของตะก่ัวและสารหนูที่ได้จาก

การวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ จากตัวอย่างดินของแต่ละสถานี ในแต่ละเดือนที่เก็บตัวอย่าง สถิติที่ใช้ 

คือการหาค่าเฉลี่ย (Mean), ค่าสูงสุด (Max), ค่าตํ่าสุด (Min) และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard 

Deviation) 

2.5.2 การวิเคราะห์ปริมาณตะกั่วและสารหนูเพ่ือเปรียบเทียบความแตกต่างเชิงพ้ืนที่และ

ความแตกต่างเชิงฤดูกาล โดยนําไปวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance: ANOVA) และ

เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของปริมาณสารหนูและตะกั่วในดินตะกอนด้วยวิธี Duncan’s New Multiple 

Range Test (DMRT) 

 

2.6 การวิเคราะห์ปริมาณสารหนูและตะก่ัวร่วมกับวิธีทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

 การวิเคราะห์ปริมาณสารหนูและตะกั่วร่วมกับวิธีทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เป็นการนํา

เทคนิคการซ้อนทับข้อมูล (Overlay) ของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มาใช้ในการหาแหล่งที่มาของ

การปนเป้ือนของสารหนูและตะก่ัวในดินตะกอน ของคลองอู่ตะเภา ซึ่งข้อมูลที่ใช้ ได้แก่ ข้อมูลการใช้

ประโยชน์ที่ดิน พ้ืนที่ทางการเกษตร และลักษณะทางธรณีสัณฐานของลุ่มนํ้าคลองอู่ตะเภา  
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บทที่ 3 

ผลการวิจัยและวิจารณผ์ลการวิจัย 

 

3.1 ลักษณะของคลองอู่ตะเภา 

 เขตต้นน้ํา (สถานีu01-u03) ต้ังแต่ตําบลสํานึกแต้ว ถึงตําบลปริก อําเภอสะเดา (รูปที่3-1) 

ลักษณะของคลองมีความแคบและคดเคี้ยวมาก ความกว้างประมาณ 6-15 เมตร ตลิ่งคลองมีความ

ลาดชัน และสูงค่อนข้างมาก คลองมีความลึกประมาณ 1-2 เมตร (สํานักงานสิ่งแวดล้อมภาคที่ 16, 

2549) การใช้ประโยชน์ที่ดินของคลองอู่ตะเภา ในเขตต้นนํ้าพ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่เกษตรกรรมมีการ

ปลูกยางพาราเป็นส่วนใหญ่ และไม้ผลอ่ืนๆ นอกจากน้ีคลองอู่ตะเภายังไหลผ่านตัวอําเภอเมืองสะเดา 

ซึ่งเป็นเขตชุมชน และยังมีโรงงานอุตสาหกรรม ต้ังอยู่ริมคลองอู่ตะเภา ในระหว่างจุดเก็บตัวอย่าง 

สถานี u01-u02 

 เขตกลางน้ํา (สถานีu04-u06) ต้ังแต่ตําบลพังลา อําเภอสะเดา ถึงตําบลบ้านพรุ อําเภอ

หาดใหญ่ (รูปที่ 3-2) คลองอู่ตะเภาในเขตกลางนํ้ามีความกว้างประมาณ 15-30 เมตร (สํานักงาน

สิ่งแวดล้อมภาคที่ 16, 2549) ลักษณะของคลองมีความกว้างและคดเคี้ยวมากข้ึน โดยเฉพาะในสถานี 

u05 และ สถานี u06 คลองบริเวณน้ันมีลักษณะโค้ง และมีความกว้างมาก ซึ่งอาจเกิดจากการกัดเซาะ

ตลิ่งของกระแสน้ํา บริเวณท่ีมีการหักเลี้ยวของกระแสนํ้า มีลักษณะโค้ง และทําให้ตลิ่งมีความลาดชัน

มากการใช้ประโยชน์ที่ดินในเขตกลางนํ้าส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่เกษตรกรรมเช่นเดียวกับเขตต้นนํ้า แต่ใน

เขตกลางนํ้ามีเหมืองแร่ดีบุกเก่าต้ังอยู่ในตําบลบ้านพรุ อําเภอหาดใหญ่ ซึ่งอยู่ระหว่างจุดเก็บตัวอย่าง

สถานี u05-u06 และระหว่างจุดเก็บตัวอย่าง สถานี u04-u06 มีโรงงานอุตสาหกรรมอยู่หลายโรงงาน 

 เขตปลายน้ํา (สถานีu07-u10) ตําบลควนลัง ถึงปากคลองอู่ตะเภา อําเภอหาดใหญ่ (รูปที่ 3-

3) ลักษณะมีความคดเคี้ยวและความลาดชันน้อย ซึ่งเกิดจากการขุดลอกคลอง และมีความกว้าง

ประมาณ 30-50 เมตร ความลึกประมาณ 2-5 เมตร (สํานักงานสิ่งแวดล้อมภาคท่ี 16, 2549) โดยนํ้า

คลองอู่ตะเภาได้แยกออกเป็นสองสาย ที่บริเวณตําบลควนลัง อําเภอหาดใหญ่โดยสายหน่ึงไหลผ่านตัว

เมืองหาดใหญ่ และอีกสายหนึ่งไหลเลียบตัวเมืองหาดใหญ่ ไปบรรจบกันที่วัดนารังนก ตําบลคลองแห 
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อําเภอหาดใหญ่ ในเขตปลายน้ํานอกจากจะมีชุมชนเมืองขนาดใหญ่ต้ังอยู่แล้ว บริเวณปากคลองยังมี

การเพาะเลี้ยงกุ้งทะเลเป็นจํานวนมากอีกด้วย 

 

รูปที่ 3-1 แผนที่คลองอู่ตะเภาในเขตต้นนํ้า (จุดเก็บตัวอย่าง u01, u02 และ u03) และการใช้ 

 ประโยชน์ที่ดิน 
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รูปที่ 3-2 แผนที่คลองอู่ตะเภาในเขตกลางน้ํา (จุดเก็บตัวอย่าง u04, u05 และ u06) และการใช้ 

 ประโยชน์ที่ดิน 
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รูปที่ 3-3 แผนที่คลองอู่ตะเภาในเขตปลายนํ้า (จุดเก็บตัวอย่าง u07, u08, u09 และ u10) และการ 

 ใช้ประโยชน์ที่ดิน 
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3.2 ปัจจัยทางกายภาพและเคมีของดินตะกอนคลองอู่ตะเภา 

ฤดูแล้ง การศึกษาปัจจัยทางกายภาพและเคมีของดินตะกอนในคลองอู่ตะเภา พบว่าอุณหภูมิ

ของดินตะกอน มีค่าอยู่ในช่วง 27.0-31.0 องศาเซลเซียส (เฉลี่ย 29.3±1.3 องศาเซลเซียส) ค่าความ

เป็นกรดด่าง (pH) มีค่าอยู่ในช่วง 5.10-7.23 (เฉลี่ย 6.45±0.66) มีค่าตํ่าที่สุดในสถานี u02 และมี

ค่าสูงสุดในสถานี u10 ค่า Redox Potential (Eh) มีค่าอยู่ในช่วง (-221.90)-406.80 มิลลิโวลต์ 

(เฉลี่ย (93.31±200.68 มิลลิโวลต์) มีค่าตํ่าที่สุดในสถานี u10 และมีค่าสูงสุดในสถานี u02 (ตารางที่ 

3-1) 

ตารางที่ 3-1 คณุภาพทางกายภาพและเคมีของดินตะกอนคลองอู่ตะเภา ในฤดูแล้ง 

สถานี อุณหภูมิ (°C) pH Eh (mV) 
u01 27.0 6.50 49.50 
u02 29.0 5.10 406.80 
u03 31.0 6.60 10.20 
u04 29.0 6.20 11.30 
u05 29.0 5.75 346.30 
u06 28.0 6.97 33.40 
u07 31.0 6.83 -53.30 
u08 31.0 6.18 328.20 
u09 29.0 7.11 22.60 
u10 29.0 7.23 -221.90 
เฉลี่ย 29.3±1.3 6.45±0.66 93.31±200.68 

 

ฤดูฝน (ตกน้อย) อุณหภูมิของดินตะกอน มีค่าอยู่ในช่วง 28.0-31.0 องศาเซลเซียส (เฉลี่ย 

29.5±0.9 องศาเซลเซียส) ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) มีค่าอยู่ในช่วง 6.28-7.14 (เฉลี่ย 6.79±0.24) 

มีค่าตํ่าที่สุดในสถานี u02 และมีค่าสูงสุดในสถานี u03 (เขตต้นนํ้า) ค่า Redox Potential (Eh) มีค่า

อยู่ในช่วง (-21.60)-396.00 มิลลิโวลต์ (เฉลี่ย 132.66±164.55 มิลลิโวลต์) มีค่าตํ่าที่สุดในสถานี u10 

(เขตปลายนํ้า) และมีค่าสูงสุดในสถานี u08 (ตารางที่ 3-2) 
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ตารางที่ 3-2 คณุภาพทางกายภาพและเคมีของดินตะกอนคลองอู่ตะเภา ในฤดูฝน (ตกน้อย) 

สถานี อุณหภูมิ (°C) pH Eh (mV) 
u01 28.0 6.80 89.53 
u02 30.0 6.28 69.20 
u03 29.0 7.14 326.60 
u04 29.0 6.97 111.10 
u05 30.0 6.80 361.30 
u06 29.0 6.88 2.70 
u07 31.0 6.72 -2.30 
u08 29.0 6.54 396.00 
u09 29.0 6.80 -5.90 
u10 30.5 7.00 -21.60 
เฉลี่ย 29.5±0.9 6.79±0.24 132.66±164.55 

 

ฤดูฝน (ตกมาก) อุณหภูมิของดินตะกอน มีค่าอยู่ในช่วง 27.2-29.0 องศาเซลเซียส (เฉลี่ย 

28.3±0.7 องศาเซลเซียส) ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) มีค่าอยู่ในช่วง 6.21-7.50 (เฉลี่ย 6.86±0.41) 

ค่าตํ่าที่สุดในสถานี u03 และมีค่าสูงสุดในสถานี u10 ค่า Redox Potential (Eh) มีค่าอยู่ในช่วง     

(-170.30)-155.40 มิลลิโวลต์ (เฉลี่ย 3.22±101.68 มิลลิโวลต์) ค่าตํ่าที่สุดในสถานี u09 และมี

ค่าสูงสุดในสถานี u01 (ตารางที่ 3-3) 

ตารางที่ 3-3 คณุภาพทางกายภาพและเคมีของดินตะกอนคลองอู่ตะเภา ในฤดูฝน (ตกมาก) 

สถานี อุณหภูมิ (°C) pH Eh (mV) 
u01 27.2 7.42 155.40 
u02 28.2 6.48 61.80 
u03 28.5 6.21 127.20 
u04 27.7 6.63 17.70 
u05 27.5 6.55 14.80 
u06 28.9 6.91 -33.80 
u07 28.3 7.03 -0.10 
u08 29.0 6.99 -5.20 
u09 29.0 6.86 -170.30 
u10 29.0 7.50 -135.30 
เฉลี่ย 28.3±0.7 6.86±0.41 3.22±101.68 
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3.3 การปนเปือ้นของสารหนูและตะก่ัวในดินตะกอนเชิงพื้นที ่

3.3.1 สารหน ู 

ฤดูแล้ง  สารหนูในดินตะกอนอยู่ในช่วง 3.87-17.96 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นํ้าหนักแห้ง 
(เฉลี่ย 9.35±4.61 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นํ้าหนักแห้ง) มีค่าสูงที่สุดในสถานี u01 และมีค่าตํ่าที่สุดใน

สถานี u06 (รูปที่ 3-4) พบว่ามีการปนเป้ือนของสารหนูในดินตะกอนสูงในสถานี u01, u04 และ u10 
(รูปที่ 3-5) 

สถานี u01 เมื่อพิจารณาจากพ้ืนที่การเกษตร พบว่ามีการทําสวนยางพาราเป็นจํานวน

มากในบริเวณนี้แต่จากการตรวจสอบชนิดของเคมีภัณฑ์ที่ใช้ในการทําการเกษตรจากร้านขาย

เคมีภัณฑ์ทางการเกษตร (ภาคผนวก ฉ) พบว่าเคมีภัณฑ์ในการทําการเกษตรเหล่าน้ีไม่มีสวนผสมของ

สารหนู แสดงให้เห็นว่าสารหนูที่ปนเปื้อนในดินตะกอนของคลองอู่ตะเภาไม่ได้มาจากเคมีภัณฑ์ทาง

การเกษตร และเมื่อพิจารณาจากลักษณะทางธรณีสัณฐานของลุ่มนํ้าคลองอู่ตะเภา พบว่าลุ่มนํ้าคลอง

อู่ตะเภามีลักษณะทางธรณีสัณฐาน 3 ลักษณะ คือ ตะกอน (Sediment) หินอัคนี (Igneous rocks) 

หินตะกอนและหินแปร (Sedimentary rocks and Metamorphic rocks) (สถานวิจัยสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2552) ซึ่งในสถานี u01 ที่มีการปนเป้ือนของสารหนู

สูง พบว่าในบริเวณน้ีมีลักษณะทางธรณีสัณฐานเป็น หินตะกอนและหินแปร ซึ่งคาดว่าน่าจะเป็นแหล่ง

ของสารหนูตามธรรมชาติ โดยปกติน้ันสารหนูจะพบมากในหินอัคนี แต่นอกจากน้ันยังพบว่ามีสารหนู

มากอยู่ในแร่ Realgar (AsS) และ Cobaltite (CoAsS) ซึ่งแร่เหล่าน้ีอยู่ในช้ันหินตะกอนและหินแปร 

(สายสวาท สีลอ, 2554) โดยคาดว่าสารหนูที่อยู่ในช้ันหินเหล่าน้ีเกิดการผุกร่อนและถูกพัดพาลงสู่

แหล่งนํ้า และด้วยลักษณะทางกายภาพของคลองในบริเวณน้ีมีความคดเคี้ยวและแคบมาก รวมไปถึง

ในฤดูร้อนกระแสนํ้าไหลช้าและปริมาณนํ้าน้อย (238.4 มิลลิเมตร: ศูนย์อุตุนิยมวิทยาภาคใต้ฝั่ง

ตะวันออก, 2556) ทําให้สารหนูถูกพัดพาไปได้ไม่ไกลและตกทับถมอยู่ใกล้แหล่งกําเนิดทําให้บริเวณน้ี

มีการปนเป้ือนของสารหนูในดินตะกอนมาก 

สถานี u04 เมื่อพิจารณาจากการใช้ประโยชน์ที่ดิน พบว่ามีโรงงานแปรรูปนํ้ายางพารา

ต้ังอยู่หลายโรง ในกระบวนการแปรรูปนํ้ายางพารามีการเติมกรดอินทรีย์และกรดกํามะถันเพ่ือทําให้

นํ้ายางแข็งตัว จึงทําให้นํ้าเสียจากกระบวนการแปรรูปนํ้ายางพารามีสารอินทรีย์สูง (สํานักพัฒนาการ
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ถ่ายทอดเทคโนโลยี กรมส่งเสริมการเกษตร, 2551) สารอินทรีย์จํานวนมากจากนํ้าทิ้งเหล่าน้ี อาจทํา

ให้สารหนูในแหล่งนํ้าจับตัวและตกตะกอนจมสู่พ้ืนท้องนํ้าได้มากขึ้น 

สถานี u10 ปากคลองอู่ตะเภา เมื่อพิจารณาจากการใช้ประโยชน์ที่ดินพบว่าบริเวณน้ีมี

แหล่งชุมชน ซึ่งมีประชากรอาศัยอยู่อย่างหนาแน่นนํ้าทิ้งนํ้าเสียจากแหล่งชุมชนมีสารอินทรีย์จํานวน

มาก และนอกจากน้ันบริเวณน้ีมียังพ้ืนที่เพาะเลี้ยงกุ้งทะเลจํานวนมาก จากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม 
LANDSAT 7 TM เดือนมกราคม พ.ศ. 2548 พบว่ามีพ้ืนที่เลี้ยงกุ้งรวม 2,568.75 ไร่ (สํานักงาน
สิ่งแวดล้อมภาคที่ 16, 2549) สารอินทรีย์จากการเพาะเลี้ยงกุ้งทะเลท่ีถูกปล่อยลงสู่คลองอู่ตะเภา

สามารถจับตัวกับสารหนูได้มากขึ้นจมสู่พ้ืนท้องนํ้าในบริเวณน้ี 

ฤดูฝน (ตกน้อย) สารหนูในดินตะกอนอยู่ในช่วง 3.00-15.11 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม
นํ้าหนักแห้ง (เฉลี่ย 9.04±3.89 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นํ้าหนักแห้ง) มีค่าสูงที่สุดในสถานี u10 และมีค่า
ตํ่าที่สุดในสถานี u03 (รูปที่ 3-4) พบว่ามีการปนเป้ือนของสารหนูในดินตะกอนสูงในสถานี u04, u06 
และ u10 (รูปที่ 3-6) 

สถานี u04 เมื่อพิจารณาจากการใช้ประโยชน์ที่ดิน พบว่ามีโรงงานแปรรูปนํ้ายางพารา

ต้ังอยู่หลายโรง  สารอินทรีย์จากนํ้าทิ้งจากโรงงานนํ้ายางพาราอาจทําให้สารหนูในแหล่งนํ้าจับตัวและ

ตกตะกอนจมสู่พ้ืนท้องนํ้าได้มากขึ้น 

สถานี u06 เมื่อพิจารณาจากการใช้ประโยชน์ที่ดิน พบว่ามีโรงงานแปรรูปนํ้ายางพารา

ต้ังอยู่ในบริเวณน้ี นอกจากน้ันระหว่างสถานี u05 กับ u06 มีเหมืองแร่ดีบุกเก่า โดยสารหนูจะ

ปนเป้ือนมากับสายแร่ดีบุก (อรุณศักด์ิ โสภณธรรมภาณ, 2551) นํ้าฝนชะล้างสารหนูจากเหมืองแร่เก่า

ลงสู่คลองอู่ตะเภา และด้วยปริมาณนํ้าและความแรงของกระแสนํ้าในคลองเพ่ิมขึ้น (253.4 มิลลิเมตร: 
ศูนย์อุตุนิยมวิทยาภาคใต้ฝั่งตะวันออก, 2556) อาจพัดพาสารหนูไปตกตะกอนบริเวณสถานี u06 ทํา

ให้บริเวณน้ีมีการปนเป้ือนของสารหนูในดินตะกอนสูง 

สถานี u10 เมื่อพิจารณาจากการใช้ประโยชน์ที่ดิน พบว่าบริเวณน้ีมีแหล่งชุมชน ซึ่งมี
ประชากรอาศัยอยู่อย่างหนาแน่น และมีการเพาะเลี้ยงกุ้งทะเลจํานวนมาก นอกจากน้ันปริมาณนํ้า

และความแรงของกระแสนํ้าที่เพ่ิมขึ้นในฤดูน้ี อาจพัดพาตะกอนจากเขตต้นนํ้า กลางนํ้าไปได้ไกลมาก

ขึ้น ไปตกทับถมบริเวณสถานี u10 ทําให้บริเวณน้ีมีการปนเป้ือนของสารหนูมากที่สุดในฤดูฝนตกน้อย 
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ฤดูฝน (ตกมาก) สารหนูในดินตะกอนอยู่ในช่วง 5.80-16.25 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
นํ้าหนักแห้ง (เฉลี่ย 10.86±3.16 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นํ้าหนักแห้ง) มีค่าสูงที่สุดในสถานี u07 และมี
ค่าตํ่าที่สุดในสถานี u03 (รูปที่ 3-4) โดยพบการปนเป้ือนสูงในสถานี u04 และ u07 (รูปที่ 3-7) 

สถานี u04 เมื่อพิจารณาจากการใช้ประโยชน์ที่ดิน พบว่ามีโรงงานแปรรูปนํ้ายางพารา

ต้ังอยู่หลายโรง  สารอินทรีย์จากนํ้าทิ้งจากโรงงานนํ้ายางพาราอาจทําให้สารหนูในแหล่งนํ้าจับตัวและ

ตกตะกอนจมสู่พ้ืนท้องนํ้าได้มากขึ้น เช่นเดียวกับฤดูอ่ืนๆ 

สถานี u07 เมื่อพิจารณาจากการใช้ประโยชน์ที่ดิน พบว่ามีโรงงานปลาป่น มี

สารอินทรีย์จํานวนมากในน้ําทิ้งที่มาจากช้ินส่วนต่างๆ ของปลาที่เหลือจากกระบวนการผลิตอาจทําให้

สารหนูในแหล่งนํ้าจับตัวและตกตะกอนจมสู่พ้ืนท้องนํ้าได้มากขึ้น และนอกจากนั้นยังพบว่าตลอดลํา

นํ้าคลองอู่ตะเภามีโรงงานอุตสาหกรรมต้ังอยู่ริมคลองอู่ตะเภา 110 โรงงาน โดยพบว่ามีโรงงานท่ี

ปล่อยนํ้าทิ้งลงสู่คลองอู่ตะเภา 23 โรงงาน ซึ่งมีโรงงานแปรรูปยางพารา 18 โรงงาน โรงงานปลาป่น 2 

โรงงาน โรงงานอาหารทะเลแช่แข็ง 2 โรงงาน และโรงงานปรับคุณภาพนํ้าเสีย 1 โรงงาน ซึ่งทั้ง 24 

โรงงานเหล่าน้ีส่วนใหญ่มีที่ต้ังอยู่ริมคลองอู่ตะเภาต้ังแต่สถานี u04-u07 (สถานวิจัยสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2552) ซึ่งความแรงของกระแสนํ้าในฤดูน้ีจะพัดพาเอา

สารอินทรีย์จากนํ้าทิ้งโรงงาน สารแขวนลอยต่างๆ จากเขตต้นน้ําและกลางนํ้ามาตกทับถมในบริเวณ

สถานีน้ี ทําให้มีการปนเป้ือนของสารหนูในดินตะกอนสูงขึ้น  

 

รูปที่ 3-4 ปริมาณการปนเป้ือนของสารหนูในดินตะกอน คลองอู่ตะเภาตามสถานีและฤดูกาล 
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 (ก) การใช้ประโยชน์ที่ดิน (ข) พื้นทีก่ารเกษตร (ค) ลักษณะทางธรณีสัณฐาน 

รูปที่ 3-5 ปริมาณการปนเปื้อนของสารหนูในดินตะกอนของฤดูแล้ง ร่วมกับ (ก) การใช้ประโยชน์ที่ดิน (ข) พื้นที่ทางการเกษตร และ (ค) ลักษณะทางธรณีสัณฐาน

ของลุ่มน้ําคลองอู่ตะเภา 

40 
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 (ก) การใช้ประโยชน์ที่ดิน (ข) พื้นทีก่ารเกษตร (ค) ลักษณะทางธรณีสัณฐาน 

รูปที่ 3-6 ปริมาณการปนเปื้อนของสารหนูในดินตะกอนของฤดูฝน (ตกน้อย) ร่วมกับ (ก) การใช้ประโยชน์ที่ดิน (ข) พื้นที่ทางการเกษตร และ (ค) ลักษณะทางธรณี

สัณฐานของลุม่น้ําคลองอู่ตะเภา 

41 
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 (ก) การใช้ประโยชน์ที่ดิน (ข) พื้นทีก่ารเกษตร (ค) ลักษณะทางธรณีสัณฐาน 

รูปที่ 3-7 ปริมาณการปนเปื้อนของสารหนูในดินตะกอนของฤดูฝน (ตกมาก) ร่วมกับ (ก) การใช้ประโยชน์ที่ดิน (ข) พื้นที่ทางการเกษตร และ (ค)ลักษณะทางธรณี

สัณฐานของลุม่น้ําคลองอู่ตะเภา 

42 
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3.3.2 ตะก่ัว  

 ฤดูแล้ง ตะก่ัวในดินตะกอนอยู่ในช่วง 3.44-14.06 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมนํ้าหนักแห้ง 

(เฉลี่ย 9.02±3.60 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นํ้าหนักแห้ง) มีค่าสูงที่สุดในสถานี u08 และมีค่าตํ่าที่สุดใน

สถานี u07 (รูปที่ 3-8 และรูปที่ 3-9) 

 ฤดูฝน (ตกน้อย)  ตะก่ัวในดินตะกอนอยู่ในช่วง 3.85-20.49 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 

นํ้าหนักแห้ง (เฉลี่ย 9.38±4.94 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นํ้าหนักแห้ง) มีค่าสูงที่สุดในสถานี u01 และมีค่า

ตํ่าที่สุดในสถานี u03 (รูปที่ 3-8 และรูปที่ 3-10) 

 ฤดูฝน (ตกมาก) ตะก่ัวในดินตะกอนอยู่ในช่วง 7.33-20.26 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 

นํ้าหนักแห้ง (เฉลี่ย 10.64±3.66 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นํ้าหนักแห้ง) มีค่าสูงที่สุดในสถานี u01 และมี

ค่าตํ่าที่สุดในสถานี u07 (รูปที่ 3-8 และรูปที่ 3-11) 

 โดยสาเหตุการปนเป้ือนของตะกั่วในดินตะกอนสูง ในสถานี u01 เมื่อพิจารณาจาก

พ้ืนที่การเกษตร พบว่าบริเวณน้ีมีการทําสวนยางพารา แต่จากการตรวจสอบชนิดของเคมีภัณฑ์ที่ใช้ใน

การทําการเกษตรจากร้านขายเคมีภัณฑ์ทางการเกษตรท่ัวไป (ภาคผนวก ฉ) พบว่าเคมีภัณฑ์ในการทํา

การเกษตรเหล่าน้ีไม่มีสวนผสมของตะกั่ว แสดงให้เห็นว่าตะก่ัวที่ปนเป้ือนในดินตะกอนของคลองอู่

ตะเภาไม่ได้มาจากเคมีภัณฑ์ทางการเกษตรและเมื่อพิจารณาจากลักษณะทางธรณีสัณฐาน พบว่า

บริเวณน้ีเป็นหินตะกอนและหินแปร ซึ่งพบว่าโดยเฉลี่ยในหินปูนมีตะก่ัวประมาณ 5-10 มิลลิกรัมต่อ

กิโลกรัม หินทรายมีประมาณ 10-40 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และหินดินดานมีประมาณ 20 มิลลิกรัมต่อ

กิโลกรัม (ภาควิชาวิศวกรรมเหมืองแร่และวัสดุ, 2557) ตะก่ัวที่อยู่ในช้ันหินในบริเวณน้ีเกิดการผุกร่อน

โดยน้ําฝนซึ่งเป็นกระบวนการที่เกิดขึ้นในธรรมชาติ และถูกชะล้างพัดพาลงสู่คลองอู่ตะเภาและตกทับ

ถมลงสู่พ้ืนท้องนํ้าในบริเวณน้ี 

 ในสถานี u08 เมื่อพิจารณาจากการใช้ประโยชน์ที่ดินพบว่าบริเวณน้ี มีโรงงานปลาป่น

ต้ังอยู่ใกล้ๆ บริเวณน้ี สารอินทรีย์จํานวนมากในนํ้าทิ้งที่มาจากช้ินส่วนต่างๆ ของปลาที่เหลือจากจาก

กระบวนการผลิต หากมีการปล่อยนํ้าทิ้งเหล่าน้ีลงสู่คลองอู่ตะเภา สารอินทรีย์จํานวนมากจากนํ้าทิ้ง

เหล่าน้ี อาจทําให้ตะก่ัวในแหล่งนํ้าจับตัวและตกตะกอนจมสู่พ้ืนท้องนํ้าได้มากขึ้น และเมื่อพิจารณา

จากพ้ืนที่การเกษตร พบว่าบริเวณน้ีมีการทําสวนยางพารา และนาข้าว แต่จากการตรวจสอบชนิดของ
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เคมีภัณฑ์ที่ใช้ในการทําการเกษตรจากร้านขายเคมีภัณฑ์ทางการเกษตรทั่วไป (ภาคผนวก ฉ) พบว่า

เคมีภัณฑ์ในการทําการเกษตรเหล่าน้ีไม่มีส่วนผสมของตะกั่ว 

 

รูปที่ 3-8 ปริมาณการปนเป้ือนของตะกั่วในดินตะกอน คลองอู่ตะเภาตามสถานีและฤดูกาล 
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 (ก) การใช้ประโยชน์ที่ดิน (ข) พื้นทีก่ารเกษตร (ค) ลักษณะทางธรณีสัณฐาน 

รูปที่ 3-9 ปริมาณการปนเปื้อนของตะกั่วในดินตะกอนของฤดูแล้ง ร่วมกับ (ก) การใช้ประโยชน์ที่ดิน (ข) พื้นที่ทางการเกษตร และ (ค) ลักษณะทางธรณีสัณฐาน

ของลุ่มน้ําคลองอู่ตะเภา 

45 
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 (ก) การใช้ประโยชน์ที่ดิน (ข) พื้นทีก่ารเกษตร (ค) ลักษณะทางธรณีสัณฐาน 

รูปที่ 3-10 ปรมิาณการปนเปื้อนของตะกั่วในดินตะกอนของฤดูฝน (ตกน้อย) ร่วมกับ (ก) การใช้ประโยชน์ที่ดิน (ข) พื้นที่ทางการเกษตร และ (ค)      
              ลักษณะทางธรณีสัณฐานของลุม่น้ําคลองอู่ตะเภา 
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 (ก) การใช้ประโยชน์ที่ดิน (ข) พื้นทีก่ารเกษตร (ค) ลักษณะทางธรณีสัณฐาน 

รูปที่ 3-11 ปรมิาณการปนเปื้อนของตะกั่วในดินตะกอนของฤดูฝน (ตกมาก) ร่วมกับ (ก) การใช้ประโยชน์ที่ดิน (ข) พื้นที่ทางการเกษตร และ (ค) ลักษณะ 
              ทางธรณีสัณฐานของลุ่มน้ําคลองอู่ตะเภา 
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3.4 การปนเปือ้นของสารหนูและตะก่ัวในดินตะกอนเชิงฤดูกาล 

จากการศึกษาการปนเป้ือนของสารหนูและตะก่ัวในดินตะกอน พบว่าคลองอู่ตะเภามีค่าเฉล่ีย

การปนเป้ือนของสารหนูมากที่สุดในฤดูฝน (ตกมาก) รองลงมาคือฤดูแล้ง และน้อยที่สุดคือฤดูฝน (ตก

น้อย) มีค่าเท่ากับ 10.85±3.16, 9.35±4.61 และ 9.04±3.89 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นํ้าหนักแห้ง 

ตามลําดับ ค่าเฉล่ียของการปนเป้ือนของตะก่ัวในดินตะกอนมีมากท่ีสุดในฤดูฝน (ตกมาก) รองลงมา

คือฝน (ตกน้อย) และน้อยที่สุดคือฤดูแล้ง มีค่าเท่ากับ 10.64±3.66, 9.38±4.94 และ 9.02±3.60 

มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นํ้าหนักแห้ง ตามลําดับ ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ ธัญชนก จันทร์คง 

(2552) ที่ศึกษาระดับของสารหนูที่ผิวหน้าดินตะกอนในอ่าวปากพนังโดยพบว่าในฤดูฝนมีสารหนูใน

ดินตะกอนมากกว่าในฤดูแล้ง 

จากการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance: ANOVA) และเปรียบเทียบ

ค่าเฉล่ียของปริมาณสารหนูและตะกั่วในดินตะกอนด้วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

(ตารางที่ 3-4) พบว่าในแต่ละฤดูค่าเฉลี่ยการปนเปื้อนของสารหนูและตะกั่วในดินตะกอน บริเวณ

คลองอู่ตะเภามีค่าไม่แตกต่างกัน (p>0.05) 

ตารางที่ 3-4 การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของปริมาณสารหนูและตะกั่ว (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นํ้าหนัก   
               แห้ง) ในดินตะกอนระหว่างฤดูด้วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

ฤดู N 
Subset for alpha = 0.05 

สารหนู ตะก่ัว 

แล้ง 10 9.35300 9.02400 

ฝน (ตกน้อย) 10 9.04300 9.37800 

ฝน (ตกมาก) 10 10.85500 10.63900 

Sig. 
 

0.340 0.415 

 

3.5 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณสารหนูและตะก่ัว กับค่าความเป็นกรดด่าง และค่า Redox 

Potential (Eh) 

จากการวิเคราะห์หาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ระหว่างค่าความเป็นกรดด่าง (pH) ค่า Redox 

Potential (Eh) ปริมาณการปนเป้ือนของสารหนูและตะกั่วในดินตะกอน ได้ผลดังน้ี (ตารางที่ 3-5)  
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ฤดูแล้ง พบว่าค่า Eh มีความสัมพันธ์ในเชิงลบกับค่า pH (r= -0.869) อย่างมีนัยสําคัญย่ิง 

(p<0.01) ปริมาณการปนเป้ือนของสารหนู มีความสัมพันธ์ในเชิงบวกกับปริมาณการปนเป้ือนของ

ตะก่ัวในดินตะกอน (r=0.705) อย่างมีนัยสําคัญ โดยในบริเวณที่มีการปนเป้ือนสารหนูในดินตะกอนสูง 

จะพบว่าปริมาณตะกั่วในดินตะกอนสูงขึ้นด้วยเช่นกัน มีความเป็นไปได้ว่าแหล่งที่มาของสารหนูและ

ตะก่ัวน่าจะมาจากแหล่งเดียวกัน ซึ่งไม่มีอิทธิพลของกระแสนํ้ามาเก่ียวข้อง เน่ืองจากในฤดูแล้ง

ปริมาณนํ้าฝนมีน้อย ในฤดูฝน (ตกน้อย) สารหนูมีความสัมพันธ์ในเชิงลบกับค่า Eh อย่างมีนัยสําคัญ 

(p<0.05) โดยในดินตะกอนที่มีค่า Eh สูง ดินตะกอนอยู่ในสภาวะที่มีออกซิเจน สารหนูส่วนใหญ่อยู่ใน

รูป As5+ ทําให้จับกับวัตถุอ่ืนได้ง่าย โอกาสการแพร่กระจายเกิดขึ้นได้น้อย (Dickerson, 1980)  

ตารางที่ 3-5 คา่สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ระหว่างปริมาณสารหนูและตะกั่ว กับ pH และ Eh ในดิน

ตะกอน แต่ละฤดู 

(ก) ฤดูแล้ง 

 pH Eh As Pb 
pH 1 -0.869** -0.067 0.020 
Eh  1 -0.187 -0.050 
As   1 0.705* 

Pb    1 

(ข) ฤดูฝน (ตกน้อย) 

 pH Eh As Pb 
pH 1 -0.011 0.234 -0.160 
Eh  1 -0.655* -0.356 
As   1 0.495 
Pb    1 

(ค) ฤดูฝน (ตกมาก) 

 pH Eh As Pb 
pH 1 -0.315 0.415 0.482 
Eh  1 -0.165 0.474 
As   1 -0.035 
Pb    1 

 



50 
 

 

หมายเหตุ :  *   คือ  p<0.05 

**   คือ  p<0.01 

 

3.6 เปรยีบเทยีบระดับของสารหนูและตะก่ัวในดินตะกอนบรเิวณคลองอู่ตะเภากับพื้นที่อ่ืนๆ และ

การเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐาน 

 สารหนู จากการศึกษาในคร้ังน้ีพบว่าในฤดูแล้ง ฤดูฝน (ตกน้อย) และฤดูฝน (ตกมาก) การ

ปนเป้ือนของสารหนูในดินตะกอน บริเวณคลองอู่ตะเภา มีค่าในช่วง 3.87-17.96, 3.00-15.11 และ 

5.80-16.25 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นํ้าหนักแห้ง ตามลําดับ ซึ่งใกล้เคียงกับการศึกษาของธัญชนก 

จันทร์คง (2552) ที่ศึกษาบริเวณอ่าวปากพนัง ในฤดูร้อน และฤดูฝน พบค่าในช่วง <0.30-13.80 และ 

3.30-10.40 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นํ้าหนักแห้ง ตามลําดับ แต่มีความแตกต่างกับงานวิจัยของ ธงชัย สุ

ธีรศักด์ิ และไตรภพ ผ่องสุวรรณ (2551) ซึ่งศึกษาปริมาณสารหนูที่ปนเป้ือนในดินตะกอนคลองบาง

ใหญ่ จังหวัดภูเก็ต มีค่า 18.0-92.0 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นํ้าหนักแห้ง ซึ่งมีค่าสูงกว่าสารหนูในคลองอู่

ตะเภา อาจเน่ืองมาจากคลองบางใหญ่มีความยาวเพียง 8 กิโลเมตร เป็นแหล่งรองรับนํ้าทิ้งจากเหมือง

ดีบุกในอดีต และเป็นแหล่งรองรับนํ้าทิ้งนํ้าเสียและสิ่งปฏิกูลของชุมชนอําเภอเมืองและอําเภอกระทู้ 

ด้วยระยะทางที่สั้น และมีการปล่อยนํ้าทิ้งนํ้าเสียจํานวนมากลงในคลองบางใหญ่ ทําให้คลองบางใหญ่มี

การปนเป้ือนของสารหนูในดินตะกอนมากกว่าคลองอู่ตะเภาซึ่งมีความยาว 130 กิโลเมตร นอกจากน้ี

ยังพบว่าการปนเป้ือนของสารหนูในดินตะกอนของทะเลสาบสงขลา จากการศึกษาของ Pradit et al. 

(2010) และประดิษฐ์ มีสุข (2542) มีค่าสูงกว่าค่าในคลองอู่ตะเภา เน่ืองมาจากทะเลสาบเป็นแหล่ง

รองรับทุกสิ่งอย่างที่มาจากแผ่นดิน นํ้าทิ้งนํ้าเสีย สิ่งปฏิกูล และโลหะหนักที่มาพร้อมกับนํ้าท่านํ้าฝน 

จะไหลมารวมกันในทะเลสาบทําให้ทะเลสาบสงขลามีการปนเป้ือนของสารหนูมากกว่าคลองอู่ตะเภา 

ตะก่ัว ในฤดูแล้ง ฤดูฝน (ตกน้อย) และฤดูฝน (ตกมาก) การปนเป้ือนของตะก่ัวในดินตะกอน 

บริเวณคลองอู่ตะเภา มีค่าในช่วง 3.44-14.06, 3.85-20.49 และ 7.33-20.26 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม

นํ้าหนักแห้ง ซึ่งใกล้เคียงกับผลการศึกษาของกัญญนิจ หลีกภัย (2549) ที่ศึกษาการปนเป้ือนของตะก่ัว

ในลุ่มนํ้าทะเลสาบสงขลา พบมีค่าอยู่ในช่วง <3.3-17.2 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นํ้าหนักแห้ง แต่มีค่าตํ่า

กว่าค่าจากงานวิจัยของ ธงชัย สุธีรศักด์ิ และไตรภพ ผ่องสุวรรณ (2551) ซึ่งศึกษาตะก่ัวที่ปนเป้ือนใน

ดินตะกอนคลองบางใหญ่ จังหวัดภูเก็ต มีค่า 37.0-113.0 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นํ้าหนักแห้ง ตํ่ากว่าผล
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การศึกษาของ วิกันดา ชัยบุตร (2541) ซึ่งศึกษาในแม่นํ้าแม่กลอง ฤดูร้อน (เมษายน) ฤดูฝน 

(กรกฎาคม) และฤดูหนาว (ตุลาคม) มีค่าในช่วง 0.35-24.65, 11.16-58.97 และ 24.49-81.35 

มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นํ้าหนักแห้ง ตามลําดับ และตํ่ากว่าการศึกษาของศรัณย์ เพ็ชร์พิรุณ และณรงค์

ฤทธ์ิ เลิศเกษตรวิทยา (2548) ที่ศึกษาในอ่าวไทยตอนบน พบตะก่ัวในดินตะกอนมีค่าอยู่ในช่วง 

11.47-35.66 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นํ้าหนักแห้ง 

จากการเปรียบเทียบสารหนูและตะกั่วกับเกณฑ์มาตรฐาน พบว่าการปนเป้ือนของสารหนูใน

ดินตะกอนหลายสถานีมีค่าเกินค่ามาตรฐาน (9.79 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นํ้าหนักแห้ง) ของสํานัก

จัดการกากของเสียและสารอันตราย กรมควบคุมมลพิษ (2556) ซึ่งเป็นเกณฑ์คุณภาพดินตะกอน

สําหรับการคุ้มครองแหล่งนํ้าจากสารอันตรายที่เป็นพิษต่อสัตว์หน้าดิน สําหรับการปนเป้ือนของตะก่ัว

น้ันพบว่าในทุกสถานีมีค่าไม่เกินค่ามาตรฐาน (35.8 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นํ้าหนักแห้ง) ของสํานัก

จัดการกากของเสียและสารอันตราย กรมควบคุมมลพิษ (2556) 

สําหรับวิธีการกําจัดสารหนูออกจากดินตะกอนในแหล่งนํ้า มีอยู่หลายวิธี แต่วิธีที่น่าจะเหมาะ

กับคลองอู่ตะเภา ซึ่งเป็นคลองท่ีมีการใช้ประโยชน์มากมาย ควรเป็นวิธีการตักหน้าดินในส่วนที่มีการ

ปนเป้ือนของโลหะหนักในปริมาณสูงออกจากแหล่งนํ้า (อัจฉราพร ขําโสภา, 2552) แล้วนําดินตะกอน
ที่ตักออกน้ีไปบําบัดต่อด้วยวิธีการอ่ืน เช่น การเพ่ิมค่า pH ในดินให้มากกว่า 6.5  เน่ืองจากโลหะหนัก

สามารถละลายนํ้าได้ดีในค่า pH ที่ตํ่าลง เมื่อค่า pH ในดินสูงขึ้นโลหะหนักจะอยู่ในรูปของแข็ง การ
ระบายนํ้าเข้าออกช่วยเพ่ิมปริมาณออกซิเจนในดิน โดยออกซิเจนทําให้โลหะหนักถูกออกซิไดซ์ อยู่ใน
รูปแบบของแข็ง เป็นต้น ซึ่งเป็นวิธีที่ช่วยลดการปนเป้ือนของโลหะหนักที่ป้องกันการเกิดมลพิษทางนํ้า

เน่ืองจากการใช้สารเคมีตัวอ่ืนเติมลงไป  

 ข้อเสนอแนะสําหรับแนวทางการแก้ปัญหาและป้องกันอันตรายท่ีจะเกิดขึ้นจากสารหนูและ

ตะก่ัว ควรมีการเผยแพร่ข้อมูลสถานการณ์ความเข้มข้นของสารหนูและตะกั่วในดินตะกอนคลองอู่

ตะเภาให้กับหน่วยงานที่เก่ียวข้องทั้งภาครัฐและเอกชน เพ่ือเตรียมพร้อมสําหรับการหาวิธีการแก้ไข 

รับมือ และป้องกันอันตรายท่ีจะเกิดขึ้นจากสารหนูและตะก่ัวต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม จาก

กรณีศึกษาการแก้ปัญหาสารหนูที่อําเภอร่อนพิบูลย์ จังหวัดนครศรีธรรมราช (พงค์เทพ สุธีรวุฒิ, 

2549) มีแนวทางในการดําเนินการแก้ไขปัญหา ที่สามารถนําไปปรับใช้สําหรับการป้องกันและ

แก้ปัญหา ดังน้ี 
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   1) จัดต้ังศูนย์ข้อมูลข่าวสารเตือนภัยและให้ความรู้ 

         2) ประสานงานให้เกิดความร่วมมือจากหน่วยงานที่เก่ียวข้อง 

         3) เฝ้าระวังด้านสุขภาพและด้านสิ่งแวดล้อม 

         4) จัดทะเบียน และดูแลผู้ได้รับผลกระทบจากสารหนูและตะกั่ว 

         5) ให้ความรู้ ความเข้าใจ ตลอดจนการศึกษาวิจัยเพ่ือการแก้ปัญหาในพ้ืนที่ 
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บทที่ 4 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 

4.1 สรปุผล 

สารหนู จากการศึกษาในคร้ังน้ีมีหลายจุดของคลองอู่ตะเภาที่มีการปนเป้ือนของสารหนูในดิน

ตะกอนสูงต้ังแต่พ้ืนที่ต้นนํ้าถึงปลายนํ้า ซึ่งมีสาเหตุมาจากลักษณะทางกายภาพของคลองอู่ตะเภา รวม

ไปถึงการใช้ประโยชน์ที่ดิน การทําการเกษตร และลักษณะทางธรณีสัณฐานของลุ่มนํ้าอู่ตะเภา  ซึ่ง

บริเวณที่ควรเฝ้าระวังได้แก่  

สถานี u01 (เขตต้นนํ้า) แหล่งที่มาของสารหนูในบริเวณน้ีอาจมาจากธรรมชาติซึ่งเป็น 

สารประกอบที่มีสารหนูอยู่ในหินตะกอนและหินแปรในบริเวณน้ี  

สถานี u04 (เขตกลางนํ้า) แหล่งที่มาของสารหนูในบริเวณน้ีอาจมาจากการจับตัวของ

สารหนูในนํ้าคลองอู่ตะเภากับสารอินทรีย์ที่อยู่ในนํ้าทิ้งนํ้าเสียของโรงงานแปรรูปนํ้ายางพารา  

สถานี u06 (เขตกลางน้ํา) แหล่งที่มาของสารหนูในบริเวณน้ีอาจมาจากการจับตัวของ

สารหนูในนํ้าคลองอู่ตะเภากับสารอินทรีย์ที่อยู่ในนํ้าทิ้งนํ้าเสียของโรงงานแปรรูปนํ้ายางพารา และจาก

การชะล้างและพัดพาสารหนูที่มาจากการทําเหมืองแร่ดีบุกในอดีต  

สถานี u07 (เขตปลายนํ้า) แหล่งที่มาของสารหนูในบริเวณน้ีอาจเกิดจากการจับตัว

ของสารหนูในนํ้าคลองอู่ตะเภากับสารอินทรีย์จํานวนมากที่มาจากนํ้าทิ้งจากโรงงานปลาป่น  

 สถานี u10 (เขตปลายนํ้า) แหล่งที่มาของสารหนูในบริเวณน้ีอาจเกิดจากมาจากการ

ปล่อยนํ้าทิ้งจากการเลี้ยงกุ้งทะเล ซึ่งประกอบไปด้วยสารอินทรีย์จํานวนมากจากของเสียจากการ

ขับถ่ายของกุ้งทะเลท่ีเลี้ยง  

ตะก่ัว มีการปนเป้ือนในดินตะกอนแต่ยังไม่มีจุดที่ควรเฝ้าระวัง เน่ืองจากมีค่าการปนเป้ือนใน

ดินตะกอนไม่เกินค่ามาตรฐาน 
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ในเชิงฤดูกาลการปนเป้ือนของสารหนูและตะกั่วมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ อาจเน่ืองมาจาก

ลักษณะทางกายภาพของพ้ืนที่ ลักษณะทางธรณีวิทยาของคลองอู่ตะเภา และกิจกรรมการใช้

ประโยชน์ที่ดินบริเวณคลองอู่ตะเภาซึ่งเป็นตัวแปรที่กําหนดปริมาณสารหนูและตะกั่วที่ปนเป้ือนในดิน

ตะกอนคลองอู่ตะเภา ระหว่างฤดูกาลไม่แตกต่างกัน 

 

4.2 ข้อเสนอแนะ 

 ควรมีการวิเคราะห์รูปแบบทางเคมี (Metal speciation) ของโลหะหนัก เน่ืองจาก

ความเป็นพิษของโลหะหนักขึ้นอยู่กับรูปแบบทางเคมีของสารประกอบของโลหะหนักแต่ละชนิด เพ่ือ

ใช้ในการประเมินระดับความเป็นพิษของโลหะหนักที่ส่งผลต่อสิ่งมีชีวิต  
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เครื่อง Inductively Coupled Plasma Optical Emission Spectrometer  (ICP-OES)  

 

หลักการทํางานของเคร่ือง ICP-OES 

 เป็นเคร่ืองมือสําหรับการวิเคราะห์ปริมาณและคุณภาพของธาตุต่างๆ ซึ่งสามารถวัดได้ครั้งละ

หลายๆ ธาตุ การทํางานของเคร่ืองน้ี (ดังรูปที่ ก-1) แยกเป็น 2 ส่วนหลักๆ ส่วนแรกคือ Inductively 

Couple Plasma (ICP) ธาตุที่จะถูกวิเคราะห์จะถูกเปลี่ยนไปอยู่ในสถานะอะตอมอิสระในเครื่องสร้าง

อะตอม  โดยพลังงานความร้อนที่ให้เข้าไป ด้วยการปล่อยก๊าซอาร์กอนผ่านเข้าไปในคบ (Torch) ที่

ปลายคบจะมีท่ อกลวงทํ า ด้วยทองแดงล้อมรอบคบอ ยู่  ซึ่ ง ต่อ กับเครื่ อ งส่ งความถี่ วิท ยุ 

(Radiofrequency Generator) ทําให้เกิดสนามแม่เหล็กที่ปลายคบแล้วชักนําให้มีกระแสไฟฟ้า เพ่ือ 

ให้เกิดอิเล็กตรอนที่มีพลังงานสูง และอิเล็กตรอนที่มีพลังงานสูงน้ี  ไม่สามารถอยู่ในระดับสภาวะ

พลังงานสูงได้นาน ดังน้ันอิเล็กตรอนจะคายพลังงานออกมาเพื่อกลับเข้าสู่สภาวะพ้ืน  หรือกลับเข้าสู่

สภาวะพลังงานกระตุ้นระดับตํ่า และจะชนกับอิเล็กตรอนอ่ืนอีกกลายเป็นปฏิกิริยาลูกโซ่ กลายเป็น

พลาสมา ส่วนที่ 2 คือ Optical Emission Spectrometer (OES) เป็นวิธีการวิเคราะห์โดยอาศัย

หลักการทําให้สารเปลี่ยนสถานะจากสถานะพ้ืนไปยังสถานะกระตุ้นเพ่ือให้สารที่จะวิเคราะห์น้ันคาย

พลังงานออกมาอยู่ในรูปคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในช่วงสเปคตรัมต่างๆ  โดยธาตุที่ถูกกระตุ้นแต่ละชนิดจะ

ปล่อยสเปคตรัมที่มีความยาวคล่ืนเฉพาะของแต่ละธาตุออกมา  ความเข้มของสเปคตรัมจะแปรผัน

ตามจํานวนอะตอมที่ดูดพลังงานเข้าไป ซึ่งเคร่ืองน้ีสามารถวัดสเปคตรัมแสงในช่วงทั้งความยาวคลื่นที่

ตามองเห็นและช่วงอุลตร้าไวโอเลต (Visible and Ultraviolet Region) (นงภัส โฆษวิฑิตกุล, 2555; 

Glasswarechemical, 2014; Merckmillipore, 2014) ค่าที่วัดได้จะถูกส่งเข้าเคร่ืองคอมพิวเตอร์ที่

เช่ือมกันไว้ (รูปที่ ก-2 และ ก-3)  
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รูปที่ ก-1 หลักการทํางานของเคร่ือง ICP-OES 

แหล่งที่มา: Glasswarechemical, 2014 

 

 

รูปที่ ก-2 เคร่ือง ICP-OES 
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รูปที่ ก-3 หน้าจอแสดงผลการทํางานของเครื่อง ICP-OES 
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ภาคผนวก ข 

 

จุดเก็บตัวอย่างดินตะกอน 

 

  

รูปที่ ข-1 สถานที่เก็บตัวอย่าง สถานี u01 สะพานข้างโรงเรียนนํ้าลัด ตําบลสํานักแต้ว อําเภอสะเดา 

  

รูปที่ ข-2 สถานที่เก็บตัวอย่าง สถานี u02 สะพาน (สํานักชลประทานที่ 16) ตําบลปริก อําเภอสะเดา 

  

รูปที่ ข-3 สถานที่เก็บตัวอย่าง สถานี u03 สะพานบ้านพังลาตก ตําบลปริก อําเภอสะเดา 
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รูปที่ ข-4 สถานที่เก็บตัวอย่าง สถานี u04 สะพานท่าโพธ์ิ ตําบลพังลา อําเภอสะเดา 

  

รูปที่ ข-5 สถานที่เก็บตัวอย่าง สถานี u05 สะพานหลังตลาดทุ่งลุง ตําบลพังลา อําเภอสะเดา 

  

รูปที่ ข-6 สถานที่เก็บตัวอย่าง สถานี u06 สะพานบ้านไร่ ตําบลบ้านพรุ อําเภอหาดใหญ ่



68 

  

รูปที่ ข-7 สถานที่เก็บตัวอย่าง สถานี u07 สะพานหน้า ม.หาดใหญ ่ตําบลควนลัง อําเภอหาดใหญ ่

  

รูปที่ ข-8  สถานที่เก็บตัวอย่าง สถานี u08 สะพานคลองอู่ตะเภา ถนนลพบุรีราเมศวร์ 

ตําบลคลองแห อําเภอหาดใหญ ่

  

รูปที่ ข-9 สถานที่เก็บตัวอย่าง สถานี u09 สะพานวัดนารังนก ตําบลบ้านหาร อําเภอบางกล่ํา 
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รูปที่ ข-10 สถานที่เก็บตัวอย่าง สถานี u10 ปากคลองอู่ตะเภา ตําบลคูเต่า อําเภอหาดใหญ ่
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ภาคผนวก ค 

 

ปัจจัยทางกายภาพ ปัจจัยทางเคมี และคา่การปนเป้ือนของสารหนูและตะก่ัว 

 

ตารางที่ ค-1 ปัจจัยทางกายภาพ ปัจจัยทางเคมี และค่าการปนเป้ือนของสารหนูและตะกั่วในดิน 

     ตะกอน คลองอู่ตะเภา ในฤดูแล้ง 

สถานี Tem  
(oC) 

pH Eh  
(mV) 

As 
(mg/kg dry weight) 

Pb 
(mg/kg dry weight) 

u01 27.0 6.50 49.50 17.96 12.44 
u02 29.0 5.10 406.80 8.30 7.55 
u03 31.0 6.60 10.20 5.47 9.00 
u04 29.0 6.20 11.30 14.67 10.27 
u05 29.0 5.75 346.30 8.23 7.09 
u06 28.0 6.97 33.40 3.87 4.71 
u07 31.0 6.83 -53.30 5.77 3.44 
u08 31.0 6.18 328.20 9.01 14.06 
u09 29.0 7.11 22.60 6.40 8.05 
u10 29.0 7.23 -221.90 13.85 13.63 
เฉลี่ย 29.3±1.3 6.45±0.66 93.31±200.68 9.35±4.61 9.02±3.60 

หมายเหตุ: Minimum Detection Limit ของสารหนู (As) = 0.005 มิลลกิรัมต่อกิโลกรมั  

   Minimum Detection Limit ของตะก่ัว (Pb)   = 0.0005 มิลลิกรมัต่อกิโลกรัม
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ตารางที่ ค-2 ปัจจัยทางกายภาพ ปัจจัยทางเคมี และค่าการปนเป้ือนของสารหนูและตะกั่วในดิน 

     ตะกอน คลองอู่ตะเภา ในฤดูฝน (ตกน้อย) 

สถาน ี Tem 
(oC) 

pH Eh  
(mV) 

As 
(mg/kg dry weight) 

Pb 
(mg/kg dry weight) 

u01 28.0 6.80 89.53 10.59 20.49 
u02 30.0 6.28 69.20 6.40 11.23 
u03 29.0 7.14 326.60 3.00 3.85 
u04 29.0 6.97 111.10 13.49 8.19 
u05 30.0 6.80 361.30 5.06 5.08 
u06 29.0 6.88 2.70 12.55 8.88 
u07 31.0 6.72 -2.30 9.43 5.22 
u08 29.0 6.54 396.00 7.28 9.03 
u09 29.0 6.80 -5.90 7.52 7.78 
u10 30.5 7.00 -21.60 15.11 14.03 
เฉลี่ย 29.5±0.9 6.79±0.24 132.66±164.55 9.04±3.89 9.38±4.94 

หมายเหตุ: Minimum Detection Limit ของสารหนู (As) = 0.005 มิลลกิรัมต่อกิโลกรมั  

   Minimum Detection Limit ของตะก่ัว (Pb)   = 0.0005 มิลลิกรมัต่อกิโลกรัม 
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ตารางที่ ค-3 ปัจจัยทางกายภาพ ปัจจัยทางเคมี และค่าการปนเป้ือนของสารหนูและตะกั่วในดิน 

     ตะกอน คลองอู่ตะเภา ในฤดูฝน (ตกมาก) 

สถานี Tem 
(oC) 

pH Eh 
(mV) 

As  
(mg/kg dry weight) 

Pb  
(mg/kg dry weight) 

u01 27.2 7.42 155.4 11.19 20.26 
u02 28.2 6.48 61.8 9.47 9.99 
u03 28.5 6.21 127.2 5.80 10.41 
u04 27.7 6.63 17.7 15.79 10.64 
u05 27.5 6.55 14.8 8.30 8.81 
u06 28.9 6.91 -33.8 10.30 7.70 
u07 28.3 7.03 -0.1 16.25 7.33 
u08 29.0 6.99 -5.2 10.41 10.22 
u09 29.0 6.86 -170.3 9.71 9.04 
u10 29.0 7.50 -135.3 11.33 11.99 
เฉลี่ย 28.3±0.7 6.86±0.41 3.22±101.68 10.85±3.16 10.64±3.66 

หมายเหตุ: Minimum Detection Limit ของสารหนู (As) = 0.005 มิลลกิรัมต่อกิโลกรมั  

   Minimum Detection Limit ของตะก่ัว (Pb)  = 0.0005 มิลลกิรัมต่อกิโลกรัม 
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ภาคผนวก ง 

 
การวิเคราะหท์างสถิติ 

 
ตารางที่ ง-1 แสดงค่าสถิติพื้นฐาน  

  

N Mean Std. Deviation Std. Error 

95% Confidence Interval for 
Mean 

Minimum Maximum   Lower Bound Upper Bound 

As ฤดูแล้ง 10 9.35300 4.615922 1.459683 6.05097 12.65503 3.870 17.960 

ฤดูฝน (ตกน้อย) 10 9.04300 3.890467 1.230274 6.25993 11.82607 3.000 15.110 

ฤดูฝน (ตกมาก) 10 1.08550E1 3.155497 .997856 8.59769 13.11231 5.800 16.250 

Total 30 9.75033 3.879128 .708229 8.30184 11.19882 3.000 17.960 

Pb ฤดูแล้ง 10 9.02400 3.597098 1.137502 6.45079 11.59721 3.440 14.060 

ฤดูฝน (ตกน้อย) 10 9.37800 4.935159 1.560634 5.84760 12.90840 3.850 20.490 

ฤดูฝน (ตกมาก) 10 1.06390E1 3.659497 1.157235 8.02115 13.25685 7.330 20.260 

Total 30 9.68033 4.028321 .735467 8.17613 11.18453 3.440 20.490 

73 



74 
 

ตารางที่ ง-2 การวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance: ANOVA) ของปริมาณสารหนู

และตะกั่วในแต่ละฤดู 

  Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

As Between Groups 18.785 2 9.392 .607 .552 

Within Groups 417.597 27 15.467   

Total 436.381 29    

Pb Between Groups 14.412 2 7.206 .427 .657 

Within Groups 456.181 27 16.896   

Total 470.594 29    
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ภาคผนวก จ 

 

โรงงานอุตสาหกรรมในลุ่มน้ําคลองอู่ตะเภา 
 

ตารางที่ จ-1 รายชื่อโรงงานอุตสาหกรรมในลุ่มน้ําคลองอู่ตะเภา จังหวัดสงขลา 

ลําดับ ชื่อสถานประกอบการ ประเภท ที่อยู่ ตําบล อําเภอ แหล่งระบายน้ําทิ้ง 
1 ห้างหุ้นส่วนจก. เอกพลคลองแงะ รมควันยางพารา 521/3 ม.5 พังลา สะเดา คลองอู่ตะเภา 
2 บ. หาดใหญ่มารีนโปรดักส์ จก. ถนอมสัตว์น้ําโดยวิธีอบ 106/18 ม.7 คอหงส์ หาดใหญ่ - 
3 บ. สยามเซมเพอร์เมด จก. ถุงมือยาง 109 หมู่ 8 หาดใหญ่ หาดใหญ่ คลองพะวง 
4 บ. เท็นโค รับเบอร์ เทคโนโลยี่ จก. ทําถุงนิ้วยางและถุงมือยาง 40/40 ม.2 พะตง หาดใหญ่ คลองอู่ตะเภา 
5 บ. ไฮแคร์ อินเตอร์เนชั่นแนล จก. ทําถุงมือยาง 457/2 ม.3 ควนลัง หาดใหญ่ คลองต่ํา 
6 บ. ไชยาพรลาเท็กซ์ จก. ทําน้ํายางข้น 99/3-4 ม.10 ท่าช้าง บางกล่ํา คลองบางกล่าํ 
7 บ. หาดสินรับเบอร์ จก. ทําน้ํายางข้น 108 ม.8 พะตง หาดใหญ่ คลองอู่ตะเภา 
8 บ. หาดทิพย์ จก. (มหาชน) ทําน้ําอัดลม 87/1 ม.1 บ้านพรุ หาดใหญ่ คลองหวะ 
9 บ. โรงงานปลาปน่ภาคใต้(1969) จก. ทําปลาป่น 628/2 ม.5 บ้านพรุ หาดใหญ่ คลองอู่ตะเภา 
10 บ. ทรอปิคอลแคนนิ่ง(ปท.)จก.(มหาชน) ทําปลาป่น 1/1 ม.2 ทุ่งใหญ่ หาดใหญ่ - 
11 บ. สินวัฒนาเทรดดิ้งหาดใหญ่ จก. ทําผลไม้แห้งบรรจุกระป๋องและน้ําผลไม้ 89/9 ม.3 ปาดังเบซาร์ สะเดา - 
12 ห้างหุ้นส่วนจก. นําเสียงหาดใหญ่ ทําแพปลาและห้องเย็นเก็บสัตว์น้ํา 91-93 หาดใหญ่ หาดใหญ่ - 
13 สหกรณ์กองทุนสวนยางบ้านแปดร้อยไร่ จก. ทํายางแผ่นดิบ ยางแผ่นผึ่งแห้ง/รมควันยาง ม.8 สํานักแต้ว สะเดา - 
14 สหกรณ์กองทุนสวนยางโคกสูง 35 จก. ทํายางแผ่นดิบ ทํายางแผ่นผึ่งแห้ง/รมควันยาง ม.5 สํานักแต้ว สะเดา - 
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ตารางที่ จ-1 (ต่อ) รายชื่อโรงงานอุตสาหกรรมในลุม่น้ําคลองอู่ตะเภา จังหวัดสงขลา 

ลําดับ ชื่อสถานประกอบการ ประเภท ที่อยู่ ตําบล อําเภอ แหล่งระบายน้ําทิ้ง 
15 สหกรณ์กองทุนสวนยางบ้านเก่าร้างพัฒนา จก. ทํายางแผ่นดิบ ทํายางแผ่นผึ่งแห้ง/รมควันยาง - คลองหอยโข่ง คลองหอยโข่ง - 
16 สหกรณ์กองทุนสวนยางบ้านเขามีเกียรติ จก. ทํายางแผ่นดิบ ทํายางแผ่นผึ่งแห้ง/รมควันยาง ม.3 เขามีเกียรติ สะเดา - 
17 สหกรณ์กองทุนสวนยางบ้านควนเสม็ด จก. ทํายางแผ่นดิบ ทํายางแผ่นผึ่งแห้ง/รมควันยาง ม.10 ปริก สะเดา - 
18 สหกรณ์กองทุนสวนยางบ้านทุ่งหลุมนก จก. ทํายางแผ่นดิบ ทํายางแผ่นผึ่งแห้ง/รมควันยาง - ปริก สะเดา - 
19 สหกรณ์กองทุนสวนยางบ้านพรุเตาะ จก. ทํายางแผ่นดิบ ทํายางแผ่นผึ่งแห้ง/รมควันยาง ม.5 ทุ่งใหญ่ หาดใหญ่ - 
20 สหกรณ์กองทุนสวนยางบ้านไร่ตก จก. ทํายางแผ่นดิบ ทํายางแผ่นผึ่งแห้ง/รมควันยาง ม.6 สํานักขาม สะเดา - 
21 สหกรณ์กองทุนสวนยางบ้านหนองบัวพัฒนา จก. ทํายางแผ่นดิบ ทํายางแผ่นผึ่งแห้ง/รมควันยาง ม.5 ท่าข้าม หาดใหญ่ - 
22 สหกรณ์กองทุนสวนยางบ้านหนําดอก จก. ทํายางแผ่นดิบ ทํายางแผ่นผึ่งแห้ง/รมควันยาง ม.6 ท่าโพธิ์ สะเดา - 
23 สหกรณ์กองทุนสวนยางบ้านหัวควน จก. ทํายางแผ่นดิบ ทํายางแผ่นผึ่งแห้ง/รมควันยาง ม.6 สํานักแต้ว สะเดา - 
24 สหกรณ์กองทุนสวนยางบ้านยางงาม จก. ทํายางแผ่นดิบ ทํายางแผ่นผึ่งแห้ง/รมควันยาง ม.10 ท่าช้าง บางกล่ํา - 
25 สหกรณ์กองทุนสวนยางบ้านห้วยคู จก. ทํายางแผ่นดิบ ทํายางแผ่นผึ่งแห้ง/รมควันยาง ม.9 สํานักแต้ว สะเดา - 
26 สหกรณ์กองทุนสวนยางคลองช้าง จก. ทํายางแผ่นดิบ ทํายางแผ่นผึ่งแห้ง/รมควันยาง ม.9 บางเหรียง ควนเนียง - 
27 สหกรณ์กองทุนสวนยางบ้านป่ายาง จก. ทํายางแผ่นดิบ ทํายางแผ่นผึ่งแห้ง/รมควันยาง ม.9 ท่าช้าง บางกล่ํา - 
28 สหกรณ์กองทุนสวนยางบ้านพรุชบาพัฒนา จก. ทํายางแผ่นดิบ ทํายางแผ่นผึ่งแห้ง/รมควันยาง ม.7 ทุ่งตําเสา หาดใหญ่ - 
29 สหกรณ์กองทุนสวนยางบ้านยูงทอง จก. ทํายางแผ่นดิบ ทํายางแผ่นผึ่งแห้ง/รมควันยาง ม.4 ท่าช้าง บางกล่ํา - 
30 สหกรณ์กองทุนสวนยางบ้านแหลมยาง จก. ทํายางแผ่นดิบ ทํายางแผ่นผึ่งแห้ง/รมควันยาง ม.17 ท่าช้าง บางกล่ํา - 
31 สหกรณ์กองทุนสวนยางบ้านวังพา จก. ทํายางแผ่นดิบ ทํายางแผ่นผึ่งแห้ง/รมควันยาง ม.9 ทุ่งตําเสา หาดใหญ่ - 
32 สหกรณ์กองทุนสวนยางบ้านหูแร่ จก. ทํายางแผ่นดิบ ทํายางแผ่นผึ่งแห้ง/รมควันยาง ม.3 ทุ่งตําเสา หาดใหญ่ - 
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ตารางที่ จ-1 (ต่อ) รายชื่อโรงงานอุตสาหกรรมในลุม่น้ําคลองอู่ตะเภา จังหวัดสงขลา 

ลําดับ ชื่อสถานประกอบการ ประเภท ที่อยู่ ตําบล อําเภอ แหล่งระบายน้ําทิ้ง 
33 สหกรณ์กองทุนสวนยางบ้านต้นปริง จก. ทํายางแผ่นดิบ ทํายางแผ่นผึ่งแห้ง/รมควันยาง ม.5 คลองหรัง นาหม่อม - 
34 สหกรณ์กองทุนสวนยางบ้านทับโกบ จก. ทํายางแผ่นดิบ ยางแผ่นผึ่งแห้ง/รมควันยาง ม.4 สํานักขาม สะเดา - 
35 สหกรณ์กองทุนสวนยางบ้านนา จก. ทํายางแผ่นดิบ ยางแผ่นผึ่งแห้ง/รมควันยาง ม.5 ปาดังเบซาร์ สะเดา - 
36 สหกรณ์กองทุนสวนยางบ้านพญา จก. ทํายางแผ่นดิบ ยางแผ่นผึ่งแห้ง/รมควันยาง ม.5 ทุ่งหมอ สะเดา - 
37 สหกรณ์กองทุนสวนยางปรึกตก จก. ทํายางแผ่นดิบ ยางแผ่นผึ่งแห้ง/รมควันยาง ม.4 ปริก สะเดา - 
38 สหกรณ์กองทุนสวนยางบ้านควนขี้แรด จก. ทํายางแผ่นดิบ ยางแผ่นผึ่งแห้ง/รมควันยาง ม.6 พะตง หาดใหญ่ - 
39 สหกรณ์กองทุนสวนยางบ้านทุ่งโพธิ์ จก. ทํายางแผ่นดิบ ยางแผ่นผึ่งแห้ง/รมควันยาง ม.6 ทุ่งขมิ้น นาหม่อม - 
40 สหกรณ์กองทุนสวนยางบ้านหัวถนน จก. ทํายางแผ่นดิบ ยางแผ่นผึ่งแห้ง/รมควันยาง ม.8 ปริก สะเดา - 
41 สหกรณ์กองทุนสวนยางบ้านทุ่งปรือ จก. ทํายางแผ่นดิบ/ยางแผ่นผึ่งแห้ง/รมควันยาง ม.7 พะตง หาดใหญ่ - 
43 บ. ศรีตรัง แอโกร อินดัสทรี จก. (มหาชน) ทํายางแผ่นรมควัน 99/3 ม.7 พังลา สะเดา หมุนเวียน 
44 บ. สะเดา พี.เอส.รับเบอร์ จก. ทํายางแผ่นรมควัน 207/1 สะเดา สะเดา - 
45 บ. นิยมรับเบอร์ จก. ทํายางแผ่นรมควัน 298/2 ม.5 พังลา สะเดา คลองอู่ตะเภา 
46 บ. บี.ไรท์ รับเบอร์ จก. ทํายางแผ่นรมควัน  39 ม.9 กําแพงเพชร รัตภูมิ คลองวาด 
47 บ. ถาวรอุตสาหกรรมยางพารา (1982) จก. ทํายางแผ่นรมควันและทําน้ํายางข้น 33 สะเดา สะเดา คลองอู่ตะเภา 
48 บ. อี ฮับ ฮวด จก. ทํายางสกิมเครฟ ทําน้ํามันยางข้น 152 ม.3 ท่าโพธิ์ สะเดา คลองอู่ตะเภา 
49 แสงสวัสดิ์ ทําลูกชิ้นเนื้อ - คอหงส์ หาดใหญ่ - 
50 บ.ดิสโก้บอลล์ จก. ทําลูกชิ้นเนื้อและลูกชิ้นปลา - หาดใหญ่ หาดใหญ่ - 
51 ลูกชิ้นปลาอุบลรัตน์ ทําลูกชิ้นปลา เนื้อปลาบด - พะวง เมือง - 
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ตารางที่ จ-1 (ต่อ) รายชื่อโรงงานอุตสาหกรรมในลุม่น้ําคลองอู่ตะเภา จังหวัดสงขลา 

ลําดับ ชื่อสถานประกอบการ ประเภท ที่อยู่ ตําบล อําเภอ แหล่งระบายน้ําทิ้ง 
52 บ. วงศ์สวัสดิ์ผลติภัณฑ์สัตว์น้ํา จก. ทําห้องเย็น ขนาดความจ ุ120 ตัน 36/1 ทุ่งใหญ่ หาดใหญ่ คลองน้ําน้อย 
53 บ. ทรอปิคอลแคนนิ่ง จก. (มหาชน) ทําห้องเย็นเก็บสัตว์น้ํา 67/2 ม.8 น้ําน้อย หาดใหญ่ คลองน้ําน้อย 
55 บ. ณรงค์ซีฟูด จก. ทําห้องเย็นเก็บอาหารทะเลแช่แข็ง 282/2 ม.2 ควนลัง หาดใหญ่ คลองต่ํา 
56 บ. รอแยลแคนนิ่ง จก. ทําอาหารกระป๋อง 118 ม.1 ท่าข้าม หาดใหญ่ คลองน้ําน้อย 
57 บ. โชติวัฒน์อุตสาหกรรมการผลิต จก. ทําอาหารทะเลแช่แข็งและอาหารทะเลกระป๋อง 84/22 ม.7 คอหงส์ หาดใหญ่ คลองหวะ 
58 บ. ห้องเย็นโชติวัฒน์หาดใหญ่ จก. (มหาชน) ทําอาหารทะเลแช่แข็งได้ปีละ 10,100 ตัน  4/2 ม.3 นาหม่อม นาหม่อม คลองหวะ 
59 บ. เอส.วี.รับเบอร์ อินดัสตรี้ จก. น้ํายางข้นและยางสกิมเครฟ 69 ม.2 พิจิตร นาหม่อม - 
60 โรงปลาไฮเฮงฮวด บรรจุสัตว์น้ําในภาชนะ และห้องเย็นเก็บสัตว์ 300/1 หาดใหญ่ หาดใหญ่ อ่าวไทย 
61 บ. ทรอปิคอลแคนนิ่ง จก. (มหาชน) ปรับคุณภาพของเสียรวม ม.2 ทุ่งใหญ่ หาดใหญ่ คลองวง 
62 ห้างหุ้นส่วนจก. หาดใหญ่อุดมกิจมงคล ผลิตซีอิ๊ว เต้าเจี้ยว น้ําปลา น้ําส้มสายช ู 116/1 ม.5 คอหงส์ หาดใหญ่ - 
63 โรงงานซีอิ๊วนิยมสินธุ์ ผลิตซีอิ๊ว เต้าเจี้ยว (เครื่องปรุงรส) 44 ม.9 นาหม่อม นาหม่อม - 
64 บ. สยามเซมเพอร์เมด  จก. โรงงาน 2 ผลิตถุงมือแพทย์ 8 ม.8 พะตง หาดใหญ่ - 
65 บ. ท้อปโกลฟ เมดิคอล (ไทยแลนด์)  จก. ผลิตถุงมือยาง 188 ม.5 สํานักขาม สะเดา - 
66 บ. รอสเนอร์-เม้าท์บี ้เมดิเทรด  จก. ผลิตถุงมือยาง 199 ม.11 บ้านพรุ หาดใหญ่ คลองปอม 
67 บ. สยามเซมเพอร์เมด จก. ผลิตถุงมือยาง 110 ม.8 พะตง หาดใหญ่ - 
68 บ. อินโนเวทีฟ โกลฟส์ จก. ผลิตถุงมือยาง 500 ม.4 ควนลัง หาดใหญ่ คลองต่ํา 
69 บ. เซฟสกิน คอร์ปอเรชั่น (ประเทศไทย) จก. ผลิตถุงมือยาง ถุงมือแพทย์ 119 ม.8 พะตง หาดใหญ่ คลองอู่ตะเภา 
70 บ. ออมนิเกรซ (ประเทศไทย) จก. ผลิตถุงมือยาง ถุงยางอนามัย ลูกโป่ง  116/1 ม.5 บ้านพรุ หาดใหญ่ คลองหมอ 
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ตารางที่ จ-1 (ต่อ) รายชื่อโรงงานอุตสาหกรรมในลุม่น้ําคลองอู่ตะเภา จังหวัดสงขลา 

ลําดับ ชื่อสถานประกอบการ ประเภท ที่อยู่ ตําบล อําเภอ แหล่งระบายน้ําทิ้ง 
71 บ. เมดไลน์ โปรดักส์ จก. ผลิตถุงมือยาง  85 ม.4 นาหม่อม นาหม่อม คลองอู่ตะเภา 
72 บ. เซฟสกิน เมดดิคอล แอนด์ ไซเอนทิฟิก  ผลิตถุงมือยางธรรมชาติ และถุงมือยาง 200 ม.8 ปริก สะเดา คลองอู่ตะเภา 
74 บ. รับเบอร์แลนด์โปรดักส์ จก. ผลิตน้ํายางข้น 109 ม.8 พะตง หาดใหญ่ คลองอู่ตะเภา 
75 บ. เซาท์แลนด์ลาเท็กซ์ จก. ผลิตน้ํายางข้น 99/9 ม.6 ท่าช้าง บางกล่ํา - 
76 บ. เอ็กซ์เซลรับเบอร์ จก. ผลิตน้ํายางข้น ยางแผ่นจากเศษยาง ยางแท่ง  124 ม.11 บ้านพรุ หาดใหญ่ คลองปอม 
77 บ. ทรัพย์มีลาเท็กซ์ จก. ผลิตน้ํายางข้น ยางแผ่นรมควัน ยางแผ่นอบแห้ง 574/1 ม.5 พังลา สะเดา คลองแงะ 
78 บ. สะเดาอุตสาหกรรม ยางพารา (1988) จก. ผลิตน้ํายางข้น และ Skim Crepe 120/1 ม.5 สํานักแต้ว สะเดา คลองอู่ตะเภา 
79 บ. ไทยฮั้วยางพารา จก. (มหาชน) ผลิตน้ํายางข้น หางน้ํายาง ยางแผน่/ก้อน 5 ม.10 ท่าช้าง บางกล่ํา - 
80 บ. เอส เค ลาเท็คซ์  จก. ผลิตน้ํายางข้น60% ยางสกิมเครฟ  89/2 ม.9 ท่าช้าง บางกล่ํา - 
81 บ. มาล์เทครับเบอร์ จก. ผลิตน้ํายางข้นและยางแท่งเอสทีอาร์ 3 ม.6 สะเดา สะเดา คลองอู่ตะเภา 
82 บ. หาดสินลาเท็กซ์ จก. ผลิตน้ํายางข้น ยางสกิมเครฟ สกิมบล๊อค 58 ม.7 ปริก สะเดา คลองอู่ตะเภา 
83 ตราปลาทองคู ่ ผลิตปลากรอบทรงเครื่องแปรรูป ปรุงรสอาหาร 405/20 ม.4 คลองแห หาดใหญ่ - 
84 บ. ไทยเจริญอาหารสัตว์ จก. ผลิตปลาป่น 628/1 บ้านพรุ หาดใหญ่ คลองอู่ตะเภา 
85 บ. ถาวรอุตสาหกรรมยางแท่ง จก. ผลิตยางแท่ง - สะเดา สะเดา คลองอู่ตะเภา 
86 บ. ไทยฮั้วยางพารา จก. (มหาชน) ผลิตยางแท่ง ทีทีอาร์ 130 ม.1 ฉลุง หาดใหญ่ - 
87 บ. บริดจสโตน เนเชอรัล รับเบอร์  ผลิตยางแท่ง เอส.ที.อาร์. ม.3 ปริก สะเดา คลองอู่ตะเภา 
88 บ. เซ้าแลนด์รีซอร์ซ จก. (สาขาบางกล่ํา) ผลิตยางแท่งมาตรฐาน ม.4 ท่าช้าง บางกล่ํา - 
89 บ. ไทยเมด เบบี้โปรดักส์  จก. ผลิตหัวนมยางจากธรรมชาติ ได้ปีละ 90 ตัน 125 ม.11 บ้านพรุ หาดใหญ่ - 
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ตารางที่ จ-1 (ต่อ) รายชื่อโรงงานอุตสาหกรรมในลุม่น้ําคลองอู่ตะเภา จังหวัดสงขลา 

ลําดับ ชื่อสถานประกอบการ ประเภท ที่อยู่ ตําบล อําเภอ แหล่งระบายน้ําทิ้ง 
90 สุริยาซีฟู้ด ผลิตอาหารทะเลแช่แข็ง 20/1 ม.3 คลองอู่ตะเภ หาดใหญ่ คลองอู่ตะเภา 
91 บ.  โรยัล ซี โปรดักส์  จก. ผลิตอาหารทะเลบรรจุภาชนะผนกึ 132/1 บ้านพรุ หาดใหญ่ - 
93 บ. เจริญโภคภัณฑ์อาหาร จก. (มหาชน) ผลิตอาหารสัตว์ 73 ม.8 น้ําน้อย หาดใหญ่ - 
94 บ. เจริญโภคภัณฑ์อาหาร จก. (มหาชน) ผลิตอาหารสัตว์น้ํา 125 ม.8 บ้านพรุ หาดใหญ่ ทะเลสาบสงขลา 
95 สหกรณ์กองทุนสวนยางฉลุงพัฒนา จก. ยางแผ่นดิบ ยางแผ่นผึ่งแห้ง รมควัน ยางเครฟ - ฉลุง หาดใหญ่ - 
96 สหกรณ์กองทุนสวนยางพะตง จก. ยางแผ่นดิบ ยางแผ่นผึ่งแห้ง รมควัน ยางเครฟ - พะตง หาดใหญ่ - 
97 บ.เซาท์-อีสต์ รับเบอร์ จก. ยางแผ่นรมควันอัดแท่ง 108/4 ม.8 พะตง หาดใหญ่ คลองอู่ตะเภา 
98 บ. แสงทองรับเบอร์ จก. ยางแผ่นรมควันอัดแท่ง 420 ควนลัง หาดใหญ่ คลองต่ํา 
99 บ. เซาท์แลนด์รับเบอร์ จก. รมควันยางพารา 99/9 ท่าช้าง บางกล่ํา คลองนกกระทุง 
100 บ. ไทยฮั้วยางพารา จก. (มหาชน) รมควันยางพารา 26/2 ม.3 พังลา สะเดา - 
101 บ. มอนเทอเรย์เอเซีย จก. (มหาชน) รมควันยางพารา 457 ม.3 ควนลัง หาดใหญ่ - 
102 บ. สู่พัฒนาการยางพารา จก. รมควันยางพารา 87 ม.2 พังลา สะเดา คลองอู่ตะเภา 
103 บ. แสงทองรับเบอร์ จก. รมควันยางพารา 420 ม.1 ควนลัง หาดใหญ่ คลองอู่ตะเภา 
104 ห้างหุ้นส่วนจก. นําสินคลองแงะ รมควันยางพารา 532/2 ม.5 พังลา สะเดา ไม่ระบาย 
105 บ. หวาไถ้รับเบอร์ จก. โรงงานปรับคุณภาพน้ําเสียรวม  26/9 พังลา สะเดา คลองอู่ตะเภา 
106 บ.ภาคใต้ซินตง จก. ห้องเย็นเก็บสัตว์น้ํา - บ้านพรุ หาดใหญ่ - 
107 บ. ซี.เอส.คอมเพล็กซ์ จก. ห้องเย็นเก็บสัตว์น้ํา และแช่แข็งสัตว์น้ํา 13 บ้านพรุ หาดใหญ่ คลองอู่ตะเภา 
108 บ.จอมธนา จก.สาขาหาดใหญ่ ห้องเย็นเก็บไอศกรีม - พะวง เมือง - 
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ตารางที่ จ-1 (ต่อ) รายชื่อโรงงานอุตสาหกรรมในลุม่น้ําคลองอู่ตะเภา จังหวัดสงขลา 

ลําดับ ชื่อสถานประกอบการ ประเภท ที่อยู่ ตําบล อําเภอ แหล่งระบายน้ําทิ้ง 
109 บ. เอ็น เค ซีฟรีซ จก. ห้องเย็นเพื่อเก็บผลิตภัณฑ์แปรรูปอาหารทะเล ม.7 คอหงส์ หาดใหญ่ - 
110 บ. หน่ําฮั้วรับเบอร์ จก. อบและรมควันยางพารา ทําน้ํายางข้น 99 ม.3 สํานักขาม สะเดา คลองอู่ตะเภา 

 แหล่งทีม่า: สถานวิจัยสารสนเทศภูมิศาสตร์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2552 
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ตารางที่ ฉ-1 

 

 

 

 

 

 

 สารกําจัดวัชพ

ช่ือท

ช่ือส

กลุม่

สาร

ประ

ช่ือท

ช่ือส

กลุม่

สาร

ประ

ช่ือท

ช่ือส

กลุม่

สาร

ประ

เคมี

พืช 

ทางการค้า: 
สามัญ: 
มสารเคม:ี 
รสําคัญ: 
ะโยชน์: 

ทางการค้า: 
สามัญ: 
มสารเคม:ี 
รสําคัญ: 
ะโยชน์: 

ทางการค้า: 
สามัญ: 
มสารเคม:ี 
รสําคัญ: 

ะโยชน์: 

ภาคผนว

 

มีภัณฑ์ที่ใชใ้น

กรัมม็อกโซน

พาราควอต 
Bipyridylium
1,1'-dimeth
กําจัดวัชพืชห

การเกษตร ส
และพื้นที่ที่ไม

พาราควอต 
พาราควอต ไ
Bipyridylium
1,1'-dimeth
กําจัดวัชพืชห

การเกษตร ส
และพื้นที่ที่ไม

มาร์เก็ต 
glyphosate
Glycine de
N-(phospho
isopropyla
กําจัดวัชพืชห

เพ่ือกําจัดวัช

วัชพืชประเภ

วก ฉ 

นการเกษตร 

น 
 
m 
hyl-4,4'-bipy
หลังงอก ที่มีสี

สวนไม้ผล สวน
ม่ได้ทําการเกษ

 
ไดคลอไรด์ 
m 
hyl-4,4'-bipy
หลังงอก ที่มีสี

สวนไม้ผล สวน
ม่ได้ทําการเกษ

e isopropyla
rivative 
onomethyl)
mmonium 
หลังงอก ในพ้ืน

ชพืชประเภทใบ

ภทกก  

 

yridinium,dic
สเีขียวทุกชนิด

นยางพารา สว
ษตร 

yridinium,dic
สเีขียวทุกชนิด

นยางพารา สว
ษตร  

ammonium 

) glycine, 
 
้นที่ที่ไม่ได้ทําก

บแคบ วัชพืชป

chloride    
 ในพ้ืนที่ทํา

วนปาล์ม พืชไ

chloride    
 ในพ้ืนที่ทํา

วนปาล์ม พืชไ

 

การเกษตร  
ประเภทใบกว้
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ไร่ต่างๆ 

 

ไร่ต่างๆ 

ว้าง 



 

ตารางที่ ฉ-1 

 

 

 

 

 

 (ต่อ) สารกําจั

ช่ือท

ช่ือส

กลุม่

สาร

ประ

ช่ือท

ช่ือส

กลุม่

สาร

ประ

ช่ือท

ช่ือส

กลุม่

สาร

ประ

 

ช่ือท

ช่ือส

กลุม่

สาร

ประ

จดัวัชพืช 

ทางการค้า: 
สามัญ: 
มสารเคม:ี 
รสําคัญ: 

ะโยชน์: 

ทางการค้า: 
สามัญ: 
มสารเคม:ี 
รสําคัญ: 
ะโยชน์: 

ทางการค้า: 
สามัญ: 
มสารเคม:ี 
รสําคัญ: 
ะโยชน์: 

ทางการค้า: 
สามัญ: 
มสารเคม:ี 
รสําคัญ: 

ะโยชน์: 

ราวด์อ้ัพ 
glyphosate
Glycine de
N-(phospho
isopropyla
กําจัดวัชพืชช

พ้ืนที่ที่ไม่ได้ท

แคบ ใบกว้าง

ออสติน60 
บิวทาคลอร์ 
Chloroacet
N-butoxym
กําจัดวัชพืชใ

ใบแคบ ใบกว

ฟีนาคลอร ์
บิวทาคลอร์ 
Chloroacet
N-butoxym
กําจัดวัชพืชใ

ใบแคบ ใบกว

ทิลเลอร์ 
fenoxaprop
- 
(R)-2-(4-(6-c
phenoxyl) 
dimethoxy
sulfonyl) u
กําจัดวัชพืชไ

e isopropyla
rivative 
onomethyl)
mmonium 
ชนิดดูดซึม ใช้
ทําการเกษตร 
ง  

 
tamide 

methyl-2-chl
ในข้าวนาหว่าน

ว้าง และกก  

 
tamide 

methyl-2-chl
ในข้าวนาหว่าน

ว้าง และกก 

p-p-ethyl + 

chloro-1,3-b
 propionic a
ypyrimidin-2
urea 
ได้ทั้ง วัชพืชใบ

ammonium 

) glycine, 
 
ช้ในสวนผลไม้ 
 กําจัดวัชพืชไ

loro-2',6'diet
นนํ้าตม เพ่ือก

 

loro-2',6'diet
นนํ้าตม เพ่ือก

 

 ethoxysulfu

benzoxazol-
acid และ 
2-yl)-3-(2-eth

บแคบ ใบกว้า

 

 สวนยางพาร

ได้หลายชนิดท

thylacetani
กําจัดวัชพืชปร

thylacetani
กําจัดวัชพืชปร

uron  

-2-yloxy) 

hoxyphenox

ง และ กก 
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า และ
ทั้งใบ

lide  
ระเภท

lide  
ระเภท

xy 



 

ตารางที่ ฉ-1 

 

 

แหล่งที่มา: บ

              ปุ๋

              เก

 (ต่อ) สารกําจั

 

ช่ือท

ช่ือส

กลุม่

สาร

ประ

 

ช่ือท

ช่ือส

กลุม่

สาร

ประ

ช่ือท

ช่ือส

กลุม่

สาร

ประ

ช่ือท

ช่ือส

กลุม่

สาร

ประ

บริษัท ป.เคมีเท

ปุย-ยา ออนไล

กษตรเซ็นเตอ

จดัวัชพืช 

ทางการค้า: 
สามัญ: 
มสารเคม:ี 
รสําคัญ: 

ะโยชน์: 

ทางการค้า: 
สามัญ: 
มสารเคม:ี 
รสําคัญ: 

ะโยชน์: 

ทางการค้า: 
สามัญ: 
มสารเคม:ี 
รสําคัญ: 

ะโยชน์: 

ทางการค้า: 
สามัญ: 
มสารเคม:ี 
รสําคัญ: 
ะโยชน์: 

ทค จํากัด, 25

ลน์ ดอทคอม, 

อร์, 2557   

หมาแดง-นํ้า
2,4-D dime
phenoxyca
Dimethyl a
acetate 
กําจักวัชพืช 
กําจัดวัชพืชป

ไตรคลอริค 
ไตรโคลเพอร์

Pyridinecar
Acetic acid
2-butoxyet
กําจัดวัชพืช 
วัชพืชประเภ

ซุปเปอร์ซีน 
อาทราซีน 
1,3,5-triazin
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กําจัดวัชพืช 
เพ่ือกําจัดวัช

อลิช 
อะลาคลอร ์
chloroacet
2-chloes-2
ใช้กําจัดวัชพื

544   

 2553    

 
ethyl ammo
arboxylic ac
ammonium 

 ใช้หลังวัชพืชง

ประเภทใบกว้

 
ร์ บิวทอกซี่เอท

rboxylic acid
d,[(3,5,6-trich
thyl ester 
 ใช้หลังวัชพืชง

ภทใบกว้าง แล
 

ne 
2-ethyl-N4-

 ใช้ก่อนวัชพืช

ชพืชประเภทใบ

(alachlor)  
tamide 
,6-diethyl-N

พืชก่อนงอกใน

onium 
id 
 (2,4-dichlor

งอก ในข้าวน
้าง และใบกก

ทิล เอสเทอร ์
d 
hloro-2-pyrid

งอกในสวนยา

ละพืชคลุมดิน

isopropyl-1

ชงอก ในข้าวโพ
บแคบ และใบ

 

N-methoxym
พืชไร่และพืช

rophenoxy) 

าหว่านนํ้าตม 
ก 

 

dinyl) oxy]-,

างพารา เพ่ือกํ

ตระกูลถั่ว 

,3,5-triazine

พดหวาน  
บกว้าง 

methylaceta
ผัก 
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 เพ่ือ

, 

กําจัด

e-2,4-

nilide 
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ตารางที่ ฉ-2 สารฆ่าแมลง 

 ช่ือทางการค้า: ไซแอมนูรอน 
ช่ือสามัญ: ลูเฟนนูรอน 
กลุ่มสารเคม:ี Benzoylurea 
สารสําคัญ: (RS)1-[2,5-dichloro-4-(1,1,2,3,3,3hexafluoropropoxy) 

-phenyl]-3-(2,6-difluorobenzoyl)-urea 
ประโยชน์: ยับย้ังการลอกคราบของหนอน (Insect growth regulator) 

โดยจะไปหยุดย้ังกระบวนการสร้างไคติน ซึง่จะมีผลทําให้

หนอนไม่สามารถเจริญเติบโตเป็นตัวแก่ต่อไปได้ 
 ช่ือทางการค้า: ฟาโมโซ่ 

ช่ือสามัญ: ฟิโพรนิล (fipronil) 
กลุ่มสารเคม:ี - 
สารสําคัญ: 5-amino-1-(2,6-dichloro-trifluoro-p-tolyl)-4-

trifluoromethylsulfinylpyrazole-3-carbonitrile 
ประโยชน์: ใช้ป้องกันกําจัดเพลี้ยจักจั่น เพลี้ยไฟ หนอนกอ หนอนม้วน

ใบข้าว เพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาล 
 ช่ือทางการค้า: เคเม็กติน 

ช่ือสามัญ: อะบาเม็กติน (abamectin)  
กลุ่มสารเคม:ี avermectin 
สารสําคัญ: abamectin 
ประโยชน์: ใช้ในการกําจัดแมลงศัตรูพืชต่างๆ ดังน้ี หนอนม้วนใบ หนอน

ใยผัก หนอนกระทู้หอม หนอนซอนใบสม้ เพลี้ยอ่อน เพลี้ย

ไฟ ไรสนิม ไรแดง แมลงหว่ีขาว  
 ช่ือทางการค้า: คลอร์ไพริฟอส 40 

ช่ือสามัญ: คลอร์ไพริฟอส (chlorpyrifos) 
กลุ่มสารเคม:ี Organophosphorus 
สารสําคัญ: chlorpyrifos 
ประโยชน์: กําจัดแมลง เช่น เพลี้ยอ่อน ไรสนิมสม้ เพลีย้หอย เพลี้ยแป้ง

ทุเรียน มอดเจาะลําต้นทุเรียน หนอนเจาะผลทุเรียน 
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ตารางที่ ฉ-2 (ต่อ) สารฆ่าแมลง 

 ช่ือทางการค้า: แซนฟอส 40 
ช่ือสามัญ: คลอร์ไพริฟอส (chlorpyrifos)  
กลุ่มสารเคม:ี Organophosphorus 
สารสําคัญ: O,O-diethyl 0-3.5,6-trichloro-2-pyridyl 

phosphorothioate 
ประโยชน์: ป้องกันและกําจัดเพลี้ยหอย เพลี้ยแป้ง หนอนเจาะเปลือก  

หนอนม้วนใบข้าว หนอนกอข้าว แมลงสิง 
 ช่ือทางการค้า: เซฟวิน 

ช่ือสามัญ: คาร์บาริล (carbaryl) 
กลุ่มสารเคม:ี carbamates 
สารสําคัญ: 1-naphthyl methylcarbamate 
ประโยชน์: กําจัดแมลงได้หลายชนิด ทั้งปากดูดและปากกัด โดยเฉพาะ

ด้วงและแมลงปีกแข็ง 
 ช่ือทางการค้า: อะบาเม็กติน  

ช่ือสามัญ: อะบาเม็กติน (abamectin) 
กลุ่มสารเคม:ี avermectin 
สารสําคัญ: abamectin 
ประโยชน์: กําจัดแมลงศัตรู  

 ช่ือทางการค้า: มาร์เชล 5 จ ี
ช่ือสามัญ: คาร์โบซัลแฟน (carbosulfan) 
กลุ่มสารเคม:ี carbamates 
สารสําคัญ: Dibutylaminothio methylcarbamate 
ประโยชน์: กําจัดแมลงได้หลายชนิด ทั้งปากดูดและปากกัด โดยเฉพาะ

ด้วงและแมลงปีกแข็ง 

แหล่งที่มา: บริษัท ป.เคมีเทค จํากัด, 2544    

     ปุ๋ย-ยา ออนไลน์ ดอทคอม, 2553    

   เกษตรเซ็นเตอร์, 2557   
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ตารางที่ ฉ-3 ปุ๋ยเคมี 

 

ช่ือทางการค้า: ปุ๋ยแล็กโตฟอร์ท 
ตรา: ม้าคู่กระต่าย 
ธาตุอาหาร: ไนโตรเจน (N) 

ฟอสเฟต (P2O5) 
โพเทสเซียม (K2O) 
แมกนีเซียม (MgO) 
แคลเซียม (CaO) 
กํามะถัน (S) 

 

ช่ือทางการค้า: ปุ๋ยไข่มุก 
ตรา: เรือใบไวกิ้ง 
ธาตุอาหาร: ไนโตรเจน (N) 

ฟอสเฟต (P2O5) 
โพเทสเซียม (K2O) 
แมกนีเซียม (MgO) 

 

ช่ือทางการค้า: ปุ๋ยไนโปเฟท 
ตรา: กระต่าย 
ธาตุอาหาร: ไนโตรเจน (N) 

ฟอสเฟต (P2O5) 
โพเทสเซียม (K2O) 
แมกนีเซียม (MgO) 
แคลเซียม (CaO) 
 

 

ช่ือทางการค้า: ปุ๋ยยารา 
ตรา: ยารา 
ธาตุอาหาร: ไนโตรเจน (N) 

ฟอสเฟต (P2O5) 
โพเทสเซียม (K2O) 
แมกนีเซียม (MgO) 
แคลเซียม (CaO) 
กํามะถัน (S) 
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ตารางที่ ฉ-3 (ต่อ) ปุ๋ยเคม ี

 

ช่ือทางการค้า: ปุ๋ยไอซีพี 
ตรา: ม้าบิน 
ธาตุอาหาร: ไนโตรเจน (N) 

ฟอสเฟต(P2O5) 
โพเทสเซียม (K2O) 
แมกนีเซียม (MgO) 
แคลเซียม (CaO) 
กํามะถัน (S) 

 

ช่ือทางการค้า: ปุ๋ยเทอราโกร 
ตรา: มงกุฎ 
ธาตุอาหาร: ไนโตรเจน (N) 

ฟอสเฟต (P2O5) 
โพเทสเซียม (K2O) 
แมกนีเซียม (MgO) 
แคลเซียม (CaO) 

แหล่งที่มา: ปุ๋ย-ยา ออนไลน์ ดอทคอม, 2553    

              เกษตรเซ็นเตอร์, 2557   

    บริษัท ศรีภัณฑ์เคมีเกษตร จํากัด, 2557 

       
 

 

 

 

 

 

 

 



89 
 

ตารางที่ ฉ-4 รายช่ือวัตถุอันตรายทางการเกษตรที่มีส่วนประกอบของสารหนูและตะกั่ว ที่ห้ามใช้และ    

                ห้ามมีไว้ในครอบครอง 

ลําดับที่ 1 

ช่ือสามัญ: โซเดียมอาร์ซีไนต์ (sodiumarsenite) 
ช่ือการค้า: PESTICIDES CONTAININGSODIUM ARSENITE 
ประเภทการใช้: กําจัดแมลง 
เดือนปีที่ห้าม: มกราคม 2524 

เหตุผล: 
ทําให้เกิดพิษสะสมในดินได้นาน เป็นอันตรายต่อมนุษย์ โดยเป็น

สารที่ทําใหท้ารกในครรภ์พิการหากได้รับสาร 

ลําดับที่ 2 

ช่ือสามัญ: คอปเปอร์อาร์ซีเนทไฮดรอกไซด์ (Copper arsenate hydroxide) 
ช่ือการค้า: - 
ประเภทการใช้: กําจัดแมลงและกําจัดโรคพืช 
เดือนปีที่ห้าม: ธันวาคม 2544 

เหตุผล: 
มีพิษเฉียบพลนัสูง มีพิษเรื้อรงั และอาจก่อให้เกิดการกลายพันธ์ุ

หรือเกิดมะเร็ง 

ลําดับที่ 3 

ช่ือสามัญ: แคลเซียม อาร์ซีเนท (calcium arsenate) 
ช่ือการค้า: - 
ประเภทการใช้: กําจัดแมลงและกําจัดวัชพืช 
เดือนปีที่ห้าม: มิถุนายน 2543 
เหตุผล: มีพิษเฉียบพลนัสูง บางประเทศห้ามใช้ 

ลําดับที่ 4 

ช่ือสามัญ: ลีด อาร์ซีเนท (lead arsenate) 
ช่ือการค้า: - 
ประเภทการใช้: กําจัดแมลง 
เดือนปีที่ห้าม: ธันวาคม 2544 

เหตุผล: 
มีพิษเฉียบพลนัสูง มีพิษเรื้อรงั อาจทําให้เกิดเน้ืองอก ก่อให้เกิด

การกลายพันธ์ุและมะเร็ง 

แหล่งที่มา: แผนงานผักปลอดภัยจากสารพิษ จ.ขอนแก่น, มปป. 

 

 



90 
 

ประวัติผูเ้ขียน 

 

ชื่อ  สกุล  นางสาวนันทวรรณ อุ่นจางวาง 
รหัสประจําตัวนักศึกษา 5510023001 
วุฒิการศึกษา 
 วุฒิ ชื่อสถาบนั ปีที่สาํเร็จการศึกษา 

วิทยาศาสตรบัณฑิต (เทคโนโลยีทางทะเล) มหาวิทยาลัยบูรพา 2554 
 
ทุนการศึกษา   

บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
 
การตีพิมพเ์ผยแพร่ผลงาน  
นันทวรรณ อุ่นจางวาง, สมหมาย เช่ียววารีสัจจะ และศิรพิร ประดิษฐ์. 2556. การปนเป้ือนของสาร 

หนูในดินตะกอน คลองอู่ตะเภา. ใน เรื่องเต็มการประชุมวิชาการเสนอผลงานวิจัยระดับ

บัณฑิตศึกษาแห่งชาติครั้งที่ 29: สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (หน้า ST311-ST318). 
เชียงราย: มหาวิทยาลัยแม่ฟ้าหลวง.  
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