
บทท่ี 4

บทวิจารณ

                   การศึกษาความเปนไปไดในการนํ าเถาลอยจากเตาเผามูลฝอยชุมชนจังหวัดภูเก็ตมาใช
แทนที่ปูนซีเมนตบางสวนในการทํ าคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนัก โดยอาศัยหลักการทํ าเสถียรและ
การท ําใหแข็งตัวเปนกอนดวยปูนซีเมนต จะไดวา ผลการทดสอบกํ าลังรับแรงอัดของกอนคอนกรีต
บล็อกไมรับนํ้ าหนักที่มีเถาลอยและไมมีเถาลอยผสมอยู พบวา กํ าลังรับแรงอัดของกอนคอนกรีต
บล็อกไมรับนํ้ าหนักที่ไมมีเถาลอยผสมอยูจะใหกํ าลังรับแรงอัดมากกวากอนคอนกรีตบล็อกไมรับ
นํ ้าหนักที่มีเถาลอยผสมอยู และเมื่อมีปริมาณเถาลอยผสมอยูเพิ่มมากขึ้น ก็จะยิ่งทํ าใหกํ าลังรับแรง
อัดลดลง ซ่ึงผลการศึกษาที่ไดสอดคลองกับการศึกษาของ พจณีย อินทสโร (2545) และ
ภควัฒน แสนเจริญ (2546)
                  สาเหตุที่ทํ าใหกํ าลังรับแรงอัดลดลงเปนผลมาจากคุณสมบัติทางเคมี ทางกายภาพ และ
ทางแรของเถาลอย เนื่องจากเถาลอยชนิดนี้ไมมีคุณสมบัติปอซโซลานและไมมีคุณสมบัติซีเมนต 
กลาวคือ เถาลอยชนิดนี้ เมื่อนํ ามาตรวจสอบคุณสมบัติพื้นฐานทางเคมีและทางกายภาพตามขอ
ก ําหนดใน ASTM C618 - 98 ซ่ึงขอกํ าหนดนี้ใชสํ าหรับตรวจสอบคุณสมบัติพื้นฐานทางเคมีและ
ทางกายภาพของเถาลอยถานหินและสารปอซโซลานธรรมชาติ สํ าหรับใชเปนสารประกอบแรธาตุ
ผสมเพิ่มเพื่อควบคุมคุณภาพและคัดเลือกเถาลอยมาใชในงานคอนกรีต (ชัย จาตุรพิทักษกุล,
สุรเชษฐ จึงเกษมโชคชัย และ วราภรณ คุณาวนากิจ, 2542) จากการตรวจสอบคุณสมบัติตามขอ
กํ าหนดแลว พบวา เถาลอยจากเตาเผามูลฝอยชุมชนจังหวัดภูเก็ตไมสามารถจัดเขากลุมตามขอ
ก ําหนดมาตรฐาน ASTM C618 – 98 (ดูรายละเอียดเพิ่มเติมไดจากบทที่ 1)
                  นอกจากนี้เถาลอยชนิดนี้ ยังมีปริมาณอัลคาไลน ในรูปของ Na2O สูง ทํ าใหมีโอกาสเกิด
ปฏิกิริยา Alkali – Aggregate และสรางความเสียหายใหคอนกรีตได (Mangialardi, et al., 1998) โดย
ทั้งนี้จะสงผลใหกอนคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนักที่มีเถาลอยผสมอยูสูญเสียกํ าลังรับแรงอัดได
(ชัชวาลย เศรษฐบุตร, 2536) และยังพบวามี ซัลเฟอรไตรออกไซด (SO3) ในปริมาณมาก อาจเปนผล
มาจากการเผาไหมพลาสติกและกระดาษหนังสือพิมพ ซ่ึงก็มีผลตอการพัฒนาความสามารถในการ
รับกํ าลังอัดเชนกัน
                   แตเนื่องจากในระยะหลัง ตั้งแตป 2545 เปนตนมาไดมีการคัดแยกมูลฝอยประเภท
พลาสตกิและกระดาษหนังสือพิมพออกกอนที่จะนํ ามูลฝอยเขาสูระบบเตาเผา (เทศบาลเมืองภูเก็ต,
2545) จึงทํ าใหปริมาณ SO3 ในเถาลอยที่สูง มีแนวโนมลดลง สงผลใหปริมาณ SO3 ที่เกิดขึ้น มีนอย
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 กวาปริมาณอัลคาไลนในรูปของ Na2O ซ่ึงกํ าลังรับแรงอัดของกอนคอนกรีตบล็อกที่ลดลงนั้น คาด
วาเปนผลมาจากปริมาณอัลคาไลนในรูปของ Na2O ทีม่ีมากกวาปริมาณของ SO3 นัน่เอง ซ่ึงในขณะ
เดยีวกัน แมวาปริมาณของ SO3 จะมแีนวโนมลดลง แตก็ยังอาจสงผลกระทบตอการรับแรงอัดของ
กอนคอนกรีตบล็อก หรืออาจจะชวยเสริมใหเกิด Sulfate – Attack (ชัย จาตุรพิทักษกุล, สุรเชษฐ
จงึเกษมโชคชัย และ วราภรณ คุณาวนากิจ, 2542) อันเนื่องจากปริมาณของ SO3 ทีม่ใีนกอนคอนกรีต
บล็อกไดเชนกัน
                  อีกทั้งเถาลอยชนิดนี้ยังเปนสารผสมเพิ่ม (Admixture) ประเภทสารประกอบแรธาตุผสม
เพิ่ม (Mineral Admixture) ในกลุมวัสดุเฉื่อย (Inert) ในงานคอนกรีต เนื่องจากมีสวนประกอบทาง
แรพวก CaCO3 (Calcite) และ CaSO4 (Anhydrite) ซ่ึงเฉื่อยตอการทํ าปฏิกิริยา ลักษณะรูปรางอนุภาค
ของเถาลอยมีขนาดใหญ มีพื้นที่ผิวอนุภาคขรุขระ หยาบ และเปนเหล่ียมบิดเบี้ยวมีรูพรุน ทํ าใหดูด
ซึมนํ้ าไดดี สงผลใหมีความตองการปริมาณนํ้ าในสวนผสมมากขึ้น และยังทํ าใหกอนคอนกรีต
บล็อกไมรับนํ้ าหนักมีรอยละของการดูดกลืนนํ้ าสูงขึ้นตามไปดวย ซ่ึงโดยปกติลักษณะของกอน
คอนกรตีบล็อกไมรับนํ้ าหนักชนิดนี้ก็มีการดูดกลืนนํ้ าในปริมาณสูงอยูแลว
                  แมวากอนคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนักจะมีรอยละของการดูดกลืนนํ้ าสูงขึ้น แตปริมาณ
ของสารที่ชะลางไดที่จะซึมผานออกจากกอนคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนักออกสูส่ิงแวดลอม ในที่
นีค้อื ตะกัว่ มนีอยมาก ทั้งนี้ไดทํ าการทดสอบหาปริมาณตะกั่วในนํ้ าสกัด ที่สกัดจากกอนคอนกรีต
บล็อกไมรับนํ้ าหนัก พบวา ปริมาณตะกั่วมีคาตํ่ ากวาคามาตรฐานประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
ฉบบัที ่ 6 (พ.ศ. 2540) อีกทั้งลักษณะการใชงานของกอนคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนักชนิดนี้ใชทํ า
ก ําแพง หรือผนังอาคาร ซ่ึงโอกาสที่คนจะสัมผัสกับนํ้ าที่ซึมผานกอนคอนกรีตออกมามีนอยมาก
                  จากคุณสมบัติทางเคมี ทางกายภาพ และทางแร ดังที่กลาวมา ยกเวนปริมาณของสารที่ถูก
ชะลางได ลวนแตทํ าใหกํ าลังรับแรงอัดของกอนคอนกรีตลดลงทั้งสิ้น ถึงแมวากํ าลังรับแรงอัดที่ได
จะลงลด แตกไ็มไดหมายความวาจะไมสามารถนํ าไปใชประโยชนได ในการนํ าไปใชประโยชนนั้น 
ขึน้กบัประเภทของการใชในงานคอนกรีต และมาตรฐานผลิตภัณฑของคอนกรีตแตละชนิดดวย
                  จากคุณสมบัติของเถาลอยที่เปนเชนนี้นั้น ยังสามารถนํ าไปใชแทนที่ปูนซีเมนตบางสวน
ได ซ่ึงนํ าไปใชเปนสวนผสมหนึ่งในงานคอนกรีตที่ไมตองการกํ าลังรับแรงอัดที่สูงได เชน การทํ า
เปนกอนเมโซรี เปนตน
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ปญหาและอุปสรรค
                  ปญหาและอุปสรรคที่พบอยูในสวนของการคํ านวณอัตราสวนผสมที่จะใชในการผสม
วตัถุดบิแตละชนิดในหองปฏิบัติการกับการในใชงานจริง
                  ในการทํ าคอนกรีตบล็อกไมรับนํ้ าหนักนั้น มีการใชอัตราสวนผสมวัตถุดิบแตกตางกัน 
เนื่องจากไมมีอัตราสวนผสมที่เปนมาตรฐานแนนอน เปนเพราะอัตราสวนผสมที่ใชกันโดยทั่วไป
เกิดจากการกะประมาณดวยประสบการณและความชํ านาญของทางผูผลิต ซ่ึงหนวยของการผสม
วัตถุดิบจะใชเปนหนวยโดยปริมาตร ไมมีการชั่งนํ้ าหนักของวัตถุดิบในแตละชนิด จึงทํ าใหเปน
อุปสรรคตอการคํ านวณหาอัตราสวนผสมที่แนนนอนในหนวยโดยนํ้ าหนักในหองปฏิบัติการ ทั้งนี้
การปรับอัตราสวนผสมในหนวยโดยปริมาตรใหเปนหนวยโดยนํ้ าหนัก ก็เพื่อใหไดนํ้ าหนักของ
วตัถุดบิที่ใกลเคียงกันกับอัตราสวนผสมที่ใชจริงของผูผลิต และสามารถใชเถาลอยแทนที่ปูนซีเมนต
ในแตละชุดการทดลองไดอยางถูกตอง แตในทางปฏิบัติผลการคํ านวณอัตราสวนผสมที่ไดมีความ
แตกตางกันในเชิงปริมาณกับอัตราสวนผสมจริง ทํ าใหอัตราสวนผสมที่ไดจากการคํ านวณกับอัตรา
สวนผสมจริงมีเหล่ือมล้ํ ากันของนํ้ าหนักของวัตถุดิบในแตละชนิด
                  ในสวนของการเก็บรักษาเถาลอย จะตองระวังไมใหเกิดความชื้น เพราะหากเกิด
ความชื้นมากเกินไปจะทํ าใหเถาลอยจับตัวเปนกอนขนาดใหญได จะเปนอุปสรรคในการผสมรวม
กบัวัตถุดิบตัวอ่ืน ๆ ในโมผสมปูนได
                  ปญหาและอุปสรรคในการทดสอบหาปริมาณสารที่ถูกชะลางไดนั้น พบวา ในการสกัด
สาร ไมมีเครื่องสกัดสารในลักษณะการเขยากวนแบบหมุน (Rotary agitator) จงึแกปญหาโดยการ
ใชเครื่องสกัดสารในลักษณะการเขยาแบบ Orbital shaker แทน และไมมีภาชนะสํ าหรับใสสารสกัด
ขนาด 2 ลิตร ที่จะนํ าไปใชสกัดดวยเครื่องเขยากวนแบบหมุน (Rotary agitator) จงึแกปญหาโดยการ
ลดอัตราสวนของตัวอยางและสารละลายที่จะนํ ามาสกัดลง เพื่อใหเหมาะสมกับเครื่องสกัดสารใน
ลักษณะการเขยาแบบ Orbital shaker นอกจากนี้ยังไมมีเครื่องยอยตัวอยางแบบไมโครเวฟ แกปญหา
โดยการใชวิธีการยอยตัวอยางแบบธรรมดาแทน
                  หากจะกลาวโดยสรุปถึงปญหาและอุปสรรคที่เกิดขึ้น สวนใหญจะมาจากการประยุกต
ใชเถาลอยใหเหมาะสมกับรูปแบบที่นํ าไปใชประโยชนและกอใหเกิดความปลอดภัย โดยในการ
ศึกษาความเปนไปไดในครั้งนี้ เปนการศึกษาขั้นตนของการประยุกตใชเถาลอยจากเตาเผามูลฝอย
ชุมชนจงัหวดัภูเก็ตมาใชในงานคอนกรีต โดยนํ ามาผลิตเปนชิ้นงานกอสราง  ซ่ึงในอนาคตยังตองมี
การศกึษาองคประกอบ คุณสมบัติ หรือผลกระทบที่อาจเกิดทั้งทางบวกและทางลบ และอื่น ๆ ที่
เกีย่วของใหมากกวานี้ โดยทั้งนี้ขึ้นกับลักษณะของการนํ าเถาลอยไปใชประโยชน


