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บทท่ี 4 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

จากการศึกษาประสิทธิภาพของวัสดุคลุมดินที่จะนํามาใชควบคุมการเคลื่อนที่ของ
สารหนูจากดินสูอากาศในรูปของฝุนละอองโดยอาศัยหลักการดูดซับและการตกตะกอนในชั้นของ
วัสดุคลุมดินเพื่อปองกันไมใหสารหนูเคลื่อนที่มาสูผิวดิน จึงไดทดลองเพื่อหาอัตราสวนการผสม
ระหวางวัสดุคลุมดินกับดินที่ปนเปอนสารหนูที่เหมาะสมโดยการทดลองแบบกะและการทดลอง
แบบตอเนื่อง สามารถสรุปผลไดดังนี้ 
 
4.1  สมบัติของดินท่ีปนเปอนสารหนูและวัสดุคลุมดิน 
 1) ดินปนเปอนสารหนูที่นํามาจากพื้นที่ตําบลรอนพิบูลย อําเภอรอนพิบูลย จังหวัด
นครศรีธรรมราช มีสภาวะคอนขางเปนดางออนๆ และมีองคประกอบของแร Quartz (SiO2) และ 
Ilmenite,syn (FeTiO3) รวมถึงมีปริมาณสารหนูเกินมาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพื่ออยูอาศัย
และเกษตรกรรม ของกรมควบคุมมลพิษ 
 2) ดินลูกรังที่นํามาจากพื้นที่ อําเภอชะอวด จังหวัดนครศรีธรรมราช มีสภาวะ
คอนขางเปนกรดออน และมีองคประกอบของแร Quartz (SiO2) และ Kaolinite (Al2Si2O5(OH)4) 
รวมถึงมีธาตุ Sr Al และFe อยูในปริมาณสูง  
 3) หินปูนฝุนที่นํามาจากเหมืองผาทอง อําเภอทุงสง จังหวัดนครศรีธรรมราช มี
สภาวะเปนดางออน และมีปริมาณแคลเซียมสูง 
 4) ปูนขาวที่นํามาจากอําเภอรอนพิบูลย จังหวัดนครศรีธรรมราช มีสภาวะเปนดาง
แก  ละลายน้ําไดดีและมีปริมาณแคลเซียมสูง 
 5) เถาลอยที่นํามาจากเตาเผาขยะภูเก็ต จังหวัดภูเก็ต มีสภาวะเปนดางแก ละลายน้ํา
ไดดีและมีปริมาณแคลเซียมสูง รวมถึงมีผลึกแรของ KCl, NaCl, CaCO3, Ca(OH)2, CaSO4, CaCl2, 
CaClOH, CaSO4.2H2O และK86.5Al86.5Si105.5O384 (พจนีย  อินทสโร, 2545) ทําใหเถาลอยสามารถ   
ดูดซับสารหนูไดดี 
 
4.2  การทดลองแบบกะ 
 1)  ประสิทธิภาพของวัสดุคลุมดินในการดูดซับสารหนูในดิน เรียงลําดับจากมากไปนอย คือ 
เถาลอย  ดินลูกรัง ปูนขาว และ หินปูนฝุน ตามลําดับ 
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 2) ดินลูกรังมีระยะเวลาสัมผัสเพื่อเขาสูสภาวะสมดุลภายในเวลา 240 นาที ที่พีเอช 
4 และ 360 นาที ที่พีเอช 7 และ 12  สวนเถาลอยจะเขาสูสภาวะสมดุลภายในเวลา 120 นาที ที่พีเอช 
12 และ 360 นาที ที่พีเอช 4 และ 7  
 3) ดินลูกรังมีความสามารถในการดูดซับสารหนูสูงสุดที่พีเอช 7 และ 4 และ สมดุล
ของการดูดซับมีแนวโนมเปนแบบ Langmuir สวนในเถาลอยพบวามีความสามารถในการดูดซับ
สารหนูสูงสุดที่พีเอช 12 และ 7 และสมดุลของการดูดซับ มีแนวโนมเปนแบบ Freundlich และ 
Langmuir ตามลําดับ นอกจากนี้ไอโซเทอมของ Langmuir และ Freundlich สามารถนําไปใชในการ
คํานวณหาปริมาณวัสดุคลุมดินที่จะใชในการปองกันการฟุงกระจายของสารหนูสูอากาศในดินที่
ปนเปอนสารหนูได 

 
4.3  การทดลองแบบตอเนื่อง 

1)  การชะละลายดวยน้ํา DI เมื่อเวลาผานไป 66 ช่ัวโมง  เถาลอยจะสามารถดูดซับ
สารหนูไดดีกวาดินลูกรัง และทําใหมีสภาวะเปนดางมากขึ้น ดังนั้นแมวาเถาลอยจะมีประสิทธิภาพ
ในการดูดซับสารหนูในดินไดสูงกวาดินลูกรัง แตหากนําเถาลอยไปเปนวัสดุคลุมดินจะทําใหพีเอช 
และคาการนําไฟฟาในดินที่ปนเปอนสารหนูมีคาสูงขึ้น ทําใหดินอยูในสภาวะที่เปนดางแกและมี
คุณสมบัติที่ไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชคลุมดิน ดังนั้นดินลูกรังที่มีประสิทธิภาพในการ
ดูดซับสารหนูไดรองลงมา จึงมีความเหมาะสมมากที่สุดในการเปนวัสดุคลุมดินที่ปนเปอนสารหนู
เนื่องจากดินลูกรัง จะทําใหดินมีสภาวะเปนกลางมากขึ้น และดินลูกรังยังมีคาการนําไฟฟาต่ํา เมื่อใส
ลงไปในดินจะทําใหคุณสมบัติของดินมีความเหมาะสมสําหรับปลูกพืชคลุมดิน ซ่ึงพืชคลุมดินก็เปน
ปจจัยสําคัญหนึ่งในการลดการฟุงกระจายของฝุนที่ปนเปอนสารหนูสูอากาศ 
 2)  การชะละลายดวย K2SO4 0.05 โมล เมื่อเวลาผานไป 66 ช่ัวโมง  ดินลูกรังจะ
สามารถดูดซับสารหนูไดดีกวาเถาลอยและทําใหมีสภาวะเปนกลางมากขึ้น  ถึงแมในดินจะมีไอออน
ของ SO4

-2  ออกมา และSO4
-2  นี้เองเปนไอออนที่สงเสริมใหสารหนูเกิดการปนเปอนไปสูน้ําผิวดิน

และน้ําใตดินไดมากขึ้นเนื่องจากจะไปแขงขันกับ AsO4
-3 ในการทําปฏิกิริยากับออกไซดของเหล็ก

และอะลูมิเนียมเพื่อตกตะกอนเปนสารประกอบที่ไมละลายน้ํา (Ana and Virginia, 2004)แตจากการ
ทดลองจะเห็นวาดินลูกรังยังสามารถดูดซับสารหนูไดดี ดังนั้นจึงเปนการสนับสนุนวาดินลูกรังมี
ความเหมาะสมมากที่สุดในการเปนวัสดุคลุมดินที่ปนเปอนสารหนู 
 3)  ตัวแปรที่มีผลตอการดูดซับสารหนูมากที่สุดเมื่อผสมดินที่ปนเปอนสารหนูกับ
ดินลูกรังคือ พีเอช และปริมาณเหล็ก สวนตัวแปรที่มีผลตอการดูดซับสารหนูมากที่สุดเมื่อ         
ผสมดินที่ปนเปอนสารหนูกับเถาลอยคือ พีเอช คาการนําไฟฟา และปริมาณแคลเซียม 
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4)   ดินลูก รังและเถ าลอยเปนวัสดุที่ มี ราคาถูกและหาได ง ายในจั งหวัด
นครศรีธรรมราช และมีความสามารถในการดูดซับสารหนูไดคอนขางดี จึงมีศักยภาพที่จะนํามาใช
เปนวัสดุคลุมดินในพื้นที่ ที่มีการปนเปอนสารหนูในอําเภอรอนพิบูลย จังหวัดนครศรีธรรมราช    
เพื่อปองกันการเคลื่อนที่ของสารหนูไปสูผิวดินและอากาศ 

    
4.4  ขอเสนอแนะดานการวิจัย 

1)  ผลการทดลองในงานวิจัยนี้เปนเพียงผลจากการทดลองเบื้องตนเพื่อคัดเลือก
และคนหาประสิทธิภาพการดูดตรึงสารหนูของดินลูกรัง  หินปูนฝุน  ปูนขาว  และเถาลอย               
ในหองปฏิบัติการเทานั้น หากมีความสนใจที่จะนําไปใชจริงควรมีการ ทําการทดลองในพื้นที่ที่มี
การปนเปอนสารหนูและออกแบบการทดลองเชิงวิศวกรรมในเรื่องการบดอัดดิน เพื่อศึกษาการ    
ซึมผานของน้ําใตดินและการชะละลายสารหนูจากหนาตัดดิน รวมถึงมีการตรวจติดตามผล ทั้งนี้
เพื่อประเมินประสิทธิภาพที่แทจริงของวัสดุที่จะนํามาใชดูดซับสารหนูในพื้นที่ที่มีการปนเปอน 

2) ควรมีการวัดปริมาณสารหนูตามระดับความลึกของชั้นดินในพื้นที่ ที่มีการ
ปนเปอนของสารหนู เพื่อศึกษาถึงความสามารถในการเคลื่อนที่ของสารหนูในแนวดิ่ง 

3)  ควรมีการศึกษาถึงปริมาณซัลเฟตและฟอสเฟตที่มีผลตอการชะละลายสารหนทูี่
อยูในดินในพื้นที่ที่มีการปนเปอนสารหนู เพื่อศึกษาความสามารถในการละลายของสารหนูและการ
แพรกระจายออกไปสูพื้นที่อ่ืนในกรณีที่ถูกชะละลายจากดินโดยกลุมสารประกอบของซัลเฟตหรือ
ฟอสเฟส  
   


