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บทที่ 3

ผลการศึกษา

1. การยอยสลายของใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาวในปาชายเลน
การยอยสลายของใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาวในปาชายเลนทั้งในฤดูฝนและ     

ฤดูรอนเกดิขึน้อยางรวดเรว็ในชวง 4 สัปดาหแรกของการแชในนํ ้าทะเล หลงัจากนัน้อตัราการยอย
สลายลดลง (ภาพประกอบ 8)   โดยในชวงเวลา 4 สัปดาหแรกใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาวซึ่ง
ผานการยอยสลายในฤดูฝนมีการยอยสลาย 45.42% และ 70.92% ของนํ ้าหนักเริ่มตนตามลํ าดับ
ในขณะที่ใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาวซึ่งผานการยอยสลายในฤดูร อนมีการยอยสลาย
39.75% และ 70.25% ของนํ้ าหนักเริ่มตนตามลํ าดับ  เมือ่เวลาผานไป 12 สัปดาหพบวา
ใบโกงกางใบเลก็ทีผ่านการยอยสลายในฤดูฝนเหลืออยูในถุง 9.97% ของนํ้ าหนักเริ่มตน ในขณะที่
ใบถัว่ขาวเหลืออยูในถุง 8.31% ของนํ้ าหนักเริ่มตน และในฤดูรอนใบโกงกางใบเล็กที่ผาน
การยอยสลายเหลืออยูในถุง 24.00% ของนํ ้าหนกัเริ่มตน ในขณะที่ใบถั่วขาวเหลืออยูในถุง
19.52% ของนํ ้าหนักเริ่มตน

เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางชนิดใบไมตออัตราการยอยสลายในแตละฤดู 
(ตาราง 4) พบวาในฤดฝูนใบถัว่ขาวมอัีตราการยอยสลายในชวง 4 สัปดาหแรกมากกวาใบโกงกาง
ใบเลก็ และในฤดูรอนใบถั่วขาวมีอัตราการยอยสลายในชวง 10 สัปดาหแรกมากกวาใบโกงกาง
ใบเล็กอยางมีนัยสํ าคัญ (P<0.05) และเมือ่การยอยสลายผานไป 12 สัปดาห พบวาใบไมทั้ง 2 ชนิด
มอัีตราการยอยสลายไมแตกตางกันทั้งในฤดูฝนและฤดูรอน (P>0.05) เมื่อเปรียบเทียบความแตก
ตางระหวางฤดูตออัตราการยอยสลายใบไมแตละชนิด (ตาราง 5) พบวาการยอยสลายของใบ
โกงกางใบเล็กในชวง 8 สัปดาหแรกไมแตกตางกันทั้งในฤดูฝนและฤดูรอน แตหลังจากนั้นพบ
วาใบโกงกางใบเล็กมีอัตราการยอยสลายในฤดูฝนมากกวาฤดูรอนอยางมีนัยสํ าคัญ  (P
<0.05) สวนใบถั่วขาวพบวา การยอยสลายที่เกิดขึ้นในชวง 2 และ 12 สัปดาหมีอัตราการ
ยอยสลายในฤดูฝนมากกวาฤดูรอนอยางมีนัยสํ าคัญ (P<0.05)
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ภาพประกอบ 8   รอยละนํ ้าหนักที่หายไปของใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาว
                         ทีย่อยสลายในปาชายเลน (คาเฉลี่ย + S.D.)
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ตาราง 4 เปรียบเทียบอัตราการยอยสลาย (%) ระหวางใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาวในฤดูฝน
            และฤดูรอน (คาเฉลี่ย (S.D.))

สัปดาหที่ ใบโกงกางใบเล็ก ใบถั่วขาว t-test
ฤดูฝน
                       2 29.68a (4.78) 62.09b (1.88) -12.629

                4 45.42a (3.17) 70.92b (2.52) -12.607
                6 66.85a (15.11) 76.89a (6.69) -1.215
                8 71.92a (12.43) 87.16a (11.86) -1.775
               10 86.73a (12.45) 90.39a (11.54) -0.431
               12 90.03a (8.91) 91.69a (4.58) -0.331

ฤดูรอน
                       2 22.26a (7.09) 51.10b (3.81) -7.167

                4 39.75a (5.30) 70.25b (1.67) -10.969
                6 55.51a (3.95) 76.56b (2.79) -8.707
                8 60.94a (3.15) 80.57b (2.69) -9.475
               10 60.17a (3.34) 76.74b (1.97) -8.542
               12 76.00a (6.17) 80.48a (3.88) -1.230

ในฤดแูละสปัดาหเดียวกัน คาเฉลี่ยที่มีตัวอักษรเหมือนกันในแนวนอนกํ ากับไว ไมมีความแตกตาง
ทางสถิติที่ระดับนัยสํ าคัญ 0.05



27

ตาราง 5  เปรียบเทียบอัตราการยอยสลาย (%)ระหวางฤดูฝนและฤดูรอนของใบโกงกางใบเล็ก
               และใบถั่วขาว (คาเฉลี่ย (S.D.))

สัปดาหที่ ฤดูฝน ฤดูรอน t-test
ใบโกงกางใบเล็ก
                       2 29.68a (4.78) 22.26a (7.09) 1.734

               4 45.42a (3.17) 39.75a (5.30) 1.835
               6 66.85a (15.11) 55.51a (3.95) 1.452
               8 71.92a (12.43) 60.94a (11.86) 1.713

               10 86.73a (12.45) 60.17b (3.34) 4.122
               12 90.03a (8.91) 76.00b (6.17) 2.589

ใบถั่วขาว
                       2 62.09a (1.88) 51.10b (3.81) 5.174

               4 70.92a (2.52) 70.25a (1.67) 0.447
               6 76.89a (6.69) 76.56a (2.79) 0.091
               8 87.16a (11.86) 80.57a (2.69) 1.084

               10 90.39a (11.54) 76.74a (1.97) 2.330
              12 91.69a (4.58) 80.48b (3.88) 3.735

ในฤดแูละสปัดาหเดียวกัน คาเฉลี่ยที่มีตัวอักษรเหมือนกันในแนวนอนกํ ากับไว ไมมคีวามแตกตาง
ทางสถิติที่ระดับนัยสํ าคัญ 0.05
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แมวาขนาดชองของถงุตาขายไนลอนทีใ่สใบไมมขีนาดเลก็ แตพบวามกีลุมสัตวหนาดิน
บางชนิดสามารถเขาไปในถุงได เชน แอมฟปอด ตัวออนแมลง ไอโซปอด เดคาปอด
หอยฝาเดียว หอยสองฝา โพลีขีต และหนอนตัวแบน โดยสัตวหนาดินที่พบบอยที่สุดคือ
แอมฟปอด ซึ่งพบในถุงตาขายไนลอนที่ใสใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาวตลอดชวงฤดูฝน         
สวนในฤดูรอนพบแอมฟปอดอยูในถุงตาขายไนลอนที่ใสใบโกงกางใบเล็กตลอดชวง 70 วัน
ของการยอยสลายและในถุงตาขายไนลอนที่ใสใบถั่วขาวตลอดชวง 56 วันของการยอยสลาย

สัตวหนาดินที่พบในฤดูฝน (ตารางที่ 6) และฤดูรอน (ตารางที่ 7) มคีวามแตกตางกัน    
โดยพบวาจํ านวนของแอมฟปอดและตวัออนแมลงที่พบในฤดูฝนมีมากกวาในฤดูรอน แตในฤดูรอน
พบโพลีขีตและหนอนตัวแบน ซึง่ไมพบในฤดูฝน

ตาราง 6  สัตวหนาดิน (จํ านวนตัว/4 ถุง) ที่เขาไปอยู ในถุงใสใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาว
               ในชวงเวลา 12 สัปดาหของการยอยสลายในปาชายเลนในฤดูฝน

หอยฝาเดียว หอยสองฝา ตัวออนแมลง ไอโซปอด แอมฟปอด เดคาปอด

3 ธ.ค.42 R 0 0 7 0 63 0

B 0 0 27 0 29 0
17 ธ.ค.42 R 0 0 31 0 123 0

B 0 0 99 0 84 0
31 ธ.ค.42 R 0 0 2 1 143 1

B 0 0 3 0 130 0
14 ม.ค.43 R 12 4 1 1 73 1

B 0 0 0 0 22 0
28 ม.ค.43 R 0 0 0 1 92 0

B 0 1 0 1 31 0
11 ก.พ.43 R 1 1 0 0 15 0

B 0 0 0 0 14 0
R, Rhizophora apiculata (โกงกางใบเล็ก)       B, Bruguiera cylindrica (ถั่วขาว)
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ตาราง 7  สัตวหนาดิน (จํ านวนตัว/4 ถุง) ที่เขาไปอยูในถุงใสใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาว
               ในชวงเวลา 12 สัปดาหของการยอยสลายในปาชายเลนในฤดูรอน

หอยฝาเดียว หอยสองฝา ตัวออน
แมลง

ไอโซปอด แอมฟปอด เดคาปอด โพลีขีต หนอน
ตัวแบน

10 มี.ค.43 R 0 0 0 5 22 0 3 2

B 0 0 0 0 4 0 1 4

24 มี.ค.43 R 0 0 1 15 8 0 2 8
B 0 0 0 5 2 0 31 0

7 เม.ย.43 R 0 0 1 8 5 1 7 21
B 0 1 0 1 1 0 7 19

21 เม.ย.43 R 2 4 1 6 1 0 4 4
B 0 1 1 2 1 0 0 0

5 พ.ค.43 R 3 1 2 2 1 0 3 5
B 1 1 1 0 0 0 1 4

19 พ.ค.43 R 3 0 7 1 0 1 2 1
B 1 0 0 0 0 0 0 0

R, Rhizophora apiculata (โกงกางใบเล็ก)       B, Bruguiera cylindrica (ถั่วขาว)
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2. คุณภาพนํ้ า
ความเค็มของนํ้ าในปาชายเลนที่ ริมขอบปาหางจากจุดวางตัวอยาง 40 เมตร

ในชวงฤดูฝน (ธนัวาคม 2542-กุมภาพันธ 2543) มีคาอยูในชวง 0 - 15 พีเอสยู โดยตลอดเดือน
ธนัวาคม 2542 นํ ้าทะเลมคีวามเคม็ต่ํ าสดุ และปลายเดอืนมกราคม 2543 นํ ้ามคีวามเคม็สูงสุด   
สวนคาความเค็มของนํ้ าในชวงฤดูรอน (มีนาคม 2543-พฤษภาคม 2543) อยูในชวง 3 - 20 พีเอสยู
โดยปลายเดือนเมษายนและกลางเดือนพฤษภาคม 2543 นํ้ ามีคาความเค็มต่ํ าสุด และปลายเดือน
มีนาคม 2543 นํ้ ามีคาความเค็มสูงสุด  อุณหภูมิของนํ้ าที่ริมขอบปาหางจากจุดวางตัวอยาง
40 เมตรในชวงฤดูฝนมีคาอยูในชวง 27 - 31 องศาเซลเซียส สวนในชวงฤดูรอนอุณหภูมินํ้ ามี
คาอยูในชวง  28 - 31  องศาเซลเซียส โดยมแีนวโนมวามีอุณหภูมิต่ํ าในชวงเดือนธันวาคม 2542
ถงึเดือนมกราคม 2543 (ตาราง 8)

ลักษณะการทวมของนํ้ าทะเลในพื้นที่ศึกษาซึ่งอยู ห างจากขอบปาที่ติดกนอาว        
40 เมตรเปนลกัษณะการทวมสลับแหงในบางชวงของวัน โดยบางวันที่เก็บตัวอยาง (ในชวงเที่ยง)
พบวานํ้ าทะเลทวมไมถงึพื้นปาซึ่งเปนพื้นที่ศึกษา

ตาราง 8   ความเค็มและอุณหภูมิของนํ้ าในปาชายเลนในพืน้ที่ศึกษา
วันที่ ความเค็มของนํ้ าในปาชายเลน

(พีเอสยู)
อุณหภูมิของนํ้ าในปาชายเลน   

(องศาเซลเซียส)
ฤดูฝน
3   ธันวาคม 2542 0 27
17 ธันวาคม 2542 0 27
31 ธันวาคม 2542 0 27
14 มกราคม 2543 5 28
28 มกราคม 2543 15 27
11 กุมภาพันธ 2543 10 31
ฤดูรอน
10 มีนาคม 2543 15 29
24 มีนาคม 2543 20 28
7   เมษายน 2543 6 31
21 เมษายน 2543 3 31
5   พฤษภาคม 2543 8 30
19 พฤษภาคม 2543 3 30
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3. ความหลากหลายของราทีพ่บในการยอยสลายใบไมในปาชายเลน
จากการแยกราจากใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาวที่ยอยสลายในปาชายเลนทั้งใน

ฤดูฝนและฤดูรอนสามารถจํ าแนกได 11 สกุลคือ Aspergillus spp., Cladosporium spp.,
Colletotrichum spp., Cunninghammella spp., Fusarium spp., Nodulisporium spp.,
Penicillium spp., Pestalotia spp., Phoma spp., Sporothrix spp. และ Trichoderma spp.
และพบราที่ไมสามารถจํ าแนกสกุลไดอีกจ ํานวนหนึ่ง ซึง่สวนใหญเปนราที่ไมสรางสปอร

ในฤดูฝนสามารถแยกราจากใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาวที่ยอยสลายจํ านวน      
10 สกลุ ซึ่งแบงออกเปนกลุม Hyphomycetes 6 สกลุคือ Aspergillus spp., Cladosporium spp.,
Fusarium spp., Penicillium spp., Sporothrix spp. และ Trichoderma spp.
กลุม Sphaeropsidales 1 สกุลคือ Phoma spp. กลุม Melanconiales 2 สกุลคือ
Colletotrichum spp. และ Pestalotia spp. กลุม Zygomycota 1 สกุลคือ
Cunninghammella spp. และกลุมที่ไมสามารถจํ าแนกสกุลได ซึง่สวนใหญเปนราที่ไมสรางสปอร
ในฤดูรอนสามารถแยกราจากใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาวที่ยอยสลายจํ านวน 9 สกุล แบงออก
เปนกลุม Hyphomycetes 6 สกุลคือ Aspergillus spp., Cladosporium spp., Fusarium spp.,
Nodulisporium spp., Penicillium spp. และ Trichoderma spp. กลุม Melanconiales 2 สกุล
คือ Colletotrichum spp. และ Pestalotia spp. กลุม Zygomycota 1 สกุลคือ
Cunninghammella spp.  และกลุมที่ไมสามารถจํ าแนกสกุลได

ตาราง 9 และ 10 แสดงสกลุและความถี่ของราที่แยกไดจากใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาว
ทีย่อยสลายในปาชายเลนในฤดูฝนและฤดูรอน ซึง่แสดงใหเห็นวาราทีม่คีวามถี่ในการพบมากจาก
ใบโกงกางใบเล็กที่ยอยสลายในทั้ง 2 ฤดูคือ Fusarium spp. โดยในฤดูฝนพบ 50-70% และในฤดู
รอนพบ 15-50% ราทีม่คีวามถีใ่นการพบมากจากใบถั่วขาวที่ยอยสลายในทั้ง 2 ฤดูคือ
Trichoderma spp. โดยในฤดูฝนพบ 20-77.5% และในฤดูรอนพบ 35-90% ราที่พบตลอด
ชวงการยอยสลายของใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาวในฤดูฝนคือราสกุล Fusarium spp.,
Penicillium spp., Trichoderma spp. และ Pestalotia spp. ราทีพ่บตลอดชวงการยอยสลาย
ของใบโกงกางใบเล็กและใบถั่วขาวในฤดูรอนคือราสกุล Fusarium spp., Penicillium spp. และ
Trichoderma spp. โดยสกุลราที่จํ าแนกไดและพบเฉพาะในใบโกงกางใบเล็กที่ผานการยอย
สลายคือ Phoma spp. และ Sporothrix spp. ซึง่พบในฤดูฝนเทานั้น

ลักษณะทางสณัฐานวิทยาของราบางสกุลแสดงในภาคผนวก ข
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ตาราง 9 สกุลและความถี่aของราที่แยกไดจากใบโกงกางใบเล็ก (Rhizophora apiculata)
               และใบถั่วขาว (Bruguiera cylindrica) ทีย่อยสลายในปาชายเลนในฤดูฝน
เวลาที่ใชในการยอยสลาย (สัปดาห) 2 4 6 8 10 12

สกุลรา R B R B R B R B R B R B
Hyphomycetes
      Aspergillus 7.5 2.5 20.0 2.5 5.0 7.5 10.0 10.0 12.5
     Cladosporium 10.0 12.5 17.5 17.5 2.5 12.5 2.5 15.0 7.5 2.5
     Fusarium 50.0 27.5 60.0 55.0 62.5 37.5 50.0 27.5 62.5 25.0 70.0 25.0
     Penicillium 2.5 5.0 7.5 15.0 2.5 22.5 5.0 20.0 7.5 25.0 7.5 15.0
     Sporothrix 27.5
     Trichoderma 10.0 20.0 15.0 77.5 7.5 50.0 2.5 32.5 7.5 60.0 5.0 52.5
Sphaeropsidales
     Phoma 2.5 7.5
Melanconiales
    Colletotrichum 2.5 7.5 5.0
    Pestalotia 20.0 10.0 7.5 17.5 2.5 5.0 5.0 15.0 7.5 12.5 5.0 10.0
Zygomycota
    Cunninghammella 5.0 10.0
Unidentified

unidentified species 1 10.0 2.5 7.5 10.0 7.5 7.5 2.5 5.0 2.5  
unidentified species 2 15.0 17.5 13.0
unidentified species 3 20.0 2.5
unidentified species 4 15.0 17.5
unidentified species 5 10.0
unidentified species 6 5.0
unidentified species 7 20.0 2.5
unidentified species 8 5.0 2.5
unidentified species 9   2.5 2.5       
aความถี่ของราที่พบ คิดเปนรอยละจากจํ านวนชิ้นใบไมที่พบราสกุลนั้นตอจํ านวนชิ้นใบไมทั้งหมด 40 ชิ้น
R, Rhizophora apiculata    B, Bruguiera cylindrical
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