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4.1 ����	
��
������������
�����  

  �����	
�	�
����
����������
�������� !�"���#$
 2 �&�
 '�� ���
������(�)(��*�����+�������
���,�-�������.��
..�
 "�����
������/!�(
)���(��)	�� (.�,�������)��
'(0���1,  !���
(��������!!
.
�� 
 
 4.1.1 ������
��
����������	
�� !��
�"
#$!%���!�
#��
����� #(���)!������)�� 5 "3&. 
/!�"�& 

• �&���'�(�)�	
�� !����
�*�+��
� ,
�.���&3��&��� 8 5

�.���-	�
� ,��)�      
����",�� ����0�����. 	
.3�
!�.��� 3&�.	�����)�� 7 �� ���,( �
�!���
���
(�� 200 /(& �#$
�����8�(9#(� �-
:������)��/!���;-�	���0�,��)�����",�� 
(;
�9�

�
) "������0�����.�.��� �0��0���#(�����#$
���(�) )(���9(�)> 
����(;-�#(� �-
:���
����������(���,(�((�"���?,��3�((�  !�3&�.	��
-?�-
#(���9 1 �� ���,( #(���9���+�����
���������	
!(��#(���9  98.59 
,

,&��

 

• �&���'�(�)�	
�� !����
�*�,�)-,./ 	
.3�
!�.��� ,
�.���&���3��&��� 3 5


��./#�
��)�
 ,��)�'�
�
. ����0�3�!;3D& 	
.3�
!�.��� 3&�.	����,
���)�� 12 �� ���,( �
�!���
���(�� 135 /(& ���)���#$
�	����.���!�
 #(���9
���+�����
���������	
!(��#(���9 240.69 ,

,&��

 

• �&���'�(�)�	
�� !����
!�������
0� 	
.3�
!�
��?. ,
�.���&��� 3��&��� 6 ,��)����#F� 
����0�����. 	
.3�
!�
��?. 3&�.	����,���)�� 5 �� ���,( �
�!���
���(��       
95 /(& �#$
���(�-�
�!? �0��0���#(�����#$
���(�) )(���9(�)> �#$
����&�.�#�&�
(�-�
�!? "�������
�  !�3&�.	��-?�-
#(���9 1.5 �� ���,( #(���9���+�����

���������	
!(��#(���9 25.75 ,

,&��

 

• �&���'�(�)�	
�� !����
!����+&!)� 	
.3�
!�.��� ,
�.���&��� 5

�����.����. 2 
,��)����!� ����0����!� 	
.3�
!�.��� 3&�.	�����)�� 5 �� ���,( �
�!
���
���(�� 96 /(&  !����)���#$
�	����.���!�
 �0��0���#(����(�)> �#$
  
��
��. #(���9���+�����
���������	
!(��#(���9 12.00 ,

,&��

   

• �&���'�(�)�	
�� !����
!����������0 	
.3�
!�.��� ,
�.���&��� 3��&��� 5 ,��)�
)��
�(? ����0�3�!;3D& 	
.3�
!�.��� 3&�.	�����)�� 8 �� ���,( �
�!���
���
(�� 100 /(&  ���)������.)��
�(?/!������(	
!*��������#G�.�.2540 �0��           
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0���#(�����#$
0���� ���
��� !�(�)�#$
���
�����
��. �
��9�!�
�#$
!�
���(
. 
#(���9���+�����
���������	
!(��#(���9 16.50 ,

,&��

  

 
  4.1.2 ������
��
�)����"
��&��(��2��!$�!"�!����
�*�3	!�4$ 
 �0�����
�����.�5�
���,
�. (.�,�������)��
'(0���1, ��'������'
D,&���(���'(��3:;

.�
��	
�
��  !��H�����(���'(��3:,�
�?
"����#(� �-
:��.���(��)�.
��	��(�))���	
!
���+��"))�,���� !
.

�
�����	
�/!���
�(��������!�0�����
�������#$
���,
�.��. (.�,�������+��
��.���)��
'(0���1, !
.
�� 
  (.�,�������+�����)��
'(0���1, ,
�.���&���3��& 1 )��

�)�
;,� 5

(
,
 ���
�(:    
200 #G ,��)���-�, ����0�����. 	
.3�
!0���1, �����
���0��;
 (.�,�����
�.3�! 43,000 ,�(�.��,( 
 +3��,�	/��
 1 ���������-$�  $'��
�#%#$ #J		?)

�(���-��� )��
"3��-
�
 ()��

�)�
;,�) 
0��;
3��&)��
#(���)!��� (.�(��
��-������� �5�
�,��(�	
��� ���

�.�
,(�	'
��������.     
����	��  (.�(��
�H����(�����(,�  (.�(��
��(�
!-&�. ���

�.�
�
�&.	
.3�
!  (.��1)���+�� 
�,�������+�� )&�)��)
!
������� *��.���&;
)(���9"
���,������  ��#K�-��	�
 �(����&����3�&� �
������
#(���9 69 /(& #J		?)

�.':��()(�3�(�&�
,��)���-�,/!��
L
����
�����8�(9#(� �-
:;

3��&)��
���
��;3�& /!�"�& ��
�?�0�� �5�
��
��
�)��
"3��-
�
  (.��1)(5�.':��()(�3�(�&�

,��)� 
��	��
�����
!�����-�������.'���
!���
���, (3(���
!"3��-
�
) �� (.�(��
�
!���
���,            
���.':��()(�3�(�&�
,��)���-�,,
�.���&3
�� (.�(��
 �5�
���,
�. (.�,������.���)��
'(0���1, 
,
�.���&0��;
���
�����.�.':��()(�3�(�&�
,��)���-�, *��.�#$
 1 ;
 6 ��.�.':��()(�3�(�&�
,��)�
��.����0�����.0���1, �.':��()(�3�(�&�
,��)���-�,���&3&�.	������&���(����0�����.0���1, #(���9 
4 �� ���,( ���
����&�
;3D&�#$
����#$
���(�),���"��,�!#K�-����
  !����
������,�!�
)����;-������(
���������.�
,�:
��� ���
����
�
���;-������(���,( ���
���(�);-��#$
������&���
�  
 ��&%��� �.':��()(�3�(�&�
,��)���-�,��#(�-��(�
�.���
 5,182 '
 "���#$
���-�� 
2,497 '
 "�����3D�. 2,685 '
 	��
�
'(
��(��
 2,232 '(
��(��
 ��'���3
�"
&
�H���� 635.46 
'
,&�,�(�.�� ���,( (���

�.�
�
L
�-?�-
	
.3�
!0���1,, 2548)  
 +3�����!���5�#( #(�-��(�&�
;3D&#(���)��-�����(� ���8?(��	�&�
,
� "��(
)	��.
�
��/# ���� (
)	��.8?(��	 (."(� (
)	��.)(���(
�������� "��3
&��8?(��	;
��, �),. /!�"�& 
 -  (."(� 7 "3&. /!�"�&  (."(��'#�

��  (."(��

��)?(�  (."(��

��(���(:� 
 (."(�����/���&�
(���(:�  (."(��!���)�:��
  (."(�,.�(."�."�� (."(��!���)�:/*!: 
 -  (..�
�?,��3�((� 36 "3&. �#$
�?,��3�((��
�!���. 1 "3&. "���?,��3�((�
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�
�!��1� 35 "3&.  !��?,��3�((������;
���
����#$
�?,��3�((�0�'���,( �?,��3�((�"#((�#
3
,5�((� "���?,��3�((�#(��.���
)��
  
 - 3��.�((���
'���
�!;3D& 1 "3&. '�� Big C  
  +3�����+��*� �0��)��
�(��
��.)��
"3��-
�
 3��&��� 1 �#$
"))���.-
)� ���.����.
3��. )��
�(��
���
�.)��
��.,
��."��)��
	
!�(( )��
�(��
��'���'.�
5��( ����(	
!(��)��)
)��
��&�.5���?��
��9� '(�)'(
�����(��������(,&��

 )��
�(��
�&�
;3D&	��#$
)��
	
!�(( 
�#$
,��"5� �#$
(��
'�� �&�
(�-��(/!�"�& 
 - ��(����� ����
�:�
L
��!1���1���.�.':��()(�3�(�&�
,��)���-�, 2 "3&. '�� ��
�:�
L
�
�!1���1� (.�(��
��-�,�.'(��"����
�:�
L
��!1���1� (.�(��
"3���

�� ��
�:�
L
��!1���1���.
�(����
� 1 "3&. ��
�:�
L
��!1���1� (.�(��
�
!���
���,  (.�(��
#(�5������ 6 "3&. '��
 (.�(��
�
!���
���,  (.�(��
)��

�)�
  (.�(��
��-�,�.'(��  (.�(��
)��
�&��
���)&�  (.�(��

"3���

��"�� (.�(��
!��(?&.�����  (.�(��
�
8������� 2 "3&. '�� (.�(��
�H����(�����(,�"��
 (.�(��
��-�,�.'(�� ����&�
3

.�������:#(�	��3��&)��
/3��.��?!#(�-�-
 9 "3&. 
 - �5�)

"���.':�(��.���
� ���
!/���

��.R: 2 "3&. '���
!���
���,"���
!
�'�(��  
�
���! 3 "3&. '���
���!�����?,!�
 )��
)&�"(& �
���!���*�,?�����������3: )��
�&������� "��
�
���!
�(?�����������3: )��
"3���

�� "������	�� 3 "3&. '������	��-�!�-���� ����	��
�'� "��
����	��5���&�.,
S� 
  - ��8�(9�?� �� (.���)�����-
�
�! 100 �,��. 1 "3&. '��  (.���)����(� (	
: �5�
�
�
��
� 2 "3&. '�� �5�
��
��
�,��)���-�,"���5�
��
��
�)��
"3��-

 '��
�����-
 1 "3&.        
(��
�����"�
#J		?)

 4 "3&. 
 

4.2 ������7��!�����$��7
&+��0$#5��-�����#!*��&,8  

 ��(���"))�)���.,�
 �����	
�/!����3
!;3� '(.��(
�����	
!���+��!���(�))�,���������
���,�(�"�/TTU� *��.(��������!�3�&�
�������	
�/!����.��.��	��(�))�,������.���)��
'(0���1,���
����(!���
�
.�
���&	(�.  !���(��������!!
.
�� 

• ��*��!$�!"��	
��   �#$
��'�( '(.�(��.'�
�(�,��(���3�1� 6 -
�
 �
�!     
42 * 84 ��,( ��. 37 ��,( 0��;
#(���)!������
���;-���� �-&
 ���
������3(
)(5
�����(5&�� �����+�� )&�(
)���+�� �,���� 3���/�
�� �  ���(:/)
:���,
�(�"�/TTU� �?#�(9:���	
!+?K
/����( �?#�(9:)��)
!
������� 3��.��1)/(�)(��
�5�� 3��.�'(���.	
�(��"��/TTU� 3��.���.�
/'�)'?� 3��.�!��./���'(��3:   
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�#$
,�
 ��#�&�.'�

*��.�#$
�&��3�1� 3?��!���#���'�
�(�,��(���3�1���. 59 �. 
• �&��!$�!"��	
��  �,���� 1 -?! �
,(���(������+�� 250 ,

,&��

 �#$
")) 

,��(
)�'����
,
�/!� (Moving Grate) -
�!���.�
 ,&��
���. 24 -
�� �. �?930���
;
3��.���/3�� (�3�&�. 800-900o C �`�*������!	����(���/3�� ���������&;
3��.
���/3��/�&
�����&� 2 ��
��� ��(�'����
/3���.,��(
)�����;3���(���/3��
���!���
��&�.��)�(9: '�)'?���(���/3��!���(�))'������,�(: ;-��,����      
���+�� #(��0�,��(
) "))���/3��,&��
���. ����
.��(��� 150 ,

,&��

         
(1 �,����) (�)))��)
!�`�*	����(���/3�� �#$
(�))"3�.�(����'(���.!
�+?K

"))5?.�(�. (�))���,/TTU��
.3

/�
��� 

• �&��*��*0���$2���$# ,
�.",&(�))(
)���+��5�.(�))(�)���5���(�)�
��(
������+���
�.3�!	�5��'�)'?� !�(�))�
, 
�
,�	��3��.'�)'?����. *��.
(�))��.3��.'�)'?����.

�
 .&��,&���(���.�
"��/�&,��.;-�'
	��
�
��� 

• ��&������!"��,�� ��.(�))�,���� (1) ���+�������1)(�)(����	�5��
����
-
�.
���3

�"���
�/��;
)&��
����+��-
��'(�� �'(
�����+��	�
�����+��/#
;�&;
-&�.(
)���+����.�,� (2) ���+��	�/3��.;
-&�.��.��&�'(���.#U�
      
���+��"��"�.�'������+���(����&�,��(
) (3) ���+��;3�&���������&-&�."(���.
"�.�'������+��	�5������
)���+���������
.���/3�����;3�"3�."��,�!/T       
(4) ���+������?�/3����&�.���������	�'&��> �'����
����.��,��"�.�'������+��
��&	?!,����?!!�����(��
)���
-�.��."�.�'������+�� ���+�����,�!/T"����&�
3
��.
	�5����
���
)���
/#����
)���+��;3�&�������.�'����
����.�� (5) -
�
���+��	�
5��'�?��'���-� ��.����� �����
,�� ��.��"��3�
.	���(�)�
��(���/3��             
'(
�.�?!�������+��	�5�����/3����&�.��)�(9: �������.���#����?!��."�.�'��� 
	��&.�5�����+��/#�
.-&�.(�)���5�� 

• 7"�!*
���	
��  "))���
��
)��.(�)) #(���)!���"�&. GRATE ��.�(��.
�#$
�
�
/�&(�!
)�.�&�. �
�
3
��.	����&
��.",&����
�
����(5��
)���
��
)/!�     
�#$
�-&

����
)�

/# �
�
�����
)/!�	���
)���
���
��&�.-��> ��
�
)��(/3��.
�&�. ��.���+�����;3����+��5��'�?��'�����&�.�
��5�.,��
�� ������
��� "��
����,����������	�(��3� !������(��
��(����(���/3�� '���!

��.����&
���

�&�
"�&. grate ���;3�/�&���!#JD3���(����,�! 
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• ���%�
���'�,�����$2���$# �������
-
�.
���3

�	�����()

���
���3

����+��!���
'������,�(: 

• ���(�)������!9���	
��  �5��3

� (Bottom ash) 	�5�����;3���1
�.!���
���;

-&�.(�)���5��"��	�5��(�)���.��&)&��
��5�� 	��

�
;-� �'(
�
5&����&
(5)((�?�"��
��/#+J.��) �&�
�5����� (Fly ash) ���!
�/!�	���?#�(9:'�)'?�
+?K
	�5�����;3�-��
"���&.���/# +J.��)��&�.5��,��. 

• ����,
�������� ��������;-�;
��(���/3��5��
����	��)(���9�3
��)&��
�
���+�� !��
!��"��5�����;3�(��
���
  !��?#�(9:���'���(��
!���/�
����&�

5���&.������&3��.���/3��  !�	�5��#U�
�&�
��.!��
�&�."�.,��(
) ������&0��;

�,���� 

• ����,
����:������ �`�*(��
������!	����(���/3��	�/3��&�
(�))3���/�

�����������,/�
���"���!�?930�����.�`�*�.�3��� 230-300oC 	��

�
�`�*	�5��
�&�
/#�
.-?!�?#�(9:'�)'?���������,�!,
�./�� *��./!�"�& �?#�(9:���'�)'?������ 
����#$
�`�*"�����������#$
+?K
 �`�*�������!"���	�5��!�!!����
!��"��#�&��
�����&)((������&�
��.#�&�.'�

  

• %0),�������'� ;-�'���(��
	����(������+�� '���(��
	����(������+��	�
5&����;3�-?!3���/�
�����������,/�
���"��������!�?930�����.�`�*	����(���
/3��;3���1
�.  

• !*��
���'�!�#)�;;<�7�����,������'� /�
���	��-?!3���/�
���	�5��
��/#;-����,
�(�"�/TTU� 

• �0*
��� �
���.	�����)����	����(�&�	��.)(��
����-
�����'����-����-�D;

��(!�� �
�
��((�))���	
!���+��"))�,���������;3���(!�� �
�
.�
��
#(����8�0��������.���
  !�)?'���(���!���
�
.�
 /!�"�& 

       �=� ��#,��    - ���	
!��( (..�
 1 �
,(� 
      - ����-����-�D�,���� 1 �
,(� 
      �#������
������   - �����(�'(���.�� 1 �
,(� 
      - �����(/TTU� 1 �
,(� 
      - �����(���."�!���� 1 �
,(� 
      �=� )'�!�#����   - 3
�3
��+K��!���
�
��( 1 �
,(� 
      - �	��3
�����+K��!���
�
��( 17 �
,(�  
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      �=� +#
�7�)
���   - 3
�3
��+K�����."�!���� 1 �
,(� 
      - �	��3
�����+K�����."�!���� 2 �
,(� 
      �=� +'�������   - 3
�3
��+K�����

�.�
 1 �
,(� 
      - +K��8?(��(/)
D-� 4 �
,(� 
      - +K��	
!*���"����1)(
��� 1 �
,(� 
      �=� �'��0������!*��
���
/�;;<�  - 3
�3
��+K��)��(?.(
��� 1 �
,(� 
      - �	��3
�����"�
��'(���.�� 8 �
,(� 
      - �	��3
�����"�
�/TTU�/�'(���.����
!  
         4 �
,(� 
      +�..��/�(���%/��   - �	��3
��(
���'���#��!0
� 2 �
,(� 
      - �	��3
��������'�������! 4 �
,(� 
      - �	��3
����������
 2 �
,(� 

  
 ��(���'(��3:,�
�?
"����#(� �-
:��.��(�k���,(:��. (.�,���� �����	
�/!����3
!
���?,�k�
;
��(���'(��3: !
.
�� 

• ���? '(.��( 20 #G �(���	��#G �.�.2550 5�.#G �.�.2569 ('(�)'�?��
�.(�������
��(�&��(��. (�������;
��(,�!,
�.�'(���.	
�(���3(
)�,���� �'(���.	
�(���	����,
�(�"�/TTU� (���
�.��(,�!,
�.�?#�(9:���	��!�
���/TTU�/#�-�����
)�5�
�
'�)'?���(	&��/T *��.(�������
��/�&���
 36 �!��
) 3�
.	��

�
	�.�(���!���
�

 '(.��( 

• �
,(���(������+�� 250 ,

,&��

 	��
�
 1 �,���� 
• (���������(���.�
��.�'(���.	
�(�!�
�'(���.,��! 24 -
�� �. "��������;
   

��(*&��)��(?.�'(���.	
�(���,��.3�?!��(���.�
��.�'(���.	
�(#G��/�&���
 45 �

      


�
'��;
(������� 1 #G(���������(���.�
��.�'(���.	
�(��&��
) 320 �

 

• �(�"�/TTU�������,/!��&�
����3���	��3
&�� 	�	��3
&��;3��
)��(/TTU�+K�����,
"3&.#(����/�� ;
�
,(�3
&���� 2.50 )�� ;
 '(.��( 5 #G"(� "���
,(�
3
&���� 2.10 )��;
 '(.��(,&�/# 
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4.3 $���0�-����"
#$  
 ,�
�?
;
��(���,#(���)!��� ,�
�?
'.���;
��(���, ,�
�?
�

"#(3(��,�
�?

!���
�
��( "��,�
�?
���(��)�.
��  !���(��������!!
.
�� 
 
 4.3.1 $���0�*���
-����"
#$ 3���5�. ,�
�?
���/�&�

"#(/#,��	��
�
�����, *��.������
;
�&�

���#$
���������/!���	��,�
�?
'.���;
��(���,��.(�))�,�������+����.���)��
'(
0���1, *��.�����	
�/!������(�.���
��� ��������(�	�������3�&�
��	�����)��
'(0���1,	(�.  !���
(��������!!
.
��  

• 2*��+����2�����7
&2*��+��������5�� /!�"�& 3��.(
)(5�
���+�� )&�(
)���+�� 
 '(.�(��.���3(
),�!,
�.3���
���  '(.�(��.���3(
),�!,
�.�
.3

 ��'�()(�3�(        
.�
  '(.�(��.0��
�� (..�
"�� '(.�(��.#�&�./T ��'�(*&��)��(?.  '(.�(��.
���
k�
���
> ��'�('
!"�����+�� (���#$
���'&�  308,640,000.00  )�� 

• !*��
��(��� /!�"�& �,���� 3���
��� �'(���.#(
)�0�������	��#�&�./T �'(���.�(�.
����� (�))�
5&������5��"����� �3� �'(���.)!���+���
�!;3D&  '(.�(��.�3�1� 
�'(���.#(
)�0��
������3(
)#U�
3���
���"��
���������!	����('�)"
&
��./�
��� 
�?#�(9:"��(�))���	
!
������� �?#�(9:3��.�!��. (�))�
!��������3(
)�?#�(9:
�'(���.����
!"��'�)'?� 5
.��1)
����

�-�������. "��(�))��)
��� �'(���.����
�!/TTU� 
(�))'���"
&
/�
���-
�!(�)��'���(��
!�������� (�))
��'���(��
;3��
)    

������#U�
����3���
��� �'(���.��)
���#U�
����3���
��� �'(���.��)
���-&��;
(�)),&�.> 
(�))
���3�&���1
-
�!#l! (�))�&� #(�,�
��� "���?#�(9:����������
���. H
�
�

 
'���(��
 3���"��5
.'���!

��.,&�.> #Jm
	
�
"������
,&�.> (���#$
���'&�    
1,100,972,000.00 )�� 

• �&���;;<� 7
&�0���@8��)7
&*��*0� /!�"�& �?#�(9:,
!,&��.	( 3���"#�.3�
�  
3���"#�.-&��3�
�"��3���"#�.;-�.�
0��;
 �?#�(9:,
!,&�/T"(.��.         
�?#�(9:,
!,&�/T"(.,��� ��(,�!,
�.�?#�(9:/TTU��(�"�,(."���?#�(9:�#����
��
) 
(�))#U�.�

TU��&� (�))/TTU���&�. ��(,�!,
�./T�(��(�))
#�&�./T �'(���.����
�!
/TTU�H?��H�
 "���?#�(9:'�)'?�"���+U�!� (���#$
���'&�  349,400,000.00 )�� 

• �0���@8$/��A /!�"�& (�))"���?#�(9:��(,�!,&�������( (�))#(
)�����"��(�)��
����� ��T,: "���?#�(9:!
)����. (���#$
���'&� 76,840,000.00  )�� 
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• +/����&���$/�� A /!�"�& �'(���.���*&��)��(?. ����
-
�.
���3

� �?#�(9:���.(5   
��/3�& �?#�(9:,&�.> "����
��3
� (���#$
���'&� 90,270,000.00 )�� 

• !*��
��(���7 �����	
��  (���#$
���'&� 20,000,000.00 )��   
• */�-%�(/� ��
������2*�����7
&*/�(�����#�����
������*��*0�����/�+���� �����'&� 

66,240,000.00 )�� 
 
	��(����(,�
�?
'.����
�.3�!��. '(.��(���/!���&�������.,�
 ,�
�?
'.����
�.3�!��.

 '(.��(�,����,��! '(.��( 20 #G ��&��
) 2,546,362,000.00 )�� 
 
 

   4.3.2 $���0�)'�!�#����,���$���0�"��7�� 3���5�. ,�
�?
���	���#$
;
��(!���
�
.�
        
*��.�
�	���������
3(���

"#(/#,��	��
�
��(���,��������������
 "��	
!�#$
'&�;-�	&����.,(.  !�
��(��������!!
.
��  

• */�(����0*
��� �����'&� 47,031,756.00 )��,&�#G 

• */�!�
�
 �!*��
��(���7
&������0��&�� �����'&� 150,000,000.00 )�� (�?�> 5 #G) 
• */����	
�� �<��!$�!"� �����'&� 48,654,878.96 )��,&�#G (-&�.���*�����+����&�) 

"�������'&� 96,671,598.02 )��,&�#G (-&�.������+��;3�&) (!�0�'�
�� . 3
������� 5)  
• */��'��0������7
&�/��7��!*��
��(��� �����'&� 25,000,000.00 )��,&�#G (�?�> 5 #G) 
• */���'����,
/�
�
� !%���!�
#� !*��3�@B8 7
&��+)0$/�� A �����'&� 20,541,000.00 )��,&�#G 
• */�+�C��@	�23* �����'&� 2,300,000.00 )��,&�#G 

• */�-%�(/� -�����'���)��'�!+�  �����'&� 8,910,000.00 )��,&�#G 
• */��'�(�)���!9��,���7
&!9��
�  �����'&� 5,000,000.00 )��,&�#G  
 

	��������,&�.> ���.,�
����(5"�!.(��������!��.,�
�?
��. '(.��( (.�,����      
���+���
�.�&�
����#$
,�
�?
'.���"��,�
�?
!���
�
��( !
."�!.;
,�(�. 4-1  
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,�(�. 4-1 ,�
�?
'.���"��,�
�?
!���
�
��(��. '(.��(�&��(��. (.�,�������+�� 

�� ��� �	
*/� (���) 

               $���0�*���
 
   A  '(.�(��. (..�
"�� '(.�(��.���
k�
 
        3��.(
)(5�
���+�� 35,200,000.00 
        )&�(
)���+�� 56,240,000.00 
         '(.�(��.���3(
),�!,
�.3���
��� 92,640,000.00 
         '(.�(��.���3(
),�!,
�.�
.3

 43,920,000.00 
        ��'�()(�3�( 17,840,000.00 
        .�
 '(.�(��.0��
�� (..�
"�� '(.�(��.#�&�./T 27,280,000.00 
         ��'�(*&��)��(?. 880,000.00 
         '(.�(��.���
k�
���
 > 32,880,000.00 
        ��'�('
!"�����+�� 1,760,000.00 
   B �'(���.	
�( 
        �,���� 221,600,000.00 
        3���
��� 193,280,000.00 
        �'(���.#(
)�0�������	��#�&�./T 114,520,000.00 
        �'(���.�(�.����� 90,720,000.00 
        (�))�
5&������5�� "����� �3� 37,200,000.00 
        �'(���.)!���+���
�!;3D& 25,200,000.00 
         '(.�(��.�3�1� 53,760,000.00 
        �'(���.#(
)�0��
��������#U�
3���
���"��
���������!	����('�)"
&
��./�
��� 46,200,000.00 
        �?#�(9:"��(�))���	
!
������� 37,800,000.00 
        �?#�(9:3��.�!��. 10,920,000.00 
        (�))�
!����� ���3(
)�?#�(9:�'(���.����
!"��'�)'?� 12,600,000.00 
        5
.��1)
����

�-�������. "��(�))��)
��� 5,040,000.00 
        �'(���.����
�!/TTU� 108,440,000.00 
        (�))'���"
&
/�
���-
�!(�)��'���(��
!�������� 70,560,000.00 
        (�))
��'���(��
;3��
)
������#U�
����3���
��� 9,240,000.00 
        �'(���.��)
���#U�
����3���
��� 6,720,000.00 
        �'(���.��)
���-&��;
(�)),&�. > 12,600,000.00 
        (�))
���3�&���1
-
�!#l! 18,480,000.00 
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,�(�. 4-1 (,&�) 

�� ��� �	
*/� (���) 

        (�))�&� #(�,�
��� "���?#�(9:����������
���. 89,360,000.00 
        H
�
�

'���(��
 42,000,000.00 
        3���"��5
.'���!

��.,&�. > 6,720,000.00 
        #Jm
	
�
"������
,&�.> 82,012,000.00 
   C (�))/TTU� "���?#�(9:�
!"��'�)'?� 
        �?#�(9:,
!,&��.	( 30,240,000.00 
        3���"#�.3�
� 3���"#�.-&��3�
�"��3���"#�.;-�.�
 0��;
 54,600,000.00 
        �?#�(9:,
!,&�/T"(.��. 70,960,000.00 
        �?#�(9:,
!,&�/T"(.,��� 84,000,000.00 

        ��(,�!,
�.�?#�(9:/TTU��(�"�,(."���?#�(9:�#����
��
)"���(�"�,(. 41,160,000.00 

        (�))#U�.�

TU��&� (�))/TTU���&�. ��(,�!,
�./T�(��(�))
#�&�./T 24,480,000.00 

        �'(���.����
�!/TTU�H?��H�
 15,960,000.00 
        �?#�(9:'�)'?�"���+U�!� 28,000,000.00 
   D �?#�(9:,&�. > 
        (�))"���?#�(9:��(,�!,&�������( 8,400,000.00 
        (�))#(
)�����"��(�)������� 40,720,000.00 
        ��T,: 3,360,000.00 
        �?#�(9:!
)����. 24,360,000.00 
   E �&�
#(���),&�. > 
        �?#�(9:�'(���.���*&��)��(?. 10,600,000.00 
        ����
-
�.
���3

� 5,040,000.00 
        �?#�(9:���.(5 8,080,000.00 
        ��/3�& �?#�(9:,&�. > 55,600,000.00 
        ��
��3
� 10,950,000.00 

  '&�;-�	&�����#(���� '(.��("�����#(����'�)'?���(�&��(��. 66,240,000.00 

  �'(���.	
�("��*�����+�� 20,000,000.00 
��������	�
 2,012,362,000.00 
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,�(�. 4-1 (,&�) 

�� ��� �	
*/� (���/�F) 

               $���0�)'�!�#���� 
   '&�	��.)?'���( 47,031,756.00 
   '&��#����
�'(���.	
�("��#(
)#(?.(�)) 150,000,000.00* 
   '&��
���+��#U�
�,���� 56,000,000.00 
   '&�)��(?.(
���"��*&��"*��'(���.	
�( 25,000,000.00* 
   '&�
����

3�&����
 �-�������. �'��0
9o: "���
�!?,&�. > 20,541,000.00 
   '&���8�(9�# 0' 2,300,000.00 
   '&�;-�	&��;
��()��)
!
������� 8,910,000.00 
     '&����	
!����5��3

�"���5����� 5,000,000.00 

��������	�
 314,782,756.00 
�����: ���)��
'(0���1, (2548) 
        #

!!� ������� (2540)  
        �5�)

��	
��0���"�!���� 	?q��.�(9:�3�������
� (2537) 
3����3,?: * ���!,�
�?
;
�&�

���?�> 5 #G 
 

4.3.3 $���0�"
��&�������  
,�
�?
���(��)�.
�� 3���5�. ,�
�?
���;-�;
��(!���
�
��	�((�����#$
�)�����
�/#

;3�"�&�
.'�"�����."�!����  !����;3����������������.�
) '(.��(3(����	�((�;!> /!�(
)��
�!���(
��.�
.'�"��'?90��-���,���,����.  

��(
��*�����+����&�	��)&�+J.��)"))5��3�
��?��0�)�������,�#$
�-�������.��
..�
 
 !����	
!;
 (.�,���� *��.;
(�))�,�������(�)�
��(���.�
������ �(�)�
��(���/3��"��
 (.�,�����&���&�;3����!��.����"����	?!����
�!��������
/!� !
.���/!���&��/��"���;
)���� 3 /�&�&�
	��#$
��
���������+�� 3��.������+�� �'(���.���'���(��
 !�;-�/�
��� �'(���.!
�+?K
"))5?.�(�. 
�'(���.����
�!/TTU� 3(��	?!
�������	�� (.������+�� �#$
,�
 "����.����	�5��#�&�������&
���."�!����/!�;
3���(�#")) /�&�&�	��#$
�`�* ����� ��(#(���)��
�(��: �5�� 3(������
�3�1
 
�#$
,�
 *��.�����	
�/!������(��
�
�(�.���(��)�.
��,��3�
���9o:��.��.���'(��3:���(��)
���."�!���� ���

�.�

 �)��"��"�
���."�!���� (2540) �)�&����(��)�.
������#$
,�
�?
�� 
1 (����( /!�"�& ���(��),&��?�0���
��
���.#(�-�-
������
����&(�)>  (.�,���� ;
���
��
�����	
�	�
����
�����(#(����
���'&���.���(��)!
.��&��  !���(��������!!
.
�� 
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1) �����&!�#�*/�$���0�)���+0�3������� �����&%�%� 

 	����(��
�
�(�.���(��)���."�!�����)�&� �`�*�����������!	�� (.�,�������+�� 
/!�"�& �`�**
��T�(:/!���/*!: �`�*/
 ,(�	
���/*!: �`�*'�(:)�
��
��/*!: "���`�*
/r !(�	
'��/(!: ����,(��('�)'?��`�*���#�&��	��#�&�.'�

 ,��.'�)'?�;3����&;
(�!
)���/�&
��.���
��&�'&���,(k�
����� "������(5�!�`�*�3�&�
��/!�  !�������?930���;
��(���/3��;3���.
"�������������(���/3�� 	����;3���(���/3����)�(9:���.���
 "��	����(,(�	�
!'?90�������
��.���)��
'(0���1, (2547) �)�&� '&���������#�&��	��#�&�.���&;
(�!
)���#��!0
� /�&��'&�;!
���
��,(k�
���3
!"���#$
�`�*�������(5�!���(��)/!� ",&/!���*�
/Tl�"(
 "��           
���*�"!
 	����(,(�	�
!'?90���������.���)��
'(0���1, (2547) �)�&�'&���������#�&��
	��#�&�.��. (.������+�� ��'&����
��,(k�
���3
! 	�.��	���!���(��),&��?�0���
��
�,&�
#(�-�-
;
)(���9 3 �� ���,( (�)> �,���� !
.

�
 	�.��&��/!��&���(���	
!���+��"))�,����
�&�;3����!����� /!�"�& ���*�"!
"�� /!���*�
/Tl�"(
 (PCDDs/PCDF) 	����(������)�&� 
����(�
�.��.	��&�;3����!���(��),&��?�0����.#(�-�-
(�)> )(���9 (.�,�������+�� 
 !���	�(9����(
���(�) 3 �� ���,(	��   (.�,����	����(��!�����������������5��"��+?K
���������(
�3�&�
��#
�#tm�
���&	�.�#$
���3,?���;3�(&�.���/!�(
)��(
������/# (!
./!��8�)��/��"���;
)���� 3) 
���(��)������!���
;
�&�

������(5#(����
�-�.#(���9/!�  !� ('������!�
���.	�������	��
�,����,&��?�0���
��
����(
k��� �
L
�	(�D (2542) �����/�� /!�"�& 
 �. '����	1)#K���
���.	�� ('(�))��.�!�
3��;	 �-&
 (�'���'��.��.�!�
3��;	       
 ('#�! 3�)3�! 3��!���
���) 5?.�� #K.��. �
��������3��!���
���) #�!)��
��� ��.�!�

3��;	�(���(
. (Bronchopneumonia)  
 �.  ('0���"�� �-&
 0���"����.�!�
3��;	 
 '.  ('�������
)(�))3
�;	 �-&
 3��!����!3
�;	  
 .. '����#$
���,&�(�))#(���� �-&
 ��(��D������((
)(��)
���
#(����#������"��    

     #��������&�
����� 
 	.  ('�������
)#(������((
)(�� �-&
 ��(��.�31
��!#�,� ,��
���) 
 H. '�����!#�,�,&���(��)�

8?: �-&
 ��(���.�
��.(
./�&��!#�,� �
��������)?�!���    
      �	(�D�,�) ,0��
���!���  
 -. '�����!#�,�;
��(� �-&
 (�#(&�.��!#�,� ����(�
L
���.�,�#JDD�-����&�#�,�  

     �����)?,��
���) (��TJ
��(�#(&�.��!#�,� �3.�������()������;3D& 
 *.  ('���(1. �#$
��(�

)�
?
��(�&����(1. 
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  ('������!���
�
���.	�������	���,���� !������3,?	�����*�"!
 (Oxidants) "��        
/!���*�
/Tl�"(
 (PCDDs/PCDFs) ,&��?�0���
��
� �����	
������(#(����
�H��� ('�3�&�
�� '��        
 ('(�))��.�!�
3��;	 (�'���'��.��.�!�
3��;	 3��!���
���)�(���(
. "��#�!�
���)�(���(
. 
 ('���3

. ����(���
'

  ('0���"�� 0���"����.�!�
3��;	"��0���"����.���3

.  ('�������
)     
,��
���)"�����,&�(�))#(���� !���(����#(������((
)(��#������ #������� 
 	����((�)(��������!�����(��)5��#(�-�-
����#$
��?&�,
���&�.�������
)��(�	1)#K��
3(��/�&�)��!��� (',&�.> !
.���(�)?/�� �

�
���.��	����(#�&�������	��#�&�.'�

 �����
��)5��#(�-�-
�������
)��(�	1)#K��,&�.> !
.��&�� ,
�.",&����(�������(!���
�
��(���	
!���+��!���
�,���� �����#G�.�.2542 �)�&��
,(���(�	1)#K����.#(�-�-
,������(���;����'��.�
) ('�����
���3,?	�������	���,������'&�
���.
��� �������)5��#(�-�-
5�.��(#K��3(��/�&�)�� �)�&�
#(�-�-
����#$
 ('���������(;����'��.�
) ('��������3,?��	����������#�&��	��#�&�.'�

 (.
�,������	��
�
����. 21 '(
��(��
 '�!�#$
(����� 11.54 �&�
#(�-�-
���/�&/!�(
)���(��)��
	��
�
 161 '(
��(��
 '�!�#$
(����� 88.46 !
."�!.;
,�(�. 4-2 "���#$
����."'&(�'���'��. 
"�)'�/	��� 0���"���������&�

�
 !
."�!.;
,�(�. 4-3 
 
,�(�. 4-2 	��
�
#(�-�-
���/!�(
)"��/�&/!�(
)���(��)	����������#�&��	�� (.�,���� 
*���!������
�)����"
��&��)���+0�3������� 

!��
��(���
�#�(��!$�!"� 
('���� (*���!����) ��� 
& 

#(��{ (' 
/�&#(��{ (' 

21 
161 

11.54 
88.46 

��� 182 100 

�����: 	����(��	
� (2550) 
 

,�(�. 4-3 	��
�
#(�-�-
���/!�(
)���(��)	����������#�&��	�� (.�,����	��"
�,������( 
2�* ('���� (*���!����) ��� 
& 

(�'���'��. 
0���"������� 

13 
8 

61.90 
38.10 

�����: 	����(��	
� (2550) 
 

	����(��)5�����;3��(�)�&�#(�-�-
���#K���#$
 (',&�.> !
.��&�����.,�
	�(
���!���
��8���(,&�.> /!�"�& �)"���: *�������(
)#(���
��. "��#�&��;3�3����. !
."�!.;
,�(�. 4-4    
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,�(�. 4-4 ��8���((
��� ('��.#(�-�-
���/!�(
)���(��) 
�#C���� (*���!����) 

2�* 
��7�� 8  ���� �  �
/� -,�,� !��  ���  

 (�'���'��.��.�!�
3��;	 
 0���"����.�!�
3��;	 

6 
4 

4 
3 

3 
1 

13 
8 

�����: 	����(��	
� (2550) 

  
 !
.

�
���(��)������!,&��?�0���
��
���.#(�-�-
����(5'��
�9/!�	��'&�;-�	&�����
���������.�
)��(�#$
 ('��������3,?��	������(!
.��&�����.,�
 "������(5'��
�9�#$

���(��)(��#G /!�!
.
�� 
 

,�
�?
	���?�0���
��
���.#(�-�-
   

 = '&��H����Σ
=

182

1i

( )[ ]
jjji TCDIn ++*                      

 
3����3,? : 
 Ini '�� (��/!��H������.'(
��(��
 ()��,&��

) 
 Dj  '�� 	��
�
�

�����!.�
��.'(
��(��
;
",&�� (' ('(
�.,&�#G) 
 Cj  '�� '&�(
������)����.'(
��(��
;
",&�� (' ()��,&�#G) 
 Tj  '�� '&��!�
��.;
��(/#(
)��((
������)����.'(
��(��
;
",&�� (' ()��,&�#G) 
 i    '�� '(
��(��
�����)5��  !� i = 1 5�. 182  

  j   '�� -
�!��. ('  !� j = 1 5�. 8 
 
 	����('��
�9���;3�/!�,�
�?
�?�0���
��
���.#(�-�-
	�����(��)��.��(���	
!
���+��"))�,������&��
) 15,486.67 )��,&�#G (!�(��������!;
0�'�
�� �-2 "��0�'�
�� �-3) 


�
'��,�
�?
	���?�0���
��
���.#(�-�-
�
�.3�!/!���	����(����.,�
�?
	�� ('���
#(�-�-
�#$
�
�.3�!;
���
������)��
'(0���1, �
���.	�������	
�,��.
��'&����(��),&��?�0�����
'��
�9/!�	�������������1)	�����)��
'(0���1, ��#(
)'&������;-�'��
�9���(��),&��?�0���
)
���
������)��
'(�.�������#$
���
�����������	
����3
!;3��#$
���,
�. (.�,���� *��.�#$
��(���'(��3:   
��( �
,�
�?
 (Cost Transfer) ;-������� Dose-Response Relationships *��.
��/#;-�����(9:
'���5����.��(���! ('��.#(�-��(	����(�#����
"#�.'���������
��0���;
�����/!�      
(0
�(��!� #(�0
�(�


�:, 2544)  
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 ���

�.�

 �)��"��"�
���."�!���� (2540) ;3�'���3�����. Dose-Response 
Relationships �&��#$
'����
��

8:;
�-�.#(���9(�3�&�.���(��),&��?�0���
)��(/!�(
)
��0�����.�
?��:;
-&�.����3
��. ",&��(���'(��3:!�����8�
����#(��!1
���'�('��
�.'��'���/�&
"
&
�
;
���(��)�-�.#(���9 '�(,(�3

��&�����(�������	'��!�'����
/!�3(��'����#$

	(�.��	"#(�#����
;
",&��#G ��(���������.�����"����,&��?�0���#$
#(��!1
���*
)*��
"��
����;	��� 
��	��
����#J		
�"���.':#(���)���
������;3�����(���'(��3:"#(�#����
/# /!�"�& 
'���",�,&�.��.0�������� '���",�,&�.��.#(�-��(���
���&�
)���? �?�0�� �5�
�3(��         
,
�)?''�����
��
��
)��0��� 
 !
.

�
�����	
�	�.,��.#(
)'&� !���(;-���'
�'��( �
��#(� �-
:;-���8�#(
)'&����,0
9o:
���(��	
.3�
! (Gross Provincial Product: GPP) ��(#(
)'&� !�'��
�9�
!�&�
,�
�?
�?�0��,&� 
GPP 	
.3�
!0���1, �#(��)����)�
)�
!�&�
,�
�?
�?�0��,&� GPP ��.	
.3�
!�.��� ��(��������!
!
.
�� 
 �
�
��� 1 "#�.'&�,�
�?
�?�0���
��
�;3��#$
�
!�&�
 (�#�(:�*1
,:) ,&����,0
9o:���(��
��.	
.3�
!0���1, �����!��&�,�
�?
�?�0���
��
�'�!�#$
�
!�&�
��&�/(��.���,0
9o:���(���
�.
	
.3�
!0���1, 	�/!��&� 
 ���,0
9o:���(��	
.3�
!0���1, ��&��
) 54,844,500,000 )�� (���

�.�
'9��((���(
�
L
���(��(�k��	"���
.'�"3&.-�,�, 2549) �����'&�'&�(
������)�� ��&��
) 15,486.67 )��  
 

 '�!�
!�&�
��. GPP (%) 	�/!� 100*
000,500,844,54

 15,486.67  = 0.000028237 �#�(:�*1
,: 

 
 �
�
��� 2 ��(#(
)'&��
!�&�
��.���'&�'&�(
������)��,&� GPP 	�/!��&�  
 ��(#(
)'&��
!�&�
��. GPP 	
.3�
!�.���  !����,0
9o:���(��	
.3�
!�.��� ��&��
) 
126,941,500,000 )�� (���

�.�
'9��((���(�
L
���(��(�k��	"���
.'�"3&.-�,�, 2549) 
 !������	
����3
!;3��
!�&�
��.���'&�'&�(
������)��,&� GPP 	
.3�
!0���1, ��&��
)�
!�&�
��.
���'&�'&�(
������)��,&� GPP 	
.3�
!�.��� 	�/!� �
!�&�
��. GPP 	
.3�
!�.��� ��&��
) 
  = 126,941,500,000 )�� * 0.000028237 �#�(:�*1
,:   
  = 35,844.99 )��  
 
 !
.

�
,�
�?
�?�0���
��
���.#(�-�-
	�����(��)��.��(���	
!���+��"))�,����
���3(
)���
������)��
'(�.��� ��&��
) 35,844.99 )��,&�#G 



 

 

91 

 ,
�������/!�
��	����(#(����
���'&�,�
�?
!��
�?�0���
��
���.#(�-�-
�#$
����.   
��(#(���9��(�
�
,��� �
���.	��#(�-�-
�����)5��/�&����(5(�)?5�.���3,?��.��(�	1)#K��        
�

�
���.��	������(	���,���� "�����'&���((
������)�����/!�)�. ('��	�
./�&#(��{����(
;
,�

��",&��	#(��{����(;
�
�',/!� "��
��	��
��,
�������/!��#$
��(#(����
���'&����#(
)
��	�����
�����.���)��
'(0���1, �����
����#(
)'&�;3��#$
��.���)��
'(�.��� �&��,��.��
'���",�,&�.�

;
#J		
�,&�.> /�&�&�	��#$
�0��0���#(���� �0��0��������  3(���0����.
��(�k��	 �#$
,�
 ",&��&�./(�1,�������	
��1/!��������(�����������
��9�;����'��.�
)���
����������
.
�����;3��������?!��&����	����/!� ;3����!'���",�,&�.;
'?9�
��9�"��#J		
�,&�.> ��.���
����
�.
��."3&.;3�
�������?! �����;3�����(��������;-���'
�'��( �
��#(� �-
:��'���"�&
������
���.���
 
 
4.4 "
��&2 %�8 

�����,��. (.�,�������+�� 
��	�����	
!���+��-?�-
�#$
3�
�"��� �����,��.      
 (.�,����#(���)!��� 5 (����( /!�"�& ��,�)"�
	����(	��3
&��/TTU� ��,�)"�
	��      
'&����	
!���+�� ��,�)"�
	����(
������5�����/3����)�(9:/!��#$
�
�!?;-�.�
,&� ��,�)"�

	����(
����� �3�/���"���/#����#$
�
�!?(�/*�'��"����#(� �-
:�.
��  !�",&��(����(                  
��(��������!!
.
�� 
 

 4.4.1 "
$��7��(�����('�,�/� �;;<� 

�����,	����(	��3
&��/TTU�*��.5���#$
��#(� �-
:��.,(.  !���,�)"�
;
�&�

��.��(	��3
&��/TTU����!	����(
����
..�
'���(��
���/!�	����(������+����;-�;
��(���,/�
���
��������,�(�"�/TTU�/!� (�(��
L
���
..�
�!"�
, 2548) *��.;
.�
��	
�-��

�������	
�/!����3
!;3���
��(
��*�����+����&�	��)&�+J.��)"))5��3�
��?��0�)��	�����)��
'(�.��� ���)��
'(
3�!;3D& ���)������.�
��?. ���)������.���!� "�����)������.)��
�(?  !�
��*�����+�������
���?+J.��),
�.",& 7 #G���
/#�����,�#$
�-�������.��
..�
  !������	
�/!���	�(9�	��.�
��	
���.
�?�((9�( ���8�5��(�(
��: (2542) ���/!�����((���*�����+����&�	��)&�+J.��)��.���)��
'(
�.��� "��/!�����(������
��9���.���0����.�
�!?��&���������?��(+J.��) 2, 5, 7, 8 "�� 9 #G 
!
."�!.;
,�(�. 4-5 

'&���
..�
��.��(��
�(��:;
*�����+�����
���&�
)#J		
�3���#(���( �������	�(9�
��)
,���.���0���)�&� �.':#(���)����&��������� �-&
 ����,�� ��. /�� �#$
,�
 ���#�(:�*1
,:
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��.���
;
-&�.(���������(+J.��)��� 7 #G���
/# �
���.	���.':#(���)����&������.&�� �-&
         
��
�(��:��( 3D�� 	�����(�&������3�!/#"��� *��.	��&.��,&�'&�'���-��
  !�'���-��
��.     
*�����+��������?��(+J.��) 7 #G��'&���&��
) 10.90 ���?��(+J.��)��� 8 #G ��'&���&��
) 12.80 
('���-��
��������
�
���.	����+
,��&�
�

��1),
���&�.�&�.3
�� 1 �

) "�����?��(+J.��)��� 9 #G    
��'���-��
 10.90  �����
��'&�'���-��
,
�.",&-&�.#G��� 7, 8 "�� 9 #G ����)�
)���?��(+J.��) 5 #G       
	��31
�&�'&�'���-��
*�����+��;
-&�.#G��� 7, 8 "�� 9 #G �!�.��&�.��� *��.	��#$
��!�,&���(���
/3�����;3�'&���
..�
/TTU���.���
 "���������	�(9���)
,���.�'����.*�����+����&� /!�"�&         
'&�'�(:)�
 #(���9��(������/3��/!� 	��31
�&�������?��(+J.��) 7,8 "�� 9  #G���
/#��'&���.������
 


�
�&���&.��!�,&���(���/3�����	�;3�'&���
..�
/TTU���.���
�-&
�

 !
.

�
	�.��&��/!��&�           
*�����+����������?��(+J.��) 7 #G���
/#��'����3��������	�
�������,�#$
�-�������.���+�� 

 
,�(�. 4-5 �
��9���)
,���.���0��"����.�'����.�
�!?��&�	�����
���)&�+J.��)��������?+J.��) 
                   2, 5, 7, 8 "�� 9 #G 

�� 0����I��
� (�F) 
��&!3� 

2 5 7 8 9 

+���$#����� 3�� (�#�(:�*1
,:
���3

��#G��) 
   ����,�� 
    T� 
   ��. 
   ��� 
   /�� 
   �(�!�� 
   3

. 
    �3� 
*���%��� (!���8!�4�$8) 

+���$#���!*�� 
   '&�'�(:)�
 (�#�(:�*1
,:
���3

��#G��) 
   #(���9��(������/3��/!� (�#�(:�*1
,:
���3

��#G��) 

 
7.30 
0.27 
0.19 
0.21 
12.52 
9.39 
0.00 
1.68 
34.62 

 
36.5 
65.75 

 
5.89 
0.00 
0.08 
1.05 
2.94 
1.34 
0.00 
0.43 
26.92 

 
24.27 
43.68 

 
9.08 
0.25 
0.18 
0.16 
9.60 
0.95 
0.00 
3.35 
10.90 

 
43.54 
78.36 

 
10.12 
0.13 
0.76 
1.12 
9.33 
1.40 
0.02 
3.60 
12.80* 

 
44.92 
80.85 

 
5.86 
0.11 
0.98 
3.93 
28.81 
0.23 
0.00 
3.91 
10.90 

 
43.28 
77.89 

�����: �?�((9�( ���8�5��(�(
��: (2542) 
3����3,?: * ��+
,��&�
�

��1),
���&�.�&�.3
�� 1 �
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 ��(3�'&���
..�
��(��
�(��:��.���+��-?�-
 �����'��
�9�#$
��,�)"�
	����(
	��3
&��/TTU�;3���(/TTU�+K�����, ��(��������!!
.
�� 
 
   Energy Content '�� ��
..�
��(��
�(��:��.���+��-?�-
 ����8���(3�,&�.> '�� 
   1. 3�	��3���/�
��� ;-��#$
�����
"'��(����,�(: 
   2. ;-� Bomb calorimeter 
   3. 3�/!�	����('��
�9 5���(�)",&���.':#(���)���+�� 
 
 ���3(
)��(3�'&���
..�
���;-�3���
����#$
�'(���.�
!#(���9'���(��
�#$
�(���.����?&.���;

��('��
�9,��.���
����������",&���
�8:���/!���'&�;����'��.�
)��8�;-� Bomb calorimeter *��.;

.�
��	
�
�������	
�/!�;-���8���� 3 ;
��('��
�9 !�
��'&��.':#(���)��.���+�� ��3�'&���
..�
 !�
����(53�/!�	����,(���#(
)#(?.��. Dulong (Tchobanoglous et al, 1993) !
."�!.;
����( 4-1 
 

                                   Btu/lb = 145C + 610 (H - 8

O   ) + 40S + 10N         �����. 4-1             

 

 

   !����  C = �#�(:�*1
,:��.'�(:)�
 !�
���3

� 
             H = �#�(:�*1
,:��. r !(�	
 !�
���3

� 
             O = �#�(:�*1
,:��.���*��	
 !�
���3

� 
             S = �#�(:�*1
,:��.*
��T�(: !�
���3

� 
             N = �#�(:�*1
,:��./
 ,(�	
 !�
���3

� 
 
 ��('��
�9��,(��.�'�����+����.",&�����)�� ���/!� !�
���������.':#(���)��.
���0�����")&.�#$
���+��������/3��/!�"���������
��9���.�'����.���+�� !
."�!.;
,�(�. 4-6 
��'��
�9�����3��.':#(���)��. C, H, O, N, S "�� Ash  
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,�(�. 4-6 �.':#(���)��.8�,?,&�.> 	���)�
��(���/3�����+�� (Proximate analysis) 
!���8!�4�$82) ��'�,��� (Dry basis) 

�&�
#(���)��.���+�� 
Carbon Hydrogen Oxygen Nitrogen Sulfer Ash 

+���#���� 8 
     ��
�(��:��( 
     �(�!�� 
     �(�!��"�1. 
     ����,�� 
     ������ 
     ��. 
     3

. 
     ���+��	���
��3D�� 
     ���/�� 
+����#���� 8 
     "��� 
      �3� 
     +?K
 , �5�� , ���
 > 

 
48.0 
43.5 
44.0 
60.0 
55.0 
78.0 
60.0 
47.8 
49.5 
 

0.5 
4.5 
26.3 

 
6.4 
6.0 
5.9 
7.2 
6.6 
10.0 
8.0 
6.0 
6.0 
 

0.1 
0.6 
3.0 

 
37.6 
44.0 
44.6 
22.8 
31.2 
- 

11.6 
38.0 
42.7 
 

0.4 
4.3 
2.0 

 
2.6 
0.3 
0.3 
- 
4.6 
2.0 
10.0 
3.4 
0.2 
 

<0.1 
<0.1 
0.5 

 
0.4 
0.2 
0.2 
- 

0.15 
- 
0.4 
0.3 
0.1 
 
- 
- 
0.2 

 
5.0 
6.0 
5.0 
10.0 
2.5 
10.0 
10.0 
4.5 
1.5 
 

98.9 
90.5 
68.0 

����� : Tchobanoglous et al (1993) 
 
 
 �
�
,�
;
��('��
�9��
..�
��.���+�� !��
��/# /!�"�& 
 (1) ���,���#��@*���%���-��	
��   !�;-���,(;
��('��
�9'&�'���-��
��.���+�� 
!
."�!.;
����(��� 4-2 "�!.�#$
�#�(:�*1
,: !�
���3

���.���+�� 
 

    Moisture Content (M) = (
w

dw−  ) * 100    �����. 4-2             

 

         !����  M   '�� #(���9'���-��
 3
&���#$
�#�(:�*1
,: (%) 
      W '�� 
���3

��#G����.���+�� (lb)  

      d   '��  
���3

�"3�.��.���+�� (lb) 
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(2) ���,�+	$����!*������	
��  �
���.	����,(��.�'����.���)���
�. 5 "3&.��'���
",�,&�.�

 !
.

�
�����	
�	�./!�3���,(�'����.���+��"��",&�����)��  !� 

 
 �
�
��� 1 3��.':#(���)��. C H O N S "�� Ash 	�����+����.",&�����)�� �����
'��
�9�.':#(���)��.8�,?,&�.> ,��
���3

�"3�.��.���+�� *��.��(����.8�,? C H O N S 
"�� Ash 	���'&���&��
)
���3

�"3�.(����.���+��  
 �
�
��� 2 '��
�93� ����.8�,?,&�. >  !�;-���,(!
."�!.;
����( 4-3 
            ��   =       
���3

�8�,? (#�
!:)  �����. 4-3              
                                             ��� ����?� (#�
!:/ ��) 

 �
�
��� 3 ;
��(3���,(�'��	����3
! ����.*
��T�(:/!���/*!:��&��
) 1  
 
 (3) ���7��*/�+	$���
������0���� Dulong (Tchobanoglous et al, 1993) �����3�'&�
��
..�
;
��(��
�(��:��.���+�� 	�/!�'&���
..�
3
&���#$
 Btu/lb  !���("�
'&��#�(:�*1
,:
8�,?,&�.> /!�"�& C, H, O, N, S ��.
���3

�(�����+��;
����( 4-1 
 (4) ���*#)��&+#�C#3������&�����"
#$�
����� �
���.	������(��D������
..�
/#	��
�(�)�
��(���,;
�
�
,�
,&�.> !
.

�
��������	����;3�/!�'&���
..�
���/!�(
)�?�8�	���(�)�
 
��(���,��
..�
 	�.,��.
��'&���
..�
���/!���'��
�9'&�#(����8�0�� 	�.	�/!�'&�#(���9/TTU����
���,/!� 
 ;
��(��	
������	
�/!������('��
�9'&���
..�
��(��
�(��: !�"��",&�����)�� �
���.	��
",&�����)�����
��9���)
,���.���0��"����.�'����.���+�����",�,&�.�

 	�.���;3���,(��.
�'����.���+����.",&�����)��",�,&�.�

 �&.��;3���('��
�9'&���
..�
���/!�;
",&��
���)��",�,&�.�

/#!��� "�����3(
);
��(���'(��3:#(���9���+������#$
�-�������.���+��	��
�
�. 5 ���)�� �)�&��-�������.���+������������;
�,����	�")&.�#$
 2 �&�
 '�� �&�
"(��#$

�-�������.*�����+�����5��+J.��)��,
�.",&�(���!���
�
��(+J.��);
#G �.�. 2531 	
�(��
�.5�.       
���+���������+J.��);
#G �.�. 2562 *��.;
���
��	��(����&� RDF "���&�
�����.�#$
�-�������.���+�����
������;
#G �.�.2563 �#$
,�
/# �#$
���+�������1)�
"���
�������,���� !�/�&,��.����(+J.��)���
,&�/# (!�(��������!;
0�'�
�� . ) *��.��.�&�

��	��&.��,&�  '&���
..�
���/!�(
) �
���.	��#J		
�
,&�.> �-&
 '&�'���-��
 �.':#(���)��.�'�� �#$
,�
 !
.

�
�����	
�	�.,��.'�!��,(��.�'��"��         
'&���
..�
"���#$
��.�&�
�-&
�

  !���(��������!!
.
�� 
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!����
�*�+��
� 

 �.':#(���)��.!��
���0����.���)��
'(�.���'�!�H����.':#(���)���+�����  
���/3��/!�*��.�3��������3(
)����#$
�-�������.���+����&�

�
 /!�"�& ��
�(��:��( �(�!�� ����,�� 
������ ��. 3

. "�����/�� !
."�!.;
,�(�. 4-7  
 
,�(�. 4-7 �.':#(���)��.���0����.���+�����)��
'(�.��� 

��#��@�	
��   
��*8��&��� +�)+/�� 

$��/��� lb1 

*#)��#��@�	
��  

��
 100 lb2 

��
�(��:��( 0.5510 98.59 126,355.51 60.46 
�(�!�� 0.0832 98.59 19,079.45 9.13 
����,�� 0.2379 98.59 54,555.31 26.10 
������ 0.0195 98.59  4,471.75 2.14 
��. 0.0073 98.59 1,662.57 0.80 
3

. 0.0073 98.59 1,662.57 0.80 
���/�� 0.0053 98.59 1,215.40 0.58 

�����#��@�	
��  (���)8) 209,002.56 100 

�����: '��
�9 !�;-�������	�����

�.�
���."�!����0�'��� 16 (2548)  
3����3,?:  1 	����('��
�9 !�
���!�0:��� 2 '�9�!�0:��� 3 '�9 1,000 ��. '�9 2.2 (�#����
3
&��	���� ��(
� 
      �#$
#�
!:  !� 1 �� ��(
� ��&��
) 2.2 #�
!:)  
    2 	����('��
�9 !�
��'&�",&��"5�;
�!�0:��� 4 3�(
���3

�(�� (Ib) �����'�!#(���9���+�� 100 Ib 

 
�
�
,�
;
��('��
�9��
..�
��.���+�� 
 (1) ��#��@*���%���-��	
��  '��
�9'&�#(���9'���-��
;
���+�����3(
)*�����+��
��.���)��
'(�.���	�/!��&� 

Moisture Content = 100*
100

1.89100







 −  = 10.9 % 

  H�

�
 '&�'���-��
;
���+�� ��&��
) 10.9%  
 !
.

�
#(���9���+�� 100 lb ��'&�'���-��
 ��&��
) 10.9 lb 
 
 (2) +	$����!*������	
��  ���
�
,�
;
��('��
�9 !
.
�� 
 �
�
��� 1 3��.':#(���)��. C H O N S "�� Ash ,��
���3

�"3�.���+�����)��
'(
�.��� ������(�)'&�'���-��
 ��&��
) 10.9% �1����(53�
���3

�"3�.���+��/!� 

�
'��'&�
���3

�
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"3�.�����'&���&��
) 89.10% "����(3��.':#(���)��. C H O N S "�� Ash ,��
���3

�"3�.
����(53�/!� !���8���(*��.�����	
�����,
���&�. '�� 
 ,
���&�. 3��.':#(���)'�(:)�
	���.':#(���)���+������#$
��
�(��:��( (!�,�(�. 4-8)          
       = 
���3

�"3�.��
�(��:��( (,�(�. 4-8) * �#�(:�*1
,:��.'�(:)�
 (,�(�. 4-6) 
       = 53.87 #�
!: * 48.0% 
       = 25.86 
 
 H�

�
�.':#(���)��.'�(:)�
: C ;
�&�
��.��
�(��:��(	�/!���&��
) 25.86 "��;

�&�
��.�.':#(���)���
 /!�"�& �(�!�� ����,�� ������ ��. 3

. "�����/�� ����(53�
�.':#(���)��.8�,? C H O N S "�� Ash /!� !�;-�������	��,�(�. 4-6 "��,�(�. 4-8 �-&
�

 
 
,�(�. 4-8 3��.':#(���)��. C H O N S "�� Ash ,��
���3

�"3�.���+�����)��
'(�.���      

��*8��&��� 
��'�,���!�F � 

(���)8)1 

��'�,���7,�� 

(���)8)2 
C3 H 3 O3 N3 S3 Ash3 

  ��
�(��:��( 60.46 53.87 25.86 3.45 20.25 1.40 0.2155 2.69 
  �(�!�� 9.13 8.13 3.54 0.49 3.58 0.02 0.0163 0.49 
  ����,�� 26.10 23.26 13.95 1.67 5.30 0.00 0.0000 2.33 
  ������ 2.14 1.91 1.05 0.13 0.59 0.09 0.0029 0.05 
  ��. 0.80 0.71 0.55 0.07 0.00 0.01 0.0000 0.07 
  3

. 0.80 0.71 0.43 0.06 0.08 0.07 0.0028 0.07 
  ���/�� 0.58 0.52 0.26 0.03 0.22 0.00 0.0005 0.01 

��� 100.00 89.10 45.63 5.89 30.03 1.60 0.24 5.70 

�����: 	����('��
�9 !�;-�������	�����

�.�
���."�!����0�'��� 16 (2548) "�� Tchobanoglous et al (1993) 
3����3,?: '���-��
(����� 10.9  (�?�((9�( ���8�5��(�(
��:, 2542) ��&��
)���'��
�9'&�'���-��
;
���.,�
 
   1 '��
�9 !�;-�������	�� ���."�!����0�'��� 16 (2548) 
                  2 	����('��
�9 !�
���!�0:��� 2 '�9(����� 89.1  
      3 	����('��
�9 !�
��'&�
���3

�"3�.;
�.':#(���),&�.>;
,�(�. 4-8 '�9!����#�(:�*1
,:      
                   �.':#(���)8�,? !�
���3

�"3�. (Dry basis) ;
,�(�. 4-6 
 

 �
�
��� 2 '��
�93� ����.8�,?,&�. >  
 �&�
��(3� ����.8�,?,&�.> 	�,��.��	�(9�
���3

���.8�,?���(��
���3

�
�������/#!��� 
*��.	��,�(�. 4-8 /!�
���3

���.8�,?,&�.> ,��
���3

�"3�.��.���+�� '�� 



 

 

98 

   '�(:)�
: C    ��&��
) 45.63 #�
!:  
   /r !(�	
: H    ��&��
) 5.89 #�
!: 
   ���*��	
: O   ��&��
) 30.03 #�
!: 
   /
 ,(�	
: N   ��&��
) 1.60 #�
!: 
   *
��T�(:/!���/*!:: S  ��&��
) 0.24 #�
!: 
   �5��: Ash   ��&��
) 5.70 #�
!: 
 
 ��&�.�����&��/#"���;
���.,�
�&���('��
�9��,(�'�����+��,��.(��
���3

���.
��� (H20) 
����/#!��� !
.

�
	�.,��.��	�(9�
���3

���./r !(�	
"�����*��	
;3�&�����(��
���3

�
�������
/#!��� 	��'&�'���-��
 10.90 Ib *��.'���-��
�1'��
��� (H20) 

�
��. ����8���('��
�9!
.
��   
 

              '�!��� ����?���.
��� (H2O) ��&��
) 18 lb/mole   (H=1, O=16) 
  ��	�(9�/r !(�	
: H 	�/!��&� 

        �#$
/r !(�	
: H = ( )
18

1*2   

   ��� ����?���.
��� ��&��
) 10.9 lb '�!�#$
 mole
molelb

lb
61.0

/18

9.10
=  

  5��
��� 0.61  �� 	���/r !(�	
: H (2 lb/mole * 0.61 mole) ��&��
) 1.21 lb 
    H�

�
(��
���3

���.
��� (H20) 	�/!�/r !(�	
: H = 5.89 lb + 1.21 lb = 7.11 lb 
 
  ��	�(9����*��	
: O 	�/!��&� 

   �#$
���*��	
: O = ( )
18

16*1   

   ��� ����?���.
��� ��&��
) 10.9 lb '�!�#$
 mole
molelb

lb
61.0

/18

9.10
=  

  5��
��� 0.61  �� �����*��	
: O (16 lb/mole * 0.61mole) ��&��
) 9.69 lb 
    H�

�
(��
���3

���.
��� (H20) 	�/!����*��	
: O = 30.03 lb + 9.69 lb = 39.72 lb 
  
 	��

�
'��
�93� ����.8�,?,&�.>  !� ��   =       
���3

�8�,? (#�
!:)   
                                                                     ��� ����?� (#�
!:/ ��) 

 


���3

���.8�,?,&�.> �����(��
���3

���.
��� "��3� ����.8�,? !
."�!.;
,�(�. 4-9 
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,�(�. 4-9  ����.8�,?,&�.> ���3(
)���)��
'(�.���  
C�$0 ��'�,���C�$0 (���)8) ��
2�!
�0
 (���)8/2�
) 2�
1 

 C  45.63 12.01 3.7995 
 H  7.11 1.01 7.0353 
 O  39.72 16.00 2.4827 
N 1.60 14.01 0.1141 
S 0.24 32.07 0.0074 

����� : 	����('��
�9 (2550) 
3����3,?: 1 	����('��
�9 !�
���!�0:��� 2 3�( �!�0:��� 3 
  

 �
�
��� 3 ���3
! ����.*
��T�(:/!���/*!:��&��
) 1 "��'��
�9 ����.8�,?���
> 	�
/!� ����.8�,?> !
."�!.;
,�(�. 4-10 
 
,�(�. 4-10  ����.8�,?,&�. > ��������3
!;3�*
��T�(:/!���/*!:��&��
) 1 

��*8��&��� 2�
1 2�
!�� ���
!;��8�)�����)8!�/���� 12 

 C  3.7995                           513.5  

 H  7.0353                           950.7  
 O  2.4827                           335.5  
N 0.1141                            15.4  
S 0.0074                              1.0  

�����: 	����('��
�9 (2550) 
3����3,?: 1 	���!�0:��� 4 ,�(�. 4-7 
                   2 	����('��
�9 !�
���!�0:��� 2 3�( 0.0074 

 
 	�/!���,(��.�'�����+����.���)��
'(�.��� '�� C513.5H950.7O335.5N15.4S 
 
 (3) ,�*/��
�����(��+	$���
������0���� Dulong (Tchobanoglous et al, 1993)   

                                   Btu/lb  =  145C   +  610  (H  -  8

O   )  +  40S  +  10N          

 
 �����/!���,(�'�����+�� �1����(5
����3�'&���
..�
��(��
�(��:��.���+��/!�  !����
�����	
�/!������('��
�9'&���
..�
��.",&�����)�����
�
,�
!
.,&�/#
�� 
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	����,(�'�����+����.���)��
'(�.��� '�� C513.5H950.7O335.5N15.4S ,��.
����'��
�9
�#�(:�*1
,: !�
���3

�(�����+�� !
."�!.;
,�(�. 4-11 �����
��'&��#�(:�*1
,:��.8�,?,&�.> ��
"�
'&�;
����('&���
..�
���.,�
 

 
,�(�. 4-11 �#�(:�*1
,:
���3

�(�����+�� 

C�$0 
2�
!�� ���
!;��8�)

�����)8!�/���� 1 

��
2�!
�0
  

(���)8/2�
) 

��'�,������ 

(���)8)1 
!���8!�4�$82 

C 513.46 12.00 6,161.54 48.41 
H 950.75 1.00 950.75 7.47 
O 335.51 16.00 5,368.11 42.17 
N 15.42 14.00 215.90 1.70 
S 1.00 32.00 32.09 0.25 

��� 12,728.38 100.00 

�����: 	����('��
�9 (2550) 
3����3,?: 1 	���!�0:��� 2 '�9�!�0:��� 3 

                   2 	����('��
�9 !� 100*
38.728,12

4







 column
 

 
 �����/!�'&��#�(:�*1
,:
���3

�(�����+�� 	�.
��'&��3�&�

�
��"�
��,( 
 

 	����,(   Btu/lb = 145C + 610 (H-
8

O ) + 40S + 10N 

 

   Btu/lb = )70.1(10)25.0(40
8

17.42
47.7610)41.48(145 ++







 −+  

   Btu/lb = 8,386.80 
 
 !
.

�
'&��-�������.��
..�
���3(
)���)��
'(�.���;
�&�
"(�����#$
*�����+����&���� 
5��+J.��)"���3(�� RDF ��'&���&��
) 8,386.80 Btu/lb 	��

�
�����	
�/!�'��
�9��,(�'�����+��"��
'&��-�������.��
..�
;
�&�
"(�����#$
*�����+��3(�� RDF ��.���)��
'(3�!;3D& ���)��
����.�
��?. ���)������.���!� "�����)������.)��
�(? (!�(��������!;
0�'�
�� ')  !���
(��������!!
."�!.;
,�(�. 4-12  
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,�(�. 4-12 ��,(�'�����+��"��'&��-�������.��
..�
��.",&�����)��;
�&�
����#$
*�����+�� 

!����
 +	$�!*���	
�� 1 
*/��
����� 2 

(Btu/lb) 

���)��
'(�.��� C513.5H950.7O335.5N15.4S 8,386.80 
���)��
'(3�!;3D& C484.99H899.54O320.23N14.89S 8,319.41 
���)������.�
��?. C405.81H763.53O283.62N14.77S 7,965.63 
���)������.���!� C423.82H792.94O290.15N15.22S 8,078.89 
���)������.)��
�(? C872.98H1498.98O468.32N22.02S 9,279.91 

�����: 	����('��
�9 (2550) 
3����3,?: 1,2 !�(��������!0�'�
�� ' 

  

 	��,�(�. 4-12 ������(�)'&��-�������.��
..�
�&�;3���
..�
��� Btu ,&����+�� 1 #�
!: ;

���
�������	
�/!��#����
3
&�� !�
��'&� Btu/lb '�9 2.326 	�/!��#$
3
&�� kJ/kg �1����(5'��
�9             
'&���
..�
*�����+���
�.3�!���/!�(
)���3(
)���)��,&�.>/!�	�� 
  ��
..�
�
�.3�! = '&���
..�
 (kJ/kg) * #(���9*�����+�� (��./#G) 
 

	�./!�'&���
..�
*�����+��(���
�.3�!��.���)���
�. 5 "3&. ��&��
) 1,467,279,276,860.08 kJ/#G 
!
."�!.;
,�(�. 4-13 
  
,�(�. 4-13 '&���
..�
*�����+����.",&�����)�� 

Energy Content  
!����
 

Btu/lb kJ/kg 1 

��#��@��� 

�	
�� 2 (��./�F) 

*/��
���������,�)3 

(kJ/�F) 

���)��
'(�.��� 8,386.80 19,507.70 22,046,971.68 430,085,642,161.70 
���)��
'(3�!;3D& 8,319.41 19,350.94 46,736,105.47    904,387,663,273.78 
���)������.�
��?. 7,965.63 18,528.05 3,142,446.52 58,223,408,372.82 
���)������.���!� 8,078.89 18,791.49 1,464,441.10    27,519,028,322.46 
���)������.)��
�(? 9,279.91 21,585.08 2,180,373.80    47,063,534,729.33 

*/��
���������,�) (kJ/�F) 1,467,279,276,860.08  
�����: 	����('��
�9 (2550) 
3����3,?: 1 '��
�9 !��#����
3
&��	�� Btu/lb '�9 2.326 	�/!��#$
3
&�� kJ/kg 
   2 !�(��������!;
0�'�
�� . ,�(�. .-15 �!�0:��� 3 
  3 '��
�9 !��!�0:��� 3 '�9�!�0:��� 4 
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 "��;
�&�
�����.*��.�#$
���+�������1)�
"���
�������,���� !�/�&,��.����(+J.��)���
,&�/# *��.�#$
-&�. '(.��(#G��� 14 �
���.	��*�����+����&����(�����	��)&�+J.��)3�!"��� 	�.,��.

�����+��;3�&�����1)�
���	
!/!���� *��.�����	
�/!�'��
�9��,(��.�'��"��'&���
..�
��.�
�. 5 
���)�� (!�(��������!0�'�
�� ')  !���(��������!!
."�!.;
,�(�. 4-14 "��,�(�. 4-15 
 

,�(�. 4-14 ��,(�'�����+��"��'&��-�������.��
..�
��.",&�����)��;
�&�
����#$
���+��;3�& 

!����
 +	$�!*���	
�� 1 
*/��
����� 2 

(Btu/lb) 

���)��
'(�.��� C509.1H2441.9O1089.8N15.3S 3,999.58 
���)��
'(3�!;3D& C480.86H2314.30O1035.83N14.76S 3,968.63 
���)������.�
��?. C406.82H1998.25O906.88N14.81S 3,808.54 
���)������.���!� C419.22H2046.97O924.37N15.09S 3,861.21 
���)������.)��
�(? C872.73H3800.39O1630.62N22.01S 4,415.72 

�����: 	����('��
�9 (2550) 
3����3,?: 1,2 !�(��������!0�'�
�� ' 

 

,�(�. 4-15 '&��-�������.��
..�
���+��;3�&��.",&�����)�� 
Energy Content  

!����
 
Btu/lb kJ/kg 1 

��#��@��� 

�	
�� 2 (��./�F) 

*/��
���������,�)3 

(kJ/�F) 

���)��
'(�.��� 3,999.58 9,303.01 18,100,631.05 168,390,418,396.07 
���)��
'(3�!;3D& 3,968.63 9,231.04 44,189,480.55 407,915,077,838.72 
���)������.�
��?. 3,808.54 8,858.65 4,727,571.25 41,879,919,608.96 
���)������.���!� 3,861.21 8,981.18 2,203,140.00 19,786,796,061.24 
���)������.)��
�(? 4,415.72 10,270.96 3,029,317.50    31,114,012,317.82 

*/��
���������,�) (kJ/�F) 669,086,224,222.81 
�����: 	����('��
�9 (2550) 
3����3,?: 1 '��
�9 !��#����
3
&��	�� Btu/lb '�9 2.326 	�/!��#$
3
&�� kJ/kg 
   2 !�(��������!;
0�'�
�� . ,�(�. .-16 �!�0:��� 3 
  3 '��
�9 !��!�0:��� 3 '�9�!�0:��� 4 
 

 !
.

�
	�/!�'&��-�������.��
..�
���+��;3�&;
�&�
�����.(���
�.3�!��.���)���
�.       
5 "3&. /!���&��
) 669,086,224,222.81 kJ,&�#G 
 



 

 

103 

 (4) ���*#)��&+#�C#3������&�����"
#$�
����� 
 ��(���,�(�"�/TTU�	�� (.�,�������+��	�,��.'��
�.5�.#(����8�0����.(�))      
��(���,��
..�
 *��.	�����(��D������
..�
/#	���(�)�
��(���,;
�
�
,�
,&�. >  !�
�5�)

��	
��0���"�!���� (2537) /!���
�#(����8�0����.(�))��(���,��
..�
/�� !
.
�� 
 
 ��&+#�C#3������&�����"
#$�
����� 

  '���(��
	�����+��������/3��;
�,����      
 

                                                                                                     /�
�����#(����8�0�� 85% 
 

      ��
..�
	��/�
��� 
                                           

             ��
..�
����#(����8�0�� 40% 
                                                                 
            ��
..�
��	���
.3

/�
���     
 
                                                                                                     ��
..�
��#(����8�0�� 80% 
 
        ��
..�
���/!�(
) 
 
!
.

�
#(����8�0����.(�))��(���,��
..�
(�� = 85 % * 40% * 80%  
                    = 27.2 % 
 
#(���9��
..�
	���-�������.�&�
"(�: RDF 
#(���9��
..�
/TTU�(��������,/!� = 1,467,279,276,860.08 kJ * 27.2%  
                                 = 399,099,963,305.94 kJ 3(�� 399,099,963,305,943.00 J  
 

 "��"#�.'&�3
&��	��	��
:;3��#$
�� ��
,,: = 399,099,963,305,943.00 J *
000,600,3

1  kWh. 

                                   = 110,861,100.92 kWh. 

3���/�
��� 

�
.3

/�
��� 

�'(���.����
�!/TTU� 
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#(���9��
..�
	���-�������.�&�
�����.: ���+��;3�& 
#(���9��
..�
/TTU�(��������,/!� = 669,086,224,222.81 kJ * 27.2%  
                                  = 181,991,452,988.61 kJ 3(�� 181,991,452,988,605.00 J  
 

 "��"#�.'&�3
&��	��	��
:;3��#$
�� ��
,,: = 181,991,452,988,605.00 J * 
000,600,3

1  kWh. 

                                   = 50,553,181.39 kWh. 
  
 !
.

�
'&��-�������.��
..�
(��������,/!�	����(;-��-�������.���+����.���)��
'(
�.��� ���)��
'(3�!;3D& ���)������.�
��?. ���)������.���!�"�����)������.)��
�(? 
!����
,(���(��� 250 ,

,&��

3(��'�!#(���9*�����+��/!���&��
) 80,000 ,

,&�#G  !�;-�
�-�������.*�����+��3(�� RDF ;
�&�
"(� ,
�.",&#G �.�.2552 5�.#G �.�.2562 3(��,
�.",&-&�.
 '(.��(#G��� 3 5�.#G��� 13 ����(5���,�(�"�/TTU�/!���&��
) 110,861,100.92 kWh.,&�#G "��
�-�������.���+��;3�&;
�&�
�����. ,
�.",&#G �.�. 2563 5�.#G �.�.2569 3(�� '(.��(#G��� 14 5�.#G��� 
20 ����(5���,�(�"�/TTU�/!���&��
) 50,553,181.39 kWh.,&�#G  
 �(�"�/TTU�������,/!�	�� (.�,��������(5
����;-�0��;
(�)) (.�,����/!������
�!"�
��
..�
/TTU����*���	����(/TTU��&�
0���0�' ���)��
'(0���1, (2549) (��.�
/���&�
#(���9/TTU�������,/!��
�.3�! ")&.�#$
#(���9/TTU����;-�;
 (..�
'�!�#$
 34% "���3���
#(���9/TTU�����&.���;3���(/TTU�'�!�#$
 66% 

�
'�� -&�. '(.��(#G��� 3 5�.#G��� 13 #(���9/TTU�
���;-�0��;
 (.�,���� ��&��
) 37,692,774.31KWh. "��#(���9/TTU��&�
���
���	��3
&��;3���(
/TTU�+K�����,"3&.#(����/�� ��&��
) 73,168,326.61 kWh. "��-&�. '(.��(#G��� 14 5�.#G��� 20 
#(���9/TTU����;-�0��;
 (.�,���� ��&��
) 17,188,081.67 KWh. "��#(���9/TTU��&�
���
���
	��3
&��;3���(/TTU�+K�����,"3&.#(����/�� ��&��
) 33,365,099.71 kWh. 
 
  !���(	��3
&��/TTU������	
����3
!;3���(	��3
&��/TTU�;3��
)��(/TTU�+K�����,"3&.
#(����/�� �
���.	����(/TTU��&�
0���0�'����(5(
)*���/TTU�	��������,(����1�/!�/�&���
 1     
�����
,,: ��&�

�
 !
.

�
,��.��."�
���	�	��3
&��/TTU��&�
���
;3��
)��(/TTU�+K�����,"3&.
#(����/�� *��.��
 �)���

)�
?
;3����-
��������)�)��"��(&���.�?
;
��(���,/TTU�"��
	��3
&��/TTU� ���3(
).�
��	
�-��

�����3
!(�#"))��((
)*���/TTU��
DD�#(��0� Firm 	�
���3
!;3����������

��.�
DD������&� 5 #G���
/# ",&�
,(�(
)*���	�/!�(
)�.�
�
�.'&���
./TTU� 
(CPt) "��'&���
..�
/TTU� (EPt) �
�.
��3��'�!�
DD���� 20 #G 	����
,(�(
)*���/TTU����#(���9 2.10 
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)��,&� kWh. (��(/TTU�+K�����,, 2544)  !�(
k)����
 �)��;
��(�

)�
?
(�'�(
)*���/TTU���� 
2.5 )��,&� kWh. 0��;
(������� '(.��( 7 #G   
 H�

�
(��(
)	����(	��3
&����
..�
/TTU��&�
���
	���-�������.*�����+��;
�&�
"(� 
 !��#$
(��(
);
-&�. '(.��(#G��� 3-7 

�
'�� 73,168,326.61 kWh*2.50 )��,&� kWh. ��&��
) 
182,920,816.52 )��,&�#G "�� '(.��(#G��� 8-13 

�
'�� 1373,168,326.61 kWh*2.10 )��,&� 
kWh. ��&��
) 153,653,485.87 )��,&�#G "��(��(
)	���-�������.���+��;3�& '�� 33,365,099.71 
kWh * 2.10 )��,&� kWh. ��&��
) 70,066,709.40 )��,&�#G  !��#$
(��(
);
-&�. '(.��(#G���    
14- 20 *��.��('��
�9(��(
)	����(	��3
&����
..�
/TTU� !
."�!.;
,�(�. 4-16 
 
,�(�. 4-16 (��(
)	����(	��3
&����
..�
/TTU� 

�&�
 
��#��@�
����� 

��
"
#$�)� (kWh) 

-%�3� -� 

2��!$�!"� (kWh)1 
('�,�/�  

����;;<� (kWh)2 
��*�      

(���/kWh) 
�� ���      

  (���/�F)3 
*�����+�� 
(#G��� 3-8) 

110,861,100.92 37,692,774.31 73,168,326.61 2.50 182,920,816.52 

*�����+�� 
(#G��� 8-13) 

110,861,100.92 37,692,774.31 73,168,326.61 2.10 153,653,485.87 

���+��;3�& 
(#G��� 14-20) 

50,553,181.39 17,188,081.67 33,365,099.71 2.10 70,066,709.40 

3����3,?  1 	���!�0:��� 1 '�9 66% 
   2 	���!�0:��� 2 '�9 34% 
   3 	���!�0:��� 3 '�9 2.10 

 
,
������#(� �-
:	����(	��3
&����
..�
/TTU����/!��#$
����.��(#(���9��(	��

��������������&��&�

�
 �
���.	��'&���
..�
/TTU��#$
����.��('��
�9	�����������/!�	����(,(�	
�����(��&�

�
 /�&/!������(���'(��3:�.':#(���)��.�'����.���+��	(�.> "��;
�&�
��.       
'&�'���-��
*�����+�����+J.��) 7 #G���
/#�1�#$
'&�'���-��
	����(���'(��3:'?9��)
,��H���    
*�����+����.���)��
'(�.�����&�

�
 ",&;
��('��
�9�����	
�/!�;-�������
��;
��('��
�9
��,(�'�����+����.�?����)�� �
���.	�����)�����
> /�&�'�����(���'(��3:�.':#(���)��.�'��
"�����0����.*�����+����&����&�
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4.4.2 "
$��7��(��*/��'�(�)�	
��  

;
��(
�����+�������	
!�
. (.�,����	�,��.����(	
!��1)'&�;-�	&��	��3
&��.�
���
,��.��(���	
!���+��!��� *��.��������.�.':�(�����'���(&�����(�3�&�.#(����"3&.#(����D��#?K
 
(2547) (��.�
�&����)��
'(0���1,'�!'&����	
!���+��	��3
&��.�
,&�.> ���
�����+�����������	
!
�
. (.�,����;
�
,(� 200 )��,&�,

 ������#$
'&�;-�	&��;
��(!���
�
��(�&�
��.(�))���	
!     
���+�� !
.

�
�����	
�	�.���3
!;3����)��
'(�.�����1)'&����	
!���+��	�����)�����
> ;
�
,(�       
200 )��,&�,

�-&
�

������#$
'&�;-�	&��;
��(!���
�
��(��. (.�,�������+��,&�/# ���3(
)     
'&����	
!���+������(5'��
�9/!�	�� 

 
'&����	
!���+�� = '&����	
! ()��,&�,

) * #(���9*�����+�� (,

) 
 
,�����/!���&��/#"����&������	
�,��.")&.��('��
�9�-�������.���+������#$
 2 �&�
 *��.;


�&�
"(�����#$
*�����+�� 3(�� RDF ����(5'��
�9'&����	
! ,��#(���9*�����+�� !
."�!.;

,�(�. 4-17 "��	��#$
'&����	
!���+��;
-&�. '(.��(#G��� 3 5�.#G��� 13 "���&�
�����.����#$

�-�������.���+��;3�& ����(5'��
�9'&����	
! ,��#(���9���+�� !
."�!.;
,�(�.��� 4-18 "��	�
�#$
'&����	
!���+��;
-&�. '(.��(#G��� 14 5�.#G��� 20  

 

,�(�. 4-17 '&����	
!���+��"��#(���9*�����+����.���)��,&�.>  

!����
 
��#��@ 

����	
��  ($��/�F)1 

*/��'�(�) 

(���/$��) 2 

���*/��'�(�) 

(���/�F)3 

���)��
'(�.��� 
���)��
'(3�!;3D& 
���)������.�
��?. 
���)������.���!� 
���)������.)��
�(? 

22,046.97  
46,736.11 
3,142.45 
1,464.44 
2,180.37 

- 
200 
200 
200 
200 

- 
9,347,221.09 
628,489.30 
292,888.22 
436,074.76 

������� �!�"�#$%&' 10,704,673.38 

�����: 	����('��
�9 (2550)  
3����3,?: 1 !�(��������!;
0�'�
�� . ,�(�. .-15 �!�0:��� 3 
                2 ���)��
'(0���1, (2547) 
                           3 	���!�0:��� 2 '�9�!�0:��� 3 
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,�(�. 4-18 '&����	
!���+��"��#(���9���+��;3�&��.���)��,&�.>  

!����
 
��#��@ 

�	
��  ($��/�F)1 

*/��'�(�) 

(���/$��.) 2 

���*/��'�(�) 

(���/�F)3 

���)��
'(�.��� 
���)��
'(3�!;3D& 
���)������.�
��?. 
���)������.���!� 
���)������.)��
�(? 

18,100.63 
44,189.48 
4,727.57 
2,203.14 
3,029.32 

- 
200 
200 
200 
200 

- 
3,620,126.21 
8,837,896.11 
945,514.25 
440,628.00 

������� �!�"�#$%&' 13,844,164.57 

�����: 	����('��
�9 (2550)  
3����3,?: 1 !�(��������!;
0�'�
�� . ,�(�. .-16 �!�0:��� 3 
                2 ���)��
'(0���1, (2547) 
                         3 	���!�0:��� 2 '�9�!�0:��� 3 
 

 ���3(
)���)��
'(�.���/�&,��.'�!'&����	
!���+���
���.	��!���
�
��( (.�,������. 
!
.

�
'&����	
!���+��(��������)��
'(�.���	
!��1)/!��
�.3�!���3(
)�-�������.*�����+��
��&��
) 10,704,673.38 )��,&�#G ;
-&�. '(.��(#G��� 3 5�.#G���13 "��'&����	
!���+��(�����3(
)
�-�������.���+��;3�& ��&��
) 13,844,164.57 )��,&�#G ;
-&�. '(.��(#G��� 14 5�.#G��� 20 
  
 4.4.3 "
$��7��(������'�!��!9��!"��,��+��	�@8 �'����'�!�p���+)0-%����$/� 
 �5��������!	����(���	
!���+��!����,������ 2 #(��0� '�� �5��3

� ���!	�������������+��
"����
�!?������/3��/�&3�! �-&
"��� �����k ���3�
  �3� 	����
?0�'�
�!;3D& *��.	�5��#�&��
�����	��(�))���/3��"��5�����;3���1
�.!���
���;
-&�.(�)���5�� �5��	�5��(�)���.��&          
)&��
��5�� 	��

�
;-��'(
�
5&����&(5)((�?�"��
��/#+J.��) �&�
�5����� ���
?0�'�
�!��1� 
�#$
�.������!'����#�
*���
,: 	�5��!
�/��!����?#�(9:�(�.+?K
-
�!5?. �&�
#�&�������&
)((����� *��.�5���3�&�
��
��	��
��/#+J.��)"��� �
.�)�&�����(
����;-�#(� �-
:,&��
���./!� 
/!�"�& ��(
���5��3

����/�&;-& �3�/#;-�����#$
�
�!?#����
 ��(
���5����������;-�)��)
!
���������.
���0�� �-&
 ��(���	
!T��T�(
�;

�������3(�����	
! �3�3

�
������� !��5����� 
��	��
���
.��
��(
���5������#$
�&�
���"�
#�
*���
,:)�.�&�
;
��(����#$
'�
�(�, ���3(
);
#(����
/��"���&��
./�&�)(��.�
��(������&�����(
��/#;-�#(� �-
: ��",&����.��(�����;
�&�
��.
�
��9���.�'�� ���0��"����(-����./!���.��(�����.�5�� (��
�
�{ ��.�9�, 2547) *��.	��31
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�&��5��������!���
	���,��������(5
����;-��#$
�
�!?;-�.�
,&��
���./!� 	�.�#$
��#(� �-
:������!���

	����(���	
!���+��!����,����  !�;-�#(� �-
:	���5��/#�#$
�
�!?;-�.�
,&��
���./!� 
 !
.

�
�����	
�	�.��	�(9���.�����;
��(	
!��(�5�����	���,�������+�� !�
��������#$

'�
�(�,)�1��/�&(
)
���3

� !�;-��5�����"�
���#�
*���
,: 	��.�
��	
���.��
�
�{  ��.�9� 
(2547) �!��.;-��5�����"�
���#�
*���
,:;
�
,(��&�
��� 20% !�
���3

� "�����&;
��,(k�

���,0
9o:�?,��3�((� ������ ���. 58-2530 "
���.
��	��#$
#(� �-
:��&�.���;
��(
��       
�5�����������#$
�
�!?;-�.�
 
��	��
���
.-&���!#JD3�;
��(;-����
���3�?�+J.��)"��;

�9��!����

�1�
.�#$
��(
����.������
)��;-�#(� �-
:/!���&�.��#(����8�0��  
 "��	��.�
��	
���.��
�
�{ ��.�9� (2547) /!������(#(����
,�
�?
��(���,"��
��#(� �-
:���/!�(
)	����(���,'�
�(�,)�1��/�&(
)
���3

� �����/�&;-��5������#$
�&�
���"��
�����
���5�������;-��#$
�&�
3
��.;
��(���'�
�(�,)�1��/�&(
)
���3

� *��.��(
���5�������;-�
�#$
�&�
���	��&.��;3�,�
�?
��(���,�!�.���������)�
)��(/�&;-��5������#$
�&�
��� !
.

�

,�
�?
����!�.5���#$
��#(� �-
:������!���
	����(
���5�����/#;-�#(� �-
: !
.
��  

 

 ��#(� �-
:	���5����� = (,�
�?
��.��(/�&;-��5����� - ,�
�?
��.��(;-��5�����)  
       * 	��
�
'�
�(�,)�1��/�&(
)
���3

�������,/!��
�.3�! 
 

 �����	
�	�.#(����
���'&���#(� �-
:  !���(��������!!
.
�� 
 

 $���0����"
#$*�����$�
4����/�����'�,���2) -%��	���!��$8!�p�!�@B8��$�5��     
 ;
��(���,'�
�(�,)�1��/�&(
)
���3

� !�;-�#�
*���
,:�#$
��9o:��,(k�
 	����,,&�
'(
�. !�;-�#�
*���
,:;
��(��� 4 5?. 3

� 200 ��. (1  �& ;-�#�
*���
,:�H���� 17 ��.) ���/!�    
16  �& 	�/!����
'�
�(�, 800 ���
  !���(��������!!
."�!.;
,�(�. 4-19 	��31
�&�,�
�?
;

��(���, !�;-�#�
*���
,:�#$
�&�
�����&��
) 3.10 )��,&����
  
  

 $���0�-����"
#$*�����$�
4����/�����'�,���2) -%�!9��
� !�p�+/��"+� 
 ��(;-��5�����"�
����&�
���#�
*���
,: 	�;-�"�
������ 20% 

�
'��;-��5�����#(���9   
3 ��. "��;-�#�
*���
,:#(���9 14 ��. ���3(
)��(��� 1  �& *��.,�
�?
;
��(���,'�
�(�,
)�1��/�&(
)
���3

� !�;-��5������#$
�&�
���  !�;
��(���,	����,'(
�.�� 16  �&                
(;-�#�
*���
,: 4 5?. "��;-��5����� 36 ��.) 	����,'�
�(�,)�1��/�&(
)
���3

�/!���&��
)         
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896 ���
 (56 ���
 * 16  �&)  !���(��������!!
."�!.;
,�(�. 4-20 	��31
�&�,�
�?
;
��(���,
 !�;-��5������#$
�&�
�����&��
) 2.71 )��,&����
 
 
,�(�. 4-19 ,�
�?
;
��(���,'�
�(�,)�1��/�&(
)
���3

� !�#�
*���
,:�#$
�&�
��� 
                    �����(���, 16  �& (;-�#�
*���
,: 4 5?.) 

��+)0 
('������
"
#$�)� 

(����) 
���!�p�!�#� (���) 

$���0���+)0 

 (���$/�����) 

#�
*���
,: 800 540 0.67 

�(��3��)  215 0.26 

3�
'�?�  1,060 1.32 

'&�"(..�
   0.70 

'&�
���   0.12 

'&�/TTU�   0.03 

���                1,815  3.10 

�����: ��
�
�{ ��.�9� (2546) 

 
 
 
,�(�. 4-20 ,�
�?
;
��(���,'�
�(�,)�1��/�&(
)
���3

� !�;-��5������#$
�&�
��� 
                    �����(���, 16  �& (;-�#�
*���
,: 4 5?.) 

��+)0 
('������
"
#$�)� 

(����) 

���!�p�!�#� 

(���) 

$���0���+)0 

 (���$/�����) 

#�
*���
,: 896 405 0.45 

�(��3��)  215 0.23 

3�
'�?�  1,060 1.18 

'&�"(..�
   0.70 

'&�
���   0.12 

'&�/TTU�   0.03 

���    2.71 

�����: ��
�
�{ ��.�9� (2546) 
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 	��

�
��	�(9��
!�&�
��.�5�����;
��(���'�
�(�,)�1��/�&(
)
���3

� �����3��&�
'�
�(�, 1 ���
 	�;-��5������#$
�&�
����#$
�
!�&�
��&�;!  !�;-�������,�(�. 4-25 	�/!��&� 
 

            ���,'�
�(�,)�1��/�&(
)
���3

� 896 ���
   ,��.;-��5����� 36 ��.  

            ���,'�
�(�,)�1��/�&(
)
���3

� 1 ���
   ;-��5�����  
896

36  = 0.04 ��./���
 

 	�.��&��/!��&�;
��(���,'�
�(�,)�1��/�&(
)
���3

� 	�;-��5������#$
�&�
���'�!�#$
 
0.04 ��.,&����
 
 
 ��	�(9�#(���9�5�����������!���
	���,����  !�(��.�
#(�	���!��
��.���)��
'(0���1, 
(2545) �)�&���(������+�� 24 �

 (�3�&�.�

��� 29 �(���'�-21��.3�'� 2545 ��#(���9���+��
(�� 5,927.62 ,

 �H���� 246.98 ,

,&��

���!�5����� 64.10 ,

 �H���� 2.67 ,

,&��

 !
.

�
#(���9
�5�����������!���
'�!�#$
 1.08 % ��.
���3

����+�� "��	������
.��(������+�� 250 ,

,&��

 
3(��'�!�#$
����
.��(������+�� 80,000 ,

,&�#G 	���#(���9�5����� ��&��
) 80,000 ,

,&�#G * 
1.08% ��&��
) 864 ,

,&��

 3(�� 864,000.00 ��.,&��

  
 
 ��	�(9�	��
�
'�
�(�,)�1��/�&(
)
���3

�������,/!�  !�;-��5������#$
�&�
��� '��  
    5�����5����� 0.04 ��.   	����,'�
�(�,/!� 1 ���
 

   ���5����� 518,400.00 ��.    ���,'�
�(�,/!�  864,000.00 *
04.0

1 = 21,600,000 ���
/#G 

 
 	�.��&��/!��&�#(���9�5����� 864,000.00 ��.,&��

 ����(5���,'�
�(�,)�1��/�&(
)

���3

�/!���&��
) 21,600,000 ���
,&�#G 
 
 	��,�(�. 4-19 "��,�(�. 4-20 	��31
�&�,�
�?
;
��(���,����!�.�����/�&;-��5������#$

�&�
����
);-��5������#$
�&�
��� 	�/!� = 3.10 - 2.71 = 0.39 )��,&����
 "��	��#(���9    
�5����� 864,000.00 ��. ����(5���,'�
�(�,)�1��/�&(
)
���3

�/!���&��
) 21,600,000 ���
,&�#G 
	�.����(5'��
�9��#(� �-
:	���5�����/!��&�  
 ��#(� �-
:	���5����� = (3.10 )��/���
 � 2.71 )��/���
) * 21,600,000 ���
 
                = 0.39 )��/���
 * 21,600,000 ���
 
                = 8,424,000 )��,&�#G 
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 !
.

�
��&��/!��&���(#(����
���'&���#(� �-
:;
��(
���5������#$
�&�
���;
��(
���'�
�(�,)�1��/�&(
)
���3

� ��������5�����	����(���/3��;
�,���� #(���9 864,000.00       
��.,&��

 ����(5���,'�
�(�,)�1��/!� 21,600,000 ���
,&�#G 	����!���'&���#(� �-
: ��&��
) 
8,424,000)��,&�#G �
��.;
��(#(����
���'&�;
#(��!1

�������	
�;3�'������'
D�
)��#(� �-
:���
���!	���5������������(5
�������,'�
�(�,/!���&�

�
  !�;
���
��/�&/!�
��,�
�?
'.���;
��(
�&��(��. (..�
���,'�
�(�, '&��
�5�����/#�
. (..�
 3(��,�
�?
���
> /#3
��)(��/!������3�
(��/!��?�8� ",&�#$
��(#(����
�����'�!�H������'&���#(� �-
:	���5�������&�

�
 ",&3��	�����(
#(����
(��/!��?�8�	����(	��3
&��'�
�(�,)�1��/�&(
)
���3

��1,��.����(3
��),�
�?
�
�.3�!
;
��(���, !
.

�
;
�&�

�������	
�	�.#(����
���'&���#(� �-
:	���5�������&�

�
  !�/�&/!�'�!
,�
�?
!��
���
> ��&�.���/!���&��/#;
���.,�
 *��.��#(� �-
:������!���

���#$
 potential benefit      
������!	����(	
!��(���+�� 
 ,
�������/!�
��	����(#(����
���'&���#(� �-
:;
��(
������5�����/3����)�(9:/!��#$

�
�!?;-�.�
,&� �#$
����.��(#(���9��(�
�
,��� �
���.	���5��������!	����(���	
!���+�� ��&�.���/!�
��&��/#"���;
���.,�
�&����
�.�5��3

�"���5����� �)�&�����(
����;-�#(� �-
:,&��
���./!���� 
�-&
 ��(
���5��3

����/�&;-& �3�/#;-�����#$
�
�!?#����
 ��(
���5����������;-�)��)
!
���������.
���0��  ",&;
���
�������	
�/!�#(����
����. 1 #(��!1
 '�� ��(���,'�
�(�,)�1��/�&(
)
���3

� !�
;-��5������#$
�&�
��� �&�
#(��!1
���
> ��������	
�/�&/!�#(����
�
���.	��;
#(����/��"���&��
.
/�&�)(��.�
��(������&�����(
��/#;-�#(� �-
: ��",&����.��(�����;
�&�
��.�
��9���.�'�� 
���0��"����(-����./!���.��(�����.�5�� 	�.���;3�/�&������������.��;
��(#(����
 *��.3��
/!������(#(����
��#(� �-
:;
��(;-�.�
,&��
���."��� 
&�	����!��#(� �-
:�����&�
�� 
 

 4.4.4 "
$��7��(������'�!��2
,&7
&!��7������� !�p���+)0����!*#
 
  	��.�
��	
���.�?�((9�( ���8�5��(�(
��: (2542) ���/!������((���*�����+��	��       

)&�+J.��)��������?��(+J.��)�����&� 7 #G���
/# �)�&����.':#(���)����&��������� �-&
 
����,�� ��. ��� /�� �(�!��  �3� "�����"��� �#$
,�
 	��31
�&�3������(���	
!���+�� !�
�,���� 	�,��.�����("��#(��0���.*�����+���&�
���	�
�������,���� 	�.����� �3�"�����"���
���/!�	����("�����+�����/�&����(5
�������,����/!� ����(5
��������#$
�
�!?(�/*�'��/!�         
*��.(��/!����/!�	����(������+��
��	��#$
 Potential benefit ������!	����(	
!��(���+��  
 "
�'�!���3(
)��(#(����
���'&�	����(������ �3�"�����"��� �����	
����3
!;3�
���)��
'(�.����#$
���!���
�
��(;
��(������ �3�"�����"������/!�	��*�����+������
��
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	�����)��
'(3�!;3D& ���)������.�
��?. ���)������.���!�"�����)������.)��
�(?����
���
. (.�,�������+����.���)��
'(�.��� *��.,��.�&�
�(�)�
�'(���.'
!"�����+���&�
     
	�.���;3����!��("��*�����+������3��������3(
)����#$
�-�������.���+�� "����� �3�/���"���
�������(5
��������#$
�
�!?(�/*�'��/!� !
.

�
,�
�?
�
�.3�!	�.,����&������)��
'(�.���  
 ,�
�?
;
��('
!"�����+�� �����	
�;-�,�
�?
���/!���	����(,(�	�����(������������.'��	��
��(�����,�
�?
"����,�)"�
��.��(���8?(��	(�/*�'�����+��	
.3�
!���9? ����.�(��   
,
�.;		�,"��'9� (2544) ",&;
�&�
��..�
��	
�
�������	
�/!������(����(,�
�?
�H����&�
���
���������.�
)��('
!"������3�1� ���"��� 	��*�����+����&�

�
 �
���.	��)�.(����(��..�
��	
�
�(�� ,
�.;		�,"��'9���)�.�&�
/�&���������.�

 *��.'&�;-�	&��;
��(�.�?
 !
."�!.;
,�(�. 4-21 
�&�
'&�;-�	&��;
��(!���
�
.�
 !
."�!.;
,�(�. 4-22 !
.

�
'&�;-�	&���
�.3�!���3(
)��(������
 �3�"�����"�����.���)��
'(�.��� ��&��
) 3,311,587.93 )�� (2,182,980.30 )�� + 
1,128,607.63 )��)  
  
,�(�. 4-21 '&�;-�	&��;
��(�.�?
��((
)*����
�!?(�/*�'����.���)��
'(�.��� 

�� ��� ���1 ���$/��#2
����2 */�-%�(/� -����
��0� (���)3 

    ��'�(��1)(�)(�� 2,787,000.00 0.318 2,002,182.78 
    �'(���.-
�.
���3

� 211,166.67 0.024 151,702.29 
    �'(���.�&���3�1� 17,166.67 0.002 12,332.55 
    �'(���.�
!������
��� 16,666.67 0.002 11,973.35 
    �'(���.#J�
3��! 6,666.67 0.001 4,789.34 

(�� 2,182,980.30 
3����3,? : '&����"�!.;
�!�0:��� 3 "�� 4 �#$
'&����/!�	����('��
�9;
 #("�(� Excel *��.�����	
�/!�
����
�
'&���������(#J!�#$
�����
��� 2 ,��"3
&. 3������&�

��,
����;
,�(�./#'��
�9 ����('��
�9��		���'���
'��!�'����
/#	��,
�������
����
�;
,�(�.  
����� : 1 �(�� ,
�.;		�,"��'9� (2544) 
          2 	����('��
�9 !�
���!�0:��� 2 3�( #(���9���+�� 8,762,532.00 �� ��(
� 
          3 	����('��
�9 !�
���!�0:��� 3 * #(���9��� �3�"�����"������	�
��������#$
�
�!?(�/*�'�� 
             ��. 5 ���)�� ��&��
) 4,010,870.81 �� ��(
� 
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,�(�. 4-22 '&�;-�	&��;
��(!���
�
.�
��((
)*����
�!?(�/*�'����.���)��
'(�.��� 

�� ��� ���$/�!)���1 ���$/��F2 
���$/� 

�#2
����3 

*/�-%�(/� )'�!�#����

(���)4 

'&�"(.'
.�
 71,666.67 860,000.04 0.098 617,824.64 
'&�
����

�-�������. 44,166.67 530,000.04 0.060 380,752.40 
'&�
���#(�#� 866.67 10,400.04 0.001 7,471.40 
'&�/TTU� 14,216.67 170,600.04 0.019 122,559.19 

(�� 1,128,607.63 
3����3,? : '&����"�!.;
�!�0:��� 3, 4 "�� 5 �#$
'&����/!�	����('��
�9;
 #("�(� Excel *��.�����	
�/!�
����
�
'&���������(#J!�#$
�����
��� 2 ,��"3
&. 3������&�

��,
����;
,�(�./#'��
�9 ����('��
�9��		���'���
'��!�'����
/#	��,
�������
����
�;
,�(�.  
����� :  1 �(�� ,
�.;		�,"��'9� (2544) 
                 2 	����('��
�9 !�
���!�0:��� 2 * 12 
          3 	����('��
�9 !�
���!�0:��� 3 4 #(���9���+�� 8,762,532.00 �� ��(
� 
          4 	����('��
�9 !�
���!�0:��� 4 3 #(���9��� �3�"�����"������	�
��������#$
�
�!?(�/*�'�� 
            ��. 5 ���)�� ��&��
) 9,468,298.48 �� ��(
�  
 

 (��/!�	����(���*�����+�������	
�#(����
���'&� !�;-���8�(�'�/(��/!� (Price/Revenues 
Approach) ��	�(9�(�'�,��!��.�
�!?"���'��
�9���'&� '��
�9(��/!�	����(������+�� !
.
�� 

 

 (��/!�	����(������+�� = #(���9���+�� (,

) * (�'��H�������+�� ()��,&�,

)  
 
 ���3(
)#(���9���+��

�
��&�.���/!���&��/#"������.,�
�&����)����� 4 ���)��/!��

*�����+����&������	
!�
. (.�,�������+����.���)��
'(�.��� !
.

�
#(���9��� �3�"��
���"�����.",&�����)��	�.",�,&�. !
.

�
�����	
�	�."�!.(��/!�	����(������+��;
",&��
���)��  !��#$
(��/!�;
-&�. '(.��(#G��� 2-13 ;
�&�
����#$
*�����+��  !���(��������!!
.
��
  
 (1) !����
�*�+��
� 

	��.�
��	
���.�?�((9�( ���8�5��(�(
��: (2542) ���/!������((���*�����+��	��         
)&�+J.��)��.���)��
'(�.�����������?��(+J.��) 7 #G �)�&��.':#(���)��.��� �3� "��
���"��� *��.�#$
�
�!?���	�
��������#$
�
�!?(�/*�'�� �����'�!�
,(��&���������+�� �
���.	�����+��
#(���)!�����(��
�(��:"����(�
�
�(��:,&�.> �������(5�&������/!�",�,&�.�

/# *��.	��
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.�
��	
���.����
� ���8� -'8((� (2546) �)�&����
,(��&������#(���9 0.034 	�.'�!�#$
        
��� �3� 862,036.59 �� ��(
�,&�#G "�����"��� 974,476.15 �� ��(
�,&�#G  !�(�'������.    
��� �3� 31 )��,&��� ��(
� "�����"��� 1 )��,&��� ��(
� '�!�#$
(��/!�(��	����(������
 �3�"������3�1� ��&��
) 27,697,610.52 )��,&�#G !
."�!.;
,�(�. 4-23 

 
,�(�. 4-23 ��#(� �-
:	����(������ �3�"��"����#$
�
�!?(�/*�'����.���)��
'(�.��� 

��&!3� 
!���8!�4�$8

2
,&/7���1 

��#��@����	
��   

(��.$/��F)2 

*#)!�p� 

!��2
,&/7���3 

��*� 

 (���/��.) 4 

�� �)� 

(���$/��F)5 

 �3� 3.91 22,046,971.68 862,036.59 31.00 26,723,134.37 

"��� 4.42 22,046,971.68 974,476.15 1.00 974,476.15 

(�� 27,697,610.52 
�����: 	����('��
�9 (2550) 
3����3,?: '&����"�!.;
�!�0:��� 2, 3, 4 "�� 5 �#$
'&����/!�	����('��
�9;
 #("�(� Excel *��.�����	
�/!�

����
�'&���������(#J!�#$
�����
��� 2 ,��"3
&. 3������&�

��,
����;
,�(�./#'��
�9 ����('��
�9��		�
��'���'��!�'����
/#	��,
�������
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  1 ����
� ���8� -'8((� (2546) 
  2 !�(��������!0�'�
�� . 3
������� 4 ,�(�. .-15 

   3 	���!�0:��� 2 '�9�!�0:��� 3     
    4 #(���
 ���8��(�?� (2541) 
   5 	���!�0:��� 3 '�9�!�0:��� 4 
 

 (2) !����
�*�,�)-,./ 
�
���.	�����)��
'(3�!;3D&/�&��������;
��(���'(��3:�.':#(���)��.���0����.
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�
�����	
�	�.;-�������	��.�
��	
���.�?�((9�( ���8�5��(�(
��: 
(2542) ���/!������((���*�����+��	��)&�+J.��)��.���)��
'(�.�����������?��(+J.��) 7 #G 
"�������'�!�
,(��&���������+�� *��.	��.�
��	
���.����
� ���8� -'8((� (2546) �)�&����
,(�
�&������#(���9 0.034 	�.'�!�#$
��� �3� 1,827,381.72 �� ��(
�,&�#G "�����"��� 
2,065,735.86 �� ��(
�,&�#G  !�(�'������.��� �3� 31 )��,&��� ��(
� "�����"��� 1 )��,&�
�� ��(
� '�!�#$
(��/!�(��	����(������ �3�"������3�1� ��&��
) 58,714,569.30 )��,&�#G  
!
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,�(�. 4-24 ��#(� �-
:	����(������ �3�"��"����#$
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�!?(�/*�'����.���)��
'(3�!;3D& 

��&!3� 
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�� �)� 
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 �3� 3.91 46,736,105.47 1,827,381.72 31.00 56,648,833.44 
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(�� 58,714,569.30 
�����: 	����('��
�9 (2550) 
3����3,?: '&����"�!.;
�!�0:��� 2, 3, 4 "�� 5 �#$
'&����/!�	����('��
�9;
 #("�(� Excel *��.�����	
�/!�

����
�'&���������(#J!�#$
�����
��� 2 ,��"3
&. 3������&�

��,
����;
,�(�./#'��
�9 ����('��
�9��		�
��'���'��!�'����
/#	��,
�������
����
�;
,�(�.  

  1 ����
� ���8� -'8((� (2546) 
  2 !�(��������!0�'�
�� . 3
������� 4 ,�(�. .-15 

   3 	���!�0:��� 2 '�9�!�0:��� 3     
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!�������
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�
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'(�.�����������?��(+J.��) 7 #G "�������'�!�
,(�
�&���������+�� *��.	��.�
��	
���.����
� ���8� -'8((� (2546) �)�&����
,(��&������#(���9 
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��� �3� 122,869.66 �� ��(
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�,&�#G  !�
(�'������.��� �3� 31 )��,&��� ��(
� "�����"��� 1 )��,&��� ��(
� '�!�#$
(��/!�(��	��
��(������ �3�"������3�1� ��&��
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 �3� 3.91 3,142,446.52 122,869.66 31.00 3,808,959.43 

"��� 4.42 3,142,446.52 138,896.14 1.00 138,896.14 

(�� 3,947,855.56 
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;
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�9#(���9 �3�"�����"���/!�  !���(��������!!
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,�(�. 4-28 #(���9 �3�"�����"�����.���+��;3�& 
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�� ����,�) 
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!��2
,& 

(��.$/��F) 2 

!��7��� 
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 ���)��
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  ���)��
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!��2
,& !��7��� 
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,& 
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'(3�!;3D&   7,379,555.40 14,056,296.00 228,766,217.40 14,056,296.00 
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.3�
!�.������
�.3�! 262,200 '(
��(��
  
            �H�������'&���
��8�(9���.���)������.���!�  127.09 )��,&�'(
��(��
  

            #(�-��(;
��,���)������.���!� 5,386 '(
��(��
  

            ���'&���
��8�(9����)������.���!� 127.09*5,386 = 684,500.17 )��,&�#G 

  

 H�

�
 ���'&���
��8�(9����3(
)���
���)&�+J.��)�&�.���3(
)���)������.���!���&��
)   
684,500.17 )��,&�#G 
 �������	�(9��
�. 2 ��.����� !�;-�(�'�'&����� �����)�&� ��.�������� 2 ��(#(����

���'&�#(� �-
:��."3�&.


�
���(�����'&���.��&���.�������� 1 !
.

�
��(#(����
���'&����3(
)
��(
�����
���)&�+J.��)�&�./#����#$
��
��8�(9����3(
)���)������.���!����3(
)��(#(����

���'&���(
�����
���)&�+J.��)/#����#$
��
��8�(9����3(
)���)������.���!�;
-&�. '(.��(#G
��� 14 5�. '(.��(#G��� 20 *��.����(5;-�#(� �-
:/!��,1����
���)&�+J.��) �
���.	��/�&,��.��           
)&�+J.��)���,&�/# �����'&���&��
) 684,500.17 )��,&�#G 
 

(5) !����
!����������0 

(�))���	
!���+����.���)������.)��
�(? �����
���(�� 107 /(& *��.	����('��
�9���
���   
)&�+J.��)����3��������3(
)+J.���+��;3������?*�����+�� 7 #G���
/# �)�&��
�!���
���             
)&�+J.��)����3��������3(
)���)������.)��
�(?���&���#(���9 43 /(& 

�
'������(5�!���
���          
)&�+J.��)/!� 64 /(& (!�(��������!;
0�'�
�� . 3
������� 3 �&�
���)������.)��
�(?)  

  ���)������.)��
�(?����.�����;
��(
�����
���/#;-�#(� �-
: 2 ��. /!�"�& ��.�������� 1 
'�� ��(#�����.��(� �
���.	���
��9�!�
)(���9)&�+J.��)��'����3��������3(
)��(;-�
#(� �-
:���3(
)���,(�((� #(���)�
)��(���(�	0�'�
�������	
��)�&����
���)(���9(�)>   
)&�+J.��)����(#�����.��(� �&�
��.�������� 2 �	��3
�������.���)������.)��
�(? (
�����9?     
�	(�D�
,(�?� 

�)(�3�(.�
-&�. ���)������.)��
�(? �
�0��9:, 30 ���	����
 2549) �)�&���.
���)������.)��
�(?��"�
��(���	������(#(
)#(?.�
�
��0��)(���9)&�+J.��)���;-�.�
�,1����
���
"���;3��#$
��
��8�(9� !
.

�
�����	
�	�./!�#(����
���'&���.",&����.�����!
.
�� 
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 ���!
�����
 1   	����(��)5���	��3
�����+K��"�
.�
"���
L
���(���,( ���

�.�

���,("���3�(9:	
.3�
!�.��� (2549) ��#(� �-
:�?�8����/!�	����(#�����.��(�  
 
 ��#(� �-
:�?�8��H����;
��(#�����.��(���&��
) 11,671.58 )��,&�/(&,&�#G   
 ���
���)(���9)&�+J.��)��.���)������.)��
�(?���
�.3�! 64 /(&    
!
.

�
  ��#(� �-
:�?�8����	�/!�	����(#�����.��(���&��
) 39,346,206.49 )��,&�#G  
 
  ���!
�����
 2 	��.�
��	
���.


���� ���8�)?,( (2542) /!�#(����
���'&�#(� �-
:��.
"3�&.


�
���(;
��,���)�� �(9��������
��8�(9�����.':
'(���#�. ���'&�#(� �-
:��.



�
���(��.��
��8�(9�����.':
'( 34 /(& ��&��
) 6,169,455 )�� !
.

�
�����	
�	�./!�
#(����
���'&� !���'
�'��( �
#(� �-
: �����;3������
���'&�"3�&.


�
���(;
��,���
���
���)������.)��
�(? '�� 

 

             ���,0
9o:���(��	
.3�
!���#�.  37,358,000,000  )��  
             ���'&���
��8�(9�����.':
'( 181,454.56  )��,&�/(&  
             �
!�&�
���'&���
��8�(9�,&� GPP      0.0000049 (,&�3
��./(&)  
             ���,0
9o:���(��	
.3�
!�.��� 126,941,500,000 )�� 
             �
!�&�
 GPP 	
.3�
!�.��� 	�/!� 0.0000049 * 126,941,500,000 )��,&�/(&  
                                                 ��&��
) 616,577.81 )��,&�/(& 
            )&�+J.��)�&�.���)������.)��
�(?�� 64 /(& 	�/!� 616,577.81 * 64 )��  
                                                ��&��
) 39,346,206.49 )�� 
            #(�-��(;
	
.3�
!�.������
�.3�! 262,200 '(
��(��
  
            �H�������'&���
��8�(9���.���)������.)��
�(?  150.06 )��,&�'(
��(��
  

            #(�-��(;
��,���)������.)��
�(? 6,256 '(
��(��
  

           ���'&���
��8�(9����)������.)��
�(? 150.06*6,256 = 938,786.68 )��,&�#G 

  

 H�

�
 ���'&���
��8�(9����3(
)���
���)&�+J.��)�&�.���3(
)���)������.)��
�(?��&��
)   
938,786.68 )��,&�#G 
 �������	�(9��
�. 2 ��.����� !�;-�(�'�'&����� �����)�&� ��.�������� 2 ��(#(����

���'&�#(� �-
:��."3�&.


�
���(�����'&���.��&���.�������� 1 !
.

�
��(#(����
���'&����3(
)
��(
�����
���)&�+J.��)�&�./#����#$
��
��8�(9����3(
)���)������.)��
�(?��&��
) 938,786.68 
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)��,&�#G ���3(
)��(#(����
���'&���(
�����
���)&�+J.��)/#����#$
��
��8�(9����3(
)���)��
����.)��
�(?;
-&�. '(.��(#G��� 14 5�. '(.��(#G��� 20 *��.����(5;-�#(� �-
:/!��,1����
���         
)&�+J.��) �
���.	��/�&,��.��)&�+J.��)���,&�/# �����'&���&��
) 938,786.68 )��,&�#G  
 

 3) �����&!�#��	
*/�"
��&2 %�8(�����
)$���0�"
��&�������(���/��I��
� 

 ;
�
�',�(9����/�&,��.����(	
!�,(������
���)&�+J.��) �
���.	��;-���8���(���	
!���+��
 !���(����
.���;3�����(5�!���(��)�.
������#$
,�
�?
	��)&�+J.��)/!� �-&
 �?�0��
�
��
� #JD3�
���;,�!�
 ����
�3�1
 ��(��D�����
�
��0��"��'?90�����."�!���� ��(�#����
"#�.
;
!��
��(#(���)��-��"����(;-�#(� �-
:���!�
 *��.	����(���'(��3:(�������;
��(
��     
*�����+����&���������&;
)&�+J.��)�����;
�,���� 0��;
(������� 13 #G *�����+����&���������&;
   
)&�+J.��)	���
�. 5 ���)��	�5��
���������	
! !���(���3�! ���;3�;
#G��� 14 	�,��.
�����+�����
��1)�
/!�;
",&���

�����,���� !�,(. !
.

�
	�./�&	���#$
������)��,��.�(��.)&�+J.��)��� 	�.���
;3��!���(��)�.
���./!� 	��.�
��	
���.��9����: �(���
� (2548) /!�#(����
���'&���.
���(��)�.
������#$
,�
�?
��'&���&��
) 317,121,186.01 )��,&�#G !
."�!.;
,�(�. 4-30  !�
#(���9���+����.���)��
'(�.�������&��
) 41,565,175.00 �� ��(
�,&�#G  
 

,�(�. 4-30 ��(#(����
���'&����(��)�.
������#$
,�
�?
��.���)��
'(�.��� 

�� ��� ���/�F 

��(���! ('��.�

�.�
���	
!���+�� 49,261.68 

#JD3�
���;,�!�
 9 )&�+J.��) 215,958.34 

����
�3�1
 9 )&�+J.��) 10,000.00 

��(��D�����
�
��0��"��'?90�����."�!���� 9 )&�+J.��) 296,000,000.00 

��(�#����
"#�.��(;
!��
��(#(���)��-��"����(;-�#(� �-
:���!�
 31,215.99 

���(��)��.��(�k��	��(�&�.������ 20,814,750.00 

��� 317,121,186.01 

�����: ��9����: �(���
� (2548) 
 

 �
���.	�����)�����
> �
./�&/!�����(#(����
���'&����(��)�.
�� !
.

�
�����	
�	�./!����
��(#(����
���'&����(��)�.
��;
�&�
��.���)�����
>  !�;-���( �
���'&�	����(
#(����
���(��)�.
��	�����)��
'(�.���  !���(��������!!
.
��  
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 (1) !����
�*�+��
�  

 #(���9���+�����)��
'(�.��� 41,565,175 ��.,&�#G   
       ���'&����(��) 317,121,186.01 )��,&�#G 
 

(2) !����
�*�,�)-,./ 

 	��#(���9���+�����)��
'(�.��� 41,565,175 ��.,&�#G   
       ���!���'&����(��) 317,121,186.01 )��,&�#G 
 !
.

�
5��#(���9���+�����)��
'(3�!;3D&  87,851,850 ��.,&�#G         

     ���!���'&����(��) = *
41,565,175

6.01317,121,18 87,851,850 = 670,265,020.30  )��,&�#G 

 !
.

�
��(#(����
���'&����(��)�.
������#$
,�
�?
���3(
)���)��
'(3�!;3D&
��&��
) 670,265,020.30 )��,&�#G 
 

(3) !����
!�������
0� 

 	��#(���9���+�����)��
'(�.��� 41,565,175.00 ��.,&�#G   
       ���!���'&����(��) 317,121,186.01 )��,&�#G 
 !
.

�
5��#(���9���+�����)������.�
��?.  9,398,750 ��.,&�#G         

       ���!���'&����(��) = *
41,565,175

6.01317,121,18 9,398,750 = 71,707,691.52 )��,&�#G 

 !
.

�
��(#(����
���'&����(��)�.
������#$
,�
�?
���3(
)���)������.�
��?.��&��
) 
71,707,691.52 )��,&�#G 
 

(4) !����
!����+&!)� 
 	��#(���9���+�����)��
'(�.��� 41,565,175 ��.,&�#G   
       ���!���'&����(��) 317,121,186.01 )��,&�#G 
 !
.

�
5��#(���9���+�����)������.���!�  4,380,000 ��.,&�#G         

       ���!���'&����(��) = *
41,565,175

6.01317,121,18 4,380,000 = 33,417,176.63 )��,&�#G 

 !
.

�
��(#(����
���'&����(��)�.
������#$
,�
�?
���3(
)���)������.���!���&��
) 
33,417,176.63 )��,&�#G 
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(5) !����
!����������0 

 5��#(���9���+�����)��
'(�.��� 41,565,175 ��.,&�#G   
       ���!���'&����(��) 317,121,186.01 )��,&�#G 
 !
.

�
5��#(���9���+�����)������.)��
�(?  6,022,500 ��.,&�#G         

       ���!���'&����(��) ��&��
) *
41,565,175

6.01317,121,18 6,022,500 = 45,948,617.87 )��,&�#G 

 !
.

�
��(#(����
���'&����(��)�.
������#$
,�
�?
���3(
)���)������.)��
�(?��&��
) 
45,948,617.87 )��,&�#G  
 

 !
.

�
���'&���#(� �-
:	����(�!���(��)�.
������#$
,�
�?
 �����/�&,��.����(���	
!
���+��")))&�+J.��)��.�
�. 5 ���)�� ,
�.",&-&�. '(.��(#G��� 14 5�. '(.��(#G��� 20 (���
�.���

��&��
) 1,138,459,692.34 )��,&�#G (!�(��������!0�'�
�� . ,�(�. .-8) 
 
4.5 ����#!*��&,8$���0�7
&"
��&2 %�8 

 	��������,&�.> �
�.3�!�����&�������.,�
 ����(5
�������'(��3:,�
�?
��#(� �-
:
#J		?)

�?�8�/!� (!�(��������!;
0�'�
�� H) *��.�����	
�	���	�(9�,�
�?
 ��#(� �-
:"��
���(��)�.
��!��� ;
��(���'(��3:;-��
,(�'�!�!"�����? '(.��(  !
.(��������!,&�/#
��  
 (1) �� 02*����� 

 ��(���'(��3:,�
�?
��#(� �-
:;
��(���	
!���+��"))�,���� �����	
������;-�(�������
;
��(���'(��3: '(.��( 20 #G �
���.	�����?��(���.�
�'(���.��� �?#�(9:,&�. > ��.(�))�,����
���+�����&���#(���9 20 #G (#

!!� �������, 2540) 
 (2) ��$��*#)
) 

 �
,(�'�!�!���;-�;
��(���'(��3:,�
�?
��#(� �-
:;
��(���	
!���+��"))�,����;

.�
��	
�
�� �����	
������;-�'&����� ������.�?
 (opportunity cost of capital) *��.�#$
�
,(�
��,�)"�
��.�.�
�
�.3�!���;-�;
��(!���
�
.�
 "���#$
�
,(�'�!�!������

�.�
'9��((���(
�
L
���(��(�k��	"���
.'�"3&.-�,���
�"
�;3�;-� 

�
'��(����� 12 *��.�#$
�
,(�'�!�!")) 
real discount rate (#(����8�� ,.���.��(�, 2545) "��	����(,(�	�����(�)�&�;
��(���'(��3:
 '(.��(��.!��
��(�k���,(:���."�!���� !��&�
;3D&�1;-��
,(�'�!�!(����� 12 �-&
�

 

��	��
��3�
.	������0�����(�k��	*)�*����;3�����(#(
)�!�
,(�!���)���;
,��!�.�� �����	
�
	�.���'(��3:����
,(�'�!�! 8% "�� 10% 	�.�#$
�
��9���.��(���'(��3:'����&�
/3�!��� 
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 ����(���'(��3:�)�&� ���'&�#J		?)

��.��#(� �-
:�?�8�3(�� NPV (net present value) 
�(9�/�&(�����(��)�.
���
�.����#$
,�
�?
"����#(� �-
:,&��
.'� ��'&��#$
�)�?��(9�  !�
��'&���&��
) �0.36, -0.52 "�� -0.63  �

���
)��,�����!
) �-&
�!����
)�
,(��&�
��#(� �-
:,&�
,�
�?
3(�� BCR (benefit-cost ratio) *��.��'&�
�����&�3
��.;
�?��(9�!���  !���'&���&��
) 0.88, 
0.81 "�� 0.75 ,�����!
) 3���'����&���(
��*�����+����&�	��)&�+J.��)"))5��3�
��?��0�)��
;
���
���	
.3�
!�.���"��	
.3�
!�
��?.�����,�#$
�-�������.��
..�
 /�&��#(����8�0��;
          
�-�.��(�k���,(:3��/�&(�����'&����(��)�.
�� !
."�!.;
,�(�. 4-31 *��.�����	
�	��0�#(��
����(��������'(
�.;
)���� 5 
 �&�
�(9���(���'(��3:���(�����(��)�.
��  ���'&�#J		?)

��.��#(� �-
:�?�8�3(�� 
NPV (net present value) ��'&��#$
)���?��(9�  !���'&���&��
) 2.75, 1.88 "��1.24 �

���
)�� 
,�����!
) �-&
�!����
)�
,(��&�
��#(� �-
:,&�,�
�?
3(�� BCR (benefit-cost ratio) *��.��'&�
�����&�3
��.;
�?��(9�!���  !���'&���&��
) 1.89, 1.67 "�� 1.49 ,�����!
) 3���'����&���(
��
*�����+����&�	��)&�+J.��)"))5��3�
��?��0�)��;
���
���	
.3�
!�.���"��	
.3�
!�
��?.��
���,�#$
�-�������.��
..�
��#(����8�0��;
�-�.��(�k���,(: !
."�!.;
,�(�. 4-32  
 

,�(�. 4-31 ���'&�#J		?)

��.��#(� �-
:�?�8�"���
,(��&�
��#(� �-
:,&�,�
�?
;
�(9�    
                    ��(���'(��3:,&�.> �

��.(�)) (.�,�������+�� �(9�/�&(�����(��)�.
�� 

��$��*#)
) �	
*/��I((0������"
��&2 %�8+0�C# (NPV) 
��$��+/��"
��&2 %�8 

$/�$���0� (BCR) 

8% 
10% 
12% 

-360,509,643.03 
-517,847,934.80 
-629,820,503.96 

0.88 
0.81 
0.75 

�����: 	����(��	
� (2550) 

 

,�(�. 4-32 ���'&�#J		?)

��.��#(� �-
:�?�8�"���
,(��&�
��#(� �-
:,&�,�
�?
;
�(9� 
                     ��(���'(��3:,&�.> �

��.(�)) (.�,�������+�� �(9�(�����(��)�.
�� 

��$��*#)
) 
�	
*/��I((0������"
��&2 %�8+0�C# 

 (NPV) 

��$��+/��"
��&2 %�8 

$/�$���0� (BCR) 

8% 
10% 
12% 

2,749,730,590.22 
1,880,824,330.56 
1,244,414,233.21 

1.89 
1.67 
1.49 

�����: 	����(��	
� (2550) 
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4.6 ����#!*��&,8*����/���,� 

 ��(�!��)'����&�
/3���. '(.��(�#$
��(�
!!��&� '(.��(�������
.��	�(9����&

�
�
.
��'���'?��'&����&���3(��/�& 5����#(� �-
:"��,�
�?
��. '(.��(�#����
"#�./#;
��.���/�&!� 
(	�(-
�: �(���
�!����1�, 2540) *��.;
��(�!��)'����&�
/3���. '(.��( !��
��/#	�;3���   
��(�#����
"#�.��.,
�"#(#(���9(����� 5�15 (#(���
 ���8��(�?�, 2542) 
��	��
����(
(�)(��������;
.�
��	
��)�&���������	
!)�.#(���( �����	
�	�./!������(���'(��3:'����&�
/3� 
������#$
������������,��;
��(�����5�.��#(� �-
:��. '(.��(;
3����(9��������(�#����
"#�.
��.#J		
�,&�.> ������������.�
)(�))���	
!���+��"))�,���� (�����
��9: (?&.,��

�(��.�(�, 2548) 
 ���3(
);
.�
��	
�
�������	
����3
!�(9����	����'(��3:'����&�
/3�  !����(9� !
.
�� 
  - ��$�����!"� 250 $��$/����  

  - ��$�����!"� 150 $��$/����  

   (��������!: ��	�(9����,�
�?
(�����(��)�.
��"����#(� �-
:
(�����(��)�.
�� "������3
!;3�,
�"#(�
�.��.����(�#����
"#�.;3���������
3(���!�.�#$

�(9��&��> �-&
 ,�
�?
��������
��� 5%, 10%, 15%, 20%, 25% "�� 30%  !���#(� �-
:'.���       
�#$
,�
  !������	
�/!�"���#$
�(9�,&�.> !
.
�� 

 

!��
���� ��@� $���0� "
��&2 %�8 

1  - 
2 -  
3 -  
4 

��@���$�����!"� 250 $��$/���� 

  
5  - 
6 -  
7 -  
8 

��@���$�����!"� 150 $��$/���� 

  
3����3,?:        '�� ,�
�?
/��#(� �-
: ��������
��� 5% 	
5�. 30% 
                       '�� ,�
�?
/��#(� �-
: �!�.��� 5% 	
5�. 30% 
                   -   '�� ,�
�?
/��#(� �-
: '.��� 
       �.���
/� 1, 5 '�� �(9��
,(���(��� 250 "�� 150 ,

,&��

  !�,�
�?
����� 5-30% ��#(� �-
:'.��� 
       �.���
/� 2, 6 '�� �(9��
,(���(��� 250 "�� 150 ,

,&��

  !�,�
�?
'.��� ��#(� �-
:����� 5-30% 
       �.���
/� 3, 7 '�� �(9��
,(���(��� 250 "�� 150 ,

,&��

  !�,�
�?
'.��� ��#(� �-
:�! 5-30% 
        �.���
/� 4, 8 '�� �(9��
,(���(��� 250 "�� 150 ,

,&��

  !�,�
�?
����� 5-30% "����#(� �-
:�! 5-30%  
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  - ��@�*#)+�)+/����+)0����!*#
!�p� 20% 7
& 10% 

   (��������!: ������
�!?(�/*�'���#����
�#$
 20% "�� 10% �1���;3�#(���9
*�����+����&�������	
!;
�,������������
 �&.��;3�����(5���,�(�"�/TTU�/!���������
                  
����,�)"�
	����(���/TTU���������
 ��,�)"�
	��'&����	
!���+����������
 *��.,
�"#(!��

#J		
���#(� �-
:�3�&�
��	�����(��������
 !
.

�
�����,
�"#(!��
��#(� �-
:���(����#(� �-
:
�.
���#����
"#�. 	��&.��,&���#(� �-
:#J		?)

�?�8� (NPV) ��&�./( 

 
 
 

 	����(���'(��3:'����&�
/3�;
�(9�,&�.> �����&�����.,�
 ������(�����!
.
�� 
 - ��@���$�����!"� 250 $��$/���� �)�&� ���'&�#J		?)

��.��#(� �-
:�?�8��#����
"#�.
/# !
."�!.;
,�(�. 4-33 5�.,�(�. 4-36  
 
,�(�. 4-33 ���'&�#J		?)

��.��#(� �-
:�?�8� (NPV) �(9�,�
�?
��������
 ,
�.",& 5-30%  
       ��#(� �-
:'.��� 

�	
*/��I((0������"
��&2 %�8+0�C# (NPV) ���!�#
�������� 

$���0� ��$��*#)
) 8% ��$��*#)
) 10% ��$��*#)
) 12% 

5% 2,595,779,996.04 1,741,483,767.19 1,117,028,821.63 

10% 2,441,829,401.85 1,602,143,203.82 989,643,410.05 

15% 2,287,878,807.66 1,462,802,640.46 862,257,998.46 

20% 2,133,928,213.48 1,323,462,077.09 734,872,586.88 

25% 1,979,977,619.29 1,184,121,513.73 607,487,175.30 

30% 1,826,027,025.11 1,044,780,950.36 480,101,763.71 
�����: 	����(��	
� (2550) 
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,�(�. 4-34 ���'&�#J		?)

��.��#(� �-
:�?�8� (NPV) �(9�,�
�?
'.��� "����#(� �-
:��������
  
       ,
�.",& 5-30%  

�	
*/��I((0������"
��&2 %�8+0�C# (NPV) ���!�#
��������

"
��&2 %�8 ��$��*#)
) 8% ��$��*#)
) 10% ��$��*#)
) 12% 
5% 1,434,020,356.45 2,114,206,110.45 3,041,167,713.92 
10% 1,623,626,479.70 2,347,587,890.35 3,332,604,837.61 
15% 1,813,232,602.94 2,580,969,670.24 3,624,041,961.31 
20% 2,002,838,726.19 2,814,351,450.13 3,915,479,085.01 
25% 2,192,444,849.43 3,047,733,230.03 4,206,916,208.70 
30% 2,382,050,972.67 3,281,115,009.92 4,498,353,332.40 

�����: 	����(��	
� (2550) 

 
 
,�(�. 4-35 ���'&�#J		?)

��.��#(� �-
:�?�8� (NPV) �(9�,�
�?
'.��� "����#(� �-
:�!�.  
       ,
�.",& 5-30%  

�	
*/��I((0������"
��&2 %�8+0�C# (NPV) ���
)
����

"
��&2 %�8 ��$��*#)
) 8% ��$��*#)
) 10% ��$��*#)
) 12% 
5% 1,054,808,109.97 1,647,442,550.66 2,458,293,466.52 
10% 865,201,986.72 1,414,060,770.77 2,166,856,342.83 
15% 675,595,863.48 1,180,678,990.87 1,875,419,219.13 
20% 485,989,740.24 947,297,210.98 1,583,982,095.43 
25% 296,383,616.99 713,915,431.09 1,292,544,971.74 
30% 106,777,493.75 480,533,651.19 1,001,107,848.04 

�����: 	����(��	
� (2550) 
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,�(�. 4-36 ���'&�#J		?)

��.��#(� �-
:�?�8� (NPV) �(9�,�
�?
��������
 ,
�.",& 5-30% "�� 
       ��#(� �-
:�!�. ,
�.",& 5-30%  

�	
*/��I((0������"
��&2 %�8+0�C# (NPV) ���!�#
��������$���0�

7
&���
)
����

"
��&2 %�8 
��$��*#)
) 8% ��$��*#)
) 10% ��$��*#)
) 12% 

5% 2,304,342,872.34 1,508,101,987.30 927,422,698.38 
10% 1,858,955,154.46 1,135,379,644.04 610,431,163.56 
15% 1,413,567,436.57 762,657,300.78 293,439,628.73 
20% 968,179,718.69 389,934,957.52 -     23,551,906.09 
25% 522,792,000.81 17,212,614.26 -   340,543,440.92 
30% 77,404,282.93 -   355,509,729.01 -   657,534,975.75 

�����: 	����(��	
� (2550) 
 
 	����(���'(��3:'����&�
/3���. '(.��(���������(�#����
"#�.#J		
�!��
,�
�?
3(��
�#����
"#�.#J		
�!��
��#(� �-
:�)�&�  

• �(9�,�
�?
��������
 ,
�.",& 5%-30% ��.,�
�?
�
�.3�! "����#(� �-
:'.��� ���'&�
#J		?)

��.��#(� �-
:�?�8��#$
)���?��(9� /�&�&�	�;-��
,(�'�!�! 8%, 10%  3(�� 
12% 

• �(9�,�
�?
'.���"����#(� �-
:��������
 ,
�.",& 5%-30% ��.��#(� �-
:�
�.3�! 
���'&�#J		?)

��.��#(� �-
:�?�8��#$
)���?��(9� /�&�&�	�;-��
,(�'�!�! 8%, 10% 
3(�� 12% 

• �(9�,�
�?
'.���"����#(� �-
:�!�. ,
�.",& 5%-30% ��.��#(� �-
:�
�.3�! 
���'&�#J		?)

��.��#(� �-
:�?�8��#$
)���?��(9� /�&�&�	�;-��
,(�'�!�! 8%, 10% 
3(�� 12% 

• �(9�,�
�?
��������
 ,
�.",& 5%-30% ��.,�
�?
�
�.3�! "����#(� �-
:�!�. ,
�.",& 
5%-30% ��.��#(� �-
:�
�.3�!�)�&�;
�(9�,�
�?
��������
 20% ��#(� �-
:
�!�. 20% ����
,(�'�!�! 12% �(9�,�
�?
��������
 25% ��#(� �-
:�!�. 25% ���
�
,(�'�!�! 10%, 12% "���(9�,�
�?
��������
 30% "����#(� �-
:�!�. 30% ���
�
,(�'�!�! 10% "�� 12% ���'&�#J		?)

��.��#(� �-
:�?�8�,�����&���
�: 

�
'��
��#(� �-
:������!���
/�&�&�;3����!#(����8�0��;
��.��(�k���,(:���,&�/# 
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 - ��@���$�����!"���
 150 $��$/���� �����	
�/!����'(��3:'����&�
/3��(9�
���
���.	�����
�
,(���(���
��	����;3��
,(���(����
)#(���9�-�������.���+����'�����!?��

 

�
'��#(���9*��     
���+������#$
�-�������.��
..�
*��.�����&;
)&�+J.��)��.���)���
�. 5 "3&.	������?+J.��),
�.",& 7 
#G���
/#"���	�.(�������� 3(����&��/!��&��-�������.���+��	��#$
*�����+����&��
�.3�!�&�
���	�

�����#$
�-�������. *��.	��&.��!�,&���(���,��
..�
���/!�(
)�
���.	��*�����+����&���'���
�3��������3(
)
�������,�#$
�-�������.���+�� #(���)�
),�
�?
�
�.3�!��. '(.��(          
 (.�,��������
,(���(������ 150 ,

 	������'&�,�����&��
,(���(�������
,(���� 250 ,

,&��

���!���  
 	����(���'(��3:'����&�
/3���. '(.��(������
,(���(������ 150 ,

,&��

 ;
",&��
�(9������&�����.,�
�)�&� ���'&�#J		?)

��.��#(� �-
:�?�8��#����
"#�./# !
."�!.;
,�(�.  
4-37 5�.,�(�. 4-40  
 
,�(�. 4-37 ���'&�#J		?)

��.��#(� �-
:�?�8� (NPV) �(9�,�
�?
��������
 ,
�.",& 5% 5�. 30%  
       "����#(� �-
:'.��� 

�	
*/��I((0������"
��&2 %�8+0�C# (NPV) ���!�#
�������� 

$���0� ��$��*#)
) 8% ��$��*#)
) 10% ��$��*#)
) 12% 

5% 
10% 
15% 
20% 
25% 
30% 

864,804,110.49 
786,128,334.95 
695,193,159.77 
604,257,984.59 
513,322,809.41 
422,387,634.23 

662,389,125.02 
587,164,951.48 
502,800,354.23 
418,435,756.99 
334,071,159.74 
249,706,562.50 

500,341,261.05 
428,404,799.92 
349,617,228.99 
270,829,658.05 
192,042,087.12 
113,254,516.19 

�����: 	����(��	
� (2550) 
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,�(�. 4-38 ���'&�#J		?)

��.��#(� �-
:�?�8� (NPV) �(9�,�
�?
'.��� "����#(� �-
:��������
  
                     ,
�.",& 5% 5�. 30% 

�	
*/��I((0������"
��&2 %�8+0�C# (NPV) ���!�#
��������

"
��&2 %�8�� �F ��$��*#)
) 8% ��$��*#)
) 10% ��$��*#)
) 12% 

5% 
10% 
15% 
20% 
25% 
30% 

1,016,398,619.58 
1,064,798,553.84 
1,113,198,488.11 
1,161,598,422.38 
1,209,998,356.64 
1,258,398,290.91 

793,688,853.27 
831,483,560.57 
869,278,267.87 
907,072,975.17 
944,867,682.47 
982,662,389.76 

   615,278,938.87 
644,577,935.96 
673,876,933.05 
703,175,930.13 
732,474,927.22 
761,773,924.31 

�����: 	����(��	
� (2550) 
 
 
,�(�. 4-39 ���'&�#J		?)

��.��#(� �-
:�?�8� (NPV) �(9�,�
�?
'.��� "����#(� �-
:�!�.  
        ,
�.",& 5% 5�. 30% 

�	
*/��I((0������"
��&2 %�8+0�C# (NPV) ���
)
����

"
��&2 %�8 ��$��*#)
) 8% ��$��*#)
) 10% ��$��*#)
) 12% 

5% 
10% 
15% 
20% 
25% 
30% 

737,728,400.69 
507,458,116.06 
277,187,831.43 
46,917,546.81 
-183,352,737.82 
-322,687,847.27 

549,370,244.18 
342,846,342.39 
136,322,440.60 
-70,201,461.19 
-276,725,362.98 
-398,884,667.53 

399,105,802.83 
212,231,663.88 
25,357,524.93 
-161,516,614.03 
-348,390,752.98 
-456,477,321.00 

�����: 	����(��	
� (2550) 
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,�(�. 4-40 ���'&�#J		?)

��.��#(� �-
:�?�8� (NPV) �(9�,�
�?
��������
 ,
�.",& 5-30% "�� 
       ��#(� �-
:�!�. ,
�.",& 5%-30% 

�	
*/��I((0������"
��&2 %�8+0�C# (NPV) ���!�#
��������$���0�

7
&���
)
����

"
��&2 %�8�� �F 
��$��*#)
) 8% ��$��*#)
) 10% ��$��*#)
) 12% 

5% 
10% 
15% 
20% 
25% 
30% 

737,728,400.69 
507,458,116.06 
277,187,831.43 
46,917,546.81 
-183,352,737.82 
-413,623,022.45 

549,370,244.18 
342,846,342.39 
136,322,440.60 
-70,201,461.19 
-276,725,362.98 
-483,249,264.77 

399,105,802.83 
212,231,663.88 
25,357,524.93 
-161,516,614.03 
-348,390,752.98 
-535,264,891.93 

�����: 	����(��	
� (2550) 
 
 	����(���'(��3:'����&�
/3���. '(.��(��������
,(���(������ 150 ,

,&��

 �(9�       
����(�#����
"#�.#J		
�!��
,�
�?
3(���#����
"#�.#J		
�!��
��#(� �-
:�)�&�  

• �(9�,�
�?
��������
,
�.",& 5%-30% ��.,�
�?
�
�.3�! "����#(� �-
:'.��� ���'&�
#J		?)

��.��#(� �-
:�?�8��#$
)���?��(9� /�&�&�	�;-��
,(�'�!�! 8%, 10%  3(�� 
12% 

• �(9�,�
�?
'.��� "����#(� �-
:��������
 ,
�.",& 5%-30% ��.��#(� �-
:�
�.3�! 
���'&�#J		?)

��.��#(� �-
:�?�8��#$
)���?��(9� /�&�&�	�;-��
,(�'�!�! 8%, 10% 
3(�� 12% 

• �(9�,�
�?
'.��� "����#(� �-
:�!�. ,
�.",& 5%330% ��.��#(� �-
:�
�.3�! 	�
�31
�&�,
�.",&�(9���#(� �-
:�!�. 20%, 25% "�� 30% ����
,(�'�!�! 8%, 10% 
3(�� 12% ���'&�#J		?)

��.��#(� �-
:�?�8�	�,�����&���
�: 

�
'����#(� �-
:���
���!���
	�� (.�,�������+��/�&�&�;3����!#(����8�0��;
��.��(�k���,(:���,&�/# 

• �(9�,�
�?
��������
 ,
�.",& 5%-30% ��.,�
�?
�
�.3�! "����#(� �-
:�!�. ,
�.",& 
5%-30% ��.��#(� �-
:�
�.3�! 	��31
�&�,
�.",&�(9���#(� �-
:�!�. 20%, 25% 
"�� 30% ����
,(�'�!�! 8%, 10% 3(�� 12% ���'&�#J		?)

��.��#(� �-
:�?�8�	�,���
��&���
�: 

�
'����#(� �-
:������!���
	�� (.�,�������+��/�&�&�;3����!#(����8�0��
;
��.��(�k���,(:���,&�/# 
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 - ��@�*#)+�)+/����+)0����!*#
 !�p� 20% 7
& 10%  !�����
!�&�
 20% *��.	����������.
���

�.�
���."�!����0�'��� 16 �)�&��
!�&�
��.�
�!?(�/*�'����.���)��
'(�.��� ��&��
) 
49.70 "�������	
�;-��
!�&�

��;
��('��
�9 ",&�
���.	�����)��
'(0���1,*��./!�����('
!"�����
+���&�
���	�
�������,�������&;
#J		?)

 �)�&����#�(:�*1
,:��("���
�!?(�/*�'�����/!�����."'& 20 
%  
��	��
�������	
��
./!����'(��3:�(9��
!�&�
�
�!?(�/*�'���#$
 10%  ���!��� !
.

�
�����	
�	�.'�!
�
!�&�
�
�!?(�/*�'����.���)��
'(�.����#$
 20% ,����������.���)��
'(0���1,*��.����(
!���
�
��(	(�. "������
!�&�
�
�!?(�/*�'���#$
 10%  
 ����(���'(��3:'����&�
/3� �����'�!�
!�&�
�
�!?(�/*�'���#$
 20% �)�&� �(9�/�&(��
���(��)�.
�� ���'&�#J		?)

��.��#(� �-
:�?�8� (NPV) ��&��
) -0.57 �

���
)�� "���(9�
(�����(��)�.
�� ���'&�#J		?)

��.��#(� �-
:�?�8� (NPV) ��&��
) 1.51 "���(9��
!�&�

�
�!?(�/*�'���#$
 10% �)�&��(9�/�&(�����(��)�.
�� ���'&�#J		?)

��.��#(� �-
:�?�8� 
(NPV) ��&��
) -0.18 �

���
)�� "���(9�(�����(��)�.
�� ���'&�#J		?)

��.��#(� �-
:
�?�8� (NPV) ��&��
) 1.87 �

���
)��  
 
 ;
)�
�������	
�/!�
����
�����(�����;
!��
��(#(����
,�
�?
��.,(.�
�.3�!;
      
��(���, ��#(� �-
:��.,(.��. '(.��( "����(#(����
���'&����(��)�.
���
�.����#$

,�
�?
"����#(� �-
: 
��	��
���
.������(���'(��3:,�
�?
��#(� �-
: ����(������1/!�
"�!.;3��31
�&����'&�#J		?)

��.��#(� �-
:�?�8��(9����(�����(��)�.
��,&��
.'��#$
)�� 
��&��/!��&���((���*�����+��	��)&�+J.��)"))5��3�
��?��0�)�������	
!;
 (.�,���� �����;3�
#(� �-
:	����(���,��
..�
/TTU���,�)"�
������!���
��'���'?��'&�;
�-�.��(�k���,(:  !�
��#(� �-
:������!���
��	����#(� �-
:��.����,&��
.'�"�����."�!�������/!�(
)	�� '(.��( 
�-&
 '?90�����."�!�������!����
 /�&�&�	��#$
 ����� 
��� ����
 �
�
��0�����!� �?�0���
��
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