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.- (HCl) ���/��.� (Oxidants) ).���/��/?Q��
� (PCDDs/PCDFs)                  
 5��6���/�
�0�9,�6�6��� 7&� As, Cd, Cr, Pb, Hg, Se, Ag 2�[���'0����.*68#��#� 10 )07
�� (PM10) 
2�[���'0����. �=���#� 10 )07
�� (PM10) 6
&�2�[�
�0 7�&'��0# 6�=�)??^� ��
 ���'�����!��96�10�
,�� ��
 ���'�����!���%�������!,�� ���'� 60=�
����7�
 "� �� 
�.�� ���!���*���7�
 "� ��
��������7�
"�0��� �"�
� �9,
!!��    7�9��%�	(�   ��
�� �_`��,�6�6���*� 5����� "�
��  



 146 

����	
��� �
������������
����������
������ ��
 !��"#�
!�
��$%
%����& ��
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  ���
1
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�
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'���$,��
���6�#�%�������0<9�
����4����
!�
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�����
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���

��6#�
#"�$"'�)�4
"�����  "�$��$� ��'���$,�    
�
���,+4'�
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����4����
  + 4 �
#�
� 2=4
�
#�$��+#�,��
� �'(���1�#1$)�7��+�����
���5� 
 

���
������ !�� (����,7�,��
� � '���$6#%�9,��
� �!�
6�
��
�'
 "�$�
���$� �� 
'���$,��
�����$��>�,+4��:����,7�)7!.
/��
 �#!�
��$%
%� '(���1�#���
��>������ !�� (�   
1
��,-�
����.(��>� ��34�
1
� +�
���
�����
��#(�1��
 1=
��
�? (���
��

& 1��
 1
�����1=
��
           
'��
�-=�8
,+45��5���$#7��9�%�����,-�
����)
!�
 ,+4'(���1�#��
���)  ��@
�������
6�
��
�'
     
2=4
)�
���

��6#�
#"�$"'�)�4
"�����  (2540) ���
���
��:��
���$� ��'���$,���F+,7��#.( �: 
�
�6����$6#%�9 (Secondary Valuation Method: Benefits Transfer) 6�# +!���������
�-=�8
         
�3� !���,+4 1 ��3���
�-=�8
�
���$� �� (���
)�4
"����� ,

�-�8@-
)��9,+45��-=�8
5�� 0 ,+4�34�   
(Study site) 6�#/#
#
 ��3���
�-=�8
,+4 +���80$,+4������+#
����70) ����!�
/3��,+4,+4��
��
-=�8
 
(Policy Site) !���,+4 2 �
����� (���
"���
�6��) �
� (Dose-response function) 6�#�
�����
��
���"����) �
�6�#�%���
���"��1��
!�
/3��,+4,+4��
��
-=�8
 !���,+4 3 ��
��01�
���'(�,+45�����
'���$,� !���,+4 4 ��
��0 (���
�����,��
� � ���#�
��%�����
�����,+4�� 
$)  

1
�'��
�-=�8
���,,+4 4 1$��>���
 ���,7����
�'��� ��$������# 3 �
#�
� 5��"��  ���,7�
�
,+4���
�'��� ���,7���
�����
� "�$���,7�'���$,��
�����
�)7!.
/��
 �#!�
��$%
%�   
)���'���$6#%�9���
�'��� ��$������# 5 �
#�
� 5��"��  '����",�1
�1�
���
#5aab
 
'����",�1
���
��
1�� (���# '����",�1
��
���
�-8���
�'
5� �) �(�095����:���)�7�%�    


����"�$'����",�1
��
���
�-86��$ �-8"���5�!
#��:���)�7�+52���� )���'���$6#%�9   
�
��� ��$������# 3 �
#�
� 5��"�� '���$6#%�9���
�����
�%�1�
#)�
�����
�1��23��,+4����� �  
"�$)��

����	
����� � '���$6#%�9���
���
/3��,+4����	
������ 5���
����6��
�
���3�     
��1��� �34�"�$'���$6#%�91
��
������,7�'���$,��
���1
�����	
��� 6�# +�
#�$��+#�     
��
")�
���
�

 5-1 
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�

 5-1 )�7����,7�,��
� � '���$6#%�9,��
� �!�
6��
�
�6�
��
�'
,+4 20 �d 
������ ���	
�  

��
��
    ��$������# 3 �
#�
� 
    1. ��
��
	���� (�����:� (���
�	117��� 6�#���,+4 20 �d) 
    2. ��
��
����
�
��� (�����:� (���
�	117��� 6�#���,+4 20 �d) 
    3. ��
��
���������
��  ��$������# 1 �
#�
� 
            3.1 ���,7�'���$,��
�����
�)7!.
/��
 �#!�
��$%
%�  

 
1,598,329,548.56 �
, 
1,005,729,117.24 �
, 

 
35,844.99 �
,����d 

�� ��!�"
#   ��$������# 5 �
#�
� 
    1. �����$�
%��%��&

��'(()�  
         - %��
6��
�
��d,+4 3-8 �%��%3���/��
2
� (���# 
         - %��
6��
�
��d,+4 9-13 �%��%3���/��
2
� (���# 
         - %��
6��
�
��d,+4 14-20 �%��%3���/��
 (���#�� � 
    2. �����$�
%��	
����%*����+��   
         - %��
6��
�
��d,+4 3-13 �%��%3���/��
2
� (���# 
         - %��
6��
�
��d,+4 14-20 �%��%3���/��
 (���#�� � 
    3. �� ��!�"
#,
���
���-.�/�����'&��0����1#'��� 2
�*0��,"���
�
� 
    4. �� ��!�"
#,
���
���-.!�&� �-.$���' 4��� 2
�*0����'5�	�� 
         - %��
6��
�
��d,+4 9-13  
       - %��
6��
�
��d,+4 14-20 
    5. �� ��!�"
#��
��  ��$������# 3 �
#�
� 
           5.1 '���$6#%�9���
�����
�%�1�
#)�
�����
�1��23��,+4����� �                  
                 "�$�
�)��

����	
����� � (�����:� (���
�	117��� 6�#���,+4 20 �d) 
          5.2 '���$6#%�9���
���
/3��,+4����	
���5���
����6��
�
� 
                ��3���1��� �34� 
                   - %��
6��
�
��d,+4 9-13  
                   - %��
6��
�
��d,+4 14-20  
          5.3 '���$6#%�91
��
������,7�'���$,��
���1
�����	
��� 
                   - %��
6��
�
��d,+4 14-20       
           

 
 

182,920,816.52 �
,����d 
153,653,485.87 �
,����d 
70,066,709.40 �
,����d 

 
10,704,673.38 �
,����d 
13,844,164.57 �
,����d 
8,424,000.00 �
,����d 

 
93,810,408.71 �
,����d 
378,579,242.70 �
,����d 

 
778,720,712.10 �
, 

 
 
 

21,471,607.78 �
,����d 
30,290,107.60 �
,����d 

 
1,138,459,692.34 �
,����d 

,+4 
: 1
��
���1�# (2550) 
 
 
 
 



 148 

 ���1
��+�1
��
�-=�8
��)���!�
���,7���
�����
�/���
 ��
!� (���#�b����
�'
 ��:�
���,7���
�����
�,+4 +)��)���)(
,+4)7� (38%) ��
")�
��.
/��$��� 5-1 ,+4��:��%���+���34�
1
�%��

6��
�
��d,+4 14-20 �
���
1�� (���#1$��:��
���
1������
�'
 ,�
����,-�
�����
���*� 
�,-�
�� 3�
/�,�7
 �,-�
�� 3�
)$��
"�$�,-�
�� 3�
��
�/�75 ����
 +����	
��� ��4��3� (���#
,+4��>�!�5����"���$���1$�(�!�)�
 
#�
�,-�
����)
!�
 1=
,�
������,7����
�!� (���#�b��
��
�'
 + (���
)(
,+4)7� � 34��,+#�������,7���
�����
���
��34�&  
  

��
���+4#����34�
1���

14%��
!�)�


38%

 ��
��
�7
���8


2%

��
1�

�7��
��

26%

��
��
1���
�

3%

��
������
�)+#

5%

�� +.�0<9

11%

)
F
�0(�6.�

1%

 
.
/��$��� 5-1 )��)���!�
���,7���
�����
�6��
�
�6�
��
�'
 
,+4 
: 1
��
���1�# (2550) 
 
 "�$�
�-=�8
��)���!�
'���$6#%�9�
��� /���
'���$6#%�91
��
������,7�
'���$,��
���1
��
� +����	
��� ��:�'���$6#%�9�
���,+4 +)��)���)(
,+4)7� (80%) ��
")�

��.
/��$��� 5-2 ,+4��:��%���+���34�
1
��
� +����	
���,�
�������'���$,��
��������$%
%�
����
#��$�
� �%�� �	*�
���
������ 0 ����	
��� �
�)(*�)+#,�-�+#.
/"�$�70.
/)�4
"�����  
0 ����	
��� '���$,�,

�-�8@��1�
�,��
�,+4#� ��:���� 6�#�j/
$�#�

#�4
��$��>��
�)(*�)+#
,�-�+#.
/ 0 ����	
���,+45�� +�
���$� �� (���
5�� 296,000,000.00 �
,����d ��
������
����
��
 +�
���
1�� (���#���#��
�'
 1$,�
���5 ����
 +����	
��� (���#�+����5� 1=
,�
���)
 
����
'���$,��
����
5����4���
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�����,7�'���$,��
���

80%

�%�/3��,+4,�
6��
�
��34�

3%

�� �%1.����	
���"�$,+4���

17%

 
.
/��$��� 5-2 )��)���!�
'���$6#%�9�
���!�
6��
�
�6�
��
�'
 
,+4 
: 1
��
���1�# (2550) 
  
 )��� (���
�	117���)7,F� (NPV) 0 �$�������
��������#�$ 12 ,+4�
#76��
�
� 20 �d            
��0+5 ��� '���$,��
���  +��
�,�
��� -629,820,503.96 �
, 2=4
 +��
��:��� "�$����

'����",������
�%�1�
# (BCR)  +��
�,�
��� 0.75 2=4
 +��
���#���
 1 � 
#��
 ��
6�
��
�'
       
 (���# 5 � +��
 �7� ��
,

�-�8@-
)��9 )�����0+�� '���$,��
���  (���
�	117���)7,F� 
(NPV)   �,�
��� 1,244,414,233.21 �
, 2=4
 +��
��:���� "�$����
'����",������
�%�1�
# (BCR) 
 +��
�,�
��� 1.49 2=4
 
����
 1 � 
#��
 ��
6�
��
�'
 (���# +��
 �7� ��
���%�
�-�8@-
)��9  
 � 34�/�1
�0
�=
��
 ����5��!�
6��
�
� /���
 6��
�
�,+45 ��� ���,7�"�$'���$6#%�9
�
���5 � +��
 �7� ��
�%�
�-�8@-
)��9��,7���0+ )�����0+,+4�� '���$,��
���/���
 6��
�
� +
��
 �7� ��
�%�
�-�8@-
)��9,7���0+ #�������0+,+4���,7��/�4  20% "�$'���$6#%�9�� 20%        
 (���
�	117���!�
'���$6#%�9)7,F��4� 
���
-(�#9  ��4��3�'���$6#%�9,+4 ����!=��5 ������� ����
��$)�,F�.
/��,

�-�8@-
)��9�+����5� ���1
��+�'(���1�##�
5�������
$�9��
 ����5�� ��0+����

�
��'
 150 ��������� /���
6��
�
� +��
 �7� ��
�%�
�-�8@-
)��9,7���0+ #�������0+,+4���,7��/�4  
20% "�$'���$6#%�9�� 20%  (���
�	117���!�
'���$6#%�9)7,F�1$�4�
���
-(�#9 ��4��3�'���$6#%�9
5 �������������$)�,F�.
/��,

�-�8@-
)��9 )�����0+���)��)�����)�7�+52���� ��:� 20% "�$ 10% 
 (���
�	117���!�
'���$6#%�9)7,F� �,�
��� 1.51 "�$ 1.87 2=4
'(���1�#5��)�7�.
/�� !�
�
���1�#
,��
� �5�� ��
")�
���
�

 5-2 "�$�
�

 5-3 
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����� 5-2 ���
���������
������������������������������� !���"#�$����� $� 
�����������	
��
 ������������	
��
  �������	
��
������ �������
���	�� CBA 

��
��
    �� �
��
�� 250 �$
��%�$
 

   1. �&��������� ����������!�
����'�( (Benefit Transfer Approach)  1,598,329,548.56 #�� (1) �&�����@��� A�� 5%-30% �$
����'�(����� 
   2. �&�����C�������� ����������!�
����'�(   (Benefit Transfer Approach)  1,005,729,117.24 #�� (2) �&���������E$��$
����'�(�@��� A�� 5%-30% 

(3) �&���������E$��$
����'�($�$� 5%-30% 
   3. �&������������ �F�$����#����G������$�����!� (�F����� 5-3)   (4) �&�����@��� A�� 5%-30% �$
����'�($�$� 5%-30% 
����	&��
� 

1.  ��@$�����HIIJ� 
       - 'GK��������
L��� 3-7 �'&�'M�!�@$��N���F$O!� 

 
�'&�F�����
��#
��� !� 
 Dulong (Tchobanoglous et al, 1993) 

  
 

182,920,816.52 #���G!
L 

��: 
�(
)������� �  

       ��
��
��
��

*��� 20% ����	&��
��, 20% 

       - 'GK��������
L��� 8-13 �'&�'M�!�@$��N���F$O!�   153,653,485.87 #���G!
L �� �
��
�� 150 �$
��%�$
 

(1) �&�����@��� A�� 5%-30% �$
����'�(����� 
       - 'GK��������
L��� 14-20 �'&�'M�!�@$���F$O!����G   70,066,709.40  #���G!
L (2) �&���������E$��$
����'�(�@��� A�� 5%-30% 
2. �G��C�U���F$O!� 
       - 'GK��������
L��� 3-13 �'&�'M�!�@$��N���F$O!� 

�G��C�U���F$O!� = !�����G��C�U��*
����X�F$O!�   
10,704,673.38 #���G!
L 

(3) �&���������E$��$
����'�($�$� 5%-30% 

       - 'GK��������
L��� 14-20 �'&�'M�!�@$���F$O!����G   13,844,164.57 #���G!
L (4) �&�����@��� A�� 5%-30% �$
����'�($�$� 5%-30% 
3.  ��K�����'&����G!��M�!�U���Y&�    
4. �$
����'�(������C��"Z�$�� �"ZE�&KH
 �� 
   �
[�K������HN���$ 

�&�������$�$�U���Y&�$!� * UC��K��!����� 
���H�&���\�= ���H�&������� ] �&��������$�� 

 8,424,000.00 #���G!
L ��: 
�(
)������� �  

       ��
��
��
��

*��� 20% ����	&��
��, 20% 

   - 'GK��������
L��� 9-13      
   - 'GK��������
L��� 14-20         

  93,810,408.71 #���G!
L 
378,579,242.70 #���G!
L 

�� ���,.$,.��
�$.,���/0
��� 20% 1�	 10% 

��: NPV 
�(
)�� 

5. �$
����'�(�������� �F�$����#����G������$�����!� (�F����� 5-3)    
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����� 5-3 ���
�$����#K��!�������� �$����#K��!�����G������$�����!� K�\�
������E$��$���
������ 

����	�)�5
%�  ����	�)������
�����$�
��%5 ������������	
��
 �������	
��
������ 

1. �^�NN�$�I!�(H�!!�HN�( (SO2)  (-)    

2. �^�NH�����U�!!�HN�( (NOx) (-)    

3. �^�N���(#!��!�!�HN�( (CO) (-)  ����	�)�5
%����
�(
��
��
   

4. �^�NHd����U��$!H��( (HCl) (-) 1. �$����#K��!�����
[��&������ f�@!�����
��'�'� K�\����@�������Z�( (Human Capital Approach) 35,844.99 #���G!
L 

5. !!�N�E�� :Oxidants (ozone) (-)    

6. H�!!�N��/IlKE��(PCDDs/PCDFs) (-)    

7. �Y&����� �$������: As, Cd, Cr, Pb (-)    

8. O�o� �����pG�KG� 10 H���!� (PM10)    (-)    

9. O�o��K�  (Total Suspended Matter, TSP)  (-) ����	&��
��5
%�   

10. �$M��E�G��$r�HIIJ� (EMR)  (-) 1. �$
����'�(K��!������$��G��'&UG��U��NM�!���������G E$������&��#G!Ou��$#���G �!#Y���#
����X E$�
��#�F$�G�
uUU�#�� (Present Value)  778,720,712.10 #�� 

11. ����
$����E
$�!�X�fF���$�  (-) 2. �$
����'�(K��!�������C�@M�����#G!Ou��$#H
�C������������   ��M!��U����!M�� K�\������G������!��� (Opportunity Cost Approach)  

12. ����
$����E
$��f�@!���" !��$�  (-)              - 'GK��������
L��� 3-13 �'&�'M�!�@$��N���F$O!�  21,471,607.78 #���G!
L 

13. �$������r�U��!����������  (-)              - 'GK��������
L��� 14-20 �'&�'M�!�@$���F$O!����G  30,290,107.60 #���G!
L 

14. ����#�����f����/�!�  (-) 3. �$
����'�(K��!������$��$����#K��!�����
[��&���� U�������#G!Ou��$# ����������!�
����'�(  (Benefit Transfer Approach)  

15. !�X�fF��E�$G���C�#���KX��$&�����  (-)              - 'GK��������
L��� 14-20 �'&�'M�!�@$���F$O!����G  1,138,459,692.34 #���G!
L 

16. 
��
xy!��$�������G!��C���&���  (-)     

17. �K�� ��E�&� !�
��'�'��!#������  (-)     

18. �Fp������"���f�@ X #G!Ou��$#  (-)    

19. $��G��'&UG��NM�!������/#G!Ou��$#���G (-)    

20. �C�@M�����#G!Ou��$#H
�C�������U����!M�� (-)    

21. $� &! ��E�&������U�������Ou��$#  (+)    

22. $��$����#K��!�����
[��&����  (+)    
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����	
����
��	���������
���	������	�������� ���!���"
	�#
��$	%&'���	���(�!)*�+',-��
"$�"��-���.�)"�)���)&'� /����0&'�"�
�����0(�"&��
1��	���	 2�0�(�"�3�-�.���
���	
 �(�	4����"�/'�&'���	���(�!)*�+',
�����"�
���$5��67!,"8 ��',5��,�0�
� /����0(���.�!
��&��-��(���.�! ���9� 2�0�&�')*���0:!�(����	
������)�	����:�
1�
���	" �0)�	�������� 
�
��	�	���	(�!��	)*�+',&'�"�
���'/0�6
��"�)���)-��(�15.,�	���"�	�)�.�)"&��
(&'�
�	�1�1�"��0,.���$���9�-�����	�7,1�%�������):!�!�&��� 
 

5.2 ����	
����
� 
 ��	'���	�,�� �*�.�(�,:!�-�5��	�"!;�"�3�)*��5�$���9�
���	���$�����)!-��$���9�
���	���.��'� ���	�7,1�%
���	���$�����)!-�����	�7,1�%.��'� ��	.�"�	���%$���9�
-�����	�7,1�% -����	.�"�	���%�.�)'5'�:�. 2�0�'���	�,��
�-$5���	�"!;�!����� 
 
 5.2.1 ����������������
�
�     
 )*��5�$���9�����0
���	���$��0�����	�	�")�� ����	��7�	���	 20 �= ")/0'��!"�3�)*��5�
�>((9��� )��5�"�5���� 1,598,329,548.56 ��� 7!,
���	�	�")��)*��5�$���9�����0
���	���$-�5�"�3� 

7�	��	���7	����-��7�	��	��� /��#�� "�	/0'�(��	 	���:FFG� '9��	4%.�!-���.��9) '9��	4%
$5��6 �5.��	��'�$5��6 "�	/0'�(��	-,�2��)*�+', �5�
1�(5�,��0�	����7�	���	-���5�(����	����
��0�	�����.��9)��	�5'�	��� 2�0�-$5���	�"!;��	��'�!�.,	�,��	,5',6 '�� 2�0�&�')*�&'�$���9�
����0"��5����"�3�&�')*���0:!�)�(��"�
�����	�*"�;$ 2�0�)���	!��"�����		������(�!)*�+',-��
"$�"��',*5(	�� !������
���	�	�")��)*��5��*�.�(�,(��$�'�
1�&�')*�$���9�����0
���	���$(��"�
���
��	�*"�;$)��	��
1�
��"�3�&�')*�����	��"�
�����	��&�� " 	��(�!.5�"�3�-��5�&�')*���0

���"��,������� �.�)"�3�(	����0"�)���)���"�
�����	��&��   
 -$5���
�'���$���)���	���9�!��"���7�	���	"$�"��(	�� "�
�����	��&���.	)�
��	
����(����� �.�)"�3�(	�� 7!, �(�	4��94�)��$�-���	�)�4&'�"1/�'" ���)*�+',��0(�
���)�"��
�"$�"�� �������" /0'��0(����
��:!�"��7�7�,�"$�"����0"�)���)���"�
�����	��&��(	��6 
�	��'����&��! ��������	���$&'�"�	/0'�(��	 '9��	4% �	/'&��!&'� /����07�	���	 �'�(�����
-��.
��.�)"�3�(	��$���9�����0
���	���$ "15� 	������(�!����"��, 	���&��5�,&��"��� '9��	4%
"�	/0'�)/'25')���	9� ,�� ���� �	/'�5�
1�(5�,��0�	����7�	���	-����0�	�����.��9)��	�5'�	��� 
H�H 
�-$5�� /����0 15.�".��
���	���9�-����� "
	�#��(
�	�,�".��$5��6 ��.�-$5)��.�)
-$�$5�����:� 2�0�(��5���$5'	��� $���9�
���	���$ 	.)������	�	��$�.&'�	���$���9�"��5����
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$5���;�	��$�.�*�&���
�'�$	���0-$�$5�����:�!�.,"15���� !������',5����0:!���5�.:�-��.
�&���$��.5�
���)���	!��"���7�	���	"$�"��&'�"�
�����	��&��(	���.	)���	
����7!,��"'�,!2�0�(�
�5���$5'$���9�����0
���	���$��0)�)*��5�$�)�.�)"�3�(	��)����0�9! 
 ��	"�	�,�"��,�)*��5�
��	�"!;�$���9�����0&'�7	�"$�"��)*�+',������.�(�,'/0�6 :!�-�5
7�	���	
�����.�)"�)���)&'���	(�!$���"$�"��)*�+',19)1� 7!,�������
����	�� !�"���# 
��$�����%&#'��
������ (2537) :!�
�����.�)"�)���)��	(�!$���"$�"��)*�+',19)1�
�'��"�'
������� (���.�!1��9	� -��'��"�'��.�-!� (���.�!	�,'�  �.5� "&$ /����0'��"�'������� ''�-��
"$�"�� )���������	"�� 1,100 $��$5'.�� )�$���9�����0 "�5���� 6,675 ������� -��"&$'��"�'      
��.�-!� )���������	"�� 600 $��$5'.�� )�$���9�����0 "�5���� 3,655 ������� ")/0'"�	�,�"��,����
$���9�����0&'�7�	���	7	�"$�"��
����.�(�,��� $���9�����0)��5�"�5���� 1,598,3 ������� (�"�;�.5�
$���9�����0&'�7�	���	7	�"$�"��&'�"�
�����	��&��)��5�$0���.5� ��0"�3�"15����"�/0'�(��"�3�
��	���9�7	�"$�"��
1�"$�"��)���������	"�� 250 $��$5'.�� 2�0���������	���$��0$0���.5� (��)���$5'
&��!&'���	���9�
�!���"�	/0'�(��	  /����07	���� '9��	4%�.��9))� �� "�3�$��  
 ���.�(�,&'����""� ,�
-��� (2540) :!�
����7�	���	7	�������(�!)*�+',!�.,	���
"$�"��&��! 2,000 $��$5'.�� " /0'���$�	�-�:FFG� 
�"&$ /����0�	9�"� )����	 )�$���9�����0
�����)! "�5���� 4,175.87 ������� ")/0'"�	�,�"��,����$���9�����0&'�7�	���	7	�"$�"��
�
���.�(�,��� $���9�����0)��5�"�5���� 1,598,3 ������� (�"�;�.5�$���9�����0&'�7�	���	7	�"$�"��
&'�"�
�����	��&��)��5�$0���.5� ��0"�3�"15����"�/0'�(��"�3���	���9�7	�"$�"�� 
1�"$�"��)�������
��	"�� 250 $��$5'.�� 2�0���������	���$��0$0�� (��)���$5'&��!&'���	���9�
�!���"�	/0'�(��	
"15�"!�,.�����0��5�.:�&��� 
 ���.�(�,&'���0�� 123
��0�& (2546) 
�����.�)"�3�:�:!����"
	�#
��$	%&'���	���9�
7	����(�!)*�+',19)1�!�.,��	-�		*�"�3�"1/�'" ����!-�� 7!,"$�)"
�,��" /0'" �0) �������.�)
	�'�    "&$�	9�"� )����	 "�3���	���9�7	�������$ RDF ��������	���$ 150 $��RDF$5'.�� )�
�5�
1�(5�,
���	���9������)! 109.25 ������� ")/0'"�	�,�"��,����$���9�����0&'�7�	���	7	�
"$�"��
����.�(�,��� $���9�����0)��5�"�5���� 1,598,3 ������� (�"�;�.5�$���9�����0&'�7�	���	7	�
"$�"��&'�"�
�����	��&��)��5��*��.5� "�/0'�(��"�3���	���9�7	�"$�"�� 7!,
1�"$�"����0)�������
��	"�� 250 $��$5'.�� 2�0�	�,��	$���9�����0)�	�,��"'�,!,5',)���.5� 7!,"8 ��',5��,�0�	�,��	
"�	/0'�(��	 "15� "$�"�� "�	/0'����"��!:FFG� �)�'���� "�	/0'��	����� '���
(����5'�:F "�3�$�� )�
$���9���0�*�)�� -$5��	���9� 7	�������$ RDF (�)�	�,��	$���9�����0��',�.5� "�/0'�(��"�3�



 154 

����4���	��������
���	���$ ��!-,� �	/'�	��.���	���"1/�'" ���)*�+',"�5����� (��)�$���9�
����0��0$0���.5�7	�"$�"�� 
 ���.�(�,&'� Abu-Hijleha et al. (2004) 
�����.�)"�3�:�:!�
���	�	���7	����(�!)*�+',
-��"$�"��
��	�"�
('	%-!� )���	.�"�	���%�.�)"�3�:�:!����"
	�#
��$	% 7!,)�$���9�&'�
7	�"$�"�� �	�)�4 90 ����USD "�3�$���9���0!��-���5��5'�	��� �	�)�4 1.5 ����USD $���9��5�
���	9�	���� �	�)�4 5% &'�$���9������)! "�	�,�"��,����7�	���	7	�"$�"��
����.�(�,��� ")/0'
 �(�	4���!�5.�&'�$���9�����0  �.5�$���9�&'�7	�"$�"����!"�3���!�5.���0)����0�9!"15����  
 
 5.2.2 ������"@�,�
����   
 )*��5�$���9�!��"�����	 ����	��7�	���	 20 �= 7!,��!"�3�)*��5��>((9��� )��5�"�5���� 
1,005,729,117.24 ��� 7!,
���	�	�")��)*��5�$���9�!��"�����	 -�5�"�3� �5�(����9����	            
�5�"���0,�"�	/0'�(��	-���	���	9�	��� �5�&�)*�+',�G'�"$�"�� �5����	9�	����-��25')-2)
"�	/0'�(��	 �5�����)����5'�/0� "1/�'" ��� "�)���4P%-��.��!9$5��6 �5�����	4*�7�� �5�
1�(5�,
���	
�����!���� �5����(�!���"�������-��"����', 7!,&�')*�$���9�!��"�����	"��5����"�3�&�')*���0:!�)�(��
��		.�	.)&�')*�&'�"�
�����	�*"�;$"15���� 2�0�"�3�&�')*�$���9�!��"�����	
��=  .
.2548 
�	��'�����=  .
.2549 7!,�9�	�,��	&'�$���9�!��"�����	&'�"�
�����	�*"�;$(�
1�"�3�
&�')*�$���9�!��"�����	&'�"�
�����	��&�� ,�".���5�&�)*�+',�G'�"$�"����0�*�.�(�,:!�����.4
$�)�	�)�4-��	�,���� (!*	�,��"'�,!�����.� �) !���������"�
�����	��&��)���	!��"���
7�	���	7	�"$�"��(	��6  $���9�!��"�����	"��5����(�$�'�)��.�)-$�$5��(��&�')*�&'�"�
���
��	�*"�;$ "15� �5�
1�(5�,
���	�����!���� �5����(�!���"�������-��"����', �5�
1�(5�, 2 	�,��	���
,5')&���',*5����	�)�4����"��,��0"��!&���
�	���"$�"�� �94�� ���� �	/'�5����(�!"�������-��"����', 
�;(�&���',*5����	�)�4"�����0"��!&���(��	���"$�"�� 2�0��	�)�4"�����0"��!&���"��5������;,5')&���',*5���
�94�)��$�&'�"1/�'" ���)*�+',��0"&��"�� ��0��)�,�.�).5��94�)��$�&'�"1/�'" ���)*�+',����	��
"�
�����	�*"�;$-$�$5��(���94�)��$�"1/�'" ���)*�+',����	�� /����0"�
�����	��&�� "�3�$�� 
!������$���9�!��"�����	��0(�"��!&�������	��7	�"$�"��)*�+',&'�"�
�����	��&��,5'))��.�)
-$�$5�����"�
�����	�*"�;$ -$5
���	
��������*�.�(�,�;:!�
1�&�')*���,
$�"�/0'�:&��0)��.�)
���"��,�
������ �.�)"�3�(	��
��)����0�9! " /0'
��:!�)�2�0�&�')*���0�*�$�'���0�9! !��(�"�;�:!�(���*�.�(�,:!�)�
��	�	���5�&'�$�.-�	$5��6 7!,,�! /��#���.�)"�3�(	��&'�"�
�����	��&��)����0�9!"�5���0(�
���:!� !������
�'���$���"�
�����	��&��)���	���9�!��"���7�	���	"$�"��(	�� �.	��0(�)�
��	
����(����� �.�)"�3�(	��$�)�>((�,$5��6 "15�"!�,.�����	.�"�	���%$���9�����0
���	���$ 
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7!,'�((�'�
�,&�')*���	���9�7�	���	7	�"$�"��)*�+',(����5.,�����0)���	!��"�����	',*5-��.
" /0'"�3�-�.���
���	�	�")��:!�"15���� 
 ��	"�	�,�"��,�)*��5�
��	�"!;�$���9�����0&'�7	�"$�"��)*�+',������.�(�,'/0�6 :!�-�5 
7�	���	
�����.�)"�)���)&'���	(�!$���"$�"��)*�+',19)1� 7!,�������
����	�� !�"���# 
��$�����%&#'��
������ (2537) :!�
�����.�)"�)���)��	(�!$���"$�"��)*�+',19)1�
�'��"�'
������� (���.�!1��9	� -��'��"�'��.�-!� (���.�!	�,'�  �.5� "&$ /����0'��"�'������� ''�-��
"$�"�� )���������	"�� 1,100 $��$5'.�� )�$���9�!��"�����	 "�5���� 840 ���$5'$�� -��"&$ /����0
'��"�'��.�-!� )�$���9�!��"�����	 "�5���� 847 ���$5'$�� ")/0' �(�	4���!�5.�$���9�!��"�����	
 �.5�)�	�,��	�5���	"�)� �5�:FFG�-��'9��	4%$5��6 
���	�!)���.� "�3�$���9�!��"�����	��0)�
��!�5.��*��9! ")/0'"�	�,�"��,����$���9�!��"�����	&'�7�	���	7	�"$�"�� "�
�����	��&�� )�
�5� 1,005.7 ��� -�� �.5��5�&��5�)*�+',"&��7	�"$�"�� "�3�$���9�!��"�����	��0)���!�5.��*��9! ��0
"�3�"15����"�/0'�(�� 7�	���	7	�"$�"��&'�"�
�����	��&��(�$�'�)���	&�2��)*�+',-��  
)*�+',
�)5)�(��"�
���'�� 4 -�5� (�����
���5�
1�(5�,
���	&��5�)���!�5.�$���9�!��"�����	��0
�*��9! 
 ���.�(�,&'����""� ,�
-��� (2540) :!�
����7�	���	7	�������(�!)*�+',!�.,	���
"$�"��&��! 2,000 $��$5'.�� " /0'���$�	�-�:FFG� 
�"&$ /����0�	9�"� )����	 )�$���9�
!��"�����	 "�5���� 160.2 ������� ")/0'"�	�,�"��,����$���9�!��"�����	&'�7�	���	7	�"$�"�� 
"�
�����	��&�� )��5� 1,005.7 �������  (�"�;�.5�$���9�
���	!��"�����	&'�"�
�����	
��&���*��.5�)�� ��0"�3�"15����"�/0'�(���*�.�(�,:!� �(�	4��5�
1�(5�,
���	�����!����"��, �5����(�!���
"�������-��"����', �5�"���0,�-���	���	9�"�	/0'�(��	 "&��)�	.)"�3�$���9�!��"�����	!�., 

�&4���0���.�(�,&'����!!� "��
�', (2540) :)5:!�����5�
1�(5�,!����5�.)� �(�	4�!�., 2�0�	�,��	
�5�
1�(5�,!����5�.)�)*��5���0�*�"15���� �'�(������5�&��5�)*�+',"&��"$�"��&'�"�
�����	��&��
��0$�'�&��5�(��'�� 4 "�
��� !����0:!���5�.:�-��.
�&���$�� "�3��5�
1�(5�,��0�*�)��"15���� 
 ���.�(�,&'� Abu-Hijleha et al. (2004) 
�����.�)"�3�:�:!�
���	�	���7	����(�!)*�+',
-��"$�"��
��	�"�
('	%-!� )���	.�"�	���%�.�)"�3�:�:!����"
	�#
��$	% 7!,$���9�
!��"�����	 "�3�$���9��5����	9�	���� �	�)�4 5% &'�$���9������)! "�	�,�"��,����7�	���	7	�
"$�"��&'�"�
�����	��&�� )��5����	9�	���� 2 % &'�$���9������)! (!*�� �	��'� 5-1) (�
"�;�.5�$���9�
���	���	9�	����7	�"$�"�� :)5:!�"�3��5�
1�(5�,��0)���!�5.��*�)�����&'�$���9�
�����)! 7!,$���9�!��"�����	&'�7�	���	7	�"$�"��"�
�����	��&�� (�"�3��5�&��5� �5�(���
�9����	 �5�"�)���4P% �5��	���	9�	��� "�3��5.�
�T5 
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 5.2.3 ������
��� �������"�����A	�2���#��A���� 0�0� 
 )*��5�$���9����	���.��'�!����9&�� '��)�,&'��	�1�1�����	�� /����0"�
�����	
��&�� "�5���� 35,844.99 ���$5'�= �	/'��!"�3�)*��5��>((9��� ����	��7�	���	 20 �= "�5���� 
259,864.37 ��� 7!,
���	�	�")��)*��5� �*�.�(�,�	�")��7!,
1�.����	� ,��	)�9�,% (Human 
Capital Approach) 2�0�
���		.�	.)&�')*��*�.�(�,$�'����	.(&�')*�(�� /����0"�
�����	�*"�;$ -��.
���)��	���5�
��"�3�$���9����	���.��'�!����9&�� '��)�,&'��	�1�1�����	�� /����0(���.�!
��&�� 2�0�&�'(����!&'�"�������	7'����	�7,1�% ��0�������	
����(�� /����0���0�:��	�,9�$%
1�
���'�� /����0���0�'�("��!�.�):)5-�5�'� " 	����� ��0-$�$5����� "15� �94�� '���
 ����4�
&'��	�1��	 ��$5'�9&��  �.�)-$�$5��&'��*)�'���
 �.�)"	;.-����
����) "�3�$�� 2�0��.�)
-$�$5��&'��94����4�&'�������0��0
���� '�(���
������	
����&'� Study site ��0���)��	��
1�
��� Policy Site 
���	����.4���	���"1���	�)�4"��!�.�)���!"��/0'�
�����	
����:!�      
-$5',5��:	�;$�)�*�.�(�,�;:!�"�/'���	
������0)�����4�
���"��,���� /����0��0������
����
��)����0�9!
"�5���0(����:!� 
��"��!�.�)-$�$5��
��94����4�-���>((�,$5��6 &'� /����0�����'�-�5�
����',
��0�9! " /0'
������	
������0
1�"�������	7'����	�7,1�%)��.�)-)5�,��)��,�0�&��� 
 ")/0' �(�	4� Study site �/' ��0$���"$�"��)*�+',"�
�����	�*"�;$ -�� Policy Site �/'��0$���
"$�"��)*�+',"�
�����	��&�� 
���	"�/'�
1�&�')*�" /0'�	�)�4��	���	�����0�-.!��')  
"1���	�)�4 �.5� ����4�����*)�'���
-���*)��	�"�
����,�������
�-�5&'�'���
-����� ��0$��� 
��5�.�/' "�3���� �*)�'���
�5'�&���	�'� -$5"�/0'�(��:!�	��'���� �&'��))	�9) (�����
��)�      
+�$�19�$�'!�����= )��))	�9)$�.��$�"8�,�
$� 2�0�(����
��"��!+�$�-����/0��)-	����+>i���"� 
'��!�)��-��'���� �&'��))	�9)$�.��''�"8�,�"��/' -��(��&�'�))$���	.�(�,��0�*�.�(�,
�����!
��$���7	�"$�"��&'�"�
�����	��&�� $���',*5��0$����"���-$�. '��"�'")/'� (���.�!��&�� 
2�0�)� /����0$�!�����"� "15�"!�,.�����0$���"$�"��&'�"�
�����	�*"�;$ �	/'&��!-���	�"��&'�
"$�"����0�*�.�(�,�����!
1��	�"��-����������	"��&'�"$�"��&'�"�
�����	��&��"�3�-��
"!�,.���"$�"��&'�"�
�����	�*"�;$ !������
����.�(�,1�������*�.�(�,:!�"�/'���	
������0)�����4���0

���"��,�����94�)��$�&'� /����0��0������
����
��)����0�9!"�5���0(����:!� " /0'
��"��!�.�)-$�$5��
�
�94����4�&'� /����0�����'�-�5�
����',��0�9! " /0'����	
������0
1�"�������	7'��	�7,1�%(�)�
�.�)-)5�,��)��,�0�&���  
 $�."�&��0:!�(����	�	�")��)*��5�$���9�!����9&�� '��)�,&'��	�1�1�"�3�" �,�      
��	�	�)�4��	&���$0�� "�/0'�(����	�'���)�	�1�1�"��0,.�����	�	��j7	�&'�-$5���	�."	/'�
'��)���"�$9(��)� ��(��"$�"����0�*�.�(�,	��9:.�  �.5��	�1�1���0�'���):)5��)�	�	��9���
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��"�$9&'���	"(;��k.,:!�',5��-�51�!.5�)���"�$9(��)� ��(��"$�"�� "�/0'�(��'���	"(;��k.,��0
�	��j"�3�" �,�'���		���,"�/'����"!����,
(-���*)�- �'���
"�5����� 7!,(����	�'���):)5
 �.5�)��	�."	/'�
!��0)�'���		9�-	��.5���� !������!�.,��	�	��j'���		���,"�/'����"!����,
(
-���*)�- �'���
 (�����
���	�1�1�:)5��)�	�	��9:!�.5���0)�'���	"�3���"�$9)�(��)� ��(��
"$�"���	/'"�3�)� ��(��-��5�'/0�6 �'�(�����,��)�7	����7	���0'�((�,��:)5�	��j'���	

�$'����-$5'�(�	��j'���	
�'���$:!� "�3�����4�&'���	���))���	
�	5����,")/0'	�,�
�5��:�'�("��!���	���:!�
�'���$ 
 ',5��:	�;$�) (����	���	.( /����0 �*�.�(�, �.5� �	�1�1�
�"�
�����	�*"�;$)���
��$���0
!�)��$5'7	�"$�"��)*�+', )���	,')	��.�����	���(�!)*�+',-��"$�"�� �	�1�1�	*����.5� '
(
"�3�',5��)����0"�
�����	�*"�;$
1�.������(�!)*�+',-��"$�"�� ���
���	�1�1�	*����.5���0�-.!��')

��	�".4"&$"�
���)��94�� ��0!��.5�")/0'"��,����
�'!�$��0,����
1���	���(�!)*�+',-��          
�5'+>���� 2�0��5'
��"��!�.�)"!/'!	�'�	����T'��"�/0'�)�(�����0�"�);� -)��.��-��)*�+',
$�����$�)������0$5��6 ")/0'�*�.�(�,:!��'���)������	���$5'�9&�� (�����
���	�1�1�	*����.5� 
:)5�5',)����	����9&�� '��)�,(��7	�"$�"�� �'�(������*�.�(�,:!��'���)����	4�9&(���.�!
�*"�;$����>T�����	���$5'�9&�� '��)�,&'��	�1�1� " /0'$	.(�'�&�')*����'�')'���	���
"��0,.�����	"&��	����		���� ,����$�)'���	&'�7	���0"��0,."�/0'�������	���(��"$�"�� 
�	��j.5���	!��"�����		���"$�"��"�5���0�5��)�&'�"�
�����	�*"�;$�;,��:)5�	��j�>T��'���	
&'�7	���0�5�(�"��!���	���$5'�9&�� '��)�,�	�1�1� !������&�')*���0�*�.�(�,"�;�	.�	.):!�-��
���)��	�")��)*��5�!������	���$5'�9&�� (��)��5�$0�� ")/0'"��,����$���9�!���'/0�6 �'�(�����
&�')*�!����5�.�;�'!���'����$�.1��.�!	����.��9)-���G'����)� ����0 "�
�����	�*"�;$
	����!1'�2�0��;',*5
�"�4P%�94�� ��0�-.!��')��0�����!:.� 7!,�5�)� ��(����5'���0"�
�����	
�*"�;$$	.(.�!�94�� '���
 �.5� �l�22��"F'	%:!''�:2!% )��5� 260 )�./��.). �5.��5�)�$	#�� 
1,300 )�. /��.). :�7$	"(�''�:2!% )��5� 450 )�./��.). �5.��5�)�$	#�� )��5� 470 )�./��.).               
�l�2��	%�'�)'�'�:2!% )��5� 0.51 ppm. �5�)�$	#���94�� '���

��		,���
��0.:�&'� CO 
�5�"8��0, 8 1�0.7)�"�5���� 9 ppm. "�3�$�� !�������5�)� ��&'��l�2$5��6 ��0��5',(����5'��.��:)5)�
�5�
!"���)�$	#�� (�����
�����	���(��)� ��:)5"��!�>T��"�3����	���.��'�!����9&�� 
'��)�,&'��	�1�1�)�������0�"'�  
 ")/0'"�	�,�"��,�������.�(�,&'� 	�����"� �� 	��������& (2544) ��0:!��	�")�����	���
�9&�� &'��	�1�1���0'�
�,',*5	'��5'+>���� ��0'��"�'���- �-�� (���.�!��	�#)  �.5�
���	���$5'�.�)"(;��k.,!�.,7	�	������"!����,
( )�)*��5�"�5���� 216,870 ���$5'�= 7!,"�3�
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�5�	���� ,����-����	�*T"��,	�,:!�(����	�,9!��� 
����(�� /����0 3 ��7�")$		'�6           
�5'+>���� -�����.�(�,&'�2
%�
2�& -���#�� (2548) :!��	�")�����	�����0"�3�$���9��9&�� 
'��)�,&'� ��������0"�;�&�)*�+',-�� ���������(�!)*�+',  �.5�$���9�(���9&�� '��)�,
&'� ������	.)�����)!"�5���� 308,383.52 ���$5'�= ")/0'"�	�,�"��,����$���9��9&�� '��)�,
&'��	�1�1�
����.�(�,��� )��5� 35,844.99 ���$5'�= (�"�;�.5�)*��5�$���9��9&�� )��5�$0���.5�����
�'����.�(�, "�/0'�(����"�$9��0:!���5�.:�-��.
�&���$�� 
 
 5.2.4 
����!���������@�'�C��DEEF� 
 �����$(����	(����5�,:FFG��/'"�3����	�7,1�%���$	� ��	���"1/�'" ���)*�+',"�3���	
��� ��������0)�',*5
�"
�.��!9����)�
1�
��"��!�	�7,1�% 2�0���	���5� ��������	'���	�,%&'�    
)*�+',19)1� �*�.�(�,
1���	����.47!,����5�'��%�	��'�&'�)*�+',)�-��
��*$	��0�	���	9�
&'� Dulong (Tchobanoglous et al, 1993) 2�0�"�3�.�����	���5� ������7!,:)5$�'�.�"�	���%
�
��'��j���$���	 "�3�.�����	��0)��.�)�5�"1/0'�/' "�3�����:)52��2�'� "�3���0��,))��-������ �%��0:!�
)��5�
���"��,����.���
1� Bomb calorimeter 
 ����(����0:!��5� ������)*�+',-��. �*�.�(�,:!�����������	�������� &'�	�����	���$
 ������ 2�0�(�)���	�*T"��, ������:�(���	��.���	���$
�&���$'�$5��6 7!,�5��	�������� 
&'�	�����	���$ ������"�5���� 27.2% "�3�&�')*�(��������.�(�,���.�-.!��') (2537) 2�0�"�3�
&�')*���0�5�"1/0'�/' "�/0'�(��7!,��0.:��	�������� &'�	�����	���$ ������&'�7	�:FFG�(�)�
�5��	�)�4��� -���*�.�(�,
1�&�')*���!�5.�
���	
1��	�7,1�%(�� ������:FFG���0���$:!������)! 
7!,
1�&�')*�(��"�
�����	�*"�;$��0)���	!��"�����	',*5(	�� 7!,�	�)�4:FFG���0���$:!������)! 
-�5�"�3��	�)�4:FFG���0
1�
�7	���� 34% -��"��/'�	�)�4:FFG���0(����5�,
����	:FFG� 66% 2�0�
���"�
�����	��&��)���	!��"���7�	���	7	�"$�"�� ��!�5.���	
1��	�7,1�%(�� ������
:FFG���0���$:!������)! '�()���	"���0,�-���$�)�.�)"�)���)������ �.�)"�3�(	�� �5���
��
�	�)�4:FFG���0(����5�,"���0,�-���:�:!�"15���� 
 )*��5���$'�-��(����	(����5�,:FFG� ����	��15.�7�	���	�=��0 3-13 )�)*��5�"�5����
153,653,485.87 ���$5'�= -������	��15.�7�	���	�=��0 14-20 )�)*��5�"�5���� 70,066,709.40 ���
$5'�= 7!,)��.�)-$�$5����$'�-��
���	(����5�,:FFG�&'�7�	���	�= 3-13 ��0
1�"1/�'" ���   
2��)*�+',���7�	���	�=��0 14-20 ��0
1�"1/�'" ���)*�+',
�)5 "�/0'�(��2��)*�+',"�5���0)�',*5�����)!
�*�
1�:��)!-��. �5� ��������0:!�(��"1/�'" ���2��)*�+',2�0�)��5��.�)1/��$0��(�
���5� �������*�
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�.5�"1/�'" ���)*�+',
�)5��0,��)��.�)1/���*� )*�+',
�)5")/0'��!��������)*�+',-���(�)��5�$0�� " 	��
)��.�)1/���*� ���
����������&'���$9 C H O N S �!�� �5���
���5� ��������0:!�	��$0����"15����  
 �	�)�42��)*�+',��0�*�.�(�,
1�
���	.�"�	���%:!�)�(����	����.4(��&�')*���0:!�(����	
$	.("'���	 "�/0'�(���*�.�(�,
1�$�."�&
���	����.4�	�)�4)*�+',7!,
��)*�+',-	�"&��
�-$5��
�="�5�����9��=����	��7�	���	���� 20 �= 2�0�&���$'�
���	����.4�*�.�(�,������"8 ���>((�,'�$	�   
��	,5',���,-��'�$	� RDF "�5����� 7!,:)5:!�
1�&�')*���	 ,��	4%�	�)�4)*�+',
�'���$&'�
���� 5 "�
��� "�/0'�(��:)5)�&�')*� ,��	4%�	�)�4)*�+',
�'���$��0�	���.����� 5 "�
��� 
!�������	�)�42��)*�+',�	/')*�+',
�)5��0"��!&���'�((�)��	�)�4)���.5�$�."�&��0�*�.�(�,���)�
����.4 �	��'����	���(����5�,:FFG���0
�'���$'�()���	"���0,�-���:�(����0:!�.�"�	���%:.� 

$�."�&���	�7,1�%(����	(����5�, ������:FFG���0:!�"�3�" �,���	�	�)�4��	&���$0��
"�5����� "�/0'�(���5� ������:FFG�:!�)�(����	����.4 :)5:!������	.�"�	���%�94�)��$����"�)�
&'�)*�+',(	��6 -��
��5.�&'��5��.�)1/��2��)*�+',��0+>���� 7 �=&���:��;"�3��5��.�)1/��(��
��	.�"�	���%�94�)��$�"8 ��2��)*�+',&'�"�
�����	��&�� "�/0'�(��"�
���'/0�6 :)5"�,)�
��	.�"�	���%'��%�	��'����"�)�-����,�� &'�2��)*�+',"�5�)��5'� !���������(�)�           
��	!��"���7�	���	7	�"$�"��(	��6 �.	��0(�)���	.�"�	���%�94�)��$����"�)�" /0'���5� ������ 
)*�+',&'����� 5 "�
��� 7!,.�"�	���%15.�'�,9��	+>����.5�(��5���$5'�5� �������.�)	�'�
',5��:	 " /0'��0(�:!��5� ������-��(	����0:!�	��(��"1/�'" ���)*�+',&'�-$5��"�
��� 
 ��	"�	�,�"��,��5� ������:FFG���0"�
�����	�*"�;$���$:!�
��=  .
.2548- .
.2549 
"�5���� 12,187,342 kWh$5'�= ("�
�����	�*"�;$, 2548) �5.��5� ������:FFG�
����.�(�,��0����.4
:!�")/0'
1�2��)*�+',"�3�"1/�'" ��� "�5���� 110,861,100.92 kWh $5'�= -��")/0'
1�"1/�'" ���)*�+',

�)5 "�5���� 50,553,181.39 kWh $5'�= (�"�;�.5��5� ������:FFG���0����.4:!�&'�"�
�����	
��&��)��5�)���.5��5� ������:FFG���0���$:!�(	��&'�"�
�����	�*"�;$ "�/0'�(��"1/�'" ���)*�+',
(�)��5��.�)1/���*� 
�&4���0"�
�����	��&������.47!,
1�"1/�'" ���2��)*�+', (��
���5�
 ��������0�*��.5�  
 
 5.2.5 
����!������C��@���"#G�H�� 
 )*��5���	���(�!)*�+', 15.�7�	���	�=��0 3-13 )��5�"�5���� 10,704,673.38 ���$5'�= -��
15.�7�	���	�=��0 14-20 )�"�5���� 13,844,164.57 ���$5'�= 7!,
���	�	�")��)*��5��*�.�(�,����.4
7!,
1��	�)�4)*�+',�*4����5����(�!)*�+', 2�0�
��5.�&'��	�)�4)*�+', 
��.�)"�3�(	�� 
�	�)�4)*�+',��0)�',*5(������ 5 "�
��� �5�(�)��	�)�4)���.5��5���0:!�(����	����.4                 
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!��	�,��"'�,!��0��5�.:�-��.
���.&�' 5.2.4 -��
��5.�&'��5����(�!)*�+', "�3�'�$	���0"�
���
��	�*"�;$(�!"�;�',*5��0 200 ���$5'$�� (��&�')*�&'�"�
�����	�*"�;$ (2547)  �.5� '�$	��5����(�!
)*�+', 200 ���$5'$�� "�3�" �,����0�
���0�5.�&'��5�
1�(5�,
���	�	���	(�!��	(	�� 
 �5����(�!)*�+',��0'�$	� 200 ���$5'$�� 2�0��*�.�(�,
1�&�')*�(��"�
�����	�*"�;$ -$5 �.5���0
'�$	��5����(�!)*�+',���:)5�	'���9)�5�
1�(5�,�����)!
���	�	���	7	�"$�"��)*�+', !�������*�.�(�,
(��:!�����.4'�$	��5����(�!)*�+', " /0'
���9�)�5�����5�
1�(5�,�����)! 7!,7�	���	(�)�)*��5�
���	�7,1�%�9��� (NPV) "�3��.� 7!,:)5$�'�	.)���	�7,1�%.��'� (�:!�.5��5����(�!)*�+',
�.	(�"�3�'�$	� 2,050 ���$5'$�� 
 !�������5����(�!)*�+',(��"�3�" �,���	�	�)�4��	&���$0��"�5����� 2�0����)���	!��"���
7�	���	7	�"$�"��)*�+',(	�� "�
�����	��&��(���.	(�
1�'�$	��5����(�!)*�+',��0�	'���9)
�5�
1�(5�,
���	�	���	(�!��	(	�� 2�0���	
1�'�$	��5����(�!)*�+',��0�	'���9)�5�
1�(5�,
���	
�	���	(�!��	(	�� �/'.5�"�3�-�.��!��	�G'�������	���(��)*�+',7!,�*��5')� ��"�3��*�(5�, 
(Polluter Pay) " /0'��0�*��5')� ����0-��(	��(�:!�$	����������	���0$�."'��5'-��:)5������	�����:�

������) ���,��0�9!-��.�	�1�1���0�5')*�+',(�:!�"�;�����.�)�����T-��
���.�)	5.))/'�!     
)*�+',$���-$5-��5����"��!)*�+', 2�0��	�1�1��/'"�3�-��5����"��!)*�+',��0)��5.�)����0�9!
�  
��	�5')*�+', 
 ��$��5��		)"��,)��	
1��	���	-��5����(�!&'�"��,'�(��!.5�"�3�"���7'���0:)5�.	���)�
.�"�	���%���"
	�#
��$	% -$5
���0����*�.�(�,���)�.�"�	���%"�/0'�(��',5����',�5����(�!)*�+',�;"�3�
)*��5�$0���9!��0����'�
��"�;�������	�7,1�%��0-$5��"�
���:!�	��(����	��0:)5$�'�(�!��	)*�+',
!�.,$�"'� 
 
 5.2.6 
����!���������@�,-I,���,
�D'#��#�G�%& D"�,�J����"� �0�����C� 
 )*��5���$'�-��(����	���"
�"���"��:�)��)�*	4%:!�"�3�.��!9
1����$5' )��5�"�5����      
8,424,000.00 ���$5'�= ��	�	�")���*�.�(�,:!��	�")��"8 ����	���"����',:�"�3��5.���)
�'��	�$��;'�:)5	���������� 7!,)*��5���0:!�(����	�	�")����� "�3�" �,���	�	�")��&���$0�� 
"�/0'�(��&�')*��	�)�4"����',��0"��!(��	���"$�"�� "�3�&�')*�(��"�
�����	�*"�;$ -$5���)�
��	!��"�����	7	�"$�"��&'�"�
�����	��&���5�(����
���	�)�4"�����0"��!&���)��.�)-$�$5�����
"�
�����	�*"�;$ �'�(�������	���"
�"���"��:�)��)�*	4%:����$"�3�.��!9
1����$5' �*�.�(�,:!�
�	�")��"8 ����	���"����',:�"�3��5.���)�'��	�$��;'�:)5	����������"�5����� -$5
��.�)"�3�
(	��,����)�	����"�����0"��!&��� ����"�������-��"����',:�
1��	�7,1�%$5'"�/0'�:!�)��)�, "15�    



 161 

��	���"����',(��"$�"��)*�+',19)1�)�
1��!-���*�2�")�$% ��	���(�!F'�F'	��
�����"��,7!,

1�"����', ��	
1�"����',��)" �0)"�3�.��!9��)�		)1�$�
�����'��	�$ �	/'��	���"�������(��
"$�"��)����"�3�.��!9�5'�	��� ����	�������� "�3�$�� -$5
����.�(�,���:!��	�")��" �,��	�"!;�"!�,. 
"�/0'�(��&�')*�
���	�	�")��!���'/0�6 ,��:)51�!"(�)����� (��:)5��)�	��	�")��)*��5�:!� !������
���)���	���"�������-��"����',:�
1��	�7,1�%',5��"$;)��0 )*��5���0"��!&����5�(�)��5�)���.5���0:!�
(����	
����
��	������ 
 
 5.2.7 
����!���������@�,-I1�' !� ,-I!���D�A��,�J����"���DK,�
� 

 )*��5���$'�-��
���	���"
�7���-��"
�-��.:�&�,"�3�.��!9	�:2"��� 
�15.�
7�	���	�=��0 2-13 )��5�"�5���� 15,212,722.38 ���$5'�= -��
�15.�7�	���	�=��0 14-20 )��5�"�5���� 
378,579,242.70 ���$5'�= ��	�	�")��)*��5��*�.�(�,
1�&�')*��	�)�4)*�+', 7!,�	�)�42��)*�+',
��0�*�.�(�,
1�
���	.�"�	���%:!�)�(����	����.4(��&�')*���0:!�(����	$	.("'���	 2�0�&���$'�
�
��	����.4�*�.�(�,������"8 ���>((�,'�$	���	,5',���, 7!,:)5:!�
1�&�')*���	 ,��	4%�	�)�4   
)*�+',
�'���$&'����� 5 "�
��� "�/0'�(��:)5)�&�')*� ,��	4%�	�)�4)*�+',
�'���$��0
�	���.����� 5 "�
��� !�������	�)�42��)*�+',��0"��!&���'�((�)��	�)�4)���.5�$�."�&��0�*�.�(�,
���)�����.4 
 $���9�
���	-,�2��.��!9	�:2"���&�, ����	��&'�"�
�����	��&�� �*�.�(�,"�;�.5��5�(�
)�$���9������)!��0$0���.5���� "�/0'�(���>((9���"�
�����	��&��)���	!��"�����	7	���!-,�)*�+', 
)�"�	/0'�)/' '9��	4%$5��6 ����-��. -$5
���	����.4�*�.�(�,��!$���9������)! 2�0�
��.�)"�3�(	��
"�
�����	��&��'�(:)5$�'����9�
�7	���!-,�)*�+',
�)5�����)! -$5"�/0'�(���.�)(����!
"	/0'�".��-�����	�)�4 
���	:����	.('9��	4% "�	/0'�(��	 ��0$�'����9�" �0)&'�7	���!-,�   
)*�+', ���
���*�.�(�,��!$���9������)!&'���	�	���7	���!-,�)*�+', �����)�	�
1�$���9�$�)
�.�)"�3�(	����!.5�(�:!�)*��5�&'�$���9�&'���	-,�2��.��!9&�,�5�(�$0���� �5���
���	�7,1�%

���	���"
�7���-��"
�-��.:�&�,"�3�.��!9	�:2"���)���.5���0:!��	�")��
����.�(�,��� 
 �'�(�����
��5.�&'�7�	���	�=��0 14-20 2�0�"�3���	���)*�+',��0	.�	.):!�)�-,�
�	�"���5'���0(�����5.���0"�3�"1/�'" ���)*�+',"&��"$�"�� 2�0�
��5.�&'�.��!9	�:2"���,����)�"
�
.��!9'/0�6 ��0��)�	�-,�&�,:!� "15� �	�!�� 7��� "
�"��;� "�3�$�� 2�0�
���	�	�")��.��!9        
	�:2"����*�.�(�,:!��	�")��"8 ���5.�&'�"
�7���-��"
�-��. "�5����� 2�0�)*��5���0"��!&���(��     
��	&�,.��!9	�:2"����5�(�)��5�)���.5���0:!�(����	
����
��	������  
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 ��	"�	�,�"��,�������.�(�,&'����""� ,�
-��� (2540) :!�
����7�	���	7	�������(�! 
)*�+',!�.,	���"$�"��&��! 2,000 $��$5'.�� " /0'���$�	�-�:FFG� 
�"&$ /����0�	9�"� )����	 
��0)���	�	�")���5�	�,	����0:!�(����	&�,.��!9	�:2"��� "�5���� 81,945,550 ���$5'�= ")/0'
"�	�,�"��,����	�,	��(����	&�,.��!9	�:2"���15.�7�	���	�=��0 2-13 )��5�"�5���� 15,212,722.38 
���$5'�= (�"�;�.5�	�,	��&'�"�
�����	��&��)��5�$0���.5� "�/0'�(���*�.�(�,��!"8 ��"
�.��!9��0
"�3�"
�7���-��"
�-��. -$5���!!� "��
�', :!�)���	-,��	�!��  ���$�� -��. -��7��� 
"�/0'�(��"�3�)*�+',
�)5 (����)�	�-,�:!��5'����"&��"$�"�� -��
�15.�7�	���	�=��0 14-20 )��5�
"�5���� 378,579,242.70 ���$5'�= (�"�;�.5�	�,	��&'�"�
�����	��&��)�	�,:!��*��.5� "�/0'�(��
	���	��2/�'7���&'�"�
�����	��&��
1���0 31 ���$5'��. -$5���!!� "��
�', 
1�	��� 3.2 ���
$5'��. (2�0�"�3�	���")/0'�=  .
.2540) �	��'�����	�)�4)*�+',&'����� 5 "�
���)�)���.5�!�., 
 
 5.2.8 ����� ,#
�#G��C�
��� 1�0�&������"�C��0��C���@�'��������"KLM����"
��'#C!�      

���������C�HN�����'#C  
 )*��5����	�7,1�%
���	�!�5�
1�(5�,����	����	(�!2/�'��0!��
�)5-����	�	����5'+>����

�)5 ����	��7�	���	 20 �= ��!"�3�)*��5��>((9��� "�5���� 1,530,297,229.34 ��� 7!,
�            
��	�	�")��)*��5��*�.�(�,�	�")��7!,�'���)���	�)�4
���	(�!2/�'��0!��-����	�	����5'+>����
(��"�
������� 5 -�5� -��.�����	�	��)*��5�
��"�3�)*��5��>((9��� (Present Value) 2�0�)*��5���0:!�(��
��	����.4�*�.�(�,:!�	.�	.)&�')*�(������ 5 "�
��� " /0'
��:!�&�')*���0)��.�)�5�"1/0'�/'
��)��
��0�9!"�5���0(����:!� 7!,"8 ��
��5.�&'���	�	�")��	�����0!����0
1�	����5�"��,7'���
���	
�	�")�� ���-)�.5�
����"�
���(�:)5$�'�"��,���	�)�4
���	(�!2/�'��0!�� -$5
���	�	�")�����
"
	�#
��$	% �*�.�(�,�;:!�
1�	����5�"��,7'��� " /0'��0(�����'�)*��5�&'��	� ,��	',5��-��(	�� 2�0�
)*��5����	�7,1�%.��'���0"��!&���
��	�"!;�������.5�"�3����	�7,1�%.��'���0)�)*��5�)��"�3�
'��!�� 3 (12%) &'����	�7,1�%.��'���0"��!&��������)! (!*�� �	��'� 5-2) �������"�/0'�(��
	������(�!)*�+',-���5'+>����$�'�
1� /����0�	�".4)��$���-$5 10 :	5 - 200 :	5 �	��'������0!��
�>((9���)�	����*�)�� "�/0'�(��"�3��	� ,��	��0)�(����!
�&4���0�.�)$�'���	)��&���"	/0',6 
�'�(�������	(�!����0!��" /0'�	����5'+>����
��>((9���,�0��	����:!�,�� "�/0'�(���	�1�1���0
'�
�,�	�".4�5'+>����)���	$5'$��� 
 !���������)���	���(�!)*�+',-��	���"$�"��" /0'���$ ������ (��5'
��"��!���	�7,1�%
.��'�$5'����)
��5.�&'���	�!�5�
1�(5�,
���	�	����5'+>����-��2/�'��0!��:!�)�� �'�(�����
,��"�3���	15.,-���>T��-���!��	�
�����"�
���2�0�"�3���5.,�����0)�������07!,$	�
���	
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(�!"$	�,)	����5'+>���� 2�0�)��(�$�'��	����>T����	$5'$���(���	�1�1���0'�
�,	'�6 
�	�".4�5'+>���� 7!,"8 ��',5��,�0�"�
�����	��&��-��"�
�����	��!
�T5��0�������	���
�>T��
���	�	����5'+>����
�)5	'�	���5'+>������0
���(�
1����"$;)',*5
��>((9��� !������
���	�7,1�%.��'�
���	�!�5�
1�(5�,����	����	(�!2/�'��0!��
�)5-����	�	����5'+>����
�)5  
(���/'"�3����	�7,1�%.��'���0�����T��0"��!&���(����	���(�!)*�+',-��"$�"�� 
  
 5.2.9 ����� ,#
�#G��C�
��� 1�0�&������@�2LM�����C�HN����D�"@�,�
�1������'�L�
�
����#�L�� 
 )*��5����	�7,1�%
���	��� /����0�5'+>����:�!��"���7�	���	�	/'��(�		)'/0� ����	��
7�	���	�=��0 3-13 )��5�"�5���� 21,471,607.78 ���$5'�= -��7�	���	�=��0 14-20 )��5�"�5���� 
30,290,107.60 ��� ��	�	�")��)*��5��*�.�(�,�	�")��7!,
1�.����5�"��,7'��� (Opportunity Cost)         
7!,��	�'���)"(��������0��0"��0,.&�'�.5�)���	.��-����0(�
1��	�7,1�%(�� /����0�5'+>����',5��:	 
")/0':)5$�'�)��5'+>���� 2�0�)*��5���0:!�(����	�	�")��(�!.5�"�3���	�	�")��&���$0��"�/0'�(�� 
���"�/'���0	��9
���	.�(�,
� 2 ���"�/'� "�3�-�.��! /��#����0(�����5'+>����)����"�3�
�.�����	4� -$5
��.�)"�3�(	��
�'���$")/0':)5$�'��*T"��, /����0$���-$5 10-200 :	5 
���	���
�5'+>���� "�
���$5��6 $�'�)�7�	���	
���	
1��	�7,1�%(��7�	���	�	/'��(�		)'/0�6 ��0"�3�
�	�7,1�%$5'����):!�'��)��)�, �	��'����
���	����.4)*��5�&'��*���0 "&��	5.)
1��	���	
�.�����	4�"�3�$�."�&"8 ���5.�&'��	�1��	
�"&$"�
���"�5����� 2�0�
��.�)"�3�(	�� 
�	�1�1�'��(���.�)����0��)�	�"&��
1��	�7,1�%:!�
� /����0����	4� ��0��)�,���,5')"��!"�3�
���	�7,1�%.��'�$5'����):!�'��)�� !�����������)�	�	*�:!����7�	���	�	/'-����	��0"�
���
(�"&��:�
1��	�7,1�%
� /����0	����5'+>����"��5����� -��	*����(���.��*���0(�"&��
1��	�7,1�%:!�
1�!"(��.5���� (2�0��5�(�"�3�(���.���0)���.5���	
����
��	������) �	��'����)*��5���0����.4������!
��07�	���	 20 �= "�5����� -$5
��.�)"�3�(	�����	�7,1�%��0"��!&���(����(�		)'/0�6 �;"��!&����9��= 
!������)*��5����	�7,1�%
���	��� /����0�5'+>����:�!��"���7�	���	�	/'��(�		)'/0���0:!��5�(�)�
)*��5���0�*��.5��5���0:!�(����	
�����	������ 
 
 5.2.10 ����� ,#
�#G��C�
��� 1�0�&�������"������
��� �����������C�HN���� 
 (����	
����
�����0 4 (�"�;�.5�15.�7�	���	$���-$5�=��0 14 "�3�$��:���0:)5$�'�)�           
�5'+>����)*�+', "�/0'�(��)*�+',��0"�;�&�:!�
�-$5��.��")/0'���)�-,��	�"�� �;(��*����)�
���(�!
�"$�"����0�"'� ��	�	�")��)*��5����	�7,1�%(����	�!���	���.��'���0"�3�$���9� 
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"�5���� 1,138,459,692.34 ���$5'�= 7!,��	�	�")��)*��5��*�.�(�,:!�
1�&�')*�(�����.�(�,&'� �4
�� ,% 
	��)�, (2549) ��0:!��	�")��)*��5����	���.��'�
��	�"!;�$5��6  �.5���	�*T"��,
��
��,�� -���94�� ��0�-.!��') 4 �5'+>���� "�3�)*��5���0)���!�5.��*��9! 2�0�����.4	�����0!��
��0$0��������(��)���	�	����5'+>���� ���
��)*��5����	���!�������5'�&����*�)�� 	'���)�"�3�
���	������"
	�#��(��	�5'�"��0,. "�/0'�(��"�
�����	��&��)�������0�5'�"��0,.)��)�,
7!,"8 ����!�)����"�3�-��5��5'�"��0,.��0)�����,))��5'�"��0,.���)�� �>T������
$�!��             
4 �5'+>���� ��	"��!7	�&'� ���������(�!)*�+', -����	"���0,�-�����	
�!�����	�	��'�
'�1� -����	
1��	�7,1�%��0!�� 
 )*��5����	�7,1�%.��'���0"��!&���
��	�"!;����)�)*��5�)��"�3�'��!����0 1 (58%)            
(!*�� �	��'� 5-2) (�����	�7,1�%.��'���0"��!&��������)!(��7�	���	7	�"$�"�� 2�0�����'�

��"�;�.5���	���(�!)*�+',!�.,"$�"�� " /0'���$ ������ 15.,�	������	�7,1�%.��'�$5'����)7!,
��	�!�>T�����	���.��'���0"�3�$���9�'��"��!(����	)��5'+>����:!�)�� 
 '��0� ����	�����.�(�,��� �*�.�(�,:)5:!�����	�"!;�����)
��>((�,��
��$��	/'��	,')	��
	������(�!)*�+',-��"$�"������	���	�1�1�
� /����0"�
�����	��&��)�.�"�	���% "�/0'�(��

��>((9���,��:)5)�7�	���	���(�!)*�+',-��"$�"����0(�"��!&���(	��6 !���������(�)���	�� /����0
" /0'���	.(&�')*��.�)��!"�;�&'��	�1�1�$5'��	���(�!)*�+',	���"$�"�� �*�.�(�,"�	�.5�(�"�3�
��	�	����.�)������	/'���
���	�1�1�
� /����0"�
�����	��&��$/0�$�
( (����,"�3�
�>T��:�:!� -$5(����	���	.(
� /����0(���.�!�*"�;$ �*�.�(�,���� �.5� �	�1�1�)���
��$���0!� )���	
,')	����	���(�!)*�+',-��"$�"��"�3�',5��!� " 	������(��)���	!��"���	������(�!)*�+',-��
"$�"�� ���
��15.,�!�>T�����	�����0"��!(���5'+>������0"�,�	����>T��-���.�)"!/'�	�'�
��
�	�1�1�)��5'� 2�0�&�')*�!����5�.�'!���'��������	�	�")��
��	�"!;����:!�"�3�',5��!� 
 
 5.2.11 ����
,��� '&������!� 
��� 1�0�& 

 ��	�	�")��
����.�(�,���
1�	�,�".��&'�7�	���	��0 20 �= 7!,
1�'�$	���!�! 8% 10% 
-�� 12% ����	��'�$	���!�!��0-$����,5')���
��)*��5��>((9���&'�$���9��	/'���	�7,1�%
-$�$5�����:�!�., 2�0�'�$	���!�! 3 �5� "�3�:�$�)&�'"��'&'� Gittinger 2�0���5�.:.�.5� �	�"�

������ �x��7!,��0.:�)��(�
1�'�$	���!�!',*5	��.5�� 8-15% -������	���	�"�
:�, ���������
�4��		)��	"
	�#��(-������)-�5�1�$�:!�"��'
��
1�'�$	���!�!�	�)�4 12% (�	������y    
$�,�0�
�	�, 2545) 
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 ��	.�"�	���%$���9�-�����	�7,1�%&'�7�	���	7	�"$�"��
��	4���0,��:)5	.)
���	���.��'�"&��:�!�.,  �.5�)�)*��5��>((9���&'����	�7,1�%�9��� ��0'�$	���!�!���� 3 �5� 
"�3����9��	4� -�!�
��"�;�.5�7�	���	:)5)��.�)�9�)�5�
�"1��"
	�#
��$	% ��0"�3�"15����"�/0'�(�� 
���	�7,1�%
������	"�����0:!�	��(����	(����5�, ������:FFG�-���5����(�!)*�+', ")/0'��!"�3�
)*��5��>((9���&'�7�	���	 20 �= )��5�"�5���� 865,750,899.73 ��� &4���0$���9������	"��� ")/0'��!
"�3�)*��5��>((9���&'�7�	���	 20 �= )��5�"�5���� 2,547,501,069.37 ���$5'�= -$5
��	4���0	.)
���	���.��'�  �.5�)�)*��5��>((9���&'����	�7,1�%�9��� ��0'�$	���!�!���� 3 �5� "�3��.��9�
�	4� -�!�
��"�;�.5�7�	���	)��.�)�9�)�5�
�"1��"
	�#
��$	% ��0"�3�"15����"�/0'�(�� ���	�7,1�%
�����)! ")/0'��!"�3�)*��5��>((9��� 7�	���	 20 �= )��5�"�5���� 2,842,265,875.56 ��� &4���0$���9�
�����)! ")/0'��!"�3�)*��5��>((9��� 7�	���	 20 �= )��5�"�5���� 2,547,708,231.66 ��� 7!,
���	�7,1�%��0"��!&���)�(�����	�7,1�%���'�')$5'����)-����0�-.!��')��0:!�	��(��7�	���	 
"15��94�� ��0�-.!��')��0!�&��� :)5.5�(�"�3� '���
 ���� ���0� ��
��,�� ��0!� �9&�� '��)�,&'�
�	�1�1���0!�&��� 7!,"8 ��',5��,�0��	�"!;�&'���	�!���	�����0"�3�$���9�(����	)��5'+>���� 
-����	&,�, /����0	'�	��)*�+',-���5'+>������0���.��(�"�3��>T��&'�"�
���$5��6 -)�.5�  
��	���(�!)*�+',!�.,"$�"��(�)����	���.��'������',*5���� -$5 ")/0'"�	�,�"��,����
���	�7,1�%.��'���0"��!$5'����)
�!���'/0�6 ���� �.5�)����	�7,1�%��0�*��.5� 
 
 5.2.12 ����
,��� '&���#�C��D'� 

 ��	.�"�	���%�.�)'5'�:�. ����	�����.�(�,���:!�.�"�	���%�.�)'5'�:�.7!,-�5�"�3�       
2 �5.� �����)! 49 �	4� !��-�!�
�$�	�� 5-4 
 
$�	�� 5-4 �	9��	4���	.�"�	���%�.�)'5'�:�.���� 49 �	4� 

,��,
� 250 ����C���� ,��,
� 150 ����C����   
(1) $���9�" �0)&��� 5%-30% ���	�7,1�%����0  
(2) $���9�����0-�����	�7,1�%" �0)&��� 5%-30%  
(3) $���9�����0-�����	�7,1�%�!�� 5%-30%   
(4) $���9�" �0)&��� 5%-30% ���	�7,1�%�!��  
      5%-30% 

(1) $���9�" �0)&��� 5%-30% ���	�7,1�%����0  
(2) $���9�����0-�����	�7,1�%" �0)&��� 5%-30%  
(3) $���9�����0-�����	�7,1�%�!�� 5%-30%   
(4) $���9�" �0)&��� 5%-30% ���	�7,1�%�!��  
      5%-30% 

��%��
"��"�C�����"���DK,�
�,�J� 20 % 

��0)�: (����	.�(�, (2550) 
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 ��	.�"�	���%�.�)'5'�:�. ����	��
����.�(�,����*�.�(�,:!�.�"�	���%�.�)'5'�:�. 49 �	4� 
7!,�� 	.)�	9�:!�.5� 

- �5.�&'�"$�"����0)���������	"�� 250 $��$5'.��  �.5��9��	4�)*��5��>((9���&'�
���	�7,1�%�9���"�3��.� :)5.5�(�
1�'�$	���!�! 8%, 10% �	/' 12% ,�".���	4�
$���9�" �0)&���$���-$5 20% -�����	�7,1�%�!�� 20% ���	�7,1�%�9���"�3��� 

- �5.�&'�"$�"����0)���������	"�� 150 $��$5'.��  �.5��9��	4�)*��5��>((9���&'�
���	�7,1�%�9���"�3��.� :)5.5�(�
1�'�$	���!�! 8%, 10% �	/' 12% ,�".���	4�
$���9�" �0)&���$���-$5 20% -�����	�7,1�%�!�� 20% ���	�7,1�%�9���"�3��� 

- �	4���!��!�5.�.��!9	�:2"���"�3� 20%  �.5�)*��5����	�7,1�%�>((9����9��� (NPV) 
)��5�"�3��.� 

 
(������	.�"�	���%�.�)'5'�:�.���� 49 �	4� ��0�*�.�(�,:!�.�"�	���%
��	4�$5��6 " /0'!*����0

"��!&���(����	"���0,�-���$�.-�	��0"��0,.&�'� " /0'�!�'�!*.5����$�.-�	)���	"���0,�-���         
(��5����	���$5' NPV ',5��:	 !������(������	
����(�"�;�.5�7�	���	7	�"$�"��")/0'.�"�	���%
�.�)'5'�:�.
��	4�$5��6  �.5� 7�	���	,��)��.�)�9�)�5�',*5"�3��5.�
�T5 
 
 ����	
����
���	.�(�,�	������1��
��"�;�.5���	���2��)*�+',(���5'+>����-���*�����
�9&������
� /����0(���.�!��&��-��(���.�! ���9�)����$"�3�"1/�'" ��� ������ )�)*��5��>((9���
&'����	�7,1�%�9��� �	4���0	.)���	���.��'�$5'����)"�3��.� ��5�.:!�.5���		/�'2��)*�
+',(���5'+>����-���*������9&������)����(�!
�7	�"$�"�� " /0'
���	�7,1�%(����	���$
 ������:FFG� ��$'�-����0"��!&���)��.�)�9�)�5�
�"1��"
	�#
��$	% 7!,���	�7,1�%��0"��!
&���)�(�����	�7,1�%���'�')$5'����)-����0�-.!��') "15��94�� ��0�-.!��')��0!�&��� :)5.5�(�
"�3� '���
 ���� ���0� ��
��,�� ��0!� �9&�� '��)�,�	�1�1���0!�&��� 7!,"8 ��',5��,�0��	�"!;�&'�
��	&,�, /����0	'�	��)*�+',-���5'+>������0���.��(�"�3��>T��&'�"�
���$5�� 6 -)�.5���	
���(�!)*�+',!�.,"$�"��(�)����	���.��'������',*5���� -$5")/0'"�	�,�"��,�������	�7,1�%.�
�'���0"��!$5'����)
�!���'/0�6 ���� �.5�)����	�7,1�%��0�*��.5� 2�0���� �(�	4�"8 ��$���9�
-�����	�7,1�%&'�"$�"��7!,:)5	.))*��5����	�7,1�%.��'�����(� �.5�:)5)��	�������� 

�  "1��"
	�#
��$	% 2�0�
����.��>((9���-��5� �������!-���/'"�3��5.���0�����T',5��)����0
�9�6 �	�"�
$�'���	 !������)*�+',(���5�(�"�3�-��5� ��������0!�'��-��5����0� -���.	(�:!�	��
��	 �(�	4������	���)�
1�
��"��!�	�7,1�%-���	���)*��5�
��:!�)����0�9!7!,)���	(�!��	)� ��
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��0'�("��!(��"$�"��
��)��.�)"�)���) �;(��5'
��"��!�	�7,1�%$5'����)',5��,�0� !��������		/�'   
2��)*�+',(���5'+>����-���*������9&������)����$"�3�"1/�'" ��� ������(��"�3�.�����	���(�! 
)*�+',��0�5�(�:!�	����	 �(�	4�'��.������0�  
 
5.3 �� 1�0�&���
G��
���D"�����������
��� 
   
���	.�(�,�	�������*�.�(�,:!��	�7,1�%$5��6 !����� 
 (1) ���
��"&��
(�����	(�!��	)*�+', 7!,"8 ��',5��,�0�	������(�!)*�+',
��� 	.).5�
"�
���2�0�"�3���5.,�����0)�������0	����!1'�7!,$	�.5�)���	(�!��	)*�+',',5��:	 -���	�����
�.�)"�3�)�
�'!�$ ������	4%
��>((9��� $�'!(���	.��-�����
�'���$����	����	(�!  
��	(�!��	)*�+',��0(�"��!&���
� /����0�.�)	����!1'�&'�"�
���$5��6 ���
���*�.�(�,)��.�)
$	����������	�
���	�5')*�+',��0"��!(���	�1�1� �5���
��)�(�$������)��&���$5'�>T��)*�+', 
	.)����',����0(�"�,- 	5
���	�1�1���0.:�	��	*�����>T��)*�+', " /0'��0(�:!�"��!��	)��5.�	5.)
�
��	(�!��	)*�+', "�/0'�(���>T��)*�+',:)5��)�	�(�!��	�	/'-���>T��!�.,����"!�,.�	/'
��5.,���	�1��	" �,�',5��"!�,. -$5��)�	����
����	(�!��	)��	�������� !�.,�.�)	5.))/'&'�
�9�+k�, �'�(�����,���5���
���*�.�(�,	*����',����.�����	�	/'-�.���
���	(�!��	)*�+',
�
	*�-��
�)56 ��0(���)�	�	'�	��)*�+',��0(�"��!&���
�'���$ !��"15�
����.�(�,���2�0��*�.�(�,��!.5�
�5�(�"��!�	�7,1�%$5'-�.���
�)5
���	(�!��	)*�+',:!�'��������0�  
 (2) ���
���	��������"�/'��	/'�.�)"�3�:�:!�
�.�����	���(�!)*�+',�'�"��/':�(��
��	+>������0!��"�����	',*5-��.
� /����0(���.�!��&��-��(���.�! ���9� 2�0�-�.��!��		/�'          
2��)*�+',"�5�(���5'+>����)����$"�3� ������ �'�(��(�15.,���(�!)*�+',:!�-��.,��"�3�    
��	���"
�2��.��!9��0:	��5�)����
���	�7,1�%�*��9!-���	���)*��5�
��:!�)����0�9! 7!,��)�	�
(�!��	)� ��
��',*5
�"�4P%��0:)5"�3�'��$	�,$5'��0�)�1�.�$	.)������0�-.!��'):!� 
 (3) !���.�1���	 �*�.�(�,"&��
(���.�����	-���	��.���	.�(�,:!�1�!"(�&��� '������,��15.,
" �0) *��.�)	*����!�����	�	�")��)*��5����"
	�#
��$	% 2�0�(����	
���� �.5� �'�(��(�$�'�
)��.�)	*�!���"
	�#
��$	%��0�-.!��')-��. 
���	���.�(�,"	/0'�
!6 �*�.�(�,$�'�)��.�)	*� �.�)"&��
(

���.&�'.�(�,&'�$�"'�',5��1�!"(� �5'�-�� ����	��
���.&�'.�(�,��� ��	.�"�	���%!���"
	�#
��$	%
��0�-.!��') "�3��5.���0�*�.�(�,)��.�)	*� /��#��',*5����-��. 7!,$�'�
��������.�)"&��
(" �0)"$�)���� 
-$5
��5.�&'��.�)	*�!���"��7�7�,���0"��0,.&�'������	������&'�	���"$�"�� ������	���$
 ������ ��	����.4���"�)� ������	����.4-��(���'�����4�$
��$	%-�� ��.��,� �*�.�(�,$�'�

1�".��
���	
����-������.�)"&��
(" 	��"�3�"	/0'���0,������	���*�.�(�, "�/0'�(���*�.�(�,)��.�)	*�
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 /��#��"8 �����!������"
	�#
��$	% -$5�*�.�(�,	*��������*)�
(-���	�$/'	/'	�������	���.�(�,
�	������ "�/0'�(���.�)	*���0:!�)��	�"!;�-���
�)5 -��"�3�"	/0'���0,��)���	.�(�,���',*5�5'�&�����',   
2�0��.�)	*� �	��.���	-���	�����	4%��0:!������)!��)�	����:�"�3�-�.���
���	
����.�(�,
�	���$5':�:!�"�3�',5��!� 
 (4) 
���	
�����	������ ")/0'"�;��������	
������0:!� ���-)�)*��5�
���	
����"�3�$�."�&��0
�*� '�)�.	����
��5.�&'�$���9������)!-�����	�7,1�%�����)!��0"��!&��� -)�����	�"!;�,��
�	�")��:!�:)5�	'���9) -$5��� �(�	4�
��� 	.)-��. �*�.�(�,"�;�.5���	���$"1/�'" ��� ������
"�3�-��5� �������!-�� ����	�� /����0(���.�!��&��-��(���.�! ���9� (�"�;�.5�)�
��,�� ��0(�
���:!�2�0�(�"��!�	�7,1�%�������):!�'��)�� 
 (5) �*�.�(�,:!�	��	*�.5�(��"
�2��)*�+',��0:	��5�-���	����>T��
�����19)1� -$5
��.�)"�3�
(	����)�	����)����$"�3� ������ 7!,��	-�		*� ��������0)�',*5
�)*�+',2�0�"�3����"�/'����0�

���	���(�!)*�+',-��,����)�	���� ��������0)�����)�
1��	�7,1�%:!�'��!�., 
 

5.4 A��,���!�  

 5.4.1A��,���!� ������@�
�����
���D��0��� 1�0�& 

 (1) ��	���(�!)*�+',-��"$�"��" /0'���$ ������:FFG� 
����.�(�,�����0�����!
1�"$�"����0)�
��������	"�� 250 $��$5'.�� !���������"�
���$�'���	���	������(�!)*�+',-��"$�"��:�
1�-��
	����5'+>����-��"�;�.5�)��5�
1�(5�,
���	���9��*�)��")/0'"��,����	������(�!-���5'+>����
��0
1����',*5"!�) "�
���'�(�	���!$���9�
��"�)���) 7!,'�((��	��������&'�"$�"��
��)�&��!
"�;��� "15� ��������	"����0 120 $��$5'.�� �	/' 150 $��$5'.�� 7!, �(�	4�������&'�"$�"��
��
"�)���)����	�)�4)*�+',
� /����0&'�"�
���-��"�)���)$�)���	�)�4
���	���9�:!� 
" /0'��0(�:!�������	�)�4��0"��/':� �x��
�!���'/0�6  

�*�.�(�,)��.�)"�;�.5���	���(�!)*�+',-��"$�"��7!,���2��)*�+',"�5�)����$ ������ "�3�
-�.�����0"�
�����	��&���5�(� �(�	4�
���	���9� ���-)�.5��5�
1�(5�,&'�	���"$�"��)�
)*��5���0�*�)�� -$5',5��:	�;$�)��	���(�!)*�+',-��"$�"��" /0'���$ �������;�5'
��"��!	�,:!�(��
�5.���0��)�	����$ ������:FFG� 2�0��/'"�3��� �',:!���0��)�	����)�2��)*�+',)�
1�
�	�7,1�%:!�7!,:)5�*T"��,"��5� -)�.5���$'�-�������	"���&'�7�	���	:)5�9�)�5�$5'��	���9�
�����	"����;$�) -$5 �(�	4�������	�7,1�%���'�')��0"��!&����������)-����0�-.!��')2�0�"�3�
���	�7,1�%��0:)5"�3�$�."��� (intangible benefits) (�"�;�.5�-)�.5���	���(�!)*�+',!�.,"$�"��(�)�
���	���.��'������',*5���� -$5")/0'"�	�,�"��,�������	�7,1�%.��'���0"��!$5'����)
�!���
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'/0�6 ���� �.5�)����	�7,1�%��0�*��.5� 2�0�,/�,��:!�(������	
�������	�7,1�%.��'���0"��!&��� 
(�"�;�.5���!�5.�&'����	�7,1�%(����	�!���	���.��'���0"�3�$���9�(����	)��5'+>����)�
)*��5��*��9! (��"�3���	����'�:!�.5���	���(�!)*�+',-��"$�"����)�	��!���	���.��'���0
"��!(����	)��5'+>����:!�-��,��)����	�7,1�%.��'�$5'����)!����0:!�
����:.�  

�'�(�������	���(�!)*�+',-��"$�"�� ,��"�3���	-���>T����	(�!"$	�,) /����0�5'+>����
" /0'	'�	��)*�+',��0(�"��!&���
�'���$
�����"�
���$5��6 (�"�;�.5����"�
�����	��&��)�
��	���9�	������(�!)*�+',-��"$�"��" /0'���$ ������ �'�(��"�
�����	��&��(��!��	�

���	(�!"$	�,) /����0�5'+>����-��. ,��)�'�� 4 "�
�����0:!�	���	�7,1�% :!�-�5 "�
�����	
��!
�T5 "�
���")/'� ���9� "�
���")/'���"!�-��"�
���")/'����� 	9 ��0�!��	�
�           
��	(�!"$	�,) /����0�5'+>���� -��,��)����	�7,1�%.��'���0"��!&��� "15� ���	�7,1�%
���	�!
�5�
1�(5�,
���	(�!2/�'��0!��-����	�	����5'+>���� ���	�7,1�%
���	��� /����0�5'+>����:�
!��"���7�	���	 ���	�7,1�%(����	�!���	���.��'���0"�3�$���9� "�3�$��  
  (2) (�����.�(�,�����0(�$�'����2��)*�+',(�� 5 "�
���)����(�! ���
1�"$�"����0������   
��	"�� 250 $��$5'.�� (�"�;�.5�15.�7�	���	�=��0 14 �	/'�=  .
.2563 "�3�$��:� �	�)�4)*�+',
(������ 5 "�
���:)5" �,� '$5'��������	"��&'�"$�"�� �)�,�.�).5� ,����)�	�	'�	��)*�+',
(��"�
���'/0�6 :!�'�� ���"�
�����	��&��
1�"$�"����0��������	"�� 250 $��$5'.�� "�
���
�.	��0(�!��"�
���'/0�6 "&��)�
1��	���	(��"$�"��:!�'�� !�������.	)���	 �x���.�)	5.))/'
	��.5����5.,���
���	�	���	9��	�������� 
���	(�!��	)*�+',
� /����0	����!1'�&'�$�"'�
-��"�3��.�)	5.))/'	��.5����'���0���0)��.�)�'!���'�����7,��,&'�	�#�����0"��0,.&�'����
�7,��,��	(�!��	��0�-.!��')'��!�., ���"�
�����	��&�� �x���.�)	5.))/'���'��              
4 "�
���:!�',5��)��	��������  ,5')��)�	����:��*5�7,��,
*�,%���(�!)*�+',	.)�	/'	���
�����!����"��,	.) 2�0�(����
����	'9!��9�&'�	�#�����)�	����:!�',5��)��	�������� )��,�0�&��� 
 (3) ��	(�!��	)*�+',"�
����.	)���	�	�1���) ���%
�"	/0'���	(�!��	)*�+', 7!,
1��-(�	�,��"'�,!
�"	/0'���	(�!��	)*�+',
��9�&���$'�
���	�1�1�)��.�)"&��
( 7!,���
"�
���)�	������(�!)*�+',-��"$�"�� 2�0�(�)��5�
1�(5�,�*�)������
��5.�&'��5��5'�	���-��
�5�
1�(5�,
���	!��"�����	 "�
���(���.	
���.�)�����T
�������	�	���	-���		)������ ��0)�
�.�)7�	5�
� ��	$	.(�'� -��
���	�1�1�	��	*�
��9�&���$'���	������-���>T��$5��6 ��0
"��!&��� 7!,"8 ��
��5.�&'��5����(�!)*�+', 
����.�(�,�����!'�$	����(�!)*�+', 200 ���$5'$�� 
"15�"!�,.�����0"�
�����	�*"�;$(�!"�;� 2�0�'�$	��5����(�!)*�+',���"�3�" �,����0�
���0�5.�&'�
�5�
1�(5�,(	�� (��'�$	��5����(�!)*�+',��0$0���.5��.�)"�3�(	��'�(�5'
��"��!�>T��:!� "�/0'�(��
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�	�1�1�"&��
(.5��5�
1�(5�,����	'���9)�5�
1�(5�,
���	�����!-�����(�!)� ��-��. (�����
���*��5'
)*�+',:)5:!�$	�����&'��>T��)*�+',"�5���0�.	 !������"�
����.	�	���-	�(*�
(7!,
1�
)�$	��	���"
	�#
��$	% 7!,
1�������	�*���0�	����>T��)� ���.	"�3��*�	����	�
���	�����!
-�����(�!)� �� (P-P-P: Polluter Pays Principle) ��0
���.�)�����T
���	����!��
���*��5')� ��
$�'�	����!1'��5�
1�(5�, 
1�	5.)���������	��	�G'�����5.����� (Prevention Principle) ��0
��
�.�)�����T��	�G'������	���"��!)� ��$���-$5"	�0)$��   
 (4) �.	(�)���	�	����.�)"&��
(��0�*�$�'�����	�1�1�
� /����0 )���	�	�1���) ���%       
)���,9��%$5��6 
���	�	����.�)"&��
( "15� ��	
��&��	�1��	 �*�����)*5���� �	�1�1��	/'�*���0)�
�.�)��
(:!�	��	*������� (	�� 7!,'�((� �:�
����!*�����0"�
�����	�*"�;$ )���	�	�1�
 �(�	4%" /0'	��F>��.�)��!"�;�&'��	�1�1� �������" 	���>((�,���!�����
��$�&'��	�1�1�$5'
��	,')	��	������(�!)*�+',-��"$�"�� 2�0����(�)���	���(�!)*�+',!�.,	���"$�"�� ���"�3�
�.�)	*����&'��	�1�1���0.:� �5.�
�T5)��(�)��.�)	*����:)5,')	���	/'$5'$��� )���
��$�:)5)�$5'
7	�"$�"�� �.�)	*������0$5'$�������5.������T"�/0'�)�(��"��!)� ��(��"$�"�� (��5����	���$5'
�9&�� -����0�-.!��') �5���$5'.�����	!��	�1�.�$',*5"!�) 2�0��*�.�(�,�;)��.�)	*����"15�"!�,.����5'���0
(�
�������.�(�,��� -$5")/0'�*�.�(�,:!������	.( /����0"�
�����	�*"�;$�������,"�3�.5��	�1�1�
�
"&$"�
����*"�;$)���	,')	����0!�)��$5'	������(�!)*�+',-��"$�"�� )���
��$�
�����.� 
"�/0'�(��")/0'"�
�����	�*"�;$"���0,�(��	������(�!)*�+',-���5'+>����"�3�	������(�!      
)*�+',-��"$�"�� (�15.,�!���	���(����	)��5'+>���� "15� �>T��)*�+',���")/'� ���0�"�);� 
-)��.�� ��	��"�}~'�����1�)*�+', "�3�$�� ���
����� -.!��')!�&��� �5���
���94�� 1�.�$!�&��� 
2�0��	�"!;����(�"�3��	�7,1�%',5��,�0����"�
�����	��&�� �	/'"�
���'/0�6 ��0(�!��"���	���
���(�!)*�+',-��"$�"�� ���"�
�����)�	��	����.�)"&��
(��0�*�$�'�����	�1�1�
�	���
���(�!)*�+',-��"$�"�� (����
��"�
�����)�	�!��"���7�	���	 7!,�!�>T����	$5'$�����:!� 
 (5) ��	��!-,�)*�+', (��"�3�',5��,�0���0"�
�����	��&���.	 �(�	4����9��	���
7	������!-,�)*�+', " /0'���:�&�, 7!,"8 ��
�15.�7�	���	�=��0 14 "�3�$��:� 2�0�(�"�3�    
��	��!-,�.��!9	�:2"���''�(��.��!9��0"�)���)"�3�"1/�'" ���)*�+', ��	-,�)*�+',���:�&�,"�3� 
.��!9	�:2"����'�(��"�3���	�	���	�,:!�-��. ,��"�3���	�!�	�)�4)*�+',��0(����"&��"$�"��     
���:)5)���	��!-,�)*�+', (����
���	�)�4)*�+',(������ 5 "�
��� ��0���"&��)����(�!,��7	�
"$�"��&'�"�
�����	��&��"���&�!�.�)��)�	�
���	"�� "�/0'�(��"$�"����)�	�"��)*�+',
:!��=�� 80,000 $�� -$5�	�)�4)*�+',(������ 5 "�
���)�)���.5� 80,000 $�� !������"�
�����	
��&���.	 �(�	4����9��	���7	������!-,�)*�+', 7!,"�
�����	��&���.		4	��%-��
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�	�1���) ���%
���	�1�1�)��.�)"&��
(��0�*�$�'�.5�.��!9�	�"��
!������0��)�	����:�	�:2"���
:!� ��	��!-,�)*�+',(��"�3���	15.," �0)�	�������� &'�7	�"$�"��)*�+',:!�'��������0�!�., 
 (6) "�
����.	)��7,��,
���	�!)*�+',��01�!"(� "�/0'�(��$���9�
���	(�!��	)*�+',
(����-�	$�)�	�)�4)*�+', -��")/0'�	�1�1�2�0�"�3��*��5')*�+',-��5�
�T5��0�9! "��!�.�)
$	�����-��.(�)��5.������T',5��,�0�
���	�!�	�)�4)*�+',:!� -)���	(�!��	)*�+',(�"�3�
��	�������0�.�)	����!1'�7!,$	�&'�"�
����	/''��%��	�	���	�5.�$����$�)���)�,�;(	��
',*5 -$5��	(�!��	��0)��	�������� :)5��)�	�"��!&���:!�!�.,��	������&'���5.,���$�)��� �� 
��	(�!��	)*�+',��0)��	�������� (�$�'�"��!:!���,
$��.�)	5.))/'	��.5���	�1�1�-��
��5.,���	�1��	 ��	)��5.�	5.)&'��	�1�1�"�3��>((�, /��#��&'���	-���>T�������.� 
7!,"8 ��',5��,�0���	(�!��	)*�+',2�0�$�'�'�
�,�.�)	5.))/'
���	�!-����!-,�)*�+',(��   
$������	/'-��5����"��!  
 
 5.4.2 A��,���!� ������
������M��C�D� 
 
���	.�(�,�	�������*�.�(�,:!��	�")�����"
	�#
��$	%��0�-.!��')
���	���2��)*�+',"�5�
(���5'+>����-���*������9&������)����$"�3�"1/�'" ��� ������ 
� /����0(���.�!��&��-��
(���.�! ���9� ��,
$�&�')*� ".��-�����	�)�4��0"'/�''���., -$5,��:)5�	'���9)�9��	�"!;� 
!������
���	
����.�(�,�	���$5':��.	(�)���	
����" �0)"$�)!������/' 
 (1) �.	)���	���.�(�,
�"1��.��,�
��$	% " /0'
����	�	�")��)*��5����	�7,1�%��0:!�(��
��	���$"1/�'" ��� ������)��.�)�*�$�'�)��&��� �*�.�(�,"��'
��
�����94�)��$������,�� -��
���"�)�&'�2��)*�+',"�5�
��5'+>����&'����� 5 "�
��� ��0(����2��)*�+',)�"�3�"1/�'" ���
 ������ " /0'
��:!��5��.�)	�'� �	�)�4��	��0 "��:�)�:!� �	�)�4"��� -���5� ������&'�
��	'���	�,%
�   )*�+', �'�(�����,���.	��0(�
����',5����"'�,!��:�'��.5� 	�,�".����	+>����

�15.��=$5��6 (��5���$5'�5� ��������0:!�	��',5��:	 -��15.�	�,�".����	+>�������-�5:�����
(�
���5�"1/�'" ��� ��������0!���0�9! 
 (2) �.	)���	
�����94�)��$�)*�+',���������,�� -�����"�)�&'�"�
���$5��6 ��0(�
���)����$"�3�"1/�'" ��� ������ .5�)��.�)"�)���)���"��7�7�,�"$�"��	���
!)����0�9! " /0'
��
	������(�!)*�+',-��"$�"��" /0'���$ ������)��	�������� �*��9!
���	������ "�/0'�(��     
��	���9�	���"$�"��)�)*��5���0�*�)�� 
 (3) �.	)���	
����	����5'+>����)*�+',
��5.���0:)5�*������9&��������0)�!��"�����	
',*5�����)!
� /����0(���.�!��&�� "�/0'�(����)�	���0(����2��)*�+',(���5'+>����"��5�����"&��
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)�"�3�"1/�'" ���)*�+',:!� �'�(�����!�.,'�$	���	"��&'�"$�"����0
����
����.�(�,���  �.5�,��)�
�.�)��)�	�
���		���	�)�42��)*�+'," �0)"$�):!�'�� !��������	���2��)*�+',(���5'+>����
'/0�6 ��0)�',*5
� /����0(���.�!��&�� (�15.,
���5�&��5�)*�+',��0:)5)�����")/0'"��,����$�'�&��5�
(��(���.�! ���9� -��,����)�	�15.,-���>T�����	���(���5'+>������0:)5�*������9&������$5'
��0�-.!��')-���	�1�1�
��	�".4
���"��,�����5'+>����"��5�����:!�'��������0� -����)�	�
���$"1/�'" ��� ������:!�" �0)"$�)'��!�., 
 (4) "��0,.����	�"!;�
���	
���� �'�(���	�"!;���0�*�.�(�,
����-��. 2�0�
���	
�	�")�����	�����0�-.!��'),��)�.�����	'/0�6 
���	�	�")��:!�'�� &���',*5���&�')*� ".�� -��
���	�)�4��0"'/�''���., !������(���.	�����	�	�")��" �0)"$�)
��	�"!;�"��5���� �/' 
  - 
������	�!&�'&�!-,��
���	(�!�� /����0+>���� 7!,.��� contingent ranking 
  - 
�������	���(����/0�-)5"��;�:FFG� (EMR) 
  - 
�������	���$5'��	"���0,�-���'94��*)�-����� '���
&'�7��  
 (5) 
���	.�(�,�	���$5':� ���"�
�����	��&��(�)���	!��"���7�	���	���(�!)*�+',
-��"$�"��" /0'���$ ������(	�� �)�.	',5��,�0���0(�$�'�)�
�����	����������)
���	,')	��
	������(�!-��"$�"�� " /0'
������
��$� �.�)��!"�;� ��	,')	���	/'��	��!����(���	�1�1� 
"�/0'�(������	�1�1�)��5.������T��0�9!��0"�3������*�	���	�7,1�%-���*�"��,�	�7,1�%
�����) 
 (6) 
���	.�(�,�	���$5':� �.	)���	.�(�,���"�/'�
�	������(�!)*�+',-��
����"�/'�
'/0�6 " �0)"$�) �	/'��	�	���	9��	�������� &'�	������(�!)*�+', "15� " �0)"$�)�	��.���	
���(�!)*�+','���	�,%!�.,.�����	�)���9�,-�� Aerobic Compost 2�0�"�3���	�)���9�,-��
1�'���
 
�	/'�)���9�,	�����!��0"	�,�.5� Anaerobic Digestion ��0�'�(��(�
���9�,'���	�,%(����	�)��-��.
,��
�� ������(��-�l�1�.�� (����	�)��:!�'��!�., 7!,(�"�3���	&,�,�.�)��)�	�
�        
��		'�	��)*�+',
�)5:!�" �0)"$�)7!,:)5(��"�3�$�'��	���"$�"��" �0) 


