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 บทที่ 3 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 

ผูวิจัยไดทําการสงแบบสอบถามเพื่อขอรับความอนุเคราะหขอมูลไปยังโรงงาน
อุตสาหกรรมยางในพื้นที่ 7 จังหวัดภาคใตตอนลางจํานวน 35 ชุด ไดรับแบบสอบถามกลับมาใน
เบื้องตนจํานวน 8 ชุด และในชวงผูวิจัยไดดําเนินการสํารวจภาคสนามไดรับแบบสอบถามเพิ่มอีก    
6 ชุด รวมแบบสอบถามทั้งสิ้นจํานวน 14 ชุด จําแนกตามจังหวัดดังนี้ สงขลา 9 ชุด ยะลา 3 ชุด 
ปตตานี 1 ชุดและตรัง 1 ชุด คิดเปน 38 % จากจํานวนแบบสอบถามที่สงไปทั้งหมด  แยกเปน
ประเภทผลิตน้ํายางขนรวมกับยางสกิม ยางแทง และยางรมควัน 3 โรง (8%)  ผลิตน้ํายางขนรวมกับ
ยางสกิมและยางแทง 3 โรง (8%)  ผลิตน้ํายางขนรวมกับยางสกิม 5 โรง (14%)  และผลิตน้ํายางขน
รวมกับยางสกิมและยางรมควัน 3 โรง (8%)  ซ่ึงผลจากการรวบรวมขอมูลโดยการสํารวจภาคสนาม   
การใชแบบสอบถาม   การสัมภาษณ และสืบคนขอมูลทุติยภูมิจากหนวยงานและแหลงขอมูลตางๆ 
ที่เกี่ยวของ เพื่อทําการศึกษาและวิเคราะหขอมูลที่สําคัญตางๆ ของโรงงานอุตสาหกรรมยางในพื้นที่ 
7 จังหวัดภาคใตตอนลางรายละเอียดดังนี้  

1.  ขอมูลท่ัวไปของโรงงานอุตสาหกรรมยางใน 7 จังหวัดภาคใตตอนลาง 

     1.1  ประเภทของโรงงานอตุสาหกรรมยาง  
จากขอมูลของกรมโรงงานอุตสาหกรรม (2549) ประเภทของโรงงานอุตสาหกรรมยาง

สามารถจําแนกเปนประเภทตางๆ คือโรงงานอุตสาหกรรมผลิตน้ํายางขน ยางแทง ยางแผนรมควัน 
ยางสกิม (ยางสกิมเครพหรือสกิมบล็อค) ซ่ึงจากการสํารวจโรงงานอุตสาหกรรมยางใน 7 จังหวัด
ภาคใตตอนลางจําแนกไดดังตาราง 7 พบวาใน 7 จังหวัดภาคใตตอนลางมีจํานวนโรงงาน
อุตสาหกรรมยางทั้งสิ้น 385 โรง ประเภทของโรงงานอุตสาหกรรมยางที่มีการประกอบการมาก
ที่สุดคือสหกรณกองทุนสวนยางจํานวน 263 โรง (68.3%) โรงงานผลิตยางแผนรมควันจํานวน 50 
โรง (13.0%)  โรงงานผลิตน้ํายางขนจํานวน 21 โรง (5.45%) โรงงานผลิตยางแทงจํานวน 18 โรง 
(4.68%) และโรงงานผลิตยางสกิม นอยที่สุดคือจํานวน 7 โรง (1.82%) สําหรับโรงงานที่ผลิตยาง
หลายชนิดรวมกันในโรงงานเดียวกัน ไดแก ผลิตน้ํายางขนรวมกับยาง สกิม  หรือรวมกับยางแทง  
หรือยางรมควัน   มีจํานวนทั้งสิ้น 26 โรง  (6.75%)  การกระจายตัวของโรงงานในจังหวัดตางๆ  
แสดงดังภาพ 7  
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ภาพ 7  จํานวนโรงงานอุตสาหกรรมยางแตละประเภทในพื้นที่ 7 จังหวัดภาคใตตอนลาง 
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ตาราง 7  ประเภทและจํานวนโรงงานอุตสาหกรรมยางใน 7 จังหวัดภาคใตตอนลาง 

โรงงาน
น้ํายางขน 

โรงงาน 
ยางแทง 

โรงงาน 
ยางสกิม 

โรงงาน 
ยางแผนรมควัน 

โรงงาน 
ที่ผลิตหลายชนิด 

สหกรณ
สวนยาง 

 
จังหวัด 

จํานวน 
(ราย) 

จํานวน  
(ราย) 

จํานวน 
(ราย) 

จํานวน 
(ราย) 

จํานวน    
(ราย) 

จํานวน 
(ราย) 

รวม 

สงขลา 8 11 3 23 14 55 114 
ตรัง 6 1 1 6 5 69 88 
ปตตานี 1 1 - 2 3 16 23 
พัทลุง - 2 1 6 1 50 60 
นราธิวาส - 1 - 3 - 35 39 
สตูล - 1 1 3 - 17 22 
ยะลา 6 1 1 7 3 21 39 
รวม 21 18 7 50 26 263 385 
ที่มา :  กรมโรงงานอุตสาหกรรม (2549) 

 
      1.2 ขนาดโรงงานอุตสาหกรรมยางแบงตามรายอําเภอและจังหวัด 

เมื่ อใช เกณฑการแบงขนาดของโรงงานตามกรมสง เสริมอุตสาหกรรมคือ 
อุตสาหกรรมขนาดยอม มีจํานวนการจางงานไมเกิน 50 คน หรือมูลคาทรัพยสินถาวรไมเกิน 20 
ลานบาท อุตสาหกรรมขนาดกลาง มีจํานวนการจางงานระหวาง 51-200 คน หรือมูลคาทรัพยสิน
ถาวรมากกวา 20 ลานบาท แตไมเกิน 100 ลานบาท และอุตสาหกรรมขนาดใหญ มีจํานวนการจาง
งานมากกวา 200 คน หรือมีมูลคาทรัพยสินถาวรมากกวา 100 ลานบาท ทําใหสามารถจําแนกขนาด
โรงงานอุตสาหกรรมยางใน 7 จังหวัดภาคใตตอนลาง ดังที่ไดรวบรวมขอมูลมา ดังแสดงในตาราง 8 

จากตาราง 8  เมื่อพิจารณาจํานวนและขนาดของโรงงานแตละจังหวัดซึ่งกระจายตัว
ตามอําเภอตางๆ ในพื้นที่ศึกษา พบวาจังหวัดที่มีโรงงานมากที่สุดคือจังหวัดสงขลา มีโรงงานรวม 
150 โรง มีจํานวนโรงงานขนาดใหญมากที่สุด 10 โรง และขนาดกลางจํานวน 24 โรง รองลงมา
ไดแกจังหวัดตรัง มีโรงงานขนาดใหญ 5 โรง จังหวัดยะลามีโรงงานขนาดใหญ 2 โรง สวนจังหวัด
สตูล ปตตานี พัทลุง มีโรงงานขนาดกลาง และขนาดเล็กเปนสวนใหญ สําหรับจังหวัดที่มีสหกรณ
กองทุนสวนยางมากที่สุด คือ จังหวัดตรังจํานวน 69 แหง  
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ตาราง 8 ขนาดโรงงานอุตสาหกรรมยางแบงตามรายอําเภอในพื้นที่ 7 จังหวดัภาคใตตอนลาง 

จํานวนโรงงานในแตละอําเภอ ขนาดของโรงงาน จังหวดั 
อําเภอ จํานวน ใหญ กลาง เล็ก สหกรณ 

สงขลา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หาดใหญ 
สะเดา 
จะนะ 
รัตภูมิ 
บางกล่ํา 
นาหมอม 
นาทว ี
ควนเนยีง 
คลองหอยโขง 
กระแสสินธุ 
เมือง 
สะบายอย 
เทพา 

20 
36 
16 
18 
12 
4 
16 
4 
1 
2 
3 
9 
9 

4 
4 
- 
1 
1 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

4 
7 
2 
4 
4 
- 
1 
1 
- 
- 
- 
1 
- 

3 
11 
4 
2 
2 
2 
4 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

9 
14 
10 
11 
5 
2 
11 
3 
1 
2 
3 
8 
9 

สตูล เมือง 
ควนโดน 
ควนกาหลง 
ละงู 
ทาแพ 
ทุงหวา 

3 
2 
6 
4 
5 
2 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
1 
1 
1 
2 
- 

3 
1 
5 
3 
3 
2 

ปตตาน ี เมือง 
โคกโพธิ์ 
ทุงยางแดง 
ยะรัง 
แมลาน 
กะพอ 
หนองจกิ 

1 
7 
2 
4 
2 
3 
1 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

1 
2 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
5 
2 
3 
2 
3 
1 
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ตาราง 8  (ตอ) 

จํานวนโรงงานในแตละอําเภอ ขนาดของโรงงาน จังหวดั 
อําเภอ จํานวน ใหญ กลาง เล็ก สหกรณ 

ปตตาน ี(ตอ) มายอ 
ปะนาเระ 
สายบุรี 

1 
1 
1 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

1 
1 
1 

พัทลุง เมือง 
ปาบอน 
ปาพะยอม 
ศรีนครินทร 
กงหรา 
ตะโหมด 
เขาชัยสน 
ปากพะยูน 
ศรีบรรพต 
ควนขนุน 

2 
- 

11 
5 
6 
6 
7 
4 
4 
5 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
7 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

2 
- 
4 
3 
6 
5 
6 
4 
4 
5 

นราธิวาส เมือง 
ระแงะ 
สุไหงปาด ี
รือเสาะ 
จะแนะ 
แวง 
ศรีสาคร 
สุคิริน 
บาเจาะ 
ยี่งอ 
เจาะไอรอง 
สุไหงโก-ลก 

3 
9 
4 
6 
4 
4 
2 
2 
1 
1 
1 
2 

1 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

2 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
1 

- 
- 
- 
1 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
9 
4 
5 
4 
4 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
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ตาราง 8  (ตอ) 

จํานวนโรงงานในแตละอําเภอ ขนาดของโรงงาน จังหวดั 
อําเภอ จํานวน ใหญ กลาง เล็ก สหกรณ 

ยะลา เมือง 
บันนังสตา 
เบตง 
รามัน 
ยะหา 
ธารโต 
กาบัง 

14 
3 
7 
10 
2 
2 
1 

2 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

4 
- 
2 
- 
- 
- 
- 

4 
1 
- 
- 
- 
- 
- 

4 
2 
- 

10 
2 
2 
1 

ตรัง เมือง 
หวยยอด 
สิเกา 
ปะเหลียน 
นาโยง 
กันตัง 
วังวิเศษ 
ยานตาขาว 
รัษฎา 

18 
15 
9 
12 
4 
6 
8 
12 
4 

4 
1 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

1 
2 
4 
1 
- 
1 
- 
- 
- 

- 
3 
1 
1 
- 
- 
- 
- 
- 

13 
9 
4 
10 
4 
5 
8 
12 
4 

 

จากตาราง 8  เมื่อพิจารณาจํานวนและขนาดของโรงงานแตละจังหวัดซึ่งกระจายตัว
ตามอําเภอตางๆ ในพื้นที่ศึกษา พบวาจังหวัดที่มีโรงงานมากที่สุดคือจังหวัดสงขลา มีโรงงานรวม 
150 โรง มีจํานวนโรงงานขนาดใหญมากที่สุด 10 โรง และขนาดกลางจํานวน 24 โรง รองลงมา
ไดแกจังหวัดตรัง มีโรงงานขนาดใหญ 5 โรง จังหวัดยะลามีโรงงานขนาดใหญ 2 โรง สวนจังหวัด
สตูล ปตตานี พัทลุง มีโรงงานขนาดกลาง และขนาดเล็กเปนสวนใหญ สําหรับจังหวัดที่มีสหกรณ
กองทุนสวนยางมากที่สุด คือ จังหวัดตรังจํานวน 69 แหง  

การผลิตของโรงงานนอกจากจะไดผลผลิตแลวยอมเกิดของเสียและมลพิษออกมาดวย 
ซ่ึงมลพิษและของเสียที่เกิดขึ้นเหลานี้จะมากหรือนอยข้ึนอยูกับจํานวน ขนาด กําลังการผลิตและการ
บริหารจัดการของโรงงาน หากโรงงานมีการระบายของเสียออกสูพื้นที่ภายนอกโรงงานหรือแหลง
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รองรับตามธรรมชาติ ก็จะเกิดผลกระทบตอชุมชนและสิ่งแวดลอมไดหากไมมีวิธีการจัดการและ
บําบัดของเสียที่มีประสิทธิภาพอยางเพียงพอ ซ่ึงจังหวัดที่มีแนวโนมของความเสี่ยงของการเกิด
มลพิษประเภทโรงงานมากที่สุดคือจังหวัดสงขลา  โดยเฉพาะโรงงานขนาดใหญซ่ึงใชเทคโนโลยีที่
มีกําลังการผลิตสูงและยอมเกิดของเสียสูงเชนเดียวกัน  สวนแหลงกําเนิดมลพิษประเภทสหกรณ
กองทุนสวนยางมากที่สุดคือจังหวัดตรัง ซ่ึงมักจะไมมีเทคโนโลยีในการบําบัดของเสียและการ
จัดการของเสียที่เกิดขึ้นที่เหมาะสม  จึงจัดเปนพื้นที่อันดับตนๆ ที่จะมุงเนนในการใหความสําคัญใน
การจัดการดูแลดานผลกระทบดานสิ่งแวดลอม  อยางไรก็ตามในจังหวัดอื่นๆ ก็ไมควรมองขาม
เนื่องจากการกระจายตัวของโรงงานและสหกรณกองทุนสวนยางตั้งอยูเกือบทุกอําเภอในพื้นที่ของ
จังหวัด  จึงมีโอกาสเสี่ยงตอการกอใหเกิดมลพิษในอนาคตไดเชนเดียวกัน 
      1.3 สภาพพื้นท่ีตั้งของโรงงาน  

โรงงานอุตสาหกรรมยางมีความแตกตางกันในแตละพื้นที่ สวนใหญสภาพที่ตั้งของ
โรงงานมีชุมชนลอมรอบในรัศมี มากกวา 0.5-10 กิโลเมตร ซ่ึงภายในชุมชนจะประกอบดวยสถานที่
ราชการ โรงเรียน โรงพยาบาล ที่อยูอาศัยของคนในชุมชน รวมทั้งพื้นที่เกษตร ไดแก สวนผลไม 
สวนยาง ทุงนา ทุงหญาเลี้ยงสัตว  นอกจากนี้พื้นที่ตั้งของโรงงานบางโรงอยูใกลกับแหลงน้ํา
ธรรมชาติ ลําคลอง หวย ซ่ึงเปนแหลงน้ําสายหลักในพื้นที่ ดังนั้นหากโรงงานปลอยมลพิษ เชน      
น้ําเสีย อากาศเสีย หรือเสียงดังของเครื่องจักร ก็อาจสงผลกระทบตอคุณภาพชีวิตของคนในชุมชน
และสภาพแวดลอมได  หากมีผูใชประโยชนจากแหลงสิ่งแวดลอมธรรมชาติเหลานั้น สําหรับ
โรงงานบางสวนพบวาลักษณะพื้นที่ตั้งของโรงงานเปนพื้นที่สูงซึ่งจะชวยใหเกิดประโยชนในการ
ดําเนินงานของโรงงาน เชนโรงงานน้ํายางขน สามารถออกแบบที่ตั้งของกระบวนการผลิตไดงาย   
ทําใหลดคาใชจายในการดําเนินการขนสงน้ํายางไปใชในกระบวนการผลิตและเก็บกัก แตหากมีการ
ระบายน้ําทิ้งหรือเกิดการรั่วของสารเคมีอันตรายก็อาจสงผลกระทบตอพื้นที่ชุมชนรอบขางซึ่งเปน  
ที่ราบได สําหรับความใกลไกลถนน พบวาโรงงานสวนใหญตั้งอยูบนถนนสายหลัก หรือถนนสาย
รอง เพื่อความสะดวกในการขนสงวัตถุดิบและสินคา จากที่ตั้งของโรงงานดังกลาวจึงมีโอกาสที่จะ
กอใหเกิดผลกระทบตอชุมชนรอบขาง เนื่องจากมลพิษของกลิ่น และเสียง หากไมไดรับการดูแล
และจัดการที่ดีพอ 
      1.4 กําลังการผลิต 

เมื่อพิจารณากําลังการผลิตของโรงงานโดยใชเกณฑกําลังแรงมาของเครื่องจักรและ
จํานวนคนงานที่ใชในการผลิต กําลังการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรมยางในพื้นที่ 7 จังหวัดภาคใต
ตอนลางดังแสดงในภาคผนวก ก  กําลังการผลิตของแตละโรงงานมีความแตกตางกันตามประเภท
การผลิต โรงงานที่มีขนาดใหญมีกําลังแรงมารวมและจํานวนคนงานสูงยอมเปนโรงงานที่มีกําลัง
การผลิตสูงตามไปดวย ขอมูลจากภาคผนวก ก แสดงใหเห็นวาโรงงานที่มีกําลังการผลิตสูงเปน
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โรงงานที่ผลิตน้ํายางขนรวมกับยางชนิดอื่นๆ หรือเปนโรงงานผลิตยางแทงหรือยางรมควันรวมดวย 
สวนสหกรณกองทุนสวนยางจะมีกําลังการผลิตที่ใกลเคียงกัน 

 จากการสอบถามขอมูลการผลิตของโรงงานที่เขาสํารวจ พบวากําลังการผลิตจะไม
เทากันตลอดทั้งป ทั้งนี้ขึ้นอยูกับฤดูกาลดวย คือในชวงฤดูฝน (เดือนกันยายน-ธันวาคม) และฤดูที่
ตนยางพารามีการผลัดใบ  (เดือนมีนาคม - พฤษภาคม) เกษตรกรจะกรีดยางนอยลง ทําใหวัตถุดิบ
สําหรับการผลิตนอยลงสงผลใหกําลังการผลิตของโรงงานนอยลงหรือบางโรงงานจะหยุดการผลิต 
โดยสวนใหญจํานวนวันที่ผลิตตอสัปดาหๆ ละ 6-7 วัน จํานวนชั่วโมงที่ผลิตตอวันแตกตางกันอยู
ระหวาง 6-24 ช่ัวโมง ซ่ึงขึ้นอยูกับปริมาณวัตถุดิบและกําลังการผลิตที่ตองดําเนินการ 
     1.5 กระบวนการผลิตยางประเภทตางๆ ของอุตสาหกรรมยางใน 7 จังหวัดภาคใตตอนลาง 
 จากการศึกษาเก็บรวบรวมขอมูลและการสํารวจภาคสนาม โรงงานอุตสาหกรรมยางมี
กระบวนการผลิตยางในแตละประเภทที่คลายคลึงกันทั้งดานกรรมวิธีการผลิต เครื่องจักร 
เทคโนโลยีที่ใชผลิต อาจจะมีแตกตางกันบางในดานเทคนิคและกระบวนการแยกยอยเพื่อให
เหมาะสมกับลักษณะเฉพาะของโรงงานและผลิตภัณฑที่ลูกคาตองการ ดังนั้นสามารถจําแนก
กระบวนการผลิตยางเปนประเภทหลักๆ 3 ประเภทไดแก  ประเภทที่หนึ่งกระบวนการผลิตน้ํายาง
ขนและยางสกิม โดยนําน้ํายางสดในรูปของเหลวแลวทําใหน้ํายางเขมขนขึ้นจะไดน้ํายางขน  
กระบวนการผลิตน้ํายางขนนี้จะมีผลิตภัณฑพลอยได (by product) คือหางน้ํายางหรือยางสกิมซึ่ง
นํามาแปรรูปตอในลักษณะของยางสกิมเครฟ หรือสกิมบลอคหรือยางเครพขาว  ประเภทที่สอง
กระบวนการผลิตยางแทง แบงเปนยางแทงคุณภาพดีไดแก STR XL  STR 5L  STR 5CV และSTR 
10CV  และยางแทงคุณภาพต่ําไดแก STR 20 และประเภทที่สามกระบวนการผลิตยางแผนรมควัน 
คือการแปรรูปน้ํายางสดใหอยูในสภาพของยางแหง ซ่ึงมีทั้งโรงงานรับซื้อยางแผนดิบ (USS) เพื่อ
นําเขาโรงผึ่งดวยความรอน หรือนําไปเขาโรงรมควัน และหกรณกองทุนสวนยางจะผลิตยางแผน
รมควันจากน้ํายางสดซึ่งรับซื้อมาจากสมาชิกสหกรณยางและเกษตรกรชาวสวนยางในพื้นที่ ซ่ึง
ขั้นตอนและรายละเอียดกระบวนการผลิตยางแตละประเภทสรุปไดดังนี้ 
           1.5.1 กระบวนการผลิตน้ํายางขน  (Concentrated Latex Process) 

     วัตถ ุด ิบที ่ใช สําหร ับผลิตน้ําย างข น  คือ  น้ํายางสดซึ ่งจะมีเนื ้อยางแหง
ประมาณ   25-45% นอกนั้นมีน้ําเปนสวนใหญ น้ํายางสดที่ผานการกรีดจากตนยางโดย
เกษตรกรชาวสวนยางจะทําการรักษาสภาพน้ํายางสดไมใหจับตัวเปนกอนดวยแอมโมเนีย
และ TMTD/ZnO (Tetramethyl Thiuram Disulphide/Zinc Oxide)    แลวบรรจุลงถังหรือ
รถแทงคเพื่อขนสงไปขายใหโรงงานผลิตน้ํายางขน  ดังนั้นขั้นตอนที่สําคัญของโรงงานผลิต
น้ํายางขนจึงเริ่มตนตั้งแตการรับน้ํายางสดจากชาวสวนแลวผานกระบวนการผลิตในขั้นตอน
ตางๆ ตามลําดับจนไดผลิตภัณฑน้ํายางขน (Concentrated Latex)  คือ น้ํายางที่มีเนื้อยางแหง 
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(Dry Rubber Content : DRC) ไมต่ํากวา 60%  ซึ่งแสดงเปนภาพประกอบในภาพ 8 และ
ภาพ 9 โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 1.5.1.1 รับน้ํายางสด หลังจากที่ลูกคานํารถสงน้ํายางสดขึ้นชั่งน้ําหนักแลว จะทําการ
เก็บตัวอยางน้ํายางสดเพื่อหาปริมาณเนื้อยางแหง หรือ %DRC พรอมทั้งทดสอบคา VFA (Volatile 
Fatty Acid) หรือกรดไขมันระเหยไดกอนปลอยน้ํายางลงบอพัก ขณะเทลงบอพักจะเติมสารเคมี 
DAP เพื่อปรับคาแมกนีเซียม เมื่อเติมน้ํายางเต็มบอแลว จะเก็บตัวอยางสงหองทดสอบเพื่อ
ตรวจสอบเปอรเซ็นตยาง และเพื่อเติมแอมโมเนียในน้ํายางในบอ หลังจากนั้นจะพักไวไมต่ํากวา 4 
ช่ัวโมง จึงนําไปทําการผลิตขั้นตอนตอไป 

1.5.1.2 การตรวจสอบคุณภาพน้ํายางและเติมสารเคมี การตรวจสอบและการเติม
สารเคมี เปนขั้นตอนที่สําคัญขั้นตอนหนึ่งเพื่อใหทราบถึงคุณสมบัติของน้ํายางเพื่อปรับคุณสมบัติ
ของน้ํายางใหเปนไปตามสูตรที่ตองการ เชน การตรวจสอบแอมโมเนีย (NH3) ใหมีคาอยูที่ 0.35% - 
0.45%  หรือการปรับคา DAP (Diammonium Hydrogen Phosphate) เพื่อใหแมกนีเซียมตกตะกอน
เปนขี้แปง (Sludge) และทิ้งไว 1 คืน สําหรับน้ํายางที่มีแมกนีเซียมสูง ทั้งนี้น้ํายางที่จะนํามาปนแยก 
ควรมีปริมาณแมกนีเซียมนอยกวา 50 ppm และเมื่อปนแลวควรมีคาไมเกิน 20 ppm นอกจากนี้
ปริมาณกรดไขมันระเหยไมควรเกิน 0.05% หากเกินใหนําไปผสมกับน้ํายางสดที่มีคาไมเกิน  0.05% 

1.5.1.3 การปนแยก น้ํายางที่ปรับคุณสมบัติจากบอพักและพรอมนํามาปนจะถูก
ลําเลียงผานทอสงเขาสูเครื่องปนน้ํายางเพื่อการแยกสวนที่เปนเนื้อยางออกจากสวนของเซรุมนั่นเอง 
ปกติน้ํายางขนที่ไดจากเครื่องปนจะมีความเขมขนประมาณ 60% ของเนื้อยางแหง  ในระหวางการ
ปนมีการควบคุมปริมาณน้ํายางในหมอปน ขนาดทอปอนและการปรับสกรูใหเหมาะสม พรอมกับ
เก็บตัวอยางน้ํายางเพื่อตรวจเช็ค DRC และบันทึกการเก็บตัวอยาง หากพบวากรณีที่คา DRC ต่ํากวา 
60% ก็จะทําการปรับสกรูอยางเหมาะสม  เครื่องปนที่ไดทําการสํารวจมีความสามารถในการปน
แยกน้ํายางสดไดประมาณตั้งแต 300 – 500 ลิตรตอช่ัวโมง และปกติการเดินเครื่องปนจะสามารถ
เดินติดตอกันไดประมาณ 2.5-3 ช่ัวโมง เพราะจําตองหยุดเครื่องเพื่อทําความสะอาดลางพวกขี้แปง
และยางหัวโบวล ที่ติดอยูในเครื่อง ภายหลังจากที่เครื่องปนทํางานไดครบรอบแลวจะหยุดเครื่องปน
เพื่อนํามาลางทําความสะอาดหรือลางโบวลโดยใชรอกยกโบวลออกมาลางซึ่งใชเวลาประมาณ           
คร่ึงชั่วโมง โดยในขั้นตอนของการปนแยกนี้จะทําใหไดน้ํายางขน น้ํายางสกิม (หางน้ํายาง) ยางหัว
โบวลและขี้แปง (ภาพ 9) 
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ภาพ 8 แผนผังกระบวนการผลิตน้ํายางขน 

 
 1.5.1.4 การถนอมปรับปรุงคุณภาพ  น้ํายางขนที่ผานการปนเรียบรอยแลวจะถูกปม

เขาแทงค เพื่อรอการปรับปรุงคุณภาพของน้ํายางขนใหเปนไปตามที่กําหนด เมื่อน้ํายางขนเต็มแทงค 
แลว จะทําการเปดใบพัดกวน1ช่ัวโมง แลวเก็บตัวอยางน้ํายางขนเพื่อตรวจสอบกอนทําการเติม
สารเคมีเพื่อปรับคุณภาพน้ํายางขนตอไป 

 

 

รับน้ํายางสดลงบอรับน้ํายาง 
 

ตรวจสอบคุณภาพน้ํายางและเติมสารเคมี 

การปนแยกน้ํายาง 

การถนอมปรับปรุงคุณภาพ 

บรรจุและสงออก 
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ภาพ 9 ผลผลิตที่ไดจากกระบวนการปนแยกน้ํายาง 
 

1.5.1.5 การบรรจุและสงออก น้ํายางขนที่ผานการปรับคุณภาพเปนไปตามสเปคที่ลูกคาตองการแลว
จะนําน้ํายางขนบรรจุใสถังเพื่อเตรียมสงออกใหลูกคาตอไป โดยภาพ  10  แสดงกระบวนการผลิตน้ํายางขน 
 

  
การถายน้ํายางสด                    บอรับน้ํายางสด 

  
การปนแยกน้ํายางขนดวยเครือ่งปน                   การลางเครื่องปน 

  
เปาลมเพื่อใหยางและขี้แปงท่ีตกตะกอนแหง 

กอนทําความสะอาด 
               แทงกบรรจุน้ํายางขน 

ภาพ 10 กระบวนการผลิตน้ํายางขน 

น้ํายางสด 

เครื่องปน 

น้ํายางขน ยางสกิม ยางหัวโบวล ขี้แปง 
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           1.5.2 กระบวนการผลิตยางสกิม (Skim Process) 
ยางสกิมหรือหางน้ํายางเปนผลผลิตพลอยได (By-Product) จากกระบวนการปนน้ํายาง

ขน เนื้อยางที่อยูในหางน้ํายางจะมีอยูประมาณไมเกิน 8% ทั้งนี้ขึ้นอยูกับประสิทธิภาพของเครื่องปน
และการปรับเครื่องปนน้ํายาง  หางน้ํายางที่ออกจากเครื่องปนนั้นจะใชการจับเนื้อยางดวยกรด
ซัลฟวริค (H2SO4) แลวจะถูกแปรสภาพเปนยางสกิมบลอคหรือสกิมเครพ  การผลิตยางสกิมบลอค  
คือนํากอนยางจับตัวไปผานเครื่องตัดเพื่อใหยางเปนกอน  ตอจากนั้นจะลางกรดออกจากกอนยาง
เหลานี้ดวยการผานลงในบอหรือรางน้ํา  กอนยางจะถูกรีดใหเปนแผน  ผานเครื่องตัดยอย  นําเขาเตา
อบ  เมื่อออกจากเตาอบก็นํามาอัดแทง  แลวบรรจุหีบหอก็จะไดยางสกิมบล็อก  สวนการผลิตยางส
กิมเครพ นํายางจับตัวไปผานเครื่องตัดเพื่อใหยางเปนกอน  ลางกรดออกจากกอนยาง รีดใหเปนแผน  
นําเขาเตาอบ  แลวหีบหอ  ก็จะไดยางสกิมเครพ  ทั้งนี้กระบวนการผลิตยางสกิม สรุปไดดังภาพ 
11,12 โดยมีรายละเอียดตอไปนี้ 

1.5.2.1 การรับหางน้ํายางจากเครื่องปนแยก น้ํายางสกิมหรือหางน้ํายางที่ออกจากเครื่องปนแยก
มีคา DRC ประมาณ 4-8% จะถูกพักในบอ เพื่อใหแอมโมเนียระเหยออกไป ทั้งนี้วัตถุประสงคหลักของ
การไลแอมโมเนียคือเพื่อลดปริมาณการใชกรดซัลฟวริกในการจับเนื้อยางเพื่อผลิตยางสกิม เนื่องจากถา
หากหางน้ํายางมีปริมาณแอมโมเนียสูงจะตองใชกรดในการจับเนื้อยางเปนปริมาณมาก  

1.5.2.2 กวนหางน้ํายางกับน้ํากรด เมื่อหางน้ํายางผานการไลแอมโมเนียแลว จะไหลลงสู
บอรับหางน้ํายาง (Reception Pond) หลังจากนั้นจะเขาสูกระบวนการทําใหยางสกิมจับตัวดวยการ
เติมกรดซัลฟวริกลงในบอผสมน้ํายาง ซ่ึงกอนที่หางน้ํายางจะจับตัวเปนกอน ตองทําการเก็บตัวอยาง
เพื่อไปทดสอบคา VFA แอมโมเนียและ DRC หลังจากนั้นทิ้งใหน้ํายางจับตัวไมต่ํากวา 4 ช่ัวโมง 

1.5.2.3 การรีดยางสกิมและการตัดยอย ภายหลังจากที่หางน้ํายางหรือยางสกิมจับตัวเปน
กอนดวยการเติมกรดซัลฟวริกแลว จะนํายางสกิมในสภาพที่เปนกอนหรือที่เรียกวายางฟองเตาหู
ขึ้นมารีดใหเปนแผนดวยเครื่องจักรรีด โดยพนักงานจะใชมีดตัดยางในบอเปนชิ้นๆ เพื่อใหงายตอ
การยกขึ้นมาพักไวที่รางแชยางสกิมซึ่งบรรจุดวยน้ําสะอาด หลังจากนั้นยางแผนจะถูกนํามารีดน้ํา
ออกดวยชุดจักรรีด เพื่อใหพรอมตอการนําไปตัดยอย 

1.5.2.4 การแชเนื้อยาง ยางสกิมแผนที่ผานการรีดดวยเครื่องจักรรีด แลวจะถูกลําเลียงลงสู
บอพักหรือบอแชยาง (Soaking Pond) ประมาณ 24 ช่ัวโมง เพื่อผานเขาเครื่องตัดยอยเปนชิ้นเล็กๆ 
ซ่ึงในขั้นตอนนี้จะมีพนักงานชวยลําเลียงยางสกิมแผนเขาเครื่องตัดยอย  

1.5.2.5 การอบยางสกิม ยางสกิมฝอยหรือยางที่ถูกตัดยอยแลวจะถูกปมดูดขึ้นมายังเครื่อง
รอนเพื่อถายเทลงกระบะรองรับลําเลียงเขาเตาอบ ซ่ึงภายในเตาอบจะอบดวยความรอนประมาณ 
105-120 องศาเซลเซียส โดยใชน้ํามันโซลาหรือน้ํามันดีเซลเปนเชื้อเพลิงในการอบยาง พรอมกันนี้
กําหนดใหมีการควบคุมพารามิเตอรในการอบยาง เชน อุณหภูมิ ความชื้น เปนตน  



 

 

41

1.5.2.6 การชั่ง อัด และบรรจุยางสกิม หลังจากที่ยางสกิมผานการอบดวยอุณหภูมิและ
ความชื้นที่กําหนดแลว หรือเรียกวาสกิมบล็อค พนักงานนํายางที่อบและมีลักษณะเปนแทงออกจาก
กระบะเพื่อนํามาชั่งดวยเครื่องชั่ง เมื่อไดยางสกิมบล็อคที่มีน้ําหนักตามที่ตองการแลว ซ่ึงเทากับ 
33.33 กิโลกรัม พนักงานก็จะนํายางแทงที่ผานการชั่งน้ําหนักแลวเขาสูเครื่องอัดเพื่ออัดเปนแทง
เพื่อใหไดรูปทรงและขนาดตามมาตรฐานหรือตามที่ลูกคากําหนด 
   
 

  
เติมกรดซัลฟูริกลงบอเพื่อใหเนื้อยางจับตวัเปนกอน การใชพัดใบกวนเพื่อผสมกรดซัลฟวริก 

  

 
กอนยางสกิมหลังจับตัว 

 
ภาพ  11  กระบวนการผลิตยางสกิม 
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ภาพ  12  แผนผังกระบวนการผลิตยางสกิมบล็อค 
 

 

รับหางน้ํายางจาก 
เครื่องปนแยก 

กวนหางน้ํายางกับน้ํากรด 

การรีดยางสกมิ  

แชน้ํา  

รีด สับฝอย 

การอบแหง 

การชั่ง อัด 
และบรรจุยางสกิม 
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           1.5.3 การผลิตยางแทง  (Standard Thai Rubber : STR) 
จากการศึกษาพบวาโรงงานมีการผลิตยางแทงมาตรฐาน (Standard Thai Rubber : 

STR) สองชนิดหลักๆ คือผลิตยางแทงคุณภาพดีไดแก STRXL  STR5L  STR5CV และSTR10CV  
และผลิตยางแทงคุณภาพดอยกวาไดแก STR10 STR20 วัตถุดิบที่ใชในการผลิตยางแทงคุณภาพดคีอื
น้ํายางสด สวนการผลิตยางแทงคุณภาพดอยกวาใชวัตถุดิบจากยางเครพเปยก (wet crepe) และยางที่
ผานกระบวนการจับตัวแลวรวมถึงยางแผนดิบ ยางกอนและเศษยางกนถวย ดังนั้นวัตถุดิบที่ใชผลิต
ยางแทงสามารถใชไดทั้งน้ํายางสดและยางแหงที่จับตัวแลว ขั้นตอนการผลิตยางแทงมีลักษณะดังนี้ 
(กระบวนการผลิตยางแทงชนิดตางๆ ดังภาพ 13-15) 

1.5.3.1 กระบวนการผลิตยางแทงจากน้ํายางสด  
     การรับน้ํายางสด เมื่อรับน้ํายางสดจากลูกคา และมีการชั่งน้ําหนัก หลังจากนั้น

พนักงานจะเก็บตัวอยางมาทดสอบการปนเปอนของสาร TMTD/TZ ในน้ํายางสด พรอมทั้ง
ตรวจสอบคาแอมโมเนียไมใหเกิน 0.06% และคา DRC มากกวา 24% กอนเทน้ํายางสดลงบอรองรับ 
และทําการปรับสภาพของน้ํายางใหมีเปอรเซ็นตแอมโมเนียนอยกวา 0.04% 

     การผสมกรด ในขั้นตอนการผสมกรด น้ํายางสดที่ผานการปรับสภาพหรือปรับ
เปอรเซ็นตน้ํายางแลว จะถูกเทลงในรางผสมกรดฟอรมิก ความเขมขน 2% แลวพักทิ้งไวไมนอยกวา 6 
ช่ัวโมง    

     การแชน้ําและรีดยาง  หลังจากที่ยางจับตัวเปนกอนแลว จะถูกสงไปยังสายพาน
ลําเลียงเขาสูรางแชน้ํา แลวสงผานไปยังเครื่องรีดยาง และรีดเอาน้ําออกดวยเครื่องจักรรีด จนไดยาง
แผนที่บางกวาเดิม หลังจากนั้นจะผานเขาเครื่องตัดยอยเปนชิ้นเล็กๆ 

     การสับฝอย เมื่อยางที่ผานการรีดและถูกลําเลียงเขาสูเครื่องตัดยอยยางจะถูกตัดยอย
ออกเปนชิ้นเล็กๆ ในขณะที่ยางกําลังผานเครื่องตัดยอยดังกลาวนี้จะตองทําการฉีดน้ําลาง เพื่อชําระ
ส่ิงสกปรกที่อาจติดมากับยาง จากนั้นจึงนํายางเขาเตาอบในลําดับตอไป 

     การอบแหง ยางที่ผานการตัดยอยแลว จะถูกปมดูดขึ้นมายังเครื่องรอนเพื่อถายเทลง
กระบะรองรับลําเลียงเขาเตาอบ ซ่ึงภายในเตาอบจะอบดวยความรอนประมาณ 105-120 องศา
เซลเซียส โดยใชน้ํามันดีเซลเปนเชื้อเพลิงในการอบยาง ซ่ึงใชเวลาประมาณ 2-3 ช่ัวโมง พรอมกันนี้
กําหนดใหมีการควบคุมพารามิเตอรในการอบยาง เชน อุณหภูมิ และความชื้น เปนตน  

     การอัดและบรรจุยางแทง หลังจากที่ยางแทงผานการอบดวยอุณหภูมิและความชื้น
ที่กําหนดแลว นํายางที่อบมีลักษณะเปนแทงออกจากกระบะ เพื่อนํามาชั่งน้ําหนักตามที่ตองการซึ่ง
เทากับ 33.33 หรือ 35 กิโลกรัมตอกอน แลวเขาสูเครื่องอัดเพื่ออัดเปนแทง แลวลําเลียงโดยสายพาน
เขาสูขั้นตอนการบรรจุดวยพลาสติกโพลีเอททีลีน (Polyethylene) แลวเก็บไวในพาเลท เพื่อรอการ
สงออกใหลูกคาตอไป  
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1.5.3.2 กระบวนการผลิตยางแทงจากยางแหง   
     การผลิตยางแทงจากยางแหงใชยางแผน เศษยางเชน ยางกนถวย ยางตามรอยกรีด 

ยางแหงตามเปลือกไม ยางแหงตามพื้นดิน ยางคีบ และยางแผนรมควันที่เก็บไวนานๆ เปนตน การ
ผลิตยางแทงแบบนี้ไดแกยางแทง STR 20 ในเบื้องตนจะมีการประเมินคุณภาพของยางแทงจาก
วัตถุดิบที่ใชในกระบวนการผลิต กลาวคือสัดสวนของยางแหงและยางแผนดิบหรือยางแผนรมควัน
ที่ปอนเขากระบวนการผลิต กระบวนการผลิตยางแทงจําแนกไดดังภาพ14 และรายละเอียดดังนี้ 

     การเตรียมวัตถุดิบ วัตถุดิบที่ใชในกระบวนการผลิต ไดแก เศษยางและยางแผน    
ซ่ึงพนักงานจะชั่งน้ําหนักและเก็บตัวอยางเศษยางไปตรวจสอบคุณภาพกอนที่จะนําเศษยางไปเก็บ
ในโรงพักเศษยางหรือบมเศษยางและทิ้งไวประมาณ 1 สัปดาห ซ่ึงในขั้นตอนนี้จะมีการสเปรยกรด
ฟอสฟอริก เพื่อปรับใหเนื้อยางนิ่ม  

     การตัดยอยยางและลางยาง เปนขั้นตอนของการนําเศษยางที่บมดวยกรดฟอสฟอริก
ประมาณ 1 สัปดาหแลวสูเครื่องตัดยอย (สแล็ปคัตเตอร) ใหเศษยางถูกตัดยอยเปนชิ้นเล็กลง           
ในขณะเดียวกันการเตรียมยางแผน จะเริ่มตั้งแตการตัดลางทําความสะอาดเพื่อรอการผสมระหวาง
เศษยางและยางแผน หลังจากนั้นจะทําการตัดยางแผนใหเปนชิ้นเล็กๆ ดวยการผานเขาเครื่องตัดแลว
นําไปผสมกับเศษยางที่ผานจากเครื่องสแล็ปคัตเตอรในบอผสม 

     ผสมเศษยางและยางแผน เมื่อเศษยางผานการลางทําความสะอาดและตัดยอยแลว จะ
นํามาผสมรวมกันซึ่งในขั้นตอนของการผสมระหวางเศษยางและยางแผนนี้ จะมีการกําหนดสัดสวน
ของวัตถุดิบแตละประเภท เพื่อใหไดคุณภาพมาตรฐานของยางแทงชั้นที่ตองการผลิต  จากนั้นเขา
เครื่องพรีเบรคเกอร ซ่ึงเปนขั้นตอนของการตัดยอยวัตถุดิบระหวางเศษยางกับยางแผนที่ผสมกันแลว
ใหมีขนาดเล็กลงและใหเศษยางและยางแผนเหลานั้นมีโอกาสผสมเขากันไดมากขึ้น ซ่ึงหลังจากที่ยาง
ทั้งสองชนิดผานการตัดยอยแลวจะถูกลําเลียงโดยตะกราลําเลียงเขาสูบอน้ําลาง  2-3 คร้ัง 

     รีดยางดวยจักรรีด เศษยางที่ถูกตัดยอยจะถูกแชลางในบอลาง กอนที่จะนําไปรีด
ดวยจักรีดยางแลวสงตอไปยังเครื่องตัดยอยอีกครั้ง  แลวปมดูดยางไปตามทอสงขึ้นหอรับยาง  

     อบแหง ยางฝอยหรือยางที่ตัดยอยแลวจะถูกบรรจุลงกะบะและนํามาเขาเครื่องอบ  มีการ
ควบคุมพารามิเตอรในการอบยาง เชน อุณหภูมิ ความชื้น เปนตน ซ่ึงยางจะถูกอบใหแหงโดยการเปาลมรอน
จากเครื่องอบที่ใชเทคโนโลยีจากน้ํามันรอนหรือน้ํามันเตาเปนพลังงานเชื้อเพลิง เพื่ออบและไลความชื้น   

     บรรจุ หลังจากที่ยางผานการอบเรียบรอยแลว พนักงานจะนํากระบะออกจากเตา
อบ เพื่อนํามาเช็คจุดขาว หากพบจุดขาวพนักงานจะคีบจุดขาวและสิ่งแปลกปลอมออกจากกอนยาง 
หลังจากนั้นก็จะถอดยางออกจากถังอบ และขนยายขึ้นโตะชั่งน้ําหนัก เพื่อใหยางไดน้ําหนักตามที่
ลูกคาตองการ โดยกําหนดน้ําหนักของยางแตละแทงหรือกอนไวที่ 33.33 –35.00 กิโลกรัม  หลังจาก
ที่ช่ังน้ําหนักยางแทงไดน้ําหนักตามที่ตองการแลว พนักงานจะนํายางเขาสูเครื่องอัดแทง เพื่อใหยาง



 

 

45

มีลักษณะเปนกอนหรือแทง มีขนาดตามมาตรฐานหรือขนาดที่ตองการ เมื่อยางกอนหรือยางแทงที่
ผานการอัดดวยเครื่องอัดเรียบรอยแลว พนักงานก็จะนํายางแทงเหลานั้นมาทําการบรรจุถุงซึ่งเปน
พลาสติกโพลีเอททีลีน เนื่องจากมีความเหนียว แข็งแรง ไมฉีกขาดงาย จากนั้นจึงนําไปบรรจุลัง 
กอนที่จะนําไปสงยังลูกคาหรือสงออกตอไป   
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ  13  แผนผังกระบวนการผลิตยางแทงจากน้ํายางสด 

อัดและบรรจุยางแทง 

อบแหง 

รับน้ํายางสด 

ปรับเปอรเซ็นตน้ํายาง 

ผสมกรด 

แชน้ํา  

รีดยาง  

สับฝอย  
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ภาพ 14 แผนผังกระบวนการผลิตยางแทงจากยางแหง 
 

เตรียมวัตถุดิบ 

ตัดยอยยางและลางยาง 

ผสมเศษยางและยางแผน 

รีดยางดวยจักรรีด 

อบแหง 

บรรจุ   
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รางผสมกรดและจับตัวยางสด 

 
วัตถุดิบยางแหง 

 
 

  
ยางกอนที่ถูกรีดเปนแผนลําเลียงเพื่อตัดยอย 

 
การแชและผสมยาง 

 
 

 
 

 

เครื่องจักรรีดสําหรับรีดและตัดยอยวัตถุดบิ การบรรจุหีบหอยางแทง 
 
 

ภาพ 15  การผลิตยางแทงจากวัตถุดิบน้ํายางสดและยางแหง 
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           1.5.4 การผลิตยางแผนรมควัน (Ribbed Smoked Sheet) 
จากการรวบรวมขอมูลในการศึกษาพบวา กระบวนการผลิตยางแผนรมควัน  ของ

โรงงานและสหกรณกองทุนสวนยางที่ผลิตยางแผนรมควัน มีหลักการผลิตที่คลายคลึงกัน เร่ิมจาก
การรวบรวมน้ํายาง แลวกรองแยกสารอื่นๆ หรือส่ิงสกปรกออกจากน้ํายาง หลังจากนั้นจับตัวน้ํายาง
เปนกอนดวยกรดฟอรมิค หรือกรดอะซิติค แลวผานจักรรีดยาง หรือเคร่ืองรีดยางไดยางแผนหนา
ประมาณ 2-3 มิลลิเมตร เปนยางแผนดิบผ่ึงแผนยางในที่รมจนสะเด็ดน้ํากอน ประมาณ 2 ช่ัวโมง 
แลวอบยางแผนดิบใหแหงดวยควันไฟ อุณหภูมิ 50-60 องศาเซลเซียส ในโรงรมควัน เปนเวลา
ประมาณ 4-10 วัน ไดยางแผนรมควัน (ribbed smoked sheet :RSS) ซ่ึงขั้นตอนหลักของ
กระบวนการผลิตยางแผนรมควัน มีรายละเอียดตอไปนี้ 

1.5.4.1  การรับน้ํายาง จัดเตรียมถังอะลูมิเนียมขนาดบรรจุประมาณ 100 ลิตร ไวรองรับ
การถายน้ํายางสดจากชาวสวน  โดยผานการกรองเพื่อแยกเศษยางที่อาจปนมากับน้ํายาง ออกกอน
เปนการกรองครั้งแรกหรือกรองหยาบ  ซ่ึงเครื่องกรองที่ใชมีรูตะแกรงขนาดเสนผานศูนยกลาง 4.5 มม. 

1.5.4.2 ช่ังน้ําหนักและหาปริมาณเนื้อยางแหง (DRC) เมื่อผานการกรองหยาบแลว    นํา
ถังน้ํายางขึ้นชั่งน้ําหนักและเก็บตัวอยางน้ํายางสด เพื่อนําไปหาปริมาณเนื้อยางแหง (%DRCโดยนํา
น้ํายางสด 20 กรัม  ใสในถวยอะลูมิเนียมขนาดบรรจุประมาณ 250 มิลลิลิตร จากนั้นเติมกรดฟอรมิก
เจือจางจํานวน 1 ชอนชา  ทิ้งไวประมาณ 30 นาที  เพื่อใหยางแข็งตัว  นําไปรีดใหบาง  และนาํไปอบ
ในหองอบรมควันเปนเวลา 2 วัน ยางจึงแหงสนิท  แลวจึงนํามาชั่งน้ําหนักเพื่อหาปริมาณเนื้อยางแหง) 

1.5.4.3 รวบรวมน้ํายางลงบอรวมและตะกง  กอนเทลงบอรวมน้ํายางซึ่งมีขนาดความจุ
ประมาณ 2.5-3.0  ลูกบาศกเมตร จะทําการกรองอีกครั้งดวยเครื่องกรองที่ละเอียดมากขึ้นโดยมีรู
ตะแกรงขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 1.0 มิลิเมตร เพื่อแยกสิ่งปนเปอน เชนเม็ดทรายหรือเศษ
ยางออกจากน้ํายาง น้ํายางสดจากบอรวมน้ํายางจะถูกถายลงตะกงซึ่งเปนภาชนะคอนกรีตทรง
ส่ีเหล่ียม ภายในบุดวยแผนอะลูมิเนียมทั้งใบ สําหรับผนังดานขางของตะกงเปนโลหะแผนเรียบที่มี
สเกลบอกระดับไวเพื่อสะดวกตอการปรับสัดสวนของน้ําและน้ํายางสดใหเนื้อยางมีความเหมาะสม
กับปริมาณกรดฟอรมิกที่เติม 

1.5.4.4 การทําใหน้ํายางจับตัว (coagulation) สารเคมีที่ใชในการทําใหน้ํายางจับตัว คือ 
กรดฟอรมิก นํามาผสมกับน้ําและน้ํายางในสัดสวนที่เหมาะสม โดยสัดสวนของการเติมน้ํายางสด
ลงในตะกงจะสังเกตจากสเกลบอกระดับปริมาตรในแตละตะกง ซ่ึงถาน้ํายางมี % DRC ประมาณ 30 
% จะเติมน้ําเทาที่กําหนด แตถา % DRC นอยกวา 30 % ปริมาณน้ําที่เติมก็จะลดนอยลงและเพิ่ม
ปริมาณน้ํายางใหมากขึ้น หลังจากนั้นจึงเติมกรดฟอรมิกเจือจางกวนจนสวนผสมเขากัน ในขณะที่
กวนจะเกิดฟองยาง ตองตักฟองยางออกกอนจึงใสแผนเสียบ ทิ้งไวประมาณ 30 นาที เพื่อใหน้ํายาง
จับตัว ซ่ึงเมื่อการจับตัวของน้ํายางสมบูรณแลว  จะเติมน้ําใหเต็มตะกงเพื่อใหยางแผนลอยตัวหลุด
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ออกจากแผนเสียบทําใหสามารถถอดแผนเสียบไดสะดวกขึ้นและเมื่อถอดแผนเสียบออกหมดแลว
จะขนถายยางแผนลงไปแชน้ําในบอคอนกรีต (บอแชยาง) เพื่อรอนําเขาเครื่องรีดยาง   

1.5.4.5 การรีดยาง (machining) เครื่องรีดยาง1ชุดประกอบดวยลูกกลิ้งผิวเรียบ 4-5 คูและ
ลูกกลิ้งลายดอกอีก 1 คูสุดทาย  ขณะรีดจะเปดน้ําหลอเล้ียงลูกกลิ้งเพื่อใหยางเเผนล่ืนผานเครื่องรีด
ไดดีขึ้น ยางที่ผานการรีดเปนแผนแลวจะมีความหนาเฉลี่ยประมาณ 2-3 มิลลิเมตร และจะไหลลงสู
บอลางยางซึ่งเปนบอคอนกรีต  

1.5.4.6 การอบยางหรือรมควันยาง (drying) ยางแผนที่ผานการลางจะถูกนําไปจัดเรียงวาง
บนชั้นเรียงทิ้งไวประมาณ1 วัน เพื่อใหยางแผนสะเด็ดน้ํากอนนําเขาหองรมควันมีอุณหภูมิ 50-60 
องศาเซลเซียส   ซ่ึงหองรมควัน1 หองสามารถอบยางไดประมาณ 1,200 กิโลกรัม แตละหองมีเตาที่
ใชไมยางพาราเปนไมฟนหองละ1 เตา การอบรมควันจนยางแผนแหงใชเวลาประมาณ 4-10 วัน  

1.5.4.7 การตัดแตงและเก็บรอจําหนาย ยางแผนที่รมควันแหงแลวจะถูกนํามาคัดชั้นยาง
และตัดแตงโดยคีบยางสวนที่เปนตําหนิทิ้งไปและนํายางไปเก็บในหองเก็บยางเพื่อรอการจําหนาย 
สําหรับโรงงานเมื่อจัดแยกชั้นยางแลวจึงนํายางไปอัดเปนกอน กอนละประมาณ 100 กิโลกรัมหรือ 
114 กิโลกรัม หอกอนยางดวยยางแผนคุณภาพเชนเดียวกับภายในกอนและฉาบผิวยางดวย
สารละลายยางผสมแปงเพื่อกันกอนยางเหนียวติดกัน หลังจากนั้นจึงนําไปเก็บในหองเก็บยางเพื่อรอ
การจําหนายตอไป สําหรับกระบวนการผลิตยางแผนรมควันสามารถสรุปขั้นตอนเปนแผนผังไดดัง
ภาพ 16 และภาพ 17 
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ภาพ 16 แผนผังการผลิตยางแผนรมควัน 

 
 
 

ทําใหน้ํายางจบัตัว 

รีดยาง 

ลางยางในบอลางยาง 

อบแหงและรมควัน  

ผ่ึงยางใหแหง 

ตัดแตงและเกบ็รอจําหนาย 

รับและกรองน้าํยาง 

บอรวบรวมน้าํยาง 



 

 

51

  

  
การกรองน้ํายาง 

 
จักรรีดยาง 

  
การลางแผนยาง 

 
การตากยางใหแหง 

 
 

 

หองรมควันยาง การหอยางหลังรมควัน 
 

ภาพ 17 กระบวนการผลิตยางแผนรมควัน 
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      1.6 วัตถุดิบและพลังงานที่ใชในการผลิต 
           1.6.1 น้ํายางสด  
 วัตถุดิบที่ใชในการผลิตน้ํายางขน ยางสกิม ยางแทงและยางแผนรมควันคือ น้ํายางสด 
เพราะน้ํายางสดเปนวัตถุดิบหลักที่ใชในการผลิตน้ํายางขนและยางชนิดอื่นๆดังกลาวขางตน          
ซ่ึงปริมาณของน้ํายางสดที่ใชในแตละโรงงานมีปริมาณแตกตางกันตามขนาดโรงงาน กําลังการผลิต
ของโรงงาน ชนิดของผลิตภัณฑแตละประเภทที่ทําการผลิต  รวมทั้งฤดูกาลในการกรีดยางดวย 
 ขอมูลจากการสํารวจโรงงานน้ํายางขน พบวาความตองการน้ํายางสดในการผลิตน้ํา
ยางขนอยูในชวงระหวาง  25-300 ตันตอวัน โดยในการผลิตน้ํายางขนจากน้ํายางสด 100 กิโลกรัม 
สามารถผลิตน้ํายางขนที่มีเนื้อยางแหง 60 % ไดประมาณ 40 กิโลกรัม และหางน้ํายาง (มีปริมาณเนื้อ
ยางแหง 4 -6 %)  จํานวน 60 กิโลกรัม  
 การผลิตยางแทงวัตถุดิบที่ใชมีทั้งน้ํายางสดและยางแหง ขอมูลจากการสํารวจโรงงาน
ยางแทง พบวาการใชน้ํายางสดในการผลิตแทง STR5L จากน้ํายางสด 100 กิโลกรัม สามารถผลิต
เปนยางแทงไดประมาณ 30 กิโลกรัมโดยนําน้ํายางสดมาทําการเจือจางใหมีเปอรเซ็นตยางดวยการ
เติมน้ําใหมีเปอรเซ็นตน้ํายางแหงเทากับ 30%     สวนยางแหงที่ใชในการผลิตยางแทงSTR20 เปน
สวนของน้ํายางที่จับตัวเปนกอนหรือน้ํายางที่แหงแลวซ่ึงมีคุณภาพต่ําไดแก ยางกนถวย เศษยางหรือ
ขี้ยาง  
 การผลิตยางแผนรมควัน น้ํายางสด 100 กิโลกรัม สามารถผลิตยางแผนรมควันที่มีเนื้อ
ยางแหง 15-18 % ประมาณ 30-40 กิโลกรัม จากการรวบรวมขอมูลการผลิตยางแผนรมควันจาก
สหกรณยางแตละแหงปริมาณการใชน้ํายางสดไมแตกตางกันมากนักคืออยูในชวง 0.45 - 5.0 ตันตอวัน  
 กรณีศึกษาจากขอมูลในเชิงสถิติที่ไดรับการอนุเคราะหจากโรงงานหนึ่งในจํานวน 12 
โรงงานที่ไดเขาทําการสํารวจซึ่งผลิตน้ํายางขนและยางสกิมรวมกับยางแทง เมื่อนําขอมูลมา
เปรียบเทียบสัดสวนปริมาณน้ํายางสดที่ใชเปนวัตถุดิบในกระบวนการผลิตยางชนิดตางๆ ป พ.ศ. 
2546-2548 แสดงในตาราง 9 และภาพ 18 
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ตาราง 9  ปริมาณน้ํายางสดที่ใชในการผลิตป พ.ศ. 2546-2548  กรณีศึกษาโรงงานหนึ่งในจํานวน 
      โรงงานที่เขาสํารวจในพื้นที่ศึกษา  

ปริมาณการใช (พันตัน) 
วัตถุดิบ 

ป 2546 รอยละ ป 2547 รอยละ ป 2548 รอยละ 

น้ํายางสด (ผลิตน้ํายางขนและยางสกิม) 

น้ํายางสด  (ผลิตยางแทง) 

35  

24  

60  

40 

30  

32 

48  

52 

20  

21 

49  

51 

รวม 59 100 62 100 41 100 
 

  จากตาราง 9 จะเห็นวาวัตถุดิบน้ํายางสดมีความตองการนําไปใชในการผลิตเปนน้ํา
ยางขนกับยางสกิม และยางแทงในสัดสวนที่ใกลเคียงกันโดยในป 2546 มีความตองการในการผลิต
น้ํายางขนกับยางสกิมมากกวาป 2547-2548 จํานวนรอยละ 11 - 12  สวนป 2547 - 2548 มีความ
ตองการในการผลิตยางแทงมากกวาผลิตน้ํายางขนกับยางสกิมเล็กนอย คือรอยละ 2 - 4   

ภาพ 18    ปริมาณน้ํายางสดที่ใชในการผลิตป พ.ศ. 2546-2548 กรณีศกึษาโรงงานหนึง่ในจํานวน 
      โรงงานที่เขาสํารวจในพื้นทีศ่ึกษา 
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จากภาพ 18 จะเห็นวาปริมาณของวัตถุดิบในการผลิตของโรงงานดังกลาวจะไมเทากัน
ตลอดทั้งป ทั้งนี้ขึ้นอยูกับ ฤดูกาลดวย คือในชวงฤดูฝน (เดือนตุลาคม - ธันวาคม) และฤดูที่ตน
ยางพารามีการผลัดใบ (เดือนมีนาคม - พฤษภาคม) เกษตรกรจะกรีดยางนอยลง ทําใหวัตถุดิบ
สําหรับการผลิตนอยลงสงผลใหกําลังการผลิตของโรงงานนอยลง ดังนั้นขอมูลเชิงสถิติจะชี้ใหเห็น
ถึงภาวะของการแปรผันของการผลิตทั้งนี้ขึ้นกับวัตถุดิบและความตองการของตลาด 
           1.6.2 สารเคมี  

ในกระบวนการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรมยางน้ํายางขน ยางสกิม ยางแทง และยาง
แผนรมควัน มีการใชสารเคมีหลักๆ จําแนกตามกระบวนการผลิตไดดังนี้ 

     สารเคมีท่ีใชในกระบวนการผลิตน้ํายางขน ไดแก ไดแอมโมเนียมไฮโดรเจน
ฟอสเฟต (Diammonium Hydrogen Phosphate: DAP) แอมโมเนีย(NH3) เตตระเมทิลไตรยูแรมได
ซัลไฟด(Tetra Methyl Thiuram Disulphide: TMTD) ซิงคออกไซด(ZnO)  

     สารเคมีท่ีใชในการผลิตยางสกิม ไดแก กรดซัลฟวริก (H2SO4) 
     สารเคมีท่ีใชในการผลิตยางแทง ไดแก กรดฟอรมิก (HCOOH) กรดบอริก 

      สารเคมีท่ีใชในการผลิตยางแผนรมควัน ไดแก กรดฟอรมิค  กรดซัลฟวริก  
     ไดแอมโมเนียมไอโดรเจนฟอสเฟต (DAP) เปนสารเคมีที่ใชในการตกตะกอน

แมกนีเซียมในน้ํายางสดใหเปนขี้แปง ซ่ึงจะตองทิ้งใหตกตะกอนเปนเวลา 1 คืน โดยปริมาณการใช 
DAP นั้นขึ้นกับปริมาณแมกนีเซียมในน้ํายางสด คือ ถาในน้ํายางสดมีปริมาณแมกนีเซียมมากจะตอง
ใช DAP มาก และปริมาณแมกนีเซียมในน้ํายางสดจะมีมากหรือนอย ขึ้นอยูกับดินที่ปลูกยางพารา 
คือ ถาดินมีปริมาณแมกนีเซียมสูง จะทําใหน้ํายางมีปริมาณแมกนีเซียมสูงดวย โดยน้ํายางสดที่นํามา
ปนควรมีปริมาณแมกนีเซียมนอยกวา 50 พีพีเอ็มในของแข็งทั้งหมด และปริมาณการใช DAP        
ตอปริมาณแมกนีเซียม คือ Mg : DAP = 1: 5.5 (กรมควบคุมมลพิษ , 2548) 

     แอมโมเนีย (NH3),  เตตระเมทิลไตรยูแรมไดซัลไฟด (TMTD), ซิงคออกไซด (ZnO) 
เปนสารเคมีที่ใชในการรักษาสภาพน้ํายางโดยการยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย การเติม
แอมโมเนียเพื่อรักษาสภาพน้ํายางแบงเปน 2 สวนคือ (1) การรักษาสภาพน้ํายางสดที่กรีดไดกอนสง
โรงงาน ซ่ึงจะใชสารละลายแอมโมเนียความเขมขนประมาณ 15-20 % โดยน้ําหนัก และ(2) การ
รักษาคุณภาพน้ํายางขนซึ่งจะเติมหลังจากการปนแยก โดยในการเติมปริมาณแอมโมเนียแบงตาม
ประเภทการผลิตน้ํายางขนคือ น้ํายางขนชนิด Low Ammonia (LA) เติมแอมโมเนียรวมกับสารเคมี
อ่ืนในปริมาณแอมโมเนียที่นอยกวา 0.29% ของน้ํายาง และน้ํายางขนชนิด High Ammonia (HA)  
เติมปริมาณแอมโมเนีย 0.3-0.7% ของน้ํายาง 

     กรดซัลฟวริก (H2SO4) เปนสารเคมีที่ใชในการจับตัวของหางน้ํายางในการผลิต
ยางสกิม ปริมาณการใชที่ระดับความเขมขน 6.0% ของปริมาณหางน้ํายาง ปริมาณกรดซัลฟวริกมี
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ความสัมพันธกับปริมาณแอมโมเนียในหางน้ํายางที่เขาบอจับตัว คือ ถามีปริมาณแอมโมเนียในหาง
น้ํายางมากจะตองเติมปริมาณกรดซัลฟวริกมากดวย สวนระยะเวลาที่เหมาะสมในการจับตัวของ
ยางสกิมคือ 24 ช่ัวโมง  

     กรดฟอรมิคและกรดบอริค  ใชเพื่อการจับตัวของเนื้อยางในการผลิตยางแทงที่ใช
น้ํายางสดเปนวัตถุดิบ   โดยเติมกรดฟอรมิคในระดับความเขมขน 1.0 % ของน้ํายางสด   และกรด
บอริคในระดับความเขมขน 0.2 % ของน้ํายางสด นอกจากนี้ยังใชสารเคมีอ่ืนรวมดวย เชน โซเดียม
เมตาไบซัลไฟด และอาไมดซัลเฟต 

     กรดฟอรมิค ใชในการผลิตยางแผนรมควัน สวนใหญสหกรณกองทุนสวนยางจะ
นิยมใชกรดฟอรมิคเปนสารเคมีใหน้ํายางจับตัว เพราะจะทําใหคุณภาพของยางที่ดี   การเติมกรด
ฟอรมิคในการผลิตยางแผนรมควันมีความเขมขน 2.0-6.0% ปริมาณ 0.4-6.0%   โดยน้ําหนักของ
เนื้อยางแหง (กรมควบคุมมลพิษ, 2548)  และจากการศึกษาของกมลรัตน  สังขรัตน (2549) ระบุวา
สหกรณกองทุนสวนยางใชกรดฟอรมิคเขมขน 94% ปริมาณ 3.01 - 6.69 กรัมตอกิโลกรัมยางแหง 

     ปริมาณการใชสารเคมี จากการรวบรวมขอมูลในการศึกษา เมื่อวิเคราะหถึงปริมาณ
สารเคมีตาง ๆ ที่โรงงานผลิตน้ํายางขน ยางสกิม  ยางแทงและยางแผนรมควันใชในการผลิต 
สามารถจําแนกไดดังนี้ 

     โรงงานผลิตน้ํายางขนและยางสกิม      ปริมาณสารเคมีที่ใชตอน้ําหนักผลิตภัณฑ
น้ํายางขนที่ผลิตได หรือตอยางสกิมที่ผลิตไดแตละโรงงานในแตละรายการสารเคมีหลัก ซ่ึงไดแก 
แอมโมเนีย (NH3), ซิงคออกไซด (ZnO) , เตตระเมทิลไตรยูแรมไดซัลไฟด (Tetra Methyl Thiuram 
Disulphide: TMTD), ไดแอมโมเนียมไฮโดรเจนฟอสเฟต (Diammonium Hydrogen Phosphate: 
DAP) และกรดซัลฟวริก (H2SO4) แสดงไดดังตาราง 10      ซ่ึงพบวา โรงงานที่ศึกษามีการใชสารเคมี
ในรูปแอมโมเนีย ในชวง 5.70-24.00 กก.ตอตันน้ํายางขน (คาเฉล่ีย 14.79 กก./ตันน้ํายางขน) และมี
การใชซิงคออกไซด และ TMTD ในชวงที่เทากัน คือ 0.31-2.16 กก.ตอตันน้ํายางขน (คาเฉลี่ย 0.90 
กก.ตอตันน้ํายางขน)     และ DAP ในชวง 1.28-6.25 กก.ตอตันน้ํายางขน (คาเฉลี่ย 2.86 กก.ตอตัน
น้ํายางขน)       นอกจากนี้ยังมีการใชกรดซัลฟวริกในการผลิตยางสกิม ในชวง 20.80-200 กก.ตอตัน
น้ํายางสกิม (คาเฉลี่ย 96.23 กก.ตอตันน้ํายางสกิม)  ขอมูลดังกลาวจะเห็นวาพิสัยของการใชสารเคมี 
จะแตกตางกันมากในแตละโรงงาน 
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ตาราง 10  สารเคมีที่ใชตอหนวยผลผลิตของโรงงานที่เขาสํารวจจํานวน 12 โรง   
   (ประเภทผลิตน้ํายางขนและยางสกิม)   

NH3 ZnO TMTD DAP H2SO4 โรงงาน 
กก./ตันน้ํายางขน กก./ตันน้ํายางขน กก./ตันน้ํายางขน กก./ตันน้ํายางขน กก./ตันน้ํายางสกิม

L 15.4 0.45 0.45 1.8 23.8 
K 9.5 0.63 0.63 4.76 - 
M 22.8 0.66 0.66 3.85 48.2 
J 24 1 1 3.2 150 
I 5.7 0.57 0.57 1.7 92 
C 14.5 1.45 1.45 6.25 140 
A 6.4 1.28 1.28 1.28 200 
D 17.5 2.16 2.16 - 78 
E 11 0.31 0.31 2.34 20.8 
F 21 0.5 0.5 1.5 - 
N 14.9 - - 1.95 142.8 
H - - - - 66.7 

Mean 14.79 0.90 0.90 2.86 96.23 
Median 14.90 0.65 0.65 2.15 85.00 

Max 24.00 2.16 2.16 6.25 200.00 
Min 5.70 0.31 0.31 1.28 20.80 

(-) หมายถึงไมปรากฎขอมูล 

สําหรับโรงงานผลิตยางแทง  กรณีศึกษาจากการขอความอนุเคราะหขอมูลเชิงสถิติจาก
โรงงานจํานวนหนึ่งโรงในพื้นที่จังหวัดสงขลาที่ไดเขาสํารวจและทําการศึกษา ซ่ึงโรงงานดังกลาวมี
การผลิตยางแทงพบวาขอมูลปริมาณการใชสารเคมีตัวหลักสําหรับผลิตยางแทงไดแก กรดฟอรมิก  
กรดบอริก  โซเดียมเมตาไบซัลไฟด  อาไมดซัลเฟต  โดยกรดฟอรมิคมีปริมาณการใชตอหนวยการ
ผลิตยางแทงมากที่สุดคือ 11.11 กิโลกรัมตอตันผลิตภัณฑ  รองลงมาไดแกกรดบอริค คือ 2.23 
กิโลกรัมตอตันผลิตภัณฑ และสารเคมีอ่ืนๆ  ดังตาราง 11 



 

 

57

ตาราง 11  ปริมาณสารเคมีที่ใชในการผลิตยางแทงป พ.ศ.2546-2547 (โรงงานกรณีศึกษา) 

ป 2546 ป 2547 อัตราการใชสารเคมี 
(ก.ก.ตอตันผลิตภัณฑ) 

 

สารเคมี 
ปริมาณ (ตัน) ปริมาณ (ตัน) ชวง เฉลี่ย 

กรดฟอรมิก 83 111 9.5 - 12.71 11.11 

กรดบอริก 18 21 2.06 - 2.40 2.23 

โซเดียมเมตาไบ
ซัลไฟด 

2 3 0.22 - 0.34 0.28 

อาไมดซัลเฟต 5 6.5 0.57 - 0.74 0.65 

รวม 108 143 12.35 - 16.19 14.27 

           1.6.3 การใชน้ํา  
น้ําบาดาลเปนแหลงทรัพยากรหลักในกระบวนการผลิตและกิจกรรมสนับสนุนตาง  ๆ รองลงมา

มีการใชน้ําจากบอเก็บกักน้ําฝน  และใชน้ําจากการสูบมาจากแหลงน้ําใกลเคียง เชน แมน้ํา ลําคลอง
 นอกจากนี้ก็ยังมีการใชน้ําประปาสําหรับหองปฏิบัติการและสํานักงาน จากการสํารวจขอมูลพบวา 
  1.6.3.1 การใชน้ําในกระบวนการผลิตน้ํายางขน และยางสกิม ในกระบวนการผลิตน้ํา
ยางขนมีปริมาณการใชน้ําสูงในขั้นตอนการรับน้ํายางสด การปนแยกน้ํายาง การลางทําความ
สะอาดอุปกรณและพื้น นอกจากนี้พฤติกรรมการใชน้ําของพนักงานและอุปกรณที่ไมเหมาะสม
ก็เปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหมีการใชน้ําสูง     สวนในกระบวนการผลิตยางสกิมจะมีการใชน้ําสูง
ในขั้นตอนการจับตัวเปนกอน การรีดและตัดยางสกิม 
 1.6.3.2 กระบวนการผลิตยางแทง จะมีการใชน้ําสูงในขั้นตอนการรับน้ํายางสด การจับตัว
ของกอนยาง การรีดและตัดยอยยาง  
 1.6.3.3 กระบวนการผลิตยางแผนรมควัน มีการใชน้ําในกระบวนการผลิตตางๆ คือใชน้ํา
เจือจางน้ํายางสด ลางกรดจากเนื้อยาง ใชหลอล่ืนจักรรีดยาง ใชลางพื้นที่ผลิต อุปกรณและเครื่องมือ
ที่ใชในการผลิต  

ผลการศึกษาพบวาในจํานวนโรงงานที่เขาสํารวจประเภทผลิตน้ํายางขนจํานวน 8 โรง 
มีอัตราการใชน้ําในการผลิตน้ํายางขนในชวง 60-400 ลูกบาศกเมตรตอวัน หากคํานวณถึงสัดสวน
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การใชน้ําตอผลิตภัณฑน้ํายางขนของแตละโรงงานในหนวยลูกบาศกเมตรตอตันน้ํายางขนที่ผลิตได 
โดยคาดังกลาวอยูในชวง 2.6-12.4 ลูกบาศกเมตรตอตันน้ํายางขน และคิดเปนคาเฉลี่ยเทากับ 5.48 
ลูกบาศกเมตรน้ําใชตอตันน้ํายางขนที่ผลิตได  หากเปรียบเทียบคาเฉลี่ยและคามัธยฐานของคาการใช
น้ําในระหวางกลุมโรงงานน้ํายางขนที่ไดศึกษา  ดังแสดงในตาราง 12  

ตาราง 12 สัดสวนของน้ําใชตอผลผลิตน้ํายางขนของโรงงานที่เขาสํารวจจํานวน 8 โรง 

โรงงาน อัตราการใชน้าํ 
(ลูกบาศกเมตรตอตันน้ํายางขน) 

I 10.0 
J 4.8 
M 3.14 
K 2.98 
E 12.4 
G 3.8 
N 2.6 
F 4.11 

Mean 5.48 
Median 3.95 

Max 12.4 
Min 2.6 

 
กรณีศึกษาจากขอมูลที่ไดจากความอนุเคราะหขอมูลเชิงสถิติจากโรงงานจํานวนหนึ่ง

โรงในพื้นที่จังหวัดสงขลาที่ไดเขาสํารวจและทําการศึกษา  โรงงานมีการเก็บขอมูลเปรียบเทียบ
ปริมาณการใชน้ําในแตละกระบวนการผลิตแยกเปนผลิตน้ํายางขนรวมกับยางสกิม(ใชมิเตอรน้ํา
รวมกัน) และยางแทงซึ่งรวบรวมไวเปนรายปตั้งแตป พ.ศ. 2546-2548 ดังตาราง 13 เมื่อเปรียบเทียบ
อัตราการใชน้ําตอหนวยผลิตภัณฑพบวา การผลิตน้ํายางขนกับยางสกิมมีคาเฉลี่ยเทากับ 3.55 
ลูกบาศกเมตรตอตันปริมาณผลิตภัณฑ  และยางแทงมีคาเฉล่ียเทากับ 8.62 ลูกบาศกเมตรตอตัน
ปริมาณผลิตภัณฑ  เมื่อคิดอัตราการใชน้ําตอหนวยผลิตภัณฑรวมของการผลิตทั้งโรงงานคือผลิตน้ํา
ยางขน ยางสกิมและยางแทงรวมกันในป 2546-2548 พบวามีคาอยูในชวง 3.68-7.38 ลูกบาศกเมตร
ตอตันผลิตภัณฑรวม 
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 ผลจากการรวบรวมขอมูลทุติยภูมิของสหกรณกองทุนสวนยางในพื้นที่ศึกษาจํานวน   6 แหง 
การศึกษาของ Udomphon  Puetpaiboon  at al., 2004  พบวามีอัตราการใชน้ํา 4.68 - 10.26  ลูกบาศกเมตร
ตอตันผลิตภัณฑ (เฉลี่ย 7.74 ลูกบาศกเมตรตอตันผลิตภัณฑ)    และเมื่อเปรียบเทียบกับผลการศึกษา
ของชอบ  บุญชวย (2541) และกมลรัตน  สังขรัตน (2549) มีคาเฉลี่ยเทากับ 6.44 และ 8.84 ลูกบาศก
เมตรตอตันผลิตภัณฑ  ตามลําดับ  เมื่อคิดอัตราการใชน้ําเฉลี่ยรวมเทากับ  7.76 ลูกบาศกเมตรตอตัน
ผลิตภัณฑ 

ตาราง 13   เปรียบเทียบปริมาณการใชน้ําในกระบวนการผลิตน้ํายางขนรวมกับยางสกิมและยางแทง   
  พ.ศ. 2546-2548 (โรงงานกรณีศึกษา) 

ปริมาณการใชน้ํา  

(ลูกบาศกเมตรตอตันผลิตภัณฑ) ผลิตภัณฑ 
ป 2546 ป 2547 ป 2548 

อัตราการใชน้ําเฉลี่ย 
(ลบ.ม.ตอตันผลิตภัณฑ

ยางแตละชนิด ) 

น้ํายางขนและยางสกิม 

ยางแทง 

2.45 

6.25 

3.11 

 8.86 

5.09 

10.77 

3.55 

8.62 

อัตราการใชน้ํา 
(ลบ.ม.ตอตันผลิตภัณฑยางรวม ) 

3.68 5.50 7.38  

       
     1.6.4 การใชพลังงาน 
 1.6.4.1 การใชไฟฟา ไฟฟาใชทั้งในสวนของกระบวนการผลิตและกิจกรรมสนับสนุน
ตางๆ โดยมีแหลงที่มาจากการไฟฟาสวนภูมิภาค จากการสํารวจโดยสวนใหญไมมีการบันทึก
ปริมาณการใชที่แยกกันชัดเจน  

สําหรับในการผลิตยางแผนรมควัน กรมควบคุมมลพิษ (2548) ระบุวาสหกรณกองทุนสวน
ยางมีการใชไฟฟาเทากับ 6,485 กิโลวัตตช่ัวโมงตอป หรือคิดเปน 15.03 กิโลวัตตช่ัวโมงตอตันผลิตภัณฑ 
 1.6.4.2 การใชน้ํามันเชื้อเพลิง (น้ํามันดีเซล) การใชน้ํามันดีเซลเปนเชื้อเพลิงในการอบแหง
ยางแทงและยางสกิม กรณีศึกษาจากโรงงานในพื้นที่จังหวัดสงขลาหนึ่งในจํานวนโรงงานที่ไดเขา
สํารวจใหความอนุเคราะหขอมูลเชิงสถิติ ขอมูลการใชน้ํามันดีเซลในการผลิตในป 2546 - 2548           
ดังแสดงในตาราง 14  เมื่อพิจารณาขอมูลปริมาณผลิตภัณฑตามประเภทการผลิตในป 2546 - 2548        
พบวาการใชน้ํามันดีเซลในการผลิตยางแทงเทากับ 28.09 - 32.74 ลิตรตอตันผลิตภัณฑยางแทง      
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การใชน้ํามันดีเซลในกระบวนการผลิตยางสกิมบล็อค  มีคา 28.09 - 55.14 ลิตรตอตันผลิตภัณฑ
ยางสกิม   เมื่อพิจารณาปริมาณการผลิตรวมของทั้งสองชนิดรวมกันคือยางแทงและยางสกิมในป 
2546 - 2548 สรุปไดวา อัตราการใชน้ํามันดีเซลอยูในชวง 28.55 - 35.33 ลิตรตอตันผลิตภัณฑรวม 
(ยางแทงและยางสกิม) โดยในป 2546,2547 และ2548 มีอัตราการใชน้ํามันดีเซล 35.33, 28.69 และ 
28.55 ลิตรตอตันผลิตภัณฑยางแทงและยางสกิม ตามลําดับ  

ตาราง 14 อัตราการใชน้ํามันเชื้อเพลิงในการผลิตยางแทงและยางสกิมป 2546 - 2548 กรณีศึกษา
โรงงานแหงหนึ่ง ในจํานวน 12 โรงงานที่เขาสํารวจ  

ประเภทการผลิต ป 2546 
(ลิตรตอตันผลิตภัณฑ) 

ป 2547 
(ลิตรตอตันผลิตภัณฑ) 

ป 2548 
(ลิตรตอตันผลิตภัณฑ) 

ยางแทง 32.74 28.09 28.59 

ยางสกิมบล็อค 55.14 35.50 28.14 

อัตราการใช 
(ลิตรตอตันผลิตภัณฑ
ยางแทงและยางสกิม) 

35.33 28.69 28.55 

 
1.6.4.3 การใชไมฟน ในกระบวนการผลิตยางแผนรมควันไมฟนเปนแหลงเชื้อเพลิงที่ให

ความรอนและใหควันในหองรมยาง ไมฟนจากไมยางพาราเปนที่นิยมใชกันมากในสหกรณกองทุน
สวนยางเพราะใหความรอนที่ดี นอกจากนี้ยังจัดหาไดงายในพื้นที่อีกดวย จากรายงานกรมควบคุม
มลพิษ (2548) ระบุวาสหกรณกองทุนสวนยางมีการใชไมฟนคิดเปน 671.8 - 2,450 กิโลกรัมตอตัน
ผลผลิต (0.67 - 2.45  ตันตอตันผลผลิต) เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาของกมลรัตน สังขรัตน (2549) 
อยูในชวง 0.55 - 1.51 ตันตอตันผลผลิต (เฉลี่ย 1.3 ตันตอตันผลผลิต) และเมื่อนํามาคิดอัตราการใช
ไมฟนเฉลี่ยรวมเทากับ 1.4  ตันตอตันผลผลิต 

1.6.5 สรุปการใชทรัพยากรในภาพรวม   
ทรัพยากรสําคัญที่ใชทําการผลิตของอุตสาหกรรมยางใน  7   จังหวัดภาคใตตอนลาง

ในการผลิตน้ํายางขน ยางสกิม ยางแทงและยางแผนรมควัน  ไดแก น้ํายางสด ยางแหงหรือเศษยาง 
เปนวัตถุดิบหลัก ใชน้ําบาดาล สารเคมี กระแสไฟฟาและเชื้อเพลิง (น้ํามันดีเซลและไมฟน) เปน
ทรัพยากรในการสนับสนุนกระบวนการผลิต กลาวคือ  
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 การผลิตน้ํายางขน (น้ํายางสด 100 กิโลกรัม ผลิตน้ํายางขนไดประมาณ  40 กิโลกรัม) มีการใช
น้ําในการผลิตชวง 60 - 400 ลูกบาศกเมตรตอวัน (เฉลี่ย 5.48 ลูกบาศกเมตรตอตันผลผลิต) ใช NH3  5.7 - 24.0 
กิโลกรัมตอตันผลผลิต (เฉลี่ย 14.79 กิโลกรัมตอตันผลผลิต) ใช DAP 1.28 - 6.25 กิโลกรัมตอตันผลผลิต 
(เฉลี่ย 2.86 กิโลกรัมตอตันผลผลิต) และใช ZnO, TMTD อยางละ 0.31 - 2.16 กิโลกรัมตอตันผลผลิต 
(เฉลี่ย 0.90 กิโลกรัมตอตันผลผลิต)  สวนยางสกิม (ผลผลิตพลอยไดหลังการปนน้ํายางสด 100 กิโลกรัม 
ไดหางน้ํายาง 60 กิโลกรัม ผลิตเปนยางสกิมได 2.0 - 2.4 กิโลกรัม)  ใชกรดซัลฟวริก 20.80 - 200 กิโลกรัม
ตอตันผลผลิต (เฉลี่ย 96.23 กิโลกรัมตอตันผลผลิต) ใชน้ํามันดีเซล 28.14 - 55.14 ลิตรตอตันผลผลิต 

การผลิตยางแทง (น้ํายางสด 100 กิโลกรัม ผลิตยางแทง STR5Lไดประมาณ  30 
กิโลกรัม) ใชน้ําในการผลิตชวง 6.25 - 10.77 ลูกบาศกเมตรตอวัน (เฉลี่ย 8.62 ลูกบาศกเมตรตอตัน
ผลผลิต) ใช กรดฟอรมิค 11.11 กิโลกรัมตอตันผลผลิตและใชกรดบอริค 2.23 กิโลกรัมตอตัน
ผลผลิต และใชน้ํามันดีเซล 28.59 - 32.74 ลิตรตอตันผลผลิต 

การผลิตยางแผนรมควัน (น้าํยางสด 100 กโิลกรัม ผลิตยางแผนรมควันที่มีเนื้อยางแหง 
15 - 18% ได 30 - 40 กิโลกรัม) สําหรับน้ําใชในการผลิตของสหกรณกองทุนสวนยางเทากับ 7.03 - 
15.4 ลูกบาศกเมตรตอวัน ใชกรดฟอรมิค 4.75 กิโลกรัมตอตันผลผลิต และใชไมฟน 1.4 ตันตอตนั
ผลผลิต 

เมื่อพิจารณาการใชทรัพยากรของโรงงานอุตสาหกรรมยางในพื้นที่ศึกษาเปรียบเทียบ
กับกรมโรงงานอุตสาหกรรม โดยคณะกรรมการอุตสาหกรรมสาขายางพาราซึ่งไดศึกษาและระบุ
เกณฑการปองกันมลพิษ เมื่อเปรียบเทียบตอหนวยผลิตภัณฑในดานการใชทรัพยากรน้ํา ไฟฟา การ
ใช DAP และแอมโมเนีย พบวามีคาเปนไปในแนวเดียวกันกับผลการศึกษาที่ไดในครั้งนี้ โดยเกณฑ
การปองกันมลพิษ (กรมโรงงานอุตสาหกรรม , 2544 ) ดังตาราง 15 การใชน้ําในโรงงานน้ํายางขน 
มีคาเทากับ 5.2 ลูกบาศกเมตร ตอตันน้ํายางขน ผลการศึกษาครั้งนี้ พบวาอัตราการใชน้ําของโรงงาน
น้ํายางขนมีคาเฉลี่ยเทากับ 5.48 ลูกบาศกเมตร ตอตันน้ํายางขน  ปริมาณการใชสารเคมี  พบวามีคาที่
ใกลเคียงกัน สวนกรดซัลฟวริกมีคาแตกตางกัน เนื่องจากการใชระยะเวลาในการจับตัวของยางสกิม
ที่ไมเทากันในแตละโรงงาน โดยปกติจะใชเวลาในการจับตัวของยางสกิม ประมาณ 24 ช่ัวโมง ถา
จําเปนตองจับตัวในเวลาที่นอยกวานี้จะตองใชปริมาณกรดซัลฟวริกที่มากขึ้น 

สําหรับสหกรณกองทุนสวนยางในพื้นที่ศึกษา มีปริมาณการใชน้ําเฉลี่ยรวมเทากับ  
7.76   ลูกบาศกเมตรตอผลิตภัณฑ  ซ่ึงใกลเคียงกับการศึกษาของกรมควบคุมมลพิษ (2548) คือดัชนี
การใชน้ําของสหกรณกองทุนสวนยางมีดัชนีการใชน้ําเฉลี่ยตอปเทากับ 5.0  ลูกบาศกเมตรตอตัน
ผลิตภัณฑ  ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของกมลรัตน  สังขรัตน (2549) ระบุวาคาเฉลี่ยการใชน้ํา
สําหรับสหกรณกองทุนสวนยางเทากับ 8.40 ลูกบาศกเมตรตอตันผลผลิต  สวนการใชไมฟนพบวา
ปริมาณการใชเฉลี่ยเทากับ 1.4  ตันตอตันผลผลิต ซ่ึงคาตางๆ แสดงดังตาราง 16 
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จากการรวบรวมขอมูลเชิงสถิติและการกําหนดเกณฑในการปองกันมลพิษคาที่ได
สามารถบงบอกถึงการผลดําเนินงานของโรงงานเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมโรงงานเดียวกันวาอยูใน
เกณฑเดียวกันหรือไดมาตรฐานของเกณฑการปองกันมลพิษหรือไม  ขอมูลเหลานี้สามารถใชเปน
ขอมูลพื้นฐานในการสํารวจการจัดการการผลิตของโรงงานเพื่อใชปรับปรุงและพัฒนาใหดีขึ้นและ
นําไปสูการผลิตที่ลดปริมาณของเสีย     ประหยัดการใชทรัพยากร  และลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
ในที่สุด 

ตาราง 15 ปริมาณการใชทรัพยากรและสารเคมีในการผลิตน้ํายางขน ยางสกิมและยางแทง 

 
เกณฑปริมาณการใช * 

 
ผลจากการศึกษา 

การใชทรัพยากร 

ชวง 
 

คาเฉลี่ย ชวง 
 

คาเฉลี่ย 
การใชน้ํา(ลูกบาศกเมตรตอตันผลผลิต) 
- น้ํายางขน 
- ยางแทง STR20 

1.8-15.8 
6.0-125.0 

5.0 
23.0 

2.6-12.4 
6.25-10.77 

 
5.48 
8.62 

การใช DAP (ก.ก.ตอตันผลผลิต) 
-น้ํายางขน 0.78-4.20 2.0 1.28-6.25 

 
2.86 

การใชกรดซัลฟวริก 
(ก.ก.ตอตันเนื้อยางแหงผลผลิต) 
- ยางสกิม 

 
120.0-367.0 

 
211.0 20.80-200.0 

 
 

96.23 
การใชแอมโมเนีย (ก.ก.ตอตันผลผลิต) 
 - น้ํายางขนชนิด (Low ,High Ammonia) 7.9-25.3 14.0,20.0 5.7-24.0 

 
14.79 

การใชกรดฟอรมิค (ก.ก.ตอตันผลผลิต) 
- ยางแทง - - 9.5-12.71 

 
11.11 

การใชไฟฟา (กิโลวัตตช่ัวโมงตอตันผลผลิต) 
- น้ํายางขน 
- ยางแทง STR20 

74.2-241.9 
164.0-374.0 

90.0 
200.0 

- 
- 

 
- 
- 

การใชน้ํามันดีเซล (ลิตรตอตันผลิต) 
- ยางแทง STR20 
- ยางสกิมบลอค 

 
19.0-58.0 

- 
29.0 

- 

 
28.59-32.74 
28.14-55.14 

 
29.80 
39.59 

*ที่มา : กรมโรงงานอุตสาหกรรม และ DANCED (2544) , (-) หมายถึงไมปรากฎขอมูล 
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ตาราง 16 ปริมาณการใชทรัพยากรในการผลิตยางแผนรมควัน 

สถิติปริมาณการใช  
การใชทรัพยากร 

ชวง คาเฉลี่ย 
เฉลี่ยรวม 

การใชน้ํา 
(ลูกบาศกเมตรตันผลผลิต) 

3.09-9.79* 
5.46-12.69** 
4.68-10.26*** 

6.44* 
8.40** 
7.74*** 

7.76 

การใชกรดฟอรมิค 
(กก.ตอตันผลผลิต) 

4.0-6.0**** 
3.0-6.0** 

5.0**** 
4.5** 4.75 

การใชไฟฟา  
(กิโลวัตตช่ัวโมงตอตันผลผลิต) - 15.03**** - 

การใชไมฟน  
(กก.ตอตันผลผลิต) 

0.55-1.51** 
0.67-2.45**** 

1.30** 
1.50**** 1.40 

ที่มา : * ชอบ บุญชวย (2541), ** กมลรัตน  สังขรัตน (2549), *** Udomphon  Puetpaiboon at al. 
(2547),  **** กรมควบคุมมลพิษ (2548), (-) หมายถึงไมปรากฎขอมูล  

2. ขอมูลการเกิดของเสียภายในโรงงาน 

      2.1 น้ําเสียและการจัดการน้ําเสีย 
จากการสํารวจภาคสนามการรวบรวมขอมูลจากอุตสาหกรรมจังหวัดและงานวิจัยที่

เกี่ยวของ  ระบุวาปริมาณและคุณสมบัติของน้ําเสียที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตของอุตสาหกรรม
ยางแตละประเภทในพื้นที่ 7 จังหวัดภาคใตตอนลาง มีรายละเอียดดังนี้ 
 2.1.1 แหลงกําเนิดและปริมาณน้ําเสียท่ีเกิดจากการผลิต  
 2.1.1.1 กระบวนการผลิตน้ํายางขนและยางสกิม น้ําเสียที่เกิดจากกิจกรรมการผลิตของโรงงาน
น้ํายางขนและยางสกิมซึ่งมักจะผลิตควบคูไปดวยกันเสมอ  น้ําเสียสวนใหญเกิดจากกิจกรรมลางเครื่อง
ปนยางในกระบวนการผลิตน้ํายางขน เรียกวาน้ําลางเครื่อง    ซ่ึงตองลางหัวปนน้ํายางตองทําการลางทุก 
2-3 ช่ัวโมงเนื่องจากการอุดตันของหัวปนน้ํายางและการอุดตันของขี้ยางที่ทอจายน้ํายาง  และนอกจากนี้
ยังมีน้ําเสียที่ลนมาจากเครื่องปนน้ํายางระหวางการปนดวย น้ําเสียที่เกิดจากกิจกรรมอื่นๆ ไดแก น้ําเสีย
จากการลางทําความสะอาดรถบรรทุกของชาวสวนที่มาสงน้ํายางและบอรับน้ํายางของโรงงานรวมทั้งการ
ทําความสะอาดพื้นจากน้ํายางที่หกเปอนขณะถายน้ํายางสดลงบอรับน้ํายางสด   นอกจากนี้บางครั้งมี
น้ําเสียจากการลางทําความสะอาดถังน้ํายางขน เพื่อลดการปนเปอนของน้ํายางขน 
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น้ําเสียที่เกิดจากกระบวนการผลิตยางสกิมไดแก น้ําเสียหลังการจับตัวของเนื้อยางหรือ
น้ําซีร่ัมซึ่งมีสภาพเปนกรดจะถูกปลอยลงสูระบบบําบัดน้ําเสีย     น้ําเสียจากเครื่องรีดยางเปนน้ําที่
ฉีดพนชวยในการรีดยางและน้ําเสียจากการลางกรดซัลฟวริกที่ติดคางอยูที่ยางสกิม   นอกจากนี้ยังมี
น้ําเสียจากการใชน้ําทําฝอยซ่ึงเปนน้ําที่ฉีดสูถาดรับยางฝอยเพื่อรักษาสภาพยางฝอยใหเหมาะสม
กอนเขาสูกระบวนการอบแหง 

รายละเอียดปริมาณน้ําเสียที่เกิดจากแตละขั้นตอนการผลิตที่สําคัญของกระบวนการ
ผลิตน้ํายางขนและยางสกิม  จากการสํารวจโรงงานในภาคสนาม แสดงไดดังตาราง 17 กลาวคือ
โรงงานประเภทน้ํายางขนจํานวน 12 โรงมีปริมาณน้ําเสียรวมเกิดขึ้นระหวาง 40 - 600 ลูกบาศก
เมตรตอวัน และคิดเปนน้ําเสียที่เกิดจากกระบวนการผลิตน้ํายางขนระหวาง 40 - 320 ลูกบาศกเมตร
ตอวัน และเมื่อคํานวณเปนปริมาณน้ําเสีย ตอหนวยตันผลผลิตของน้ํายางขน พบวามีคาระหวาง 2.3 - 9.14 
ลูกบาศกเมตรตอตันน้ํายางขน หรือมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.15 ลูกบาศกเมตรตอตันน้ํายางขน   สําหรับ
ในกระบวนการผลิตยางสกิมปริมาณน้ําเสียมีคาระหวาง 20 - 250 ลูกบาศกเมตรตอวัน ซ่ึงคิดเปน
คาเฉลี่ยของปริมาณน้ําเสียตอตันยางสกิมเทากับ 19.39 ลูกบาศกเมตรตอตันยางสกิม  
 2.1.1.2 กระบวนการผลิตยางแทง  แหลงน้ําเสียเกิดจากน้ําเสียจากรางจับตัวน้ํายาง
หลังจากคัดแยกเนื้อยางออกไปแลว (น้ําซีร่ัม) ซ่ึงจะมีน้ํากรดที่ใชในการจับตัวผสมอยูในน้ําเสียดวย  
น้ําเสียจากการลางทําความสะอาดรางยาง เครื่องจักร และน้ําเสียจากการรีดยางรวมถึงน้ําเสียจากการ
ลางบอพักน้ํายางหรือภาชนะบรรจุดวย  ขอมูลจากอุตสาหกรรมจังหวัดในพื้นที่ 7 จังหวัดภาคใต
ตอนลางที่ทําการศึกษาระบุวาโรงงานที่ผลิตยางแทงมีปริมาณน้ําเสียเกิดขึ้น 293 - 3,900 ลูกบาศก
เมตรตอวัน (ตาราง 18)  และจากการศึกษาของวันชัย  แกวยอด (2540) ระบุวาโรงงานผลิตยางแทง 
STR 5L มีอัตราน้ําเสียเกิดขึ้น 5.8-37.0  ลูกบาศกเมตรตอตันผลิตภัณฑ และยางแทง STR20  มีอัตรา
น้ําเสียเกิดขึ้น 71.5  ลูกบาศกเมตรตอตันผลิตภัณฑ 
 2.1.1.3  กระบวนการผลิตยางแผนรมควัน  น้ําเสียมาจากขั้นตอนการผลิตตาง  ๆคือ น้ําจากการลาง
ถังบรรจุน้ํายางสด  น้ําสวนที่เหลืออยูในตะกงจากการทําใหยางจับตัวเปนแผน น้ําจากการลางชําระกรดออก
จากตัวยางแผน น้ําจากการรีดแผนยางและน้ําที่ใชในการหลอล่ืนในการรีดยาง นอกจากนี้ยังมีน้ําเสียจากการ
ลางพื้นที่การผลิต สําหรับโรงงานขนาดใหญที่ผลิตยางแผนรมควันจะมีปริมาณน้ําเสียเกิดขึ้นในปริมาณ
มากกวาน้ําเสียจากสหกรณกองทุนสวนยาง เนื่องจากมีกําลังการผลิตสูง จากตาราง 18  พบวาโรงงานที่ผลิต
ยางแผนรมควันเพียงอยางเดียวจะมีน้ําเสียเกิดขึ้น  40 - 2,000  ลูกบาศกเมตรตอวัน สําหรับสหกรณกองทุน
สวนยางในพื้นที่ศึกษาซึ่งมีกําลังผลิตยางแผนรมควันที่ใกลเคียงกัน มีปริมาณน้ําเสียเกิดขึ้น 7.03 - 15.40 
ลูกบาศกเมตรตอวัน หรือคิดเฉลี่ยเทากับ 7.06 ลูกบาศกเมตรตอตันผลิตภัณฑ  ดังตาราง 19 
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ตาราง 17 ปริมาณน้ําเสียและอัตราการเกิดน้ําเสียตอหนวยผลิตน้ํายางขน ยางสกิม และยางชนิดอื่นๆ   
 ของโรงงานท ี่เขาสํารวจภาคสนามจํานวน 12 โรงพื้นที่ 7 จังหวัดภาคใตตอนลาง 

ปริมาณ 
น้ําเสียรวม  

น้ําเสีย 
จากยางขน 

น้ําเสีย 
จากยางสกิม 

น้ําเสีย 
จากยางอื่น ๆ 

น้ําเสียตอหนวย
ผลผลิต 

(ลบ.ม/ตัน) 

 
 

หมายเลขโรงงาน 
(ลบ.ม./วัน) (ลบ.ม./วัน) (ลบ.ม./วัน) (ลบ.ม./วัน) น้ํายาง 

ขน 
ยาง 
สกิม 

L 
K 
B 
J 
C 
H 
D 
G 
E 
F 
I 
A 

  

200 
40 
430 
500 
257 
300 
120 
700 
600 

400-600 
150 
70 

120 
40 
320 
100 
120 
200 
80 
150 

- 
200-300 

- 
- 

60 
- 

110 
100 
50 
100 
20 
250 

- 
100-200 

- 
- 

20 
- 
- 

300 
87 
- 

20 
300 

- 
130-250 

- 
- 

4.8 
- 

9.14 
4.4 
3.0 
2.30 
4.32 
2.31 

- 
2.93 

- 
- 

4.0 
- 

4.1 
50.0 
16.6 
14.28 
5.0 
25 
- 

36.1 
- 
- 

Mean 4.15 19.39 
Max 9.14 50 
Min 2.3 4 

(-) หมายถึงไมปรากฎขอมูล 

อนึ่งโรงงานอุตสาหกรรมยางที่ทําการศึกษาและสํารวจ พบวามีการผลิตผลิตภัณฑยางหลายชนิด
รวมกันในโรงงานเดียวกัน จากลักษณะการผลิตดังกลาวการจัดการน้ําเสียของโรงงานจะถูกออกแบบใหมีการ
รวบรวมและบําบัดน้ําเสียในระบบบําบัดน้ําเสียรวมของโรงงาน ดังนั้นขอมูลปริมาณน้ําเสียจากการผลิตของ
แตละโรงงานจะเปนปริมาณน้ําเสียรวมทั้งโรงงาน  สําหรับปริมาณน้ําเสียรวมที่เกิดขึ้นในแตละโรงงานจาก
ขอมูลของอุตสาหกรรมจังหวัด ดังตาราง 18     พบวา ปริมาณน้ําเสียอยูในชวง 2.0-39.5 ลูกบาศกเมตร 
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ตอตันผลิตภัณฑ หรือคิดเปนคาเฉลี่ยเทากับ 12.72 ลูกบาศกเมตรตอตันผลิตภัณฑและมีคามัธยฐาน
เทากับ 10.0 ลูกบาศกเมตรตอตันผลิตภัณฑ  เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณน้ําเสียขอมูลจากโรงงานที่เขา
ศึกษาจํานวน 12 โรง (จากตาราง 17) พบวาปริมาณน้ําเสียเฉลี่ยเทากับ 4.15 และ 19.39 ลูกบาศกเมตรตอตัน
ผลิตภัณฑของการผลิตน้ํายางขนและยางสกิมตามลําดับ       คาดังกลาวมีความแตกตางกันในชวงกวางทั้งนี้
ขึ้นอยูกับขนาดของโรงงาน กําลังการผลิต เทคนิคและวิธีการเฉพาะในการผลิตของแตละโรงงาน  

ตาราง 18  ปริมาณน้ําเสียรวมของโรงงานผลิตน้ํายางขน ยางสกิม ยางแทง และยางแผนรมควัน  
                ใน 7 จังหวัดภาคใตตอนลาง 

จังหวัด ช่ือโรงงาน ประเภทการผลิต ปริมาณน้ําเสีย 
(ลบ.ม./วัน) 

เฉลี่ย 
(ลบ.ม./ตัน
ผลิตภัณฑ) 

บ. หาดสินรับเบอร จํากัด น้ํายางขน 250 - 500 3.0 
บ. เอ็กซเซลลรับเบอร จํากัด น้ํายางขน ยางแทง 600 - 700 16.25 
บ. ไชยาพรลาเท็กซ จํากัด  น้ํายางขน ยางสกิมเครพ 150 8.15 
บ. ไทยฮ้ัวยางพารา จํากัด (มหาชน) น้ํายางขน ยางแทง 256 - 4000 17.7 
บ. ฉลองอุตสาหกรรมน้ํายางขน จํากัด น้ํายางขน ยางแทงทีทีอาร 300 - 500 5.05 
บ. จะนะน้ํายาง จํากัด น้ํายางขน ยางแทง  200 - 600 10.0 
บ. เฟลเท็กซ จํากัด น้ํายางขน ยางสกิม 400 - 500 30.0 
บ. บี.ไรทรับเบอร จํากัด ยางรมควัน 400 - 600 10.0 
บ. ไทยกูดแลนดรับเบอร จํากัด ยางแทงตากแหง 720 14.4 
บ. ไทยเทครับเบอรคอรปอเรชัน จํากัด ยางแทง 3900 32.5 
บ. เซฟสกินลาเท็กซ(ไทยแลนด ) จํากัด น้ํายางขน ยางสกิม 280 - 700 2.5 
บ. มารลเทครับเบอร จํากัด น้ํายางขน 400 - 600 6.35 
บ. ทรัพยมีลาเท็กซ จํากัด น้ํายางขน ยางแผนรมควัน 250 - 2200 14.0 
บ. สะเดาอุตสาหกรรมยางพารา  (1988) 
จํากัด 

น้ํายางขน ยางสกิมเครพ 200 - 800 23.3 

สงขลา 

บ. ถาวรอุตสาหกรรมยางพารา (1982) 
จํากัด 

น้ํายางขน ยางแทง ยาง
รมควัน 

120 - 810 5.15 

ปตตานี บ. ปตตานีอุตสาหกรรม (1971) จํากัด น้ํายางขน ยางสกิมเครพ 1028 39.5 
 บ. ยางไทยปกตใต จํากัด ยางแทง ยางรมควัน  

ยางเครพ 
250 - 750 7.1 

 บ. ฮวยชวน จํากัด ยางเครพ ยางแทง 2000 20.0 

ที่มา : สํานักงานอุตสาหกรรมจังหวดัภาคใตตอนลาง (2545) 
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ตาราง 18 (ตอ) 

จังหวัด ช่ือโรงงาน ประเภทการผลิต ปริมาณน้ําเสีย 
(ลบ.ม./วัน) 

เฉลี่ย 
(ลบ.ม./ตัน
ผลิตภัณฑ) 

บ. นราธิวาสนูซันตารา จํากัด ยางแผนรมควัน 2000 22.2 นราธิวาส 
บ. ยางไทยปกตใต จํากัด ยางแผนรมควัน 40 10.0 

สตูล บ. ทุงตําเสารับเบอร จํากัด ยางแทงทีทีอาร 293 - 500 12.5 
พัทลุง บ. พัทลุงพาราเท็กซ จํากัด น้ํายางขน ยางสกิมเครพ 100 - 500 6.0 

บ. ยูนิคแมครับเบอร จํากัด น้ํายางขน ยางแผนรมควัน 300 - 500 21.4 
บ. ศรีตรังแอโกรอินดัสทรี จํากัด น้ํายางขน ยางแทง ยาง

รมควัน 
300 - 500 2.0 

บ. ตรังลาเท็กซ จํากัด น้ํายางขน ยางสกิมเครพ 120 - 500 3.1 

ตรัง 

บ. พารารับเบอร จํากัด น้ํายางขน ยางสกิมเครพ 100 8.3 
บ. มารเด็ค-ยะลา จํากัด น้ํายางขน ยางแทง ยาง

รมควัน 
500 14.28 

บ. ไทยสรรพรับเบอร จํากัด น้ํายางขน ยางแผน ยาง
รมควัน 

100 2.2 

บ. จิบอยูลาเท็กซ จํากัด น้ํายางขน ยางแผน ยาง
รมควัน 

50 - 100 2.1 

ยะลา 

บ. อุตสาหกรรมน้ํายางยะลา จํากัด น้ํายางขน ยางเครพ 250 10.0 
Mean    12.72 

Medain    10.0 
Max    39.5 
Min    2.0 

ที่มา : สํานักงานอุตสาหกรรมจังหวดัภาคใตตอนลาง (2545) 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

68

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

69

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 



 

 

70

ในภาพรวมของการศึกษาครั้งนี้ประเมินไดวา ปริมาณน้ําเสียที่เกิดขึ้นจากการผลิตของ
โรงงานอุตสาหกรรมยางในพื้นที่ของการศึกษาครั้งนี้พบวา คาเฉลี่ยของอัตราการเกิดน้ําเสียของการ
ผลิตน้ํายางขนและการผลิตยางสกิมมีคาเทากับ 4.15 ลูกบาศกเมตรตอตันน้ํายางขน  และ19.39 
ลูกบาศกเมตรตอตันยางสกิมตามลําดับ ซ่ึงคาดังกลาวมีผลที่คลายกับผลการศึกษาของ วันชัย แกวยอด 
(2540) ซ่ึงไดรายงานวา น้ําเสียรวมจากกระบวนการผลิตน้ํายางขนมีคาระหวาง 2.71 - 5.46 ลูกบาศก
เมตรตอตันน้ํายางขน และน้ําเสียรวมของกระบวนการผลิตยางสกิมมีคาระหวาง 24.9 - 65.33 
ลูกบาศกเมตรตอตันยางสกิม  สําหรับยางแทงมีปริมาณน้ําเสียรวมเฉลี่ย 12.5 - 32.5 ลูกบาศกเมตร
ตอตันผลิตภัณฑ   เมื่อพิจารณาระหวางยางแทงชนิด STR5L กับยางแทงชนิด STR20 พบวายางแทง
ชนิด STR5L อัตราการใชน้ํานอยกวายางแทงชนิด STR20  กลาวคือ STR5L  ใชน้ํา 5.8 - 37.0  
ลูกบาศกเมตรตอตันผลิตภัณฑ และ STR20ใชน้ํา 71.5 ลูกบาศกเมตรตอตันผลิตภัณฑ  สวนยางแผน
รมควันจะมีน้ําเสียเกิดขึ้นเฉลี่ย 7.06  ลูกบาศกเมตรตอตันผลิตภัณฑ สําหรับแผนผังการเกิดน้ําเสีย
ของการผลิตยางแตละชนิดแสดงดังภาพ 19 - 22 
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      การผลิตน้ํายางขน 
  
 

      การผลิตยางสกิมเครพ 

ภาพ  19  การผลิตน้ํายางขน และยางสกิม และจุดกําเนดิน้ําเสีย 
 

น้ํายางสด 

รวบรวมน้ํายางสด 
น้ําเสียจากการลางทอพักยาง
และภาชนะบรรจุน้ํายาง 

น้ําเสียจากการลางทอพักยาง
และภาชนะบรรจุน้ํายาง 

เติม Ammonia และ DAP 

ปนแยก น้ําเสียจากการลาง
และเครื่องปน 

น้ํายางขน 60 % หางยาง 

เติมสารเคมีรักษาสภาพ 
ไดแก Ammonia, Na2SO3 

เติมกรดซัลฟุริกใหยางจับตวั 

แยกเนื้อยาง น้ําเสียจากการคัดแยกยาง
และลางบอพักหางยาง 

น้ําเสียรวม 

ถังน้ํายาง น้ําลางถังบรรจุ
น้ํายางขน 

บรรจุ 

รีดยาง น้ําเสียจากการ
รีดและลางยาง 

น้ําเสียรวม 

ฉีกเปนชิ้นเล็ก ๆ 

จําหนาย อบแหง 

ช่ังน้ําหนกัอัดกอน 

บรรจุจําหนาย 
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ภาพ 20 กระบวนการผลิตยางแทงจากน้ํายางและจุดกําเนดิน้ําเสีย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ถังรวมน้ํายาง 

2. น้ํายางจับตวั 

3. ตัวกอนยางจับตัว 

4. ผานเครื่องรีดเครพ

5. ยอยยางเปนเม็ดเล็ก

6. อบยางใหแหง 

7. อัดเปนแทง 

น้ําเสีย 

น้ําเสีย 

น้ําเสีย 
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ภาพ 21 กระบวนการผลิตยางแทงจากยางแหงและจุดกําเนิดน้ําเสีย  
 
 
 
 
 
 

1. นําแผนยางและเศษยางมาแชในบอเก็บยาง 
น้ําเสีย 

น้ําเสีย 

น้ําเสีย 

2. ทําความสะอาดและลางยาง 

3. นําไปบดเปนเนื้อเดยีวกัน 

น้ําเสีย 

4. นําแผนยางที่ไดไปบดกับเครื่อง 

5. ยางที่ผานเครื่องเครพแลวนําไปตัดเปนชิน้ยอย 

6. ยางที่อบแหงแลวไปชั่งน้ําหนัก 

7. ยางที่อบแลวไปอัดเปนแทง 

8. ตัดมุมยางแทงเพื่อเปนตวัอยางนําไปทดสอบเพื่อแบงเกรด 

9. หอหุ มถุงพลาสติกแลวบรรจุลังไม 

10. เตรียมจําหนาย 
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ภาพประกอบที่4.5 กระบวนการผลิตยางแผนรมควนัและจุดกําเนิดน้ําเสีย  

 

 

 
 
 

ภาพ 22 กระบวนการผลิตยางแผนรมควันและจุดกําเนดิน้ําเสีย (กรมควบคุมมลพิษ, 2548) 
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           2.1.2 ลักษณะน้ําเสียของโรงงาน  

     การดําเนินการเพื่อศึกษาสมบัติของน้ําเสียรวมและน้ําเสียที่ผานการบําบัดแลวของ
โรงงานที่มีการผลิตน้ํายางขนและยางสกิมจํานวน 10 โรงในพื้นที่ศึกษา  ดวยการเก็บตัวอยางน้ําเสีย
แบบ Grab Sampling โดยเก็บน้ําเสียจากจุดที่เปนตัวแทนน้ําเสียของแตละจุดมาวิเคราะหตัวแปร
คุณภาพน้ํา คือ pH, BOD5, COD, SS, TKN, TP และ SO4

2- ดังตาราง 21 พบวาน้ําเสียจาก
กระบวนการผลิต จะมีลักษณะทางเคมีตางกัน กลาวคือ น้ําเสียจากกระบวนการผลิตน้ํายางขนและ
ยางสกิม จะมีคา pH เปนกรด (2.33 - 5.05) มีคา BOD5 570 - 13,463 มิลลิกรัมตอลิตร มีคา COD 
ระหวาง 672 - 23,300 มิลลิกรัมตอลิตร มีคา SS ในชวง 54 - 1,478 มิลลิกรัมตอลิตร มีคา TKN 70 - 1,358 
มิลลิกรัมตอลิตร มีคา TP 2.66 - 5.52 มิลลิกรัมตอลิตร และมีคา SO4

2- 16.3 - 1,085 มิลลิกรัมตอลิตร 
ซ่ึงสวนใหญตัวแปรคุณภาพน้ําทางเคมีของการผลิตยางสกิม จะมีคาสูงกวาการผลิตน้ํายางขน 
ยกเวนคา SS และ SO4

2- อยางไรก็ตาม ตัวแปรคุณภาพน้ําของน้ําเสียรวมของโรงงานยาง จะแตกตาง
กันไปตามชวงเวลาการผลิตดวย สืบเนื่องมาจากชวงเวลาการระบายน้ําทิ้งจากการผลิตของแตละ
กระบวนการ 

สําหรับน้ําเสียเมื่อผานการบําบัดแลว จะมีคาตัวแปรคุณภาพน้ําลดลง กลาวคือ มีคา pH 
เปนดาง (6.77 - 9.29) คา BOD5 18.0 - 152.2 มิลลิกรัมตอลิตร มีคา COD ระหวาง 152 - 992 
มิลลิกรัมตอลิตร มีคา SS ในชวง 93 - 600 มิลลิกรัมตอลิตร มีคา TKN 32.48 - 1,033.8 มิลลิกรัมตอ
ลิตร มีคา TP 2.04 - 5.39 มิลลิกรัมตอลิตร และมีคา SO4

2- 15.9 - 53.7 มิลลิกรัมตอลิตร  
ขอมูลจากศูนยวิเคราะหและทดสอบสิ่งแวดลอมอุตสาหกรรมภาคใต ซ่ึงไดรวบรวม

คุณภาพน้ําเสียกอนและหลังการบําบัดตามตาราง 22   พบวาโรงงานที่ผลิตยางแทงจํานวน 4 โรง     
น้ําเสียกอนการบําบัดมีคา pH 4.6 - 7.8  มีคา BOD5 68 - 2,497  มิลลิกรัมตอลิตร มีคา COD ระหวาง 
453 - 13,595 มิลลิกรัมตอลิตร มีคา SS ในชวง 164 - 12,730 มิลลิกรัมตอลิตร      สําหรับน้ําเสียเมื่อ
ผานการบําบัดแลว จะมีคาตัวแปรคุณภาพน้ําลดลง กลาวคือ มีคา pH เปนกลางและดางมากขึ้น  (6.5 - 8.6) 
คา BOD5 4.2 - 96.7 มิลลิกรัมตอลิตร มีคา COD ระหวาง 37 - 292 มิลลิกรัมตอลิตร มีคา SS  10 - 300 
มิลลิกรัมตอลิตร 

 สําหรับโรงงานขนาดใหญที่ผลิตยางแผนรมควัน  น้ําเสียกอนการบําบัดมีคา pH 6.0 - 8.3  
มีคา BOD5 141 - 2,646  มิลลิกรัมตอลิตร มีคา COD ระหวาง 282 - 6,082 มิลลิกรัมตอลิตร มีคา SS 
ในชวง 115 - 921 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําเสียเมื่อผานการบําบัดแลว จะมีคาตัวแปรคุณภาพน้ํา
ลดลงเชนเดียวกัน กลาวคือ มีคา pH เปนกลางและดางมากขึ้น (7.1-9.1) คา BOD5 3.0 - 66.5 
มิลลิกรัมตอลิตร มีคา COD ระหวาง 15 - 262  มิลลิกรัมตอลิตร มีคา SS ในชวง 10 - 214 มิลลิกรัม
ตอลิตร สวนสหกรณกองทุนสวนยางที่ผลิตยางแผนรมควันจากรายงานของกรมควบคุมมลพิษ
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รวมกับบริษัทพัฒนาสิ่งแวดลอมและพลังงานไทยจํากัด (2549) จากตาราง  22 พบวาน้ําเสียกอนการ
บําบัดมีคา pH 5.2 - 6.5 มีคา BOD5  910 - 3,600  มิลลิกรัมตอลิตร มีคา COD ระหวาง 2,900 - 6,800 
มิลลิกรัมตอลิตร มีคา SS ในชวง 180 - 495 มิลลิกรัมตอลิตร และหลังบําบัด มีคา pH 7.4 มีคา BOD5  
91 มิลลิกรัมตอลิตร มีคา COD 240 มิลลิกรัมตอลิตร มีคา SS 200 มิลลิกรัมตอลิตร จากขอมูล
ลักษณะน้ําเสียกอนบําบัดของยางแผนรมควันที่ผลิตจากโรงงานและสหกรณกองทุนสวนยางจะ
เห็นไดวามีคาใกลเคียงและแนวโนมไปในทิศทางเดียวกัน 

เมื่อเปรียบเทียบคุณสมบัติน้ําเสียจากการผลิตยางชนิดตางๆ  ดังกลาวขางตนจากขอมูล
ที่ไดจากศูนยวิเคราะหและทดสอบสิ่งแวดลอมอุตสาหกรรมภาคใตป 2542 - 2544 พบวามีคาในชวง
ที่สอดคลองกับที่ไดศึกษาวิเคราะหคุณภาพน้ําจากโรงงานอุตสาหกรรมยางที่ไดทําการสํารวจ
ภาคสนามในการวิจัยคร้ังนี้  (ในระหวางเดือนพฤษจิกายน 2544 - กุมภาพันธ 2545) กลาวคือ pH 
เปนดาง และยังมีคา BOD5 และ SS ที่สูงกวาคามาตรฐานน้ําทิ้งอุตสาหกรรม ซ่ึงคาไมแตกตางกัน
มาก และแตละโรงงานจะมีคาพิสัยของคาคุณภาพน้ําหลังการบําบัดในชวงที่กวาง  
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ตาราง 22   ลักษณะน้ําเสียกอนและหลังบาํบดัจากระบบบําบดัน้ําเสียสหกรณกองทนุสวนยางในพืน้ที่ศกึษา 

pH SS BOD5 COD TKN TP แหลงน้ําเสีย 
- (มก./ล) (มก./ล) (มก./ล) (มก./ล) (มก./ล) 

น้ําเสียแบบผสมรวม 5.2 180 3600 6800 395 7.73 

น้ําเสียแบบจวง 6.5 495 910 2900 44 16.2 

น้ําออกจาก 
บอดักเศษยาง 

6.3 450 960 3500 175 20.16 

น้ําออกจาก 
บอบําบัดที่ 1 

6.8 2100 1100 3800 280 21.24 

น้ําจากบอบําบดัที่ 2 
(บอสุดทาย) 

7.4 200 91 240 165 20.16 

ที่มา : กรมควบคุมมลพิษและบริษัทพัฒนาสิ่งแวดลอมและพลังงานไทย (2549) 

           2.1.3 สรุปขอมูลลักษณะน้ําเสียของโรงงานอุตสาหกรรมยาง 
หากพิจารณาลักษณะน้ําเสียที่สําคัญจากกระบวนการผลิตน้ํายางขนยางสกิมและยาง

แทงพบวาน้ําเสียมีปริมาณสารอินทรียและอนินทรียตางๆ ในเนื้อยางปนเปอนอยูสูงจากขั้นตอนการ
ลางเครื่องปนยาง และขั้นตอนการจับตัวของเนื้อยางสกิม สวนน้ําเสียจากการผลิตยางแทงความ
เขมขนของสารปนเปอนของน้ําเสียในการผลิตยางแทงที่ใชวัตถุดิบจากน้ํายางสดมีปริมาณความ
สกปรกมากกวาน้ําเสียจากการผลิตยางแทงที่ใชยางแหงเปนวัตถุดิบ เมื่อเปรียบเทียบขอมูลคุณภาพ
น้ําเสียกอนการบําบัดของโรงงานผลิตยางขนที่เขาสํารวจกับรายงานของกรมควบคุมมลพิษ (2548)  
ตาราง 23 พบวามีคาสวนใหญอยูในชวงเดียวกันของพารามิเตอรที่ตรวจวัดในภาคสนามของ
โรงงานอุตสาหกรรมยางที่ทําการศึกษา 

สวนลักษณะน้ําเสียของยางแผนรมควัน (ตาราง 24) พิจารณาการเกิดน้ําเสียที่สําคัญ        
4 ขั้นตอนการผลิต  หากพิจารณาลักษณะน้ําเสียในพารามิเตอร BOD, COD, TKN, NH3-N, TP และ 
Sulfate น้ําเสียจากตะกงยางและน้ําเสียจากการรีดยางมีความสกปรกในพารามิเตอรดังกลาวจะมีใน
ปริมาณที่สูงกวาน้ําเสียจากการลางยางและน้ําลางภาชนะเนื่องจากน้ําเสียสวนนี้มีสวนประกอบสาร
ตางๆ ของน้ําซีร่ัมอยูสูงกวานั่นเอง 
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ตาราง 23  ลักษณะของน้ําเสียในกระบวนการผลิตน้ํายางขน 

พารามิเตอรที่ตรวจวดั น้ําเสีย* น้ําเสีย** 
pH 5.72 2.33 - 5.05 
BOD (มิลลิกรัมตอลิตร) 4,430 570 - 13,463 
COD (มิลลิกรัมตอลิตร) 7,996 672 - 23,300 
ของแข็งแขวนลอย (มิลลิกรัมตอลิตร) 1,138 54 - 1,478 
ซัลเฟต (มิลลิกรัมตอลิตร) 1,102 16.3 -1,085 

*กรมควบคุมมลพิษ (2548)  **ผลจากการศึกษา 

ตาราง 24  ลักษณะน้ําเสียจากกระบวนการผลิตยางแผนรมควัน 

เเหลงที่มาของน้ําเสีย  
ลักษณะน้ําเสีย 

ตะกงยาง ลางยาง รีดยาง ลางภาชนะ
เเละลางพื้น 

น้ําเสียรวม 

พีเอช  5.0 5.3 5.3 5.8 5.9 
อุณหภูม(ิ 0C)  26.0 26.7 26.7 27.1 26.3 
DO (mg/l)  1.13 0.45 3.92 0.58 2.08 
BOD (mg/l)  9,433 3,433 7,016 1,391 4,783 
COD (mg/l)  15,069 5,137 11,344 1,928 6,673 
SS (mg/l) 164 93 195 525 167 
TKN (mg/l)  162.06 79.53 190.87 60.17 131.99 
NH3-N (mg/l)  85.10 45.02 110.04 38.67 75.88 
TP (mg/l)  21.56 19.99 17.79 19.41 14.90 
Sulfate (mg/l)  472.62 225.84 445.21 136.03 188.06 
Acidity (mg/l 
as CaCO3)  

986.52 347.84 581.78 130.12 391.72 

BOD Loading 
(kg BOD/d)  

29.37 7.77 5.84 1.04 37.28 

ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ (2548) 
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เมื่อพิจารณาน้ําเสียหลังจากผานการบําบัดแลวของโรงงานอุตสาหกรรมยางใน 7 
จังหวัดภาคใตตอนลาง แมจะมีการปนเปอนของสารมลพิษลดนอยลง อยางไรก็ตามเมื่อเปรียบเทียบ
กับคามาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้งของโรงงานอุตสาหกรรม ป 2539 ซ่ึงกําหนดวาคา BOD5 ตองไม
มากกวา 20 มิลลิกรัมตอลิตร SS ตองไมมากกวา 50 มิลลิกรัมตอลิตร TKN ตองไมมากกวา100 
มิลลิกรัมตอลิตร และ COD ตองไมมากกวา 120 มิลลิกรัมตอลิตร น้ําเสียหลังผานการบําบัดแลว
ของโรงงานอุตสาหกรรมยางที่ศึกษายังคงมีคุณภาพน้ําที่สูงกวาคามาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้งของ
โรงงานอุตสาหกรรม เหตุที่เปนเชนนี้ก็เพราะวาลักษณะน้ําเสียโรงงานน้ํายางขนประกอบดวย
สารอินทรียที่สูงมากนั่นเอง ดังนั้นการทราบขอมูลเกี่ยวกับลักษณะน้ําเสีย ยอมทําใหสามารถ
เลือกใชเทคโนโลยีระบบบําบัดน้ําเสียมาใชเพื่อลดมลสารตาง ๆ ไดอยางเหมาะสมยิ่งขึ้น 
           2.1.4 ระบบบําบัดน้ําเสีย 

จากการรวบรวมขอมูลการจัดการน้ําเสียของโรงงานอุตสาหกรรมยางประเภทตางๆ 
ในพื้นที่ศึกษา โรงงานผลิตน้ํายางขน ยางสกิม และผลิตยางแทงจะเปนโรงงานขนาดใหญที่มี
ปริมาณน้ําเสียเกิดขึ้นมากตามกําลังการผลิต ระบบบําบัดน้ําเสียที่ใชจึงมีหลายระบบเพื่อให
เหมาะสมตอการบําบัดตามคุณสมบัติของน้ําเสียประเภทตางๆและประสิทธิภาพในการบําบัด  
รวมถึงเทคโนโลยีและงบประมาณในการลงทุนกอสราง  สวนสหกรณกองทุนสวนยางระบบบําบัด
น้ําเสียที่ใชจะเปนระบบบอผ่ึงหรือบอหมักไรอากาศซึ่งไดรับการออกแบบมาในลักษณะรูปแบบ
เดียวกัน  

ตาราง 25 แสดงระบบบําบัดน้ําเสียที่โรงงานยางใชสําหรับบําบัดน้ําเสีย ซ่ึงจะพบวามี
ทั้งระบบที่อาศัยการบําบัดโดยทางธรรมชาติเปนหลัก และระบบการบําบัดระดับสูงซึ่งตองใช
เทคโนโลยีในการบําบัด จากขอมูลดังกลาวสามารถจัดกลุมประเภทของระบบบําบัดน้ําเสียของ
โรงงานอุตสาหกรรมยางในภาคใตได 3 กลุม แสดงดังภาพประกอบ 23 - 25 กลาวคือ 
 2.1.4.1 กลุมที่มีการใชระบบบอปรับเสถียร (Stabilization Pond) โดยมีบอไรอากาศ บอมี
อากาศ - ไรอากาศ และบอมีอากาศ 
 2.1.4.2 กลุมที่มีการใชระบบบอปรับเสถียร (Stabilization Pond) รวมกับบอเติมอากาศ 
(Aerated Lagoon) 
 2.1.4.3 กลุมที่มีการใชระบบบําบัดที่เปนเทคโนโลยีสูง ซ่ึงไดแกการใชระบบตะกอนเรง 
(Activated Sludge) หรือ UASB (Upflow Anaerobic Sludge Banket)  
 
 
 
 



 

 

87

ตาราง 25 ระบบบําบัดที่ใชในการบําบัดน้ําเสียของโรงงานยางใน 7 จังหวัดภาคใตตอนลาง 

จังหวัด ประเภทการผลิต ระบบบําบัดท่ีใช 
ยางแทง TTR บอเติมอากาศ 
น้ํายางขน  สกิมบลอค เครพ บอเติมอากาศ 
น้ํายางขน  ยางแทง บอธรรมชาติผสมเติมอากาศ 
น้ํายางขน  สกิมเครพ บอเติมอากาศ 
ยางแทง TTR บอเติมอากาศ 
น้ํายางขน  ยางแทง TTR บอธรรมชาติและ UASB 
น้ํายางขน  ยางแทง TTR บอเติมอากาศ 
น้ํายางขน บอเติมอากาศ 
ยางแผนรมควนั บอเติมอากาศ 
น้ํายางขน  สกิมเครพ บอเติมอากาศ 
น้ํายางขน บอเติมอากาศและบอธรรมชาติ 

สงขลา 

น้ํายางขน  สกิมเครพ บอหมักและบอปรับสภาพ 
น้ํายางขน บอหมักและบอเติมอากาศ 
น้ํายางขน  ยางแผนรมควัน บอหมักและบอเติมอากาศ 
น้ํายางขน บอหมักและบอเติมอากาศ 
น้ํายางขน บอหมักและตะกอนเรง 

ตรัง 

น้ํายางขน ยางสกิม บอเติมอากาศ 
น้ํายางขน  สกิมเครพ บอเติมอากาศ บอปรับเสถียรและบอธรรมชาติ 
ยางแทง บอหมัก บอเติมอากาศและบอปรับเสถียร 

ปตตานี 

ยางเครพ ยางแทง STR บอปรับเสถียร 
พัทลุง น้ํายางขน  สกิมเครพ บอผึ่งธรรมชาติ 
สตูล ยางแผนรมควนั บอเติมอากาศ 

น้ํายางขน  สกิมเครพ บอเติมอากาศ 
น้ํายางขน บอเติมอากาศ 
น้ํายางขน บอเติมอากาศ 

ยะลา 

ยางแผนรมควนั สกิมเครพ บอเติมอากาศที่ผิวน้ํา 
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ก. น้ําเขา  
 
 
ข. น้ําเขา 
 
 
 
 
ค. น้ําเขา 
 
 
 
ง. น้ําเขา 
 
 
 
 
จ. น้ําเขา 
 
 
 
 
ฉ. น้ําเขา 
 
 

 
ภาพ 23 รูปแบบรายละเอียดของขั้นตอนตาง ๆ ในระบบบําบัดน้ําเสยีแบบบอปรับเสถียรที่ไมมีบอ

เติมอากาศที่ใชในโรงงานยางใน 7 จังหวดัภาคใตตอนลาง 
 
 

บอไรอากาศ 

บอดักยาง 

บอไรอากาศ-มีอากาศ บอมีอากาศ 

บอพักน้ําเสีย บอไรอากาศ บอไรอากาศ-
มีอากาศ 

น้ําทิ้ง 
ปรับ pH 

ปรับ pH 

บอดักยาง 

ปรับ pH 

บอไรอากาศ บอไรอากาศ- 
มีอากาศ 

บอมีอากาศ 

บอดักยาง 

ปรับ pH 

บอไรอากาศ บอไรอากาศ-
มีอากาศ 

บอมีอากาศ 

น้ําทิ้ง 

บอดักยาง บอไรอากาศ บอไรอากาศ- 
มีอากาศ 

บอมีอากาศ 

น้ําทิ้ง หมุนเวียนกลับ 

ระบบกําจัด SS 
โดยทางเคม ี

ระบบไร
อากาศ 

บอไรอากาศ-
มีอากาศ 

บอมีอากาศ 
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ก. น้ําเขา  
 
 
 
 
 
ข. น้ําเขา 
 
 
 
 
 
ค. น้ําเขา 
 
 
 
ง. น้ําเขา 
 
 
 
 
จ. น้ําเขา 
 
 
 
 
ภาพ 24  รูปแบบรายละเอียดของขั้นตอนตาง ๆ ในระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอปรับเสถียรกับบอเติม

อากาศที่ใชในโรงงานยางใน 7 จังหวดัภาคใตตอนลาง 
 
 

บอดักอากาศ 

บอดักยาง 

บอไรอากาศ 

บอมีอากาศ 

บอไรอากาศ บอเติมอากาศ บอไรอากาศ-
มีอากาศ 

น้ําทิ้ง 

ปรับ pH 

บอดักยาง 

ปรับ pH 

บอไรอากาศ นําน้ํากลับมาใชใหม 

บอดักยาง บอเติมอากาศ บอปรับเสถียร 
(บอผ่ึง) 

น้ําทิ้ง 

บอดักยาง บอเติมอากาศ 

บอไรอากาศ-
มีอากาศ 

บอเติมอากาศ 

บอไรอากาศ-
มีอากาศ 

น้ําทิ้ง 
ปรับ pH 

บอมีอากาศ 

บอเติมอากาศ 

ปรับ pH 

ปรับ pH 

บอผ่ึง 
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ก. น้ําเขา  
 
 
 
ข. น้ําเขา 
 
 
 
 
 
ค. น้ําเขา 
 
 
 
 
 
ง. น้ําเสียจากน้าํยางขน  
 
 
    น้ําจากยางสกิม 
 
 
 
 
 
จ. น้ําเสีย 
 

 

ระบบทาง
เคมีเพื่อกําจดั 

SS, SO4
2- 

บอดักยาง 

UASB 

บอ 
Equalization 

บอเติมอากาศ บอปรับ
เสถียร 

น้ําทิ้ง 

ปรับ pH 

บอดักยาง 

บอปรับเสถียร 

น้ําทิ้ง 

บอดักยาง ระบบ
ตะกอนเรง 

ระบบปรับ
เสถียร 

 

บอเติมอากาศ 

pH 

pH 

Wet 
land 

ระบบปรับเสถียร 

บอผ่ึง 

น้ําเสียจากการผลิตยางอื่น 

บอตกตะกอน 

บอผ่ึง 
ปรับ pH 

บอ 
Equalization 

บอตกตะกอน 

ตะกอน 

บอดักยาง บอเติมอากาศ 

ตะกอน 

บอพักน้ํา บอเติมอากาศ 

บอตกตะกอน 

ตะกอน 

บอปรับ
เสถียร 

บอผ่ึง 

น้ําทิ้ง ภาพ 25 รูปแบบรายละเอียดของขั้นตอนตาง ๆ ในระบบบําบัดน้ําเสียซ่ึงใชระบบ 
             บําบัดที่มีเทคโนโลยีสูงของโรงงานยางใน 7 จังหวัดภาคใตตอนลาง 
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ในกลุมโรงงานอุตสาหกรรมยางที่ศึกษาพบวามีรายละเอียดการทํางานในแตละ
ขั้นตอนของระบบบําบัดน้ําเสียดังนี้ 

การปรับ pH น้ําเสียที่เกิดจากโรงงานยางจะมี pH แตกตางกันไปตามประเภทของกรรมวิธี
การผลิตที่โรงงานนั้นๆ ดําเนินการ โดยเฉพาะน้ําเสียที่เกิดขึ้นจากการผลิตยางสกิมและน้ํายางขนซึ่งเปน
กระบวนการผลิตที่ดําเนินการควบคูกันไปมี pH แตกตางกันมาก ซ่ึงถาน้ําเสียเหลานี้ถูกปลอยเขาสูระบบ
บําบัดน้ําเสีย จะสามารถทําใหเกิดอุปสรรคในการทํางานของจุลินทรียที่ชวยบําบัดของเสียในน้ําเสียได 
นอกจากนั้นน้ําเสียที่เกิดขึ้นจากการผลิตน้ํายางขนจะมีของแข็งแขวนลอยในปริมาณสูงซึ่งสวนใหญจะ
ประกอบดวยเนื้อยางเปนหลัก หากมีการคัดแยกของแข็งแขวนลอยเหลานี้ออกจากน้ําเสียกอนที่จะปลอย
น้ําเสียเขาสูบอบําบัดน้ําเสียก็จะเปนการลดปริมาณสารอินทรียที่จะเปนภาระบรรทุก (BOD5  Loading) 
ของระบบบําบัดน้ําเสียใหนอยลง รวมทั้งสามารถนําเนื้อยางที่คัดแยกไดกลับมาใชประโยชนไดอีก 
ดังนั้นการปรับ pH ของน้ําเสียกอนปลอยเขาสูระบบบําบัดน้ําเสียจึงตองคํานึงถึงหลักการดังกลาวขางตน 
จึงทําใหมีการปฏิบัติ 2 ขั้นตอนคือ ขั้นตอนแรกการปรับ pH ต่ําลง (มีความเปนกรดสูงขึ้น) โดยการเติม
กรดในน้ําเสียที่เกิดจากการผลิตน้ํายางขนกอนที่น้ําเสียจะไหลเขาสูบอดักยาง เพื่อใหการจับตัวของ
อนุภาคยางในบอดักยางดีขึ้น อันเปนการลดปริมาณของแข็งแขวนลอยที่จะเขาสูบอบําบัดน้ําเสียตอไป 
และเปนการเพิ่มประสิทธิภาพในการนําเนื้อยางที่หลุดลอดออกไปจากกระบวนการผลิตกลับมาใช
ประโยชนไดมากขึ้น จากการสํารวจพบวามีโรงงานที่มีการปฏิบัติในขั้นตอนนี้ โดยการใชกรดที่เปน
สวนผสมของน้ําเสียจากการคัดแยกเนื้อยางในการผลิตยางสกิม มาเติมในน้ําเสียจากการผลิตน้ํายางขน
กอนที่จะไหลเขาสูบอดักยาง         นอกจากนี้ยังมีการดําเนินการโดยการใชปูนขาวเติมเพื่อปรับคา pH ของ
น้ําเสียรวมใหมีคา pH สูงขึ้น    ประการที่สอง การปรับ pH ของน้ําเสียหลังออกจากบอดักยางหรือกอนเขาสู
การบําบัดน้ําเสียทางชีววิธีใหมี pH สูงขึ้นจนมีสภาพเปนกลางทั้งนี้เพื่อใหจุลินทรียที่มีหนาที่บําบัดของเสีย
ในน้ําเสียสามารถทํางานไดดี   นอกจากนั้นยังเปนการปองกันการเกิดกลิ่นเหม็นโดยใหเกิดการรีดักชั่น ของ
พวกซัลเฟตของแบคทีเรียใหอยูในรูป HS- ที่ไมมีกล่ินเพื่อเปนการปองกันการเกิดกาซไฮโดรเจนซัลไฟดใน
บอบําบัดน้ําเสียซ่ึงมีกล่ินเหม็น จากการสํารวจพบวาโรงงานมักจะใชปูนขาวในการปรับ  pH โดยใช
เครื่องผสมปูนขาวเพื่อใหปูนขาวละลายผสมกับน้ําเปนเนื้อเดียวกัน  มีที่นาสังเกตวาหลายโรงงานมีการ
เติมปูนขาวโดยไมไดมีการตรวจสอบ  pH ที่เปลี่ยนไปรวมทั้งไมไดตรวจสอบ pH ของน้ําเสียกอนการเติม
ปูนขาว          นอกจากนั้นในการผลิตปกติ น้ําเสียที่ปลอยออกมาจากกระบวนการผลิตในแตละประเภท
จะไมพรอมกันซึ่งโดยปกติน้ําเสียจากการผลิตยางสกิมจะถูกปลอยในตอนเย็นหรือเมื่อส้ินสุดการผลิตในแต
ละวัน ทําใหน้ําเสียที่ไหลเขาสูระบบบําบัดน้ําเสียกอนที่จะมีการปลอยน้ําเสียจากการผลิตยางสกิมมี pH สูง
กวา 8 เพราะมีเพียงน้ําเสียจากการผลิตน้ํายางขนที่มีแอมโมเนียเปนองคประกอบ แตการเติมปูนขาวก็ยังเติม
ตอไปตามปกติ ทําใหระบบบําบัดน้ําเสียทํางานไดไมเต็มที่ เกิดการสิ้นเปลืองคาใชจายสําหรับปูนขาว และ
บอบําบัดน้ําเสียอาจตื้นเขินเร็วกวาปกติเพราะมีการสะสมของปูนขาวในปริมาณสูง 
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การบําบัดเบื้องตน ซ่ึงพบวามีการดําเนินการโดยใชบอดักยาง (Rubber Trap) และการ
ใชระบบทางเคมีเพื่อทําใหเกิดการรวมตัวของเนื้อยาง โดยพบวาโรงงานสวนใหญนิยมใชบอดักยาง
เพื่อการบําบัดเบื้องตนมากกวาการใชวิธีการบําบัดทางเคมี 

โรงงานที่มีบอดักยางสําหรับดักเนื้อยางที่หลุดลอดออกมาจากกระบวนการผลิตหรือจากการลาง
เครื่องมือและภาชนะตางๆ  โดยใหเนื้อยางเหลานี้จับตัวกันเปนกอนขนาดใหญอยูในบอดักยาง และเก็บเกี่ยวกลับ
ขึ้นมาใชประโยชนหรือขายเปนยางเกรดต่ําอีกทีแทนที่จะปลอยเนื้อยางเหลานี้หลุดลอดลงไปในบอบําบัดน้ําเสีย
บอหลังๆ  ตอไป และทําใหเกิดการลอยสะสมในบอบําบัดน้ําเสีย ซ่ึงสงผลใหปริมาตรที่จะเก็บกักน้ําเสียลดลง 

สําหรับการบําบัดทางเคมี พบวาในโรงงานน้ํายางขนมีการใชระบบบําบัดทางเคมีเพื่อกําจัด
อนุภาคยางนั้นมักจะใชสาร Coagulants เพื่อชวยใหยางจับตัวและแยกตัวออกจาก Coagulants ที่ใชมีหลาย
ประเภทเชน FeCl3 และสาร Polymer ตางๆ ซ่ึงโรงงานที่มีการใชระบบบําบัดน้ําเสียทางเคมีในการจํากัด
อนุภาคยางหรือ SS ในน้ําเสีย จะมีคาใชจายจากสารเคมีสูงอันเนื่องมาจากสาร Coagulants 

บอไรอากาศ (Anaerobic Ponds) จากการสํารวจโรงงานตางๆ พบวาสภาพของบอไร
อากาศมีน้ําเสียสีดําที่มีกล่ินเหม็น โดยเฉพาะบอไรอากาศที่มีเนื้อยางปกคลุมที่ผิวบอเมื่อเปดเนื้อยาง
ออกกล่ินเหม็นจะรุนแรงกวาบอไรอากาศที่ไมมีเนื้อยางปกคลุม 

บอไรอากาศ - มีอากาศ (Facultative Ponds) จากการสํารวจพบวาศักยภาพโดยทั่วไป
ของบอไรอากาศ -  มีอากาศ น้ําเสียจะมีสีเทาหรือเทาอมชมพูมีกล่ินเหม็นเล็กนอยจนถึงไมมีกล่ิน 

บอมีอากาศ (Aerobic Ponds) จากการสํารวจพบวา สภาพโดยทั่วไปของบอมีอากาศ
ของทุกโรงงานจะมีสีน้ําเขียวซ่ึงเกิดจากสาหรายที่เจริญเติบโตอยูในน้ําเปนจํานวนมาก 

บอเติมอากาศ (Aerated Lagoon) โรงงานมีการใชเครื่องเติมอากาศ (Aerators) ในบอ
เติมอากาศในรูปแบบที่แตกตางกันทั้งในขนาดและจํานวน เครื่องเติมอากาศที่ใชกันมีทั้งประเภท
เครื่องเติมอากาศแบบ Submerge Aerator และ Surface Aerator และมีคาแรงมาระหวาง 1 - 20 แรงมา 

ระบบ Activated Sludge มีการใชเครื่องเติมอากาศที่คลายคลึงกับที่ใชในบอเติมอากาศ 
อนึ่งเทาที่สํารวจในภาคสนามพบวาในบางโรงงาน ในบอพักน้ําเสียจะมีตะกอนตกคางอยูสูง เมื่อสูบน้ําสู
บอเติมอากาศ ทําใหมีเครื่องเติมอากาศทํางานไมสะดวก เพราะเกิดฟองอากาศจํานวนมาก ทําใหเครื่องไม
สามารถทํางานได นอกจากนี้พบวาโรงงานน้ํายางขนที่มีการใชระบบ Activated Sludge หลายโรงงานยัง
ไมมีการควบคุมตะกอนจุลินทรียในบอเติมอากาศและไมมีการบําบัดตะกอนสวนเกิน 

ระบบบําบัดแบบ UASB จากการศึกษาในภาคสนามพบวามีเพียงโรงงานเดียวที่ไดใช
ระบบ UASB เพื่อใชบําบัดน้ําเสียจากน้ํายางขน โดยเปนระบบบําบัดที่จะตองบําบัดน้ําเสียโดยกําจัด 
SS ออกกอน โดยใชระบบบําบัดที่มี เทคโนโลยีสูงกวาการใชบอดักยางบอดักยางรวมถึงมี
กระบวนการกําจัด SO4

2- ในน้ําเสียออกกอนโดยการใช oxidation process    
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ผลการศึกษาเกี่ยวกับเทคโนโลยีการบําบัดน้ําเสียของโรงงานอุตสาหกรรมยาง มี
ขอสังเกตวา สวนใหญโรงงานโรงงานยางยังใชระบบบอปรับเสถียรรวมดวยเสมอ ซ่ึงประกอบดวย
บอไรอากาศ บอกึ่งอากาศ และบอมีอากาศ ซ่ึงเปนระบบบําบัดที่ใชหลักธรรมชาติชวยในการบําบัด 
รวมถึงการพัฒนาหรือปรับปรุงระบบบําบัดน้ําเสียเปนระบบประเภท activated sludge มากขึ้น 
อยางไรก็ตามที่ผานมาไดมีแนวโนมของการที่ทางโรงงานยางมีการเลือกใชระบบบําบัดน้ําเสียแบบ
ไรอากาศที่เปนระบบปดมาแทนที่ระบบไรอากาศซึ่งเปนบอธรรมชาติกลางแจงที่เปนระบบเปด 
โรงงานยางบางแหงไดขานรับระบบ UASB มาใชบําบัดน้ําเสีย ภายใตสภาวะไรอากาศแบบปด มี
การควบคุมปริมาณซัลเฟต และสามารถควบคุมกาซภายใตสภาวะไรอากาศไดงาย จึงทําใหสามารถ
ควบคุมและแกไขปญหากลิ่นเหม็นจากระบบบําบัดน้ําเสียไดดีกวาระบบบําบัดแบบบอไรอากาศ 
การที่โรงงานยางไดมีการปรับปรุงพัฒนาระบบบําบัดน้ําเสียจากเดิมที่เปนระบบบอปรับเสถียรมา
เปนระบบที่อากาศที่อาศัยการทํางานโดยใชเครื่องกลเพิ่มมากขึ้นและเปนการบําบัดภายใตปฏิกิริยา
แบบมีอากาศมากขึ้น สวนใหญมีสาเหตุจากความตองการแกไขปญหากลิ่นเหม็นที่เกิดขึ้น เพราะ
การใชระบบบําบัดน้ําเสียภายใตปฏิกิริยาแบบมีอากาศนั้น (ระบบ aerated lagoon หรือระบบ 
activated sludge) ยอมทําใหกล่ินเหม็นนอยลง เพราะไมเกิดกาซที่มีกล่ินเหม็นรุนแรง เชน H2S 
โรงงานจึงมีการปรับเปลี่ยนและพัฒนาระบบบําบัดน้ําเสียจากระบบบอธรรมชาติมาใชระบบบําบัดน้ําเสีย
ประเภท aerated lagoon หรือ activated sludge มากขึ้น การดําเนินการดังกลาว ยอมทําใหโรงงานโรงงาน
ยางตองการบุคลากรที่มีความรูและมีทักษะสูงในการควบคุมดูแลระบบบําบัดใหสามารถทํางานไดอยาง
มีประสิทธิภาพสูง อยางไรก็ตามจากการศึกษาไดแสดงใหเห็นวาโรงงานน้ํายางยังประสบปญหาดานการ
ขาดแคลนบุคลากรที่จะมาควบคุมดูแลระบบบําบัดน้ําเสียอยูคอนขางมาก 
 2.1.5 ประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียของโรงงานที่ศึกษา 

     รายละเอียดของประสิทธิภาพของระบบบําบัดน้ําเสียของโรงงานอุตสาหกรรมยาง
ที่ศึกษาในครั้งนี้แสดงไวในตาราง 26  จากการเก็บตัวอยางน้ําเสียกอนและหลังผานการบําบัดมา
วิเคราะหความสกปรกในรูปตางๆ พบวาระบบบําบัดน้ําเสียของโรงงานอุตสาหกรรมยางที่ศึกษามี
ประสิทธิภาพในการลดสารอินทรียในรูป BOD5 และ COD โดยเฉลี่ยเทากับ 96.72% และ 94.15% 
ตามลําดับ มีความสามารถในการกําจัด SS TKN SO4 และ TPโดยเฉลี่ยเทากับ  66.52%  65.99% 
91.44%  และ 15.21% ตามลําดับ ซ่ึงจะเห็นไดวาระบบบําบัดน้ําเสียของโรงงานสามารถกําจัด
ปริมาณสารปนเปอนในรูปสารอินทรียไดสูงกวา 90% และลดคาสารอาหารในรูปไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรัสไดนอยเพียง 66% และ 15% ตามลําดับ นอกจากนี้ยังพบวาสามารถกําจัดซัลเฟต ไดสูง
มากกวา 91% แมวาระบบบําบัดน้ําเสียของโรงงานจะมีความสามารถในการกําจัดสารอินทรียได
มากกวา 90% แตคุณภาพน้ําหลังการบําบัดยังพบวาสารปนเปอนในรูปสารอินทรียสูงอยู โดยมคีาสงู
กวาเกณฑมาตรฐานน้ําทิ้งอุตสาหกรรมป 2539 
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           2.1.6 การกําจัดน้ําเสีย 
     น้ําเสียหลังบําบัดแลวของโรงงานอุตสาหกรรมยางในพื้นที่ศึกษามักมีการกําจัดน้ํา

เสียโดยระบายออกสูแหลงรับน้ําธรรมชาติ ซ่ึงไดแกลําธาร คลอง และไหลสูแหลงรับน้ําธรรมชาติ 
เชน แมน้ํา และทะเลสาบ อยางไรก็ตามมากกวา 50% ของโรงงานขนาดใหญจะไมมีการระบายออก 
แตจะมีการเก็บกักไว ซ่ึงพบไดในโรงงานที่พื้นที่ของโรงงานมาก น้ําเสียที่เก็บกักไวนี้ในบาง
โรงงานจะมีการนํากลับมาใชใหมโดยผานการปรับปรุงคุณภาพน้ําขั้นต่ําหรือไมผานการปรับปรุง 
โดยนํามาใชในกระบวนการผลิตและลางพื้นโรงงาน   

2.1.7 สารเคมีท่ีใชในการบําบัดน้ําเสีย 
     สารเคมีหลักที่กลุมโรงงานน้ํายางขนไดใชในการบําบัดน้ําเสีย คือ ปูนขาว Polymer 

NaOH FeCl3 และสารไมโครไนท จากการสอบถามจากโรงงานจํานวน 12 โรง พบวาโรงงานมี
คาใชจายจากสารเคมีในการบําบัดน้ําเสียระหวาง 5,000 – 90,000 บาทตอเดือน และสวนใหญพบวา
ปูนขาวจะเปนสารเคมีที่โรงงานใชกันมากและใชในปริมาณสูง  เพื่อใชในการปรับ pH  ของน้ําเสีย
ทั้งกอนและหลังการบําบัดในบอดักยาง ประโยชนในการเติมปูนขาวเพื่อปรับ pH ของน้ําเสียให
เหมาะสมกับการทํางานของจุลินทรียที่ชวยในการบําบัดของเสีย เนื่องจากน้ําเสียโดยรวมกอนเขาสู
ระบบบําบัดโดยทางชีววิธีมี pH ต่ํา นอกจากนั้นการปรับ pH ยังทําใหการรีดักชั่นพวกซัลเฟตโดย
แบคทีเรียใหอยูในรูป HS- ที่ไมมีกล่ินเพื่อเปนการปองกันการเกิดกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) ใน
บอบําบัดน้ําเสียซ่ึงจะมีกล่ินเหม็น อยางไรก็ตามการเติมปูนขาวของโรงงานในปจจุบันไมได
คํานึงถึงปริมาณและชวงเวลาที่เหมาะสม แตมักจะเติมทุกครั้งที่เห็นวาบอบําบัดมีกล่ินเหม็น พบวา
บางโรงงานมีการเติมปูนขาวโดยหวานลงในบอบําบัดน้ําเสียโดยตรงในเวลาที่บอมีกล่ินเหม็นดวย 
นอกจากการเติมปูนขาวแลวยังพบวาบางโรงงานมีการเติมสารไมโครไนทรวมถึงการเติมสาร EM 
(Effective Microoganism) ดวย โดยเติมพรอมๆ กับปูนขาวในอัตราที่แตกตางกันไปตามปริมาณน้ํา
เสียที่ไหลเขาสูระบบบําบัดน้ําเสียในแตละวัน โดยมีเหตุผลการเติมเพื่อการลดกลิ่นเหม็นของบอ
บําบัดน้ําเสีย 
           2.1.8 กากของเสียท่ีเปนของแข็ง 

     นอกจากของเสียในรูปน้ําเสียแลว โรงงานยางขนยังมีกากของเสียเกิดขึ้นในรูป
ของแข็งดวย ของเสียของแข็งที่เกิดขึ้นจากการผลิตน้ํายางขนมี 3 กลุมใหญ คือของแข็งที่เปนเนื้อ
ยางสะสมอยูจากบอดักยางและบอบําบัดน้ําเสีย ของเสียของแข็งตกคางอยูในทางระบายน้ําและ
ภาชนะสําหรับบรรจุยางตางๆ และของเสียของแข็งที่ไมอยูในรูปเนื้อยางหรือที่เรียกวาขี้แปง โดยแต
ละประเภทมีรายละเอียดคือ 

ของเสียของแข็งตกคางในบอดักยางและในบอบําบัดน้ําเสีย ซ่ึงเปนเนื้อยางที่รวมตัวกัน มี
ความบริสุทธิ์ต่ําเนื่องจากมีการปนเปอนของสิ่งสกปรกในน้ําเสียในปริมาณสูง 
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ตาราง 26 สรุปประสิทธิภาพของระบบบําบัดน้ําเสียของโรงงานที่ศึกษา 

โรงงาน BOD 
(%) 

COD 
(%) 

SS 
(%) 

TKN 
(%) 

TP 
(%) 

SO4
2- 

(%) 
A 95.11 97.45 72.01 - 2.40 - 
B 98.67 98.54 73.07 - 26.76 96.31 
C 96.84 97.09 57.26 - 0.17 39.26 
D 99.47 87.38 95.72 - 24.05 95.19 
E 98.86 90.98 11.11 65.85 42.65 89.23 
F 98.53 91.06 98.95 99.19 - 92.67 
G 84.26 96.14 34.93 87.94 20.31 90.01 
H 98.24 93.96 44.59 2.41 27.49 94.02 
I 97.81 91.58 87.26 53.60 8.35 87.43 
J 99.40 96.58 90.32 86.97 - 87.91 
K - 95.19 - - - 58.97 
L - 93.88 - - - 83.39 

Mean 96.72 94.15 66.52 65.99 15.218 91.44 
Max 99.47 98.54 98.95 99.19 42.65 96.31 
Min 84.26 87.38 11.11 2.41 2.40 39.26 

(หนวย: % การกําจัด)  (-) หมายถึงไมปรากฎขอมูล 

ของเสียในของแข็งในรูปเนื้อยางที่ตกคางในทางระบายน้ําเสียและภาชนะบรรจุตางๆ  ซ่ึง
ไดจากการกําจัดออกเปนครั้งคราว ของเสียในสวนนี้และของเสียในรูปของแข็งตกคางในบอดักยางและ
ในบอบําบัดน้ําเสีย ปจจุบันนั้นมีการรวบรวมนํากลับไปรวมเปนยางเกรดต่ํา โดยมีปริมาณที่เกิดขึ้น
ระหวาง 10-100 ตันตอเดือน 

ของเสียในของแข็งในรูปขี้แปง มีลักษณะเปนตมโดยเปนของแข็งที่เปนสวนประกอบ
ของน้ํายางสดและจะถูกแยกออกจากการปนแยกในการผลิตน้ํายางขน       มีลักษณะเปนสีขาวหรือ
สีเหลืองออนมี Mg และ P เปนองคประกอบที่สําคัญ ผลจากการศึกษาพบวาโรงงานที่ศึกษาจํานวน     
9 โรงระบุวามีกากขี้แปงเกิดขึ้นระหวาง 0.7-500 ตันตอเดือน หรือคิดเปนอัตราการเกิดกากขี้แปงตอ
น้ํายางขนที่ผลิตไดในสัดสวนระหวาง 1.4-50 กิโลกรัม กากขี้แปงตอตันน้ํายางขน (ตาราง 27) 
วราศรี  เถกประสิทธิ์  (2543) ไดศึกษาคุณลักษณะของขี้แปงพบวามีปริมาณธาตุอาหารที่สําคัญตอพืช 
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คือ มีไนโตรเจน (N) 51.11% ฟอสฟอรัส (P2O5) 19.50%  โปแตสเซียม (K2O) 1.79% แมกนีเซียม  
(Mg) 6.69% และสังกะสี (Zn) 0.71%  สามารถนําไปใชประโยชนในการทําปุยหรือวัสดุปรับปรุง
สภาพใหดินมีคาพีเอชเปนกลาง  แตในกากขี้แปงมี Zn ปนเปอนอยูสูงและมีเนื้อยางปนเปอนอยูมาก
ใชเวลาในการยอยสลายนาน  ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาเพิ่มเติมเพื่อนํากากขี้แปงไปใชตอไป 

ตาราง  27  การเกิดกากขี้แปงในโรงงานน้ํายางขนที่ศึกษา  

โรงงาน ปริมาณกากขีแ้ปงที่เกิดขึน้ 
(ตันตอเดือน) 

กากขี้แปงตอน้ํายางขนที่ผลิตได 
(กิโลกรัมตอตนัน้ํายางขน) 

L 0.7 20.0 
K 500 - 
M 8 7.6 
J 10 13.0 - 27.0 
I 4 38.0 
H 1.5 27.0 - 50.0 
N 20 7.6 
D 20 - 
G 3 1.4 

(-) หมายถึงไมปรากฎขอมูล 

3.  ขอมูลท่ัวไปของการจัดการของเสีย 

     3.1 พื้นท่ีท่ีใชสําหรับระบบบําบัดน้ําเสียโรงงานยาง 
จากขอมูลในตาราง 28 แสดงพื้นที่ทางโรงงานยาง ไดใชสําหรับระบบบําบัดน้ําเสีย 

โดยพบวาโรงงาน 11 โรงงานไดใหขอมูลระบุวาแตละโรงงานยางจะมีพื้นที่โรงงานในชวง 35 - 
500 ไร แตโรงงานไดใชเปนพื้นที่สําหรับระบบบําบัดน้ําเสียในชวง 17 - 250 ไร หรือคิดเปน
สัดสวนของรอยละพื้นที่ที่ใชสําหรับระบบบําบัดน้ําเสียจากพื้นที่โรงงานในชวง 22 - 83 เปอรเซ็นต 
และขอมูลจากประเภทระบบบําบัดน้ําเสียที่โรงงานไดใชเพื่อบําบัดน้ําเสียนั้นอาจกลาวไดวา 
โรงงานที่มีสัดสวนรอยละของพื้นที่ที่ใชสําหรับระบบบําบัดน้ําเสียสูงนั้นเกิดจากมีการเลือกใช
ระบบบําบัดน้ําเสียประเภทบอธรรมชาติ หรือ stabilization pond ซ่ึงเปนระบบบําบัดน้ําเสียที่ตองใช
พื้นที่จํานวนมากในการบําบัดน้ําเสีย  
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ตาราง  28  พื้นที่สําหรับระบบบําบัดน้ําเสียในกลุมโรงงานยางที่ทําการสํารวจ 

โรงงาน พื้นที่รวม
ของโรงงาน

(ไร) 

พื้นที่สําหรับระบบ
บําบัดน้ําเสีย (ไร) 

สัดสวนรอยละพื้นที่
ของระบบบําบัดน้ํา

เสียที่ใช 

ระบบบําบัดน้าํเสียที่ใช 

M 38 27 71 บอธรรมชาติ+ Aerated lagoon 
J 35 18 51 บอธรรมชาติ+ Activated sludge 
I 47 ไมระบ ุ - บอธรรมชาติ 
H 165 50 30 บอธรรมชาติ+ Aerated lagoon 
C 146 ไมระบ ุ - บอธรรมชาติ 
A 60 50 83 บอธรรมชาติ+ Aerated lagoon 
N 139 30 22 บอธรรมชาติ+ Aerated lagoon 
D 53 20 38 บอธรรมชาติ+ Activated sludge 
G ไมระบ ุ 17 - บอธรรมชาติ+ Activated sludge 
E 70 30 43 บอธรรมชาติ+ Activated sludge 
F 500 250 50 บอธรรมชาติและ UASB 

(-) หมายถึงไมปรากฎขอมูล  
 
     3.2 บุคลากรที่ใชในการควบคุมดูแลระบบบําบัดน้ําเสีย 

ตาราง 29 แสดงขอมูลของบุคลากรที่ทางโรงงานอุตสาหกรรมยางใชในการ
ควบคุมดูแลระบบบําบัดน้ําเสีย   ซ่ึงจะพบวาในแตละโรงงานจะมีผูดูแลระบบบําบัดน้ําเสียระหวาง 
1 - 5 คน โดยเปนบุคลากรที่ทํางานประจําโรงงาน และมีวุฒิการศึกษาระหวาง ป.6 ถึงปริญญาตรี 
สวนผูควบคุมระบบบําบัดน้ําเสียมักจะเปนบุคลากรที่ทํางานไมประจําโรงงานจํานวนระหวาง 1 - 3 
คน มีวุฒิการศึกษาสูงกวาผูดูแลระบบบําบัดน้ําเสีย คือตั้งแตปริญญาตรีถึงปริญญาเอก รวมถึงมีการ
ใชบริษัทที่ปรึกษาเปนผูควบคุมระบบบําบัดน้ําเสียดวย ผูควบคุมระบบบําบัดน้ําเสียจะทํางานเปน
คร้ังคราว โดยจะมีการเขาโรงงานเพื่อดูแลระบบบําบัดน้ําเสียดวยความถี่ 1 - 4 คร้ังตอเดือน 
นอกจากนี้ทางโรงงานน้ํายางขนยังมีบุคลากรอื่นๆเพื่อชวยงานดานระบบบําบัดน้ําเสียดวย โดยจะมี
ชางเทคนิค และผูทําหนาที่ตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ําเสีย 

 อยางไรก็ตามจาการสํารวจภาคสนามพบวาทางโรงงานจะมีการใชบุคลากรจา
กระบวนการผลิตมาควบคุมดูแลระบบบําบัดน้ําเสียดวย แตบุคลากรเหลานี้พบวามีความรูดานการ
บําบัดน้ําเสียคอนขางนอย ทําใหไมสามารถวิเคราะหประสิทธิภาพในการทํางานของระบบบําบัดน้ําเสีย 
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ไมสามารถวิเคราะหปญหาหรือกําหนดวิธีการแกปญหาที่เกิดขึ้นกับระบบบําบัดน้ําเสียดวยตนเอง
อยางถูกตองเหมาะสม แตจะทราบและปฏิบัติเฉพาะงานในหนาที่ที่ตนเองไดรับมอบหมายใหทําอยู
เปนหนาที่ประจํา เชน บุคลากรที่มีหนาที่เติมปูนขาวในน้ําเสีย ก็จะทราบเฉพาะงานเติมปูนขาว แม
จะทราบคราวๆวาควรเติมหรือลดปริมาณปูนขาวตามปริมาณน้ําเสียที่เกิดขึ้นในแตละวัน แตไม
ทราบปริมาณ วิธีการ หรือชวงเวลาที่เหมาะสมในการเติมปูนขาว 

      3.3 คาใชจายสําหรับการบําบัดน้ําเสีย   
จากการสอบถามถึงคาใชจายของโรงงานยางเกี่ยวกับการบําบัดน้ําเสียพบวามีคาใชจาย

ระหวาง 15,300 - 173,500 บาทตอเดือน โดยเปนคาใชจายในดานสารเคมี คาแรงงาน คาซอมบํารุง คา
ตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ํา คาไฟฟาและคาที่ปรึกษา  เมื่อวิเคราะหโดยภาพรวมของโรงงานยางใน
ภาคใต ภายใตขอมูลที่ศึกษาไดอาจกลาวไดวาโรงงานยางตองเสียคาใชจายในการบําบัดน้ําเสีย
ทางดานคาไฟฟาสูงสุด รองลงมาใชจายเพื่อคาแรงงานและที่ปรึกษา สารเคมี คาซอมบํารุงและคา
ตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ํา 

 
ตาราง 29 บุคลากรที่ใชในการควบคุมดูแลระบบบําบัดน้ําเสีย 

ผูดูแลระบบบาํบัดน้ําเสีย ผูควบคุมระบบบําบัดน้ํา
เสีย 

บุคลากรอื่นๆ  
โรงงาน 

จํานวน
(คน) 

วุฒิ
การศึกษา 

จํานวน
(คน) 

วุฒิ
การศึกษา 

ชางเทคนิค ผูวิเคราะห
น้ําเสีย 

L 1 ป.ตรี 1 ป.โท 2 - 
K 3 ปวช. 1 ป.เอก - 1 
M 2 ม.ตน 3 ป.ตรี 1 - 
J 1 ป.ตรี 1 ป.โท 1 1 
I - - 1 ป.โท - 1 
H 2 - บ.ที่ปรึกษา - - - 
C 1 ป.ตรี 1 ป.ตรี - 1 
A 5 ปวช. - - - - 
N 2 ปวช. 1 ป.ตรี 1 1 
G 2 ป.6 2 ป.เอก 1 1 
E 1 ป.ตรี 1 ป.โท 1 1 
F 4 ม.3 2 ป.ตรี 1 1 
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      3.4 ระบบขอมูลดานการบําบัดน้ําเสียและปญหาที่เกิดขึ้นจากการจัดการน้ําเสีย 
ระบบบําบัดน้ําเสียที่โรงงานยางใชบําบัดน้ําเสียนั้น สวนใหญเปนระบบบําบัดทาง

ชีวภาพ การดําเนินการควบคุมดูแลใหระบบบําบัดน้ําเสียมีประสิทธิภาพจําเปนตองอาศัยขอมูล
คุณภาพน้ําเสียที่ไดติดตามตรวจสอบอยางเปนประจําจากระบบบําบัดน้ําเสียนั้นๆ ขอมูลจากการ
วิจัยคร้ังนี้ พบวาโรงงานยางมีขอมูลคุณภาพน้ําเสียที่ตรวจสอบดังนี้ คือทุกโรงงานมีขอมูลคุณภาพ
น้ําเสียที่ตรวจสอบ โดยพบวาเปนขอมูลที่ตรวจสอบประจําเดือนมากที่สุด รองลงมาเปนขอมูล
ตรวจสอบประจําวัน และขอมูลที่ตรวจสอบไมประจํา (เปนครั้งคราว) อยางไรก็ตาม พบวาทุก
โรงงานจะมีขอมูลคุณภาพน้ําเสียที่ตรวจสอบ แตเปนผลการตรวจสอบในลักษณะประจําเดือน ซ่ึง
ขอมูลดังกลาวหากนํามาใชเพื่อควบคุมดูแลระบบบําบัดน้ําเสียซ่ึงเปนระบบที่ใชเทคโนโลยีสูงๆ ก็
จะมีขอจํากัด และแมในโรงงานยางมีระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอธรรมชาติ การมีขอมูลคุณภาพน้ํา
เสียในลักษณะที่ตรวจสอบประจําเดือน ก็อาจมีขอจํากัดในการควบคุมดูแลระบบบําบัดน้ําเสียใหมี
ประสิทธิภาพ โดยเฉพาะในภาวะที่ทางโรงงานมีการผลิตที่สูงขึ้น นอกจากนี้ยังพบวา ขอมูลคณุภาพ
น้ําที่ทางโรงงานยางมีนั้นเปนขอมูลภาพน้ําเสียที่ตรวจสอบกอนและหลังการบําบัด และขอมูล
คุณภาพน้ําเสียที่ตรวจสอบเฉพาะหลังการบําบัด ขอมูลคุณภาพน้ําเสียที่ตรวจสอบสวนใหญไดแก 
BOD COD pH และ SS มีเพียงโรงงานยางจํานวนนอยที่มีขอมูลคุณภาพน้ําของตัวแปรคุณภาพน้ํา
ดาน TKN และ SO4

2-   
 สําหรับการวิเคราะหคุณภาพน้ําเสียนั้น ทางโรงงานยางไดดําเนินการดวยวิธีที่

แตกตางกัน โดยพบวาสวนใหญโรงงานยางจะตรวจวิเคราะหตัวอยางน้ําเสียโดยสงตรวจโดยใช
หองวิ เคราะหปฏิบัติการของสถาบันเอกชน  รองลงมาใชหองวิ เคราะหปฏิบัติการของ
สถาบันการศึกษา และตรวจสอบโดยใชหองปฏิบัติการของโรงงานเองตามลําดับ และผลจาก
การศึกษาพบวาปญหาที่เกิดขึ้นจากการจัดการและการบําบัดน้ําเสีย ไดแก  

 ปญหากลิ่นเหม็น ซ่ึงเกิดจากบอดักยาง บอบําบัดน้ําเสียที่เปนแบบไรอากาศ บอ
ตกตะกอน และรวมถึงกลิ่น NH3 ในสถานที่ผลิต 

 ปญหาตะกอน เกิดจากบอดักตะกอนของกากขี้แปง ตะกอนในบอดักยางและ
ระบบบําบัดน้ําเสียจากการเติมปูนขาวโดยไมควบคุม 

 ปญหาประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียซ่ึงไมไดมาตรฐานคุณภาพน้ําของกระทรวง
อุตสาหกรรม โดยพบวา โรงงานที่สํารวจระบุวาประสิทธิภาพน้ําที่ผานการบําบัดแลวยังมีคา BOD 
COD และมีคา SS สูง  

 ปญหาการถูกรองเรียนจากชุมชนรอบโรงงาน พบรอยละ 7 ของโรงงานที่ศึกษา 
และในชวง 5 ปที่ผานมาโรงงานดังกลาวถูกรองเรียนจากชุมชนรอบโรงงานประมาณ 1 - 10 คร้ัง 
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 การขาดแคลนหองปฏิบัติการวิเคราะหคุณภาพน้ําที่ใกลโรงงาน พบวารอยละ  37  ของ
โรงงานที่สํารวจระบุวามีความขาดแคลนดานหองปฏิบัติการวิเคราะหคุณภาพน้ําที่ไดมาตรฐาน 

 การขาดแคลนบุคลากรที่มีความสามารถในการควบคุมดูแลระบบบําบัดน้ําเสีย 
แมวาโรงงานยางจะมีบุคลากรที่ควบคุมดูแลระบบบําบัดน้ําเสียดังกลาวมาแลวขางตนก็ตาม ผลจาก
การศึกษาครั้งนี้ยังพบวารอยละ 26 ของโรงงานยางระบุวายังมีความขาดแคลนบุคลากรที่มี
ความสามารถในการควบคุมดูแลระบบบําบัดน้ําเสีย และเมื่อทางโรงงานยางมีปญหาดานการจัดการ
น้ําเสีย ไดมีการติดตอขอความชวยเหลือจากบุคลากรหรือหนวยงานดังนี้ รอยละ 47 ของโรงงานที่
สํารวจระบุวาไดติดตอบริษัทที่ปรึกษาในพื้นที่ และรอยละ 37 ไดติดตอหนวยงานราชการที่
เกี่ยวของซึ่งไดแก สํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัด รอยละ16 ติดตอบริษัทที่ปรึกษาจาก
กรุงเทพมหานคร    และรอยละ 5 ไดติดตอสถานศึกษาในพื้นที่ และโรงงานยางอื่นๆ ที่ไมมีปญหา
การจัดการน้ําเสียและมีระบบบําบัดน้ําเสียที่ดีกวา 

 
4.  มลภาวะทางอากาศและกลิ่น และการจัดการของโรงงาน  

ปญหาทางมลภาวะทางอากาศและกลิ่นที่เกิดขึ้นในอุตสาหกรรมยาง ไดแก  
     4.1 กล่ิน แอมโมเนีย  

โดยแหลงที่มาของกลิ่น คือจากถังบรรจุแอมโมเนียเกิดการหกลนระหวางการขนถาย
จากถังบรรจุ และระหวางการเตรียมสารละลายแอมโมเนียอันเนื่องจากปฏิกิริยาเคมีระหวางน้ํากับ
แอมโมเนีย  ขั้นตอนการรับน้ํายางสด ไอระเหยแอมโมเนียที่เกิดขึ้นระหวางการถายน้ํายางสดจาก
รถบรรทุกสูบอรับน้ํายางสด ในกระบวนการการปนยาง สารละลายแอมโมเนียที่ใชมีความเขมขน
สูง และการถายเทอากาศในหองปนยางไมดี นอกจากนี้ในกระบวนการสกิมซึ่งเปนการไล
แอมโมเนียในหางน้ํายางจากถาดใสแอมโมเนีย  ตาราง 30 แสดงถึงผลการตรวจสอบปริมาณความ
เขมขนของกาซแอมโมเนียบริเวณเครื่องปนน้ํายางขนของโรงงานที่ทําการสํารวจเปนเวลา 30 นาที 
ซ่ึงพบวาโรงงานที่สํารวจจํานวน 8 โรงงาน มีความเขมขนของกาซแอมโมเนียในบริเวณที่กําลังปน
น้ํายางในชวง 37.08-85.8 พีพีเอ็ม (ppm) คาความเขมขนดังกลาวของแตละโรงงานแตกตางกัน
เนื่องจากปจจัยของชวงเวลาของการปนน้ํายาง และและชวงเวลาเก็บตัวอยางและบริเวณเก็บตัวอยาง 
รวมถึงปจจัยอันมีผลมาจากโครงสรางของโรงงาน และการติดตั้งพัดลมภายในตัวอาคาร หากโรงงานที่มี
ตัวอาคารบริเวณปนแยกน้ํายางขนในลักษณะอาคารเปดโลงหรือมีการติดตั้งพัดลม ก็จะทําใหคาความ
เขมขนของกาซแอมโมเนียนอยกวาโรงงานที่มีตัวอาคารที่ไมเปดโลง     และไมมีการติดตั้งพัดลม ขอมูล
ที่ทําการตรวจวัดปริมาณความเขมขนของกาซแอมโมเนียจะอยูในชวงของขอมูลที่ไดจากแบบสอบถาม
ของโรงงานที่เคยมีการตรวจวัดคาความเขมขนของกาซแอมโมเนีย  (20-50 ppm.)  



 

 

101

ขอมูลความปลอดภัยจากแอมโมเนีย สํานักจัดการกากของเสียและสารอันตราย กรม
ควบคุมมลพิษ (2549) กําหนดเกณฑปฏิบัติเพื่อใหเกิดความปลอดภัยในการใชแอมโมเนียใน
ภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทย  ระดับความเขมขนเฉลี่ยที่ยอมใหมีไดในบรรยากาศการทํางาน 
(TLV - TWA : Threshold Limit Value - Time - Weighted Average) คิดที่ 8 ช่ัวโมงตอวัน หรือ 40 
ช่ัวโมงตอสัปดาห เทากับ 50 ppm (35 mg/m3)   โดยปกติแอมโมเนียจะเบากวาอากาศปกติ  ดังนั้น
สถานที่ปฏิบัติงานที่เกี่ยวของกับแอมโมเนียควรจัดใหมีการถายเทอากาศที่ดี  หากการถายเทอากาศ
ไมสะดวก  จําเปนตองใชอุปกรณชวยเชน พัดลมหรือทอดูดอากาศ เพื่อควบคุมใหปริมาณ
แอมโมเนียในบรรยากาศไมเกินคา TLV - TWA  เนื่องจากกอใหเกิดอันตรายตอสุขภาพอนามัยของ
ผูปฏิบัติงานได  คือ ถาหายใจเขาไปในปริมาณมาก อาจทําใหระคายเคืองจมูกและคอ หายใจติดขัด 
เจ็บหนาอก หลอดลมบีบเกร็ง มีเสมหะ น้ําทวมปอด และเสียชีวิตได 

     4.2 กล่ินเหม็นภายในโรงงาน 
 เปนกลิ่นเหมน็ที่ผสมปนกบักาซชนิดตางๆ โดยมากแลวเปนกาซที่มอีงคประกอบ

ซัลเฟอรและไนโตรเจน โดยแหลงที่มาของกลิ่นเหม็น ไดแก 
 กาซไฮโดรเจนซัลไฟด เอมีน และกาซอื่น ๆ จากน้ําเสียในระบบบําบัดน้ําเสีย

ระบบรวมที่มบีอหมักไรอากาศและบอใชออกซิเจน 
 การดักยางที่ไมดีพอและมีระยะเวลากักเกบ็นานเกนิไป 
 มีการเก็บกองเศษยางและขี้ยางในพื้นที่หรือบริเวณที่เก็บนานทําใหเกิดการ

เจริญเติบโตของแบคทีเรียทําใหเกิดกลิ่น 
 น้ําซีรัมที่มีระยะเวลากักเก็บนานทําใหเกิดปฏิกิริยาการหมักของโปรตีนและ

คารโบไฮเดรต 
     4.3 ไอเสียจากการเผาไหมเชื้อเพลิง 

ซ่ึงมีการใชน้ํามันดีเซลเปนเชื้อเพลิงสําหรับโรงงานที่มีการใชเตาอบในการผลิตยางสกิม  
เครพและสกิมบลอค นอกจากนี้ในกระบวนการผลิตยางแผนรมควันที่ใชไมฟนเปนเชื้อเพลิงในการ
อบแหงและรมควันสามารถกอใหเกิดอันตรายจากไอเสียหรือเขมาควันแกผูปฏิบัติงานได 

     4.4 ปญหาเสียงดงั 
ในบริเวณเครือ่งปนแยกน้ํายางขนจะมีเสยีงดังมากในขณะที่เครื่องปนยางทํางาน และ

ในขณะหยุดปนก็มีเสียงดังจากเครื่องชักรอกซึ่งใชขนยายหัวปนยางเพื่อไปลาง ระดบัความดังของ
เสียงที่ตรวจวดัไดจากบริเวณเครื่องปนน้ํายางขนดังตาราง 31 ซ่ึงจะเห็นวาระดับเสยีงดังอยูในชวง 
84.4 - 91.7 dB(A)  ซ่ึงคาดังกลาวมีคาความดังของเสียงสูงเกินกวา 70 dB(A) ในทุกๆ โรงงานที่ได
ทําการตรวจวดัระดับเสียง โดยมาตรฐานระดับเสียงตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ 
ฉบับที่ 15 (พ.ศ.2540) เร่ืองกําหนดมาตรฐานระดับเสียงโดยทั่วไป มาตรา 32 (5) แหงพระราชบัญญัติ
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สงเสริมและรักษาคุณภาพสิง่แวดลอมแหงชาติ พ.ศ.2535 และประกาศกรมควบคุมมลพิษ (2540) 
กําหนดคาระดบัเสียงสูงสุดไมเกิน 115 dB(A)  และคาระดับเสียงเฉลี่ย 24 ช่ัวโมงไมเกิน 70 dB(A) 

ตาราง 30 ปริมาณกาซแอมโมเนียบริเวณพื้นที่ผลิตของโรงงานที่เขาสํารวจ 

โรงงาน ความเขมขน แอมโมเนีย (NH3) 
(ppm) 

A 51.61 
C 76.80 
D 43.95 
E 37.08 
F 49.0 
G 56.9 
H 85.8 
J 52.5 

เกณฑมาตรฐาน TLV - TWA* 50 ppm (35 mg/m3) 
ความเขมขน  
NH3 (ppm) 

ผลตอผูสัมผัส ระยะเวลาที่สัมผัส 

5 - 9 จมูกเริ่มรับกลิน่ได เมื่อสัมผัส 
100 ผูสัมผัสมีอาการระคายเคือง อึดอัด 30 นาที 
400 ระคายเคืองลําคอ หายใจติดขัด 1 ช่ัวโมง 
500 ความดันโลหติเพิ่ม หายใจตดิขัด 30 นาที 
700 ระคายเคืองตามาก มองไมชัด 30 นาที 

1,720 อาการไอรุนแรง ชัก อาจเสียชีวิต 30 นาที 
5,000 - 10,000 อาการเกร็งของระบบทางเดนิหายใจ 

สภาวะขาดออกซิเจนของเนือ้เยื่อ 
เสียชีวิตทันท ี

หมายเหตุ  *  กรมควบคุมมลพิษ (2549) 
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ตาราง 31 ระดับความเขมของเสียงภายในบริเวณการเดนิเครื่องปนน้ํายางขน 

โรงงาน ระดับเสียง 
dB(A) 

A 85.3 
B 90.4 
C 80.8 
D 88.4 
E 88.2 
F 85.2 
G 88.4 
H 90.8 
J 87.0 
K 84.4 
L 91.7 

เกณฑมาตรฐาน* 70 
     หมายเหตุ  *  กรมควบคุมมลพิษ (2549) 

4.5 การจัดการมลภาวะทางอากาศและกลิ่น  
          4.5.1 ไอระเหยและกลิ่น  

จากปญหาดานภาวะทางอากาศที่กลาวมาขางตน พบวาโรงงานยางสวนใหญไมมี
ระบบควบคุมหรือกําจัดไอระเหย และสวนโรงงานที่มีระบบควบคุมหรือกําจัดกลิ่น ไอระเหย ก็มัก
ใชวิธีการควบคุมรวมถึงการใชวิธีการเจือจาง โดยทําพื้นที่การผลิตใหมีการระบายของอากาศให
มากขึ้นโดยเฉพาะการทําใหบริเวณพื้นที่ทําการผลิตเปนตัวอาคารโปรงโลง นอกจากนี้ทางโรงงาน
ยังมีการติดตั้งพัดลมในบริเวณเครื่องปนยาง เพื่อเปาระบายอากาศ ไอระเหยใหมีระดับความเขมขน
นอยลง การใชลมดูดอากาศออกจากพื้นที่ที่ผลิต การใชระบบปดของเสนทอตางๆเพื่อปองกันการ
ระเหยของแอมโมเนีย ฯลฯ ซ่ึงวิธีการเหลานี้ทําใหผูทํางานในบริเวณดังกลาวไมตองรับกาซไอ
ระเหยในรูปแอมโมเนียมากจนเกินไป 

นอกจากนี้ไอระเหยของแอมโมเนียจะเกิดขึ้นมากในบริเวณถังเก็บน้ํายาง เมื่อน้ํายางถูก
ระบายออกไปและคนงานตองไปทําความสะอาดถังเก็บน้ํายาง   ทางโรงงานสวนใหญใชวิธีการติดตั้ง
พัดลมเปาไลอากาศภายในถัง เพื่อใหเกิดการระบายอากาศและเจือจางไอระเหยดังกลาว เพื่อทําให
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คนงานสามารถทําความสะอาดในถังเก็บน้ํายางได สําหรับไอระเหยที่เกิดขึ้นจากกระบวนการไล
แอมโมเนียออกจากน้ํายาง ทางโรงงานไดมีการใชระบบกําจัดแอมโมเนียในหลากหลายรูปแบบ 
อาทิ การใช wet scrubber โดยใชน้ําเปนตัวดักจับกาซแอมโมเนีย การใชระบบกรองอากาศเพื่อทํา
ใหสามารถดักจับไอระเหยแอมโมเนียไดมากขึ้น การใชระบบระเหยกาซแอมโมเนียโดยใชถาด
ระเหยของน้ํายาง และการ Deammonia โดยใชหอไลไอระเหยซ่ึงการไลกาซแอมโมเนียจะใชพัดลม
เปาชวยดานลาง  

สําหรับปญหาเรื่องกลิ่นที่มาจากกระบวนการบําบัดน้ําเสียนั้นพบวา ทางโรงงานสวน
ใหญมีแหลงกําเนิดมลพิษดานกลิ่นเหม็นเหมือนกันคือ เกิดจากบริเวณบอไรอากาศ ทั้งน้ําเสียของ
โรงงานยางจะมีสารอินทรีย ไนโตรเจนและซัลเฟตสูง เมื่อน้ําเสียไดถูกบําบัดโดยใชระบบบอไร
อากาศจะทําใหเกิดปฏิกิริยาในภาวะไรอากาศ และใหผลิตภัณฑสุดทายในรูปกาซไขเนา (H2S) กาซ
แอมโมเนีย (NH3) และสารระเหยอินทรีย (Volatile fatty acid) ในรูปตางๆซึ่งมีกล่ินเหม็น และดวย
ที่เปนระบบบอซ่ึงเปนระบบเปดจึงมีผลทําใหกาซตางๆ สามารถระบายออกสูช้ันบรรยากาศและ
สงผลใหบริเวณขางเคียงของโรงงานไดรับกลิ่นเหม็นได จึงกอใหเกิดปญหาดานเหตุเดือดรอน
รําคาญอยูเปนประจํา ปญหากลิ่นดังกลาวจะปรากฏเสมอหากมีสภาวะอากาศเย็นลง เนื่องจากกาซ
จากบริเวณบอไรอากาศไมสามารถระเหยออกสูช้ันบรรยากาศและถูกเจือจางไดอยางรวดเร็ว แตจะ
สะสมในบริเวณโดยรอบๆบริเวณแหลงกําเนิดจึงทําใหเกิดปญหากลิ่นเหม็นรุนแรงได ปญหากลิ่น
เหม็นดังกลาวมีผลทําใหทางโรงงานถูกรองเรียนจากชุมชนบริเวณขางโรงงานเสมอ การแกปญหา
กล่ินเหม็นใหทุเลาลงนั้น โรงงานไดดําเนินการในรูปแบบที่หลากหลาย อาทิ  

 การปรับปรุงระบบบําบัดน้ําเสีย โดยไดเปลี่ยนระบบบําบัดน้ําเสียจากบอไรอากาศ
เปนบอเติมอากาศเพื่อไมใหเกิดปฏิกิริยาแบบไรอากาศ 

การใชเชื้อจุลินทรียมาเติมเปนครั้งคราว หรือเติมประจําในระบบบําบัดน้ําเสียของ
โรงงานบางแหง ซ่ึงจุลินทรียที่ใชเติมกันมากคือ EM (effective microorganism)  

การใชสารเคมี (Micronice) มาเติมเปนครั้งคราวหรือเติมประจําในระบบบําบัดน้ําเสีย
ในโรงงานบางแหง ซ่ึงทําใหบางโรงงานตองเสียคาใชจายจากสารเคมีดังกลาวในจํานวนคอนขางสูง 
และจากการสอบถามจากทางโรงงานไดรับขอมูลวาไดผลในการชวยลดกล่ินได บางในบางครั้ง 
และในบางครั้งก็ไมไดผลนัก 
           4.5.2 เสียงดัง  

ผลจากการสํารวจพบวารอยละ 75 ของโรงงานยางไมมีระบบควบคุมเสียงในกลุม
โรงงานที่มีระบบควบคุมเสียงนั้นดําเนินการโดยการใช ear plug เฉพาะบุคคลเพื่อใหคนงานสวม 
แตมีผลคลายคลึงคือไมมีผลในทางปฏิบัติเนื่องจากคนงานไมนิยมใช นอกจากนี้ในหลายโรงงานก็
ใหเหตุผลวาระดับเสียงดังในโรงงานจะมีเสียงดังเปนครั้งคราวโดยเฉพาะในชวงของการใช
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เครื่องจักรในการชักรอกเพื่อขนยายเครื่องปนมาลาง คนงานจะทํางานในบริเวณดังกลาวไมตอเนื่อง
เพราะเมื่อลางเครื่องปนและประกอบเสร็จจนเริ่มเดินเครื่องปนยางใหม คนงานก็จะไมอยูในบริเวณ
เครื่องปนน้ํายาง แตจะออกจากบริเวณดังกลาวและกลับเขามาอีกครั้งเมื่อหยุดเครื่องปนและทําการ
ลางเครื่องปนใหม และดวยลักษณะของอาคารที่ไดออกแบบใหมีลักษณะของตัวอาคารคอนขางโลง 
จึงทําใหปญหาเสียงดังไมรุนแรงมากเพราะไมคอยเกิดปญหาการสะทอนของเสียงมากนัก อยางไรก็ตาม 
จากการสอบถามยังไมพบวาจะมาตรการแกไขปญหาหรือควบคุมเสียงดวยวิธีการอื่นๆ  อาทิ  การควบคุม
เสียงจากแหลงกําเนิดเสียงโดยเฉพาะเครื่องปนน้ํายาง  

การขอความชวยเหลือดานการจัดการมลภาวะทางอากาศ โรงงานยางทั้งหมดมีสภาพ
ปญหามลภาวะทางอากาศคลายคลึงกันในประเด็นของมูลเหตุ แตจะแตกตางกันในลักษณะของ
ความรุนแรงของปญหา ทั้งนี้เกิดจากวิธีการจัดการและการใหความสําคัญในปญหาดังกลาวของแต
ละโรงงาน ปญหาที่เกิดขึ้นนั้นบางโรงงานก็มีความพรอมในการแกไข บางโรงงานก็ยังไมพรอม 
เนื่องจากไมคอยแนใจในดานเทคโนโลยีหรือวิธีการที่ใชวาจะทําใหแกไขปญหาไดจริงและคุมคา
กับการลงทุนหรือไม ซ่ึงสวนใหญเมื่อโรงงานมีปญหาดานการจัดการมลภาวะทางอากาศ โรงงาน
น้ํายางขนจะมีการติดตอขอความชวยเหลือจากบุคลากรหรือหนวยงานตางๆเสมอ และจากผล
การศึกษาพบวาทางโรงงานระบุวา หนวยงานที่ทางโรงงานน้ํายางขนไดมีการติดตอขอความ
ชวยเหลือมากที่สุดคือ บริษัทที่ปรึกษาในพื้นที่ รองลงมาคือหนวยราชการที่เกี่ยวของโดยเฉพาะ
อุตสาหกรรมจังหวัดหรือสถานพยาบาลตางๆ นอกจากนี้ยังไดมีการติดตอขอความชวยหลือจาก
บริษัทที่ปรึกษาจากกรุงเทพมหานคร รวมถึงสถาบันการศึกษาในพื้นที่ตามลําดับ 

5.   ความตองการในการพัฒนาการจัดการของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมยาง 

จากการศึกษาโดยใชแบบสอบถามพบวา โรงงานตางๆที่ไดใหขอมูลในแบบสอบถาม
ไดระบุประสบการณที่ทางโรงงานไดพบจากปญหาของเสียและมีความตองการในการพัฒนาการ
จัดการของเสียจากโรงงานยาง โดยมีรายละเอียดคือ 

     5.1 ปญหาทางสิ่งแวดลอมท่ีทางโรงงานเคยประสบและไดมีวิธีการแกไขมาแลว ไดแก  
5.1.1 กล่ินน้ําเสีย  

ลักษณะของปญหา ไดแก 
     กล่ินน้ําเสีย กล่ินกาซไขเนา  

 ลักษณะการแกปญหา  
     การใชจุลินทรียในการกําจัดกลิ่น  
     การเติมอากาศใหเพียงพอในบอบําบัด  
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     ยกเลิกการใชบอหมักแบบระบบเปด 
     เปลี่ยนบอบําบัดเปนระบบเติมอากาศ 

5.1.2 กากขี้แปง  
ลักษณะของปญหา ไดแก 

          การกําจัดโดยการฝงกลบอาจมีปญหาในระยะยาวและการฝงกลบทําใหตองใช
พื้นที่มาก   

 ลักษณะการแกปญหา  
       การฝงกลบในสวนยางหรือพื้นที่นอกโรงงาน ใชกลบถนน ใชทําปุย 

5.1.3 การบําบัดน้ําเสีย  
ลักษณะของปญหา ไดแก 

          ในฤดูฝน น้ําฝนลงบอบําบัดมาก 
     น้ําเสียมีคาเกินมาตรฐาน 

 ลักษณะการแกปญหา  
     ปรับปรุงคูระบายน้ําโดยแยกเปนคูระบายน้ําเสียและคูระบายน้ําฝนออกจากกัน    
     ปรับปรุงบอน้ําเสียโดยปรับระดับดินบอใหม 

5.1.4 แอมโมเนีย 
ลักษณะของปญหา ไดแก 

     การใชแอมโมเนียในการรักษาสภาพน้ําปริมาณยางมากเกินไปทําใหส้ินเปลือง 
แอมโมเนียและกรดในการจับตัวปริมาณมากเชน การผลิตยางสกิม และอันตรายจากไอระเหยจาก
แอมโมเนีย 

 ลักษณะการแกปญหา  
สรางระบบกําจัดแอมโมเนยี NH3 หรือทาํชุดดักไอระเหยของกลิ่นแอมโมเนีย
กล่ินแอมโมเนยีจากกระบวนการผลิต แกไขโดยการติดตัง้พัดลมระบายอากาศ 

5.1.5 เสียงดังรบกวนของเครือ่งจักร 
ลักษณะของปญหา ไดแก 

     เกิดเสียงดังรบกวนพนักงานจากการทํางานของเครื่องปนน้ํายางขน 
ลักษณะการแกปญหา  

       แกไขโดยใหคนงานใสอุปกรณปองกนั(ear plug)  
5.2 ปญหาสิ่งแวดลอมท่ีทางโรงงานกําลังประสบและตองการความชวยเหลือเพื่อใหโรงงานสามารถ

ประกอบการไดโดยมีปญหาสิ่งแวดลอมนอยท่ีสุด ไดแก  
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5.2.1 ระบบบําบัดน้ําเสียและการจัดการ 
ตองการใหทางราชการลงมาใหความชวยเหลือดานขอมูลที่ปรึกษาในการจัดระบบตางๆ

โดยมีคาใชจายที่เหมาะสมกับขนาดของโรงงานแตละแหง 
ตองการจัดหาระบบบําบัดน้าํเสียที่เหมาะสมสําหรับโรงงานผลิตน้ํายางขน 
ตองการไดรับความรูเกี่ยวกบัการบําบัดน้ําเสียที่มีประสิทธิภาพ หลายๆวิธีในรูปวีดี

ทัศนที่สามารถนํามาเลือกใชไดตามความเหมาะสมกับโรงงาน 
ตองการความรูทางวิชาการเกี่ยวกับการบําบัดน้ําเสีย ที่เกิดจากการผลิตยางขนและยาง

แทง STR 5L 
5.2.2 ดานกฎหมายโรงงาน 

ควรมีการกําหนดคามาตรฐานน้ําทิ้งที่ทางโรงงานสามารถปฏิบัติได และไมกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมมากนักและควรใหโรงงานน้ํายางขนเขาไปอยูในโรงงานที่เขากฎตามประกาศของ
กระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่2 (พ.ศ.2539) 

5.2.3 ดานการจัดการของเสีย 
ตองการลดกลิ่นของเสียจากการผลิตที่มีตนทุนและคาใชจายดานพลังงานไมสูงมากนัก 
ตองการใหมกีารจัดอบรมสําหรับวิธีการกําจัดของเสียที่เกดิขึ้นในอุตสาหกรรมยาง
ตองการวิธีการลด NH3 ในน้าํยางจากการผลิตยางสกิม 
ขอมูลวิธีการจัดการของเสียที่เกิดจากกระบวนการผลิตรวมทั้งของเสียที่เกิดขึ้นใน

โรงงานทั้งหมด 
ขอมูลเกี่ยวกับผลกระทบของการนําน้ําจากบอบําบัดมาใชในการเกษตร (ปลูกตนไม

หรือไมดอกไมประดับ) 
5.2.4 เทคโนโลยีและอุปกรณในการตรวจสอบ 

การจัดการอบรมเทคโนโลยีการผลิตทั้งระบบการผลิต การทดสอบคุณภาพน้ํายางและกากขี้แปง 
ตองการเทคโนโลยีของบอตกตะกอน และการเติมอากาศที่ส้ินเปลืองพลังงานต่ํา 
เพิ่มศูนยตรวจวัดคาอากาศ เสียง ฯลฯ 
จัดใหมีการดูงานตางๆเพิ่มมากขึ้นเพื่อรวบรวมความรู เทคนิคตางๆ 
เพิ่มศูนยการสอบเทียบมากขึน้ 
เทคนิคการตรวจคุณภาพน้ําอยางงายๆ เพือ่ใหสะดวกในการปฏิบัติจริงในพื้นที ่
การตรวจวัดคาทางอากาศคายังมีคาใชจายสูงสําหรับโรงงานที่มีมลพิษทางอากาศ 

5.2.5 บุคลากร 
ควรจัดใหมีการเตรียมความพรอมของบุคลากรเพื่อรองรับใหมากขึน้ 
จัดการอบรมใหความรูเพิ่มเติมเกี่ยวกับการการบําบัดน้ําเสียอยางมีประสิทธิภาพ 
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ควรมีการอบรมใหความรูแกผูดูแลระบบบาํบัดอยางนอยปละ 3 คร้ัง และใหความรู
เกี่ยวกับหองปฏิบัติการวิเคราะหน้ํา เพื่อทางโรงงานสามารถจัดทําขึ้นได 

5.2.6 การจัดการดานตลาด 
การพยุงราคาตลาดของรัฐบาลที่เขามาแทรกแซง ทําใหบริษัทตองรับภาระเนื่องจาก

ตองใชกลไกราคาในตลาดโลก 
ลดภาษีเพื่อใหเกิดการแขงขันและขยายตลาดไดกวางมากขึ้น 

6.   นโยบายและแผนการจัดการของเสีย สิ่งแวดลอมหรือคุณภาพของโรงงานน้ํายางขน 

ในสภาพปจจุบันการแขงขันของโรงงานน้ํายางขนไมไดจํากัดอยูแตในประเทศเทานั้น 
ในภาวะของเศรษฐกิจยุคปจจุบันทําใหประเทศไทยตองเปดทางการคามากขึ้น การเตรียมความ
พรอมของอุตสาหกรรมน้ํายางขนจึงเปนสิ่งจําเปนอยางยิ่ง การที่ทางโรงงานน้ํายางขนมีนโยบาย
และแผนการจัดการของเสีย ส่ิงแวดลอมหรือคุณภาพ ยอมเปนทางเลือกหนึ่งในการพัฒนา
อุตสาหกรรมอยางยั่งยืน และยังเปนการเพิ่มขีดความสามารถในการแขงขันของอุตสาหกรรมน้ํายาง
ขนดวย จากการสํารวจพบวาของโรงงานยางที่สํารวจมีนโยบายและและการขานรับระบบ ISO9000  
ระบบISO14000 และระบบClean Technology  ระยะเวลาที่ทางโรงงานยางไดเร่ิมดําเนินการและ
ไดรับการรับรองมาตรฐานดานคุณภาพ การจัดการสิ่งแวดลอม พบวาอยูในชวง 0.5-4.0 ป สําหรับ
ระบบ ISO 9000 และ 2 ปสําหรับระบบ  ISO14000 และ Clean Technology 

เหตุผลที่ทางโรงงานยางไดระบุวาเปนประโยชนที่ทางโรงงานไดรับหลังจากการ
ปฏิบัติตามมาตรฐานการจัดการคุณภาพ การจัดการสิ่งแวดลอม Clean Technology นั้นมีอยูหลาย
ดานโดยผลประโยชนที่ทางโรงงานยางไดระบุวามีผลมากที่สุดหลังจากปฏิบัติมาตรฐานดังกลาวคือ 
สามารถลดคาใชจายในดานสิ่งแวดลอมของโรงงาน และมีแนวโนมวาสงสินคาออกตางประเทศ
ไดมากขึ้น รองลงมาคือ ไดแกปญหาการรองเรียนจากชุมชนรอบขางและมีแนวโนมวาสามารถ
แขงขันการคากับตางประเทศได รวมถึงการไดรับรางวัลจากกรมโรงงานอุตสาหกรรม และยังทําให
การดําเนินงานอยางเปนระบบและมีประสิทธิภาพมากขึ้นและสามารถลดตนทุนการผลิตได 

7.  ขอเสนอแนะแนวทางและหลักปฏิบัติในการปองกันมลพิษสําหรับอุตสาหกรรมยางพารา 

อยางไรก็ดี เมื่อพิจารณาขอมูลการใชทรัพยากรตางๆ  เทคนิค  วิ ธีการที่ใชใน
กระบวนการผลิตรวมถึงการจัดการของเสียหรือมลพิษของโรงงานอุตสาหกรรมยางในภาพรวม
พบวา แตละโรงงานยังมีความแตกตางในการใชทรัพยากรในชวงที่กวางเมื่อเปรียบเทียบตอหนวย
ผลิตภัณฑถึงแมวาบางโรงงานจะมีวิธีการผลิตที่เฉพาะตัวของผลิตภัณฑหรือเทคนิคบางประการก็ตาม  
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ดังนั้นผูวิจัยจึงเล็งเห็นวาหากโรงงานมีนโยบายการนําเทคโนโลยีของกระบวนการผลิตที่สะอาด (Clean 
Technology) เพื่อเปนหลักปฏิบัติสําหรับการปองกันและลดมลพิษมาใชเปนแนวทางในการดําเนินงาน
สําหรับโรงงานอุตสาหกรรมยางก็จะสงผลดีในดานการจัดการสิ่งแวดลอมโดยสามารถดําเนินการไดดังนี้  

7.1 แนวทางในการปรับปรุงกระบวนการผลิต   
โดยลดการสูญเสียทรัพยากรและเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต ไดแก  

        7.1.1 เพิ่มประสิทธิภาพการใชน้ํา   
กระบวนการผลิตน้ํายางขนและยางสกิม  
ลดการใชน้ําในกระบวนการรับน้ํายางสด ขั้นตอนการถายน้ํายางสดลงสูบอรับน้ํายาง

จะเกิดการหกเลอะเทอะบนพื้นทําใหตองใชน้ําลางในปริมาณมาก จึงควรฝกใหพนักงานมีความ
ระมัดระวังในการถายน้ํายางสดเพิ่มขึ้นเพื่อลดการใชน้ําลางพื้นลง 

ลดการใชน้ําในกระบวนการปนแยกน้ํายาง การปนแยกยางอาจมีการหกลนของน้ํายาง
สดเนื่องจากการอุดตันของกากขี้แปงและเศษยางในทอจายยาง ทําใหตองใชน้ําปริมาณมากและ
ส้ินเปลืองในการลางทําความสะอาด ควรใชหัวฉีดแรงดันสูงและแซะยางหัวโบวกอนลางทําความ
สะอาดจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการลางและประหยัดน้ําไดมากยิ่งขึ้น 

ลดการใชน้ําจากกระบวนการจับตัวของยางสกิม โดยสรางบอลางยางใหมีความลึก
ประมาณ 2-3 เทาของความหนากอนยางสกิมที่จับตัว เพราะถาบอมีความลึกมากจะทําใหส้ินเปลือง
น้ําลางโดยเปลาประโยชน 

ลดการใชน้ําจากการลางบอรับน้ํายางสด บอรับน้ํายางขน พื้นและสายการผลิต โดย
การกําจัดกากตะกอนบริเวณกนบอรับน้ํายางสดกอนลางทําความสะอาดดวยน้ํา หรือผ่ึงบอใหแหง
โดยใชพัดลมเปาอากาศเพื่อใหยางแหงและลอกยางออกกอนลางทําความสะอาด 

กระบวนการผลิตยางแทง 
นําน้ําที่ใชแลวจากกระบวนการผลิตที่ที่ตองการน้ําคุณภาพสูงนํากลับมาใชใหม ใน

กระบวนการผลิตที่ตองการน้ําคุณภาพต่ํา  
นําน้ําที่ตองการนํากลับมาใชใหมผานระบบการตกตะกอนเบื้องตนกอนเพื่อใหไดน้าํที่

คุณภาพดีขึ้นและสามารถใชไดเต็มประสิทธิภาพ 
ควบคุมระดับน้ําที่ไหลในกระบวนการทําความสะอาดใหมีการไหลแบบกาลักน้ํา

อยางสม่ําเสมอเพื่อปองกันการใชน้ําเกินความจําเปน 
กระบวนการผลิตยางแผนรมควัน 
ลดการใชน้ําจากการทํายางใหเปนแผน เนื่องจากมีการสูญเสียน้ําในระหวางการถายน้าํ

เพราะทอยางสําหรับถายน้ําเปนทอที่ไมมีวาลวในการควบคุมการไหลของน้ําจึงควรติดตั้งวาลวหรือ
กอกน้ําที่ปลายสายยางถายน้ํา และปดทุกครั้งที่ไมใชงาน 
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ลดการใชน้ําจากกระบวนการรีดยาง โดยลดขนาดรูสเปรยน้ําหลอล่ืนใหพอเหมาะและ
ติดตั้งภาชนะรองรับน้ําจากการรีดยางกลับมาใชใหม 

ลดการใชน้ําจากการลางทําความสะอาดบุคคลของพนักงาน โดยการสรางจิตสํานึก
และอบรมวิธีการใชน้ําที่เหมาะสมเพื่อลดพฤติกรรมการใชน้ําอยางสิ้นเปลืองและตรวจสอบสภาพ
การใชงานของอุปกรณรวมทั้งเลือกใชอุปกรณที่ประหยัดน้ํา 

กรณีศ ึกษาโรงงานที ่ม ีการปร ับปร ุงโดยการต ิดตั ้งห ัวฉ ีดแรงด ันสูงและการ
ปรับเปลี่ยนสายยาง ทําใหประสิทธิภาพการทําความสะอาดในการลางอุปกรณดีขึ ้น หลังจาก
ปรับปรุงแลวปริมาณน้ําใชลดลงวันละ 50 ลูกบาศกเมตร สามารถประหยัดคาใชจายได 18,480 
บาทตอป (กรมควบคุมมลพิษ, 2548) 

7.1.2 เพิ่มประสิทธิภาพการใชวัตถุดิบ 
ลดการสูญเสียเนื้อยางสดจากการรับน้ํายาง โดยการติดตั้งวาลวเปด-ปดที่สามารถ

ควบคุมอัตราการไหลของน้ํายางสดที่ขนถายลงสูบอรับน้ํายาง   และปรับปรุงตะแกรงกรองแบบ
ลาดชันเพื่อลดการหกกระเด็นของน้ํายางขณะกรอง 

ลดการสูญเสียเนื้อยางสดในกระบวนการปนแยกน้ํายาง โดยหมั่นตรวจตราการอุดตัน
ของทอจายน้ํายางของเครื่องปนเพื่อปองกันการหกลนของน้ํายางสดและนําน้ําจากการลางเครื่องปน
คร้ังแรกๆ มาแยกเนื้อยางออก 

ลดการสูญเสียสารเคมีในการรักษาคุณภาพและเตรียมน้ํายางสด  โดยเติมแอมโมเนีย
ไมเกินรอยละ 0.4 และกวนสารไดแอมโมเนียมไฮโดรเจนฟอสเฟตใหเขากับน้ํายางสดใหมากที่สุด
และเพิ่มเวลาตกตะกอนของน้ํายางสดใหไดประมาณ 24 ช่ัวโมง เพื่อลดการใชสารเคมีในการเรง
การตกตะกอนของน้ํายาง 

ลดปริมาณการใชกรดซัลฟวริกจากการจับตัวยางสกิม โดยการกวนผสมกรดในบอจับ
ตัวหางน้ํายางใหทั่วถึง  และปรับสภาพบอจับตัวใหมีคาความเปนกรด-ดางประมาณ 4.5  

ลดการสูญเสียเนื้อยางที่ปนเปอนในน้ําเสีย โดยแยกบอดักยางเปนสองบอสําหรับ
รองรับน้ําเสียจากการลางเครื่องปนที่มีเนื้อยางอยูมาก และบอที่สองรองรับน้ําเสียจากยางสกิมที่มี
ความเปนกรดสูงและนํามาผสมกันจะทําใหเกิดการตกตะกอนดีขึ้นและลดสารเคมีในการปรับ
สภาพน้ําเสียกอนเขาสูระบบบําบัด 

กรณีศึกษาจากการตรวจสอบประสิทธิภาพในกระบวนการผลิตน้ํายางขนและยางสกิม
พบวาสามารถผลิตยางขนไดรอยละ 85 ผลิตยางสกิมไดรอยละ5      และเกิดการสูญเสียเนื้อยาง
ไปถึงรอยละ 10  เมื่อปรับปรุงโดยนําน้ํายางสดและน้ําลางบอรับน้ํายางสดไปแยกขี้แปงออก 
แลวนําไปรวมกับหางน้ํายางเพื่อการจับตัว ทําใหไดลดการสูญเสียลงและนําผลผลิตกลับคืนมา
ไดมากขึ้น 
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           7.1.3 เพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงาน 
ลดการสูญเสียพลังงานจากการสตารทอัพ เครื่องปนยาง มอเตอรไฟฟา ไมใหพรอม

กันเพื่อหลีกเลี่ยง peak load (demand charge) 
ลดการสูญเสียพลังงานในระบบสงจายกําลังไฟฟา โดยปรับระดับแรงดันไฟฟาที่

เหมาะสมกับอุปกรณและเครื่องใชไฟฟาของโรงงาน  
ลดการสูญเสียพลังงานในระบบบําบัดน้ําเสีย โดยติดตั้งอุปกรณปรับความเร็วรอบของ

มอเตอร (inverter) ใหเหมาะกับปริมาณอากาศที่ตองการ 
ออกแบบเตาอบยางแทงใหเหมาะสมกับกระบวนการทําความสะอาดเพื่อลดภาระและ

ช่ัวโมงการเดินของเตาอบยางแทงโดยไมจําเปน 
หลีกเลี่ยงการผลิตในชวง peak hour โดยงดการเดินระบบการผลิตในชวงที่มีการใช

ไฟฟามากซึ่งมักเปนการผลิตชวงตอนเย็น 
ตรวจสอบประสิทธิภาพการเผาไหมของเชื้อเพลิงในหองสันดาปเพื่อใหมีการสันดาป

ของน้ํามันเชื้อเพลิงที่สมบูรณอยางสม่ําเสมอ 
ลดการสูญเสียพลังงานจากการรมควันยาง โดยการหุมฉนวนประตูหองอบยางและ

ผนังเตาเผารวมทั้งการจัดการหมุนเวียนของลมรอนในหองอบใหเหมาะสม 
กรณีศึกษาการดําเนินการในการหุมฉนวนประตูเตาเผาของโรงงานผลิตยางแผน

รมควันสามารถประหยัดคาใชจายได 3,443 บาทตอป (กรมควบคุมมลพิษ, 2548) 
7.1.4 ลดการเกิดน้ําเสียและของเสีย กล่ินเหม็น และไอระเหยของแอมโมเนีย 

ลดของเสียและน้ําเสียจากการผลิต ไดแก น้ําเสีย เศษยาง ขี้แปง โดยนําของเสียไปใช
ประโยชน เชน กากขี้แปงเปนตน 

การควบคุมกลิ่นเหม็นจากบริเวณที่เก็บเศษยาง ขี้ยาง โดยรักษาบริเวณที่เก็บใหสะอาด
จะชวยลดการเจริญเติบโตของแบคทีเรียทําใหกล่ินเหม็นลดลง 

ควบคุมไอระเหยแอมโมเนียจากการรับน้ํายางสด โดยลดความปนปวนในขณะถายน้ํา
ยางสด ติดตั้งรางรับน้ํายางแบบรางปดและเพิ่มความยาวทอถายน้ํายางสดจากรถขนสงใหยาวจนถึง
ตะแกรงบอรับยาง 

ควบคุมไอระเหยจากการเตรียมสารละลายแอมโมเนีย โดยสรางปลอกน้ําหลอเย็นหุม
สารละลายแอมโมเนียเพื่อเพิ่มความสามารถในการละลายของแอมโมเนีย และลดการฟุงกระจาย 

ควบคุมไอระเหยจากการปนยาง จัดหองปนยางใหมีการถายเทและหมุนเวียนอากาศ
ไดดี และบําบัดอากาศที่เกิดจากเครื่องปนยางดวยระบบทอดูดและบําบัดดวยเครื่องบําบัดอากาศ
แบบเปยก (wet scruber) 
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การควบคุมกลิ่นเหม็นจากบอดักยาง โดยการทําความสะอาดเพิ่มขึ้น ใชสารเคมีชวย
ในการดักยางออกจากน้ําเสีย เชน โพลิเมอร และควบคุมระยะเวลาเก็บกักน้ําซีร่ัมใหส้ันลง 

การควบคุมกลิ่นเหม็นจากระบบบัดน้ําเสีย โดยการแยกรางระบายน้ําเสียและราง
ระบายน้ําฝนออกจากกัน ปองกันการไหลซึมของน้ําเสียและปรับปรุงบอบําบัดใหมีประสิทธิภาพ
มากขึ้น 

กรณีศึกษาการปรับปรุงและเพิ่มศักยภาพระบบบําบัดน้ําเสียอุตสาหกรรมชุมชนยาง
แผนรมควันโดยกรมควบคุมมลพิษรวมกับบริษัทพัฒนาสิ่งแวดลอมและพลังงานไทย (2548) 
ปรับปรุงบอบําบัดน้ําเสียโดยเพิ่มประสิทธิภาพและลดกลิ่นการหมักแบบระบบเปดของเดิมดวย
วิธีการใชบอหมักกาซชีวภาพระบบปด สามารถลดกลิ่นจากการแบบหมักไรอากาศและสามารถนํา
กาซที่เกิดขึ้นไปใชประโยชนในการหุงตมได 

8.  การบริหารจัดการทางดานฐานขอมูลเพื่อการจัดการสิ่งแวดลอมของอุตสาหกรรมยาง 

การบริหารจัดการดานสิ่งแวดลอมของโรงงานอุตสาหกรรมยางเปนวิธีหนึ่งที่ชวยใน
การลดผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการผลิตซึ่งจะสงผลตอส่ิงแวดลอม หากมีการรวบรวมฐานขอมูลที่
เกี่ยวของในการผลิตหรือปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นเพื่อนํามาเปนดัชนีหรือตัวช้ีวัดความสามารถของ
โรงงานที่สามารถทําไดเปรียบเทียบกับโรงงานในกลุมเดียวกัน จะสามารถสรางแรงกระตุนและ
แนวทางในการบริหารจัดการไดมากขึ้น ดังนั้นความสําคัญของการสรางดัชนีช้ีวัดของโรงงาน
อุตสาหกรรมยางจําเปนอยางยิ่งที่ตองมีการรวบรวมฐานขอมูลที่เกี่ยวของ ไดแก ขอมูลการผลิตซึ่ง
เกี่ยวของกับการใชทรัพยากร วัตถุดิบ น้ําใช สารเคมี พลังงาน เชื้อเพลิง และขอมูลการเกิดของเสีย 
น้ําเสีย มลพิษทางอากาศ เทคโนโลยีในการบําบัดหรือกําจัดของเสีย รวมถึงการบริหารจัดการของ
โรงงาน 

ปจจัยสําคัญที่จะสามารถนําดัชนีช้ีวัดไปใชประโยชนไดนั้นตองคํานึงถึงความ
ครบถวนสมบูรณของขอมูลที่ไดมา ซ่ึงผูนําไปใชประโยชนไดแกโรงงานอุตสาหกรรมยางหรือผูที่
ทําการศึกษาสามารถนําไปใชไดอยางกวางขวาง เพื่อเปนฐานขอมูลหรือแนวโนมความสามารถของ
การจัดการวาเกิดประสิทธิภาพดีขึ้นหรือลดลง 

 จะเห็นไดวาฐานขอมูลที่เกี่ยวกับอุตสาหกรรมยางมีการศึกษาคนควาและพัฒนามา
อยางตอเนื่องจากงานวิจัยในพื้นที่ภาคใตทั้งงานวิจัยบริสุทธิ์และงานวิจัยประยุกต ซ่ึงจากการสํารวจ
และทบทวนเอกสารของผูวิจัย ความตองการวิจัยหรือศึกษาเพื่อพัฒนา ปรับปรุงหรือแกไขของ
อุตสาหกรรมยางเนนหนักดานการปรับปรุงการผลิต การลดการใชทรัพยากร การบําบัดน้ําเสียและ
แนวทางการนําของเสียไปใชประโยชนเปนประเด็นสําคัญ ดังตาราง 32 
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ตาราง 32 สรุปผลงานวิจัยทีไ่ดทําการศึกษาทดลองเกี่ยวกับการสรางองคความรูเพื่อพัฒนาและปรบัปรุงอุตสาหกรรมยางในพืน้ที่ภาคใต 

ชื่อ ป เรื่อง ผล 
แนงนอย ศรีสุวรรณ 2538 การบําบัดน้ําเสียจากโรงงานถุงมือยางโดยวิธีการ

ลอยตะกอน 
ศึกษาหาชนิดและปริมาณสารสรางตะกอนที่ทําใหเกิดการรวมตัว
ของตะกอนดทีี่สุด 
ผล ใชสารสม ปริมาณ 5 มก./ ล. สามารถสรางตะกอนไดดี ลดคา 
COD ลดสารแขวนลอย ความขุน ไดเนื้อยางคืนมา ระยะเวลาในการ
กักเก็บในถังลอยตะกอน ประมาณ 15 นาท ีใหน้ําเสยีที่ผานการ
บําบัดมีคุณภาพดีขึ้น 

แกมกาญจน รักษาพราหมณ 2539 การประเมินสภาพปญหาไฮโดรเจนซัลไฟดใน
บอหมักไรอากาศของระบบบําบัดน้ําเสียโรงงาน
ยาง 

ศึกษาลักษณะ การเกิดขึ้นของไฮโดรเจนซลัไฟดในขณะที่มีการ
บําบัดน้ําเสียจากโรงงานยางพาราดวยวิธีหมักไรอากาศ  
ผล การควบคุม พีเอช ในสภาพความเปนดางในขณะที่บาํบัดน้ําเสีย
โรงงานยางพาราดวยวิธีหมกัไรอากาศ สามารถลดการเกิด
ไฮโดรเจนซัลไฟดได 

สุพัตรา เฉลียวพงศ 2540 สภาวะ pH ที่เหมาะสมของบอไรอากาศในการ
บําบัดน้ําเสียจากโรงงานน้ํายางขน 

ศึกษาระบบบฟัเฟอรและปรมิาณที่เหมาะสมของสารเคมีประเภทดาง
ที่ใชในการปรับ pH 
ผล สารละลายที่มีความสําคัญคือ ปริมาณดาง Na2Co3, NaOH, และ 
Ca(OH)2 เมื่อปรับ pH แลว จะมีประสิทธภิาพการลดคาความสกปรก
ของน้ําเสีย  
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ตาราง 32  (ตอ) 

ชื่อ ป เรื่อง ผล 
อาภรณ รักเกิด 2541 การประเมินปญหาไนโตรเจนในน้ําเสียจาก

โรงงานยางและการกําจัดไนโตรเจนดวยระบบ
บอบําบัดน้ําเสยีที่ใชมวลชีวะประเภทเกาะผวิ 

ศึกษาปจจัยที่มีความตางกันของระยะเวลาในการบําบัดน้ําเสียที่อยูในระบบ 
ผล ประสิทธิภาพการบําบัดไนโตรเจนในถังปฏิกิริยาที่มีวัสดุตัวกลาง 
สามารถบําบัดไนโตรเจนไดสูงกวาชุดที่ไมมีวัสดุตัวกลาง การปอน
สารอินทรีย สามารถบําบัดไดทั้งไนโตรเจนและสารอินทรียไดดี 

วราศรี เถกประสิทธิ์ 2542 การนําการขี้แปงจากอุตสาหกรรมน้ํายางขนมาใช
ประโยชนเพื่อการทําเปนวัสดุบํารุงดิน 

ศึกษาอัตราการเกิดขี้แปง คณุลักษณะของกากขี้แปง การนํามาใชทําปุย 
ผล  การผลิตน้ํายางขนจะทําใหเกิดกากขี้แปงเฉลี่ย  เทากับ  9.7 
กิโลกรัมน้ําหนักเปยก/ ตันน้ํายางสด 
กากขี้แปงมีคณุสมบัตินํามาใชทําเปนสารปรับสภาพดินหรือ ทําปุย
ได เพราะมีธาตุอาหารที่สําคัญสําหรับพืช ไดแก N, P, K, Mg และ Zn 

ศิวโรฒ บุญราศรี 2542 การแกปญหาการไมจับตวัของน้ํายางสกิมจาก
การทําน้ํายางขน 

ศึกษาการแกปญหาการไมจบัตัวของน้ํายางสกิมจากการทําน้ํายางขน 
ผล การใชเอนไซมทําลายโปรตีน สามารถทําใหน้ํายางสกิมกลับมา
จับตัวไดดวยกรดซัลฟวริก 10 %            การใชสารละลายโซเดียม
พอลีอะคริเลท  ที่มีน้ําหนกัโมเลกุลเกิน 100,000 ใสลงไปปริมาณ
รอยละ 0.2 ของยางสกิม           จะทําใหน้ํายางสามารถจับตัวดวย
กรดซัลฟวริก10% ได 
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ตาราง 32  (ตอ) 

ชื่อ ป เรื่อง ผล 
พงศนรินทร ปราบนคร 2543 การบําบัดน้ําเสียขั้นตนโดยวิธีการลอยตัวของ

ตะกอนในบอดักยางสําหรับการบําบัดน้ําเสียจาก
โรงงานผลิตน้ํายางขน 

ศึกษาวิธีการแยกเนื้อยางออกจากน้ําเสียทีอ่ยูในบอดักยาง 
ผล การปรับ pH ของน้ําเสียใหมีคา เทากับ 4.5 โดยไมเติมสารรวม
ตะกอน สามารถบําบัดน้ําเสียไดดีที่สุด สามารถลดสารแขวนลอย 
ความขุน ซีโอดี และ คาบีโอดี 

พัฒนวรรณ วทิยกุล 2544 การบําบัดซัลเฟตและกาซไฮโดรเจนซัลไฟดใน
น้ําเสียจากโรงงานน้ํายางขนดวยระบบบอไร
อากาศและระบบการกรองทางชีวภาพ 

ศึกษาผลการบาํบัดน้ําเสีย 
ผล ปฏิกิริยาการยอยสลายสารอินทรียและซัลเฟตของน้ําเสียจาก
โรงงานน้ํายางขน ภายใตภาวะไรอากาศสามารถเกิดขึ้นพรอมๆ กัน 
ในลักษณะ competition ความสามารถในการบําบัดกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดแตกตางกนัเมื่อใชตวักรองตางชนิดกนั 

กมล หมื่นพล 2545 ศักยภาพการนาํไคโตแซนไปแยกเนื้อยางออก
จากน้ํายางสกมิ 

ศึกษาศักยภาพในการนําไคโตแซนใชแยกเนื้อยางออกจากน้ํายาง   
สกิมทดแทนการใชกรดซัลฟวริก 
ผล เนื้อยางที่แยกจากน้ํายางสกิมดวยไคโตแซน มีคุณสมบัติทางเคมี
และฟสิกสที่ใกลเคียงกับการใชกรดซัลฟวริกและอะซิตกิ 
 

 
 


