
บทที่  4

วจิารณผลการศึกษา

1. ชนดิ  ปรมิาณและการกระจายของแพลงกตอนพืช
1.1  ชนดิและปริมาณแพลงกตอนพืชในรอบป

ความหลากชนดิและปริมาณของแพลงกตอนพืชในรอบป  บริเวณทะเลนอย  ระหวาง
เดอืนธนัวาคม  2543  ถึงตุลาคม  2544  พบแพลงกตอนพืชทั้งหมด  207  ชนิด  90  สกลุ ใน 6  ดิ
วชิัน่  โดยมี  Chlorophyta  เปนกลุมเดนที่สุด  มีจํ านวนชนิดมากที่สุด  118 ชนิด  48  สกุล  รองลง
มาไดแก  Cyanophyta  32  ชนดิ  17  สกุล  และ  Bacillariophyta  30  ชนิด  17  สกุล   ตาม
ลํ าดับ สวน Pyrrophyta และ Chrysophyta พบจ ํานวนนอยมาก จํ านวนสกุลและชนิดที่พบในการ
ศึกษาครั้งนี้นอยกวาผลการศึกษาของสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย  
(1981)  พบ  121 สกุล  สมภพ (2525)  พบ  110  สกุล  และพวงนิตยและพิมพรรณ  (2530)  พบ  
252  ชนดิ  95  สกลุ  ทั้งนี้เนื่องจากวิธีการในการเก็บตัวอยางแพลงกตอนพืชแตกตางกันคือการ
ศึกษาของของสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย (1981)  สมภพ  (2525)  
พวงนติยและพิมพรรณ  (2530)  จะเก็บตัวอยางโดยการใชถุงลากแพลงกตอน  สวนในการศึกษา
คร้ังนีใ้ชวธิกีารเกบ็ตัวอยางนํ้ าแลวนํ ามากรอง  ซึ่งอาจมีผลทํ าใหความหลากชนิดลดลง  แตพบ
กลุมทีม่คีวามหลากหลายมากที่สุดเปนกลุมเดียวกันคือ  Chlorophyta  ท ํานองเดียวกับการศึกษา
ในทะเลสาบ Samaspur  ประเทศอินเดีย (Kohli et al., 1994)  และทะเลสาบ  Victoria บริเวณ
Main lake และ Satellite lake ใน Tanzania (Lymino and Sekadende, 2000)  และแหลงนํ้ าจืด
อ่ืน ๆ  เชน  ในกวานพะเยา  จังหวัดพะเยา  (นพรัตนและยุวดี, 2528)  ในอางเก็บนํ้ าเขื่อนแมกวง  
เชยีงใหม  (ยุวดีและคณะ, 2541)  ในเขื่อนแมงัดสมบูรณชล  (ธํ ารงค และศิริเพ็ญ, 2542)  และ
การรายงานของ  Baimai  (1995)  อางโดย  Pekthong (2002)  แพลงกตอนพืชในประเทศไทยพบ 
Chlorophyta เปนกลุมทีห่ลากหลายมากที่สุดเชนเดียวกัน  ซึ่งมีจํ านวน 1,500 ชนิด และในการ
ศึกษาครั้งนี้สกุลที่พบหลากหลายคือ  Staurastrum  ซึง่แตกตางจากการศึกษาของสมภพ  (2525)  
โดยพบสกุล Spirogyra, Cosmarium และ Oedogonium  สวนพวงนิตยและพิมพรรณ  (2530)  
พบ  Arthrodesmus

ในดานปริมาณพบปริมาณแพลงกตอนพืชในรอบป  อยูในชวง  8.9 x107 เซลลตอลูก
บาศกเมตร  ถึง  8.7 x109 เซลลตอลูกบาศกเมตร  Cyanophyta  มปีริมาณมากที่สุด   (8.7 x109

เซลลตอลูกบาศกเมตร)  รองลงมาไดแก  Chlorophyta (7.2 x109 เซลลตอลูกบาศกเมตร)  
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โดยสกุลที่พบมากคือ Oscillatoria ในขณะที่แพลงกตอนพืชในดิวิชัน่อื่น ๆ  พบปริมาณนอย  ซึ่ง
แตกตางจากการศึกษาของพวงนิตยและพิมพรรณ (2530) ที่พบ Chlorophyta มปีริมาณมากที่สุด 
ทั้งนี้อาจเนื่องจากขอแตกตางหรือความผิดพลาดในการนับจํ านวนเพราะสาหรายสีเขียวแกมนํ้ า
เงนิทีพ่บสวนใหญเปนเสนสายหรือโคโลนี  แตจากการศึกษาของ Lymino and Sekadende
(2000)  ในทะเลสาบ Victoria พบ  Cyanophyta  มปีริมาณมากที่สุด  เชนเดียวกับในทะเลสาบ 
Pamvotis   ประเทศกรีก (Kagulou et al.,2000)  และการศกึษาในแหลงนํ้ าจืดอื่น ๆ เชนในอาง
เกบ็นํ ้าส ํานกังานเกษตร ภาคเหนือ  ต.สุเทพ  อ.เมือง  จ.เชียงใหม  (ยุวดีและสาคร, 2537)  ในอาง
เกบ็นํ ้าเขือ่นแมกวง  จังหวัดเชียงใหม  (ยุวดีและคณะ, 2541)  และในอางเก็บนํ้ า  Jurumirim  
ประเทศบราซิล  (Nogueira, 2000)

จากผลการศึกษาความหลากชนิดและปริมาณของแพลงกตอนพืชในแตละฤดูกาล  
พบวาในฤดแูลงมคีวามหลากชนิดและปริมาณมากกวาในฤดูฝน โดยกลุมที่มีความหลากหลายคือ 
Chlorophyta  ซึง่เปนไปในท ํานองเดียวกับการศึกษาของ นพรัตน และยุวดี (2538) ในกวาน
พะเยา  จงัหวดัพะเยา   และจากผลการศึกษาพบ  Cyanophyta  มปีริมาณมากที่สุด  (5.6 x109

เซลลตอลูกบาศกเมตร) ซึ่งเปนไปในทํ านองเดียวกับจากการศึกษาของพวงนิตยและพิมพรรณ  
(2530) ปริมาณของสาหรายพบมากในฤดูรอนและลดลงในฤดูฝนในชวงเดือนธันวาคม  และพบมี
ปริมาณมากเดอืนมิถุนายนเชนเดียวกัน และจากการศึกษาในแหลงนํ้ าจืดทีไ่ดรับนํ้ าจากทะเลสาบ  
Kasumiguara  ประเทศญีปุ่น  พบแพลงกตอนพืชมีปริมาณมากสุดในฤดูหนาว  โดยไดอะตอม  
สกุล Cyclotella  มปีริมาณมากที่สุด   (Alam et al.,2001)  สวนการศึกษาในอางเก็บนํ้ า 
Jurumirim ประเทศบราซิล  พบ Cyanophyta  มปีริมาณมากที่สุดเชนเดียวกับการศึกษาในครั้งนี้  
แตพบสกุล Microcystis มปีริมาณมากในชวงฤดูรอน  และ Anabaena มปีริมาณในชวงฤดูใบไม
รวงและฤดูหนาว  (Nogueira, 2000)  ทัง้นีจ้ากการศกึษาในทะเลนอยชนิดและปริมาณเดนที่พบ
ในแตละฤดูกาลอาจมีความแตกตางจากในทะเลสาบอื่น ๆ  เนื่องจากแตละประเทศมีฤดูกาลที่
แตกตางกัน  ดังนั้นการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืชแตละชนิดจึงแตกตางกัน

1.2  ชนดิและปริมาณแพลงกตอนพืชแตละจุดเก็บตัวอยาง  ในแตละเดือน
จดุเกบ็ตัวอยางที ่1  ซึ่งอยูใกลแหลงชุมชน  มีความหลากชนิดมากที่สุด โดยกลุมที่พบ

หลากหลายมากที่สุดคือ Chlorophyta เชนเดียวกับการศึกษาของสมภพ (2525)  พวงนิตยและ 
พมิพรรณ (2530)  และความหลากชนิดพบมากในเดือนเมษายน โดยสกุลที่พบหลากหลายคือ  
Staurastrum  แตกตางจากพวงนิตยและพิมพรรณ (2530) ซึ่งพบมากในเดือนมิถุนายน และสกุล
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ที่พบคือ  Arthrodesmus  และสมภพ  (2525)  พบสกุล  Spirogyra, Cosmarium และ
Oedogonium   สวนจดุเกบ็ตัวอยางที่ 5 บริเวณกลางทะเลนอย  มีความหลากชนิดนอยที่สุด  
แตกตางจากการศึกษาของพวงนิตย (2529)  ซึ่งพบวาบริเวณใกลคลองยวน (จุดเก็บตัวอยางที่ 2) 
มคีวามหลากชนดินอยทีสุ่ด  ทั้งนี้อาจเนื่องจากวิธีการเก็บตัวอยาง  และปจจัยสิ่งแวดลอมในชวง
นัน้ ๆ  เชน  ปริมาณสารอาหาร  แสง  ความโปรงแสงของนํ้ า  ที่เหมาะสมตอการเจริญของแพลงก
ตอนพืชแตกตางกัน  ซึง่จะกลาวถึงในหัวขอปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีผลตอแพลงกตอนพืช  นอกจากนี้
ในแงปริมาณ  Cyanophyta  มปีริมาณมากที่สุด (4.4 x109 เซลลตอลูกบาศกเมตร)  ซึ่งสกุลที่มี
ปริมาณมากคือ Anabaena  โดยพบมากบรเิวณใกลแหลงชุมชน (จุดเก็บตัวอยางที่ 1)  เชนเดียว
กบัการศึกษาของ สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย (1981) และ พิมพรรณ  
(2526)  ทัง้นีอ้าจเนือ่งมาจากการไดรับอิทธิพลนํ้ าทิ้งจากชุมชน  ซึ่งมีสารอาหารปนอยูมาก  และ
ในอางเก็บนํ้ า Jurumirim ประเทศบราซิล  พบวาการเจริญของ Cyanophyta  เปนผลมาจากเพิ่ม
ของปริมาณสารอาหารในแหลงนํ้ า และพบสกุล Anabaena  มีปริมาณมากเชนเดียวกัน 
(Nogueira, 2000)  แตแตกตางจากการศึกษาของพวงนิตย  (2529)  ซึ่งพบ  Chlorophyta  มี
ปริมาณมากทีสุ่ด  โดยพบมากบริเวณกลางทะเลนอย  โดยสกุลที่พบเดนคือ  Arthrodesmus, 
Hyalothece  และ  Cosmarium   ทัง้นีป้ริมาณทีแ่ตกตางกันอาจเนื่องจากแพลงกตอนพืชกลุมเดน
ทีพ่บแตกตางกนั  โดยจากการศึกษาพบแพลงกตอนพืชที่มีลักษณะเปนสายเปนกลุมเดน  สวน
พวงนติยจะพบแพลงกตอนพืชชนิดที่เปนเซลลเดี่ยว
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2. ปจจยัสิง่แวดลอมทางกายภาพและทางเคมี
2.1 อุณหภูมิของนํ้ า

อุณหภมูขิองนํ้ ามีคาเฉลี่ย  30.3  องศาเซลเซียส โดยมีคาตํ่ าสุดในเดือนธันวาคม 
(27.5  องศาเซลเซยีส) ในจุดเก็บตัวอยางที่ 5  และมีคาสูงในเดือนเมษายน  (33.2 องศาเซลเซียส)  
ในจุดเก็บตัวอยางที่ 1  ทัง้นีอ้าจเนือ่งจากในเดือนธันวาคมเปนชวงที่ฝนตกชุก และเดือนเมษายน
เปนชวงฤดูแลงมีปริมาณฝนนอย  (ตารางภาคผนวก ข ที่ 6)  อุณหภมูขิองนํ้ าจึงเปลี่ยนไปตามฤดู
กาล  และพบวาอุณหภูมิมีการเปลี่ยนแปลงไปจากการศึกษาในอดีตไมมากนัก  เชนการศึกษาของ  
สมภพ (2525) ; พวงนิตย (2529) ; สํ านกังานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12 (2534, 2540, 2541) ; 
Thaweeburus (1998)  มคีาเฉลี่ย 30.5 องศาเซลเซียส, 31.8 องศาเซลเซียส, 29.7 องศา
เซลเซียส, 28.8 องศาเซลเซียส, 29 องศาเซลเซียส  และ 29.2 องศาเซลเซียส  ตามลํ าดับ  นอก
จากนีก้ารศึกษาในทะเลสาบ Kawar ประเทศอินเดีย และในทะเลสาบ NOCA  (North Cascade 
National Park Sevice Complex)  ประเทศสหรัฐอเมริกา   พบวาอุณหภูมิของนํ้ ามีการเปลี่ยน
แปลงอยูในชวง 19.3-30.9  องศาเซลเซียส (Sinha et al., 1994)  และ  1.3-21.0 องศาเซลเซียส 
(Larson et al.,  1999)  ตามลํ าดับ  และในแหลงนํ้ าจืดที่ไดรับนํ้ าจากทะเลสาบ  Kasumiguara  
ประเทศญีปุ่น  อุณหภูมิมีคาตํ่ าสุดในชวงฤดูหนาว 6  องศาเซลเซียส  และสูงสุดในฤดูรอน  28  
องศาเซลเซียส  (Alam et al.,2001)  ทัง้นีแ้ตกตางกันเนื่องจากแตละประเทศมีฤดูกาลที่แตกตาง
กนั  ในประเทศอื่นมีหลายฤดูกาลมีทั้งฤดูหนาว  ฤดูใบไมรวง  ฤดูใบไมผลิ  หรือฤดูรอน  ซึ่งเปนฤดู
กาลทีแ่ตกตางกนัชดัเจนทํ าใหอุณหภูมิมีคาแตกตางกันในชวงกวาง  สวนในประเทศไทยมีเพียงแค
สองฤดกูาลคือฤดูฝนและฤดูแลง  จึงทํ าใหอุณหภูมิมีคาแตกตางกันนอย

2.2 ความลึก
ความลึกของนํ้ าเฉลี่ย  0.9  เมตร      ซึ่งมีคานอยกวาการศึกษาของสมภพ  (2525) 

และสถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย (1982)  ซึ่งมีคาเฉลี่ยความลึกของนํ้ า 
2 เมตร  สวนพวงนิตย (2529)  พบความลึกเฉลี่ย 1.2  เมตร  ตอมาพบวาความลึกเฉลี่ยในชวง
เดอืนกนัยายน-ตุลาคม  เทากับ  1.4-1.56  เมตร  (บริษัทไทยเอนยิเนียร่ิง คอนซัลแตนทส จํ ากัด, 
2541)  จากผลการศกึษาตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบันแสดงใหเห็นวาความลึกของนํ้ าในทะเลนอยลด
ลง ซึง่ปจจยัทีม่อิีทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงความลึกของนํ้ าในทะเลนอย  ไดแก ปริมาณนํ้ าฝน ทั้ง
นีจ้ากการศกึษาพบวาความลึกของนํ้ าสูงสุดในเดือนธันวาคมในจุดเก็บตัวอยางที่ 5  (1.72  เมตร)  
เนื่องจากไดรับอิทธิพลจากปริมาณนํ้ าฝนและเปนจุดที่บริเวณตรงกลางของทะเลนอย ซึ่งเดือน
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ธนัวาคมเปนชวงที่ฝนตกชุก (ตารางภาคผนวก ข ที่ 6; กรมอตุุนยิมวิทยา, 2532)  และสาเหตุ
สํ าคญัอกีประการหนึ่งอาจมาจากปริมาณตะกอนที่เพิ่มมากขึ้น  ซึ่งจากศึกษาพบวาในจุดเก็บตัว
อยางที ่ 3 บริเวณใกลคลองนางเรียมในเดือนสิงหาคม  มีความลึกนอยที่สุด (0.32 เมตร) ซึ่งเปน
เดอืนทีม่ปีริมาณฝนตกนอยดวย  (ตารางภาคผนวก ข ที่ 6) สงผลใหระดับนํ้ าตื้นเขินมากขึ้นจากใน
อดีต  ปริมาณตะกอนที่เกิดขึ้นในทะเลนอยเกิดจากตะกอนที่ไหลลงสูทะเลนอย  ซึ่งแบงออกเปน 2 
สวนคอื  ตะกอนที่ไหลมาตามคลองตะเคร็งและคลองนางเรียม  และอีกสวนคือ  ตะกอนที่เกิดจาก
พืน้ทีน่าขาวทีอ่ยูดานตะวันตกของทะเลนอย  ซึ่งไดจากการวิเคราะหแผนที่สภาพภูมิประเทศธรณี
วทิยาและการใชทีดิ่น  (สํ านักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม, 2543)  และอีกสาเหตุหนึ่งอาจมา
จากการทับถมของพืชนํ้ า  เนือ่งจากบรเิวณทะเลนอยมีความหลากหลายของพืชนํ้ าสูง  โดยพันธุ
พชืเดนทีพ่บโดยทัว่ไป  ไดแก  สาหรายหางกระรอก  สาหรายขาวเหนียว  สาหรายพุงชะโด  บัว
หลวง  บัวสาย  บัวเผื่อน  กง  จูดหนู  ผักตบชวา  เปนตน  (สํ านักงานนโยบายและแผนสิ่งแวด
ลอม, 2543)  เมื่อเจริญขึ้นหนาแนนและตายลงทํ าใหเกิดการสะสมที่พื้นทองนํ้ าเปนการเพิ่ม
ปริมาณตะกอนในแหลงนํ้ า  และจากการศึกษานิเวศวิทยาของทะเลนอยป พ.ศ. 2529-2534  มี
ความเปนไปไดวามีตะกอนตกทับถมเพิ่มข้ึนในทะเลนอยประมาณปละ  50-100  มิลลิเมตรตอป  
(สํ านักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม, 2543) สวนการศึกษาคุณภาพนํ้ าการกระจายผลผลิต
เบือ้งตนของแพลงกตอนพืชในอางเก็บนํ้ าเขื่อนแมกวงอุดมธารา เชียงใหม ระหวางเดือนสิงหาคม  
2538-มกราคม  2540  พบวาชวง 2  ปที่ทํ าการศึกษาระดับความลึกของนํ้ ามีคาสูงและลดลงเรื่อย 
ๆ  ต่ํ าสดุชวงเดือนกรกฎาคม  2539  และสูงขึ้นเล็กนอย  แตยังมีคาตํ่ ากวาในชวงปแรก  (ยุวดี  
และคณะ, 2541) นอกจากนี้จากการศึกษาในทะเลสาบ  Victoria  พบวาบริเวณอาว  Pilkington
ประเทศแอฟริกาตะวันออก  และในทะเลสาบ Eagle Mountain  ประเทศสหรัฐอเมริกามีความลึก
ประมาณ  4-5  เมตร  (Sally et al., 2002)  และ  6.1 เมตร  (Sterner and James, 1998)  ตาม
ลํ าดับ  ทั้งนี้มีความแตกตางกันอาจเนื่องมากจากเปนลักษณะเฉพาะของแตละทะเลสาบ และ
ทะเลสาบมขีนาดแตกตางกันจึงทํ าใหมีความลึกไมเทากัน  แตจัดเปนทะเลสาบที่มีลักษณะเดียว
กันคือ  Shallow lake

2.3 ความโปรงแสง
 ความโปรงแสงมีคาเฉลี่ยเทากับ  0.6  เมตร  ซึ่งมีคาไมแตกตางจากการศึกษาของ

สมภพ  (2525), พวงนิตย (2529)  และสํ านักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12 (2535)  โดยมีคาเฉลี่ย
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เทากบั  0.5  เมตร,  0.7  เมตร  และ  0.7 เมตร ตามลํ าดับ  ซึ่งความโปรงแสงมีคาสูงในจุดเก็บ
ตัวอยางที ่ 2  เชนเดียวกับการศึกษาของพวงนิตย (2529)  และมีคาสูงในเดือนกุมภาพันธ (1.03  
เมตร) สวนพวงนติย (2529)  มีคาสูงสุดในเดือนมีนาคม    อาจเนื่องมาจากเปนชวงฤดูแลงเหมือน
กนั  (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2532 และตารางภาคผนวก ข ที่ 6)  ท ําใหปริมาณตะกอนดินที่แขวนลอย
ไมมากเทากับชวงฤดูฝนที่มีการชะลางตะกอนลงสูแหลงนํ้ า  นอกจากนี้การศึกษาในทะเลสาบ
Jinyang  ประเทศเกาหลี  พบวามคีวามโปรงแสงอยูในชวง  0.8-3.5  เมตร  (Kim et al., 1999)  
และจากการสํ ารวจทะเลสาบหลายแหงทางตอนใตของประเทศ  Finland  พบความโปรงแสงมีคา
อยูในชวง  0.4-7  เมตร  (Kallio et al., 2001)  ทัง้นีม้คีาแตกตางจากการศึกษาและมีคาเฉลี่ยคอน
ขางสงูกวาในทะเลนอย  อาจเนื่องมาจากในแตละประเทศมีฤดูกาลที่แตกตางกัน  และในประเทศ
ดังกลาวไมมีฤดูฝน  ดังนั้นการชะลางของตะกอนดินลงสูแหลงนํ้ าจึงนอยสงผลใหคาความโปรง
แสงในประเทศดังกลาวมีคาสูง

2.4 ความเปนกรด-ดาง
ความเปนกรด-ดาง  มีคาเฉลี่ย  6.9 ซึง่มคีาไมแตกตางจากการศึกษาในอดีตที่ทํ าการ

ศึกษาโดย (สมภพ, 2525); (พวงนิตย, 2529); (สํ านกังานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12, 2540; 2543) และ
(บริษทัไทยเอนยิเนียร่ิง คอนซัลแตนทส จํ ากัด, 2541)  มคีาเฉลีย่เทากับ  6.6,  6.59  และ 6.6, 7.3 
และ 7.1  ตามล ําดับ  และจากการศึกษาพบวาความเปนกรด-ดาง ยังมีคาอยูในเกณฑมาตรฐาน
เมือ่เปรียบเทียบกับคามาตรฐานคุณภาพนํ้ าผิวดิน (สํ านกังานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ, 
2534)  สวนในแหลงนํ้ าจืดอื่น ๆ  เชน  ทะเลสาบ Kawar (Begusarai)  ในอางเก็บนํ้ า  Chandai  
และในทะเลสาบ NOCA  (North  Cascades  National  Park  Sevice  Complex)  ประเทศ
สหรัฐอเมริกา  พบวามีคาความเปนกรด-ดางอยูในชวง  6.3-7.2  (Sinha et al., 1994) , 7.1-7.4  
(Agarkar, 1998)  และมีคาเฉลี่ย  7.03  (Larson et al., 1999)  ตามลํ าดับ  ซึง่นํ ้าธรรมชาติสวน
มากมกัมคีาเปนกลางหรือเปนกรด-ดางเพียงเล็กนอยอาจมีคามากกวา 7 เนื่องจากในนํ้ ามีปริมาณ
อิออนพวกไบคารบอเนตและคารบอเนตเปนองคประกอบอยูดวย  แตชวงความเปนกรด-ดาง  ที่
เหมาะสมกบัส่ิงมชีวีติมักมีคาอยูในชวง  6.0-8.0  (นันทนา, 2536)  ทั้งนี้มีคาไมแตกตางจากการ
ศึกษามากนกัเนือ่งเปนแหลงนํ้ าจืดเหมือนกัน  และมีความเปนกรด-ดาง  อยูในชวงที่เหมาะสมสิ่งมี
ชวีิตสามารถเจริญอยูได
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ความเปนกรด-ดาง มีคาตํ่ าสุดในเดือนธันวาคม  (5.65) จดุเก็บตัวอยางที่ 4 ซึง่อยูใกล
พรุควนเครง็ สอดคลองกบัการศกึษาของสถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงประเทศไทย (1982);
พวงนิตย  (2529)  และส ํานักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12  (2541) มคีาเฉลี่ยเทากับ  4.2,  4.72  และ  
4.8  ตามล ําดับ  ทั้งนี้เนื่องจากอทิธพิลของปรมิาณนํ้ าฝนที่ชะลางนํ้ าจากบริเวณพรุควนเคร็งซึ่งมี
คาคอนขางเปนกรด (pH  2.5-5.8) (สถาบนัทรัพยากรชายฝงและคณะ,  2536)  อยูใกลบริเวณจุด
เกบ็ตัวอยางที่ 4  ลงสูแหลงนํ้ าทํ าใหมีคาความเปนกรด-ดางตํ่ า  และมีคาสูงสุดในเดือนมิถุนายน
ในจดุเกบ็ตัวอยางที่ 2  บริเวณรอยตอกับคลองยวน

2.5 คาการนํ าไฟฟา
คาการนํ าไฟฟามีคาเฉลี่ย 65.1 ไมโครโมหตอเซนติเมตร มีคาใกลเคียงกับ  พวงนิตย  

(2529)  ซึ่งมีคาเฉลี่ย  64-75  ไมโครโมหตอเซนติเมตร  และมีคาตํ่ ากวาการศึกษาของ
Thaweeburus  (1998) ซึ่งมีคาเฉลี่ย  50-240 ไมโครโมหตอเซนติเมตร และจากการศึกษาการนํ า
ไฟฟามีคาสูงสุดในเดือนมิถุนายน (185 ไมโครโมหตอเซนติเมตร) ในจุดเก็บตัวอยางที่ 3  (บริเวณ
ปากคลองนางเรยีม)  เชนเดียวกับการศึกษาของพวงนิตย  (2529)  และมีคาไมแตกตางจากการ
รายงานของ  ฉัตรไชย  และคณะ  (2532) ในป 2525, 2529 และ 2531 มีคาเทากับ 146  ไมโคร
โมหตอเซนติเมตร, 490 ไมโครโมหตอเซนติเมตร และ 260 ไมโครโมหตอเซนติเมตร ตามลํ าดับ   
ทัง้นีเ้มือ่พจิารณาปริมาณไนเตรทในชวงเดือนนี้พบวามีคาคอนขางสูง  ซึ่งปริมาณไนเตรทประกอบ
ดวยสารอนิทรยีและสารอนินทรีย  โดยเฉพาะสารอนินทรียบางชนิดที่แตกตัวใหอิออนไดในบริเวณ
ดังกลาวอาจมคีาสูง  ซึ่งสงผลใหความสามารถของนํ้ าที่จะใหกระแสไฟฟาไหลผานไดสูงคาการนํ า
ไฟฟาจึงสูงขึ้น (APHA AWWA and WPCF,1995)  อีกทัง้บริเวณจุดเก็บตัวอยางที่ 3 เปนชวงเชื่อม
ตอกบัทะเลสาบสงขลา  ซึ่งประกอบดวยพวกเกลืออนนิทรียสูง  โดยเกลืออนนิทรยีเปนตัวนํ าไฟฟา
ที่ดีและแตกตัวในออิอนบวกและลบไดดี    จึงสงผลใหคาการไฟฟาสูงขึ้น สอดคลองกับการศึกษา
ในอดตีของส ํานักสิ่งแวดลอมภาคที่ 12 (2534)  พบวาบริเวณปากคลองนางเรียมมีคาความเค็มสูง
ถงึ 12 กรัมตอลิตรในเดือนพฤศจิกายน  สวนในป 2535  พบวามีคาความเค็ม 2 กรัมตอลิตรในชวง
เดอืนกรกฎาคม และในเดือนสิงหาคมมีคา 1.5 กรัมตอลิตร  ซึ่งเปนชวงเดือนที่ใกลคียงกับเดือน
มถินุายน  สวนการศึกษาในแหลงนํ้ าจืดอื่น  เชน  อางเก็บนํ้ า  Chandai ประเทศอินเดีย มีคา
การนํ าไฟฟา  62.96  ไมโครโมหตอเซนติเมตร  (Agarkar, 1998)  ซึง่มคีาใกลเคียงกับการศึกษาใน
คร้ังนี้  และในทะเลสาบ NOCA  ประเทศสหรัฐอเมริกา  มีคาเฉลี่ย  24.2  ไมโครโมหตอเซนติเมตร  
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(Larson et al., 1999)  พบวามคีานอยกวาจากการศึกษาในทะเลนอยทั้งนี้อาจเนื่องจากในทะเล
สาบ NOCA  ประเทศสหรัฐอเมริกามีปริมาณสารอาหารคอนขางนอย (ไนเตรท 0.007 มิลลิกรัม
ตอลิตร,ฟอสฟอรัส 0.001 มิลลิกรัมตอลิตร) จึงสงผลใหคาการนํ าไฟฟามีคานอยดวย

2.6 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายนํ้ า
  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายนํ้ ามีคาเฉลี่ย 6.1 มิลลิกรัมตอลิตร ซึง่ใกลเคียงกับการ

ศึกษาของพวงนิตย  (2529)  มีคาเฉลี่ย  5.9  มิลลิกรัมตอลิตร  และพบวามคีาสูงในเดือนกุมภา
พนัธุ ซึง่เปนชวงฤดูแลง (8.8 มิลลิกรัมตอลิตร) ในจุดเก็บตัวอยางที่ 1 (บริเวณใกลแหลงชุมชน
ทะเลนอย)  ซึ่งมคีาใกลเคียงกับการศึกษาของส ํานกังานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12 (2543) โดยมีคา  
7.6 มลิลิกรัมตอลิตร ทัง้นีอ้าจเนื่องจากในทะเลนอยมีพืชนํ้ าปกคลุมอยางหนาแนน  ซึ่งมีปริมาณ
เฉลีย่ทัง้ป  12.20  กิโลกรัมตอตารางเมตร (ชอทิพยและวชิระ, 2526)  โดยเฉพาะบริเวณจุดเก็บตัว
อยางที ่ 1  สวนใหญเปนสาหรายหางกระรอก และสาหรายพุงชะโด  มีปริมาณ 3,920 กรัมตอตา
รางเมตร  (เริงชัย, 2526)  จงึท ําใหพชืนํ ้าเหลานั้นเกิดการสังเคราะหดวยแสงใหออกซิเจนละลายใน
นํ ้ามปีริมาณมากในเวลากลางวัน  โดยเฉพาะในชวงฤดูแลง  ซึ่งแสงเปนปจจัยที่สํ าคัญในกระบวน
การสังเคราะหดวยแสงของพืชเหลานั้น  ดังนั้นบริเวณจุดเก็บตัวอยางที่ 1 จึงมีคาออกซิเจน
ละลายนํ ้าสงู  และปริมาณออกซิเจนที่ละลายนํ้ ามีคาตํ่ าสุดในเมษายน  ในจุดเก็บตัวอยาที่ 4  ซึ่ง
อยูใกลพรุควนเครง็  ทัง้นีจ้ากการสังเกตพบวาบริเวณนี้มีพืชนํ้ าจํ าพวกบัวและกงเจริญแผปกคลุม
ผิวนํ้ า บดบงัแสงทํ าใหพืชนํ้ าและแพลงกตอนพชืสังเคราะหดวยแสงไดนอย  จึงสงผลใหปริมาณ
ออกซเิจนทีล่ะลายนํ้ าลดลง  นอกจากนี้จากการศึกษาของSinha et al. (1994)  ในทะเลสาบ  
Kawar (Begusarai)  พบคาออกซิเจนที่ละลายนํ้ ามีคาอยูในชวง  2.15-7.6  มิลลิกรัมตอลิตร  ซึ่งมี
คาไมแตกตางจากการศึกษามากนักและยังเปนทะเลสาบที่มีพืชนํ้ าเจริญอยูมากเชนเดียวกัน

2.7 ปริมาณความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี
 ปริมาณความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีเฉลี่ย  1.8 มลิลิกรัมตอลิตร มคีาใกลเคียง

กบัการศกึษาของสํ านักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอมภาคที่ 12 (2534; 2540; 2541; 2542)  
และ Thaweeburus  (1998)  มีคาเฉลี่ย 1.8  มิลลิกรัมตอลิตร, 1.9 มิลลิกรัมตอลิตร, 2.2 มลิลิกรัม
ตอลิตร, 2.1 มิลลิกรัมตอลิตร และ 2  มิลลิกรัมตอลิตร  ตามล ําดับ  ซึ่งมีคาเกินเกณฑมาตรฐาน
คุณภาพนํ้ าผิวดินคือมีคาไมเกิน 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร (สํ านักงานคณะกรรมการสิ่งแวดลอม
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แหงชาติ, 2534)  แสดงวาแหลงนํ ้ามีการปนเปอนตั้งแตป  2534  จนถึงในชวงที่ทํ าการศึกษา ทั้งนี้
สาเหตหุนึง่อาจมาจากนํ้ าทิ้งจากบานเรือนที่มีการชะลางลงสูทะเลนอย  ซึ่งโดยทั่วไปนํ้ าเสียจาก
แหลงชุมชนประกอบดวยสารอินทรีย  88-97%  ไนโตรเจน 5-7%  ฟอสฟอรัส 3.0-5.4%  โดย
ประมาณ  เปนองคประกอบสํ าคัญ  (ฉัตรไชย, 2539) และถาปริมาณสารอินทรียที่ปนเปอนลงสู
แหลงนํ้ าเพิ่มมากขึ้นจะทํ าใหเกิดปฏิกริยาการยอยสลายสารอินทรีย โดยจุลินทรียมากขึ้น  
ปริมาณออกซิเจนละลายนํ้ าลดลง สงผลใหปริมาณความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีสูงขึ้น   
(กรรณกิาร, 2525)  แตจากการศึกษาพบวาคาเฉลี่ยของปริมาณออกซิเจนละลายนํ้ ามีคาสูงในบาง
จดุเกบ็ตัวอยาง  ทั้ง ๆ  ที่คาปริมาณความตองการออกซิเจนทางชีวเคมสูีง  ทัง้นี้อาจเนื่องจากทะเล
นอยมคีวามหลากหลายของพืชนํ้ าสูง  ดังไดกลาวมาแลวขางตน  จึงมีปริมาณออกซิเจนละลายนํ้ า
สูงโดยเกดิจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสง  สวนการศึกษาในแหลงนํ้ าจืดอื่น  เชน  ในคลอง  
Anadan Victoria Martandavarman  ประเทศอนิเดีย  พบคาปริมาณความตองการออกซิเจนทาง
ชีวเคมีอยูในชวง  4.43-23.4  มิลลิกรัมตอลิตร  (Vareethiah and Haniffa, 1998)  และพบแพลงก
ตอนพชืพวกสาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงินเปนกลุมเดน โดยเฉพาะ Anabaena sp. และ Oscillatoria
sp. ซึง่เปนแพลงกตอนพืชที่บงชีส้ภาวะของแหลงนํ้ าที่มีการปนเปอนของสารอินทรียสูง (Palmer, 
1969) อางโดย ลัดดา วงศรัตน, 2542)  จึงสงผลใหปริมาณความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีสูง
ข้ึนดวยดังไดกลาวมาแลวขางตน

ปริมาณความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีมีคาสูงสุดในเดือนสิงหาคม  (4.60  
มิลลิกรัมตอลิตร)  สวนจากการศึกษาของสํ านักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12  (2541, 2543)  มีคา
เฉลี่ย 3.27, 3.85 มิลลิกรัมตอลิตร ตามล ําดบั  และจากการศึกษาครั้งนี้มีคาสูงสุดในจุดเก็บตัว
อยางที ่ 2 (บริเวณรอยตอคลองยวน)  ซึ่งแตกตางจากการศึกษาของสํ านักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 
12 (2541, 2543)  ทีม่คีาสงูสดุบริเวณปากคลองนางเรียม  ทั้งนี้แตกตางกันอาจเนื่องมาจากจุด
เกบ็ตัวอยางที ่ 2 มีรอยตอกับคลองยวน  เปนพื้นที่ตอจากกิจกรรมการทํ าเกษตร  อาจมีการปน
เปอนจากสารอินทรียและอนินทรียที่เกิดจากกิจกรรมการเกษตร โอกาสที่ของเสียพวกอินทรียสาร
ตาง ๆ จากพืน้ทีก่ารเกษตรลงสูแหลงนํ้ ามีมาก  และการเนาสลายของสารอินทรียเหลานี้เปนเหตุ
ใหปริมาณออกซิเจนละลายลดลง  จึงทํ าใหปริมาณความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีเพิ่มข้ึน  
(เฉลมิศรี, 2532) ประกอบกับในเดือนสิงหาคมปริมาณแพลงกตอนพืชที่พบมีคานอยมาก ปริมาณ
ออกซเิจนละลายนํ ้าที่เกิดจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสงของแพลงกตอนพืชจึงนอย  และจาก
การรายงานของส ํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม  (2543)  ตะกอนที่ไหลลงสูทะเลนอยเปน
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ตะกอนอินทรีย  ทํ าใหจุลินทรียที่มีในแหลงนํ้ าตองใชออกซิเจนในกระบวนการยอยสลายสาร
อินทรยีเหลานัน้มากขึ้น ปริมาณความตองการออกซิเจนสูงจึงขึ้นดวย  สงผลใหคาความตองการ
ออกซิเจนทางชีวเคมีสูงขึ้น

2.8 ปริมาณไนไตรท
 ปริมาณไนไตรทมีคาเฉลี่ย  0.0034  มลิลิกรัมตอลิตร เปนปริมาณที่พบนอย อาจเนื่อง

จากไนโตรเจนในแหลงนํ้ ามีอยูหลายรูป  เชน  แอมโมเนีย  ไนไตรท  และไนเตรท ซึ่งมีการเปลี่ยน
รูปได (เปยมศักดิ์, 2534)  โดยไนไตรทเปนรูปที่พบไดนอยมากในแหลงนํ้ า  (Levinton, 1982 อาง
โดย ธีรพล, 2540) ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Thaweeburus (1998)  พบวาคาปริมาณไน
ไตรทอยูในชวง0.001-0.09  มิลลิกรัมตอลิตร

2.9 ปริมาณไนเตรท
ปริมาณไนเตรทมีคาเฉลี่ยอยูในชวง  0.0182-0.0420  มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีคาใกล

เคยีงกับการศึกษาของ  Tansakul (1985), Chiayvareesajja et al. (1987)  โดยมีคาเฉลี่ยอยู
ระหวาง  0.02-0.04 มลิลิกรัมตอลิตร  และ  0.0237-0.0364 มิลลิกรัมตอลิตร  ตามลํ าดับ  และ
จากการรายงานของ  ฉัตรไชย  รัตนไชย และคณะ (2532)  ปริมาณไนเตรทในทะเลนอยระหวางป 
2528-2531 มคีาเฉลี่ยอยูในชวง  0.02-1.8  มิลลิกรัมตอลิตร และในป  2541 มีคาเฉลี่ย  0.07-1.9  
มิลลิกรัมตอลิตร (Thaweeburus, 1998)  โดยจากการศึกษาพบวาปริมาณไนเตรทมีคาอยูใน
เกณฑมาตรฐานคุณภาพนํ้ าผิวดิน  (สํ านกังานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ, 2534)    ทั้งนี้
อาจเนื่องจากในชวงระยะที่ทํ าการศึกษาสังเกตพบวามีพืชนํ้ าพวกสาหรายพุงชะโด, สาหรายหาง
กระรอก, ผักตบชวา, กง  และจอกหูหนู กระจายในทะเลนอย  ในปริมาณมาก  และพืชนํ้ าพวกนี้
สามารถนํ าไนเตรทไปใชในการเจริญเติบโต (Wetzel, 2001)  ซึง่อาจเปนสาเหตุหนึ่งที่พบปริมาณ
ไนเตรทในแหลงนํ้ านอย  และมีคาคอนขางตํ่ าเมื่อเปรียบเทียบกับในทะเลสาบ Kawar  
(Begusarai)   ทีม่คีาไนเตรทอยูในชวง  0.42-1.21  มลิลิกรัมตอลิตร  (Sinha et al., 1994)  แตมี
คาสงูกวาในทะเลสาบ NOCA  (North  Cascades  National  Park  Sevice  Complex)  
ประเทศสหรัฐอเมริกา  โดยมีคาอยูในชวง  0.001-0.035   มิลลิกรัมตอลิตร  (Larson et al., 1999)  
ทัง้นีอ้าจแตกตางกันเนื่องจากในทะเลสาบ Kawar  (Begusarai)  มสีภาวะแหลงนํ้ าที่มีสารอาหาร
สูง  สวนในทะเลสาบ NOCA  ซึง่พบวาการเจริญของแพลงกตอนพืชมีนอย  และอยูประเทศเขต
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หนาว ไมมชีวงฤดฝูนดังนั้นการชะลางนํ้ าจากแหลงปนเปอนตาง ๆ จึงเกิดไดนอยปริมาณไนเตรท
จงึมคีาไมคอยสูงมากนัก

ปริมาณไนเตรทมีคาสูงสุดในจุดเก็บตัวอยางที่ 2 ในเดือนตุลาคม (0.1299 มิลลิกรัม 
ตอลิตร)  ซึง่เปนชวงฤดูฝนเชนเดียวกับการรายงานของสํ านักงานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12 (2534)   
มีคา 0.105 มิลลิกรัมตอลิตร  ทัง้นีอ้าจเนือ่งจากจุดเก็บตัวอยางที่ 2  ตอกับคลองยวน  ซึ่งพื้นที่ใน
บริเวณนัน้เปนทีท่ ําการเกษตร  ดังนั้น  ปุย  และสารเคมีที่ใชประกอบการเกษตร  อาจถูกชะลางทํ า
ใหปริมาณไนโตรเจนในแหลงนํ้ าสูง  เชนเดียวกับการศึกษาของ  Arbuckle and Dowing (2001)  
พบวากจิกรรมจากการเกษตร เชน  การปลูกพืชเศรษฐกิจตาง ๆ  จะสงผลใหคา N:P loading  ใน
แหลงนํ ้าสูงกวากิจกรรมจากการเลี้ยงสัตว  และดนิทีเ่กิดจากการเกษตรมีผลทํ าใหปริมาณไนเตรท
ในแหลงนํ้ าธรรมชาติเพิ่มสูงขึ้น (Kirchmann et al., 2002)  ในท ํานองเดียวกันการศึกษาของ
Carpenter et al. (1998)  พบวากจิกรรมจากการเกษตรและนํ้ าทิ้งจากครัวเรือนเปนกิจกรรมหลัก
ทีก่อใหเกิดปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัสสูงในแหลงนํ้ า

2.10 ปริมาณแอมโมเนีย
 ปริมาณแอมโมเนียมีคาเฉลี่ย  0.0427 มิลลิกรัมตอลิตร ซึง่อยูในเกณฑมาตรฐานคุณ

ภาพนํ้ าผิวดิน  (สํ านกังานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ, 2534)  และพบวามีคาเฉลี่ยนอย
กวาการศึกษาของ Thaweeburus (1998) 0.115 มิลลิกรัมตอลิตร ทัง้นีอ้าจเนื่องมาจากแพลงก
ตอนพชืสามารถนํ าแอมโมเนียไปใชไดโดยตรง (Boney, 1975)  หรือแอมโมเนียเปลี่ยนรูปโดยถูก
ออกซิไดซใหเปนไนไตรทและไนเตรท  ตามวฏัจักรของไนโตรเจน (Wetzel, 2001)  ท ําใหไนโตรเจน
ในรูปแอมโมเนียลดลง

ปริมาณแอมโมเนียมคีาสงูสุดในเดือนสิงหาคม (0.2087 มิลลิกรัมตอลิตร) ในจุดเก็บ 
ตัวอยาง 3 (บริเวณปากคลองนางเรียม)  ทั้งนี้อาจเนื่องจากมีปริมาณแพลงกตอนพืชคอนขางนอย 
(248.24 x 106 เซลลตอลูกบาศกเมตร)  จงึมกีารสูญเสียแอมโมเนียโดยการนํ าไปใชของแพลงก
ตอนพืชนอย  นอกจากนัน้ในบริเวณนี้มีพืชนํ้ าพวกบัว  และกง  เจริญแผปกคลุมผิวนํ้ า  บดบังแสง
สงผลใหพืชใตนํ้ าและแพลงกตอนพชืสังเคราะหดวยแสงไดนอย  ทํ าใหปริมาณออกซิเจนละลายนํ้ า
ลดลง  โดยพบวาจุดนี้มีคาปริมาณออกซิเจนตํ่ ากวาจุดอื่น ๆ ในเดือนเดียวกัน  ซึ่งอาจจะสงผลให
ปริมาณแอมโมเนียสูง  เนื่องจากในการเปลี่ยนรูปของแอมโมเนียใหเปนไนไตรทและไนเตรท  
ดวยปฏกิริยาที่เรียกวา  Nitrification  จ ําเปนตองใชออกซิเจน  ดังนัน้เมื่อปริมาณออกซิเจนลดลง
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ปฏิกริยาดงักลาวจึงเกิดไดนอยสงผลใหแอมโมเนียมีปริมาณสูง  สวนการศึกษาในแหลงนํ้ าจืดอื่น 
เชน ในทะเลสาบ  NOCA  ประเทศสหรัฐอเมริกา  พบวาปริมาณแอมโมเนียมีคาเฉลี่ย  0.005  
มิลลิกรัมตอลิตร  (Larson et al., 1999)  ซึง่มคีานอยกวาการศึกษาในทะเลนอยทั้งนี้อาจเนื่องจาก
เปนทะเลสาบที่มีปริมาณสารอาหารโดยเฉพาะปริมาณไนเตรทมีคานอย  จึงทํ าใหปริมาณ
แอมโมเนยีนอยไปดวย  เนื่องจากไนโตรเจน  ในรูปของ  ไนเตรท,  แอมโมเนีย และ ไนไตรท  
สามารถเปลี่ยนแปลงรูปไดตามวฎัจักรของไนโตรเจน (Wetzel, 2001)

2.11 ปริมาณฟอสฟอรัส          
ปริมาณฟอสฟอรัสมีคาเฉลี่ย 0.0380  มิลลิกรัมตอลิตร มีคานอยกวาการศึกษาของ  

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย (1982) และ การศึกษาของ
Thaweeburus  (1998)  ซึง่มีคาเฉลี่ย  0.11 มิลลิกรัมตอลิตร และ  0.135 มลิลิกรัมตอลิตร ตาม
ลํ าดับ  และพบวาปริมาณฟอสฟอรัสมีคาสูงสุดในเดือนกุมภาพันธ  (0.2281 มิลลิกรัมตอลิตร) ใน
จดุเก็บตัวอยางที่ 5  ทัง้นีอ้าจเนื่องจากมีปริมาณแพลงกตอนพืชนอย  โดยมีคา  1.8 x 109 เซลลตอ
ลูกบาศกเมตร  ประกอบกับบริเวณดังกลาวมีพืชนํ้ านอย (ชอทิพยและวชิระ, 2526)   จงึมีการนํ า
ฟอสฟอรสัไปใชนอย สงผลใหปริมาณฟอสฟอรัสมีคาสูง  และปริมาณฟอสฟอรัสมีคาตํ่ าสุดในจุด
เกบ็ตัวอยางที่ 2 เดือนสิงหาคม   ซึ่งเมือ่พิจารณาปริมาณแพลงกตอนพืช  พบวามีปริมาณแพลงก
ตอนพืชสูง 4.3 x 109 เซลลตอลูกบาศกเมตร  และบริเวณนี้ก็มีความหลากหลายของพืชนํ้ าสูงดวย  
ซึ่งสารอาหารที่จํ าเปนที่สุดตอการเจริญเติบโตของสาหราย  ไดแก  ไนเตรท  และฟอสเฟต  
(Talling, 1962)  ดังนั้นปริมาณฟอสฟอรัสจึงถูกนํ าไปใชในการเจริญของสาหรายและพืชนํ้ า  ทํ าให
ปริมาณฟอสฟอรสัในแหลงนํ้ ามีคาตํ่ า  สวนการศึกษาในแหลงนํ้ าจืดอื่น  เชน  ในทะเลสาบ Kawar  
ซึง่มคีาฟอสฟอรัสอยูในชวง  0.006-0.067  มิลลิกรัมตอลิตร  (Sinha et al., 1994)  และในทะเล
สาบ NOCA  ประเทศสหรัฐอเมริกา  มีคาเฉลี่ย  0.001  มิลลิกรัมตอลิตร (Larson et al., 1999)  
ทัง้นีอ้าจแตกตางกันเนื่องจากทะเลสาบ Kawar  (Begusarai)  ซึง่บางชวงมีสภาวะสารอาหารสูง  
และพบวาบริเวณทีม่ฟีอสฟอรัสต่ํ าจะพบมีพืชนํ้ าขึ้นหนาแนน  ทั้งนี้อาจเปนเพราะสารอาหารถูกใช
ไปโดยพืชนํ้ าสวนในทะเลสาบ NOCA  ซึง่พบวาการเจริญของแพลงกตอนพืชมีนอย  และอยู
ประเทศเขตหนาวไมมีชวงฤดูฝนดังนั้นการชะลางนํ้ าจากแหลงปนเปอนตาง ๆ จึงเกิดไดนอย
ปริมาณฟอสฟอรัสจึงมีคานอย
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3. ความสัมพันธระหวางแพลงกตอนพืชกับปจจัยสิ่งแวดลอม
จากการศึกษาสหสัมพันธระหวางแพลงกตอนพืชกับปจจัยสิ่งแวดลอมพบวาแพลงก

ตอนพืชมีความสมัพันธกับความเปนกรด-ดาง โดย Pyrrophyta และ Bacillariophyta (ไดอะตอม) 
มคีวามสมัพนัธในทางเดียวกันกับคาความเปนกรด-ดางในเดือนธันวาคม ถาความเปนกรด-ดางสูง
ปริมาณของ  Pyrrophyta และ  Bacillariophyta จะมคีาสงูขึน้ดวย  โดยพบวาในเดือนธันวาคม 
ความเปนกรด-ดาง มีคาเฉลี่ย  6.2  ซึ่งมีคาไมมากนัก  จะพบกลุม Pyrrophyta  และ  
Bacillariophyta  มปีริมาณนอย 5.5 x 107 เซลลตอลูกบาศกเมตรและ  4.0 x 107  เซลลตอลูก
บาศกเมตร ตามล ําดบั  สอดคลองกับสภาวะของนํ้ าที่มีคาความเปนกรด-ดางตํ่ า (pH  4.0-6.5) ได
อะตอมจะมีความหลากหลายสูงโดยแตละสกุลมีปริมาณนอย  ในทางกลับกันถานํ้ ามีความเปน
กรด-ดางสูง (pH  7.5-9.0)  ความหลากหลายของไดอะตอมนอยลงและแตละสกุลมีปริมาณมาก  
(Scagel, 1967)  แตกตางจากการศึกษาของ  Lessmann and Nixdorf  (2001)  ทีพ่บแพลงก
ตอนพืชชนิดเดนที่สามารถเจริญไดดีในทะเลสาบที่มีสภาวะเปนกรดไดแก พวก Chrysophyta 
(Ochromonas)  และ  Chlorophyta (Chlamydomonas)  สวน  Euglenophyta   มคีวามสัมพันธ
ในทางตรงขามกบัความเปนกรด-ดางในเดือนกุมภาพันธและเมษายน  ถาความเปนกรด-ดางตํ่ า  
ปริมาณ Euglenophyta  จะสงูและจากผลการศึกษาความเปนกรด-ดางในเดือนเมษายนมีคาคอน
ขางตํ่ า  (pH = 6.62)  พบ Euglenophyta มปีริมาณสูง (1.2 x 108 เซลลตอลูกบาศกเมตร) และใน
เดอืนกมุภาพันธมีคาความเปนกรด-ดาง (pH = 6.88) ซึง่มคีาสงูกวาเดือนเมษายน  และพบ 
Euglenophyta  มปีริมาณนอย  (7.2 x 107  เซลลตอลูกบาศกเมตร) สวนในเดือนธันวาคมซึ่งมีคา
ความเปนกรด-ดางตํ่ าสุด (pH = 6.20) พบEuglenophyta  มปีริมาณสูงเชนเดียวกัน  (1.0 x 108  

เซลลตอลูกบาศกเมตร)  และในเดือนมิถุนายนซึ่งมีคาความเปนกรด-ดางสูงสุด  (pH = 7.43)  พบ  
Euglenophyta  มปีริมาณตํ่ า (3.1 x 107เซลลตอลูกบาศกเมตร)  ทัง้นีจ้ากผลการศึกษามีแนวโนม
เปนไปตามความสัมพันธ

Cyanophyta และ Chlorophyta  มคีวามสมัพันธในทางเดียวกับปริมาณออกซิเจน
ละลายนํ ้าในเดอืนมิถุนายนและสิงหาคม  เมื่อปริมาณออกซิเจนละลายนํ้ าสูง  พบวาปริมาณของ
แพลงกตอนพืชกลุม  Cyanophyta  (3.9 x 109 เซลลตอลูกบาศกเมตร)  และ  Chlorophyta  
(2.3 x 109 เซลลตอลูกบาศกเมตร)  ซึ่งมีปริมาณสูงดวย  เนื่องจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสง
จะใหออกซเิจนออกมาดวย  เชนเดียวกับการศึกษาของพวงนิตย  (2529)  ที่พบปริมาณออกซิเจน
ละลายนํ ้าสูงในเดือนมิถุนายน  สงผลใหปริมาณแพลงกตอนพืชสูงขึ้น และเมื่อออกซิเจนละลายนํ้ า
ลดลงในชวงเดือนธันวาคม  ปริมาณแพลงกตอนพืชก็ลดลงดวย  นอกจากนี้ยังพบวามีความ
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สัมพนัธกับปริมาณไนเตรท  ซึ่ง Cyanophyta  และ Euglenophyta  มคีวามสมัพันธในทางเดียว
กนัในเดอืนธันวาคม  และกุมภาพันธ  ตามลํ าดับ  (P< 0.05)  โดยพบวาปริมาณแพลงกตอนพืชใน
เดือนธันวาคมมีปริมาณไมมากนัก  เชนเดียวกับปริมาณไนเตรทที่มีคาไมสูง  สวนในเดือน
กุมภาพันธปริมาณไนเตรทมีคอนขางสูง ในขณะเดียวกันปริมาณแพลงกตอนพืชก็มีปริมาณมาก
ดวย เปนไปในทํ านองเดียวกับการศึกษาของคณิตและคณะ (2535)  พบวาการเจริญเติบโตอยาง
หนาแนนของแพลงกตอนพืชกลุม Cyanophyta  มกัจะเกดิขึ้นในนํ้ าที่มีธาตุอาหารอุดมสมบูรณ  
และการศึกษาความสัมพันธระหวางแพลงกตอนพืชกับปจจัยจํ ากัดในแหลงนํ้ า (ไนโตรเจน, 
ฟอสฟอรัส, ซิลิกอน  และแสง)  พบวาความหลากหลายของแพลงกตอนพืชมีความสัมพันธในเชิง
บวกกับไนโตรเจน, ฟอสฟอรัส, ซิลิกอน  และแสง  และถาไนโตรเจน, ฟอสฟอรัส, ซิลิกอน  และแสง  
มคีาสูงทํ าใหแพลงกตอนพืชมีความชุกชุมสูงดวย  (Interlandi and Kilham, 2001)

จากผลการศึกษาความสัมพันธระหวางแพลงกตอนพืชกับปจจัยสิ่งแวดลอมพบวา
บริเวณจุดเก็บตัวอยางที่ 1  แพลงกตอนพชืปริมาณสูงสุดในเดือนเมษายน  และเมื่อพิจารณา
ปจจยัสิง่แวดพบวามีความสัมพันธสอดคลองกัน  โดยปริมาณไนเตรท, แอมโมเนีย และฟอสฟอรัส  
มคีาคอนขางนอย  โดยเฉพาะไนเตรทและฟอสฟอรัส ซึ่งเปนสารอาหารที่จํ าเปนตอการเจริญของ
แพลงกตอนพืชและพืชนํ้ า (Talling, 1962)  ดังนัน้ปริมาณไนเตรท  ฟอสฟอรัส  จึงถูกใชในการ
เจริญของแพลงกตอนพืช  อีกทั้งบริเวณจุดเก็บตัวอยางที่ 1  มีพืชนํ้ าพวกสาหรายพุงชะโด  
ผักตบชวา  และจอกหูหนู ปริมาณมาก  (สํ านักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม, 2543)  ซึ่งจะใช
ปริมาณสารอาหารเหลานั้นในการเจริญเติบโตดวย  ปริมาณไนเตรทและฟอสฟอรัสจึงมีคานอย  
ประกอบกับในเดือนเมษายนมีคาความโปรงแสงคอนขางสูงจึงสงผลใหมีปริมาณแพลงกตอนพืช
สูงดวย  เนื่องจากแสงเปนปจจัยสํ าคัญในกระบวนการสังเคราะหดวยแสง  แตเมื่อพิจารณา
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายนํ้ ามีคานอยในขณะที่ปริมาณแพลงกตอนพืชมีคาสูงในเดือนดังกลาว  
ซึ่งปริมาณออกซิเจนที่ละลายนํ้ าลดลงอาจเนื่องมาจากคาปริมาณความตองการออกซิเจนทางชีว
เคมีที่สูง  เพราะมีการนํ าออกซิเจนไปใชในกระบวนการยอยสลายสารอินทรียในแหลงนํ้ า  
(กรรณกิาร, 2525)  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายนํ้ าจึงมีคานอย  นอกจากนี้พบวาคาความเปนกรด-
ดางมคีามากกวา 7 ซึ่งมีความสัมพันธสอดคลองกับกลุมแพลงกตอนพืช  โดยแพลงกตอนพืชที่มี
ปริมาณสูงคือกลุมสาหรายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน(Round, 1973) สวนในเดือนสิงหาคม,  ตุลาคม 
ปริมาณแพลงกตอนพืชมีปริมาณลดลงสอดคลองกับปริมาณสารอาหารที่มีแนวโนมเพิ่มข้ึน  เนื่อง
จากปริมาณสารอาหารที่จะถูกใชโดยแพลงกตอนพืชนอย
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บริเวณจุดเก็บตัวอยางที่ 2  พบวาปริมาณแพลงกตอนพืชสูงสุดในเดือนมิถุนายน  สอด
คลองกบัปริมาณสารอาหาร  (ไนโตรเจน, ฟอสฟอรัส)  ซึ่งมีคานอย  เนื่องจากการนํ าไปใชในการ
เจริญของแพลงกตอนพืช  และความโปรงแสงที่มีคาคอนขางสูง  ซึ่งเปนปจจัยสํ าคัญในการ
สังเคราะหดวยแสง  อีกทั้งปริมาณออกซิเจนที่ละลายนํ้ าในเดือนมิถุนายนนี้มีคาสูง  ทั้งนี้อาจเนื่อง
จากแพลงกตอนพืชมีปริมาณสูงจึงเกิดปริมาณออกซิเจนที่ละลายนํ้ าจากกระบวนการสังเคราะห
ดวยแสงเพิม่ข้ึนดวย  สวนในชวงเดือนสิงหาคม, ตุลาคม  ปริมาณแพลงกตอนพืชมีคาลดลง  สอด
คลองกบัปริมาณสารอาหารซึ่งมีคาเพิ่มสูงขึ้น  ทั้งปริมาณไนเตรท, ฟอสฟอรัส  และมีความสัมพันธ
กบัคาการน ําไฟฟาที่มีคาสูงเมื่อปริมาณไนโตรเจนเพิ่มข้ึน  เพราะสารอนินทรียที่แตกตัวใหอิออนบ
วกและลบไดจะเปนการเพิ่มคาการนํ าไฟฟา  (APHA AWWA and WPCF,1995)  สวนคาปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายนํ้ ามีคาสูงในขณะที่ปริมาณแพลงกตอนพืชมีนอยซึ่งมีความสัมพันธสอดคลอง
กับปริมาณความตองการออกซิเจนทางชีวเคมีที่มีลดลง  คือมีการนํ าออกซิเจนเพื่อไปใชใน
กระบวนการยอยสลายสารอินทรียนอย  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายนํ้ าจึงมีคาสูงในเดือนดังกลาว

บริเวณจุดเก็บตัวอยางที่ 3  พบปริมาณแพลงกตอนพืชมีคาคอนขางนอย  โดยมี
ปริมาณสงูในเดือนตุลาคม  ซึ่งสอดคลองกับปริมาณสารอาหาร (ไนเตรท, ฟอสฟอรัส)  ที่มีคาลด
ลงเนือ่งจากการนํ าไปใชในการเจริญของแพลงกตอนพืช  และในเดือนมิถุนายนปริมาณไนเตรทมี
คาสงูสมัพนัธกบัคาการนํ าไฟฟาซึ่งมีคาสูงดวย  ทั้งนี้เนื่องจากสารอนินทรียที่แตกตัวใหอิออนบวก
และลบไดจะเปนการเพิ่มคาการนํ าไฟฟา  (APHA AWWA and WPCF,1995)  สวนในเดือน
กมุภาพันธปริมาณแพลงกตอนพชืนอย  และพบปริมาณสารอาหารคอนขางสูง  อาจเนื่องจาก
ความสัมพันธระหวางการเจริญของแพลงกตอนพืชกับปริมาณฟอสฟอรัส ซึ่งการตอบสนองของ
แพลงกตอนพชืตอฟอสฟอรัสในระยะที่ปริมาณมวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชลดนอยลง  จึงไมได
มกีารใชฟอสฟอรัส  (Oliver  and  Ganf, 2000)  ท ําใหมีปริมาณฟอสฟอรัสเหลืออยูปริมาณมาก  
ตอมาชวงเดือนเมษายนปริมาณแพลงกตอนพชืเพิ่มข้ึน  โดยเมื่อพิจารณาปริมาณสารอาหารพบวา
มปีริมาณลดลง  ทั้งนี้เนื่องจากมีการนํ าฟอสฟอรัสไปใชในการเจริญเติบโต  แพลงกตอนพืชจึงมี
ปริมาณมากขึน้  และนอกจากนี้เมื่อพิจารณาปริมาณออกซิเจนที่ละลายนํ้ าในบริเวณนี้  จากการ
ศึกษาของส ํานกังานสิ่งแวดลอมภาคที่ 12 (2544)  พบวาในเดือนเมษายนมีคา  3.17  มก./ล.  ซึ่ง
มคีาคอนขางตํ่ า  แสดงถึงการปนเปอนที่อาจเกิดขึ้นในแหลงนํ้ าดวย  โดยบริเวณจุดเก็บตัวอยาง
ที ่ 3 นีม้ศีาลานางเรยีมที่ใชเปนสถานที่พักผอนรับประทานอาหารและเปนจุดชมวิวสํ าหรับนักทอง
เทีย่ว  และในชวงเดือนกุมภาพันธ-เมษายน  จัดเปนชวงเทศกาลลองเรือชมนกของอุทยานแหงชาติ
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ทะเลนอย  ซึ่งอาจมีการทิ้งขยะและปลอยสิ่งปฎกิลูลงสูแหลงนํ้ าเพิ่มมากขึ้น  จึงอาจเปนอีกสาเหตุ
ทีส่งผลใหปริมาณออกซิเจนละลายนํ้ าลดลงดวย

บริเวณจุดเก็บตัวอยางที่ 4  มีปริมาณแพลงกตอนพชืนอยที่สุด  ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก
อิทธพิลของความเปนกรด-ดาง  คือมีคาความเปนกรด-ดาง ต่ํ า โดยเฉพาะในเดือนธันวาคม 2543   
(pH = 5.65)  ซึง่จดัอยูในชวงฤดฝูน (ตารางภาคผนวก ข ที่ 6)  อาจเนื่องมาจากการชะลางนํ้ าจาก
บริเวณพรุควนเครง็  ทีอ่ยูใกลบริเวณจุดเก็บตัวอยางที่ 4  ลงสูแหลงนํ้ า  ซึ่งนํ้ าจากพรุควนเคร็งที่อยู
ทางทศิเหนือมีฤทธิ์เปนกรด  (pH  2.5-5.8)  (สถาบนัทรัพยากรชายฝงและคณะ,  2536) จากผล
การศึกษาเปนไปในทางเดียวกับการรายงานของสํ านักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอมแหงชาติ 
(2543)  พบวาในชวงฤดูฝนนํ้ าจากควนขี้เสียนและพรุควนเคร็งไหลลงสูทะเลนอยทํ าใหความชุก
ชมุของแพลงกตอนพืชลดลง  โดยเฉพาะบริเวณที่รับนํ้ าจากควนขี้เสยีนและพรุควนเคร็ง  นอกจาก
นีเ้มือ่พจิารณาคาปริมาณออกซิเจนที่ละลายนํ้ าในจุดเก็บตัวอยางที่ 4  พบวามีคาคอนขางตํ่ า  ซึ่ง
สอดคลองกับปริมาณแพลงกตอนพืชที่มีปริมาณนอย  สวนในเดือนกุมภาพันธมีปริมาณแพลงก
ตอนพืชสูง ทั้งที่ปริมาณสารอาหารโดยเฉพาะฟอสฟอรัสสูงเชนกัน ทั้งนี้อาจเนื่องจากชวงระยะ
เวลาในการเก็บตัวอยางมีการเวนชวงเดือน  ซึ่งอาจเปนไปไดวาในชวงเดือนมกราคมมีปริมาณ
ฟอสฟอรสัสูง  และพบวามีปริมาณฝนตกชุกกวาเดือนกุมภาพันธ (ตารางภาคผนวก ข ที่ 6)  อาจ
เกิดจากการชะลางนํ้ าจากผิวดินลงสู แหลงนํ้ าสงผลใหปริมาณฟอสฟอรัสสูง จึงมีปริมาณ
ฟอสฟอรัสเหลือมากเกินพอ  อีกทั้งในชวงที่มีปริมาณฟอสฟอรัสมากเกินพอ มวลชีวภาพของ
แพลงกตอนพืชไมไดมีการลดลง (Oliver and Ganf, 2000)   สวนปรมิาณออกซิเจนที่ละลายนํ้ ามี
คาคอนขางตํ ่าในขณะที่ปริมาณแพลงกตอนพืชสูง  ทั้งนี้อาจเนื่องจากปริมาณออกซิเจนทางชีเคมี
ที่มีคาสูง สงผลใหปริมาณออกซิเจนที่ละลายนํ้ านอยลง และในชวงเดือนเมษายนพบวาปริมาณ
แพลงกตอนพืชมีคาสูงตอเนื่องจากเดือนกุมภาพันธและมีปริมาณสูงสุด  อาจเปนชวงที่แพลงก
ตอนพชืเจริญสงูสุด  ซึ่งสอดคลองกับปริมาณสารอาหารที่มีคาลดตํ่ าลง  ทั้งนี้เนื่องจากการนํ าไปใช
ของแพลงกตอนพืช
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บริเวณจุดเก็บตัวอยางที่ 5  ปริมาณแพลงกตอนพชืสูงสุดในเดือนมิถุนายน   ซึ่งมีความ
สัมพนัธสอดคลองกับปริมาณไนเตรท  ฟอสฟอรัส  ที่มีคานอยเนื่องจากการนํ าไปใชในการเจริญ
ของแพลงกตอนพชื  และเมื่อพิจารณาปริมาณออกซิเจนที่ละลายนํ้ ามีคาคอนขางสูง  เนื่องจาก
แพลงกตอนพืชมีปริมาณสูงจึงเกิดปริมาณออกซิเจนที่ละลายนํ้ าจากกระบวนการสังเคราะหดวย
แสงเพิม่ข้ึน  สอดคลองกับปริมาณความตองการออกซิเจนทางชีวเคมทีีม่ีคาคอนขางตํ่ า  ออกซิเจน
ทีจ่ะใชเพือ่ในกระบวนการยอยสลายอินทรียจึงนอย  ปริมาณออกซเิจนทีล่ะลายในแหลงนํ ้าจงึมคีาสงู


