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����� 3

��	�
����� 1

��	������������������ ������ ���������������	����������	
������

���� �!��	


�����

��������	
�����������������	������������������	�����	�������� 
!"� 
��	#�����$ %�&��	'���('���$  ��������	������!��	 
!"� �)����
��*�+���� ��$,���-����-
���� ��
�������� ��������	�����/�&��0���$����'�
����� �1���%����������2"	���0� 3"��
���+
���3"��1�+ �)��43 %�&3"���"�+
���3"��1�+
�*)��� (�-02���, 2546) ;<�+���
������%��+
��+�����-1�+��������	
���������������+��1�+�,����������,"��"�+=4��� (Fields, 1977) 
3�����0���F<�/����
������%��+��+�����- ��+
$�� %�&������%0$��
���4�   ��������	4�
$��)+��) 
�����������	�0�����$,���-	�������	�����	�&;���$����&	�0$���
1��1�� 0.02 
����
;I���

�!�"#�	�$�%

1. F<�/����
������%��+���/�&��+�����- %�&
$��1�+��������	�������	���
                               ��	�&;���$����&	�0$���
1��1�� 0.02 
����
;I���

2. F<�/����
������%��+�������,����������,"���������	%�$��$4���������	���
                               ����	�����	�&;���$����&	�0$���
1��1�� 0.02 
����
;I���
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�!$
#  �#��	&%  �����'���	

1. �!$
# ����#��	&%

1. ��	�0
2. ��	�&;���$$���
1��1�� 98 
����
;I���
3. 3��
$��

                            - 3�����%�����&��0	���  crystal violet, gram iodine, %����V��� 95
                               
����
;I��� %�& safranin  O
                             -';
	����V	����;	� (NaOH)
                             - #[�������� (phenolpthalein)
                             - 
-0'�� (peptone)

         - �)�������
4. �����
��)�+
!*)� MRS 3�����0��
$��&����+�,�!�������
5. 1�	3�����00���,��������	
6. 1�	a�	b��
7. 1�	���%$0��	������� (erlenmeyer flask) 1��	 500 ���������
8. 
$�*��+!��+�&
���	 (analytical balance)
9. 1���)+ (stand) %�&0��
�� (barette) 1��	 25 ���������
10. 
$�*��+%���3�����0��
$��&����+�,�!�������
11. 
$�*��+
1�"� (vortex mixer)
12. �����<�+$���	���� (autoclave)
13. �2�
1���
!*)��,�������� (laminar flow hood)
14. �2�0"�
!*)� (incubator)
15. ����+�,����F�������� Olympus  �,"� CH 30
16. 
$�*��+ pH-SCT meter 1�+0��/�� YSI  ��&
�F3���l�
�����
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2. ��'���	

       2.1.  ��'���	����� �!��	
 �����	��*��!���+��� �!��	


�����	�0��!��+
-*�����)������%���
�����	�&;���$ $���
1��1�� 98 
����
;I��� 4�
������� 0.02 
����
;I���  �����m�1�+�-02��� (2546)  3�4��
1����������)������0���,4�1�	
-��3���431��	 30 ��������� ������ 90 1�	  �(	b�4��3��� %��������
�I0���4������"n2�%3+ 
���

��� 30 ��� ����	2���/�&��+�����- 3,"�
�I0�����"�+��������	������ 3 1�	 4������� 0, 1, 3,
6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27 %�& 30 ���1�+�������  
-*�������F<�/� pH 
����
;I���$���
�����	
%�&������%0$��
���'	�4!������"�+��������	���1�	
	������

       2.2.  ��	�����������!�,&���������-��� �!��	


F<�/����
������%��+���/�&��+�����-1�+��������		�����
��"� '	�
3�+
�����%��!�)�1�+�����+�������	�����	�&;���$ 0.02 
����
;I��� '	�-������������/�&

�*)������
������%��+�����
	������������1�+�-02��� (2546) ;<�+%0"+3"��1�+��������	
��� 
3 3"�� �	�%�" �1���%����������2"	���0� 3"�����+
���3"��1�+�)��43 ��*�
��� %�&3"���"�+
���
3"��1�+
�*)��� '	�0���<����
������%��+�,���� 4�
��� 08.30 - 09.00 �.

       2.3.  ��	���������� pH -��� �!��	


F<�/����
������%��+$"� pH ���
��	�����&0���������'	�4!� pH-SCT meter 
4������� 0, 1, 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27 %�& 30 ���1�+������� 4�
��� 09.00 - 09.30 �.

       2.4.  ��	�������������	%�1*��%������2��	
-��� �!��	


F<�/����
������%��+
����
;I���$���
�����	1�+��������	4������� 0, 1, 3,
6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27 %�& 30 ���1�+������� '	�$�����
����
;I���$���
�����	1�+ ��
������	�����4��2�1�+��	%�$��$ ;<�+�����������	����
�����0';
	����V	����;	�
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(NaOH) $���
1��1�� 1 ������� �����m����1�+��+�F (2527) %���$�����
����
;I���$���
���
��	 (%�$��$) ���32��

������';
	����V	����;	� (���������) x 0.009 x 100
����
;I���$���
�����	
(%�$��$) 4���

=
��������������	 (���������)

       2.5.  ��	����������������������	������ �!��	


F<�/����
������%��+1�+%0$��
���4���������	4�!"�+������ 0, 1, 3, 6, 9, 12, 
15, 18, 21, 24, 27 %�& 30 ���1�+������� '	�������������0
;���%0$��
���	�����m� direct 
microscopic count �����m�1�+ George %�& Jackson (1998) %������������
;��������0�	���$�����
���32��

(A1+A2+A3+t..An) x 1000 x B
������
;��� (
;����"����������) =

30 x n x C x D

n = ������;)�� (30 ;)��)
A1,A2,A3t.An = ������
;��������0�	�%�"�&;)��

B = -*)����
3����������"�+ (��'$�
���)
C = -*)����1�+
��3�4������n, (��'$�
���)
D = �����������"�+���4!�4����
3
����� (��'$�����)

       2.6.  ��	����������������������	����#+����$	5��	
������ (lactic acid bacteria) ��      
�� �!��	


F<�/����
������%��+������������%0$��
�����,"����3���+��	%�$��$4�         
��������	4�!"�+������ 0, 1, 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27 %�& 30 ���1�+������� �����m���0
����l�� (standard plate count) ������0'$'���1�+%0$��
������
���w0������������ MRS  
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�����m�1�+ George %�& Jackson  (1998) 0���<�$"� CFU  (colony forming unit) '	�n*��"� 1 CFU 

���w����� 1 
;��� '	�$��������32��

X = Nx10n   CFU �"����������
X = ������%0$��
���4� 1 ���������
N = $"�
a����'$'�������	���������"�+ 1 ���������
n = dilution 1�+���	�����0������%0$��
���

3�����0%0$��
������%���	��&���������3�%��� %�&��	��,"�'	�-���������
���/�&��+3��l�������

3. ��	����	�� %��$"���

���1���2����
������%��+ pH  
����
;I���$���
�����	  ���
������%��+������
%0$��
��� %�&������%0$��
�����,"����3���+��	%�$��$ ��$�������$"�
a����

4. $"����������	�
��

������������ %�&F<�/����
������%��+��+�����- ��+
$�� ������%0$��
��� 
%�&������%0$��
�����,"���������	%�$��$4���������	 � ���+�z�0������'�$-*! ��$��!����-
��	���F���2-*!  $�&���-����m���!���  �����������3+1���$������  �����
1���	4�w"
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���������	
�

��	�����������������������������	�

������	�
���	���������������������������������������
� 4 ��!�
!
"�����#$�%��&�'� ���%()������������������������"����*�����)+*�*,"),'��- �	�
��
�	���	  ��*����!���'������*�����)+*�*, .����������"),'��- "�&�����,����.���*�/� ��)�
���
� 6 ���������� ����������*��������	0 3 �'� (3�!) .��������������5'���&  �
�'�
��������� ��6����/ ��5'������� ��)�6!����5'����'�� ��)��������")��5'�����������
3�!�3'
!�	��6���- "7$����
� 30 ����������  ���,������&����������&5��/ (2546) ��)�:
3��* ��),() (2547)  �<����&3�!�������+$����5'��& ��*�"�������������������	0��=�
�����>' ��)����$!����&  ����)�����
,���7'��"<����)�����'���,/	�)��&�6�-  �<����&
�����=�+$���	0.	��
�,+
�
,���7'��"<����)�5��:�"$����)��  �6�����"������,����	0
������������+$���
,'�  pH ��'���& 4.7  ��6���<���'� (���(� ��) �*&5��/#���*B, 2531)

��	���������� pH  �����	� !�"�#����$��	�����������	�

"�����#$�%� �&�'��()�
������'�����*�����)+*�*, ��*&�
,'� pH ��'���& 6.31 
��'����"����*�����)+*�*, ���������
,'� pH �����	0 5.38 ��) pH ��"),'��- ����"
�
,'� ��'���& 3.63 ����
� 30 ���������� �()�
��	��/�+=�/,����	0��������������")
,'��-��*���$!"�� 0.14 ����
� 0 �	0 1.49 ����
� 30 ���������� (������
� 4) ,'� pH ���       
���������
������
,��������G/��&�	��/�+=�/,����	0����
���*���$! +$������"�������*����
�)+*�*,��������")�
������6!��<����'������*&.����":�*��
�/ +$����*���)&��������!<�
�����,.���&&.H.��I��/�����
I (homofermentative) ��*������,�*,�$!�<������
,����	0
����5��$! (Weiser et al., 1971) �����#$�%��,��!�
!���������
,'� pH ��<���'����������:
3��* ��),() (2547) �
�������'� ����"��	�:���'���������)+*�*,�
��)��&,��������� 0.02 
�	��/�+=�/ ���������
���������� pH "�� 5.94 ����
� 1 ���������� ��) pH �������6� 
4.29 ����
� 15 ����������
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"�	����� 4 ����	�
���	�� pH �	��/�+=�/,����	0��� ��)���%()��������������������

	��������	���� pH
% lactic

acid
���-
����������

�'�	�:���'���������)+*�*, 0.02 �	��/�+=�/
0 6.31 0.14 �����	0�6!���
����

����	�:���'���������)+*�*, 0.02 �	��/�+=�/
0 5.38 0.16 ��'�
������3�!���� ��'�
���%(),����.���*�/�
1 5.10 0.36 ��'�
������3�!���� ��'�
���%(),����.���*�/�
3 4.91 0.54 ��'�
������3�!���� ��'�
���%(),����.���*�/�
6 4.17 0.69 ��*���
������3�!�����	0 3 3�!
9 4.06 0.88 ��
������3�! �	0 3 3�!
12 3.95 0.98 ��
������3�! �	0 3 3�!
15 3.84 1.1 ��
������3�! �	0 3 3�!
18 3.83 1.12 ��
������3�! �	0 3 3�!
21 3.76 1.19 ��
������3�! �	0 3 3�!
24 3.66 1.28 ��
������3�! �	0 3 3�!
27 3.65 1.48 ��
������3�! �	0 3 3�!
30 3.63 1.49 ��
������3�! �	0 3 3�!

��	�����������.�����/#��	�� ����/#��	����01����2	3���	���#"�#4��������	�

�����#$�%�����	�
���	�����"<���&,�
��
��
�����������,�*,������
�����������������
� 5 .�����"�&�&,�
��
��
������*��
�������*&�'���*�����)+*�*,�
��

�5	�'����� �'���! ��)�'���� ��'���& 2.81x 106, 5.26 x106 ��) 5.75 x 105 �+��/�'��*��*�*�� 
��)���"�&�&,�
��
�������'�*��
�����
�5	�'����� ��'���& 1.79 x 107 �+��/�'��*��*�*�� �������
"�������*�����)+*�*, 0.02 �	��/�+=�/ ���*&�����<�����:'����""<���&,�
��
� (3���.���
� 
0) �&�'� �&,�
��
��
��
�5	�'����� �'���! ��)�'���� �
������*��
�����
"<������ ��'���& 
1.23 x 106, 1.91 x106 ��) 1.39 x 104 �+��/�'��*��*�*�� �����!�"<������&,�
��
��
�������'�*�   
�
�����=�
"<�������3'�� (1.39x105 �+��/�'��*��*�*��) ����"������� � 1 �� ��'�&
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�&,�
��
��
�������'�*��
���� �����������&,�
��
�����"����*�����!�	0����"�������*&.�
���":�*��
�/�
�75���&��!��������"�������*� ��!�
!,����������������
���'������&��!������*&.�
���":�*��
�/ (Fields, 1977) ��'�3'���������� � 3 �� "<���+��/�'��*��*�*�����
�&,�
��
��
������*��
�����
��
�5	�'����� �'���! ��)�'���� ��*��"<���$! ��'���& 1.40 x 106,  
2.40 x106 ��) 6.98 x 105 �+��/�'��*��*�*�� ��),'��- ��"<�����3'���������
� 6, 9, 12 ��) 
15 ������������ "��'�&"<������&,�
��
�����
� 18 ���������� +$�� Weiser ��),() 
(1971) �G*&���'� ������
���6!��<��� �&,�
��
� Streptococcus lactis ")��*&.���'�$! ��)�����
�����,�*,��*���$!"��)�����
	�*��(���"��&��!������*&.�����36!�3*�
! �&,�
��
����:'� 
��,.�&�+
����")��*&.���'�$!���� ��)��������������
� �
���<�������������
,���
�	0����5����"��,.�&�+
������'�����7�"�*>�'��	��� ��)����	��6��� -

�<����&"<���&,�
��
���:'��
���*������,�*, (������
� 5) �&�'� ���*&�&
"<���&,�
��
���:'��
���*������,�*, ��'���& 1.6 x 103 CFU �'��*��*�*�� ��'����"����*����    
�)+*�*, 0.02 �	��/�+=�/ "<���&,�
��
���:'�
!�����*��"<���$!�	0 8.75 x 103 CFU �'��*��*�*�� 
��)�
"<������
��:�����
� 3 ���������� .���
"<����'���& 9.32 x 1012 CFU �'��*��*�*�� 
"���!	�)3����&,�
��
���:'��
���*������,�*,"),'��- ��"<����"���"��'�&�������
� 
18 ���������� ���,������&�������� �:3��* ��),() (2547) �
��&�'� �&,�
��
���:'��
���*�
�����,�*,�
	�*��(�
��5�����
� 3 ���������� "���!"$��
"<������

��6���*"��(����%()�����(]��*��� �&�'� ����
� 1 7$����
� 6 ����������    
���"�&�&,�
��
���:'��
���*������,�*,�5	�'����� �����*��
���� �
"<������
��:� ��'����
� 
9 7$����
� 15 ���������� ���"�&�&,�
��
���:'���*������,�*,�5	�'���'���!  �����*��
����
�
"<������
��:�
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"�	����� 5  ����	�
���	��"<���&,�
��
� ��)"<���&,�
��
���:'��
���*������,�*,���������

�.�����/#��	�� ( ���/��.)

�3��"��2���	� �3��:�1"��2���	�

	������

��	����

(���) 	;�	1����� 	;�	1���1��2�<� 	;�	1���1����� 	;�	1����� 	;�	1���1��2�<� 	;�	1���1�����

�.����=#=���

����/#��	��

(CFU/��.)
���-
����2�AB�������

�'�	�:���'���������)+*�*, 0.02 �	��/�+=�/
0 2.81E+06 5.26E+06 5.75E+05- 1.79E+07 - 1.6E+3 Cocci /gram positive

����	�:���'���������)+*�*, 0.02 �	��/�+=�/
0 1.23E+06 1.91E+06 1.39E+04 1.39E+05 - - 8.75E+3 Cocci /gram positive
1 4.41E+05 3.54E+05 1.41E+05 - - - 1.27E+5 Cocci /gram positive
3 1.40E+06 6.98E+05 2.40E+05 - - - 9.32E+12 Cocci and short rod /

 gram positive
6 9.24E+04 3.21E+05 1.96E+05 - - - 3.80E+11 Short rod/ gram positive
9 - 7.86E+04 1.80E+05 - - - 2.35E+11 Short rod /gram positive
12 - 2.77E+04 6.93E+03 - - - 1.28E+11 Short rod /gram positive
15 - 9.24E+03 2.31E+03 - - - 7.59E+9 Short rod /gram positive
18 - - - - - - - -
21 - - - - - - - -
24 - - - - - - - -
27 - - - - - - - -
30 - - - - - - - -



27

"�	����� 4 ����	�
���	�� pH �	��/�+=�/,����	0��� ��)���%()��������������������

	��������	���� pH
% lactic

acid
���-
����������

�'�	�:���'���������)+*�*, 0.02 �	��/�+=�/
0 6.31 0.14 �����	0�6!���
����

����	�:���'���������)+*�*, 0.02 �	��/�+=�/
0 5.38 0.16 ��'�
������3�!���� ��'�
���%(),����.���*�/�
1 5.10 0.36 ��'�
������3�!���� ��'�
���%(),����.���*�/�
3 4.91 0.54 ��'�
������3�!���� ��'�
���%(),����.���*�/�
6 4.17 0.69 ��*���
������3�!�����	0 3 3�!
9 4.06 0.88 ��
������3�! �	0 3 3�!
12 3.95 0.98 ��
������3�! �	0 3 3�!
15 3.84 1.1 ��
������3�! �	0 3 3�!
18 3.83 1.12 ��
������3�! �	0 3 3�!
21 3.76 1.19 ��
������3�! �	0 3 3�!
24 3.66 1.28 ��
������3�! �	0 3 3�!
27 3.65 1.48 ��
������3�! �	0 3 3�!
30 3.63 1.49 ��
������3�! �	0 3 3�!

��	�����������.�����/#��	�� ����/#��	����01����2	3���	���#"�#4��������	�

�����#$�%�����	�
���	�����"<���&,�
��
��
�����������,�*,������
�����������������
� 5 .�����"�&�&,�
��
��
������*��
�������*&�'���*�����)+*�*,�
��

�5	�'����� �'���! ��)�'���� ��'���& 2.81x 106, 5.26 x106 ��) 5.75 x 105 �+��/�'��*��*�*�� 
��)���"�&�&,�
��
�������'�*��
�����
�5	�'����� ��'���& 1.79 x 107 �+��/�'��*��*�*�� �������
"�������*�����)+*�*, 0.02 �	��/�+=�/ ���*&�����<�����:'����""<���&,�
��
� (3���.���
� 
0) �&�'� �&,�
��
��
��
�5	�'����� �'���! ��)�'���� �
������*��
�����
"<������ ��'���& 
1.23 x 106, 1.91 x106 ��) 1.39 x 104 �+��/�'��*��*�*�� �����!�"<������&,�
��
��
�������'�*�   
�
�����=�
"<�������3'�� (1.39x105 �+��/�'��*��*�*��) ����"������� � 1 �� ��'�&
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�&,�
��
��
�������'�*��
���� �����������&,�
��
�����"����*�����!�	0����"�������*&.�
���":�*��
�/�
�75���&��!��������"�������*� ��!�
!,����������������
���'������&��!������*&.�
���":�*��
�/ (Fields, 1977) ��'�3'���������� � 3 �� "<���+��/�'��*��*�*�����
�&,�
��
��
������*��
�����
��
�5	�'����� �'���! ��)�'���� ��*��"<���$! ��'���& 1.40 x 106,  
2.40 x106 ��) 6.98 x 105 �+��/�'��*��*�*�� ��),'��- ��"<�����3'���������
� 6, 9, 12 ��) 
15 ������������ "��'�&"<������&,�
��
�����
� 18 ���������� +$�� Weiser ��),() 
(1971) �G*&���'� ������
���6!��<��� �&,�
��
� Streptococcus lactis ")��*&.���'�$! ��)�����
�����,�*,��*���$!"��)�����
	�*��(���"��&��!������*&.�����36!�3*�
! �&,�
��
����:'� 
��,.�&�+
����")��*&.���'�$!���� ��)��������������
� �
���<�������������
,���
�	0����5����"��,.�&�+
������'�����7�"�*>�'��	��� ��)����	��6��� -

�<����&"<���&,�
��
���:'��
���*������,�*, (������
� 5) �&�'� ���*&�&
"<���&,�
��
���:'��
���*������,�*, ��'���& 1.6 x 103 CFU �'��*��*�*�� ��'����"����*����    
�)+*�*, 0.02 �	��/�+=�/ "<���&,�
��
���:'�
!�����*��"<���$!�	0 8.75 x 103 CFU �'��*��*�*�� 
��)�
"<������
��:�����
� 3 ���������� .���
"<����'���& 9.32 x 1012 CFU �'��*��*�*�� 
"���!	�)3����&,�
��
���:'��
���*������,�*,"),'��- ��"<����"���"��'�&�������
� 
18 ���������� ���,������&�������� �:3��* ��),() (2547) �
��&�'� �&,�
��
���:'��
���*�
�����,�*,�
	�*��(�
��5�����
� 3 ���������� "���!"$��
"<������

��6���*"��(����%()�����(]��*��� �&�'� ����
� 1 7$����
� 6 ����������    
���"�&�&,�
��
���:'��
���*������,�*,�5	�'����� �����*��
���� �
"<������
��:� ��'����
� 
9 7$����
� 15 ���������� ���"�&�&,�
��
���:'���*������,�*,�5	�'���'���!  �����*��
����
�
"<������
��:�
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"�	����� 5  ����	�
���	��"<���&,�
��
� ��)"<���&,�
��
���:'��
���*������,�*,���������

�.�����/#��	�� ( ���/��.)

�3��"��2���	� �3��:�1"��2���	�

	������

��	����

(���) 	;�	1����� 	;�	1���1��2�<� 	;�	1���1����� 	;�	1����� 	;�	1���1��2�<� 	;�	1���1�����

�.����=#=���

����/#��	��

(CFU/��.)
���-
����2�AB�������

�'�	�:���'���������)+*�*, 0.02 �	��/�+=�/
0 2.81E+06 5.26E+06 5.75E+05- 1.79E+07 - 1.6E+3 Cocci /gram positive

����	�:���'���������)+*�*, 0.02 �	��/�+=�/
0 1.23E+06 1.91E+06 1.39E+04 1.39E+05 - - 8.75E+3 Cocci /gram positive
1 4.41E+05 3.54E+05 1.41E+05 - - - 1.27E+5 Cocci /gram positive
3 1.40E+06 6.98E+05 2.40E+05 - - - 9.32E+12 Cocci and short rod /

 gram positive
6 9.24E+04 3.21E+05 1.96E+05 - - - 3.80E+11 Short rod/ gram positive
9 - 7.86E+04 1.80E+05 - - - 2.35E+11 Short rod /gram positive
12 - 2.77E+04 6.93E+03 - - - 1.28E+11 Short rod /gram positive
15 - 9.24E+03 2.31E+03 - - - 7.59E+9 Short rod /gram positive
18 - - - - - - - -
21 - - - - - - - -
24 - - - - - - - -
27 - - - - - - - -
30 - - - - - - - -
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����

1. ����	

����
��
����
���� 3 �	�� �����	�����	���� �!��"� # ����$� ��%�
���&��� ��'
��' ���# ����'��('��� �!��� �' ) � pH ��'����	

�����'�
 6.31 -��	�.�/ 0 
���%� 3.63 -��	�.�/ 30 ��'
����	
 �0�.�/����&�1(��&)�������
����'����	

���) ��2�3�/�
�4���
 0.14 -��	�.�/ 0 ���� 1.49 -��	�.�/ 30 ��'
����	


2. ���3"�").�����.�/�!�����#��
��.�/������ �'
�� . ��#	�� ���. ����� ���
�").�����.�/�!������� #��
��.�/������ �'
����	'�
����
����1���) ��	'�
��	
�� ��� 1 �	�    
�� 3"�").�����.�/�!���� ���#��
��  -�� �'
����	
����� 3 �	� $�����1��&� ������������'
�").�����.�/�!�����#��
��.�/������ �'
�� . ��#	�� ���. ����� ��$������
.�/#8� ���) ��2     
��$�����'-�� �'�����	�.�/ 6, 9, 12 ��� 15 �	���'
����	
 ��� 3"$������'�").�����-�
�	�.�/ 18 ��'
����	


#$���	"$�����").�����
�8 �.�/<���
����)��) �3�/�$�����4����	'�
����
��
��1���) 0.02 ����&�1(��& �����$������
.�/#8�-��	�.�/ 3 ��'
����	
 =����$�����. �
	" 9.32 x 
1012 CFU � ���������� �
�	�������
��").�����
�8 �.�/<���
����)��)�) ��2 ��$�����'  
������ 3"���-��	�.�/ 18 ��'
����	
  ��%/�3���0��	
B0�.�'#	0C����.�� 3"� �       -�
�	�.�/ 1 D4'�	�.�/ 6 ��'
����	
  ���3"�").�����
�8 �.�/<���
����)��).�/������ �'
�� �!�����   
#��
�� �� -��	�.�/ 9 D4'�	�.�/ 15 ��'
����	
 ���3"�").�����
�8 �<���
����)��).�/������ �'
. ��#	��  �!�����#��
��




