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������� �

��	�
��
�	������������
���	���������  Titrimetic method  (%�&�', 2527)

������	

      1. ����	
��
������	��������������������
�	�
     2. �������� ��� 30 �#$$#$#�� �%��	
��
������	���� 17.6 �#$$#$#�� $��� 
���'%
($�
��#�  

��)��$	*� 17.6 �#$$#$#��$�+� � �
��	
��
���,�- �'�*��������������������
�	�
      3. ��#�./��$0�$�� (phenolthalein) 1 ����<�=>��< (������?���	*�./��$0�$�� 1 ��	� ���    

��0#$(�$��@�$< (ethyl alcohol) 95 ����<�=>��< 50  �#$$#$#�� ��� ��)��$	*� 100 �#$#$#��) 0.5 
�#$$#$#�� � �
��'�*��������������������
�	�

      4. 0)����+����0�	,?=�����+@����+=�< (NaOH) I
��� �� �� 1 ���<��$ J���K0	*�LM�JN��N�#
=M*��	
��
��JK������'%�
��I��	
��%
�����
$� 30 
#��0� ,	�0M���#��O ��?=�����+@����-
+=�< 0�*���

      5. I)��
O������<�=>��<I
���������������	���� ?������%��

��#��O?=�����+@����+=�< (�#$$#$#��) x 0.009 x 100����<�=>��<I
���������
(($I�#I) ����

=
��#��O����	���� (�#$$#$#��)
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������� 	

��
�
���
������������
���������� Direct microscopic count

��
��
��'�
(�)*���������

������	
��
����	����������
��������	
 ���
�
 3 ��
 ��	� �
���

���	�! "#$
������ %���&��'���������	
"�()�
�#&� �����	�*#�+)"'�+)�& ,
�	 0.5 x 2.0 
"2
��"&�� (4(5
�+) 1 ���� "2
��"&��) 8���
4(5
�+)��������	
 ���
�
 4 ��


��
��
��'��+��)'��
�

1. "��+�&���	
�'�����	�	������� 	���� 2��:���������	��� acid alcohol
2. ���"%�()� '&��� �
��������	
 #�����	��� ��
�+)  �������"������'&��

��
��
��')�
��'���,-.�-���
��(')������������
�� (Grams2 stain)

1. Crystal violet
 �������� A

      Crystal violet (85 "#��
"2J
�
 dye)            2.00    ���&
      "���������K��
 95 "#��
"2J
�
              20.00    &��������
      ������+�
�����K��
�
�+�����'&	
�������� B
      Ammonium oxalate                    0.80    ���&
      
5�����)
                                      80.00    &��������

��Q+���"��+�&  ��&�������� A ����������� B R��&+����
��� ���
���

2. Safranin O counterstain (stock solution)
Safranin                                             2.50    ���&

                "���������K��
 95 "#��
"2J
�
     100.00    &��������
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��Q+���"��+�&  ������+�
�����K��
 "�J����"#$
 stock solution ���
���#����
������& 
�� stock
solution 10 &�������� ��&���
5�����)
 90 &��������

3. GramX s iodine solution
Iodine (�
�*#��Z�)                         1.00    ���&
Potassium iodine (KI)                    2.00    ���&

5�����)
                                       300.00    &��������

��Q+���"��+�& �������Z�����	+
 ��� KI �

5�����)
#��&�]
���^���
 ����"��&
5���'�%��       
"�J����!�����
,�	�+��"4()�#_� ��
���"�()�&"
()� ����� 

4. �����K��
-��2+��
 (Alcohol-acetone; decolorizer)
"���������K��
 95 "#��
"2J
�
           250.00   &��������
Acetone                                                250.00   &��������

��Q+���"��+�&   ��&"���������K��
 95  "#��
"2J
�
  ��� Acetone �'�",����


��
�)'��
�

1. ��� micropipette #���#��&���"������ 0.01 &�������� 	*	
&'&����	���,�	�+)
",����'�",����
�
"#$
"
(5�"	+����
 ����"��+)�
&'&���	� �
���
���	
�'��&)��"�&��
4(5
�+) 1 ��
�� "2
��"&�� ��&�����
���	
��
����+)"��+�&��� ��5 �'��'�  ������Z "2��
�'���	���
���	

�	����  
�����	
�+)"��+)�"�(5�����&����
"#���:���� ��	"�J� 2-3 %��5  �	��'�"#���:���
������	
                 
�� ���"�&+��


2. '�	�+ crystal violet �'����&���"�&+��
,� 
&'&����	 
�
 1 
��+ ����"�+� �
��	
"��+��5 

3. '�	������������	+
����+����# ���'�	�'����&���"�&+��
 ��5 ���
�
 1 

��+ ����"�������������	+
��5 

4. '�	�������������K��
-��2+��
 ��� �+����
�����) �&�&+�+&�� �����
���  ����&�%��"��
 20 ��
��+������� 
5����
�+ 2��	������	�!2��

5. '�	 safranin O �'����&���"�&+��
 
�
 30 ��
��+ ������� 
5�� 2��	������	�!-
2�� ��5 �'��'�  ����
���#��� 	*	������� �d����e
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6. ����	*	������� �d����e

�	����"�
�
�������Rd����� ,��� 100 "��� �
�����
����"&+��
 ���
�
 30 fields �	�
��"g4��"2��
�+)��&��R&� "'J
�
4(5
�+),� "�
�
�������Rd"��

%�Z) "2��
 ���"�(�� fields �
���
������d�&�'���������)�4(5
�+)����"&+��
 2Z) ���eZ�!��
%��5 
+5
���������"&+��
 2 25����� 1 �������  ����
��#��&�]"2��
�+)
���	�&�%��
�
��&�*��

#��&���"2��
 ("2��
/&��������)     =   
Dx  Cx x n  30

Bx  1000x  ....An)A3A2(A1 +++

n = ���
�
25��
A1,A2,A3l.An = #��&�]"2��
�+)
���	������25��

B = 4(5
�+)"�&+��
�������  (�&�%�"&��)
C = 4(5
�+),� "�
�
�������Rd (�&�%�"&��)
D = #��&�]
&'&����	�+)����
���"�"&+��


                        ��4��, 1  �d#��]
������&�+#�����	����������	
��
��� ���
���	

                                        Crystal violet  Safranin O ���������������	+
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������� �

��	
������	
���������������������
	�����������	����	����� � (lactic acid bacteria)                  

,���-�.��	����� /��.����	0�� (standard plate count)

��	
�	���6�-�	

������	
��
����������������������� ��������
��
���������������� MRS        6.00  ���$
                     
�%�����
        1.00   �&��

'�$���������������� MRS ���
�%�����
 (
)	�*�+	 *�+	
%��)+��$+�
,��*����
��-���./�0�$& 121 
��2��3��3��� 4	�$��
 15 ��
�6��������
&�	 ��7
�	�� 15 
�-� *�+	�-(��8�
�9�
�����������

��	
�	����.�6������-�.��	�

(�+�:��������	�����
$�$�����-��'�$�)+���
����&$��� 1 $&��&�&�� (����(

����*�+	-�����8.  peptone water 4	�$�)+$)+
 0.10 ����6�3C
�6 ��&$��� 9 $&��&�&��  8
��+4	�$
�8��8�� 1:10 8��
��
(�+�4����� vortex mixer �JK
(�+��	�����
$�$������)+���
 1 
�-�  8��
��
(�+(�+
�:��������	�����
$�$�����-��4	�$�8��8�� 1: 10 8%�
	
 0.1 $&��&�&�� (����(
����*�+	-�����8.  
peptone water 4	�$�)+$)+
 0.10 ����6�3C
�6 ��&$���  9 $&��&�&�� 8
4	�$�8��8���-����� 1:1010

��	�.������������
	������
��� � spread plate  ���� /�76� George ��: Jackson  (1998)

(�+�:��������	�����-��$�4	�$�8��8�� :

$�&� 4	�$�8��8�� 1:102  *�
 1:103


$�&�������&$����
3&�&4 (0 ���	N$�) 4	�$�8��8�� 1:102  *�
 1:103


$�$������
�
�	������$�� 1 	�
 4	�$�8��8�� 1:102 ,  1:103  *�
 1:104


$�$������
�
�	������$�� 3 	�
 4	�$�8��8�� 1:102 ,  1:103 ,  1:104, 1:10 5  *�
 1:106
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$�$������
�
�	������$�� 6 	�
 4	�$�8��8�� 1:102 ,  1:103 ,  1:104, 1:10 5, 1:106 , 1:107   *�
 
1:108


$�$������
�
�	������$�� 9 	�
 4	�$�8��8�� 1:102 ,  1:103 ,  1:104, 1:10 5, 1:106 , 1:107,   1:108,
1:109 *�
1:1010


$�$������
�
�	������$�� 12 	�
 4	�$�8��8�� 1:102 ,  1:103 ,  1:104, 1:10 5, 1:106 , 1:107,  

1:108, 1:109,   1:1010, 1:1011  *�
 1:1012


$�$������
�
�	������$�� 15  	�
 4	�$�8��8�� 1:102 ,  1:103 ,  1:104, 1:10 5, 1:106 , 1:107,  

1:108, 1:109,   1:1010, 1:1011  *�
 1:1012


$�$������
�
�	������$�� 18 	�
 4	�$�8��8�� 1:102 ,  1:103 ,  1:104, 1:10 5, 1:106 , 1:107,  

1:108, 1:109,   1:1010, 1:1011  *�
 1:1012


$�$������
�
�	������$�� 21 	�
 4	�$�8��8�� 1:102 ,  1:103 ,  1:104, 1:10 5, 1:106 , 1:107,  

1:108, 1:109,   1:1010, 1:1011  *�
 1:1012


$�$������
�
�	������$�� 24 	�
 4	�$�8��8�� 1:102 ,  1:103 ,  1:104, 1:10 5, 1:106 , 1:107,  

1:108, 1:109,   1:1010, 1:1011  *�
 1:1012


$�$������
�
�	������$�� 27 	�
 4	�$�8��8�� 1:102 ,  1:103 ,  1:104, 1:10 5, 1:106 , 1:107,  

1:108, 1:109,   1:1010, 1:1011  *�
 1:1012


$�$������
�
�	������$�� 30 	�
 4	�$�8��8�� 1:102 ,  1:103 ,  1:104, 1:10 5, 1:106 , 1:107,  

1:108, 1:109,   1:1010, 1:1011  *�
 1:1012

 ��&$��� 0.10 $&��&�&�� ����
'&	�
+������ MRS 8��
��
(�+*-��*�+	���.� 
��-&�*����S��64	�$�)+$)+
 95 ����6�3C
�6 8.��T(�+�&��9���U������� -&��(�+��C
 *�+	
%�$������������
(�+-��	'&	�
+������ MRS *�+	��$N�������+�
����8�
�9�
������	+�+�
�
 -���./�0�$& 37 ��2�-
�3��3��� 
�
 48 ���	N$� ��	8
��N4N�
�)��*�4-�����-���8�&W�
'&	�
+������ ��
-,�4�� CFU  
(colony forming unit) N��a��	�� 1 CFU �8�&W$�8�� 1 �3��6  N��4%�
	/8������

                                     X    =  Nx10n   CFU ���$&��&�&��

X = 8%�
	
*�4-�����(
 1 $&��&�&��
N = 4���e����N4N�
�-����+8����	����� 1 $&��&�&��
n = dilution )������-��
��8%�
	
*�4-�����
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��	�����������
	������.��@:����.A0��� ���


%�N4N�
�)��*�4-�����-�� �8�&W�
'&	�
+���������+�$���3��6*�4-����� 
(Gramsi stain) �9��������j/
-����/k�
	&-�� ���
��

1. �����������8�������-���9�
(
����� MRS N��(�+�)C$�)��������*����� 8.�$
�%��
���
*�
�
����6 2 ��� 8��
��

%��)C$�)�����������'��T�9���U������� 8��
��
�)��������-���8�&W�
'&	�
+�
����� MRS (�+�&��������*�
��������
���
�%�*�+	�
�������� N��(�+�������	
��7
	���C�l(�+
��
8��������$�%���$�-&���	+(�+*�+�

2. ��� crystal violet (�+-�	$�����$���6 
�
 1 
�-� ���������6�-��-&��
3. �������
�����N���
���������� *�
���(�+-�	$�����$���6-&���	+ 
�
 1


�-�  �-����
�����N���
-&��
4. �������
���*����S��6-��3�N�
 �+�������8
��
-����$�$���$�	��
���

���*���$�4	���&
 20 	&
�-� *�+	�+��
�%�-�
-� 3���+	���
��j3��
5. ��� safranin O (�+-�	$�����$���6 
�
 30 	&
�-� �+��
�%� *�+	3���+	���
��j

3��-&��(�+*�+�
6. ��	8���+	���+��8.�-��2
6N��(�+��
�6(��+	��a.�%����)��� 100 �-�� *�
       

8����.�$N��9&8��/�8�����j/
-����/k�
	&-��

��B��� 2  ��	�����
$�$����� ��B��� 3  ����8��8��
$�$��������  peptone
               water 4	�$�)+$)+
 0.10 ����6�3C
�6
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��B��� 4  ����JK
(�+��	�����
$�$������)+���

               �+	��4����� vortex mixer

��B��� 5 ��	�����
$�$�����-��4	�$�8��8��
              �
�������l

��B���  6  ���������������� MRS
 ��B��� 7  ���������������� MRS (
8�
�9�

                �����������

1:10           1:10
10
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��B��� 8   ���
%���	�����
$�$�����(���

                '&	�
+������ MRS

 ��B��� 9  ���������
$�$�����-��	'&	�
+������
                MRS

��B��� 10  �����$�����-���./�0�$& 37 ��2�-
                   �3��3��� 
�
 48 ���	N$�
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������� 	

�
����
��� �����
������	��������

�������	�
���
�������������������
� (2529) "
#��$"�	�%�����
���
�������
�����&$�$"'
�(��������
� (2529)  "
# Albert (1970) $��2�3
1. �$��5��
���
6'726�
�8�	29����	� 20 ��&���� "�	��23��:#��$;59��2�
�$6�
�
2. ��&�23��52�����
���
 "
#<�2�=�23��52��������� ( fasted live  weight)
3. �������	�
���
�$����������$5
�$6
H�$��&
� '
	��;596
H�$85
���(�������&�"
#<�2�=�
    23��52��6
H�$
4. ��������$5�� ��$"�9� 6
�#52�� "
#6�������#J��;2���
5. ��&�23��52��%���K	2 23��52��5�� "�9���3� 4 "�9� 52�� "
#�����#J��;2
6. ���
��2��6'���6%L2��%�� (Dressing percentage) ���
���
 �$�
��2��(��:���

23��52��%���K	2
6'���6%L2��%��  =

23��52���������
x 100

7. ���
��2��23��52��%��6�L2�$�
��2�2(�� 3 6'���6%L2�����23��52��%���K	2
8. <�2�=�
��S�#:�&���&
9�����	;2��#6T�#U9���3��3�  "
#:�U2����#6T�#U9���3��3�
9. "<	�%��
���
���6'72%��%9�� "
#%�����6TH&�2��%��8'��$"�	�"<<:��


8.1 %��%�����2��8'��$TH32��&62H3�:�22�� "
#:K	������	��62H3�:�22��2��8'��$
	�
                                       :�62H3� (meat colour)

8.2 %��%��%9��(#��$"�	�"<<:��
�$�2��%��"�	��&�K�5J��� 4 ��Y�6%
6%��:
                                  6'726�
�2�2 24 ��&����
10. ��������$
������%�� (carcass length) �$���$(�����"52	�%�&�
��%�&"��Z=�5����#$��   lumbar
     �$�;�9:����$ "
#
�����9��%���$���$���"2�6:92 EH ;2J�T��& 11
11. ��$TH32��&529���$62H3�:�22�� (loin eye area) (��62H3�:�22��<��6�����"52	��#5�	��%�&�
����&
       12 "
# 13 ���%��%�����
12. �����$"�	�%��:��
 �$������$"�	�%��6'72 2 :	�2 
H�%��:	�2529� (fore quarter) "
#
      %��:	�25
�� (hind quarter) �$���$"����&�#5�	��%�&�
��%�&��& 12 "
# 13 (���"2� AB ;2
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      J�T��& 11)
12.1 2��%����32:	�2529� (fore quarter) ��$"�	����6'72 4 ��32:	�2�	�� 
H� TH32��

(breast) ��529�  (shank) 85
	 (square chuck) "
#:�25
�� (rack) �$��������6
H&����$�2�2��<"2�
��#$��:�25
���$���$�#�#5	��(����#$��:�25
�� 4 2�3� (���"2� CD ;2J�T��& 11) (#8$9:	�2
���TH32����$��<:	�2�����529� "
#:	�2���85
	��$��<:	�2:�25
�� (��2�32;�9��$��$6
�#8'
���"2������529� (���"2� DI ;2J�T��& 11) 6TH&���$"<	�:	�2���TH32��"
#��529� "
#��$"<	�
:	�2���85
	��<:	�2���:�25
���$���$�#5�	��%�&�
��%�&��& 5 "
# 6 (���"2� EF ;2J�T��& 11)

12.2 2��%����32:	�25
�� (hind quarter) ��$"�	����6'72 3 ��32:	�2�	�� 
H�         
��:#�T� (long leg) TH32�9�� (flank) "
#:�2:#6�� (short loin) �$����;�9��$'�$�9��:#�T�
�2�28'��<"2���#$��:�25
��(2T<��<��#$��%�&�
��%�&��& 13  (���"2� CL ;2J�T��& 11) ;�9
6
H&����$5	��(��5����#$�� lumbar '�#��� 2 2�3�  ��3�e����<:	�2��5
�� (���"2� JK ;2J�T��&
11) (#8$9:	�2�����:#�T���<:	�2���:�2:#6��

������ 11 ":$�"2�6:92���"<	���32:	�2�	��
��&�� : $�$"'
�(�� Albert (1970)

A

B

C

D

I

E

L

J

K

F

��������	
���
�

(hind quarter)��������	
�����

(fore quarter)

H
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������� 	

��
�������
������
�����������

1. �
�����������������

�������	
���
���������������� 600 ���  ���� ��	�!����	���"#����   . 
���%#

2. �
���������!"�#�
��
!��$�%��&�
'�

����&�'�#��#	���� (���%)��*+
�&�	,�-����#	���� (���%)��*+ =

�&�	,�-�����
"+,���&�)/ x ��"�	������	���"# x  1���������

37,500
=

10 x 3 x 24
= 52.08 ���/���

      (#���(�� : ��#	����	���"#����� (���%)��*+���	���"#������&�)����*  37,500 ���
                         ��#	����������&��;�# 10 	)��+	�<��+�&�)/

3. �
��������*����"�+�

      �
��%��&�	�&���-;�� =   �&�	�&���-;��/ 1���������
                                   =   4,500/24    =  187.50 ���/���
      (#���(�� :  �&�	�&���-;��	;����� 1,500 ���

4. �
�������$
����

      �&�(�##�� =  ( 1������� x ������&� 
�#) /  1���������
                        =  (90 x 68) / 24 = 254.70  ���/���
      (#���(�� : ������&�(�##����-���#�� 17 ���  ��# ��	#��	;���'�#
���#��	���"#�����'�#
                         ,@���)A��������,�����,��+�����  	;����� 4,100 ���
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                         ���	���"#������;��# 24 ��� B�
	���B����BC
��C�� (������D�'
�����&�#E �����
                         4 ��-���#

5. �
��������#(#���
�

      �
��%��&���C�����;  =  �&��� + �&���;������� + �&�(�##�� + �&�@�#C���
                                           =  4.50 + 0.18 + 0.28 + 0.30  =  5.26  ���/��������
      (#���(�� : �&�����������������  4.50  ���  ��#��������-G�&�&��������  ����##�� ��
                            ,C��*+����   �#C��;
���%#
                        ��;������� 1 '�; )������ 500 ��������� ���� 45 ���
                        @�#
��,���'��;��� % 50 ���� ���� 180 ��� ���&��;�# 10 	)��+	�<��+ C��#B�
#��
                        ������&�(�##����-���#�� 17 ��� B�
	���B�����1���C��� 10 ����

2. �
��������#��"������+�

&
+#�'

�#(#��

�
�(��.)

x


���

(1��/

��.)

�
�������

�#(#���
�

(1��/���)

&
+#�'

�#����#

(��.)

x


���

(1��/

��.)

�
�������

�#����#

(1��/��.)

�
�������

�#
�#

(1��/���)

��C�����;    = 478.71
x

5.26
=

2,518.01 - -
=

- 2,518..01

��C�����;
75% �,�        =
��	��"�  25%

291.19
x

5.26
=

1,531.65 97.0
x

55
=

667.30 2,198.95

��C�����;
50% �,�        =
��	��"� 50%

186.67
x

5.26
=

981.89 194.13
x

55
=

1,334.61 2,316.50

��	��"�          = - - - 345.76
x

55
=

2,377.09 2,377.09

(#���(�� :  ��C�����;���� ���������� 5.26 ���

                    ��	��"� 	����
�®  �������������� 55 ���  (1 @%#��1�C��� 25 �������� ���� 1,375

                    ���)  ��#����'�#,C��*+����   �#C��;
���%#  �.	���#   �#C��;
���%#  *   
                    	;��� ���A���- �%���� 2547
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7. �
���������(�
4
�

�
��%��&���C��'
� (���/���) = )����*��C��'
���-�����������;����;��# 90 ��� (��.)  x
                                                           ������C��'
� (���/��.)
      ��C�����;                                            =  85.63  x  8  = 685.00 ���/���
      ��C�����;  75% �,���	��"� 25%   =  62.97  x  8   = 503.73 ���/���
      ��C�����;   50% �,���	��"� 50%  =  65.55  x  8   = 524.40 ���/���
      ��	��"�                                                  =  53.91  x  8  = 431.28 ���/���
      (#���(�� : ������C��'
���#���� ��C��;��C��,���+  K������,�����,��+  �*����
"���-
                         L�������  �C����"���",#'���������+  ���"�	'�C�;BCM&   �#C��;,#'��

8. �
���������*��'6�

      �&�	��K�*N+ (���/���) = AD3E + Asuntol
® + Wormitan® + Biocatalin® + Novaseland®

      ��C�����;                                              = 4 + 2 + 2 + 0 +0       =     8  ���/���
      ��C�����;  75% �,���	��"� 25%     = 4 + 2 + 2 + 2+ 0        =   10  ���/���
      ��C�����;  50% �,���	��"� 50%     = 4 + 2 + 2 + 0 + 5       =   13  ���/���
      ��	��"�                                                    = 4 + 2 + 2 + 10 + 12  =   30  ���/���
      (#���(�� : AD3E ���� 400 ���/'�; (100 ���������) c�;����� 1 ���������/��� ��#���� ���
��
                         '�"	��K�*N+,���+	���"#  �. C�;BCM&  . ,#'�� * 	;��� ���A��� - �%���� 2547
                         Asuntol® ���� 50 ���/��# ( 10 ����) ��#���� ���
��'�"	��K�*N+,���+	���"#
                         �. C�;BCM&   . ,#'�� *  	;��� ���A��� - �%���� 2547
                        Wormitan® ���� 70 ���/'�; ( 100 ���������) ����BC
��� 4 ���������/��� ��#����
                         ���
��'�"	��K�*N+,���+	���"#  �. C�;BCM&  . ,#'��  * 	;��� ���A��� - �%����
                        2547
                        Biocatalin®���� 120 ���/'�; (100 ���������) ��#���� ���
��'�"	��K�*N+,���+-
                        	���"# �. C�;BCM&   . ,#'��  *  	;��� ���A��� - �%���� 2547
                        Novaseland®���� 200 ���/'�; (100 ���������) ��#���� ���
��'�"	��K�*N+,���+-
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                        	���"# �. C�;BCM&   . ,#'��  *  	;��� ���d��� - �%���� 2547

9. �
�������8*
	����!"�9

 �&�B�
 &�"��-�EB����	���"#����� G;
(�& �&���1�  �&���1�"��1�����,���; (���e��
C%#�
� ��-B�
B�����
���1�	
�-�����"��	��"�

      �
��%��&�B�
 &�"��-� (���/���)  = �&���1� + �&���1�"��1�����,���; + �&��e��C%#�
�
      ��C�����;                                              =  4.50 + 6.25 +  0    =   10.25  ���/���
      ��C�����;   75% �,���	��"� 25%     =  4.50 + 6.25 + 25   =   35.80  ���/���
      ��C�����;   50% �,���	��"� 50%     =  4.50 + 6.25 + 25   =   35.80  ���/���
      ��	��"�                                                    =  4.50 + 6.25 + 25   =   35.80  ���/���
      (#���(�� :  ����� 1 ��� B�
��1������ 5 ���� ��1����������� 0.01 ���  ��#���� ��,1����#��-
                          )��)� �1�	K������ ��C�&�#	;������d��� - 	;����%���� 2547
                          ��1�"����G��+®  ���� 150 ���/'�; (1 ����) �����B�
�&����� 24 ���
                          �e��C%#�
� )��®  ����  230 ���/@�#   1����  2 @�#  �����B�
�&����� 18 ���

10. �
����������������4����+������

      �&�	,�"����,	#���#�%�  =   �
��%�fg�()����#C�; x �����;��	���"	#��f�� x ��"�	������	���"#

      ��C�����;                                              =  3,475.96 x 1.25 x 
12
3
  =   10.86  ���/���

      ��C�����;   75% �,���	��"� 25%     =  3,003.18 x 1.25 x 
12
3
  =   9.38  ���/���

      ��C�����;   50% �,���	��"� 50%     =  3,144.40 x 1.25 x 
12
3
  =   9.83  ���/���

      ��	��"�                                                    =  3,128.86 x 1.25 x 
12
3
    =  9.78  ���/���

      (#���(�� : �����;��	���"	#��f�� 1.25% ��# ��L�����(C&#)��	�� * 	;��� ���d���-
                         �%���� 2547
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11. �
��������(#����(��������(��������"�;+"#4<��

                �
��%����#C�;�&�C�&�"��1�C��������-	
�-�'D��  =  �
��%����#C�;/��1�C��������-	
�-�'D��
      ��C�����;                                             =  4,326.40/62.66  =    69.04  ���/���
      ��C�����;   75% �,���	��"� 25%    =  3,852.15/40.83  =    94.34  ���/���
      ��C�����;   50% �,���	��"� 25%    =  3,993.80/34.85  =  114.60  ���/���
      ��	��"�                                                   =  3,978.21/25.53  =  155.82  ���/���

12. �
���������(�
��"������+��+��=;�%����# $�%��(�
4
�

                �
��%��&���C��  =  �&���C�����; + �&���	��"� + �&���C��'
�
      ��C�����;                                             =  2,518.01 + 685.00 + 0             =  3,203.01  ���/���
      ��C�����;   75% �,���	��"� 25%    =  1,531.65 + 667.30 + 503.73    =  2,702.68  ���/���
      ��C�����;   50% �,���	��"� 25%    =  981.89 + 1,334.61 + 524.40    =  2,840.90  ���/���
      ��	��"�                                                   =  0 + 2,377.09 + 431.27             =  2,808.36  ���/���

13 �
���������(�
���(��������(��������"�;+"#4<��

               �
��%��&���C���&���1�C��������-	
�-�'D��=  �
��%��&���C��/��1�C��������-	
�-�'D��
      ��C�����;                                             =  3,203.01/62.66  =     51.12  ���/���
      ��C�����;   75% �,���	��"� 25%    =  2,702.68/40.83  =     66.20  ���/���
      ��C�����;   50% �,���	��"� 25%    =  2,840.90/34.85  =     81.52  ���/���
      ��	��"�                                                   =  2,808.36/25.53  =   110.02  ���/���
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 ������ 23 �����	
��
���������������������������

 ������ 24 ��	������� �������!��� ������ 25 ��	������ �	���� �������!���

 ������ 26 ��	������"� ���#��������!��� ������ 27 ���$%
��������&!�	�
�� ����	!
                   ���'�!�����	��	���    
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 ������ 28 ��	�)�
��*�!�����)���
 ������ ������ 29 ��	��������	+��#	��,!��*�!'!���!
                '���
�)�� reading device

� �

� �
������ 30 ���$%
�������*���+���6!��	�!���

� �������6�����&!�	�
�� ����	! � �������6�����&!�	�
�� ����	! 75
   ���	8�9,�#8 :��������� 25 ���	8�9,�#8

� �������6�����&!�	�
�� ����	! 50 ���	8�9,�#8
    :��������� 50 ���	8�9,�#8

� �������6�����&!�	�
�������
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� �

� �
������ 31 ���$%
��*�������������

� 	
!�
��� 1 ���' ��  	*�'�����>����� (dry &
    firm) '�
&����)6!��*�!���

� 	
!�
��� 2 ��*������+����>��	�� (creamy  	*�
    soft)

� 	
!�
��� 3 ���� ����� 	*���>���"� (loose/
    wet  	*� runny)

� 	
!�
��� 4 �����>���"�����*�!  	*��������*�!
   (watery with blood)
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� �

� �

) Q

�
������ 32  ���$%
�������������

� 	
!�
��� 1 ����� � 	
!�
��� 2 ��� �*�� � 	
!�
��� 3 ��� �*������"�#��
� 	
!�
��� 4 ��"�#������ ) 	
!�
��� 5 ����"�#�� Q 	
!�
��� 6 ��� �*������"�#�����
� 	
!�
��� 7 �����
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       ������ 33 �������	
���
�� ������ 34 �������	������������������ ���
                ������

   ������ 35 ������	������ !"����"��"�����	
������ 36  ������# !�����!$��%&""�'���� !"
                 ���# !������ !" �# �"	$���(	��&
                 ��&��)*����"+�&�!$��"��� !"-
                 ����"��"�����	
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������ 37 # !����
���/���� !"����"��"�����	��+�&���0������&
&����� �&
&����� 75 ��"�3��4�/3
                 5�&�&����& 25  ��"�3��4�/3 �&
&����� 50 ��"�3��4�/3 5�&�&����& 50  ��"�3��4�/3
                 ����&����&

����	��+�&���0������&
&�����

����	��+�&���0������&
&����� 75 ��"�3��4�/3
5�&�&����& 25 ��"�3��4�/3

����	��+�&���0������&����&

����	��+�&���0������&
&����� 50 ��"�3��4�/3
5�&�&����& 50  ��"�3��4�/3
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������ 38 	��&��&��)*����"+�&�!$��"��� !"����"��"�����	��+�&���0������&
&����� �&
&��-
                ��� 75 ��"�3��4�/3 5�&�&����& 25 ��"�3��4�/3 �&
&����� 50 ��"�3��4�/3 5�&
                  �&����& 50 ��"�3��4�/3 ����&����&

����	��+�&���0������&
&�����

����	��+�&���0������&
&����� 50 ��"�3��4�/3
5�&�&����& 50  ��"�3��4�/3

����	��+�&���0������&
&����� 75 ��"�3��4�/3
5�&�&����& 25  ��"�3��4�/3

����	��+�&���0������&����&




