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บทที่ 1

บทนํา

บทนําตนเรื่อง

        อาหารสตัวมบีทบาทสาํคญัตอการพฒันาดานปศสัุตวของประเทศเปนอยางมาก เนือ่งจากตนทนุ
การเล้ียงสัตวสวนใหญจะเปนคาอาหารสัตว พืชอาหารสัตวจัดวาเปนอาหารหยาบหลักและมีราคาถูก  
แตพชือาหารสตัวมกัมคีวามแปรปรวนในดานปรมิาณและคณุภาพ เนือ่งจากปจจยัดานส่ิงแวดลอมตางๆ
เชน ฤดกูาล อณุหภมู ิความชืน้ ปรมิาณฝนและการแพรกระจายของฝน การจดัการปลูก การดแูลรกัษา
ความอุดมสมบูรณของดิน และการใสปุย นอกจากปจจัยดานส่ิงแวดลอมแลวปริมาณและคุณภาพของ
พืชอาหารสัตวยังผันแปรไปตามชนิดของพืชอาหารสัตว ความแตกตางทางลักษณะพฤกษศาสตร และ
รวมถึงอายุหรือระยะการเจริญเติบโตของพืชอาหารสัตว เพราะเมื่อพืชมีอายุมากขึ้นปริมาณสารที่ละลาย
น้ําไดภายในเซลลของพืช (cell content) ลดต่ําลง ในขณะที่มีการสะสมของเฮมิเซลลูโลส เซลลูโลส
และลิกนินมากขึ้น (กอบแกว, 2535) อายุพืชหรือระยะการเจริญเติบโตจึงเปนปจจัยที่มีความสําคัญ  อีก
ปจจัยหนึ่งสําหรับคุณภาพของพืชอาหารสัตว สําหรับสภาพการเกษตรของประเทศไทยสวนใหญ  เปน
การเกษตรแบบอาศัยน้ําฝน ดังนั้น ผลผลิตสวนใหญของพืชอาหารสัตวจึงผลิตไดในชวงฤดูฝน หาก
ตองการเพิ่มผลผลิตของหญาอาหารสัตวในชวงฤดูอื่น การใหน้ําแกแปลงหญาจึงเปนปจจัยสําคัญอีก
ปจจัยหนึ่งในการเพิ่มผลผลิตของหญา
        ดังนั้นการทดลองในครั้งนี้ จึงไดทําการศึกษาถึงผลของอายุการตัดที่มีตอผลผลิตน้ําหนักแหง
สวนประกอบทางเคมี การกินได และการยอยสลายไดของวัตถุแหง ของหญาขน หญาเนเปยร และ
หญาอุบลพาสพาล่ัม ภายใตการจัดการแบบเขมขน โดยมีการใหน้ําแกแปลงหญาเพื่อใหหญาสามารถ
เจริญเติบโตและใหผลผลิตไดตลอดทั้งป เพื่อกําหนดระยะเวลาการตัดที่เหมาะสมที่จะใหผลผลิตน้ํา
หนักแหงในปริมาณ ที่สูง มีคุณคาทางอาหารเหมาะแกการเจริญเติบโตและการใชประโยชนไดของสัตว  
สัตวชอบกิน และมีการยอยไดสูง เพื่อใหมีอาหารหยาบคุณภาพดีมากพอสําหรับการเลี้ยงสัตว ซ่ึงผล
การศึกษาในครั้งนี้สามารถนําไปใชและสงเสริมการปลูกพืชอาหารสัตวแกเกษตรกรตอไป
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การตรวจเอกสาร

การจัดจําแนก และแหลงกําเนิดของพืชอาหารสัตว
        ชนิดของพืชอาหารสัตวแบงตามภูมิอากาศไดดังนี้ (วัลลภ และ ประวิตร, 2524)
        1.  พืชอาหารสัตวเขตหนาว (temperate forage crops) หมายถึง หญาและถั่วที่เจริญเติบโต
ในสภาพอากาศหนาว เชน Perennial ryegrass
        2.  พืชอาหารสัตวเขตรอน (tropical forage crops) หมายถึง หญาและถั่วที่เจริญเติบโตใน
สภาพอากาศรอน ไดแก หญาเนเปยร (Pennisetum purpureum) หญาขน (Brachiaria mutica) 
หญากินนี (Panicum maximum) และ หญาแพรก (Cynodon dactylon) เปนตน
        หญาเขตรอนใหผลผลิตสูงกวาหญาเขตหนาวมาก แตหญาเขตรอนมีคาทางอาหารต่ํากวาหญา
เขตหนาวคือ มีปริมาณโปรตีนต่ํากวา และมีปริมาณลิกนินสูงกวา จึงทําใหหญาเขตรอนมีความนากิน 
(palatability) ต่ํากวาหญาเขตหนาว

คาทางอาหารของพืชอาหารสัตว
        เฉลิมพล (2530) กลาววา คุณภาพหรือคาทางอาหารสัตวของพืชอาหารสัตวชนิดใดชนิดหนึ่ง 
ประเมินจากปริมาณ หรือความเขมขนของแรธาตุอาหาร และองคประกอบตางๆ ที่จะเปนประโยชนตอ
การเจริญเติบโตของสัตวเมื่อกินเขาไป องคประกอบที่สําคัญที่ควรนํามาพิจารณาไดแก เถา (ash) 
โปรตีนรวม (crude protein, CP) เยื่อใยหยาบ (crude fiber, CF) ไขมันรวม (ether extract, EE) 
คารโบไฮเดรตที่ละลายไดงาย (nitrogen free extract, NFE) ฟอสฟอรัส (P) แคลเซียม (Ca)
โพแทสเซียม (K) แมกนีเซียม (Mg) รวมทั้งแรธาตุรองบางอยาง เชน โมลิบดินัม (Mo) โบรอน (B) 
แมงกานีส (Mn) สังกะสี (Zn) และทองแดง (Cu) และอาจพิจารณาถึง แคโรทีน (carotene) ดวย 
สวนชวนิศนดากร (2527) กลาววา คาทางอาหารของตนพืช หมายถึง จํานวนพลังงาน โปรตีน และ  
แรธาตุที่ยอยไดที่ตนพืชมีอยู สวนประกอบหรือคาทางอาหารของตนพืชแตละชนิดตองหาโดยการ
วิเคราะหและการทดลองหาการยอยไดของอาหาร
        Van Soest (1967) ไดแบงองคประกอบทางเคมีของพืชอาหารสัตวตามการใชประโยชนของ
สัตวเคีย้วเอือ้งออกเปน 2 สวน คอื 1) องคประกอบทีม่กีารยอยไดสูง ไดแก องคประกอบภายในเซลล
(neutral detergent soluble, NDS) ประกอบดวย น้ําตาล แปง โปรตีน สารประกอบไนโตรเจนที่ไม
ใชโปรตีน (non protein nitrogen, NPN) ไขมัน แรธาตุ วิตามิน เพคติน เปนตน 2) องคประกอบที่
มีการยอยไดต่ํา ไดแกสวนที่เรียกวาผนังเซลล (neutral detergent fiber, NDF) ประกอบดวย 
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เซลลูโลส (cellulose) เฮมิเซลลูโลส (hemicellulose) ลิกนิน (acid detergent lignin, ADL) ซิลิกา 
(silica) และโปรตีนที่ถูกทําลายเนื่องจากความรอน (heat damaged protein)
        บุญลอม (2541) กลาววา คารโบไฮเดรตสามารถแบงไดเปน 2 ประเภท คือ 1) คารโบไฮเดรตที่
เปนโครงสรางของเซลลพืช (structural carbohydrate) หรือที่เรียกวาประเภทเยื่อใย (fiber 
carbohydrate) ไดแก เซลลูโลส เฮมเิซลลูโลส ผนงัเซลล ลิกโนเซลลโูลส เอนไซมจากตวัสัตวไมสามารถ
ยอยได ตองอาศัยการยอยโดยจุลินทรียที่อยูในทางเดินอาหารของสัตวที่กินพืช 2) คารโบไฮเดรตที่อยู
ภายในเซลล (non-structural carbohydrate, NSC หรือ non fiber carbohydrate, NFC หรือ
readily available carbohydrate, RAC) ไดแก แปง และน้ําตาล ซ่ึงเอนไซมจากตัวสัตวสามารถ
ยอยคารโบไฮเดรตประเภทนี้ไดงาย

ปจจัยที่มีผลตอคาทางอาหารของพืชอาหารสัตว
        ชวนิศนดากร (2527) กลาววา ปจจัยที่สําคัญที่ทําใหพืชอาหารสัตวมีความแตกตางดานคาทาง
อาหาร ไดแก ชนิดของพืช สวนของพืช เชน ลําตน หรือใบ ระยะของการเจริญเติบโต การใสปุยหรือ
ความอุดมสมบูรณของดิน ฝนฟาอากาศและฤดูกาล และการเก็บเกี่ยวตนพืชและการเก็บรักษา
        1.  ชนิดของพืชอาหารสัตว ความแตกตางทางสวนประกอบทางอาหารของตนพืชเปนลักษณะ
ทางกรรมพันธุ พืชที่นิยมใชเปนอาหารสัตวมีอยู 2 พวก คือ พืชตระกูลหญาและพืชตระกูลถั่ว      พืช
ตระกูลถั่วมีโปรตีนและแรธาตุมากกวาพืชตระกูลหญา แตในประเทศเขตรอนถั่วที่มีคุณภาพสูง    มี
จํานวนชนิดไมมากเทาในประเทศเขตหนาว หญาจึงใชเปนอาหารสัตวแพรหลายกวาถั่ว
        2.  สวนของพืช ใบของพืชมีสารเยื่อใยและโปรตีนที่ยอยไดสูงกวาสวนลําตน พืชที่มีใบมากและ
มีลําตนออนจะใหโภชนะที่ยอยไดมากกวาพืชที่มีใบนอยและลําตนแข็ง พืชที่มีลําตนมากจะมี    คาทาง
อาหารต่ําลงเมื่อพืชมีอายุมากขึ้น
        3.  ระยะการเจรญิเตบิโตของพชื พชืตนออนมคีาทางอาหารสงูกวาพชืทีแ่ก พชืทีแ่กจะมผีนงัเซลล
หนาและยอยยาก และยิ่งเปนสวนของลําตนก็จะมีสารลิกนินมากซ่ึงยอยไมได พืชยิ่งอายุมากคาทาง
อาหารก็ยิ่งลดลง แตผลผลิตตอไรจะสูงขึ้น จึงเปนปญหาใหผูปลูกพืชอาหารสัตวจะตองหาชวงที่เหมาะ
ที่สุดที่จะเก็บเกี่ยวตนพืชใหไดพืชที่มีคุณคาทางอาหารสูงและใหไดผลผลิตมากที่สุด
        4.  การใสปุยและความอุดมสมบูรณของดิน ดินที่มีอาหารพืชอุดมและมีแรธาตุที่สัตวตองการ
อยูในปริมาณที่พอเหมาะ มีความเปนกรด-ดางตามที่ชนิดพืชเจริญไดดี จะทําใหพืชที่ขึ้นอยูในที่นั้นมีคา
ทางอาหารสัตวสูงไปดวย การใหปุยไนโตรเจนจะทําใหพืชมีโปรตีนเพิ่มขึ้น เชน การใสปุยไนโตรเจน
อยางมากอาจทําใหหญาแพรกที่มีโปรตีนเพียง 9 เปอรเซ็นต เพิ่มเปน 16 เปอรเซ็นต ดินที่ขาดแรธาตุ
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บางอยาง เชน ไอโอดีน (I) โคบอลต (Co) ฟอสฟอรัส อาจใสแรธาตุเหลานี้ลงในดินจะทําใหพืชที่ปลูกมี
แรธาตุเหลานี้ดวย
        5.  ฝนฟาอากาศและฤดูกาล ความชื้นในดินนอกจากจะทําใหพืชเจริญงอกงามและใหผลผลิต
สูงขึ้นแลว ยังจะชวยใหแรธาตุในดินละลายเพื่อใหพืชดูดขึ้นมาเล้ียงตนพืชไดดวย อากาศที่รอนทําให
พืชโตเร็วและแกเร็ว ฉะนั้นตนพืชจะมีคาทางอาหารสูงอยูเพียงระยะสั้นๆ จึงเปนสาเหตุใหพืช  เขตรอน
มีคุณคาทางอาหารต่ํากวาพืชอาหารสัตวในเขตหนาว
        6.  การเก็บเกี่ยวตนพืชและวิธีการเก็บรักษา    การเก็บเกี่ยวพืชในระยะตนพืชออนก็จะไดพืช
ที่มีคาทางอาหารสูง แตผลผลิตตอไรก็อาจจะนอย การปลอยโคใหแทะเล็มกินก็เชนเดียวกับการตัดพืช 
แตโคมโีอกาสเลือกกนิตนพชืหรอืสวนของตนพชืทีม่คีาทางอาหารสงู เชน ยอดหรอืใบออน อยางไรกต็าม
ในการใชตนพืชเปนอาหารโคตองพยายามหลีกเล่ียงไมใชพืชที่แกเกินระยะใหเมล็ด เพราะในขณะนั้น
ตนพืชจะแกมาก และการยอยไดจะต่ําที่สุด การถนอมพืชอาหารสัตวในรูปแหง หรือหมัก จะมีการสูญ
เสียอาหารในตนพืชมากหรือนอยขึ้นอยูกับวิธีทําและวิธีการเก็บรักษา ผูทําพืชถนอมไวใชตองพยายาม
ใชวิธีที่ลดการสูญเสียใหนอยที่สุด

ปจจัยที่มีผลตอปริมาณพืชอาหารสัตวที่กินได
        1.  ชนดิและอายขุองพชือาหารสตัว สายณัห (2540) กลาววา แมวาพชือาหารสตัวมอีายเุทากนั
แตปริมาณพืชอาหารสัตวที่กินไดอาจแตกตางกัน จากการทดลองใหสัตวกินหญาบัฟเฟล (Cenchrus 
ciliaris) หญาโคลัมบัส (Sorghum almum) หญาโรดสายพันธุแซมฟอรด (Chloris gayana cv.
Samford) หญาโรดสายพันธุคารไลด (Chloris gayana cv. Callide) หญาคิคูยู (Pennisetum
clandestinum) และหญาแพนโกลา (Digitaria decumbens) ที่อายุ 30 วัน พบวาปริมาณการกินได
ของหญาบัฟเฟล และหญาโคลัมบัส สูงกวาหญาคิคูยู หญาโรดสายพันธุคารไลด หญาแพนโกลา และ
หญาโรดสายพันธุแซมฟอรด และเมื่อหญามีอายุมากขึ้นปริมาณการกินไดจะลดลง และเมื่อเปรียบ
เทียบกับถั่วอาหารสัตว คือถั่วกลายซีน (Neonotonia wightii) และถั่วเซอราโตร (Macroptilium 
atropurpureum cv. Siratro) แลว พบวาเมือ่อาย ุ150 วนั การกนิไดของถัว่เกอืบเปนสองเทาของหญา
เมื่อหญามีอายุเพิ่มขึ้นการกินไดของสัตวลดลงเกือบครึ่งหนึ่งของหญาที่มีอายุ 30 วัน ความแตกตางใน
ดานการกนิไดเหลานีอ้าจมสีาเหตมุาจากลักษณะทางกายภาพของพชื การยอยได และความนากนิของพชื
        2.  ปรมิาณของใบ สายณัห (2540) กลาววา หญาแตละชนดิมสัีดสวนของใบตอลําตนแตกตางกนั
หญาขนมีสัดสวนของใบตอลําตนต่ํา คือมีคานอยกวา 1 แมวาหญาขนจะมีอายุภายหลังการตดัเพยีง   
3 สัปดาห ในขณะที่หญาเนเปยรธรรมดา หญาเนเปยรแคระ (Pennisetum purpureum cv. Mott) 
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และหญากินนีสีมวง (Panicum maximum cv. TD58) มีสัดสวนของใบตอลําตนสูงกวามาก อยางไร
ก็ตาม เมื่อหญามีอายุมากขึ้นสัดสวนของใบตอลําตนจะลดลงเหลือเพียง 1 หรือนอยกวา ในหญาขน 
หญากินนีสีมวง และหญาเนเปยรธรรมดา ในขณะที่หญาเนเปยรแคระยังคงรักษาระดับสัดสวนของใบ
ตอลําตนสูงกวา 1 ไดยาวนานถึง 16 สัปดาห หญาที่มีสัดสวนของใบมากมีแนวโนมที่จะใหคาทาง
อาหารสูงกวาหญาที่มีสัดสวนของใบตอลําตนต่ํา เมธา (2533) กลาววา ถาแยกสวนของใบออกจากสวน
ของลําตนในพืชอาหารสัตวเขตรอนที่มีคาการยอยไดคลายคลึงกัน สัตวจะมีปริมาณการกินไดอยาง
อิสระของใบมากกวาลําตน เพราะใบใชเวลาอยูในกระเพาะรูเมน (retention time)  นอยกวาสวนของ
ลําตน ทั้งนี้เนื่องจากใบมีพื้นที่ผิวมากกวาลําตนจึงทําใหแบคทีเรียเขายอยไดงาย สัตวใชพลังงานในการ
บดเคี้ยวนอยกวา และใบมีความจุแนนตอหนวยพื้นที่ (bulk density) นอยกวา ความแตกตางนี้จะ
พบไดทั้งในพืชอาหารสัตวในเขตอบอุนดวย แตมีความแตกตางนอยกวา
        3.  แรธาตุอาหาร เมธา (2533) กลาววา พืชอาหารสัตวทั้งในเขตรอนและเขตหนาวมีระดับของ
โซเดียมต่ํากวาความตองการของสัตว โดยเฉพาะในสัตวที่กําลังใหนม การเสริมเกลือในสัตวที่ไดรับพืช
อาหารสัตวที่ขาดแคลนโซเดียมจะทําใหปริมาณการกินไดสูง
        4.  ระดับโปรตีน ประวิตร (2538) กลาววา โปรตีนรวมนับวาเปนองคประกอบทางเคมีที่สําคัญ
ที่สุดของพืชอาหารสัตว ทั้งนี้เพราะถาหากปริมาณโปรตีนรวมในอาหารสัตวต่ํากวา 7 เปอรเซ็นต แลว 
สัตวจะกนิอาหารชนดินัน้ลดนอยลง Milford  และ Minson (1967) อางโดย สายณัห (2540) กลาววา 
เมื่อระดับโปรตีนรวมในหญาลดต่ํากวา 7 เปอรเซ็นต ทําใหการกินไดของสัตวลดลง แมวาจะมีการบด
หญาใหละเอียดกอนใหสัตวกินก็ตาม ก็ไมทําใหการกินไดและการเติบโตของโคเพิ่มขึ้น

ปจจัยที่มีผลตอการยอยไดของพืชอาหารสัตว
        การยอยไดของพืชอาหารสัตวเปนตัวบงชี้ที่สําคัญที่สุดของการประเมินคุณภาพของพืชอาหาร
สัตว เพราะสวนประกอบทางเคมีในพืชเฉพาะสวนที่ถูกยอยเทานั้นที่จะเปนประโยชนตอสัตว สวนที่ไม
ถูกยอยจะถูกขับออกมาจากรางกายสัตว คาการยอยไดของพืชอาหารสัตวจะรายงานเปนคาการยอยได
ของวัตถุแหง หรืออินทรียวัตถุ ซ่ึงถาคาการยอยไดของวัตถุแหงมีคาเกิน 55 เปอรเซ็นต  ถือวาหญา
ชนิดนั้นมีคาทางอาหารดี (สายัณห, 2540) ปจจัยที่มีผลตอการยอยไดของพืชอาหารสัตวประกอบดวย
        1.  ชนิดของพืชอาหารสัตว หญาอาหารสัตวมีการยอยไดต่ํากวาถั่วอาหารสัตว ในระหวางพันธุ
หญาและถั่วดวยกันก็ยังมีความแตกตางกันดวย โดยพบวาหญากินนี หญาขน และหญารูซ่ีมีปริมาณ
การยอยไดของวัตถุแหงต่ํากวาถั่วเซอราโตร ถั่วลาย (Centrosema pubescens) และถั่วฮามาตา
(Stylosanthes hamata cv. Verano) (วีระ, 2536)
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        2.  อายุของพืชอาหารสัตว เมื่อพืชมีอายุมากขึ้นปริมาณเยื่อใยในพืชเพิ่มขึ้น ปริมาณเยื่อใย   ที่
เพิ่มขึ้นนั้นจะมีความสัมพันธกับปริมาณลิกนินที่เพิ่มขึ้นดวย ซ่ึงลิกนินจะไปจับตัวกับคารโบไฮเดรต ที่
เปนโครงสรางของพชื ทาํใหเกดิ lignin-cellulose-hemicellulose complex ซ่ึงเอน็ไซมของจลิุนทรยี
ภายในกระเพาะรูเมนและเอ็นไซมจากตัวสัตวเคี้ยวเอื้องไมสามารถที่จะยอยลิกนินได ทําใหการยอยได
ของเซลลูโลสและเฮมิเซลลูโลสลดลงดวย ปกติแลวจะพบลิกนินในสวนของลําตนมากกวาสวนของใบ 
และเมื่อพืชมีอายุมากขึ้นปริมาณลิกนินก็จะเพิ่มขึ้นตามไปดวย ทาํใหพชืทีม่อีายมุากมกีารยอยไดต่าํกวา
พืชที่มีอายุนอย (เทอดชัย, 2540)
        วีระ (2536) กลาววา เมื่อหญาอาหารสัตวมีอายุมากขึ้น คาการยอยไดของวัตถุแหงจะลดลง
เนื่องจากปริมาณลําตนของหญาเพิ่มขึ้นในขณะที่ปริมาณใบลดลง ดังนั้นสัดสวนของใบตอลําตนจึงนอย
ลง สงผลใหคาการยอยไดของวัตถุแหงลดลง โดยพบวา หญาขน หญากินนี และหญารูซ่ีที่อายุ 28 วัน
มีคาการยอยไดของวัตถุแหงระหวาง 51.4–53.7 เปอรเซ็นต แตหญาที่อายุ 84 วันจะมีคาการยอยได
ของวตัถแุหงระหวาง 38.2–40.0 เปอรเซ็นต และคาการยอยไดของวตัถแุหงของถัว่จะมคีาลดลงเมื่อมี
อายุมากขึ้น แตอัตราการลดลงจะนอยกวาหญา
        3.  อุณหภมู ิWilson (1982) อางโดย เทอดชยั (2540) กลาววา สภาพแวดลอมทีสํ่าคญัทีม่ผีล
ตอคาทางอาหารของพืชอาหารสัตว ไดแก อุณหภูมิในขณะที่พืชอยูในชวงระยะเวลาที่กําลังเจริญเติบโต 
ถาในขณะนั้นอุณหภูมิสูงจะทําใหสวนของลําตนพืชมีการเจริญเติบโตที่เร็วกวาปกติ และพืชนั้นจะแก
กวาปกติอีกดวย ซ่ึงจะทําใหสวนของเนื้อเยื่อพืชที่เปนผนังเซลลเพิ่มขึ้นมากกวาปกติ ซ่ึงหมายถึงมีการ
จับตวักนัระหวางเยือ่ใยและลกินนิ (lignification) เพิม่ขึน้ดวย และจะสงผลกระทบทาํใหคาการยอยได
ของวัตถุแหงของพืชนั้นลดลง นอกจากนี้ยังพบวาเนื้อเยื่อพืชที่เกิดขึ้นใหมภายใตอุณหภูมิที่สูง คาของ
การยอยไดของวัตถุแหงจะมีแนวโนมที่ต่ํากวาเนื้อเยื่อชนิดเดียวกันแตเกิดภายใตอุณหภูมิที่ต่ํากวา 
อิทธิพลของอุณหภูมิจะทําใหการยอยไดของวัตถุแหงในหญาชนิดเดียวกันที่ปลูกในพื้นที่เขตรอนและเข
ตอบอุนมีความแตกตางกันอยูในชวงระหวาง 5-10 เปอรเซ็นต
        4.  การใสปุย การพิจารณาผลของการใสปุยชนิดตางๆ ที่จะมีผลตอการยอยไดของวัตถุแหง
พบวาปุยไนโตรเจนมีแนวโนมที่จะเพิ่มการยอยไดของวัตถุแหงของเนื้อเยื่อพืชสวนที่มีอายุนอยหรือ
สวนของพืชที่เจริญเติบโตขึ้นมาใหมใหสูงขึ้นจากเดิมได แตจะมีแนวโนมที่จะลดการยอยไดของวัตถุ
แหงในเนื้อเยื่อของพืชสวนที่เจริญเติบโตเต็มที่แลวใหนอยลง สวนการใสปุยที่มีธาตุฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมเปนสวนประกอบจะไมมีผลโดยตรงตอการยอยไดของวัตถุแหงของหญา แตจะเรงการ
เจริญเติบโตของพืชใหเร็วขึ้น ซ่ึงเปนผลในทางออมทําใหคาทางอาหารของหญาดีขึ้น การเสริมธาตุ
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อาหารของพืชที่ขาดแคลนในดินใหสมบูรณเพียงพอกับความตองการของพืช พบวาการใสปุยซัลเฟอร 
(S) และปุยแคลเซียม ทําใหการยอยไดของหญาดีขึ้น (เทอดชัย, 2540)
        เอนก (2529) กลาววา พืชอาหารสัตวที่มีคาทางอาหารสูงมักจะเปนพืชที่สัตวชอบกิน และเมื่อ
กินไปแลวก็จะถูกนําไปใชประโยชนเปล่ียนเปนพลังงาน เนื้อ หนัง และผลิตผลอื่นๆ ไดดีกวาพืชที่มีคา
ทางอาหารต่ํา พืชอาหารสัตวที่มีคุณภาพดีจะรวมถึงการที่ไมมีสารที่เปนพิษตอสัตวหรือคนรวมอยูดวย

ผลผลิตและคุณคาทางโภชนะของหญาขน หญาเนเปยร และหญาอุบลพาสพาลั่ม
        หญาขน
        หญาขน มีชื่อวิทยาศาสตรวา Brachiaria mutica ชื่อสามัญ para grass หรือ mauritius 
เปนหญาทีแ่พรหลายในเขตรอนทัว่โลก เชน อเมรกิากลาง อเมรกิาใต บราซลิ ออสเตรลีย ฟจิ ฟลิปปนส
อฟัรกิาตะวนัตก รวมทัง้ประเทศไทยนาํเขามาจากประเทศมาเลเซยีในป พ.ศ. 2472 โดยนายอาร พ ีโจนส
(สายณัห, 2540) หญาขนเปนพชือาหารสตัวทีพ่บวามกีารปลกูแพรหลายในทกุภาคของประเทศไทย ทัง้นี้
อาจเนื่องมาจากหญาขนสามารถปรับตัวไดดีและขยายพันธุไดงายโดยใชสวนของลําตน อีกทั้งใหผล
ผลิตสูงและมีคุณภาพดี (Bogdan, 1977) หญาขนเปนหญาประเภทขามป (perennial) ตนหรอืแขนง
ขณะทีอ่อกดอกอาจมคีวามสูงถงึ 1-2 เมตร ลําตนจะเอนทอดไปตามหนาดนิและมีรากเกิดขึ้นตามขอ
อยางรวดเร็ว ทําใหสามารถคลุมหนาดินไดหนาแนน ใบเรียบ แตบางโอกาสอาจมีขนอยูบาง ใบมี
ลักษณะเรียวยาวหรือคลายใบหอก มีความยาว 10-30 เซนติเมตร กวาง 8-20 มิลลิเมตร ชอดอกเปน
แบบ panicle ประกอบดวยแขนงของชอดอกเปนแบบ raceme ที่อยูเดี่ยวหรือเปนคูหรืออยูรวมกัน
หลายอัน spikelet จะเรียงอยูกันเปนสองแถว แตละ spikelet มีความยาว 3-4 มิลลิเมตร spikelet
หนึง่จะม ี pedicel ดอกยอยทีไ่มเปนหมนัจะมคีวามยาวประมาณ 3 มลิลิเมตร และจะมสีีเหลืองเมือ่แก
หญาขนเจริญเติบโตไดดีในเขตที่มีสภาพอากาศรอนชื้นและมีความทนทานตอสภาพน้ําขังเปนเวลานาน
ไดดีแตไมชอบสภาพแหงแลง ผลผลิตโดยทั่วไปควรอยูระหวาง 5-12 ตันตอเฮกตาร คาทางอาหารของ
หญาขนจะแตกตางกันไปตามสถานที่ปลูก แตอยางไรก็ตาม เปอรเซ็นตโปรตนีรวมอยูระหวาง 2.8-16.1 
เปอรเซ็นต เยือ่ใยหยาบ 25-34 เปอรเซ็นต ไนโตรเจนฟรแีอกซแทรกซ 41-57 เปอรเซ็นต ไขมนัรวม 
0.9-3.9 เปอรเซ็นต และฟอสฟอรสัอาจสูงถงึ 0.8 เปอรเซ็นต (เฉลิมพล, 2530)
        การปลูกหญาขนสามารถใชสวนของลําตนที่มีขอ 2-3 ขอ ซ่ึงยาวประมาณ 20-23 เซนติเมตร 
ระยะปลูก 60-90 เซนติเมตร ปกชํา หรือจะใชเมล็ดในอัตรา 1.1-2.2 กิโลกรัมตอเฮกตาร (220-240 
กรัมตอไร) อยางไรก็ตาม การปลูกโดยใชเมล็ดไมคอยนิยมปฏิบัติเพราะเมล็ดมีเปอรเซ็นตงอกต่ํา 
(สายัณห, 2522)
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        อิทธิพล และคณะ (2538) รายงานวา หญาขนปลูกที่สถานีอาหารสัตวทุงกุลารองไห อําเภอ
สุวรรณภูมิ จังหวัดรอยเอ็ด ในชุดดินอุบล ตัดสูง 10 เซนติเมตรจากระดับผิวดิน ตัดทุก 40-45 วัน
จํานวน 4 ครั้ง ใหผลผลิตน้ําหนักแหงรวม 1,009 กิโลกรัมตอไร เปอรเซ็นตโปรตีนรวม ผนังเซลล  ลิก
โนเซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลส มีคาเทากับ 11.0, 78.4, 44.2 และ 34.2 เปอรเซ็นต ตามลําดับ
        พิสุทธิ์ และคณะ (2540) รายงานวา หญาขนปลูกที่ศูนยวิจัยอาหารสัตวนราธิวาส อ.ตากใบ   
จ.นราธิวาส ในชุดดินบานทอน ตัดสูง 10 เซนติเมตรจากระดับผิวดิน ตัดครั้งแรกเมื่ออายุ 120 วัน 
และตัดครั้งตอไปทุกๆ  60 วัน ตลอดการทดลอง จํานวน 5 ครั้ง ใหผลผลิตน้ําหนักแหงรวม 624 
กิโลกรัมตอไร  เปอรเซ็นตโปรตีนรวม ผนังเซลล เฮมิเซลลูโลส ลิกโนเซลลูโลส ลิกนิน แคลเซียม และ
ฟอสฟอรัส มีคาเทากับ 3.40, 66.96, 29.55, 33.16, 5.20, 0.37 และ 0.21 เปอรเซ็นต ตามลําดับ
        เกียรติศักดิ์ และคณะ (2540) รายงานวา หญาขนปลูกที่สถานีอาหารสัตวมุกดาหาร ตัดสูง 10 
เซนติเมตรจากระดับผิวดิน ตัดครั้งแรกเมื่ออายุ 60 วัน หลังปลูก และตัดครั้งตอไปทุกๆ 45 วัน 
จํานวน 3 ครั้ง ใหผลผลิตน้ําหนักแหงรวม 2,640 กิโลกรัมตอไร เปอรเซ็นตโปรตีนรวม ผนังเซลล  ลิก
โนเซลลูโลส ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมมีคาเทากับ 6.60, 63.82, 39.66, 0.12 และ 0.85 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ
        สมพล และคณะ (2542) รายงานวา หญาขนที่ปลูกที่สถานีอาหารสัตวอุบลราชธานี ตัดสูง 10 
เซนติเมตรจากระดับผิวดิน ตัดครั้งแรกเมื่ออายุ 60 วันหลังปลูก และตัดครั้งตอไปทุกๆ 45 วัน เก็บ
ขอมูลผลผลิตเฉพาะในฤดูฝน รวม 2 ป สามารถตัดได 7 ครั้ง ใหผลผลิตน้ําหนักแหงรวม 3,774 
กิโลกรัมตอไร เปอรเซ็นตวัตถุแหง โปรตีนรวม ผนังเซลล ลิกโนเซลลูโลส แคลเซียม ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมมีคาเทากับ 26.98, 9.01, 71.52, 41.87, 0.35, 0.24 และ 1.15 เปอรเซ็นต ตามลําดับ

        หญาเนเปยร
        หญาเนเปยร มีชื่อวิทยาศาสตรวา Pennisetum purpureum เปนหญาที่มีถิ่นกําเนิดในบริเวณ
เขตรอนของทวีปอัฟริกา นายอาร พี โจนส นําเขามาปลูกในประเทศไทยเปนครั้งแรกในป พ.ศ. 2472 
และมีการนําเขามาอีกหลายครั้งในชวงป พ.ศ. 2504-2507 โดยกรมปศุสัตวนําพันธุลูกผสมจาก
ประเทศอินเดียเขามาปลูก (ประวิตร, 2538) หญาเนเปยรธรรมดาเปนหญาประเภทกอตั้ง มีอายุยืน
นานหลายป ลําตนมีขนาดใหญ แข็งแรง ประกอบดวยลําตนใตดินส้ันๆ และลําตนที่ตั้งตรงขึ้นไป    
สูง 2-6 เมตร โดยแตละตนจะมีขอประมาณ 15-20 ขอ ใบมีสีเขียวออน ยาว 70-90 เซนติเมตร กวาง 
2-3 เซนติเมตร และมีเสนกลางใบขนาดใหญ กาบใบมีขนเล็กๆ นุมมือ ล้ินใบมีขนเล็กสีขาวแข็ง ไมมี
เขี้ยวใบ ชอดอกแบบ spike ยาว รูปทรงกระบอก ดอกยอยอาจอยูเดี่ยว หรือรวมกัน 2-3 กลุม มีหาง
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ยาวประมาณ 1 เซนติเมตร ชอดอกมีสีเหลือง ยาว 15-22 เซนติเมตร หนา 2-3 เซนติเมตร (สายัณห, 
2540) เนื่องจากหญาเนเปยรติดเมล็ดนอย จึงนิยมปลูกโดยการใชทอนพันธุหรือสวนของลําตนที่มีราก
ติดอยู (Relwani, 1979) หญาเนเปยรเหมาะสําหรับเขตกึ่งรอนและเขตรอนซ่ึงไดรับฝนประมาณ 750 
มิลลิเมตรหรือมากกวา สามารถปลูกรวมกับถั่วคาโลโป (Calopogonium mucunoides) ถั่วลาย   
ถั่วกลายซีน และถั่วเฮดจลูเซิน (Desmanthus virgatus) (กอบแกว, 2535) หญาเนเปยรตองการดิน
ที่มีความอุดมสมบูรณสูง มีการระบายน้ําดี ตอบสนองตอปุยไนโตรเจนดีมาก และตองการน้ําสําหรับ
การเจริญเติบโตคอนขางมาก แตก็สามารถทนสภาพแหงแลงไดดี สัตวชอบกิน และมีความนากินสูง 
ในสภาพที่มีการจัดการที่ดีสามารถใหผลผลิตน้ําหนักแหงสูงถึง 1-10 ตันตอไร มีโปรตีนเฉล่ีย 4-10 
เปอรเซ็นต (ประวิตร, 2538)
        จุตมิา (2532) ศกึษาผลผลติของหญาอาหารสตัว 8 ชนดิ ในสภาพแวดลอมของจงัหวดัขอนแกน
โดยตัดหญาเนเปยรครั้งแรกเมื่ออายุ 60 วัน หลังจากปลูก และตัดครั้งตอไปทุก 30-35 วัน ในชวงฤดู
ฝน จํานวน 5 ครั้ง และในชวงฤดูแลง จํานวน 1 ครั้ง พบวา หญาเนเปยรที่ตัดสูงจากระดับผิวดิน 5 
เซนติเมตร ใหผลผลิตน้ําหนักแหงรวม 3,590 กิโลกรัมตอไร เปอรเซ็นตโปรตีนรวม ผนังเซลล ลิกโน
เซลลูโลส ลิกนิน และเถามีคาเทากับ 11.30, 67.83, 41.35, 5.45 และ 14.83 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
สําหรบัหญาเนเปยรทีต่ดัสูงจากระดบัผวิดนิ 15 เซนตเิมตร ใหผลผลติน้าํหนกัแหงรวม 5,070 กโิลกรมั
ตอไร เปอรเซ็นตโปรตีนรวม ผนังเซลล ลิกโนเซลลูโลส ลิกนิน และเถามีคาเทากับ 11.38, 68.05, 
41.75, 6.75 และ 11.85 เปอรเซ็นต ตามลําดับ
        ศศิธร และคณะ (2538) ศึกษาผลของอายุของการตัดครั้งแรกที่มีตอผลผลิตของหญาเนเปยรที่
ศนูยวจัิยอาหารสตัวปากชอง โดยตดัครัง้แรกหลงัจากปลกูทีอ่าย ุ4, 6 และ 8 สัปดาห พบวา ผลผลติน้ํา
หนักแหงและเปอรเซ็นตวัตถุแหงของหญาเนเปยรเพิ่มขึ้นตามอายุการตัด โดยหญาเนเปยรทีอ่าย ุ 4 
สัปดาห มเีปอรเซ็นตโปรตนีรวม ลิกโนเซลลโูลส ผนงัเซลล องคประกอบภายในเซลล ลิกนิน เฮมิ
เซลลูโลส และเซลลูโลส เทากับ 14.70, 39.48, 60.67, 39.33, 3.57, 21.19 และ 31.61 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ที่อายุ 6 สัปดาห มีคาเทากับ 9.80, 37.50, 65.37, 34.63, 3.66, 27.87 และ 31.37 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ และที่อายุ 8 สัปดาห มีคาเทากับ 8.28, 41.33, 66.72, 33.28, 5.69, 25.40 
และ 33.94 เปอรเซ็นต ตามลําดับ
        ภัทราวรรณ (2540) ศึกษาลักษณะการเจริญเติบโตของหญาเนเปยรในชวงฤดูที่แตกตางกัน ตัด
ที่ระดับความสูง 10 เซนติเมตรจากระดับผิวดิน ที่ชวงอายุ 2, 4, 6, 8, 10 และ 12 สัปดาห พบวา ผล
ผลิตน้าํหนกัแหงของหญาเนเปยรในชวงฤดรูอน (เมษายน-มถินุายน พ.ศ. 2537) เทากบั 91, 585, 
1,266, 1,827, 2,275 และ 3,528 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ฤดูฝน (กรกฎาคม-ตุลาคม พ.ศ. 2537) 
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เทากับ 319, 867, 834, 971, 1,658 และ 2,102 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ และฤดูหนาว (พฤศจิกายน 
พ.ศ. 2537-มกราคม พ.ศ. 2538) เทากับ 16, 211, 172, 517, 653 และ 1,744 กิโลกรัมตอไร ตาม
ลําดับ เปอรเซ็นตโปรตีนของหญาเนเปยรตัดที่ชวงอายุ 2, 4 และ 8 ในชวงฤดูรอน เทากับ 16.8, 9.5 
และ 6.2 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ฤดูฝนเทากับ 16.1, 9.5 และ 6.5 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และฤดูหนาว
เทากับ 22.9, 19.2 และ 6.4 เปอรเซ็นต ตามลําดบั และทาํการศกึษาอทิธพิลของความสงูของการตดัตอ
ผลผลติและองคประกอบทางเคมีของหญาเนเปยรธรรมดา เมื่อตัดที่ระดับ 0, 10, 20 และ 30 
เซนติเมตร   สูงจากระดับผิวดิน ตัดทุก 30 วัน (เมษายน พ.ศ. 2537-มกราคม พ.ศ. 2538) ใหผล
ผลิตน้ําหนักแหง 5,329, 5,353, 5,596 และ 4,712 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ เปอรเซ็นตโปรตีนรวม
ทั้งสวนของลําตนและใบ ในฤดูรอน (2 มิถุนายน พ.ศ. 2537) มีคาเทากับ 12.5, 11.2, 10.7 และ 10.3 
เปอรเซ็นต ในฤดูฝน (30 กันยายน 2537) 10.6, 10.5, 10.1, และ 8.3 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และใน
ฤดูหนาว (30 พฤศจิกายน 2537) 10.2, 12.1, 7.4 และ 8.7 เปอรเซ็นต ตามลําดับ

วิรัช และคณะ (2542) ศึกษาอิทธิพลของระยะตัดที่มีตอผลผลิตและสวนประกอบทางเคมี
ของหญาเนเปยร 3 สายพันธุ ในพื้นที่จังหวัดเพชรบูรณ โดยปลูกที่สถานีอาหารสัตวเพชรบูรณตัดสูง
จากระดับผิวดิน 10 เซนติเมตร ตัดครั้งแรกเมื่ออายุ 60 วัน หลังจากปลูก และตัดหญาในชวงทุก 30, 
40 และ 50 วัน พบวาผลผลิตน้ําหนักแหงของหญาเนเปยรทั้ง 3 สายพันธุ ในปแรกมีคาเทากับ 1,771, 
1,741 และ 1,696 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สวนปที่สองเทากับ 1,578, 1,737 และ 1,560 กิโลกรัม
ตอไร ตามลําดับ และยังพบวาเปอรเซ็นตโปรตีนรวมมีคาลดลง เปอรเซ็นตลิกโนเซลลูโลส เปอรเซ็นต
ผนังเซลล และเปอรเซ็นตลิกนิน มีคาเพิ่มขึ้นตามอายุการตัดที่เพิ่มขึ้น

        หญาอุบลพาสพาลั่ม
        หญาพาสพาล่ัม (Paspalum atratum) เปนหญาพื้นเมืองของรัฐ Mato Grosso do Sul รัฐ 
Goias และรัฐ Minas Geriais ในประเทศบราซิล โดยเก็บรวบรวมเมล็ดพันธุจากหญาเพียงตนเดียว
ที่บริเวณนอกเขต Campo Grande ในรัฐ Minas Geriais เมล็ดพันธุที่เก็บรวบรวมถูกจัดเก็บที่
ประเทศบราซิลไดรหัสประจําตนพืช BRA 009610 เมล็ดพันธุจํานวนหนึ่งถูกสงไปยังศูนยการเกษตร
เขตรอนนานาชาติ (CIAT) ในเมือง Cali ประเทศโคลัมเบีย และไดหมายเลขประจําตนพืชวา CIAT 
26986 และไดมีการขยายพันธุเพิ่ม หลังจากนั้นทางศูนยไดสงเมล็ดพันธุบางสวนไปที่สถาบันวิจัยขาว
นานาชาติ (IRRI) ในประเทศฟลิปปนส และไดปลูกเมล็ดพันธุในแปลงขยายพันธุของสถาบันที่เมือง 
ลอสบันโยสเพื่อเพิ่มปริมาณเมล็ดพันธุสําหรับแจกจายไปยังศูนยวิจัยแหงชาติตางๆ ในภูมิภาคเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2537 Dr. Werner Stur นักวิทยาศาสตรของศูนยการ
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เกษตรเขตรอนนานาชาติที่ประจําอยูที่สถาบันวิจัยขาวนานาชาติไดสงเมล็ดพันธุ Paspalum atratum
BRA 009610 จํานวน 100 กรัม มายัง ดร.ไมเคิล แฮร ที่คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัย
อุบลราชธานี หลังจากการปลูกทดสอบประเมินพันธุ (evaluation trial) พบวาสายพันธุ BRA 009610
สามารถเติบโตและปรับตัวไดดีในประเทศไทย จึงทําการคัดเลือกพันธุตอมา ในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 
2538 Dr. Werner Stur แจงวามีนโยบายที่จะกระตุนใหนักวิจัยทองถิ่นเปล่ียนชื่อชนิดและพันธุพืชให
เปนภาษาทองถิ่น และ Dr. Werner Stur ไดยอมรับชื่อใหมของ Paspalum atratum BRA 009610
ในชื่ออุบลพาสพาล่ัม (Paspalum atratum cv. Ubon) หญาอุบลพาสพาล่ัม เปนหญาที่มีอายุหลายป 
มีโครโมโซม 4 ชุด (tetraploid) เจริญเติบโตแบบแตกกอ ลําตนเปนแบบตั้งตรง สามารถขยายพันธุ
โดยใชเมล็ดและการแยกกอปลูก ถาปลอยทิ้งไวโดยไมตัดจะมีทรงพุมสูงถึง 1 เมตร และมีชอดอกสูง
มากกวา 2 เมตร มีใบขนาดใหญ แผนใบกวาง 3-4 เซนติเมตร และอาจยาวไดถึง 50 เซนติเมตร
ขอบใบ (leaf margin) มีความคม กาบใบลางมีขนคอนขางมาก ลักษณะดอกเปนชอแบบ raceme 
ประกอบดวยชอดอกยอยประมาณ  5-9 ชอ และมีดอกยอยตอชอประมาณ 70-150 ดอก หญาอุบล
พาสพาล่ัมเปนพืชวันส้ันแบบ quantitative short day plant จะผลิชอดอกไปจนสิ้นฤดูฝนราวปลาย
เดือนสิงหาคมถึงเดือนกันยายน เมล็ดเปนสีน้ําตาลแดง ผิวเปนมัน ใน 1 กิโลกรัม มีจํานวนเมล็ด
ประมาณ 200,000-400,000 เมล็ด หญาอุบลพาสพาล่ัมมีความเหมาะสมในพื้นที่ลุม น้ําขัง ดินที่มี
ความอดุมสมบรูณต่าํ มคีวามเปนกรด และยงัคงความเขยีวสดอยูไดตลอดชวงฤดแูลงในดนิบรเิวณทีลุ่ม
(ไมเคิล และคณะ, 2541)
        Hare และคณะ (1999) รายงานวา หญาอุบลพาสพาล่ัมที่ตัดในชวงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 
2540–เดือนมกราคม พ.ศ. 2541 ตัดทุก 30 วัน จํานวน 6 ครั้ง และตัดทุก 45 วัน จํานวน 4 ครั้ง  ให
ผลผลติน้าํหนกัแหงเทากบั 2,464 และ 2,082 กโิลกรมัตอไร ตามลําดบั เปอรเซ็นตโปรตนีรวมเฉลีย่เทา
กับ 6.50 และ 4.78 เปอรเซ็นต และตัดในชวงเดือนเมษายน พ.ศ. 2541–เดือนตุลาคม พ.ศ. 2541 
ตัดทุก 30 วัน จํานวน 6 ครั้ง และตัดทุก 60 วัน จํานวน 3 ครั้ง ใหผลผลิตน้ําหนักแหงเทากับ 4,048 
และ 4,954 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ เปอรเซ็นตโปรตีนรวมเฉลี่ยเทากับ 7.10 และ 6.03 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ
        วารุณี และ วลัยกานต (2542) รายงานวา หญาอุบลพาสพาล่ัมที่อายุ 45 วัน มีเปอรเซ็นตวัตถุ
แหง โปรตีนรวม เซลลูโลส ลิกโนเซลลูโลส ผนังเซลล ลิกนิน แคลเซียม และฟอสฟอรัส เทากับ 
23.93, 7.62, 34.75, 43.86, 70.32, 5.27, 1.02 และ 0.11 เปอรเซ็นต ตามลําดับ
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        จากการตรวจเอกสารขางตนจะเห็นไดวา อายุการตัดมีผลตอผลผลิต และสวนประกอบทางเคมี
ของหญา กลาวคือ การตัดหญาดวยความถี่ชวงยาวทําใหไดผลผลิตสูงแตคุณคาทางโภชนะต่ํา อีกทั้ง
การปลูกสรางแปลงหญาสวนใหญแลวอาศัยน้ําฝน ผลผลิตที่ไดจึงไมสม่ําเสมอทั้งป ทําใหเกิดปญหาขาด
แคลนพืชอาหารสัตว ดังนั้นการใหน้ําแกแปลงหญานาจะเปนอีกทางเลือกหนึ่งสําหรับการปลูกสรางแปลง
หญาเพื่อที่จะไดผลผลิตหญาตลอดทั้งป

วัตถุประสงคของการวิจัย
        1.  เพื่อศึกษาอิทธิพลของอายุการตัดที่อายุการตัด 5, 6, 7 และ 8 สัปดาห ตอผลผลิตน้ําหนัก
แหงสะสมในระยะเวลา 1 ป ของหญาขน หญาเนเปยร และหญาอุบลพาสพาล่ัม
        2.  เพื่อศึกษาอิทธิพลของอายุการตัดที่อายุการตัด 5, 6, 7 และ 8 สัปดาห ตอสวนประกอบ
ทางเคมีของหญาขน หญาเนเปยร และหญาอุบลพาสพาล่ัม
        3.  เพือ่ศกึษาอทิธพิลของอายกุารตดัทีอ่ายกุารตดั 5, 6, 7 และ 8 สัปดาห ตอปรมิาณการกนิได
ของหญาขน หญาเนเปยร และหญาอุบลพาสพาล่ัม ในโคนมพันธุโฮลสไตนฟรีเชี่ยน
        4.  เพื่อศึกษาอิทธิพลของอายุการตัดที่อายุการตัด 5, 6, 7 และ 8 สัปดาห ตอการยอยสลาย
ไดของวัตถุแหงของหญาขน หญาเนเปยร และหญาอุบลพาสพาล่ัม ในโคนมพันธุโฮลสไตนฟรีเชี่ยน


