
บทที่ 2

การตรวจเอกสาร

1.  ปาดิบชื้นเขตรอน  (Tropical  rainforest)
ปาดิบชื้นเปนสังคมพืชชนิดหนึ่งที่มีความสํ าคัญของโลก  มีความแตกตางกัน

ขึ้นอยูกับปจจัยสภาวะแวดลอมที่สํ าคัญคือ  ภูมิอากาศ  (climate)  ปริมาณนํ้ าในดิน  (soil
water) ดิน  (soil)  และระดับความสูง  (elevation)  สามารถจํ าแนกปาดิบชื้นได  4  รูปแบบ
คือ  ปากึ่งดิบชื้น(semi  evergreen  rainforest)  ปาดิบชื้นที่ราบตํ่ า  (lowland  evergreen
rainforest)  ปาดิบเขาระดับตํ่ า (lower  montane  rainforest)  และปาดิบเขาระดับสูง  (upper
montane  rainforest)  (Whitmore,  1984)

ปาดิบชื้นในประเทศไทยจัดเปนปาแบบอินโด-มาลายัน  สํ าหรับปาดิบชื้นใน
ภาคใตของประเทศไทย  หากเปนปาดิบชื้นที่อยูใตแนวเขตที่เชื่อมตอระหวางจังหวัดปตตานี
และเมือง Kanger ของประเทศมาเลเซีย  เปนปาดิบชื้นที่ราบตํ่ าหรือเรียกวาแบบมาลายัน
(malayan type) และหากเหนือแนวเขตดังกลาวจะเปนปากึ่งดิบชื้น  หรือปาดิบชื้นแบบไทย
(thai  type) (Whitmore,  1984)  ซึ่งมีลักษณะปาประกอบดวย  2  ชั้นเรือนยอด  ไมชั้นบนเปน
ไมมีขนาดใหญจํ าพวกไมวงศยาง  สกุลตาง  ๆ  เชน  สกุลไมยาง  (Dipterocarpus)  สกุลไม
ตะเคียน  (Hopea)  สกุลไมเต็งและสยา  (Shorea)  สกุลไมตะเคียนชันตาแมว  (Balanocarpus)
เปนตน  สํ าหรับไมชั้นรองเปนไมท่ีมีขนาดสูงปานกลาง เชน ไมสกุลพันจํ า  (Vatica) ไมสกุล
มณฑา (Talauma) เปนตน  (Smitinand , 1977)  จัดจํ าแนกแยกชนิดของปาตามการทดแทน
(succession)  ได  2  รูปแบบคือ  (Clement,  1916)

1.1 ปาสมบูรณ  (Primary forest)
โครงสรางของปาสมบูรณเปนโครงสรางพรรณพืชท่ีมีความซับซอน หาก

แบงพรรณพืชตามการมีหรือไมมีคลอโรฟลล (Chlorophyll) สามารถแบงได  2  กลุม  ไดแก
พืชท่ีสามารถสังเคราะหแสงได (autotrophic plants : with chlorophyll)  และพืชท่ีไมสามารถ
สังเคราะหแสง (heterophic plants ; without chlorophyll)  พืชกลุมที่สามารถสังเคราะหแสง
สามารถแบงยอยออกไดอีก  2  กลุม  คือ  พืชท่ีสามารถอยูไดอยางอิสระ  (mechanically

 6



independent plants)  เชน  ตนไมยืนตน  (tress)  ตนไมชนิดเตี้ย ๆ  (shrubs)  ตนไมท่ีมีลํ าตน
ออน  (herbs)  และอีกลุมหนึ่งคือ พืชท่ีไมสามารถอยูไดอยางอิสระ  (mechanically dependent
plants)  เชน  ตนไมเลื้อย  (climbers)  พืชอิงอาศัย  (epiphytes)  สวนพืชท่ีไมสามารถ
สงัเคราะหแสงเองได  ไดแก  พืชกินซาก  (saprophytes)  และพืชเบียน  (parasites) จากโครง
สรางที่ปรากฏทํ าใหปาสมบูรณมีความซับซอนและหลากหลาย  จากการศึกษาใน ซาลาวัค
ประเทศมาเลเซีย  พบวาปาสมบูรณสวนใหญเปนปาแบบผสม  (mixed  rainforests)  วงศของ
พืชเดนคือ  วงศยาง  (Family  Dipterocarpaceae)  บางครั้งอาจเรียกปาแบบนี้วา  ปาผสมวงศ
ยาง  (mixed  dipterocarp forest)  (Richards,  1993)

1.2 ปาที่ถูกรบกวน   (Secondary forest)
ปาที่ถูกรบกวนเปนปาที่เคยเปนปาสมบูรณมากอน  แตไดรับอิทธิพลจากภัย

ธรรมชาติหรือจากการกระทํ าของมนุษย  ไดแก  การตัดไม  ไฟไหม  การเผาปาเพื่อทํ าการ
เกษตร  เปนตน  จนทํ าใหโครงสรางปาเปลี่ยนแปลงจากเดิม  (Park,1992)  ลักษณะที่สํ าคัญ
ของปาที่  ถูกรบกวน  คือ  โครงสรางของปาไมซับซอน  มีตนไมขนาดเล็กถึงปานกลาง
(Richards,  1993)

จากการเปลี่ยนแปลงปาสมบูรณไปเปนปาที่ถูกรบกวนมีผลกระทบโดยตรง
ตอโครงสรางของพรรณพืชและพันธุสัตว  พบวาปาที่ถูกรบกวนจนหมดสภาพความเปนปา
(clearance  forest)   จะสูญเสียความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตทั้งหมด  มีผลตอโครงสรางของ
ดินและการหมุนเวียนของสาร  (Richards, 1993)  จากการศึกษาปาดิบชื้นในอเมริกาใตพบวา
ลํ าดับขั้นของการทดแทนในกรณีท่ีไมมีการรบกวนอีกจะเริ่มตนจากพืชบุกเบิก (pioneer)  จะ
ใชระยะเวลา  1 – 3  ป  สํ าหรับปรับสภาพทางกายภาพใหเหมาะสมกับพืชลํ าดับถัดไปคือ  พืช
บุกเบิกไดแก  ไลเคน  มอส  พืชในวงศ  Euphobiaceae  ซึ่งเปนพืชท่ีมีชวงชีวิตสั้นและเจริญ
เติบโตเร็ว  และพบพืชชั้นลางจํ านวนมากและหลากหลาย  ตอมาเมื่อสภาพแวดลอมเหมาะสม
มากขึ้นในชวงระยะเวลาโดยประมาณ  5-15  ป  (early  secondary)  เปนพืชเจริญเติบโตไดเร็ว
ไมทนตอรมเงา  ความสูง  12–20  เมตร  เสนผาศูนยกลางลํ าตนไมเกิน 60 เซนติเมตร พืชชั้น
ลางพบวามีจํ านวนชนิดนอย  เมื่อมีการทดแทนเกิดอยางตอเนื่องปาที่ถูกรบกวนระยะเริ่มตนก็
กลายเปนปาที่ถูกรบกวนระยะสุดทาย  (late  secondary)  มีจํ านวนชนิดของไมยืนตนมากขึ้น
ใชระยะเวลา  20 – 50  ป  ประกอบดวยพืชหลายวงศ  จํ านวนลํ าดับชั้นของปามากกวา  3  ชั้น
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จัดลํ าดับชั้นไดยาก  ความสูง  20 – 30 เมตร  พบพืชชั้นลางนอยมาก  หลังจากนั้นจํ านวนชนิด
และการแพรกระจายของพืชคอนขางคงที่

ปาดิบชื้นเปนสังคมพืชซึ่งเกิดขึ้นในบริเวณที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงคอนขาง
สมํ่ าเสมอ กลาวคือ มีอุณหภูมิเฉลี่ยของเดือนที่อากาศหนาวที่สุดประมาณ  15  องศาเซลเซียส
หรืออุณหภูมิฤดูหนาวตางจากฤดูรอนไมเกิน  5  องศาเซลเซียส   มีปริมาณนํ้ าฝนคอนขางสูง
และกระจายสมํ่ าเสมอตลอดปเฉลี่ยเดือนละ  100  มิลลิเมตรหรือมากกวา  (Whitmore,  1990)
ความหลากหลายของภูมิอากาศมีความสํ าคัญตอระบบนิเวศ องคประกอบของสิ่งมีชีวิต โครง
สรางของพรรณพืชและพันธุสัตว  ผลผลิต (productivity)  และพลวัตของประชากร
(population dynamics)  ทํ าใหปาดิบชื้นแตละแหลงแตกตางกัน

1.3  การสูญเสียปาดิบชื้น ( Deforestation )
จากการศึกษารวบรวมขอมูลการสูญเสียพ้ืนที่ปาดิบชื้นตั้งแตป  1960 – 1985

พบวาปาดิบชื้นทุกแหลงของโลกลดลงอยางรวดเร็ว  อันเนื่องมาจากภัยธรรมชาติและกิจ
กรรมตาง ๆ ของมนุษย  ซึ่งอัตราการสูญเสียพ้ืนที่ปามากที่สุดคือ  ในระหวางป ค.ศ.  1981 –
1988  โดยบริเวณอเมริกาใตมีอัตราการสูญเสียพ้ืนที่ปาดิบชื้นรอยละ  0.57  ตอป  สวนใน
ทวีปแอฟริกามีอัตราการสูญเสียพ้ืนที่ปาดิบชื้นประมาณรอยละ  0.61-1  ตอป  แตในเอเชีย
และหมูเกาะมีอัตราการสูญเสียเสียพ้ืนที่ปาดิบชื้นประมาณรอยละ  0.57 และ  0.08  ตามลํ าดับ
(FAO,  1982  และ WWF,  1988)  ตอป  ในระหวางป  ค.ศ.  1960 – 1985  ประเทศฟลิปปนส
มีอัตราสูญเสียพ้ืนที่ปาดิบชื้นรอยละ  55  ของพื้นที่ปาทั้งหมด  สวนประเทศไทยมีอัตราการ
สูญเสียปาดิบชื้นถึงรอยละ  45  บริเวณที่จัดวามีความเสี่ยงในการสูญเสียปาดิบชื้นเขตรอน
มากที่สุดไดแก  ออสเตรเลีย  ปาดิบชื้นระดับตํ่ าในประเทศอินโดเนียเซีย,  มาเลเซีย,  ฟลิป
ปนส,  ไทย,  บราซิล,  อเมริการกลาง,  เกาะมาดากาสการ  และแอฟริกาตะวันตก
(Myers,1984 )

2.  ดวงมูลสัตว
2.1  อนุกรมวิธาน  สัณฐานวิทยา  วัฏจักรชีวิตและการแพรกระจายตามเขตภูมิศาสตร

ดวงมูลสัตวเปนแมลงปกแข็งอยูใน  Superfamily  Scarabaeoidea  Section
Laparosticti  แมความหลากหลายของดวงมูลสัตวจะมีไมมากนักเมื่อเปรียบเทียบกับแมลง
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กลุมอื่น ๆ  แตมีบทบาทสํ าคัญตอระบบนิเวศตาง ๆ  มาก  ดวงมูลสัตวสวนใหญอยูในวงศ
Scarabaeidae  ปจจุบันถูกคนพบและใหชื่อทางวิทยาศาสตรแลวประมาณ  5,000   ชนิด   เปน
ดวงมูลสัตวในวงศ   Aphodiidae  (1,850  ชนิด) วงศ  Geotrupidae  (150 ชนิด)  สวนดวงมูล
สัตวในวงศ  Hybosoridae  วงศ  Trogidae และวงศ  Cetoniidae  มีจํ านวนชนิดลดลงตาม
ลํ าดับ  (Hanski และ Cambefort,  1991)

การจัดจํ าแนกดวงมูลสัตวในระดับวงศยอย (Subfamily) และเผาพันธุ  (Tribe)  ดังนี้
(Balthasar, 1963)
วงศยอย(Subfamily) เผาพันธุ(Tribe)
Coprinae   เปนกลุม  Tunnelers Coprini*

Dichotomiini
Oniticellini*
Onitini*
Onthophagini*
Phanaeini

Scarabaeinae  เปนกลุม  Rollers Canthonini
Eucraniini
Eurysternini
Gymnopleurini*
Scarabaeini
Sisyphini*

*  ชุกชุมในปาดิบชื้น

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่สํ าคัญไดแก  Clypeus  แผขยายกวางปกคลุมสวน
ของปาก  Mandible  คลายรูปใบไม  (หนวดมี  8 หรือ  9 ปลอง  มี  3  ปลองที่ขนาดใหญคลาย
ลูกตุม)  Coxa  คูกลางแยกกันอยางชัดเจน  Tibia  คูหลังมีหนาม (Spur)  1  อัน  Elytra  ไมปก
คลุมถึง  Pygidium  สวนของ  Abdomen  มี  6  ปลอง  Pronotum  และ  Scutellum  ใหญ และ
ดวงมูลสัตวเกือบทุกชนิดในวงศ  Scarabaeidae  สวนหัวและขาคูหนาเปลี่ยนแปลงมีรูปราง
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คลายคราด  เพ่ือทํ าหนาที่ในการขุด (Boror  และคณะ , 1992; Davis 1993 และ  Gillott,
1995)

วัฏจักรชีวิตของดวงมูลสัตวเกี่ยวของกับมูลสัตวต้ังแตผสมพันธุจนถึงมาเปน
ดวงมูลสัตว

ภาพประกอบ  1  วัฏจักรชีวิตของดวงมูลสัตว

ดวงมูลสัตวสามารถแพรกร
(Janzen,  1983)  แตในปาดิบชื้นมีความหลาก
อันเนื่องมาจากความหลากหลายของสัตวเลี้ยง
สัตวมีจํ านวนมากเชนกัน  (Hanski,  1991)  จา
ภาคนี้คือ Catharsius molossus Linn.  พบใน
พบชนิดของดวงมูลสัตวก็เพ่ิมสูงขึ้น  โดยเฉพา
อีก  450  ชนิด  ในวงศ  Scarabaeidae  สวนให

 10

ผสมพันธุ

กองมูล
ไข
ะจายตามเขตภูมิศาสตรไดเกือบทุกถิ่นที่อยู   
หลายและความชุกชุมของดวงมูลสัตวมากที่สุด
ลูกดวยนม  ซึ่งสงผลใหประชากรของดวงมูล
กหลักฐานดวงมูลสัตวท่ีมีอายุเกาแกท่ีสุดในภูมิ
ป  ค.ศ.  1758  และตั้งแตนั้นเปนตนมาการคน
ะในชวงป  10  ปท่ีผานมา  พบดวงมูลสัตวเพ่ิม
ญเปนสกุล  Onthophagus  (324 ชนิด)  จากการ

ดักแด

ตัวออน

ตัวออน



คาดการณชนิดดวงมูลสัตวท้ังหมดในเอเชียตะวันออกเฉียงใตอาจจะมีประมาณ  1,000 ถึง
2,000 ชนิด  (Hanski,  1991)

2.2 บทบาทของดวงมูลสัตว
บทบาทของดวงมูลสัตวมีหลายประการไดแก  บทบาทของการเปนแหลง

อาหารของประชากรในบางเขตภูมิภาคของโลก  และบทบาทของการเปนผูยอยสลายขั้นตน
(primary decomposer)  (Nealis,  1977)  มูลสัตวเปนแหลงของทรัพยากรที่สามารถใช
ประโยชนไดเพียงชั่วระยะเวลาหนึ่งในขณะที่มูลยังสดอยูเทานั้น  (ephemeral  resource)  การ
แกงแยงการใชประโยชนจึงเกิดขึ้นในระยะเวลาอันจํ ากัด  สิ่งมีชีวิตที่มีบทบาทเปนตัวแกงแยง
ท่ีสํ าคัญไดแก  แมลงสองปก  แมลงกนกระดก  เชื้อรา  และดวงมูลสัตว  เปนตน  พบวาดวง
มูลสัตวเปนแมลงที่มีศักยภาพในการชวยยอยสลายสูง  โดยอาศัยกองมูลเปนแหลงของ
ทรัพยากรเพื่อเปนแหลงที่อยู  แหลงเลี้ยงตัวออน  หรือแหลงของอาหาร  (Heinrich และ
Bartholomew,  1979 ; Edwards และ Aschemborn , 1987  และ  Lumaret และคณะ,1992)
และยังชวยใหสารประกอบไนโตรเจนกลับสูระบบนิเวศไดเร็ว  (Kazuhira และคณะ,  1991)
จากการศึกษาในทวีปแอฟริกาถึงระยะเวลาที่ใชในการสลายมูลสัตวพบวา ดวงมูลสัตวท่ีเปน
กลุมขุดโพรง  (tunneller group)  บางชนิดใชเวลา 6–24  ชั่วโมง  แตบางชนิดใชระยะเวลา
ประมาณมากกวา  6  สัปดาห  เปนตน  (Doube,  1990) ปจจัยท่ีมีผลตอประสิทธิภาพการยอย
สลายมูลสัตวขึ้นอยูกับสภาพของพืชท่ีปกคลุมและชนิดของดิน  (Nealis,  1977 ;  Walsh   
และ  Gondolfo ,  1989)

นอกจากนี้ดวงมูลสัตวยังมีบทบาทของการเปนดัชนีบงชี้ความหลากหลาย
ทางชีวภาพ  การศึกษาคนควาดานนี้ยังมีอยูอยางจํ ากัดในบางพื้นที่  สิ่งมีชีวิตที่จะนํ ามาใชเปน
ดัชนีบงชี้ความหลากหลาย  ตองมีคุณสมบัติหลายประการ  เชน  ตองไวตอการเปลี่ยนแปลง
โครงสรางทางกายภาพของถิ่นที่อยู  และสามารถบงบอกแนวโนมถึงความแตกตางของโครง
สรางระหวางแตละถิ่นที่อยู  มีความหลากหลายทางอนุกรมวิธานและนิเวศวิทยา  แพร
กระจายไดกวางตามเขตภูมิศาสตรอยางอิสระ  เปนตน  (Brown 1991 ; Davis,  1993 ;
Holloway และ Stork,  1991)  นอกจากดวงมูลสัตวจะใชมูลเปนแหลงอาหารแลว  ในปาดิบ
ชื้นเขตรอนยังพบวาดวงมูลสัตวมีแหลงอาหารชนิดอื่นดวยไดแก  ผลไมเนาเสีย  เห็ดรา  และ
ซากพืชและสัตว  ซึ่งเปนแหลงอาหารที่ดีเหมือนกับมูลสัตว  (Balthasar,  1967 และ
Kingston,  1977) ดวงมูลสัตวมีคุณสมบัติท่ีสามารถใชเปนดัชนีบงชี้ความหลากหลายทาง
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ชีวภาพ  ไดแก  มีขอมูลดานอนุกรมวิธานและดานนิเวศวิทยาที่ดี  สุมเก็บตัวอยางไดงาย  แพร
กระจายไดกวาง  สมาชิกในกลุมสามารถแสดงลักษณะของแหลงที่อยูไดตรงกับความเปนจริง
ตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงไดเร็ว  เปนตน  (Brown 1991 ; Davis 1993 ; Holloway และ
Stork 1991)

2.3  การแบงกลุมของดวงมูลสัตวตามลักษณะการใชประโยชนจากมูลสัตว
สามารถจัดจํ าแนกดวงมูลสัตวตามวิธีการเคลื่อนยายมูลเพ่ือใชในการสืบพันธุ

และเปนแหลงของอาหาร  (functional groups)  เปน  4  กลุม  (Doube,  1990 ; Hanski และ
Cambefort ,  1991)  คือ

-กลุมที่ขุดโพรงใตกองมูล  (tunnellers  หรือ  paracoprids)
-กลุมที่ตัดมูลใหเปนกอนกลม  กลิ้งออกจากกองมูลใหญแลวนํ าไปฝงไว

บริเวณที่มีพืชปกคลุม  (rollers  หรือ  telecoprids)
-กลุมที่สรางรัง  สืบพันธุ  วางไขบนกองมูล  (dwellers หรือ endocoprids)
-กลุมที่ขโมยกอนมูลเพ่ือเปนแหลงอาหารวางไขภายใน  (kleptoparasites

หรือ  kleptocoprids)
กลุมที่ขุดโพรงใตกองมูล
พฤติกรรมการสรางรังของดวงมูลสัตวกลุมนี้คือ  การขุดโพรงภายใตกองมูล

แลวนํ าเอามูลสัตวเก็บไวภายในโพรงที่สรางขึ้น  สวนใหญเปนดวงมูลสัตวท่ีหากินเวลากลาง
คืน  (nocturnal)  ยกเวนเผาพันธุ  Phaeini  ซึ่งเปนกลุมที่หากินไดท้ังกลางวันและกลางคืน
บทบาทของดวงมูลสัตวกลุมนี้ตัวผูมีบทบาทนอยกวาตัวเมีย  (Klemperer,  1983)  สามารถจัด
จํ าแนกกลุมที่ขุดโพรงใตกองมูลเปนกลุมยอยตามลักษณะการสรางรังและการจัดเรียงกอนมูล  
(Brood ball)  ท่ีแตกตางกันไดดังนี้  (Davis,  1977 ; Cambefort,  1981 ; Cambefort,  1982
และ  Rougon และ Rougon ,  1982 )

ชนิดที่  1  เปนรังเดี่ยว  วางกอนมูลจํ านวน  1  กอนตอรังบริเวณผิวดิน ตัวเมีย
มีบทบาทสํ าคัญในการดูแลตัวออน  ทํ าใหอัตราการออกไขสูงสุดของเพศเมียสูง มีการชวย
เหลือระหวางเพศ  ตัวอยางกลุมนี้  คือ เผาพันธุ  Dichotomiini,  Ontini, Oniticellini  และ
Onthophagini

ชนิดที่ 2 สรางรังเปนทอรูปทรงกระบอก  แตละทอมีกอนมูลมากกวา 1 กอน
สรางรังลึกลงไปในดิน  มีการชวยเหลือระหวางเพศ และไมมีการดูแลตัวออน   แตมีอัตราการ
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ออกไขสูงสุดของเพศเมียสูง  ตัวอยางกลุมนี้คือ  เผาพันธุ  Dichotomiini, Ontini, Oniticellini
และ  Onthophagini

ชนิดที่ 3 สรางรังระหวางกองมูลกับดิน โดยครึ่งหนึ่งของกอนมูลอยูในดิน
และอีกครึ่งอยูในกองมูล  อัตราการออกไขสูงสุดของเพศเมียสูง  ดวงมูลสัตวกลุมนี้พบในเผา
พันธุ Oniticellini

ชนิดที่ 4 รังถูกสรางในกองมูล มีกอนมูลหลาย ๆ  กอนใน  1 รัง  การสรางรัง
แบบนี้ทํ าใหเกิดชองวางภายในรัง  สวนใหญการสรางรังตองอาศัยมูลจากสัตวท่ีมีขนาดใหญ
เชน  มูลชาง  และพบในฤดูแลง อัตราการออกไขสูงสุดของเพศเมียคอนขางตํ่ า  ตัวอยางกลุม
นี้อยูในสกุล  Oniticellus   

ชนิดที่ 5  สรางรังระดับผิวดิน  ใน 1  รังพบกอนมูลจํ านวนมากแตอยูติดกัน
มกีารดูแลตัวออน  แตอัตราการออกไขสูงสุดของเพศเมียต่ํ า  ตัวอยางกลุมนี้คือ  เผาพันธุ
Oniticellini

ชนิดที่ 6 สรางรังลึกลงไปในดิน  รูปรางของรังเปนทรงกระบอก  อาจจะเปน
ทอเดี่ยวหรือแตกกิ่งกาน  แตละทอมีกอนมูลมากกวา  1 โดยทั่วไปไมมีการดูแลตัวออน  แต
อตัราการออกไขสูงสุดของเพศเมียคอนขางสูง ตัวอยางคือ เผาพันธุ  Coprini, Dichotomiini,
Ontini และ Oniticellini

ชนิดที่ 7 สรางรังลึกลงไปในดิน รูปรางของรังเปนทรงกระบอก กอนมูลเรียง
หางกันภายในรัง บางชนิดมีหรือไมมีการดูแลตัวออนก็ได อัตราการออกไขสูงสุดของเพศเมีย
ต่ํ ามาก

กลุมที่ตัดมูลใหเปนกอนกลมแลวกล้ิงออกจากกองมูล
ดวงมูลสัตวท่ีตัดมูลใหเปนกอนกลมกลิ้งออกจากกองมูลใหญแลวนํ าไปฝงไว

บริเวณที่มีพืชปกคลุม  ประกอบดวยวงศยอย  Scarabaeinae  ในเผาพันธุ  ตอไปนี้
Scarabaeini , Canthonini ,  Gymnopleurini  และ Sisyphini  (Sato และ Imamori,1986)  แบง
ไดหลายชนิดดังนี้

ชนิดที่ 1  เปนดวงมูลสัตวท่ีผสมพันธุบริเวณกองมูล  เฉพาะตัวเมียเทานั้นที่
ตัดมูลสัตวเปนกอนกลม  พฤติกรรมแบบนี้พบใน  1  สกุลเทานั้น  คือ  Megothoposoma

ชนิดที่ 2   เปนดวงมูลสัตวท่ีตัวผูกับตัวเมียมีบทบาทเทา  ๆ  กันคือ  ตัวผูชวย
ในการตัดมูลใหเปนกอนกลมและกลิ้งกอนมูลไปยังรัง  ตอมาตัวเมียจะตกแตงกอนมูลใหมี
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ลักษณะเปนรูปรางคลาย  ลูกแพร  และวางไขภายในกอนมูล  กอนมูลท่ีมีไขจะถูกฝงลึกไป
จากผิวดินเล็กนอย  ดวงมูลสัตวกลุมนี้ไมมีการดูแลตัวออน   ตัวอยางกลุมนี้ไดแก  เผาพันธุ
Scarabaeini,  Canthonini,  Gymnopleurini  และ Sisyphini

ชนิดที่ 3  เปนดวงมูลสัตวท่ีตัวเมียมีบทบาทมากวาตัวผู  โดยตัวเมียจะตัดมูล
ใหเปนกอนมูลท่ีมีรูปรางคลายปรามิดจํ านวน  1 –4   กอน  มีการดูแลรังจนกวาตัวออนออกมา
ทํ าใหอัตราการออกไขสูงสุดของเพศเมียลดลง

ชนิดที่ 4  เปนดวงมูลสัตวท่ีตัวผูและตัวเมียบทบาทใกลเคียงกัน   กอนมูลท่ี
ตัดมาจากกองมูลจะถูกตัดเปนกอนยอย ๆ  จํ านวน  5  กอน  หลังจากตัวเมียวางไข  กอนมูล
ถูกฝงลงไปในดิน  โดยตัวเมียจะดูแลตัวออน  ทํ าใหอัตราการออกไขสูงสุดของเพศเมียมี
ตลอดชวงชีวิต ดวงมูลสัตวกลุมนี้มีเพียง  1  สกุล  คือ  Canthon

 กลุมที่สรางรัง  สืบพันธุและวางไขภายในกองมูล
ดวงมูลสัตวกลุมนี้เกือบทั้งหมดอยูในสกุล  Aphodius  วงศยอย  Aphodiinae

(มีประมาณ 1,650 ชนิด)  แหลงที่อยูในเขตอบอุนทางเหนือเปนแหลงที่อยูท่ีเหมาะสมของ
ดวงมูลสัตวสกุลนี้  และสามารถพบในเขตรอนชื้นไดแตมีจํ านวนชนิดนอยกวา  ไข  ตัวออน
ดักแด จะพัฒนาอยูในกองมูล

กลุมที่ขโมยกอนมูลเพื่อเปนแหลงอาหารวางไขภายใน
ไดแกดวงมูลสัตวบางชนิดที่ไมใชท้ังสามกลุมที่กลาวมาขางตน  เนื่องจากไม

สรางรังแบบดวงมูลสัตวท่ีสรางรัง  ไมสืบพันธุหรือวางไขบนกองมูล  แตขโมยกอนมูลและ
รังจากดวงมูลสัตวชนิดอื่น  (Paulian,  1945)  กลุมนี้จะเปนตัวเบียนของดวงมูลสัตวกลุมอื่น
ตัวอยางไดแก  วงศยอย  Aphodiinae  และวงศ  Scarabaeidae

3.  เขตรักษาพันธุสัตวปาโตนงาชาง
3.1  ลักษณะทางภูมิประเทศ  ธรณีวิทยาและดิน

เขตรักษาพันธุสัตวปาโตนงาชาง  มีลักษณะภูมิประเทศโดยทั่วไป  เปน
เทือกเขาที่สลับซับซอนของเทือกเขาบรรทัด  มียอดเขาที่สูงที่สุด สูง  932  เมตร  จากระดับนํ้ า
ทะเล  บางสวนบริเวณรอบนอกดานทิศตะวันออก  มีลักษณะเปนหนาผาสูงชัน  จากลักษณะ
ภูมิประเทศดังกลาว  ประกอบกับสภาพปาที่อุดมสมบูรณปกคลุมพ้ืนที่  ทํ าใหพ้ืนที่เขตรักษา
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พันธุสัตวปาโตนงาชาง  เปนแหลงตนนํ้ าลํ าธารที่สํ าคัญหลายสายที่ไหลลงสูทะเลสาปสงขลา
ไดแก  คลองโตนงาชาง  คลองโตนปลิว  คลองลํ าแซง  คลองบริพัตร  คลองดุสน  คลองตํ่ า
โดยจากลักษณะภูมิประเทศที่ซับซอนลดหลั่นของพื้นที่  ทํ าใหเกิดสภาพของนํ้ าตกมีความ
สวยงามและขึ้นชื่อเปนที่รูจักโดยทั่วไป  ไดแก  นํ้ าตกโตนงาชาง  นํ้ าตกโตนปลิว  นํ้ าตก
บริพัตร  นํ้ าตกคลองลํ าแซง  และนํ้ าตกปาหนัน  (อนุกูล  และคณะ,  มปป)

ลักษณะทางธรณีวิทยาในพื้นที่เขตรักษาพันธุสัตวปาโตนงาชาง  ประกอบไป
ดวย  หินปูน  หินดินดาน  หินทรายและหินไบโอไทตมัสโคใวททัวรมาลีนแกรนิต  (อนุกูล
และคณะ,  มปป)

ลักษณะดินในเขตรักษาพันธุสัตวปาโตนงาชาง  ประกอบดวยดิน  2  ชนิด
หลัก  ไดแก  หนวยสัมพันธของดินชุดระนอง/ดินชุดพะโตะ/ดินชุดทุงหวา  และอีกชนิดคือ
ดินที่ลาดเชิงซอน  (slope complex)  ซึ่งเกิดจากการสลายตัวของหินหลากหลายชนิดผสมกัน
ดินแตละชนิดมีลักษณะความเหมาะสมในการใชประโยชนตางกัน

3.2  สภาพภูมิอากาศ
พ้ืนที่เขตรักษาพันธุสัตวปาโตนงาชางตั้งอยูบนคาบสมุทรมาเลยเพนนิซูลา 

โดยตั้งอยูลึกเขามาจากชายฝงทะเลทางดานอํ าเภอหาดใหญ  จังหวัดสงขลา  มีสภาพภูมิ
ประเทศเปนเทือกเขาสลับซับซอน  พืชพรรณปกคลุมโดยสวนมากเปนปาดิบชื้นที่สมบูรณ
พ้ืนที่ไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมที่พัดผาน  ท่ีเดนชัดไดแก  ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตท่ีพัดพา
เอาความชื้นมาจากทะเลชายฝงอันดามัน  ทํ าใหมีฝนตกชุกและอากาศชุมชื้น  และยังไดรับผล
กระทบจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือท่ีพัดเอาความเย็นและไอนํ้ าจากอาวไทยมาสูพ้ืนที่  
ทํ าใหพ้ืนที่มีสภาพอากาศที่เย็นสบายทุกฤดู  และฝนตกชุกมากในฤดูฝนชวงเดือนพฤษภาคม
ถึงเดือนธันวาคม

ขอมูลดานภูมิอากาศไดแก  อุณหภูมิ  ความชื้นสัมพัทธ  ปริมาณนํ้ าฝน
ปริมาณการระเหยและกระแสลมที่ไดจากสถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยาใกลเคียงได
แก  สถานีตรวจวัดอากาศสงขลา  สถานีตรวจวัดอากาศสนามบินหาดใหญ  และสถานีตรวจ
วัดอากาศสตูล พบวา
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ฤดูกาล
สภาพภูมิอากาศบริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาโตนงาชางมีลักษณะอากาศแบบ

คาบสมุทร  มีลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตและลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัดผาน  ทํ าใหมีฤดู
กาลของพื้นที่ท่ีชัดเจน  2  ฤดูกาล  ไดแก  ฤดูฝนซึ่งอยูในชวงระหวางเดือนพฤษภาคมถึงเดือน
มกราคม  โดยเฉพาะในเดือนตุลาคมถึงเดือนธันวาคมจะเปนชวงที่มีฝนตกชุกที่สุด  และฤดู
รอนเริ่มตั้งแตเดือนกุมภาพันธถึงเดือนเมษายน

อุณหภูมิ
อุณหภูมิของพื้นที่เฉลี่ยในแตละเดือนของรอบปมีคาคงที่ไมเปลี่ยนแปลงมาก

นัก  คาเฉลี่ยอุณหภูมิตลอดทั้งป  เทากับ  27.9,  26.8  และ 27.5  องศาเซลเซียส  ณ  สถานี
ตรวจวัดอากาศสงขลา  สถานีตรวจวัดอากาศสนามบินหาดใหญและสถานีตรวจวัดอากาศ
สตูล  ตามลํ าดับ  โดยมีคาอุณหภูมิสูงสุดในเดือนเมษายนและอุณหภูมิต่ํ าสุดในเดือนมกราคม

ความชื้นสัมพัทธ
จากลักษณะที่ต้ังและสภาพพื้นที่มีผลทํ าใหความชื้นสัมพัทธมีคาคอนขางสูง 

คาความชื้นสัมพัทธวัดจากสถานีตรวจวัดอากาศสงขลา  สนามบินหาดใหญและสตูล  มีคา
คอนขางสูงคือ  77,  81 และ  78  เปอรเซ็นต  ตามลํ าดับ  และมีความชื้นสัมพัทธสูงสุดเฉลี่ยใน
ชวงฤดูฝน  (เดือนตุลาคม)  เทากับ  94,  97 และ  95  เปอรเซ็นต  ตามลํ าดับ  ความชื้นสัมพัทธ
ต่ํ าสุดเฉลี่ยในชวงฤดูรอน (เดือนกุมภาพันธ)  เทากับ  65,  58  และ  50  ตามลํ าดับ

ปริมาณนํ้ าฝน
ขอมูลปริมาณนํ้ าฝนของพื้นที่จากสถานีตรวจวัดอากาศทั้งสามสถานี ไดแก

สถานีตรวจวัดอากาศสงขลา  สถานีตรวจวัดอากาศสนามบินหาดใหญและสถานีตรวจวัด
อากาศสตูล  มีแนวโนมที่มีลักษณะที่คลายกัน คือ  มีฝนตกตลอดปในปริมาณสูง  คาปริมาณ
นํ้ าฝนเฉลี่ยท้ังปเทากับ  2,035.1,  1,612.4  และ  2,204.9  มิลลิเมตรตามลํ าดับ  โดยเดือน
พฤศจิกายนเปนเดือนที่มีปริมาณฝนตกมากที่สุดในสองสถานีคือ  สถานีตรวจวัดอากาศ
สงขลาและสถานีตรวจวัดอากาศสนามบินหาดใหญเทากับ  587.9 และ  294.9  มิลลิเมตรตาม
ลํ าดับ  สวนสถานีตรวจวัดอากาศสตูลมีปริมาณฝนตกมากที่สุดในเดือนกันยายนเทากับ 346.3
มิลลิเมตร
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3.3  สภาพการใชที่ดิน
สามารถจํ าแนกสภาพการใชท่ีดินในบริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาโตนงาชาง 

ได  5  ประเภท  คือ  ปาไมธรรมชาติ  ปาปลูก  เขาหินโผล  สวนยางพาราและพื้นที่ปาเสื่อม
โทรม  โดยรอยละ  81.40  ของเขตรักษาพันธุสัตวปาโตนงาชางเปนปาดิบชื้นธรรมชาติ  มีพ้ืน
ท่ีบางสวนเปนพ้ืนที่ท่ีถูกบุกรุกเขาไปจับจองเพื่อทํ าสวนยางพาราประมาณรอยละ 0.39 ของ
พ้ืนที่ท้ังหมด และที่เหลืออีกรอยละ 16.83 เปนพ้ืนที่เกษตรกรรม การเปลี่ยนแปลงการใชท่ีดิน
ในเขตรักษาพันธุสัตวปาโตนงาชางจะเปลี่ยนแปลงใน  2  รูปแบบหลักคือ  จากพื้นที่ปาไม
ธรรมชาติเปนพ้ืนที่เพาะปลูกสวนยาง  โดยการบุกรุกของชาวบานที่อาศัยอยูโดยรอบเขต
รักษาพันธุสัตวปาโตนงาชาง  และจากพื้นที่ปาไมธรรมชาติเปนพ้ืนที่เพาะปลูกเกษตรกรรม
ลักษณะปาดิบชื้นธรรมชาติในเขตรักษาพันธุสัตวปาโตนงาชาง

3.4  พรรณพืชในพื้นที่ศึกษา
การศึกษาโครงสรางสังคมพืชในปาดิบชื้นระดับตํ่ า  (250  เมตรจากระดับนํ้ า

ทะเล)  บริเวณพื้นที่ศึกษา  พบพรรณไมท้ังสิ้น  308  ชนิด  144  สกุล  47  วงศ  และลักษณะ
โครงสรางปาสมบูรณในพื้นที่ศึกษา  พบวา  โครงสรางสังคมพืชเดนไดแก  วงศสลัดได
(Euphorbiaceae) วงศไมกระดังงา  (Annonaceae)  วงศไมกระทุม  (Rubiaceae)  และวงศไม
ยาง  (Dipterocarpaceae)  เปนตน  ในปาสมบูรณมีพืชท่ีมีลํ าตนขนาดคอนขางโต  ทรงพุมมี
การแผกวางทํ าใหแสงสองผานลงสูพ้ืนลางไดนอย  ทํ าใหมีพืชชั้นลางนอยชนิด  (ประกาศ,
2541)  สวนปาที่ถูกรบกวนพบวาโครงสรางปาเปนไมขนาดเล็ก  วงศไมเปนพืชโตเร็ว  เชน
วงศมะเดื่อ  สํ าหรับพืชพ้ืนลางพบอยูอยางหนาแนน  โดยพืชพ้ืนลางไดแก  วงศขิง  และวงศ
บอน  เปนตน  (หัทยา,  2543)

ปาดิบชื้นเปนระบบนิเวศที่มีความสํ าคัญและเปนแหลงรวบรวมความหลาก
หลายทางชีวภาพ  ปจจุบันพบวาพ้ืนที่ปาดิบชื้นมีแนวโนมลดลง  บางพื้นที่จากปาที่เคยเปน
ผืนเดียวกันกลับกลายเปนปาผืนยอย ๆ  เปนเหตุใหการศึกษาในปจจุบันมุงเนนการเปรียบ
เทียบความแตกตางขององคประกอบและความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตระหวางปาที่ไมเคย
ถูกบุกรุก (undisturbed forest)  กับปาที่ถูกบุกรุก  (disturbed forest)  เพ่ือใหไดขอมูลพ้ืนฐาน
ซึ่งอาจจะนํ าไปสูการอนุรักษและจัดการทรัพยากรชีวภาพ  รวมทั้งการใชประโยชนอยาง
ย่ังยืน  (Holloway และ Stork,  1991) ในเอเชียตะวันออกเฉียงใตงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการ
ศึกษาเปรียบเทียบความสัมพันธระหวางโครงสรางปากับโครงสรางสิ่งมีชีวิตมีมากขึ้น       
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ดวงมูลสัตวเปนแมลงกลุมหนึ่งที่มีผูสนใจศึกษา  เชน  การศึกษาดวงมูลสัตวในรัฐซาบาร
เกาะบอรเนียว  ประเทศมาเลเซีย  (Davis,  1993)  และการศึกษาอนุกรมวิธานและนิเวศวิทยา
ของดวงมูลสัตวบนเรือนยอดเกาะบอรเนียว (Davis  และคณะ,  1997)  สํ าหรับประเทศไทยมี
รายงานการศึกษาดวงมูลสัตวเน นในงานอนุกรมวิธานในเขตทุ งหญาเปนสวนใหญ  
(Hanboonsong,  1998)  ยังไมมีการศึกษาเชิงเปรียบเทียบดวงมูลสัตวในสภาพปาดิบชื้นที่แตก
ตางกัน  การศึกษาเปรียบเทียบสภาพปาที่แตกตางกันตอความชุกชุม  ชนิดและการแพร
กระจายของดวงมูลสัตวครั้งนี้จึงอาจจะใหขอมูลท่ีอาจนํ าไปประยุกตใชในการอธิบายผล
กระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพปาธรรมชาติตอโครงสรางสังคมสัตวตอไป
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Species abundance models
ไมมีองคประกอบสังคมของสิ่งมีชีวิตใดที่มีความชุกชุมสมํ่ าเสมอ สิ่งมีชีวิตบางชนิด

เปนกลุมที่ชุกชุมแตสิ่งมีชีวิตสวนใหญมีจํ านวนปานกลาง
การศึกษาการแพรกระจายความชุกชุมของชนิด (Species abundance distribution)

แบงได 4 รูปแบบคือ the geometric series, the logarithmic (log) series, the truncated log
normal distribution และ MacArthur’s broken stick model (Magurran,1988)

-การแพรกระจายความชุกชุมของชนิดแบบ the geometric series พบในสังคม
ของสิ่งมีชีวิตที่มีนอยชนิด แตละชนิดมีความชุกชุม

-การแพรกระจายความชุกชุมของชนิดแบบ MacArthur’ s broken stick ซึ่ง
ตรงขามกับรูปแบบที่ 1 พบวาจํ านวนชนิดมีความชุกชุมเทากัน
-การแพรกระจายความชุกชุมของชนิดแบบ the logarithmic (log) series, the truncated log
normal distribution เปนรูปแบบความชุกชุมปานกลาง ซึ่งบางชนิดเปนชนิดที่ชุกชุมภายใน
สังคมของสิ่งมีชีวิต แตสวนใหญมีความชุกชุมปานกลางและบางชนิดมีความชุกชุมนอย รูป
แบบการแพรกระจายความชุกชุมแบบ log normal distribution ถูกประยุกตใชในการสํ ารวจ
ความหลากหลาย โดยทั่วไปกราฟแบบนี้จะเปนแบบรูปกรวย ขอมูลท่ีไดจากการเก็บตัวอยาง



ในรูปแบบนี้หากตัวอยางที่สุมเก็บมีจํ านวนนอยทํ าใหไดเฉพาะชนิดที่มีความชุกชุมมาก หาก
สุมเก็บตัวอยางไดมากสามารถพบชนิดที่มีจํ านวนนอยไดเพ่ิมขึ้น (Cheesman,1997)

วิธีการสรางกราฟที่แตกตางจากขอมูลจะนํ าไปสูความแตกตางของรูปแบบ แตละรูป
แบบไดกราฟที่ตางกันดังนี้

Model x-axis y-axis
Geometric series rank Abundance or

Log(abundance)
Log series Number of individual per

species
Number of species

Log normal distribution Number of individual per
species

Log(number of species)

MacArthur’s broken stick Log(rank) abundance
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