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3+%4
�94���;��
07��	��
��+%�	���
*������������+�
�
���
9����(� ����
�
���
����(��]��(	 �
���'
%	�+�%;���
��
�9�����	
�(������� 7�';����&���(���� '+1�+5
���������
�7
�2����*��(	�.?�7;��4���� ����
'+1���
���&��

��.?�.�77
��;�9
2����	��@1	 '+1�+�������

�����
�!��
�"#$��	������ Henniawati 
��� Fletcher (1986) ��4�� ������'+1&��

��2�����.Z�
$����0�'+1 ���&��

�����
���4
��� 700 
�

�����
4 �
%	���3�4	��������
�"#$7��
�'
1	9����(�  �+�
�
���
9����(� �
�
���
����(��]� 
����%;���
��
�9�����	�(���� �(	�4��������'+1&��

��2�����.Z�
$�����&��

�����
���4
��� 
150 �

�����
4 7+
�5
���8 (2544) 
��	��4�� ������'+1�'���0����.�	�2�� ���&��

�����
���
4
��� 600 �

�����
4 ��3�4	����
�"#$ �����3�4	�#��'��	 �+�
�
���
9����(�����
�
���
����(�
�]������9+�	�
�������'+1&��&��

�����
��� ����(������	������'+1&��

�����
��� �+�%;���
��
�
9�������4���(������	������'+1&��&��

�����
��� ����	�+�
��;�9
2'�	����� (P<0.05)        
'4+5
���8 (2544) 
��	��4�� ������'+1�'���0����.�	�2�����&��

�����
���'+1�+
��
���
		��
������	�
� �
%	���3�4	 45 4
� ��������
�"#$ &.7��@	9����(� �+�
�
���
9����(�����
�
���

����(��]�&��   ������	�
� �����
5@�A���	'4+5
���8 (2544) ��� 7+
�5
���8 (2544) �
%� �������

�����
����3�4	 45 4
� ��������
�"#$ ���3�4	����
�"#$ /@1	��7�����&����0�'+1 7@	94
5@�A���
���
����
���������
����
�"#$3�4	�4���������94
 �
	�
%���
5@�A�����	
��
�����
���'+1   
������/@1	�+����
��	���
��
����	~ &��

� ��������
�"#$7��@	9����(� '+1�+�����

�����
  
�!��
�"#$7@	�+.
�*�3�$ �������
��;�����
4�7
��+% &.�3�����
.
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#	��
7
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���'"������
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1. ������������
�	�������������

��

�����
�!��
�"#$��	������ �.?�.�77
��;�9
2'+1�+�����94���;��
07��	��
����
��� *�����7��7��+��*���
	���7;��4��(����'+1������!1�7;�������
!��;�&.�
�*�9���4 �
	�+
��'�	���������
9
���!���
�"#$��4� ��

�����
�!��
�"#$��	�������7����
�4��
�
��4��	
�
�"#�

���������4����� Devendra ��� Burns (1983) 
��	��4�� �
�"#$���'+1�+��1��;�����
��������#�����4�;�����+%�	�����
��� ��

�����
�!��
�"#$��7�.�+1��&. �3�� 94���9
+��'+1
����7������5
��� *
9������"� ��
&��

�����
&����+�	�� �
	�
%� ���������+% 7@	���	&��

���

7
���
����	�+���&��

�����
����	��+�	����!1������
�'�7�������4�����'+1�+�����
��

�����
�!��
�"#$�������'+1�#�

Devendra ��� Burns (1983) ����44�� �
�A<�'�	��
�!��
�"#$'+1�;�9
2'+1��	3+%��

���
��
�!��
�"#$��	������&����� ���#��!1�����(�9

%	�
� (age at first kidding) 3�4	�4��
��4��	   
��
����(������9

%	 (kidding interval) �������9
�� (litter size) *���
�A<�'+1���	��
 &����� 
���#��!1�����(�9

%	�
����� 3�4	�4��
��4��	��
����(������9

%	�
%� ����+����9
����� ����9
�� 
&����� 7;��4��(�������9
�� /@1	��7���	���
�A<���	�.�
$�/0��$��
9����(� (kidding 
percentage)  /@1	�����@	 7;��4��(����'+19������������'+1&��

���
����
�"#$ 100 �
4 
Devendra ��� Burns (1983) 
��	��4�� ����9
����	���'+1��+%�	�����
��� �+9�����
��'���
� 
1.0-2.3 �
4 *������
�"#$ Katjang ��	.
��'5�����/+� /@1	�+�
�A<�9�����
�����!%���!�	&'� 
�+����9
�� 1.6 �
4 �������
�"#$��	*���(��+��'+1��+%�	��.
��'5��
�/
� ( Mauritius) �+����
9
���(	�@	 2.3 �
4 �;��

�����
�"#$�!%���!�	&'� Saithanoo ���9<� (1992) 
��	��4��      
����
�"#$��!�	&'�'+1��+%�	��3��'&��

���
����
�"#$����.Z �+�.�
$�/0��$��
9����(� 149.3 
�.�
$�/0��$ ��3�4	�4��
��4��	��
����(������9

%	�'���
� 217 4
� ���7���+%�
	��4�� �.�
$�/0��$
��
9����(����1��@%�7�� 11 �.�
$�/0��$ ���;��
�9
��'+1��@1	�.?� 186.7 �.�
$�/0��$ ���;��
�9
��
'+1�+1�
!�����4��
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����+�
�� ���9<� (2535) &��5@�A��
�
���
9����(� ����
�
���
����(��]���	���
�!%���!�	&'�����(�����!%���!�	-��	*���(��+�� '+1&��

���
����'+��*���3��%;��3!%��� ��4��   
&���+94��������	��	�
�
���
9����(�
��4��	����(�����!%���!�	-��	*���(��+��'+1�+
��
�
��!����	�
�"#$��	*���(��+�� 75,50 ���25 �.�
$�/0��$ ����
�"#$�!%���!�	&'� *���
�
���
9���
�(���	����+*�&'.E������+%�'���
� 100,97.6,83.3��� 81.8 �.�
$�/0��$ ����;��
� ��4��
�
�   
��
����(��]� ��4�� ����(�����!%���!�	-��	*���(��+�� 50 �.�
$�/0��$ �+�
�
���
����(��]�
�����9+�	�
�����(�����!%���!�	-��	*���(��+�� 25 �.�
$�/0��$ (90.0 ��� 90.2 �.�
$�/0��$ ���
�;��
� ����(	�4�� (P<0.05) �
�
���
����(��]���	����
�"#$�!%���!�	&'� ����(�����!%���!�	-
��	*���(��+�� 75 �.�
$�/0��$ '+1�+9���'���
� 74.1 ��� 62.5 �.�
$�/0��$ ����;��
� �
�
���

9����(�����
�
���
����(��]��>�+1���	���](	�+%�'���
� 88.3 ��� 82.4 �.�
$�/0��$ ����;��
� 
/@1	�.?��
�
�'+1�(	 '
%	�+%��7��!1�	7��������������+%&��

���
����
�"#$9

%	�
���!1����#.
���< 18 
��!�� /@1	
��	����+94���
��������
+
�����+94�����(
<$�
�"#$�(	 ���7���+% ����+�
�� ���
9<� (2525) �
	&��5@�A�����	�;��
�9
��������#��!1�����
�"#$9

%	�
�'+1�+���������9
��
����
�
���
����(��]� *������9
������
�
���
����(��]�7����1��@%�����;��
�9
�����
���#��� ���'
%	�����
�"#$��!�	&'�����#�����!%���!�	-��	*���(��+�� 50 �.�
$�/0��$ *����
����
�"#$�!%���!�	&'� ����9
�����1�7�� 156 �.�
$�/0��$ ���������#�����!%���!�	-��	*���(
��+�� 50 �.�
$�/0��$ ����9
�����1�7�� 205 �.�
$�/0��$ ���;��
�9
��'+1��@1	�.?� 225 
�.�
$�/0��$ ���;��
�9
��'+1����
!�����4��

";�
	 ���9<� (2543) &��5@�A�����	�;��
�9
���������9
������
�
���
����(��]�
��	����
�"#$�!%���!�	&'� �
�"#$��	*���(��+�� �
�"#$/���� �(�����!%���!�	-��	*���(��+�� 50 
��� 75 �.�
$�/0��$ ����(�����!%���!�	-/���� 50 ��� 75 �.�
$�/0��$ '+1��+%�	 < 5(��$4�7
����
�;�
#	�
�"#$�
��$���� *��������'
%	���&��

�����
*9�� (*.
�+� 18 �.�
$�/0��$) ��
����#��
'��	���
+��� �.?�����
�����
�� ����+��
�'���0����.�	�2�� /@1	.
����&.��4��2��     
����9''(�
1� (Paspalum plicatulum) �2������+�+��4	 (Panicum maximum) ����2�����.Z�
$
�9
� (Pennisetum purpureum) *���������!%���!�	&��

�����
�����
�� 50-100 �

�����
4    
���4
� ��4�����+*�&'.E�!1�&��

�����
�����
�� 250 �

�����
4���4
� ��
����#��'��	 ��� 350 
�

�����
4���4
� ��
�������� ��
����
�"#$�.?�&.���"

�3��� *���������+*����&��

�    
��
����
�"#$4
���.
���< 2 3
14*�	 ����
5@�A���4�� �+*�&'.E�+������	�+�
��;�9
2��1	 (P
<0.001) ����
�
���
����(��]� *���������(�����!%���!�	-/���� 75 �.�
$�/0��$ �+�
�
�����(�
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�]��(	�#�(61.3 �.�
$�/0��$) 
�	�	���.?��������(�����!%���!�	-��	*���(��+�� 50 �.�
$�/0��$ 
����(�����!%���!�	-/���� 50 �.�
$�/0��$ '+1�+�
�
���
����(��]������9+�	�
� (54.3 ��� 53.4 
�.�
$�/0��$ ����;��
�) ��4��(�����!%���!�	-��	*���(��+�� 75 �.�
$�/0��$ �+�
�
�  ��
����(��]�
�1;��#� (35.4 �.�
$�/0��$) �;��

��������
�"#$�'���4�� �������
�"#$/�����+�
�
���
����(��]��(	
�#� (47.1 �.�
$�/0��$) ���<�'+1�������
�"#$�!%���!�	����
�"#$��	*���(��+���+�
�
���
����(��]�
�����9+�	�
� (40.3 ��� 40.2 �.�
$�/0��$) 7������
5@�A� ���	�����0�4�� ����(�����+�
�
�
��
����(��]��(	�4���
�"#$�'� ���4���(�����!%���!�	- ��	*���(��+�� 75 �.�
$�/0��$ ����	&
�0
���94��������	�
	����4��7�+�����#��7����
&��

�����
�����.
���<'+1������	�
� ���
*��'
14&. �;��
�9
���
����#��	�������+94���
��
�"$�
�9!� ��!1�������#����@%� �;��
�9
���0
7�����@%� ����.?�'+1'
���
�'
14&.4�� ����9
�����1��@%�������#'+1���1��@%� ����+����9
���(	
��(�����.Z��
	7���
%�7����	 (Devendra  and Burns 1983)

Singh ��� Singh (1974) ���	*�� Devendra  ��� Burns (1983) 
��	��4�� �����
�
�"#$ Jamnapari 62.02 �.�
$�/0��$��	������'+1�+���#����4�� 54 ��!�� ����(��]� ���<�'+1���
���'+1�+���#�����4�� 36 ��!�� ��+�	 27037 �.�
$�/0��$ �'���
%�'+1����(��]� ���<�'+1�+��
����(�
�]��(	�#� (84 �.�
$�/0��$) ���;��
�9
��'+1�+1 �����!1��������+���# 3-4 .Z (78.26 �.�
$�/0��$) 
����	&
�0��� �;��
�9
��������#�
	�+94���
��
�"$�
��%;���
��
4��	������ *�� ����+�
�� 
���9<� (2535) ��4�� ��!1�4��9
���$����	���#'+1�+�������9
��*���3��%;���
���!1�����
�"#$
�.?�*94��
+��/$ (covariance) ���#&���+���������9
��

���4����
.

�.
#	�+*�&'.E7�3�4�����������+�
�
���
9����(�����
�
���
����(��]�
�(	�@%� ���7����
5@�A���4�� �
�
���
9����#�����
�
���
����(��]���	�������
�"#$�!%�
��!�	&'�����(�����!%���!�	-��	*���(��+�� 50 �.�
$�/0��$ &������
�.

�.
#	������1��@%�&�����
�4���+% ��!1�	 7�����7;��
���	5
�������	�+*�&'.E�����

�����
�!��
�"$��	��������	  ����	
&
�0���  ��
7
���
��������
������
����
�"#$'+1������	�
�  �+��';��������94��������	
'�	�
+
4�'�����94�����(
<$��	������  ��	�������

�����
�!��
�"$������	�
����&.  
�
	�
%���
7
���
��������
'+1��������07�3�4�����������+��

�����
�!��
�"#$�(	�@%�&��

2. �������������������������
�	������������
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Havrevoll ���9<� (1995) &��5@�A�����	��
�������
'+1�+
��
���
		�����	�
����
��

�����
�!��
�"$ Norwegian '+1��+%�	��9�� *���3���
��
������
�����
��
��1;� (0.2 
��*��

�����
4���4
�) ���
��
��(	 (0.5 ��*��

�����
4���4
�) /@1	����
���'+1�+��
		���3�
.
�*�3�$&�� 13.3 MJ/Kg DM ���*.
�+�
4�'+1����&�� 15. �.�
$�/0��$ ����������
������0�'+1 
����
5@�A���4�� �(������	������'+1��+%�	*���������
'+1�+��
		���(	�+�
�
���
�7
�2����*�
�(	 �4���(������	������'+1��
������
'+1�+��
		���1;��@	 30 �

����4
� ��4��
�
���
9����(� 
��4�� ������'+1&��

�����
'+1�+��
		���(	�+�
�
��+19����(���.Z�
��4�� (P< 0.05) ���'+1&��

�
����
���'+1�+��
		���1;� (75 ��� 31 �.�
$�/0��$ ����;��
�) ���<�'+1&����94��������	��	
�
�
���
9����(���	������'+1&��

�����
���'+1�+��
		���(	���������'+1&��

�����
���'+1�+
��
		���1;���.Z'+1 2 ��� 3 (72 ��� 73 �.�
$�/0��$ 75 ��� 75 �.�
$�/0��$ ����;��
�)

������
�"#$ West  African  Dwart  �+
��	��4��  ���&��

�����
&����+�	����3�4	�#��
'��	*���>���
��4��	  90-120  ��	��
�#��'��	7��+*�����'�	�(�&��	���  (Osuagwuh ��� 
Akpokodije  1986  ���	*��  Osuagwuh, 1992)   �
	�
%�  Osuagwuh (1992)  7@	&��5@�A����1�
�����@	��'"�����	��
�������
��
����3�4	�#��'��	'+1�+����%;���
��
����������
�+3+4��
����	
�(����  *�����'#��
4&��

��2�����	��0�'+1  (�2�����	�+*.
�+�  4.50  �.�
$�/0��$  ��� ��
		��

4� (gross  enery, GE)  �'���
�  18.45  ��*�7(����4
��#���	  100  �

��  ���&��

�����
���'+1
�+*.
�+�  21.41  �.�
$�/0��$  �����
		��
4��'���
�  18.12  ��*�7(����4
��#���	  100  �

�  ���
���	�
�  3  4�"+  9!�  4�"+'+1  1  �������
���  50  �

�����%;���
����'����� (��*��

��%;���
��
40.75 ) 
���4
�   ����3�4	�4����
�#��'��	  4�"+'+1  2  �������
���  50  �

�����%;���
����'��������4
�  
��
���  61- 120  4
�  �����4���
�������
���  25  �

�  ����%;���
����'��������4
�  �
%	���

���  121  4
�  7��@	9���  ���4�"+'+1  3  �������
���  25  �

�  ��3�4	  61 -120  4
���	��

�#��'��	  ���  50 �

���
���  121  7��@	9���  ����
5@�A���4��  �%;���
��
�9��� ��

�7
�2����*�  �����
�+3+4��
����	�(����7��������'+1&��

�����
���4�"+'+1  1 (1.48  ��*��

� ,
77.14  �

����4
�  ���  100  �.�
$�/0��$  ����;��
�)  ���4�"+'+1  2  (1.40  ��*��

�, 77.97  �

�
���4
�  ���  100  �.�
$�/0��$  ����;��
�)  &��������	�
�  �������4��4�"+'+1  3  ����	�+�
��;�9
2
'�	�����  (P<0.05)  *���(����7��������'+1&��

�����
���4�"+'+1  3  �+�%;���
��
�9���  �
�
�
��
�7
�2����*�  �����
�+3+4��
���'���
�  1.05  ��*��

�, 54.73  �

����4
�  ���  55.56  
�.�
$�/0��$ ����;��
�  ����
5@�A��+%���	�����0�4��  3�4	�4��  61-120  4
���	��
�#��'��	 �.?�
3�4	�4���;�9
2  ���������&��

�����
&����+�	����3�4	�+%7�';�����(�����+�
�
���
����(	  
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����+�%;���
��
�9��������
�7
�2����*���
	��
9����1;�  �
	�
%�7@	94
��
������
��3�4	�
	
����4��.
���<'+1�������94
  ����	&
�0���  ��
��
������
�����.
���<'+1�������4
�'+1  
61 �����
	4
�'+1  120  ��	��
�#��'��	  &��';�����%;���
��
�9�������
�
���
�7
�2����*���	
�(�������1��@%��������	��

Sachdeva  ���9<�  (1973)  &��5@�A���'"�����	
��
�*�3��������
�����

���
��
�!��
�"#$������
�"#$ Barbari  ����
�"#$ Jumnapari  ��.
��'5�����+�  ���*��'+1�<�5@�A�
�
%��
	&���+����;����94�����	��
*�3����
���
:����	���  ���(�4�7
�7@	�3����
:����	
���  *���3���
		����
(.��	*�3��'+1����&��'
%	���  (Total digestible nutrient,TDN)���
*.
�+���
(.��	*.
�+�'+1����&�� (digestible protein) *���+*�3��������
 3 
��
� 9!��(	 .��
���	 ����1;� ����+9��5@�A���4�� ����
'+1�+
��
�*�3���(	���.�����	�+�
�
���
����(��]�  
35.0  ���  14.7  �.�
$�/0��$  ����;��
�  ��!1��.
+���'+���
��
�
�����(��]�  1  �.�
$�/0��$��
���'+1&��

�����
'+1�+*�3���1;���';���	��+�4�
�  ��
����(��]�������
�"#$ Jumnapri  �'���
�  
33.7  15.8  ���  4.5  �.�
$�/0��$  ��������'+1&��

�����
'+1�+*�3���(	  .�����	  ����1;�  ���
�;��
�  ���7���+%�
	��4��  3�4	�4��
��4��	��
����(������9

%	��	���'+1&��

�����
'+1*�3��
�(	.�����	 �����4�����'+1&��

�����
'+1�+*�3���1;�

Hussain ���9<� (1996) ';���
5@�A���'"�����	9#<�������
���������
��
��
����
������������.
��'5��
$�4�$ *���+����
���� 3 3��� 9!� �2�����	 ����2����
�
9#<����1;� 
��� 90 4
� 4
��
���	��
�#��'�	���&��

�����
���������3�������	��0�'+1���
��
����4�����
��� 400 �

�����������%;��� 1 ��*����
 ��
����#��'�	4
�'+1 91-120 ���7�&��


�����
'+1�+��
		���(	(����
������0�'+1�����
������
��� 100 �

����4
�) �
!�����
'+1�+
��
		���1;� (����
���� 70 �.�
$�/0��$ ��	94�����	��
��
		���;��

��;�
	3+�) �����
	
7��4
�'+1��� 900 �

����4
� ����
5@�A� ��4�� ��������#��'+1&��

��2����
�9#<����1;�'+1�+

��
���
		���1;� ';�����������'�	�(���
���4
�'+1 91-120�(	�4�������#���!1�~����	�+�
��;�9
2
��1	'�	����� (P<0.01)��4���
�'�	�(���
���4
�'+1 121 7��
�'
1	9��� ���>����������#��'+1
&��

���
�9#<����1;�'+1�+��
		����
��
��1;���+�	��#����+�4 ���7����
'���	 ��4�� 7;��4�
�(�'+19����������'���
� 1.8,1.7���1.5 �
4 ��!1����&��

��2����
�9#<����+ �2�����	 ���
�2����
�9#<����1;� ����;��
� �%;���
	�
�9����>�+1���	�(���5��+������5�(��'���
� 2.5 ��� 
3.2 ��*��

�����;��
� �(����'+1����7��������'+1&��

�����
'+1�+��
		���1;��+�%;���
	�
�9���
�1;��4���(����'+1����7��������'+1&��

�����
'+1�+��
		���(	 9!� 2.9���3.4 ��*��

� ����;��
� 



(22)

7���0�&��4�� ������&��

�����
����9#<����1;��������
'+1�+��
		���1;���3�4	 91-120 4
�
��	��
�#��'�	 ';����������
�'�	�(��(	����%;���
	�
�9�����	�(�����1;�

Aregheore ���9<�(1992) &��5@�A���'"�����	
��
���
		��
4����*.
�+�������

���'+1��
���������������#��'�	�
�"$ Gwembe Valley ��.
��'5�/���+� *��������&��

��2��
���	4
��� 1 ��*��

� ���&��

�����
��� 1.5 ��*��

����4
� *��'+1����
����+
��
���
		��
4�
���*.
�+�������	�
� 3 
��
� 9!� ��#��'+1 1 
��
�*.
�+��(	 (14.3 �.�
$�/0��$)�����
		��
4�
�1;�(12.2 �����7(������*����
) ��#��'+1 2 
��
�*.
�+�.�����	 (13.3 �.�
$�/0��$) ���
��
���
	
	��
4�.�����	 (13.3 �����7(������*����
) �����#��'+1 3 
��
�*.
�+��1;� (12.2 �.�
$�/0��$) 
���
��
���
		��
4��(	 (13.7 �����7(������*����
) ����
5@�A���4�� ���'+1&��

�����
���
'+1�+*.
�+��1;� (��#��'+1 3) �����
		��
4��1;� (��#��'+1 1)�+�
�
���
�7
�2����*������4�����'+1&��


���
		��
4��(	���*.
�+�.�����	 (��#��'+1 2) *���
�
���
�7
�2����*���	�������#��'+1 
3,1 ��� 2 �'���
� 24,25 ���43 �

����4
� ����;��
� ���	�����0�4�� ���'+1&��

�����
���'+1�+
*.
�+��
!���
		��
4��1;� &��

�*.
�+������
		��&����+�	���;��

���
�;�
	3+������
�7
�2
����*� ���7���+% �
	��4���%;���
��
�9�����	�(������	��������#��'+1&��

�*.
�+������
	
	��
4�.�����	 (1.60 ��*��

�) &��������	7���(������	��������#��'+1&��

�*.
�+��1;���
	
	��
4��(	 (1.63 ��*��

�) ����(	�4���%;���
��
�9�����	�(������	������'+1&��

���#��*.
�+�
�(	��
		��
4��1;� (1.24 ��*��

�) ���	�����0�4�� ���������	���
��
���
		������4��
*.
�+� ���
��
���
		��
4����
��
�*.
�+�'+1�������������
�����
������������#��'�	��
����
�"$ Gwembe Valley '+1&��

��2�����	�.?�����
���� 9!� 13.3 �����7(������*��

� ���
13.4 �.�
$�/0��$ ����;��
�

Sibanda ���9<� (1999) 
��	��4�� �������
�"$ Matebele ��.
��'5/���
��4 
(Zimbabwe) '+1&��

�����
'+1�+
��
���
		���3�.
�*�3�$&��������	�
� 3 
��
� 9!� 0.28,1.22 
��� 0.16 �����7(�����%;���
����'��������4
� ��
�����
�#��'�	 �+�%;���
��
�9�����	�(�
���
����4������
�#��'�	 �������9
�������9+�	�
�  (P<0.05) �����������#��'+1&��

�
����
'+1�+��
		�� 0.16 �����7(�����%;���
����'��������4
� �+��
�(2��+��%;���
����9����
94�����(
<$��	
��	������	����4���������+� 2 ��#�� �;��

���������#��'+1&��

�����
'+1�+
��
		�� 0.16 �����7(�����%;���
����'��������4
� ��
����#��'�	  ���4��&��

�����
'+1�+��
	
	�� 0.16 �����7(�����%;���
����'��������4
�+ 5.2 �����7(����4
� (��
		���1;�) ��
������
�%;��� 7��+�
�
���
�7
�2����*���	�(������
��� 1-15 �
.���$  �1;��4���#������	������
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��#��'+1&��

�����
��
����#��'�	���!���
� �����&��

�����
&��7;��
� (��
		���(	) ��
������
�%;�������	�+�
��;�9
2'�	����� (P<0.05) 9!� 72 ��� 102 �

����4
� ����;��
� ��4�.
���<�%;�
��'+1����&��&���+94��������	�
�'�	����� 9!� 74 ��� 103 �

���� 4 3
14*�	 ����;��
�  ��4����
���'+1&��

�����
'+1�+��
		�� 0.28 ��� 0.22 �����7(�����%;���
����'��������4
� ��
����#��
'�	 ���4��&��

���
		���(	 ��
�������%;��� ��4�� &���+�����.
���<�%;�������
�
���
�7
�2
����*���	�#���
��� 1-15 �
.���$ �(�'���	&���
#.4�� ����
�"$ Matebele ����
�'�'�����
������
�������
&���+ ���4��7�&��

�����
&����+�	������%;���
��
4���	&.�@	 25 
�.�
$�/0��$ �0����
�����(����'+1�+�%;���
��
�9���.��� ����9
��.��� ����	&
�0��� ���
���	��
����(�����7
�2����*�&���+7����	�������
��
�����������'+1&��

�����
&����+�	����

����#��'�	

Henniawati ��� Fletcher (1986) &��5@�A�����	��
�������
��
�� '+1�+����
�
���
��
&���������9
���������������.
��'5���*��+�/+� *���3�����!%���!�	�
�"#$34���	�
+�4 
(Javanese thin n tail) �������(����
��4��	�
�"#$�!%���!�	�
��
�"#$7
���.�
+ *���
�4$'���	
&��

�����
���������	�
� 2 
��
� ��3�4	��������
�"#$.
���< 160 4
� �����
��4��	��

����
�"#$�+� 60 4
� *����#���
�&��

��2�����.Z�
$����0�'+1 �����
����4�����
��� 4
��� 100-
150 �

�����
4 ��4���#��'+1��	&��

��2������0�'+1 �����
����4�����
��� 4
��� 700 �

�����
4 
����
5@�A���4�� �
�4$'+1&��

�����
��� 700 �

�  �+�
�
���
��&�� (ovulation rate) 2.65 ��4	

����
�.?��
�'+1 6 ��
	7��&��

�����
��
�� ���<�'+1��#��'+1&��

�����
��� 100-150 �

� �+
�
�
���
��&����+�	 1.69 ���7���
%��
	��4�� 
��
���	����
���'+1�
�4$&��

� �+�����7;��4��(�
���9
������	�+�
��;�9
2'�	����� (P<0.05) *�����'+1&��

�����
�����
��
��(	 �+7;��4��(����
9
�� 1.78 �
4 ������'+1&��

�����
�����
��
��1;� �+7;��4��(����9
����+�	 1.50 �
4 ������'+1
&��

�����
�����
��
��(	 �+7;��4��(����9
�� 1.78 �
4 �.
+���'+���
����'+1&��

�����
�����

��
��1;� '+1�+7;��4��(����9
�� 1.29 �
4 ����
5@�A��+%���	�����0�4�� ��
�������
�����
��
�
�(	 (700 �

�����
4���4
�) ';��������������+7;��4�&��'+1������@%�  ��	�����7;��4��(����9
��
����@%���4� ���7����	����.?�
����4���@	.
���< 7 ��!�� 7@	7��+.
���'"�����(	�#�

Kochapakdee ���9<� (1994) &��5@�A�����	4�"+��
��
������
��� �����

�����

�!��
�"#$��	�������
�"#$�!%���!�	&'� ����(�����!%���!�	-��	*���(��+�� 25 ��� 50 �.�
$�/0��$ 
'+1�'���0����.�	�2�� *���������
�����.
���< 0.75 �.�
$�/0��$ ��	�%;���
��
4 ������
����
������	�
� 4 4�"+ 9!� (1) �'���0�����	��+�4&����
������
��� (2) ��
������
��� 15 4
� 



(24)

������
����
�"#$ ��� 45 4
� ��3�4	����
�"#$ (3) ��
������
��� 15 4
� ��������
�"#$ &.7��@	 
42 4
� ��
	��
9����(� ��� (4) ��
������
����.?��4�� 30 4
� ������
����
�"#$ 45 4
� ��3�4	
����
�"#$ ��� 42 4
� ��
	��
9����(� ����
5@�A���4�� &���+94��������	��	�
�
���

9����(� ����
�
���
����(��]� 
��4��	�+*�&'.E��	��� ���4�"+��
�������
�����
�� *��
�
�
���
9����(� ����
�
���
����(��]���	�������
5@�A�9

%	�+% ��(���3�4	 56-80 
�.�
$�/0��$ ��� 58-82 �.�
$�/0��$ ����;��
� �(�4�7
��"����4�� ��
��
������
���&��';����
��

�����
�!��
�"#$��	���������1��@%���!1�	7�������#�;�9
2 2 .
���
 9!� .
���
�
� ���'+1
�3�����
5@�A��+%�+����
��	������(
<$ (9����94�����(
<$��	
��	��� 3-4 7��
��
�
9���� 1-4) ���.
���
'+1��	 .
���<���9#<�����	�!3����
�
�4$���.�	�+��+�	�� *��
������4
��#���	�>�+1���	�!3����
�
�4$�'���
� 8,015 ��*��

���������
$ (1,282 ��*��

����&
�) 
����.�
$�/0��$*.
�+���	�2���� (Brachiaria mutica) ����
14�/�*�
 (Centrosema 
pubescens) /@1	�.?��!3����
�
�4$'+1�+�
���4����'+1�#����.�	�2���'���
� 10 ��� 25 
�.�
$�/0��$ ����;��
� ��
5@�A��+%���	�����0�4����
��
������
�����
��
� 0.75 �.�
$�/0��$��	
�%;���
��
	 ���������'+1�'���0����.�	�!3����
�
�4$'+1���(
<$&��';������

�����
�!��
�"#$
���1��@%��������	�� ���7���+%�
	��4�� '
%	�+*�&'.E ���4�"+��
�������
&���+�����
����4����

�.?��
�9

%	�
���
	7��9����(���	������ *�����������	����
�.?��
�9

%	�
���
	7��
9����(� 77-85 4
�

7+
�5
���8 (2544) &��5@�A�����	
��
�*.
�+�������
��� �����

�����
�!��
�"#$��	
�������
�"#$�!%���!�	&'� ����(�����!%���!�	-��	*���(��+�� 50 �.�
$�/0��$'+1�'���0����.�	
�2�� *��������&��

�����
��� 600 �

�����
4���4
� ��3�4	����
�"#$ �.?��4�� 45 4
� *���+4�"+
��
�������
������	�
� 3 4�"+ 9!� 1) �'���0�����	��+�4 2) �'���0������
������
���'+1�+
*.
�+�
4� 14 �.�
$�/0��$ 3) �'���0������
������
���'+1�+*.
�+�
4� 18 �.�
$�/0��$ ����

5@�A���4�� ��
��
������
��� &���+������
�
���
9����(� ����
�
���
����(��]� *�����
���'+1�'���0�����	��+�4 ������'+1�'���0������
����4�����
���'+1�+
��
�*.
�+�
4� 14 
�.�
$�/0��$ ���������'+1�'���0������
����4�����
���'+1�+
��
�*.
�+�
4� 18 �.�
$�/0��$ �+
�
�
���
9����(� ����
�
���
����(��]� �'���
� 85.7, 61.1; 95.8, 60.9 ��� 100, 57.4 
�.�
$�/0��$ ����;��
� ����	&
�0��� ��
��
������
���'+1�+
��
�*.
�+�
4� 14 ��� 18 
�.�
$�/0��$  �+������%;���
��
�9�����	�(����'
%	'+1�.?��(�*'�����(��]� ����	�+�
��;�9
2
'�	����� (P<0.05) *��������'+1&��

�����
���'+1�+
��
�*.
�+�
4� 18 �.�
$�/0��$ ����(�*'�'+1�+



(25)

�%;���
��
�9��� �(	�4��������'+1&��

�����
���'+1�+
��
�*.
�+�
4� 14 �.�
$�/0��$ (2.72 ��� 
2.37 ��*��

� ����;��
�) ���������'+1&��

�����
���'+1�+
��
�*.
�+�
4� 14 �.�
$�/0��$ ����(�
*'�'+1�+�%;���
��
�9��� �(	�4��������'+1&��&��

�����
��� (1.99 ��*��

�) ������'+1&��

�
����
���'+1�+
��
�*.
�+�
4� 14 ��� 18 �.�
$�/0��$ ����(��]�'+1�+�%;���
��
�9���
4�&�����
���	�
�  (4.48 ��� 4.46 ��*��

� ����;��
�) ����(	�4��������'+1&��&��

�����
��� (3.80 
��*��

�)

�#
5
���8 ���9<� (2542) 
��	��4�� ��
��+%�	�����������
7
���
����	�+ *�����
����'���0����.�	�2������
14 &��

�����
�����
�� 100-150 �

�����
4���4
� ��
����#��'��	 
��� 200-300 �

�����
4���4
� ��
�����+%�	�(� *������
����+*.
�+� 15 �.�
$�/0��$ �����
	
	���3�.
�*�3�$&�� 11.4 �����7(������*��

� ��4�� ����(�����!%���!�	-��	*���(��+�� 75 
�.�
$�/0��$ �+�%;���
��
�9����(	�#� (2.3 ��*��

�) ����(	�4���+*�&'.E�!1�~ ����	�+�
��;�9
2'�	
����� (P<0.05) 
�	�	��9!� ����(�����!%���!�	-��	*���(��+�� 50 ��� 25 �.�
$�/0��$ *���+�%;�
��
������9+�	�
� (2.1 ��� 2.0 ��*��

� ����;��
�) ��4�����!%���!�	&'��+�%;���
��
�9����1;�
�#� (1.7 ��*��

�)

���3��� ���9<� (2544) &��5@�A��@	�
�
���
9����(�����
�
���
����(��]���	���
����
�"#$�!%���!�	&'� ����(�����!%���!�	-��	*���(��+�� '+1��+%�	��G�
$���+%�	���'���	��	
5(��$4�7
�����
����
�4$�9+%�4��!%�	������0� �. 9��	���*��	 7. �	��� �������(�.�����'�
��0����.�	�2�� ���&��

�����
�����
�� 0.75 �.�
$�/0��$��	�%;���
��
4 *������
����+
��
�
*.
�+� 14 �.�
$�/0��$ �����
		���3�.
�*�3�$&�� 2,400 ��*��9��
+�����*��
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5@�A���
4�� �
�
���
9����(�
��4��	������'+1�+�+*�&'.E���	�
� �+��4*������	�
� (P=0.06) *��������
�(�����!%���!�	-��	*���(��+�� 25 �.�
$�/0��$ �+�
�
���
9����(��(	 (76.7 �.�
$�/0��$) ���
��4��������
�"#$�!%���!�	&'� (71.6 �.�
$�/0��$) ����������(�����!%���!�	-��	*���(��+�� 50
�.�
$�/0��$ (67.5 �.�
$�/0��$) ����;��
� ����+*�&'.E&���+��'"�������
�
���
����(��]� /@1	�+9�� 
66.0-71.7 �.�
$�/0��$ /@1	�
�
���
����(��]���	�������@%���(��
��;��
�9
��
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#�X������������	
������������
�	������������

Mellado ���9<� (1994) &��5@�A�����	����
��	�������
�"#$ �����
�3��
4�(��
��#��
��������
�"#$ '+1�+�����
�.?��
������

�����
�!��
�"#$�!1�~ ��	�������(����
��4��	�
�"#$
9
�*�� (Criollo) �������
�"#$��'+1��+%�	���.�	�2��"

�3��� ��.
��'5��0�/�*� ���	��

'���	����.?� 2 ��
'���	 *������
'���	'+1 1 �3�������'+1�+����
��	������ (9���� = 
2 7����
���	3�4	9�����
%	��� 1 �@	 9) ���	����������.?� 2 ��#��~ �� 50 �
4 *���������#��
'+1��@1	 &��

���
�
��#��7���
4��� (teaser) 12 4
� ����'+17�����
�"#$ �������
�"#$��� 12 4
� 
�
4���9!�����
4�(�'+1�+�#	�#���@	9$&4���!1�.��	�
�&���������
�"#$�
��
4��+� ��4��������#��'+1 2 &���+
��
�
��#����4��
4�����������
�"#$ ��
	7�����3�4	��
�
��#����4��
4��� ���'
%	��	��#��7�&��


���
����
�"#$*���3��
4�(�9#�](	���
�
��
4 1 �
4�������
�"#$ 38 �
4 �������
�"#$��� 12 4
� 
��4�����
'���	'+1 2 �;�������
�3����+�4�
���
'���	'+1 1 ����3�������'+1�+����
��	���
���(
<$ (9���� = 7 7����
���	3�4	9�����
%	��� 1 �@	 9) ����+3�4	��
����
�"#$��� 18 4
� 
����4��3�4	&4� 15 4
���
	7���(��
��#������'+17�����
�"#$ ����
5@�A���4�� ���'+1���     
(��
'���	'+1 1) ��
	7���(��
��#����4��
4��� 12 4
� �+��� 62 �.�
$�/0��$ ���	����
�.?��
� 
��4����'+1���(
<$ (��
'���	'+1 2) ��
	7���(��
��#���.?��4�� 12 4
� �+��� 80 �.�
$�/0��$ 
���	����
�.?��
� ���	�����0�4�� ���'+1���7�������	�����
�
��#��7���
4�(������4�����'+1
���(
<$ ���7���+%�
	��4�� ������'+1����+�
�
���
9����(� 32 ��� 46 �.�
$�/0��$ ����#��'+1
&��

���
�
��#�� ���&��&��

���
�
��#�� ����;��
� ���<�'+1������'+1�+����
��	������(
<$'+1
&��

���
�
��#�� ���&��&��

���
�
��#�� �+�
�
���
9����(� 84 ��� 82 �.�
$�/0��$ ����;��
�

Molina ���9<� (1994) &��5@�A���'"�����	����
��	�����������
�"#$��	����
�"#$ 
Manchega ��.
��'5��.� *�����	�������.?� 4 ��#�� ���
��
���	����
��	��� 9!�1).
�����4���
!��'���
� 2, 2). 2-2.5, 3). 2.6-3 ��� 4). ����4�� 3 ����
5@�A���4�����'+1�+
9��������
��	�������4�� 3  �+�
�
���
�������(	�4����#���!1�����	�+�
��;�9
2'�	����� (P
<0.05) *���
�
���
��������	�����#��'+1 4, 2, 3 ��� 1 �'���
� 90.8, 83.2, 81.3 ��� 76.6 
�.�
$�/0��$ ����;��
� 7������
'���	���	�����0�4�� ���'+1�+����
��	������(
<$ �������
�
�"#$�+�
�
���
�������(	 ��!1��.
+���'+���
����'+1�+����
��	���&�����(
<$

Mellado ���9<� (1996) &��5@�A���'"�����	����
��	�����	����������
�
���

9����(�������(����
��4��	����
�"#$�!%���!�	�
��
�"#$ Granadio '+1�'���0����.�	�2����
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�"#$�+��
���9��������94�����(
<$��	
��	���*���+

��
�9�����
%	��� 1 (������) 7��@	 9 (��4����) ���&�����	�������.?� 3 ��#�� 9!� ��#��'+1 1 
������ �.?����'+1�+
��
�9����
��	��������4���
!��'���
� 3 ��#��'+1 2 ���'+1�+
��
�9����

��	���.�����	 �.?����'+1�+
��
�9�����'���
� 4 �����#��'+1 3 �����4����(
<$ /@1	�.?����'+1
�+
��
�9����
��	����'���
� 5 �
!�����4�� ����
5@�A���4�� �
�
���
9����(���	�����
��#��'+1 2 (50.3 �.�
$�/0��$) �����#��'+1 3 (46.5 �.�
$�/0��$) �+9���(	�4������#��'+1 1 (38.0 
�.�
$�/0��$) ����	�+�
��;�9
2'�	����� (P<0.05) ���4���
�
���
9����(���	�������
5@�A��+%
7��1;� ����0���	�����0�4�� ��
�����������������
�"#$�+����
��	���.�����	�@	�+����
����1�
�
�
���
9����(�&��

'4+5
���8 (2544) &��5@�A�����	�+*�&'.E 
��
���
		��������
��� �������94��
���(
<$��	��������������
�"#$ ����
�
���
9����(� ����
�
���
����(��]� ��	������'+1
�'���0����.�	�2�� *�����&��

�����
��� 1 �.�
$�/0��$��	�%;���
��
4 ������
����
�"#$ 45 
4
� ����
5@�A���4�� �+*�&'.E
��
���
		��������
��� �������94�����(
<$��	
��	���
��	��������������
�"#$ &���+������
�
���
9����(� ����
�
���
����(��]� *���������
�"#$
�!%���!�	&'� ����(�����!%���!�	-��	*���(��+�� 50 �.�
$�/0��$ �+�
�
���
9����(� ����
�
�
��
����(��]� �'���
� 92.11 ��� 66.71; 93.55 ��� 72.41 �.�
$�/0��$ ����;��
� ������'+1&��

�
����
���'+1�+
��
���
		���3�.
�*�3�$&�� 2400 ��*��9��
+1�����*��

� �+�
�
���
9����(� ���
�
�
���
����(��]� �'���
� 91.43 ��� 65.63 �.�
$�/0��$ ����;��
�   /@1	�����9+�	�
�������'+1&��


�����
���'+1�+
��
���
		���3�.
�*�3�$&�� 2,734 ��*��9��
+1�����*��

� '+1�+�
�
���
9����(� 
����
�
���
����(��]� �'���
� 94.12 ��� 71.88 �.�
$�/0��$ ����;��
� ���4���
�
���
9����(� 
����
�
���
����(��]� ��	�������+����94�����(
<$��������
�"#$���	�
� &���+94�����
���	�
�'�	����� (P>0.05) ����+��4*���(P<0.11) 4�� ������'+1�+����
��	������(
<$�������
�
�"#$ �+�
�
���
����(��]� (78.13 �.�
$�/0��$) �(	�4��������'+1��� (59.38 �.�
$�/0��$)
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