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,�53��" 
 �!����0. %������� ��� 
" 
�����(  �!��%�� 
-�	���)������23��-     
����������'�(  ��&�!���%�.���.�"#��   �����������*����-�  �����5 �!��%�.���%��
!��  �����5-
 �!��%�.����( )��  �����%;�3�����
�� �!��'�� ���%��,(� �!��
�������.���&�!���  1  ��-�����

��
���
�����

��0. 9#�1����� ��� 
" 
�����(  �!��%�� 
%�.�������������/���/LMN 1 
!�0 	������������()����!*��!)��������(�
 + %�.�����(  �����������*����-��( )��  �����5-
 �!��%�.���%��
!��  �����5 �!��%�.����( )�� �����%;�3�����
�� �!�� '�����%��,(� �!��-  

�������.���&�!���  1  ��-�����

���0�  ����
2�  :#���;��	
�0#��

1. ���0�

1.1 ���)7%�� 
'�� �!��%�� 
 
����%�� 
,���
���
�������/���� 2 ��	��0 � 
(���7��)%7 x '���7��4)  ��9�/�� ��&��)�  40  ��)  ����	

���
"�
���.	)���
'�(��&�!��������5     
22  ��-�����  ��)	 �!��%�.��-�����  18  �� �7�4W��7  '����0. ��������&�!��������5  60 ��-�����  
����.	�������	
��)	 �!�� %�.��-����� 15.5 �� �7�4W��7  �������%�.
����������%�� 
��&�!���
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�����5  90 ��-����� �&�!����/�� �!�����,&��)5���,)���� 
���" 
����  -�	���'��
���
,&�'���&�" 
  NRC (1998) �&�!����/�� �!��������	���&�!���  25-60  ��-����� '��           
��	���&�!���  60-90  ��-�����  ���'��
��

�����
%�.  6  '��  7  ����&����

1.2. ��������/���/LMN 1  	�����������  '��!*��!)��  ��������/���/LMN 1 
(4#.
���()����" 
LO�%���	-�� ���'��
�M��.
 
������%�.�!�����)  40� ���-,�
���)���	���-

���������
����� ,5�%���	���;�������  �!�)�%	���	�
"���,���%�7  )�%	��"�!��
!*(    
��
!)���
"��  -�	%�.��������/���/LMN 1   ����,���-�������  120  ��%    �&�!���	�����������   
���0. %�
���,��)(�  ascomix-s®  (1  ��-��������� ���)	  lincomycin  hydrochloride  44  ����  
'��  sulfamethazine  110 ����)  ����-�	���1�%�)�-������7  �&����  ��,���-�������  305  ��%  
'��!*��!)��%�.
��
����%�� 
�����()�" 

�'���&����%�.���'!�
 4#.
��.
40� �������)-���  
 .��0 
  �.���	

!�(   
���,���-�������  250  ��%

2. ����
2����J1�J�7	
�!

                    2.1. �,�0. 
��.
��&�!�������  '���,�0. 
��.
��&�!��� �!��
 2.2. �,�0. 
��� �!��%�� 
  ����2�
� �

                            2.3.  �,�0. 
���������47  ()������'��'�(;���)
 2.4. ��
%�� 
������
'��"�
���.	)  "����)��
 0.9 ���� x 	�)  1.2 ���� x �/


1  ����  ������
!���&� ��-����� 1 !�)�(  1 ��
  �0����
����'���'��������� (plastic  slat)
�����(�
" 
��
�/
����0�������5  20  �4�������    �&��)�  40  ��


2.5.  2�

�( �!��'����!/!��)'����M��h�  "���  30  ����  �&��)�  40   
�
                           2.6.  2�
������������� ���0. ��W���) 	(�
 �!��

3.  ����
2����J1�J�%����`���
��	


 ����57%�.
��
�!� 
�o���������&�!������%�� 
,���
������'�(  �,�0. 
)��,���!7
-����� �,�0. 
)��,���!7�"���   �,�0. 
)��,���!7�	0. 
	   ������ �5!3/���/
  �,�0. 
��.
����� �  -2�/�
,)���0��   �/��/�,)��   '���,�0. 
����) 	(�
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	����  6  '��
�()����� �" 
�/�� �!��%�� 
" 
������	���&�!���  25-60 ��-�����
��
��0�� (%����	%	
J��=	3J%���
�����) �/

 1 �/

 2 �/

 3 �/

 4 �/

 5 �/

 6 �/

 7 �/

 8 �/

 9 �/

 10

���	"��)�#.
�� 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30

"��)-�� 25.71 25.53 25.36 25.19 25.02 25.63 25.45 25.28 25.11 24.94

�&���� �	� 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

�����0� 
����W����7��� 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

����X� (-����� 55%) 8.6 8.6 8.6 8.6 8.6 8.6 8.6 8.6 8.6 8.6

���2�.)�!�0 
  (-����� 44%) 13.77 13.74 13.71 13.68 13.65 13.79 13.77 13.74 13.71 13.68

���0 �! 	�� 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55

���0 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3

��',��4�	�L ��L�  (P 14%) 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3

��4�� 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08

)������'��'�(;���1 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5

��������/���/LMN 1 0 0 0 0 0 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25

	����������� (ascomix-s®)2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0 0 0 0 0

!*��!)�� 0 0.2 0.4 0.6 0.8 0 0.2 0.4 0.6 0.8


�! 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100


	�	�	�/��<#�
�! 9.96 10.44 10.90 11.41 11.89 9.64 10.13 10.61 11.10 11.58

<=1�������	��2

(%����	%	
J��=	3:%��)

-����� 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18

�"��� 4.35 4.36 4.36 4.36 4.36 4.35 4.36 4.36 4.36 4.36

�	0. 
	 4.26 4.28 4.3 4.32 4.34 4.26 4.28 4.3 4.32 4.34

',��4�	� 0.77 0.77 0.77 0.77 0.77 0.77 0.77 0.77 0.77 0.77

L �L ���
�����-	��7 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42

���

��
�����-	��7���
 (��-�',� ��/��-�����)

3110 3104 3097 3091 3084 3108 3102 3095 3089 3082

��4�� 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96

��%�;- ���+4����� 0.62 0.62 0.61 0.61 0.61 0.62 0.62 0.61 0.61 0.61

;��- ��� 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68

%��L-%�L� 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23
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 %!	��%
� : 1   1 ��-��������� ���)	  )�������  800,000 � 	/  )��������  80,000 � 	/  )�������,
                        700 � 	/ )��������1 100 ��������� )��������2 1,000 ��������� ���'��-%;���� 5,000

��������� �� �4�� 7,500 ��������� -,��� ,� ���7 27,000 ��������� )��������6 100
��������� )��������12 5 ��������� ��- ��� 16 ��������� ���-L��� 33 ��������� ;���
�!�W� 80 ���� ;�����
���� 110 ���� ;���% 
'�
 11 ���� ;���'�
����� 22 ����
;���� - ��� 0.22 ���� ;���4������	� 180 ���� '��'4�-%,)�� 0.5 ����

                   2  �����5 0.2 ��-����� ���� ���)	���-,��	4���a-,�,� ���7 8.8 ���� '��
4��L���%�4�� 22 ����


	
	����  7  '��
�()����� �" 
�/�� �!��%�� 
" 
������	���&�!���  60-90 ��-�����
��
��0�� (%����	%	
$J��=	3J%���
�����) �/

 1 �/

 2 �/

 3 �/

 4 �/

 5 �/

 6 �/

 7 �/

 8 �/

 9 �/

 10

���	"��)�#.
�� 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30

"��)-�� 27.61 27.44 27.26 27.10 27.05 27.53 27.38 27.20 27.02 26.87

�&���� �	� 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

�����0� 
����W����7��� 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13

����X� (-����� 55%) 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1

���2�.)�!�0 
  (-����� 44%) 10.59 10.56 10.54 10.50 10.45 10.62 10.57 10.55 10.53 10.48

���0 �! 	�� 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45

���0 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4

��',��4�	�L ��L�  (P 14%) 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

��4�� 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05

)������'��'�(;���1 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5

��������/���/LMN 1 0 0 0 0 0 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25

	����������� (ascomix-s®)2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0 0 0 0 0

!*��!)�� 0 0.2 0.4 0.6 0.8 0 0.2 0.4 0.6 0.8


�! 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100


	�	�	�/��<#�
�! 9.17 9.65 10.14 10.62 11.11 8.86 9.34 9.82 10.31 10.79
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	���� 7 (
$�)
<=1�������	��2

(%����	%	
J��=	3:%��)
�/

 1 �/

 2 �/

 3 �/

 4 �/

 5 �/

 6 �/

 7 �/

 8 �/

 9 �/

 10

-����� 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18

�"��� 4.35 4.36 4.36 4.36 4.36 4.35 4.36 4.36 4.36 4.36

�	0. 
	 4.26 4.28 4.3 4.32 4.34 4.26 4.28 4.3 4.32 4.34

',��4�	� 0.77 0.77 0.77 0.77 0.77 0.77 0.77 0.77 0.77 0.77

L �L ���
�����-	��7 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42

���

��
�����-	��7���
 (��-�',� ��/��-�����)

3110 3104 3097 3091 3084 3108 3102 3095 3089 3082

��4�� 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96

��%�;- ���+4����� 0.62 0.62 0.61 0.61 0.61 0.62 0.62 0.61 0.61 0.61

;��- ��� 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68

%��L-%�L� 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23

%!	��%
� :  1 '�� 2  ���()����� � ��(� � ��	) ����/�� �!��%�� 
 " 
������	���&�!���   25 -  60    ��-�����

 4. ��;��	
�0#��

  4.1  '�����%�� 
'�����������  
����%�� 
���
��'�����%�� 
'��  2x5  
Factorial   in Completely Randomized Design  (CRD)  ���� ���)	  2  �����	 ,0   �����	'��  
(factor A)   ,0   ����" 
������ �!�� �� 2 ����,0  	����������� (ascomix-s® ���� ���)	 ���
-,��	4�� �a-��,� ���7  44  ���� '�� 4��L���%�4�� 110 ����) -�	
�������  0.2 �� �7�4W��7
�
 �!�� '����������/���/LMN 1  -�	
�������   0.25 �� �7�4W��7
� �!��  �����	%�. 2  (factor B)  
,0 �����!*��!)����  5  �����   ,0   0, 0.2, 0.4, 0.6 '��  0.8  �� �7�4W��7
� �!��4#.
�����" 
   
	�����������  ��������/���/LMN 1 '�������" 
!*��!)���������
��/�� �!����������	)���
�� ����%�� 
       ��
�������%�� 
,���
����#
���� ���)	%�������7�()�    10 %�������7  
(treatment  combination)   ��
���

       �/��%�. 1  =   �!�������	����������������  0.2 % +  �����!*��!)��  0  %
�/��%�. 2  =   �!�������	����������������  0.2 % +  �����!*��!)��  0.2 %
�/��%�. 3  =   �!�������	����������������  0.2 % +  �����!*��!)��  0.4 %
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�/��%�. 4  =   �!�������	����������������  0.2 % +  �����!*��!)��  0.6 %
      �/��%�. 5  =   �!�������	����������������  0.2 % +  �����!*��!)��  0.8 %

�/��%�. 6  =   �!���������������/���/LMN 1 ����� 0.25 % +  �����!*��!)��  0  %
�/��%�. 7  =   �!���������������/���/LMN 1 ����� 0.25 % +  �����!*��!)��  0.2 %
�/��%�. 8  =   �!���������������/���/LMN 1 ����� 0.25 % +  �����!*��!)��  0.4 %
�/��%�. 9  =   �!���������������/���/LMN 1 ����� 0.25 % +  �����!*��!)��  0.6 %
�/��%�. 10  =   �!���������������/���/LMN 1 ����� 0.25 % + �����!*��!)�� 0.8 %


����%�� 
,���
���'�(��%�������7
������  4  ��)  (4 4�&�)  4#.
����%����)��������&�
'�� �!����W�%�.  (ad libitum)

4.2 �����W�"� �/�
4.2.1  ������%#���&�!�������    %&������.
��&�!�������%����)��0. ���.�%�� 
  (��&�

!��������5  22  ��-�����)  !��
���������.
��&�!���%�� +  2  �����!7  ������������%�� 
  '��
��.
��&�!���%��+ �����!7��0. ��������&�!���
��� 60 ��-����� '�� 90  ��-����� 4#.
�����.
��&�!�������
%&������.

��()
� ��(�	" 
)�� (�����5 13.00 �) -�	���/��,&��)5!� �������-����*����-�
�( )�� (average  daily gain, ADG)  ��
���

                 ADG     =       ��&�!���%�.���.�"#����!)(�
���%�� 
 (��.)
       �&��)�)��%�.%�� 
  ()��)

              4.2.2   ������%#������5 �!�� ���%#������5 �!��%�.��� �����5 �!��%�.�!�0 
'�������5 �!�����	" 
'�(����
%��)��'��%�������!7  �( �
!� �!��� �����!�0 � ��	W�
" 
)��'��%��,���
�( ���.
��&�!�������  ��0. ,&��)5!������5������ �!��" 
����
�'�(��)��
(daily feed  intake, DFI)  �����%;�3�����
�� �!��" 
���� (feed  conversion  ratio, FCR)
��� �%��
���%��,(� �!���( ��&�!������.� 1 ��-����� (feed cost per weight gain, FCG) 4#.
!�������
�/����
�( �����

DFI  =       ��&�!��� �!��%�.����� ����%�� 
 (��.)
           �&��)�)��%�.%�� 
 ()��)
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 FCR =           �����5 �!��%�.����� ����%�� 
 (��.)
��&�!�����)%�.���.�"#����!)(�
���%�� 
 (��.)

FCG =     �����%;�3�����
�� �!��  X  ��,� �!���(   1  ��-�����

             4.3 ���)��,���!7%�
�,��  %&����)��,���!7�()����� �%�
�,��" 
�/�� �!��
%���/��%��
��	�������&�!��� 25-60 ��-�����  '��  60-90 ��-����� ��)	)�;����)��,���!7-�	
�����5  (Proximate  analysis)  " 
 AOAC (1990)  ���,&�'���&�" 
  ���)���  (2533)

             4.4  ���)��,���!7%�
�2���        
����%�� 
���%&����)��,���!7"� �/�%�
�2���
��)	���)��,���!7,)��'����)�   (Analysis of Variance)  -�	
�� Factorial ANOVA ����	��%�	�
,)��'���(�
" 
,(��8��.	-�	)�;� Duncan�s Multiple Range Test (DMRT) '��)��,���!7,)��
������;7-�	
��  linear regression (���*, 2523 '��	�%;��, 2541) -�	
��-��'����&���W��/� SPSS 
��������	
��" 
���	� (2546)

             4.5 �2��%�. '����	��)�����%�� 
 %&����%�� 
 5 -,�
���)���	���
��-
�������
�����  !�)�����" 
3�,)������)9����7  ,5�%���	���;��������!�)�%	���	�
"��
�,���%�7  )�%	��"�!��
!*(  ��
!)���
"��  
����	�
����%�� 
�����5  3½  ��0 �  -�	���.�
%�� 
��0 �����,�  2548  ����������%�� 
��0 ���1�	�  2548

"#:#��	
���	
2�"#


����4�	%���  25-60  ��<#�
�!

1. "#����	
����
	�%������
�����	���!�����/

�	%	
�0#��
����4�	%���  25-60    

��<#�
�!

��������)��,���!7%�
�,��" 
�/�� �!��%�� 
��	���&�!���   25-60  ��-�����
��)(���-3����(�
 +  
����,�	
���-3���%�.,&��)5��
'��

�����
%�.  8

2.  "#����	
J1��	
��
�!
$�!���%Q�	%�	�
�0��
$	�V J��	%	

$��!

�=	3�	
"#�


     ������
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	����  8    '��
�����)��,���!7 
,7���� �%�
�,��" 
 �!��%�� 
%��
 10  �/��
�������	�
��&�!���  25-60  ��-����� (% " 
 �!��
��3��
!����)7���)

�/

�	%	
�0#��
<=1�� (%)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
,)���0��
)��2�'!�

-�����
�"���
�	0. 
	
�2��
��-�����L��
� W�47'%��

11.89
88.11
17.90
2.87
3.88
8.12

56.94

12.0
88.0
17.80
2.99
3.55
8.19

57.79

11.92
88.08
17.65
2.88
4.02
8.29

56.81

12.08
87.92
17.79
2.65
4.34
8.10

57.55

12.18
87.82
17.75
3.00
3.95
8.46

58.47

11.94
88.06
17.95
3.18
3.61
8.24

59.61

12.05
87.95
17.84
3.31
3.72
8.27

58.68

11.88
88.12
17.75
3.02
4.20
8.35

56.62

12.08
87.92
18.02
2.96
4.24
8.31

56.84

12.11
87.89
17.84
3.20
4.05
8.32

56.76

2.1  "#����	
��
�!�	
�	���#1�3%
���!��93
�/

3/7]̂ 1 J��	%	

$��!

�-

                      =	3�	
"#�
������


�������
%�. 9 �����%�� 
����	��%�	�����" 
��������,0  	�����������
(ascomix-s®) ����� 0.2 �� �7�4W��7
� �!�� '����������/���/LMN 1 ����� 0.25  �� �7�4W��7    

� �!��  ��)(���(��,)��'���(�
���%�
�2���  (P>0.05)  %��
��&�!������.����" 
���%�� 
  ��&�
!������%��	" 
���%�� 
  ��&�!������.�"#���� ����%�� 
  �&��)�)��%�.%�� 
   �������-
����*����-��( )��  �����5 �!��%�.����� ����%�� 
  �����5 �!��%�.����( )��  �����%;�3��-
���
�� �!�� '�����%��,(� �!���( ��&�!������.�  '�(��'�)-���)(����
��	�����������
!�           
�����%�� 
���)(����
����������/���/LMN  1 �( ���15��(�
+ %�.9#�1���
��(�)  '�(	�%;�� 
(2546) %�.9#�1����
��	�����������  CSP (chlortetracycline + sulfadimidine + penicilline-G)   
����� 0.25 �� �7�4W��7  ����	��%�	�������
����������/���/LMN 1 ����� 0.25 �� �7�4W��7           

� �!��  ��)(���'�)-��� �����������*����-�'�������%;�3�����
�� �!����('���(�
���%�

�2��� (P>0.05)  
�"5�%�.���%�� 
" 
���W� '��,5� (2547) %�.��	
���������	��%�	�������       
	����������� (colistin '�� halquinol)  '��������� (Bicmix® ���� ���)	  berberinel  120  ����  
glycyrrizin  '�� Flavonoid  300 ���� grambirines 120 ���� limonene 120 ���� '�� mixture of 
phenol 100 ����)  
� �!������ �����   ��)(�����%�.��������������������%;�3�� ���
�� �!��
���)(����(�%�.������	�a�,)��� � (1.5 ��� 1.7) '���(�
���%�
�2��� (P<0.01) �()� �������-����*
����-���)(�����%�.�������������!�0       colistin       �����)(����(�%�.������	�a�,)��� �
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	����  9 '��
����23���������" 
������	���&�!���  25-60  ��-�����%�.����	
��)	 �!��%�.
�����	�����������!�0 ��������/���/LMN 1

1��0�	
��
�!
#��N2�PU�N	  ns

�	
�	���#1�3 �!��93
�/

3/7]^ 1
Mean SD P-value

�&��)�����%�� 
 (��))
��&�!������.���� (��.)
��&�!������%��	 (��.)
��&�!������.�"#���� ����%�� 
 (��.)
�&��)�)��%�.%�� 
 ()��)

 �����������*����-��( )�� (��.)

�����5 �!��%�.����� ����%�� 
(��.)

�����5 �!��%�.����( )�� (��.)

�����%;�3�����
�� �!��

���%��,(� �!���( ��&�!������.� (��%/��.)

20
22.60
60.28
37.68
48.95
(100)
0.777
(100)
93.61
(100)
1.95
(100)
2.51
(100)
27.37
(100)

20
22.35
59.78
37.43
50.10
(102.35)
0.753
(96.91)
91.07
(97.29)
1.83
(93.85)
2.44
(97.21)
25.90
(94.63)

-
22.48
60.03
37.55
49.52

0.765

92.35

1.89

2.48

26.63

-
2.13
3.50
3.76
6.23

0.084

10.28

0.30

0.33

3.77

-
0.743
0.693
0.854
0.594

0.398

0.435

0.214

0.523

0.200

%!	��%
�  :  ns  ��(��,)��'���(�
��� 	(�
����	�&�,�*%�
�2���  (P>0.05)
      ( )  ,(�
�)
��W�����,(�%�.�%�	��������&�!��
!�	�������������,(�����  100  �� �7�4W��7

 (348.6, 344.1 '�� 304.9 ����/)�� ����&����) '���(�
���%�
�2��� (P<0.05) 	��)�������%;�3��-
���
�� �!��'�����%��,(� �!���( ��&�!������.�  ��)(����
����������/���/LMN 1 ��'�)-�����
�)(����
��	����������� (P>0.05)

2.2  "#����	
��
�!%Q�	%�	�
�0��
$	� V   
$��!

�=	3�	
"#�
������


��������%�� 
��

�����
%�.  10  ���!W����)(���������!*��!)��
������%�.
'���(�
�����(����%&�
!�  ��&�!������.����%�� 
   ��&�!������%��	" 
���%�� 
  ��&�!������.�"#��-
�� ����%�� 
  �����������*����-��( )��  �����5 �!��%�.����� ����%�� 
  �����5 �!��-
%�.����( )�� �����%;�3�����
�� �!��        '�����%��,(� �!���( ��&�!������.���,)��'���(�
���%�
�2���
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	���� 10 '��
����23���������" 
������	���&�!��� 25-60 ��-�����%�.����	
��)	 �!��%�.
                    �����!*��!)��������(�
+


�0�����%Q�	%�	�
#��N2�PU�N	  ns

0% 0.2% 0.4% 0.6% 0.8%
Mean SD P-value

�&��)�����%�� 
 (��))
��&�!��� ���.���� (��.)
��&�!��� ���%��	 (��.)
��&�!��� ���.�"#���� ����
%�� 
 (��.)
�&��)�)��%�.%�� 
 ()��)

 �����������*����-��( 
)�� (��.)
�����5 �!���� ����
%�� 
 (��.)
�����5 �!������( )��
(��.)
�����%;�3�����
��
 �!��
���%��,(� �!���( ��&�
!������.� (��%/��.)

8
22.44
60.13
37.69

49.88

0.762

94.94

1.94

2.56

25.12

8
22.56
59.81
37.25

49.88

0.751

90.49

1.82

2.43

25.01

8
22.06
60.25
38.19

51.38

0.749

93.99

1.84

2.47

26.51

8
22.44
59.94
37.50

48.13

0.786

95.56

2.03

2.58

29.07

8
22.88
60.00
37.13

48.38

0.777

86.74

1.81

2.34

27.46

-
22.48
60.03
37.55

49.53

0.765

92.35

1.89

2.48

26.63

-
2.13
3.50
3.76

6.23

0.084

10.28

0.30

0.33

3.77

-
0.975
1.000
0.989

0.872

0.895

0.391

0.550

0.592

0.147

 %!	��%
�  :  ns  ��(��,)��'���(�
��� 	(�
����	�&�,�*%�
�2���  (P>0.05)

(P>0.05)  '����0. �����5���������!*��!)��%�.�����  0.6  �� �7�4W��7
� �!�� ��)(��� �������-
����*����-��( )��  (0.786  ��-�����)  �����5 �!��%�.����� ����%�� 
  (95.56  ��-�����)
�����5 �!��%�.����( )�� (2.03 ��-�����)  �����%;�3�����
�� �!��(2.58)  '�����%��,(� �!��-
 �( ��&�!������.� (29.07 ��%/��-�����) ������,(��/
�)(���������!*��!)������� 0.�+ '�(��(��,)��
'���(�
���%�
�2��� (P>0.05) �&�!����&��)�)��%�.%�� 
��)(���������         !*��!)��%�.�����  
0.6  �� �7�4W��7
� �!��  
!������%�� 
��%�.�����(����	)���,0   48.13 )�� 4#.
��,(�
����,�	
���
��������!*��!)��%�.�����  0.8  �� �7�4W��7
� �!��,0   48.38  )��  -�	�8��� �������-����*
����-��( )�� � �,�� 
������%�� 

�!�/'a���� �7%�.����	
��)	������)�- �4�7���    !*��
!)������� 500-2,500 ���������/��-����� ��)(���,(��8��.	 �����������*����-��( )��           ��(
'���(�
���%�
�2��� (P>0.05) (Anonymous, 2006  ��
2#
 Yodyingyuad, 1991)  ��(����	)������
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%�� 

���(���%
%�.
��������)�- �4�7���!*��!)��  ��)(���(�����(  �����������*����-��( -
)��  �����5 �!��%�.���!�0 �����%;�3�����
�� �!��(P>0.05) ��0. 
������)�- �4�7��(�����
-3���%�.�&�������(� ���' ��-�  )������'��'�(;���  �������  (Geuns, 2003    ��
2#
   Wood et al.,
1996; Geuns et al., 2003)

2.3  "#����	
��
�!�	
�	���#1�3%
���!��93
�/

3/7]̂  1 
$�!����	
��
�!

%Q�	%�	�
�0��
$	�V 
$��!

�=	3�	
"#�
������


��������%�� 
��
'��

�����
%�. 11 ����o)(����
��	����������� (ascomix-s®) 
����� 0.2  �� �7�4W��7!�0 ��������/���/LMN  1 ����� 0.25  �� �7�4W��7�()������������!*��!)��
%��
  5  �������(����%&�
!�����23���������" 
������	���&�!���  25-60  ��-�������,)�� '��
�(�
���%�
�2��� (P>0.05) '����0. �����5����
��	���������������	��%�	�������
����������/��
�/LMN 1 %�.�����!*��!)��������(�
+ 
� �!�� ��,(���&�!������.����%�� 
                     (22.06-
22.88  ��-�����)  ��&�!������%��	" 
���%�� 
  (59.63-60.75  ��-�����)  ��)(���&�!���%�.-���.�"#��
�� ����%�� 
��,(�
����,�	
��� (37.13-38.19 ��-�����)   � ���������0. �����5�����
����(�%�.
����	
��)	 �!��%�.�����	������������()������������!*��!)������� 0 �� �7�4W��7
� �!��  ��
�&��)�)��%�� 
���%�.��� (51 )��)  '�����&��)�)�����
��0. ����������!*��!)��
������     %�.
���.�"#��  -�	�8���
��������(�%�.�����!*��!)�������  0.6 �� �7�4W��7
� �!��  ��)(����&��)�
)��%�� 
�� 	%�.��� (45.75 )��)  4#.
��������	������������()������������!*��!)��������(�
+ 
������)(���,)��������;7����&��)�)��%�� 
��('���(�
���%�
�2��� (P>0.05) -�	��,(� R=0.286 
'�� P=0.222   �()��������(�%�.����	
��)	 �!���������������/���/LMN 1 �()������������       
!*��!)��%�.�����  0  �� �7�4W��7
� �!��������)(����&��)�)��%�� 
�� 	%�.��� (48.75 )��)  '��
���&��)�)�����.�"#����0. ����������!*��!)�����"#��-�	�8�����������!*��!)��%�.�����            
0.4  �� �7�4W��7
� �!���������&��)�)��%�� 
�%(����  52  )��  4#.
����������������/���/LMN 1 
�()������������!*��!)��������(�
+ ������)(���,)��������;7����&��)�)��%�� 
��('���(�

���%�
�2��� (P>0.05)  -�	��,(� R=0.122 '�� P=0.607

�()� �����������*����-��( )����)(� �������(�%�.����	
��)	 �!�������	�����������
�()������������!*��!)������� 0.6 �� �7�4W��7
� �!�������� �����������*����-��( )����
���
�,�	
�����������!*��!)������� 0.8 �� �7�4W��7
� �!�� (0.831 '�� 0.811 ��-�����/)�� ���
�&����)  '����������!*��!)��%�.����� 0 �� �7�4W��7
� �!�������� �����������*����-��( -
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	���� 11  '��
����23���������" 
������	���&�!��� 25-60 ��-�����%�.����	
��)	 �!��%�.
�����	�����������!�0 ��������/���/LMN 1 �()������������!*��!)��������(�
+


�0�����%Q�	%�	�#��N2�PU�N	
ns

1��0���

�	
��
�! 0% 0.2% 0.4% 0.6% 0.8%
Mean SD

P-value of

Interaction
R

P-value

 of linear
�& � � ) � �� � �
%�� 
 (��))

��&�! �� � � ��. � �� �
%�� 
 (��.)

��&�!�� � �� �%� � 	
" 
���%�� 
  
(��.)
��&�!�� � � ��. �"#� �
�� ����%�� 
 
(��.)
�& � � ) � )� � %�.
%�� 
 ()��)

 � � � �� �� � ���*
� �� � - � �(  )� �   
(��.)
�����5 �!�����
%��
!�� (��.)

�����5 �!�����
�( )��
(��.)
�����%;�3�����

�� �!��  (��.)

���%��,(� �!��
�(  ��&�!�� � � ��. �
(��%/��.)

ascomix-s®

prove  1

ascomix-s®

prove  1

ascomix-s®

prove  1

ascomix-s®

prove  1

ascomix-s®

prove  1

ascomix-s®

prove  1

ascomix-s®

prove  1

ascomix-s®

prove  1

ascomix-s®

prove  1

ascomix-s®

prove   1

4
4

22.88
22.00

60.38
59.88

37.50
37.88

51.00
48.75

0.738
0.785

100.23
89.65

2.02
1.86

2.74
2.38

27.28
22.95

4
4

22.75
22.38

60.00
59.63

37.25
37.25

50.75
49.00

0.738
0.765

89.86
91.13

1.78
1.87

2.42
2.45

25.22
24.79

4
4

22.00
22.13

60.75
59.75

38.75
37.63

50.75
52.00

0.767
0.731

89.11
98.88

1.76
1.92

2.31
2.63

25.14
27.86

4
4

22.50
22.38

60.25
59.63

37.75
37.25

45.75
50.50

0.831
0.742

99.85
91.28

2.25
1.81

2.70
2.46

30.84
27.31

4
4

22.88
22.88

60.00
60.00

37.13
37.13

46.50
50.25

0.811
0.742

89.01
84.46

1.94
1.69

2.39
2.29

28.36
26.56

-
-

22.60
22.35
22.48
60.28
59.78
60.03
37.68
37.43
37.56
48.95
50.10
49.53
0.777
0.753
0.765
93.61
91.08
92.35
1.95
1.83
1.89
2.51
2.44
2.48
27.42
25.97
26.70

-
-

2.07
2.23
2.15
4.59
1.97
3.28
4.83
2.38
3.61
7.11
5.33
6.22
0.093
0.075
0.084
11.50
9.02
10.26
0.37
0.20
0.29
0.38
0.28
0.33
4.16
3.28
3.72

-
-

0.994

0.999

0.997

0.782

0.482

0.286

0.256

0.307

0.314

0.018
0.114
0.050
0.016
0.018
0.005
0.008
0.091
0.033
0.286
0.122
0.109
0.372
0.210
0.110
0.157
0.165
0.158
0.120
0.288
0.023
0.162
0.085
0.127
0.271
0.431
0.332

0.942
0.633
0.757
0.947
0.939
0.975
0.975
0.701
0.838
0.222
0.607
0.502
0.106
0.374
0.499
0.509
0.488
0.331
0.615
0.219
0.888
0.495
0.722
0.434
0.247
0.058
0.036

%!	��%
�  :  ns  ��(��,)��'���(�
��� 	(�
����	�&�,�*%�
�2���  (P>0.05)

)���%(������������!*��!)��%�.����� 0.2 �� �7�4W��7
� �!��'���� �����������*����-��( )��
�� 	%�.���
��������(�%�.�����!*��!)������� 0.4 �� �7�4W��7
� �!�� (0.767 ��-�����/)��)  4#.
���
�����	������������()������������!*��!)��������(�
+  ������,)��������;7��� �������-����*
����-��( )����('���(�
���%�
�2��� (P>0.05) -�	��,(� R=0.372 '�� P=0.106  �&�!����������(�%�.
����	
��)	 �!���������������/���/LMN 1 �()������������!*��!)������� 0 �� �7�4W��7  
�
 �!������������ �����������*����-����)(���������!*��!)������� 0.�+  (0.785 ��-�����/)��)  
'����)(��� �����������*����-����
��0. ����������!*��!)�����.�"#�� -�	�8�����������    
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!*��!)��%�.����� 0.4 �� �7�4W��7
� �!�� 4#.
�� �����������*����-��( )���� 	%�.���            
(0.731 ��-�����/)��)  4#.
����������������/���/LMN 1 �()������������!*��!)��������(�
+ ����
��,)��������;7��� �����������*����-��( )����('���(�
���%�
�2��� (P>0.05) -�	��,(� R=0.210
'�� P=0.374

�����5 �!��%�.���%��
!��
��������(�%�.����	
��)	 �!�������	������������()����
��������!*��!)��%�.����� 0 �� �7�4W��7
� �!���������5 �!��%�.���%��
!�������/
���    
(100.23 ��-�����)   '�������5 �!��%�.���%��
!�����
��0. ����������!*��!)��
� �!��         

������%�.�/
"#�� -�	�8�����������!*��!)������� 0.8 �� �7�4W��7
� �!���������5 �!��%�.-
���%��
!���� 	%�.��� (89.01 ��-�����)  ��0. 
���,)���"��"��" 
���!)��
�!*��!)�����������
�����()�%&�
!� �!������,)��"����  �#
�������!��!�#.
%�.%&�
!������5 �!��%�.���%��
!��" 

�������(�������
  4#.
��������	������������()������������!*��!)��������(�
+ ����            ��
,)��������;7��������5 �!��%�.���%��
!����('���(�
���%�
�2��� (P>0.05) -�	��,(� R=0.157 
'�� P=0.509  '���������(�%�.����	
��)	 �!��%�.�������������/���/LMN 1 �()������������      
!*��!)��%�.����� 0 �� �7�4W��7
� �!���������5 �!��%�.���%��
!���%(���� 89.65 ��-����� '��
��0. �����!*��!)��
� �!��%�.����� 0.2 '�� 0.4 �� �7�4W��7
� �!�� ����%&�
!������5 �!��%�.-
���%��
!���/
"#�� '�(��0. �����!*��!)��
������%�.����)(� 0.4 �� �7�4W��7
� �!�� (0.6 '��     
0.8 �� �7�4W��7
� �!��) ����%&�
!��������5 �!��%�.���%��
!�����
  4#.
����������������/��-
�/LMN 1 �()������������!*��!)��������(�
+ ������,)��������;7��������5 �!��%�.���%��
!��
��('���(�
���%�
�2��� (P>0.05) -�	��,(� R=0.165 '�� P=0.488

�����5 �!��%�.����( )��
��������(�%�.����	
��)	 �!�������	������������()�������
�����!*��!)��%�.����� 0.6 �� �7 �4W��7
� �!�������������5 �!��%�.����( )���/
���              
(2.25 ��-�����/)��) 4#.
� �,�� 
������� (2543) %�.��	
��)(��/������ ���� �!��%�.�����    
!*��!)���/
��� 0.6 �� �7�4W��7
� �!����(����	)���  �()���������!*��!)��%�.�����              
0.4  �� �7�4W��7
� �!����)(��������5 �!��%�.����( )���.&�%�.��� (1.76 ��-�����/)��) 4#.
��������
	������������()������������!*��!)��������(�
+ ������,)��������;7��������5 �!��%�.����( -
)����('���(�
���%�
�2��� (P>0.05) -�	��,(� R=0.120 '�� P=0.615  '���&�!����������(�%�.����	

��)	 �!���������������/���/LMN 1 �()������������!*��!)������� 0 �� �7�4W��7
� �!��      
�������5 �!��%�.����( )���%(���� 1.86 ��-�����/)��  '����0. ����������!*��!)��%�.�����  0.2 
'�� 0.4 �� �7�4W��7
� �!�� ����%&�
!��������5 �!��%�.����( )���/
"#�� -�	�8�����������    
!*��!)�������  0.4  �� �7�4W��7
� �!�� �������5 �!��%�.����( )���%(���� 1.92  ��-�����/)��  



37

'�(��0. �����!*��!)���/
2#
����� 0.6 '�� 0.8 �� �7�4W��7
� �!������%&�
!������5 �!��%�.���-
�( )���.&��
 4#.
"��'	�
������%�� 
" 
���� (2543) %�.��	
��)(�������� ���� �!�������
!*��!)������� 0.6 �� �7�4W��7
� �!������)(������ 0.�+ 4#.

����%�� 
�����)(�����%�.����	

��)	 �!���������������/���/LMN 1 �()������������!*��!)��������(�
+ ������,)��������;7
��������5 �!��%�.����( )����('���(�
���%�
�2��� (P>0.05) -�	��,(� R=0.288 '�� P=0.219

�����%;�3�����
�� �!��" 
�������(�%�.����	
��)	 �!�������	������������()����
��������!*��!)������� 0 �� �7�4W��7
� �!�������������%;�3�����
�� �!���� 	%�.��� (2.74) 
'����0. �����!*��!)��
� �!������� 0.2, 0.4 '�� 0.8 �� �7�4W��7
� �!��%&�
!������%;�3��-
���
�� �!����"#��  '�(�������%;�3�����
�� �!��
����,�	
�����������!*��!)�������           
0.6 �� �7�4W��7
� �!�� (2.70) 4#.
��������	������������()������������!*��!)��������(�
+ 
������,)��������;7��������%;�3�����
�� �!����('���(�
���%�
�2��� (P>0.05) -�	��,(� 
R=0.162 '�� P=0.495   '���&�!����������(�%�.����	
��)	 �!���������������/���/LMN 1 �()����
��������!*��!)��������(�
+ ������)(���������!*��!)������� 0 �� �7�4W��7
� �!������      
�������%;�3�����
�� �!���%(���� 2.29 '�������%;�3�����
�� �!������ 	�
��0. �����     
!*��!)��
������%�.�/
"#�� -�	�8�����������!*��!)��%�.����� 0.4 �� �7�4W��7
� �!����,(��%(�
��� 2.63 '�(��0. �����!*��!)���/
2#
����� 0.6 '�� 0.8 �� �7�4W��7
� �!������%&�
!��������%;�
3�����
�� �!����"#��'���������%;�3�����
�� �!����%�.���
����(�%�.�����!*��!)������� 0.8 
�� �7�4W��7
� �!�� (2.29) 4#.
����������������/���/LMN 1 �()������������          !*��!)��
������(�
+ ������,)��������;7��������%;�3�����
�� �!����('���(�
���%�
�2��� (P>0.05) -�	
��,(� R=0.085 '�� P=0.722

�&�!������%��,(� �!���( ��&�!������.�" 
�������(�%�.����	
��)	 �!�������	��������-
����()������������!*��!)��%�.����� 0.6 �� �7�4W��7
� �!�� ���������%��,(� �!���( ��&�!���
���.�'�
%�.��� (30.84 ��%/��-�����)  
�"5�%�.��������!*��!)������� 0.2 '�� 0.4 �� �7�4W��7

� �!�����������%��,(� �!���( ��&�!������.�2/��)(���������!*��!)��%�.����� 0 �� �7�4W��7,0  
25.22 '�� 25.14 ��%/��-�����  4#.
��������	������������()������������!*��!)��������(�
+ 
������,)��������;7������%��,(� �!���( ��&�!������.���('���(�
���%�
�2��� (P>0.05) -�	��,(� 
R=0.271 '�� P=0.247 '���&�!�������������������/���/LMN 1 �()������������     !*��!)��
������)(���������!*��!)������� 0 �� �7�4W��7
� �!����'�)-���)(����%��,(� �!���( ��&�!���
���.�2/�%�.��� (22.95 ��%/��-�����) '����0. ����������!*��!)��
� �!��������(�
 + ��'�)-���
%&�
!����%��,(� �!���( ��&�!������.��/
"#����)	         -�	�8�����������!*��!)�������                       
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0.4 �� �7�4W��7
� �!��  ��0. 
���)(�!*��!)������,�%�.,( �"��
'�
 '�(���%��,(� �!���( -��&�
!������.����.����
��0. �����!*��!)��%�.����� 0.8 �� �7�4W��7
� �!�� ��0. 
����������%;�3��-���

�� �!��%�.��"#��  ����������������/���/LMN 1 �()������������!*��!)��������(�
+ ������,)��
������;7������%��,(� �!���( ��&�!������.���('���(�
���%�
�2��� (P>0.05) -�	��,(� R=0.431 '�� 
P=0.058  '�(��0. %�� �,(�,)��������;7" 
	������������()������������         !*��!)��'��
��������/���/LMN 1 �()������������!*��!)��������(�
+ ��)(���������     !*��!)�������
�(�
+ ��,)��������;7������%��,(� �!���( ��&�!������.�'���(�
���%�
�2��� (P<0.05) -�	��,(� 
R=0.332 '�� P=0.036


����4�	%���  60 - 90  ��<#�
�!


����%�� 
�()
��&�!��� 60-90 ��-�����  �����������	��!)(�
���%�� 

�&��)� 1 ��) ���!����0. 
�������"���������)5,  -�	������)��
��(�)��������� �!��%��%����7%�.
2  ( �!�������	�����������  0.2 %+  !*��!)�� 0.2 %)   ��
��������%�� 

��()
��	���&�!���
60 - 90  ��-����� ���!�0 ����
����(�" 
	�����������  19  ��)  '�����(���������/���/LMN 1
�!�0  20  ��) �)�%��
�����!�0   39  ��)

1. "#����	
����
	�%������
�����	���!�����/

�	%	
�0#��
����4�	%���  60-90

     ��<#�
�!

��������)��,���!7%�
�,��" 
�/�� �!��%�� 
��	���&�!��� 60 - 90  ��-�����
��)(���-3����(�
 +  
����,�	
���-3���%�.,&��)5��
'��

�����
%�.  12

2.  "#����	
J1��	
��
�!
$�!���%Q�	%�	�
�0��
$	�V  J��	%	

$��!

�=	3�	
"#�


                    ������


2.1  "#����	
��
�!�	
�	���#1�3%
���!��93
�/

3/7]̂  1  J��	%	

$�

                       �!

�=	3�	
"#�
������
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	���� 12 '��
���)��,���!7 
,7���� �%�
�,��" 
 �!��%�� 
%��
 10  �/�� 
�������	�
��&�!���   60 � 90  ��-�����  (% " 
 �!��
��3��
!����)7���)

�/

�	%	
�0#��<=1�� (%)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

,)���0��
)��2�'!�

-�����
�"���
�	0. 
	
�2��
��-�����L��
� W�47'%��

11.51
88.49
14.79
2.44
4.46
7.17

59.93

11.27
88.73
14.75
3.79
3.78
7.41

59.00

12.66
87.34
14.96
2.7
4.36
6.99

58.32

11.31
88.69
14.72
4.14
4.38
7.16

58.29

11.41
88.59
14.93
4.09
4.32
8.00

57.07

11.57
88.43
14.83
3.49
4.21
8.19

57.71

11.61
88.39
14.80
3.14
3.91
6.74

59.80

11.44
88.56
15.15
3.40
4.41
7.83

57.77

11.48
88.52
14.70
2.59
4.48
8.24

58.51

11.49
88.51
14.62
2.63
4.38
7.45

59.42

��������%�� 
��
'��

�����
%�.  13  ��)(���������	�����������   '�����
�������������/���/LMN  1  ��,(���&�!������.����%�� 
 ��&�!������%��	%�.%�� 
  ��&�!������.�"#��-
�� ����%�� 
 �&��)�)��%�.%�� 
  �����������*����-�  �����5 �!��%�.���%��
!��  �����5-
 �!��%�.����( )�� �����%;�3�����
�� �!��  '�����%��,(� �!���( ��&�!������.�" 
������	�
��&�!���  60�90  ��-����� ��(��,)��'���(�
���%�
�2��� (P>0.05) '�(��0. �����5����(�%�.�����
	�����������  ��)(���'�)-���" 
 �����������*����-��( )�� (0.949 ��-�����/)��; P=0.072)
�����%;�3�����
�� �!��  (2.98; P=0.069)  '�����%��,(� �!���( ��&�!������.����)(����(�%�.�����
��������/���/LMN 1 '�(��0. ����	��%�	�
��()
������&�!��� 25-60 ��-����� (����
%�. 9) ��)(����
��%;�3�����
�� �!��" 
����%�.�������������/���/LMN 1 (2.41) ��'�)-������)(���������  	�
���������� (2.51; P>0.05)  '��

!��!W�)(����
����������/���/LMN 1 ���������
��()
��&�!���
25-60 ��-����� 4#.
� �,�� 
������%)�� '��,5� (2548)   ��
2#
���.��8��	� '��,5� (2545)   %�.
%�� 
��������
�M��.
'���� ( �
� �!���( ����23���������'�����,)�,��-�,
���(��0�   
����� 1 '�� 3 �� �7�4W��7  -�	����	��%�	�������(�%�.
��	�,� ������4�	,���  ��)(���������
�
M��.
'���� ( �%�. 1 �� �7�4W��7 �����( �����������������*����-�'�����.������%;�3�����
��
 �!����"#��  �()���������
�M��.
'���� ( �%�.  3  �� �7�4W��7  ����%&�
!������%;�3�����
��
 �!���� 	�
  %��
��� ��'��

!��!W�)(���������
�M��.
'���� ( �
������%�.�!���������()
��&�
!���!�0 �()
 �	��������(
���( ����23���������%�.'���(�
���  ���
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	����  13   '��
����23���������" 
������	���&�!���  60-90  ��-�����%�.����	
��)	 �!��%�.
�����	�����������!�0 ��������/���/LMN 1

1��0�	
��
�!
#��N2�PU�N	 ns

�	
�	���#1�3 �!��93
�/

3/7]^ 1
Mean SD P-value

�&��)�����%�� 
 (��))
��&�!��� ���.���� (��.)
��&�!��� ���%��	 (��.)
��&�!������.�"#���� ����%�� 
 (��.)
�&��)�)��%�.%�� 
 ()��)

 �����������*����-��( )�� (��.)

�����5 �!���� ����%�� 
 (��.)

�����5 �!������( )�� (��.)

�����%;�3�����
�� �!��

���%��,(� �!���( ��&�!������.� (��%/��.)

19
60.40
90.97
30.58
33.26
(100)
0.949
(100)
91.05
(100)
2.80
(100)
2.98
(100)
30.30
(100)

20
59.78
90.13
30.35
36.35
(109.29)
0.856
(90.53)
97.10
(106.64)
2.72
(97.14)
3.21

(107.72)
31.53
(104.06)

-
60.08
90.54
30.46
34.85

0.901

94.16

2.76

3.10

30.93

-
3.53
2.31
3.53
7.18

0.161

13.44

0.41

0.35

4.14

-
0.627
0.302
0.886
0.183

0.072

0.190

0.473

0.069

0.288

%!	��%
�  :  ns  ��(��,)��'���(�
��� 	(�
����	�&�,�*%�
�2���  (P>0.05)
                    ( )  ,(�
�)
��W�����,(�%�.�%�	��������&�!��
!�	�������������,(�����  100  �� �7�4W��7

2.2  "#����	
��
�!%Q�	%�	�
�0��
$	�  V   
$��!

�=	3�	
"#�
������


�����%�� 
��
'��

�����
%�.  14   ��)(���������!*��!)��������(�
+ ��(��
���( ��&�!������.����%�� 
 ��&�!������%��	���%�� 
  ��&�!������.�"#���� ����%�� 
 �&��)�-
)��%�.%�� 
   �����������*����-��( )��  �����5 �!��%�.���%��
!��  �����5 �!��%�.����( )��  '�������%;�3��
���
�� �!����(��,)��'���(�
���%�
�2��� (P>0.05) 	��)�����%��,(� �!���( ��&�!������.�������)(���������!*��
!)��%�.�����   0   �� �7�4W��7
� �!������,�2/�%�.��� (27.89 ��%/��-�����)  '�������%��-,(� �!���( ��&�!������.�"#��

����,�	
�����������!*��!)��%�. 0.2  '��  0.4  �� �7�4W��7
� �!��  4#.
��,(��%(����  28.81  '��  30.84  ��%/��-�����
 �!��  ����&����  '�(��,)��'���(�
���%�
�2��� (P=0.017)  �����������             !*��!)��%�.����� 0.6 '�� 0.8
�� �7�4W��7
� �!�� 4#.
��,(��%(���� 33.40 '�� 33.44 ��%/��-����� �!�� ����&����
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	����  14 '��
����23���������" 
������	���&�!���  60-90 ��-�����%�.����	
��)	 �!��%�.
�����!*��!)��������(�
+


�0�����%Q�	%�	�
#��N2�PU�N	

0% 0.2% 0.4% 0.6% 0.8%
Mean SD P-value

�&��)�����%�� 
 (��))
��&�!��� ���.���� (��.)  ns

��&�!��� ���%��	 (��.)  ns

��&�!��� ���.�"#���� ����
%�� 
 (��.)  ns

�&��)�)��%�.%�� 
 ()��)
ns

 �����������*����-��( 
)�� (��.)  ns

�����5 �!���� ����
%�� 
 (��.)  ns

�����5 �!������( )��
(��.)  ns

�����%;�3�����
�� �!��
���%��,(� �!���( ��&�!���
���.� (��%/��.)

8
60.13
90.69

30.56

35.63

0.876

94.48

2.70
3.10

27.89a

7
60.07
90.29

30.21

34.43

0.916

91.61

2.74
3.04

28.81ab

8
60.25
91.13

30.88

34.75

0.902

95.27

2.77
3.09

30.84ab

8
59.94
90.81

30.88

34.00

0.928

97.76

2.95
3.19

33.40b

8
60.00
87.75

29.75

35.38

0.890

91.34

2.63
3.06

33.44b

-
60.08
90.54

30.46

34.85

0.901

94.16

2.76
3.10

30.93

-
3.53
2.31

3.53

7.18

0.161

13.44

0.41
0.35

4.14

-
1.000
0.820

0.974

0.985

0.950

0.882

0.574
0.932

0.017

%!	��%
�  :  ns  ��(��,)��'���(�
��� 	(�
����	�&�,�*%�
�2���  (P>0.05)
    a '�� b ��) ��1�%�.��,)��'���(�
���
�'2)'�)� ����	)�����,)��'���(�
��� 	(�


                     ����	�&�,�*%�
�2��� (P<0.05)

2.3  "#����	
��
�!�	
�	���#1�3%
���!��93
�/

3/7]̂  1 
$�!����	


��
�!%Q�	%�	�
�0��
$	�V  
$��!

�=	3�	
"#�
������


��������%�� 
��
'��

�����
%�.  15  ����o)(����
��	�����������!�0 
��������/���/LMN 1 
� �!���()������������!*��!)��%��
 5  ����� ��(����%&�
!�����23��-
�������" 
������	���&�!���  60-90  ��-�������,)��'���(�
���%�
�2��� (P>0.05)  '����0. 
�����5���)(����
��	�����������!�0 ��������/���/LMN  1  �()������������!*��!)�������
�(�
+  
� �!��������,(���&�!������.����%�� 
   (59.63 - 60.67  ��-�����)  ��&�!������%��	" 
���-
%�� 
  (89.5 0 � 92.5 0  ��-�����)  '����&�!������.�"#���� ����%�� 
  (29.5 0 � 31.75  ��-�����)  ��(��,)��'��
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�(�
���%�
�2��� (P>0.05)   ��0. �����5�
��()�" 
�&��)�)��%�� 
" 
�������(�%�.����	
��)	
 �!�������	������������()������������!*��!)��������(�
+ �������&��)�)��%�� 
�� 	�)(�
���(�%�.��(��������!*��!)�� (0 �� �7�4W��7
� �!��) -�	�8�����������!*��!)��%�.�����          
0.2  �� �7�4W��7
� �!�����&��)�)��%�� 
�� 	%�.���,0    29.33  )��   4#.
��������	�����������
�()������������!*��!)��������(�
+ ������,)��������;7����&��)�)��%�� 
��('���(�
���%�

�2��� (P>0.05) -�	��,(� R=0.195 '�� P=0.423   '�(�&�!����&��)�)��%�� 

��������(�%�.����	

��)	 �!���������������/���/LMN 1 �()������������!*��!)��%�.����� 0 �� �7�4W��7
� �!��   
���&��)�)��%�� 
�� 	%�.��� (33.5 )��) '����0. ����������!*��!)��
���������.�"#��%&�
!�          
���&��)�)��%�� 
���.�"#����)	  -�	�8�����������!*��!)���/
2#
����� 0.8 �� �7�4W��7           

� �!�� ��,(��%(����  39 )�� 4#.
����������������/���/LMN 1 �()������������!*��!)�������
�(�
+ ������,)��������;7����&��)�)��%�� 
��('���(�
���%�
�2��� (P>0.05) -�	��,(� R=0.221
'�� P=0.349

�&�!��� ���� �������* � ���-� �( )��" 
�������(�%�.����	
 ��)	 �!�������	������������()����
��������!*��!)��%�.����� 0 �� �7�4W��7
� �!�� �� �����������*����-��� 	%�.���     (0.822 
��-�����/)��)  '����0. �����!*��!)��
������%�.���.�"#������%&�
!� �����������*����-�-  �( )��
���.�"#����)	  -�	�8�����������!*��!)������� 0.2 �� �7�4W��7
� �!���� �������-����*����-�
�( )���%(���� 1.029 ��-�����/)��  4#.
��������	������������()������������!*��!)��������(�
+ 
������,)��������;7��� �����������*����-��( )����('���(�
���%�
�2��� (P>0.05) -�	��,(� 
R=0.313 '�� P=0.192  �()��������(�%�.����	
��)	 �!���������������/���/LMN 1 �()������������
!*��!)��%�.�����  0  �� �7�4W��7
� �!�������� �����������*����-��( )���/
���    (0.930 
��-�����/)��)  '���� �����������*����-����
��0. ����������!*��!)��
�������(�
+  -�	
�8�����������!*��!)��%�.�/
2#
����� 0.8 �� �7�4W��7
� �!��  �� �����������*����-��( )���.&�
����%(���� 0.786 ��-�����/)��  ��0. 
�����������!*��!)��
������%�.�/
"#��2#
 0.8 �� �7�4W��7
�
 �!�� 4#.
��
!��������5 �!��%�.������
�#
%&�
!��� �����������*����-����
��)	  4#.
��������
��������/���/LMN 1 �()������������!*��!)��������(�
+ ������,)��������;7��� �����������*
����-��( )����('���(�
���%�
�2��� (P>0.05) -�	��,(� R=0.254 '�� P=0.280

�&�!��������5 �!��%�.���%��
!��" 
�������(�%�.����	
��)	 �!�������	��������-
����()������������!*��!)������� 0.6 �� �7�4W��7
� �!�������������5 �!��%�.���%��
!���/

���   (98.01 ��-�����)   '����)(���������!*��!)��%�.�����    0.8    �� �7�4W��7
� �!��������
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	����  15 '��
����23���������" 
������	���&�!��� 60-90 ��-�����%�.����	
��)	 �!��%�.
�����	�����������!�0 ��������/���/LMN 1  �()������������!*��!)��������(�
+


�0�����%Q�	%�	�#��N2�PU�N	
ns

1��0���

�	
��
�! 0% 0.2% 0.4% 0.6% 0.8%
Mean SD

P-value of

Interaction
R

P-value

of linear
�& � � ) � �� � �
%�� 
 (��))

��& �! �� � � ��. � �� �
%�� 
 (��.)

��&�!�� � �� �%� � 	
" 
���%�� 
  
(��.)
��&�!�� � � ��. � "#� �
�� ����%�� 
 
(��.)
�& � � ) � )� � %�.
%�� 
 ()��)

 � � � �� �� � ���*
� �� � - � �(  )� �   
(��.)
�����5 �!�����
�� ����%�� 
 
(��.)
�����5 �!�����
�( )��
(��.)
�����%;�3�����
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���%��,(� �!��
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ascomix-s®
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ascomix-s®
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prove   1

4
4
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37.75
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4
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89.75
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2.96
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29.96
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4
4

60.25
59.63

91.88
89.75

31.63
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31.75
36.25

1.009
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2.74

3.15
3.24

33.43
33.37

4
4

60
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89.50
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29.50
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31.75
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0.786

84.86
97.83

2.73
2.53
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3.28

31.50
35.38

-

60.40
59.78
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90.97
90.13
90.55
30.58
30.35

30.47
33.26
36.35
34.81
0.949
0.856
0.903
91.05
97.10
94.08
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3.21
3.10
30.30
31.53
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-

4.68
1.97
3.33
1.93
2.61

2.27
4.66
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3.37
8.17
5.91
7.04
0.593
0.154
0.374
16.47
9.25
12.86
0.40
0.42
0.41
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0.31
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4.23
4.09
4.16

0.999

0.550

0.924

0.425

0.274

0.896

0.084

0.883

0.840

0.035
0.018
0.016
0.048
0.125
0.087
0.016
0.176
0.041
0.195
0.221
0.020
0.313
0.254
0.032
0.006
0.009
0.005
0.294
0.255
0.028
0.066
0.147
0.026
0.440
0.663
0.543

0.885
0.939
0.923
0.844
0.599
0.598
0.950
0.459
0.803
0.423
0.349
0.904
0.192
0.280
0.845
0.979
0.969
0.977
0.222
0.340
0.868
0.789
0.536
0.874
0.059
0.001
0.000

%!	��%
�  :  ns  ��(��,)��'���(�
��� 	(�
����	�&�,�*%�
�2���  (P>0.05)

�����5 �!��%�.���%��
!���� 	%�.��� (84.86 ��-�����)  4#.
��������	������������()������������
!*��!)��������(�
 +   ������,)��������;7��������5 �!��%�.���%��
!����('���(�
���%�
�2��� 
(P>0.05)-�	��,(� R=0.006 '�� P=0.979 �()��������(�%�.����	
��)	 �!���������������/���/LMN 1 
�()������������!*��!)��������(�
+ ��)(���������!*��!)������� 0 �� �7�4W��7
� �!��   
�����������5 �!��%�.���%��
!�����%�.��� (98.93 ��-�����) '����0. ����������!*��!)��
������
%�.���.�"#������%&�
!������5 �!��%�.���%��
!�����
  -�	�8�����������!*��!)��
������     
0.2 �� �7�4W��7
� �!���������5 �!��%�.���%��
!���� 	%�.��� (94.70 ��-�����) 4#.
��������
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��������/���/LMN 1 �()������������!*��!)��������(�
+ ������,)��������;7��������5 �!��-
%�.���%��
!����('���(�
���%�
�2��� (P>0.05) -�	��,(� R=0.009 '�� P=0.969

�����5 �!��%�.����( )��
��������(�%�.����	
��)	 �!�������	������������()����
��������!*��!)��%�.����� 0 �� �7�4W��7
� �!���������5 �!��%�.����( )���� 	%�.���,0        
2.43 ��-�����/)�� �#
�(
��
!��� �����������*����-��( )���� 	%�.�����)	  '�(��0. ����������     
!*��!)��
���������.�"#��%&�
!��������5 �!��%�.����( )�����.�"#����)	  -�	�8�����������   
!*��!)������� 0.6 �� �7�4W��7
� �!���������5 �!��%�.����( )���/
��� (3.16 ��-�����/)��) 
'����0. �����!*��!)���/
2#
����� 0.8 �� �7�4W��7
� �!��������)(��������5 �!��%�.����( )��
���
 (2.73 ��-�����) 4#.
��������	������������()������������!*��!)��������(�
+ ������,)��
������;7��������5 �!��%�.����( )����('���(�
���%�
�2��� (P>0.05) -�	��,(� R=0.294 '�� 
P=0.222  �()��������(�%�.����	
��)	 �!��%�.�������������/���/LMN 1 �()������������!*��!)��
����� 0 �� �7�4W��7
� �!�������������5 �!��%�.����( )�����%�.��� (2.96 ��-�����) '����
�����5 �!��%�.����( )�����
��0. ����������!*��!)��
������%�.���.�"#��  -�	�8�����������
!*��!)������� 0.2 '�� 0.8 �� �7�4W��7
� �!�� (2.53 '�� 2.53 ��-�����/)��) 4#.
��������
��������/���/LMN 1 �()������������!*��!)��������(�
+ ������,)��������;7��������5 �!��-
%�.����( )����('���(�
���%�
�2��� (P>0.05) -�	��,(� R=0.028 '�� P=0.868

�����%;�3�����
�� �!��" 
�������(�%�.����	
��)	 �!�������	������������()�
�����������!*��!)������� 0.8 �� �7�4W��7
� �!�������������%;�3�����
�� �!����%�.��� 
(2.83) '����������!*��!)��%��������������%;�3�����
�� �!�����)(������(�����!*��!)�� 
(0 �� �7�4W��7
� �!��)  	��)����������!*��!)������� 0.6 �� �7�4W��7
� �!��%�.�������%;�
3�����
�� �!���� 	�)(���������!*��!)��%�.����� 0 �� �7�4W��7
� �!��  ��,(��%(���� 3.15  4#.

��������	������������()������������!*��!)��������(�
+ ������,)��������;7��������%;�3��
���
�� �!����('���(�
���%�
�2��� (P>0.05) -�	��,(� R=0.066 '�� P=0.789  �()��������(�%�.
����	
��)	 �!���������������/���/LMN 1 �()������������!*��!)��������(�
+ ��)(���������
!*��!)��%�������%&�
!��������%;�3�����
�� �!���� 	�
'���� 	�)(������(�����!*��!)�� 
(0 �� �7�4W��7
� �!��) 	��)����������!*��!)������� 0.2 �� �7�4W��7
� �!��       �������%;�
3�����
�� �!���%(���� 3.10  4#.
����������������/���/LMN 1 �()������������     !*��!)��
������(�
+ ������,)��������;7��������%;�3�����
�� �!����('���(�
���%�
�2��� (P>0.05) -�	
��,(� R=0.147 '�� P=0.536



45

�&�!������%��,(� �!���( ��&�!������.�" 
�������(�%�.����	
��)	 �!�������        
	������������()������������!*��!)��������(�
+ ��)(���������!*��!)����'�)-���%&�
!����
%��,(� �!���( ��&�!������.��/
�)(������(�����!*��!)�� (0 �� �7�4W��7
� �!��) '�����%��-,(�
 �!���( ��&�!������.��/
���
����(�%�.�����!*��!)������� 0.6 �� �7�4W��7
� �!��  ��,(��%(���� 
33.40 ��%/��-�����   ����0. 
������������%;�3�����
�� �!���� 	%�.�����)	  4#.
��������        
	������������()������������!*��!)��������(�
+  ������,)��������;7������%��,(� �!���( -��&�
!������.���('���(�
���%�
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��)	 �!���������������/���/LMN 1 �()������������!*��!)������� 0 �� �7�4W��7
� �!��    
(��(�����!*��!)��) ��'�)-������%��,(� �!���( ��&�!������.�2/�%�.��� (28.27 ��%/��-�����) '��
��'�)-������%��,(� �!���( ��&�!������.��/
"#����0. ����������!*��!)��
���������.�"#��  -�	
�8�����������!*��!)��%�.����� 0.8 �� �7�4W��7
� �!�������%��,(� �!���( ��&�!������.��%(���� 
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���)(�!*��!)������,�,( �"��
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%&�
!��������(�%�.�����!*��!)��
������/
+ �����%��,(� �!���( ��&�!������.�����,�'�
�������)	  4#.
����������������/���/LMN 
1 �()������������!*��!)��������(�
+ ������,)��������;7������%��-,(� �!���( ��&�!������.�
'���(�
���%�
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)(���0. ����������!*��!)�����"#��

��/�� �!��%�.�()��������������������/���/LMN 1 ��%&�
!����%��-,(� �!���( ��&�!������.��/
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%�. 16 ��)(�����%�.����	
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 �&��)�)��%�� 
 �����������*����-��( )�� �����5 �!��%�.���%��
!��  
�����5 �!��%�.����( )��  �����%;�3�����
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,)��'���(�
���%�
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���
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���	)������%�� 
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1.47 ��%/��-�����  (��
����
%�. 9)

1.2  "#����	
��
�!%Q�	%�	�
�0��
$	�V   
$��!

�=	3�	
"#�
������


��������%�� 
��
'��

�����
%�.  17  ��)(������" 
!*��!)����(�� �%;�
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���%�
�2���  (P<0.001)  
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%Q�	%�	�
�0��
$	�V  
$��!

�=	3�	
"#�
������


�������
%�.  18   �����%�� 
����o)(�����%�.����	
��)	 �!�����	�����������
!�0 ��������/���/LMN 1 �()������������!*��!)��%��
  5  �����
������()
��&�!���  25-90  ��-�����        ����
��)(���&�!������.����    ��&�!������%��	    ��&�!������.�"#���� ����%�� 
    �&��)�)��%�� 
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	����  16 '��
����23���������" 
������	���&�!���  25-90  ��-�����%�.����	
��)	 �!��%�.
�����	�����������!�0 ��������/���/LMN 1

1��0�	
��
�!
#��N2�PU�N	  ns

�	
�	���#1�3 �!��93
�/

3/7]^ 1
Mean SD P-value

�&��)�����%�� 
 (��))
��&�!������.���� (��.)
��&�!��� ���%��	 (��.)
��&�!��� ���.�"#���� ����%�� 
 (��.)
�&��)�)��%�.%�� 
 ()��)

 �����������*����-��( )�� (��.)

�����5 �!���� ����%�� 
 (��.)

�����5 �!������( )�� (��.)

�����%;�3�����
�� �!��

���%��,(� �!���( ��&�!������.� (��%/��.)

19
22.58
90.97
68.34
82.53
(100)
0.836
(100)
185.36
(100)
2.27
(100)
2.72
(100)
28.92
(100)

20
22.35
90.13
67.78
86.45
(104.75)
0.789
(94.38)
188.18
(101.52)
2.19
(96.48)
2.78

(102.21)
28.71
(99.27)

-
22.46
90.54
68.05
84.54

0.812

186.81

2.23

2.75

28.82

-
2.15
2.31
3.07
8.52

0.078

13.19

0.25

0.21

2.72

-
0.768
0.302
0.626
0.167

0.061

0.466

0.297

0.401

0.855

%!	��%
�  :  ns  ��(��,)��'���(�
��� 	(�
����	�&�,�*%�
�2���  (P>0.05)
                   ( )  ,(�
�)
��W�����,(�%�.�%�	��������&�!��
!�	�������������,(�����  100  �� �7�4W��7

  �����������*����-��( )��  �����5 �!��%�.����� ����%�� 
  �����5 �!��%�.����( )��  ���
��%;�3�����
�� �!�� '�����%��,(� �!���( ��&�!������.���(��)(���,)��'���(�
���%�
-�2��� 
(P>0.05) 4#.
��0. �����5�
��()�" 
�&��)�)��%�� 

��������(�%�.����	
��)	 �!�������     	�
�����������()������������!*��!)��������)(���0. �����!*��!)��
������%�.�/
"#����'�)-���%&�

!��&��)�)��%�� 
���
  -�	�8�����������!*��!)������� 0.6 �� �7�4W��7
� �!��         ��
�&��)�)��%�� 
�� 	%�.��� (77.50 )��) '�(��������!*��!)������� 0 �� �7�4W��7
� �!��       ��
�&��)�)��%�� 
���%�.��� (88.75 )��) 4#.
��������	������������()������������!*��!)�������
�(�
+ ������,)��������;7����&��)�)��%�� 
��('���(�
���%�
�2��� (P>0.05) -�	��,(� R=0.419 
'�� P=0.074  '���&�!����������(�%�.����	
��)	 �!���������������/���/LMN 1 �()����
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	����  17 '��
����23���������" 
������	���&�!���  25-90 ��-�����%�.����	
��)	 �!��%�.
�����!*��!)��������(�
  +


�0�����%Q�	%�	�
#��N2�PU�N	

0% 0.2% 0.4% 0.6% 0.8%
Mean SD P-value

�&��)�����%�� 
 (��))ns

��&�!������.���� (��.)ns

��&�!��� ���%��	 (��.)ns

��&�!������.�"#���� ����
%�� 
 (��.)ns

�&��)�)��%�.%�� 

 ()��)ns

 �����������*����-��( )��
(��.)ns

�����5 �!���� ����
%�� 
 (��.)ns

�����5 �!������( )�� (��.)
ns

�����%;�3�����
��
 �!�� ns

���%��,(� �!���( ��&�!���
���.� (��%/��.)

8
22.44
90.69

68.25

85.50

0.807

189.41

2.25

2.78

26.50a

7
22.50
90.29

67.64

85.29

0.800

183.55

2.17

2.73

26.98a

8
22.06
91.13

69.06

86.13

0.808

189.26

2.21

2.75

28.68ab

8
22.44
90.81

68.38

82.13

0.836

193.32

2.37

2.83

31.24c

8
22.88
89.75

66.88

83.75

0.807

178.08

2.14

2.67

30.45bc

-
22.46
90.54

68.05

84.54

0.81

186.81

2.23

2.75

28.82

-
2.15
2.31

3.07

8.52

0.08

13.19

0.25

0.21

2.72

-
0.977
0.820

0.727

0.894

0.899

0.173

0.352

0.645

0.0001

%!	��%
� :   ns  ��(��,)��'���(�
��� 	(�
����	�&�,�*%�
�2���  (P>0.05)
                     a, b '�� c  ��) ��1�%�.��,)��'���(�
���
�'2)'�)� ����	)�����,)��'���(�
���
                           	(�
����	�&�,�*%�
�2���  (P<0.05)

��������!*��!)��������(�
+ ��)(���������!*��!)������� 0 �� �7�4W��7
� �!�����&��)�)��
�� 	%�.���  (82.25 )��) '�(
��������(�%�.�����!*��!)������� 0.2, 0.4, 0.6 '�� 0.8 �� �7�4W��7     

� �!�����&��)�)��%�� 
���"#��  '�����%�.���
��������(�%�. �����!*��!)�������                  
0.8  �� �7�4W��7
� �!�� ���&��)�)��%�� 
�%(����  89.25 )��  4#.
����������������/���/LMN 1 
�()������������!*��!)��������(�
+ ������,)��������;7����&��)�)��%�� 
��('���(�
���%�

�2��� (P>0.05) -�	��,(� R=0.269 '�� P=0.252
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	����  18 '��
����23���������" 
������	���&�!���  25-90  ��-�����%�.����	
��)	 �!��%�.  
�����	�����������!�0 ��������/���/LMN 1 �()������������!*��!)��������(�
+


�0�����%Q�	%�	�#��N2�

PU�N	 ns
1��0���

�	
��
�! 0% 0.2% 0.4% 0.6% 0.8%
Mean SD

P-value of

Interaction
R

P-value

of linear
�&�� ) ��� � �
%�� 
 (��))

� � . � ��. � �� �
%�� 
(��.)

� � .�� �%� � 	
"  
 � � �
%�� 
(��.)
� � . � ��. � "#� �
� �  � � � �
%�� 
(��.)
�&�� )�)��%�.
%�� 
 ()��)

 � � � � � � �
����* ����-�
�( )��  (��.)
� �� � � 5
 �!�����%��

!��(��.)
� �� � � 5
 �!������( 
)�� (��.)
�����%;�3��
���
�� �!��

�� � %� � ,( �
 �!���( ��&�
! �� � � ��. �
(��%/��.)

ascomix-s®

prove  1

ascomix-s®

prove  1

ascomix-s®

prove  1

ascomix-s®

prove  1

ascomix-s®

prove  1

ascomix-s®

prove  1

ascomix-s®

prove  1

ascomix-s®

prove  1

ascomix-s®

prove  1

ascomix-s®

prove   1

4
4

22.88
22.00

90.50
90.88

67.63
68.88

88.75
82.25

0.775
0.840

190.25
188.58

2.19
2.31

2.82
2.74

27.39
25.61

3
4

22.67
22.38

90.33
90.25

67.33
67.88

82.67
87.25

0.813
0.790

180.52
185.83

2.19
2.15

2.70
2.74

27.17
26.85

4
4

22.00
22.13

92.50
89.75

70.50
67.63

85.50
86.75

0.830
0.789

183.09
195.44

2.15
2.27

2.60
2.90

27.55
29.81

4
4

22.50
22.38

91.88
89.75

69.38
67.38

77.50
86.75

0.897
0.775

197.86
188.78

2.57
2.18

2.86
2.80

32.13
30.34

4
4

22.88
22.88

89.50
90.00

66.63
67.13

78.25
89.25

0.862
0.752

173.87
182.29

2.24
2.05

2.61
2.72

29.93
30.97

-
-
-

22.58
22.35
22.47
90.97
90.13
90.55
68.34
67.78
68.06
82.53
86.45
84.49
0.836
0.789
0.813
185.36
188.18
186.77
2.72
2.19
2.46
2.72
2.78
2.75
28.92
28.71
28.82

-
-
-

2.12
2.30
2.21
1.93
2.61
2.27
3.21
2.98
3.10
9.42
7.29
8.36
0.085
0.065
0.075
13.22
13.35
13.29
0.28
0.20
0.24
0.24
0.18
0.21
2.79
2.73
2.76

-
-
-

0.995

0.550

0.662

0.286

0.113

0.493

0.176

0.437

0.227

-
-
-

0.011
0.114
0.055
0.048
0.125
0.087
0.010
0.194
0.098
0.419
0.269
0.113
0.450
0.422
0.065
0.190
0.105
0.147
0.238
0.347
0.010
0.167
0.016
0.087
0.520
0.756
0.639

-
-
-

0.967
0.633
0.738
0.844
0.599
0.598
0.968
0.411
0.551
0.074
0.252
0.495
0.053
0.064
0.696
0.436
0.661
0.371
0.327
0.134
0.951
0.496
0.946
0.597
0.022
0.000
0.000

%!	��%
�  :  ns  ��(��,)��'���(�
��� 	(�
����	�&�,�*%�
�2���  (P>0.05)

 �����������*����-��( )��" 
�������(�%�.����	
��)	 �!�������	������������()�
�����������!*��!)��%�.����� 0 �� �7�4W��7
� �!���� �����������*����-��( )���.&�%�.��� (0.775 
��-�����/)��) '����'�)-��� �����������*����-��( )�����.�"#����0. �����!*��!)��
������%�.���.�
"#��,0  0.2, 0.4, 0.6 '�� 0.8 �� �7�4W��7
� �!��  -�	�8�����������!*��!)��%�.����� 0.6 
�� �7�4W��7
� �!���� �����������*����-��( )���/
��� (0.897 ��-�����/)��) � ���������0. �����
!*��!)��%�.����� 0.8 �� �7�4W��7
� �!����'�)-���%&�
!� �����������*����-��( )�����
    4#.

��������	������������()������������!*��!)��������(�
+ ������,)��������;7��� �����������*
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����-��( )����('���(�
���%�
�2��� (P>0.05) -�	��,(� R=0.450 '�� P=0.053  �()��������(�%�.
����	
��)	��������/���/LMN 1 �()������������!*��!)��%�.����� 0 �� �7�4W��7           
� �!������
�� �����������*����-��( )���/
��� (0.840 ��-�����/)��) '����'�)-��� �������-����*����-��( 
)�����
  ��0. �����!*��!)��%�.����� 0.2, 0.4, 0.6 '�� 0.8 �� �7�4W��7
� �!�� -�	�� �������
����*����-��( )���%(���� 0.790, 0.789, 0.775 '�� 0.752 ��-�����/)�� ����&����   4#.
��������
��������/���/LMN 1 �()������������!*��!)��������(�
+ ������,)��������;7��� �����������*
����-��( )����('���(�
���%�
�2��� (P>0.05) -�	��,(� R=0.422 '�� P=0.064

�����5 �!��%�.���%��
!��" 
�������(�%�.����	
��)	 �!�������	������������()�
�����������!*��!)��������(�
+ ��)(���������!*��!)������� 0.6 �� �7�4W��7
� �!��������
�����5 �!��%�.���%��
!���/
��� (197.86 ��-�����) '�(��������!*��!)��%�.�����                0.8 
�� �7�4W��7
� �!�������������5 �!��%�.���%��
!���� 	%�.��� (173.87 ��-�����)  �����������)(�
,)��!)��" 
���!)��
�!*��!)�������������%&�
!� �!��%�� 
����"��#
�������!��
!�
������� �!��������
  4#.
��������	������������()������������!*��!)��������(�
+ ������
,)��������;7��������5 �!��%�.���%��
!����('���(�
���%�
�2��� (P.0.05) -�	��,(� R= 0.190 
'�� P=0.436  '��
��������(�%�.����	
��)	 �!���������������/���/LMN 1 �()������������     
!*��!)����)(���������!*��!)������� 0.4 �� �7�4W��7
� �!���������5 �!��%�.���%��
!��
�/
��� (195.44 ��-�����) '����������!*��!)������� 0 �� �7�4W��7
� �!�������������5 �!��-
%�.���%��
!�� (188.58 ��-�����) ����)(���������!*��!)������� 0.2 '�� 0.8 �� �7�4W��7          

� �!�� -�	�8�����������!*��!)��%�.����� 0.8 �� �7�4W��7
� �!�������������5 �!��%�.���-
%��
!���� 	��� (182.29 ��-�����) 4#.
����������������/���/LMN 1 �()������������!*��!)��
������(�
+ ������,)��������;7��������5 �!��%�.���%��
!����('���(�
���%�
�2��� (P>0.05)   
-�	��,(� R=0.105 '�� P=0.661

�����5 �!��%�.����( )��" 
�������(�%�.����	
��)	 �!�������	������������()�
�����������!*��!)��������)(���������!*��!)��
�%��������������5 �!��%�.����( )�����.�
"#��  	��)����������!*��!)��%�.����� 0.4 �� �7�4W��7
� �!��%�.�����!*��!)��'��)%&�
!�
�����5 �!��%�.����( )�����
 (2.15 ��-�����/)��) '�(��������!*��!)��%�.����� 0.2 �� �7�4W��7

� �!���������5 �!��%�.����( )���%(������������!*��!)��%�.����� 0 �� �7�4W��7
� �!�� 
(2.19 ��-�����/)��)  4#.
��������	������������()������������!*��!)��������(�
+ ������,)��
������;7��������5 �!��%�.����( )����('���(�
���%�
�2��� (P>0.05) -�	��,(� R=0.238 '�� 
P=0.327  '���&�!����������(�%�.����	
��)	 �!���������������/���/LMN 1 �()������������     
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!*��!)��%�. 0 �� �7�4W��7
� �!���������5 �!��%�.����( )���/
��� (2.31 ��-�����/)��) '����0. 
�����!*��!)��%�.����� 0.2, 0.4, 0.6 '�� 0.8 �� �7�4W��7
� �!�����������������5 �!��%�.���-  
�( )�����
  -�	�8�����������!*��!)������� 0.8 �� �7�4W��7
� �!���������5 �!��%�.���- 
�( )���� 	%�.��� (2.05 ��-�����/)��) �#
�(
��
!��� �����������*����-��( )���� 	����)	  4#.
���
�������������/���/LMN 1 �()������������!*��!)��������(�
+ ������,)��������;7��������5-
 �!��%�.����( )����('���(�
���%�
�2��� (P>0.05) -�	��,(� R=0.010 '�� P=0.951

�����%;�3�����
�� �!��" 
�������(�%�.����	
��)	 �!�������	������������()�
�����������!*��!)��������)(���������!*��!)��%&�
!������������%;�3�����
�� �!�����)(�
�����(�����!*��!)�� (0 �� �7�4W��7
� �!��) 	��)����������!*��!)��%�.�����             0.6 
�� �7�4W��7
� �!���������%;�3�����
�� �!���� 	�)(������(�����!*��!)��'���������%;�
3�����
�� �!���� 	%�.��� (2.86) '����������!*��!)������� 0.4 �� �7�4W��7
� �!�������
��%;�3�����
�� �!������� (2.60) 4#.
��������	������������()������������!*��!)��������(�
+ 
������,)��������;7��������%;�3�����
�� �!����('���(�
���%�
�2��� (P>0.05) -�	��,(� 
R=0.167 '�� P=0.496  �()��������(�%�.����	
��)	 �!���������������/���/LMN 1 �()������������
!*��!)��%�.����� 0.8 �� �7�4W��7
� �!�������������%;�3�����
�� �!������� (2.72) �()����
�����!*��!)������� 0.4 �� �7�4W��7
� �!���������%;�3�����
�� �!���� 	%�.��� (2.90) '��
�����(�����!*��!)�� (0 �� �7�4W��7
� �!��) �������%;�3�����
�� �!���%(������������   
!*��!)������� 0.2 �� �7�4W��7
� �!��,0  2.74  4#.
����������������/���/LMN 1 �()�������
�����!*��!)��������(�
+ ������,)��������;7��������%;�3�����
�� �!����('���(�
���%�
-
�2��� (P>0.05) -�	��,(� R=0.016  '�� P=0.946

�&�!������%��,(� �!���( ��&�!������.�" 
�������(�%�.����	
��)	 �!��%�.�����      
	������������()������������!*��!)��
������ 0.4, 0.6 '�� 0.8 �� �7�4W��7
� �!����'�)-���
���%��,(� �!���( ��&�!������.�'�
�)(������(�����!*��!)�� (0 �� �7�4W��7
� �!��) '�����
�����!*��!)������� 0.2 �� �7�4W��7
� �!��  -�	�����%��,(� �!���( ��&�!������.��%(����   
27.55, 32.13 '�� 29.93 ��%/��-����� ����&���� '����������!*��!)��%�.����� 0.2 �� �7�4W��7

� �!��������'�)-������%��,(� �!���( ��&�!������.�2/�%�.��� (27.17 ��%/��-�����) 4#.
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+ ������,)��������;7������%��,(� �!���( -��&�
!������.�'���(�
���%�
�2��� (P<0.05) -�	��,(� R=0.520 '�� P=0.022  '��
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������%�.�/
"#����%&�
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!)��
������ 0 �� �7�4W��7
� �!�������%��,(� �!���( ��&�!������.�2/�%�.���                (25.61 
��%/��-�����) '�����%��,(� �!���( ��&�!������.���'�)-������.�"#��  ��0. ����������    !*��!)��
����� 0.2, 0.4, 0.6 '��  0.8 �� �7�4W��7
� �!��  -�	�8�����������!*��!)������� 0.8 
�� �7�4W��7
� �!�������%��,(� �!���( ��&�!������.�'�
%�.��� (30.97 ��%/��-�����) 4#.
��������
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+ ������,)��������;7���  ���%��,(�
 �!���( ��&�!������.�'���(�
���%�
�2��� (P<0.05) -�	��,(� R=0.756 '�� P=0.000  '��
)(���0. 
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