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1. ���0�

               1.1  ���)7'�� �!��%�� 
    
����%�� 
,���
���%&����,����0 �����������
%�� 
%�.    1      %�.����&�!���
����,�	
����8��.	�����5   30  ��-�����  %�������7��  1  ��)  �)�
��������%��
����  10  ��)  �&�!����/�� �!��%�� 

���/�� �!���&�!���������	���&�!���           
25-60  ��-�����" 
���%�� 
%�.  1
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2. ����
2�

2.1  ��
%�� 
 
���&�!������9#�1����
�����-	��7���" 
-3������ �!��
      (metabolism  cage) �&��)�  10  ��


2.2  -,����  ��4�7  (chromic oxide)
2.3   ����57�&�!�����W��/�'�������)�  ���'�(  2�
�������  2�
� 
�����)�

���4��Lh)��� (H2SO4)  �"��"��  25  �� �7�4W��7  '�� L �7�����  (formalin)  �"��"��  40  �� �7�4W��7
    2.4  �,�0. 
��.
   �&�!�����.
 �!��%�� 
  ��&�!����/�'�������)�
    2.5  �����1L 	�7  �/� � '���/��	W�
   2.6  �,�0. 
�0 �&�!���������0 �  ��(�  �"W�  ")���W���) 	(�
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� �!��
'����-�����  
��/�'�������)�" 
����%�� 


3. ��;��	
�0#��

           3.1 '�����%�� 
'�����������   
����%�� 
,���
����&�!��
!������9#�1�
��*!�%�.���� ���)	  2  �����	��(����	)������%�� 
%�. 1  -�	
���/�� �!���&��)� 10 �/��" 

������	���&�!���  25-60  ��-�����  " 
���%�� 
%�. 1 %&��������	
����
���
9#�1����	( 	���   
��
��  1  ��)  -�	����	
��)	 �!���/������" 
���%�� 
%�.  1  '��
!�����������)�����
����
�)��  3  )��  -�	
!���� �!����W�%�.  �������%&������W�"� �/����	( 	��������)��  5  )��  -�	�()

�����W��/���
!�������� �!�������5 80 �� �7�4W��7  !��
�������!	����W�"� �/������)�� 5 )��  
-�	�()
�)����
��(�)������������ �!����W�%�.  ��0. ,��  5  )��  %&������W�"� �/����	( 	���� �%�.  
2  �����)��  5  )��  (�()
�����W�"� �/���
!� �!�������5  80  �� �7�4W��7" 
��������W�%�.)  %&�
��(������,��  3  ,���
 ���)�;������	
��" 
	�%;��  (2525)  '����0. 
!� �!���0� ���%��	" 
   
�����W�"� �/�
�'�(��,���
�(���������)�������5  3  ��.)-�
��%&����������0 ���0. !�,(�	/���	-
��-�����
���0 �   4#.
����%����)��2/���.
��&�!�����0. ���.�������%�� 
'������������%�� 
  
��0. ��)�� ��/)(������5 �!��%�.����������� ���	
�&�!����������*����-�  -�	%�.������(���     
�#
-3���
��(�
��	��
��  -�	�����5������&�!���%�.���.����%�� 
'����0. ����������%�� 



����%�� 
,���
�������'�(����)%�.����	
��)	 �!��'�(���/����2/���W�"� �/�  3  
,���
����()
��&�!���" 
����,0   30-40, 40-50 '�� 50-60  ��-�����
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3.2 )�;������W��/�'�������)�  %&������W��/�'�������)����"���� ���
�( �����
1.  
!� �!�����'�(���/��  )����  2  �0�   ,0   �0� �����)��  0.8.00  �.  '���0� �	W�

�)��  16.00  �.  -�	�����.
��&�!���" 
 �!��%�.�������
�'�(���0� '��
!���&������5  2.5  �%(�
" 
 �!��%�.��� 
����
!� �!����
!����������W�%�.'��-�	 �!��'����&�'�(���� 	+  �����%�.

������� �.�

2.  ���.����-,����  ��4�7  �

� �!��
�)��%�. 4  !�0 �0� %�.  7  -�	���
����
�()�  1  �� �7�4W��7" 
 �!��%�.
!�   ���
!� �!���0� %�.  7  ���
!�  80  �� �7�4W��7" 
��&�!����8��.	
" 
 �!��%�.
!�
�'�(���0� 
�  3  )��'��" 
��	�������)

3.  ���.���W��/�,���
'����0. �/������"�	)" 
-,����  ��4�7  ���
4.  ��.
��&�!����/���%�.���
�'�(���0�   '��)��(���W�  20  �� �7�4W��7" 
��&�!����/�

��%�.���   ��������&�������

�2�
�������%�.
�(L �7������"��"��  40  �� �7�4W��7  �����5         
10  ���������  ������2�

!�'�(�'��)�&�����W�
��/��	W�%�.�� �5!3/��  0-5   
9��4��4�	�

5.  ��W��/�
����15����	)��������%�.
,��  10  �0� !�0   5  )��
6.  ���-,����  ��4�7  �&��)�  1  �� �7�4W��7  ��� �!��%�.
!����
��0� %�.  17

'��!	����W��/���0. �����"�	)" 
-,����  ��4�7  ���
7.  �&��/�%�.��(���W���
�'�(���0� " 
'�(����) ('�(��%�������7) �����'��

1-2  )�� ��.
��&�!���%�.!�	��'��)�&����)�'��,����,���
!��"�������%�.)�#
��(���) 	(�
�� 100  ����
��������&��"�� �%�. �5!3/��  60-70    
9��4��4�	�  �����)��  2-3  )��!�0 ��'!�
  '��)��.
��&�!���
�/�!��
 �'!�


8. �&��/�%�. �'!�
����
!���� �	�  -�	
���,�0. 
����� �	�%�.��"����/��'��

�����5  1  ���������

9.  �&��/�%�.����� �	�'��)��W�
�(")���0. �&���)��,���!7�( ��
10. �����W������)�  %&������W�)����  2  ,���
  ����'���	W�  -�	���.���W�!��

!�

 �!���0� '��%�.���-,����  ��4�7  �(���������)�������5  3  ��.)-�

11. �&������)�%�.��W��������.
��&�!���'��)�"	(�
!�	/���	%�.����� �����	  
!�%�.)

'��)�#
��(���W�  10  �� �7�4W��7" 
�����)�%��
!��
�'�(���0�   �&�!���3����%�.� 
��W������)�
�������4��Lh)����"��"��  25  �� �7�4W��7  �������  25  ���������  ��W�
!�,��  10  �0� ��(����	)���
�����W��/�

12. �&������)�  10  �� �7�4W��7%�.��(���W�
�'�(���0�   �����
�(2�
�������'��)�&�
����W�
��/��	W�%�.�� �5!3/��  0-5   
9��4��4�	�
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13. �&������)�%�.��(���%��
  10  �0�   ���%�)�����"	(�
!��"�����'��)��(���) 	(�
 ��
,���
�����5  100  ���������  ������������
�(")���) 	(�
�h�M�
!�'�(�'��)��W��)�
��/��	W�%�.��
 �5!3/������   ��0. )��,���!7!���-�����
������)��( ��

14. 
!� �!���0� %�.  18  '���0� %�.  19  %�.��(���-,����  ��4�7
15. !��

!� �!���0� %�.  19  �(����'��)  3  ��.)-�
  %&����������W���) 	(�
��0 �

����  �����5  2  ���������  ��0. �&���)��,���!7!�,(�	/���	��-�����
���0 �
3.3  ���)��,���!7%�
�,��
%&����)��,���!7!�,(�-3���" 
 �!���/�'�������)�" 
����%�� 
  ��)	)�;�

���)��,���!7-�	)�;������5  (Proximate  analysis)  " 
  AOAC (1990)  ���,&�'���&�" 
  ���)
���  (2533) �&�!������)��,���!7!�,(�	/���	��-�����
���0 �
��)�;� Urea two steps enzymatic 
colorimetric  test  -�	
����&�	��&���W��/�  Urea  Liquicolor  (end  point) -�	��!��������
���

    H
H2N - CO - NH2 + H2O           �        2 NH3 + CO2

 Urease
NH3 + (Urea) - OH + CLO         �        complex  green  color

       3.4  ���)��,���!7%�
�2���  
����%�� 
���%&����)��,���!7"� �/�%�
�2���-�	!�
,(��� �7�4W��7 ,(��8��.	 '��,(����.	
�������q�� (SD) " 
"� �/����
�����-	��7���" 
�/��
 �!�� -�	
��-��'���  SPSS  ���,&�'���&�" 
���	�  (2546)

       3.5 �2��%�.'����	��)�����%�� 
%&����%�� 
  5 -,�
���)���	���
��
�������
����� !�)����� '��!� 
�o�������� �!�����)7 3�,)������)9����7  ,5�
%���	���;������� �!�)�%	���	�
"���,���%�7  )�%	��"�!��
!*(  ��
!)���
"��  -�	����	�
�)��
����%�� 
�����5  4  ��0 �  -�	���.�%�� 
��0 ���13�,�  2548  ����������%�� 

��0 ���
!�,� 2548

"#:#��	
���	
2�"#

�	
J1��
�<�1��90�����/

�	%	

����4�	%���  25-60  ��<#�
�!

�����)��,���!7%�
�2���" 
���%�� 
��������	�������������0. ����	��%�	����
����������������/���/LMN  1  �()������������!*��!)��������(�
+  
� �!�� �( �� �7�4W��7
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���	( 	���" 
�/�� �!��  -3����(�
+   	/���	��-�����
���0 �  '��,(���)3��  ��)(�������2
3�����	( 	���" 
-3���
� �!����
�( �����

1. "#����	
��
�!�	
�	���#1�3%
���!��93
�/

3/7]̂   1  
$��	
�$��90�����/

�	%	
   

<=1��
$	�  V   �/�
��9�<

���J��#��0   :#��$	1��=	3������


��������%�� 
��
'��

�����
%�.   19   ��)(�����" 
��������  ,0            
	�����������!�0 ��������/���/LMN 1  ��,(��8��.	" 
�� �7�4W��7���	( 	���" 
-3���
� �!��  

��()����	( 	���" 
�/�� �!��  ���	( 	���" 
-�����  ���	( 	���" 
�"���  ���	( 	���" 

�	0. 
	   ���	( 	���" 
�2��  ���	( 	���" 
��-�����L��� W�47'%��  ,(�	/���	��-�����
���0 �  
'��,(���)3��
����,�	
��� -�	,(���
��(�)" 
	�������������'�)-����/
�)(���W��� 	 '��

!��!W�
)(�����" 
��� (	�����������!�0 ��������/���/LMN 1)  ��(�����( �� �7�4W��7���	( 	���" 

-3����(�
+  
��/�� �!��%��
  10  �/����
��(�)"��
���  4#.
���!W�����������23����������
" 
����%��
  2  ���(���('���(�
���  '�(���(�%�.
��	������������� �����������*����-�'�������%;�
3�����
�� �!�����)(� (����
%�. 13) � �,�� 
���	�%;��  (2546)  ���9#�1����
��        	��������
��� CSP (chlortetracycline + sulfadimidine + penicillin-G) ����� 0.25  �� �7�4W��7  ����	��%�	�
������
����������/���/LMN 1 �����  0.25  �� �7�4W��7
� �!��  ��)(���'�)-��� �����������*
����-�'�������%;�3�����
�� �!����('���(�
���  "��'	�
��������%�� 
" 
��-���7  '��
,5�  (2547)  %�.��	
����������"�������  ����%�	�  '��LO�%���	-��%�.������(�
���%�'%����

��	��������������  (colistin  120 ����� W� + CTL 200 ����� W� + Tylan/sulfa 120 ����� W�)  ��'�)
-������)(� ���(�,)�,�� '�����(�%�.
��	�����������  4#.
������
�%�9%�
���	)���������W� '�� ,5�  
(2547)  %�.��	
���������	��%�	�������	����������� (colistin '�� halquinol)  '���������   
(Bicmix®  ���� ���)	  berberinel 120 ����  glycyrrizin  '�� flavonoid  300 ���� grambirines 
120 ����  limonene 120 ���� '�� mixture of phenol 100 ����)  
� �!������ �����  ��)(�����
%�.��������������������%;�3�����
�� �!�����)(����(�%�.������	�a�,)��� �  (1.5  ���  1.7)  '��
�(�
���%�
�2���  (P<0.01)  �()� �����������*����-��������(�%�.�������������!�0   colistin  ����
�)(����(�%�.������a�,)��� �  (348.6, 344.1 '�� 304.9 ����/)�� ����&����)  '���(�
���%�
�2���  
(P<0.05)
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	���� 19  '��
�� �7�4W��7���	( 	���" 
�/�� �!�� -3����(�
+  	/���	��-�����
���0 � 
'��,(���)3��
�����%�.����	
��)	 �!�������	�����������!�0 ��������/���/LMN1

���
��5n�
��	
�$��90�

�	
�	���#1�3 �!��93
�/

3/7]̂ 1�	
�$��90����<=1��J��	%	
  (%)

B1 B2 B3 Mean SD B1 B2 B3 Mean SD

���	( 	���" 
�/�� �!��
���	( 	���" 
-�����
���	( 	���" 
�"���
���	( 	���" 
�	0. 
	
���	( 	���" 
�2��
���	( 	���" 
��-�����L��� W�47'%��
,(�	/���	��-�����
���0 � (��/100��)
,(���)3��

88.73
94.78
89.47
58.28
61.18
92.93
15.46
67.34

89.81
95.32
89.97
62.09
61.03
94.22
16.12
62.92

88.50
94.77
86.32
61.83
61.44
92.69
17.82
64.25

89.01
94.96
88.59
60.73
61.22
93.28
16.47
64.84

2.37
1.24
3.76
10.62
8.25
1.78
2.60
4.32

88.23
94.25
90.02
60.34
58.28
92.44
15.96
66.39

88.37
94.46
91.61
60.95
65.18
92.09
17.27
63.76

86.89
93.97
88.03
55.79
57.57
91.56
16.76
64.50

87.83
94.23
89.89
59.03
60.34
92.03
16.66
64.88

3.58
2.09
3.43
10.75
12.66
2.48
2.39
3.94

%!	��%
� :  B1  '%��()
��&�!��������5  30-40  ��-�����
                      B2  '%��()
��&�!��������5  40-50  ��-�����
                      B3  '%��()
��&�!��������5  50-60  ��-�����

2. "#����	
��
�!%Q�	%�	�
�0��
$	�V  
$��	
�$��90�����/

�	%	
  <=1��
$	�V   �/

�
��9�<

���J��#��0  :#��$	1��=	3������


 ��������%�� 
��
'��

�����
%�.  20  ��)(���������!*��!)��������(�
+  
�����	( 	��� 	/(��!)(�
  85.65-91.04  '�(��������!*��!)��%�.�����  0.4�� �7�4W��7
� �!��       
�����	( 	���" 
�/�� �!���/
��� (91.04 �� �7�4W��7) � 
�
��,0 ��������!*��!)��%�.�����               
0 �� �7�4W��7
� �!�� (89.93 �� �7�4W��7) �()���������!*��!)��%�.����� 0.2 �� �7�4W��7          

� �!�������	( 	���" 
�/�� �!���.&���� (85.65 �� �7�4W��7) �&�!�����������!*��!)��%�.�����  
0.6 '��  0.8  �� �7�4W��7
� �!�������	( 	���" 
�/�� �!��
����,�	
���,0  87.92 '�� 87.56 
�� �7�4W��7����&����

���	( 	���" 
-�������)(���������!*��!)��%�.����� 0.4 �� �7�4W��7
� �!��
���� �7�4W��7���	( 	����/
���  (96.43  �� �7�4W��7)   '��
����,�	
�����������!*��!)��%�.�����     
0 �� �7�4W��7
� �!�� (95.73 �� �7�4W��7) �()���������!*��!)��%�.����� 0.2, 0.6 '��             
0.8 �� �7�4W��7
� �!��  ��,(����	( 	���
����,�	
���,0  93.54, 93.79 '�� 93.47 �� �7�4W��7  ���
�&����
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	���� 20  '��
�������	��%�	��� �7�4W��7���	( 	���" 
�/�� �!�� -3����(�
+  	/���	��-�����

���0 �  '��,(���)3��
�����%�.����	
��)	 �!��%�.�����!*��!)��������(�
+


�0�����%Q�	%�	��	
�$��90����<=1��

J��	%	
  (%)

1$����#	

0% 0.2% 0.4% 0.6% 0.8%
Mean SD

���	( 	���" 
�/�� �!�� B1
B2
B3

Mean

SD

89.79
90.85
89.14
89.93

2.61

86.93
86.59
83.44
85.65

2.84

91.80
89.88
91.45
91.04

1.45

87.17
88.39
88.19
87.92

2.73

86.71
89.73
86.24
87.56

2.81

88.48
89.09
87.69
88.42
-

3.06
2.99
3.22
-

3.04

���	( 	���" 
-����� B1
B2
B3

Mean

     SD

95.68
95.65
95.87
95.73

0.93

93.82
94.09
92.71
93.54

1.74

96.81
95.73
96.76
96.43

0.68

93.52
94.10
93.74
93.79

1.35

92.75
94.88
92.77
93.47

1.39

94.52
94.89
94.37
94.59
-

1.90
1.45
1.94
-

1.73

���	( 	���" 
�"��� B1
B2
B3

Mean

SD

87.07
93.89
89.79
90.58

5.00

92.18
89.66
86.53
89.46

2.58

89.43
88 80
88.77
89.00

4.53

91.48
90.22
84.83
88.84

3.53

87.55
91.39
85.97
88.30

2.64

89.74
90.79
87.18
89.24
-

4.93
2.22
2.18
-

3.60

���	( 	���" 
�	0. 
	 B1
B2
B3

Mean

SD

61.66
73.32
61.32
65.43

9.62

48.55
49.15
41.81
46.50

5.61

73.23
63.91
71.20
69.48

4.94

59.74
60.27
61.28
60.43

7.75

53.23
60.93
58.46
57.45

8.13

59.31
61.52
58.81
59.88
-

11.83
9.63
10.97
-

10.53

���	( 	���" 
�2�� B1
B2
B3

Mean

SD

62.84
67.42
63.80
64.69

11.62

50.09
53.80
46.44
50.11

6.06

70.66
67.65
73.09
70.47

4.39

59.16
62.26
62.00
61.14

8.23

55.89
64.42
52.19
57.50

10.07

59.73
63.11
59.50
60.78
-

11.50
10.19
10.53
-

10.51

���	( 	���" 
��-�����
L��� W�47'%��

B1
B2
B3

Mean

SD

94.00
94.64
92.96
93.87

1.40

92.03
91.25
89.07
90.78

2.70

94.45
93.36
94.40
94.07

1.09

91.56
92.79
92.60
92.32

2.17

91.39
93.74
91.59
92.24

2.10

92.68
93.16
92.13
92.66
-

2.07
2.39
2.29
-

2.22

,(�	/���	��-�����
���0 �
(��/100 ��)

B1
B2
B3

Mean

SD

14.64
17.21
19.59
17.15

3.28

16.64
16.80
17.49
16.98

1.42

14.86
16.80
19.32
17.00

2.87

15.79
17.19
15.00
15.98

2.87

16.60
15.49
15.06
15.72

1.91

15.71
16.70
17.29
16.57
-

2.43
2.65
2.26
-

2.46
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	���� 20 (
$�)

�0�����%Q�	%�	��	
�$��90����<=1��

J��	%	
 (%)

1$����#	

0% 0.2% 0.4% 0.6% 0.8%
Mean SD

,(���)3�� B1
B2
B3

Mean

SD

64.64
62.81
63.79
63.75

3.25

68.36
61.10
63.48
64.31

6.07

62.92
62.92
66.93
64.26

3.80

68.08
66.27
64.24
66.19

2.95

70.34
63.62
63.42
65.79

4.46

66.87
63.34
64.37
64.86

-

3.91

3.48

4.30
-

4.06

%!	��%
� :  B1  '%��()
��&�!��������5  30-40  ��-�����
                      B2  '%��()
��&�!��������5  40-50  ��-�����
                      B3  '%��()
��&�!��������5  50-60  ��-�����

���	( 	���" 
�"�����)(���������!*��!)��%�.����� 0 �� �7�4W��7
� �!�� 
(��(�����) �����	( 	����/
��� (90.58 �� �7�4W��7) '����0. �����!*��!)�������%�.�/
"#���� �7�4W��7
���	( 	����������
  -�	�8�����������!*��!)��%�.����� 0.8 �� �7�4W��7
� �!�������	( 	���
" 
�"����.&���� (88.30 �� �7�4W��7)

���	( 	���" 
�	0. 
	������)(���������!*��!)��%�.����� 0.4 �� �7�4W��7          

� �!�������	( 	���" 
�	0. 
	�/
%�.��� (69.48 �� �7�4W��7) � 
�
��,0 ��������!*��!)��%�.
����� 0 �� �7�4W��7
� �!�� (��(�����) ,0  65.43 �� �7�4W��7 �()����	( 	���" 
�	0. 
	�.&����
�
���(�%�.�����!*��!)������� 0.2 �� �7�4W��7
� �!��  ��,(��%(���� 46.50 �� �7�4W��7

���	( 	���" 
�2����(����	)������	( 	���" 
�/�� �!�� ���	( 	���" 
-����� 
���	( 	���" 
�	0. 
	,0 ��������!*��!)��%�.����� 0.4 �� �7�4W��7
� �!�� �����	( 	���" 
�2��
�/
%�.���  (70.47 �� �7�4W��7) � 
�
��,0 ��������!*��!)��%�.����� 0 �� �7�4W��7
� �!��       
(��(�����) �����	( 	���" 
�2���%(���� 64.69 �� �7�4W��7 '�������	( 	���" 
�2���.&�%�.�����(����	)
������	( 	���" 
�/�� �!�� ���	( 	���" 
�	0. 
	,0 ��������!*��!)��%�.�����            0.2 
�� �7�4W��7
� �!�� 4#.
�����	( 	���" 
�2���%(���� 50.11 �� �7�4W��7

���	( 	���" 
��-�����L��� W�47'%����)(���������!*��!)��%�.�����           
0.4 �� �7�4W��7
� �!�������	( 	���" 
��-�����L��� W�47'%���/
%�.��� (94.07 �� �7�4W��7) � 

�
��,0 ��������!*��!)��%�.����� 0 �� �7�4W��7
� �!�� (��(�����) �����	( 	���" 
��-�����
L��� W�47'%���%(���� 93.87 �� �7�4W��7 '����������!*��!)��%�.����� 0.2 �� �7�4W��7
� �!�� ��
���	( 	���" 
��-�����L��� W�47'%���.&�%�.��� (90.78 �� �7�4W��7) �()��������� !*��!)��%�.
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����� 0.6 '�� 0.8 �� �7�4W��7
� �!�� �����	( 	���" 
��-�����L��� W�47'%��   ��('���(�
���
,0  92.32 '�� 92.24 �� �7�4W��7  ����&����  4#.
��)(���������!*��!)��%�.����� 0.4  �� �7�4W��7

� �!�� �����	( 	���" 
�/�� �!�� -����� �	0. 
	 �2�� '����-�����L��-      � W�47'%����%�.���

�&�!���,(�	/ ���	��-�����
���0 �������)(���������!*��!)��%�.�����                
0 �� �7�4W��7
� �!�� (��(�����) ��,(�	/���	��-�����
���0 ��/
��� (17.15 ���������/100 ���������) 
4#.

����,�	
�����������!*��!)�������   0.4    �� �7�4W��7
� �!�� ��,(��%(����  17 ���������/100 ���������  '��
�&�!�����������!*��!)��%�.����� 0.8 �� �7�4W��7
� �!��������,(�	/���	��-�����
���0 ��.&�%�.��� 
(15.72 ���������/100 ���������) 
����,�	
�����������!*��!)��%�.����� 0.6 �� �7�4W��7       
�
 �!�� ,0  15.98  ���������/100 ��������� 4#.
���!W�)(���������!*��!)��%�.����� 0.6 '��        0.8 
�� �7�4W��7   ������,(�	/���	��-�����
���0 ��.&�'��
)(����������2�&����' ��-�
��/�� �!��
��
�����-	��7����/
�)(���������!*��!)������� 0.�+ 4#.
� �,�� 
�����%��	7 (2533) '��
)��%�� (2539) %�.��(�))(�2��,(�	/���	��-�����
���0 ��/
'��
)(�������&����' ��-�
��/��
 �!����
�����-	��7����� 	   ��
���������%�� 
,���
����#
�(
��
!��� �����������*����-��( )��
��'�)-����/
�)(���������!*��!)������� 0, 0.2 '�� 0.4 �� �7�4W��7
� �!����)	 (����
%�. 10)

�()�,(���)3��%&�� 
���	)������,(�	/ ���	��-�����
���0 �,0 ��������         
!*��!)��%�.����� 0.6 �� �7�4W��7
� �!�� ��,(���)3���/
��� (66.19 �� �7�4W��7) '��
����,�	
���
��������!*��!)������� 0.8 �� �7�4W��7
� �!�� ��,(��%(���� 65.79 �� �7�4W��7  4#.
��������
%�� 
� �,�� 
������%��� (2547) %�. ��
2#
	�%;�� (2534) )(��/�� �!��
���,(���)3���/
'��

)(����������2�&�-���������/�� �!��������
-�����
��(�
��	������)(��/�� �!��%�.��,(���)
3���.&�  ����!������
��(�)����#
�������������%�� 

�'
(" 
 �����������*����-��( )��" 

������	���&�!��� 25-60 ��-����� %�.��)(���������!*��!)������� 0.6 '�� 0.8 �� �7�4W��7  
�
 �!��  �� �����������*����-��( )���/

����,�	
���'����'�)-����/
�)(���������!*��!)��
����� 0.�+  (0.831 '�� 0.811 ��-�����/)��) (����
%�. 11) '�(��������!*��!)��%�.�����               
0 �� �7�4W��7
� �!�� ��,(���)3���/
%�.��� (63.75 �� �7�4W��7)  �()���������!*��!)��%�.�����     
0.2 '�� 0.4 �� �7�4W��7
� �!�� ��,(���)3��
����,�	
���,0  64.35 '�� 64.26 �� �7�4W��7  ���
�&����

3. "#����	
��
�!�	
�	���#1�3%
���!��93
�/

3/7]̂ 1 
$�!����	
��
�!%Q�	%�	�


�0��
$	�V 
$��	
�$��90�����/

�	%	
  <=1��
$	�V   �/�
��9�<

���J��#��0 :#�

�$	1��=	3������




62

�������
%�. 21 �����%�� 
���	( 	���" 
�/�� �!��%�.�����	������������()�
�����������!*��!)��%�.�����  0.4  �� �7�4W��7
� �!��  �����	( 	���" 
�/�� �!���/
���(90.83
�� �7�4W��7) '�(��������!*��!)��%�.����� 0.2 �� �7�4W��7
� �!�� �����	( 	���" 
�/��- �!��
�.&�%�.��� (86.57 �� �7�4W��7) '���&�!�����������!*��!)��%�.����� 0.6 '�� 0.8 �� �7�4W��7
�
 �!�� �����	( 	�����('���(�
��� (89.78 '�� 89.57 �� �7�4W��7 ����&����) �()����	( 	���" 

�/�� �!��%�.�������������/���/LMN 1 �()������������!*��!)��%�.�����   0  '��  0.4  �� �7�4W��7
� �!�� ��
���	( 	���" 
�/�� �!���/
�����('���(�
��� (91.54 '�� 91.26 �� �7�4W��7 ����&����) '�����
�����!*��!)��%�.����� 0.2 �� �7�4W��7
� �!�� �����	( 	����.&�%�.��� (84.74 �� �7�4W��7) '�(��0. 
�����!*��!)������ 0.4 �� �7�4W��7
� �!�� �����	( 	���" 
�/�� �!�����


���	( 	���" 
-�����%�.�����	������������()������������!*��!)��%�.�����  
0.4  �� �7�4W��7
� �!�� �����	( 	���" 
-������/
��� (96.50 �� �7�4W��7) � 
�
��,0 ��������
!*��!)��%�.����� 0 �� �7�4W��7
� �!�� �����	( 	���" 
-������%(���� 95 �� �7�4W��7  �()����
�����!*��!)��%�.����� 0.2 '�� 0.6 �� �7�4W��7
� �!�� �����	( 	���" 
-�����
����,�	
���,0  
94.63 '�� 94.81 �� �7�4W��7 ����&���� '�����	( 	���" 
-������.&�%�.���
����(�%�.�����         
!*��!)������� 0.8 �� �7�4W��7
� �!��  �()����	( 	���" 
-�����%�.�������������/���/LMN 1 
�()������������!*��!)��%�.����� 0 '�� 0.4 �� �7�4W��7
� �!�� �����	( 	���" 
-������/
%�.
���
����,�	
���,0  96.47 '�� 96.36 �� �7�4W��7  �()����	( 	���" 
-������.&�%�.���
����(�%�.�����
!*��!)������� 0.2 �� �7�4W��7
� �!��  ��,(��%(���� 92.45 �� �7�4W��7

���	( 	���" 
�"���%�.�����	������������()������������!*��!)��%�.�����        
0.4  �� �7�4W��7
� �!�� �����	( 	���" 
�"����/
%�.��� (90.76 �� �7�4W��7) � 
�
��,0 ��������
!*��!)��%�.����� 0.2 �� �7�4W��7
� �!�� �����	( 	����%(���� 89.13 �� �7�4W��7  �()���������
!*��!)������� 0.8 �� �7�4W��7
� �!��  �����	( 	���" 
�"����.&�%�.��� (87.56 �� �7�4W��7) '��

����,�	
����������!*��!)��%�.����� 0 '�� 0.6 �� �7�4W��7
� �!�� �����	( 	���" 
�"����%(�
��� 87.80 '�� 87.68 �� �7�4W��7 ����&����   �()����	( 	���" 
�"���%�.�������������/��-�/LMN 
1 �()������������!*��!)��%�.����� 0 �� �7�4W��7
� �!��  �����	( 	���" 
�"����/
%�.��� (93.37 
�� �7�4W��7) '�����	( 	���" 
�"����.&�%�.���
����(�%�.�����!*��!)������� 0.4 �� �7�4W��7

	
	����  21 '��
�� �7�4W��7���	( 	���" 
�/�� �!��    -3����(�
+    	/���	��-�����
���0 �

'��,(���)3��
�����%�.����	
��)	 �!�������	�����������!�0 ��������/���/LMN 1 
�()������������!*��!)��������(�
+
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�0�����%Q�	%�	��	
�$��90����<=1��

J��	%	
 (%)

1��0�	


��
�!
1$��

��#	 0% 0.2% 0.4% 0.6% 0.8%
Mean SD

	����������� B1
B2
B3

Mean

SD

87.42
87.75
89.76
88.31

1.27

86.84
90.10
82.77
86.57

3.67

90.30
90.84
91.34
90.83

0.52

90.45
88.07
90.82
89.78

1.50

88.64
92.28
87.78
89.57

2.39

88.73
89.81
88.50
89.01

-

1.64
1.90
3.48
-

2.36

� � � 	(  	 � �� "  
 �/ � �
 �!��

��������/��
�/LMN 1

B1
B2
B3

Mean

SD

92.15
93.95
88.52
91.54

2.77

87.03
83.08
84.11
84.74

2.05

93.29
88.93
91.55
91.26

2.20

83.90
88.72
85.55
86.06

2.45

84.78
87.19
84.71
85.56

1.41

88.23
88.37
86.89
87.83

-

4.27
3.90
3.11
-

3.58

	����������� B1
B2
B3

Mean

SD

94.69
94.60
95.72
95.00

0.62

93.76
96.43
93.71
94.63

1.55

96.43
96.23
96.85
96.50

0.32

95.02
94.21
95.19
94.81

0.52

94.02
95.13
92.36
93.84

1.39

94.78
95.32
94.77
94.96

-

1.04
0.98
1.75
-

1.24

���	( 	���" 
-�����

��������/��
�/LMN 1

B1
B2
B3

Mean

SD

96.67
96.71
96.02
96.47

0.38

93.88
91.76
91.71
92.45

1.24

97.20
95.23
96.73
96.36

1.02

92.03
93.98
92.28
92.76

1.06

91.48
94.62
93.19
93.09

1.57

94.25
94.46
93.97
94.23

-

2.61
1.82
2.24
-

2.09

	����������� B1
B2
B3

Mean

SD

81.55
92.48
89.37
87.80

5.63

91.50
89.71
86.19
89.13

2.70

96.40
88.63
87.24
90.76

4.94

91.39
88.10
83.55
87.68

3.94

86.49
90.93
85.27
87.56

2.98

89.47
89.97
86.32
88.59

-

5.65
1.77
2.17
-

3.76

���	( 	���" 
�"���

��������/��
�/LMN 1

B1
B2
B3

Mean

SD

94.60
95.30
90.21
93.37

2.76

92.87
89.60
86.86
89.78

3.01

82.47
88.97
90.29
87.24

4.19

91.58
92.33
86.11
90.00

3.40

88.62
91.85
86.67
89.04

2.61

90.02
91.61
88.03
89.89

-

4.76
2.51
2.05
-

3.43


	
	����  21 (
$�)

�0�����%Q�	%�	��	
�$��90����

<=1��J��	%	
 (%)

1��0�	


��
�!
1$��

��#	 0% 0.2% 0.4% 0.6% 0.8%
Mean SD
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	����������� B1
B2
B3

Mean

SD

51.13
68.88
64.04
61.35

9.18

41.94
48.24
40.86
43.68

3.99

70.65
65.62
72.72
69.66

3.66

68.81
57.48
68.96
65.08

6.59

58.68
70.20
62.59
63.88

5.78

58.28
62.09
61.83
60.73

-

12.07
9.18
12.39
-

10.62

���	( 	���" 

�	0. 
	

� �� � � � �
�/���/LMN 1

B1
B2
B3

Mean

SD

72.19
77.75
58.60
69.51

9.85

55.17
50.06
42.75
49.33

0.24

75.99
62.21
69.68
69.29

6.90

50.67
63.06
53.61
55.78

6.48

47.65
51.66
54.33
51.22

3.36

60.34
60.95
55.79
59.03

-

12.91
11.10
9.72
-

10.75

	����������� B1
B2
B3

Mean

SD

51.42
53.46
64.54
56.47

7.06

58.11
54.45
46.42
52.99

5.98

65.08
67.82
71.61
68.17

3.28

67.04
55.28
69.26
63.86

7.51

64.24
74.16
55.36
64.59

9.41

61.18
61.03
61.44
61.22

-

6.39
9.39
10.45
-

8.25

���	( 	���" 
�2��

� �� � � � �
�/���/LMN 1

B1
B2
B3

Mean

SD

74.26
81.37
63.06
72.90

9.23

42.07
53.14
46.46
47.23

5.57

76.24
67.47
74.57
72.76

4.66

51.28
69.25
54.74
58.42

9.53

47.53
54.68
49.02
50.41

3.77

58.28
65.18
57.57
60.34

-

15.85
11.61
11.44
-

12.66

	����������� B1
B2
B3

Mean

SD

92.92
93.24
93.56
93.24

0.32

91.72
94.74
87.96
91.47

3.40

93.15
94.06
94.30
93.84

0.60

94.01
93.19
94.78
93.99

0.79

92.87
95.86
92.88
93.87

1.72

92.93
94.22
92.69
93.28

-

0.82
1.12
2.74
-

1.78

� � � 	(  	 � �� "  

��-�� ���L�� �  W �47
'%��

� �� � � � �
�/���/LMN 1

B1
B2
B3

Mean

SD

95.07
96.05
92.37
94.50

1.90

92.34
87.75
90.19
90.94

2.29

95.74
92.65
94.51
94.30

1.56

89.11
92.40
90.43
90.65

1.65

89.92
91.62
90.31
90.62

0.89

92.44
92.09
91.56
92.03

-

2.97
2.96
1.88
-

2.48


	
	����  21 (
$�)

�0�����%Q�	%�	��	
�$��90����

<=1��J��	%	
 (%)

1��0�	


��
�!
1$��

��#	 0% 0.2% 0.4% 0.6% 0.8%
Mean SD
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	����������� B1
B2
B3
Mean
SD

18.06
18.85
20.15
19.02
1.06

16.95
18.84
16.88
17.56
1.11

11.86
16.84
20.55
16.42
4.36

14.44
13.21
15.63
14.43
1.21

16.01
12.86
15.90
14.92
1.79

15.46
16.12
17.82
16.47
-

2.41
2.94
2.36
-

2.60

,(�	/ ���	��-�����
�
��0 � (��/100 ��)

� �� � � � �
�/���/LMN 1

B1
B2
B3
Mean
SD

11.22
15.56
19.03
15.27
3.91

16.33
14.76
18.09
16.39
1.67

17.93
16.76
18.09
17.59
0.73

17.14
21.17
14.30
17.54
3.45

17.19
18.11
14.27
16.52
2.00

15.96
17.27
16.76
16.66
-

2.71
2.52
2.29
-

2.39
	����������� B1

B2
B3
Mean
SD

63.76
61.86
58.99
61.54
2.40

65.12
55.80
68.59
63.17
6.61

65.79
66.13
64.32
65.41
0.96

68.09
66.13
68.02
67.41
1.11

73.96
64.69
61.31
66.65
6.54

67.34
62.92
64.25
64.84
-

4.01
4.35
4.13
-

1.32

,(���)3��

� �� � � � �
�/���/LMN 1

B1
B2
B3
Mean
SD

65.52
63.75
69.59
65.95
2.45

71.60
66.39
58.37
65.45
6.66

60.05
59.71
69.54
63.10
5.58

68.06
66.40
60.45
64.97
4.00

66.73
62.55
65.53
64.94
2.15

66.39
63.76
64.50
64.88
-

4.21
2.82
4.93
-

3.95

%!	��%
� :  B1  '%��()
��&�!��������5  30-40  ��-�����
                      B2  '%��()
��&�!��������5  40-50  ��-�����
                      B3  '%��()
��&�!��������5  50-60  ��-�����


� �!�� �����	( 	����%(���� 87.24 �� �7�4W��7 �&�!�����������!*��!)������� 0.2 '��
0.8 �� �7�4W��7
� �!�� �����	( 	���" 
�"���
����,�	
���,0  89.78 '�� 89.04 �� �7�4W��7 ���
�&����

���	( 	���" 
�	0. 
	%�.�����	������������()������������!*��!)�������           
0.4  �� �7�4W��7
� �!��  �����	( 	���" 
�	0. 
	�/
%�.��� (69.66 �� �7�4W��7) � 
�
��,0 ��������
!*��!)��%�.����� 0.6 �� �7�4W��7
� �!�� �����	( 	���" 
�	0. 
	�%(���� 65.08 �� �7�4W��7  �()�
��������!*��!)��%�.����� 0.2 �� �7 �4W��7
� �!�� �����	( 	���" 
�	0. 
	�.&�%�.���                
(43.68 �� �7�4W��7)

�&�!������	( 	���" 
�	0. 
	%�.�������������/���/LMN 1 �()������������        
!*��!)��%�.����� 0 �� �7�4W��7
� �!�� �����	( 	���" 
�	0. 
	�/
%�.��� (69.51 �� �7�4W��7) 
���
�,�	
�����������!*��!)��%�.����� 0.4 �� �7�4W��7
� �!�� �����	( 	���" 
�	0. 
	�%(���� 69.29 
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�� �7�4W��7  '����������!*��!)������ 0.4 �� �7�4W��7
� �!�� (0.6 '�� 0.8 �� �7�4W��7  
�
 �!��)  �����	( 	���" 
�	0. 
	���
4#.
��,(��%(���� 55.78 '�� 51.22 �� �7�4W��7 ����&���� �()�
���	( 	���" 
�	0. 
	�.&�%�.���
����(�%�.�����!*��!)������� 0.2 �� �7�4W��7
� �!�� �����	( 	���
�%(���� 49.33 �� �7�4W��7

���	( 	���" 
�2��%�. �����	������������()������������!*��!)��%�.�����          
0.4 �� �7�4W��7
� �!��  �����	( 	���" 
�2���/
%�.�����(���� (68.17 �� �7�4W��7) � 
�
��,0 ���
�����!*��!)������� 0.8 �� �7�4W��7
� �!�� �����	( 	���" 
�2���%(���� 65.59 �� �7�4W��7  '��
��������!*��!)��%�.�����    0.2    �� �7�4W��7
� �!��     �����	( 	���" 
�2���.&�%�.���       (52 . 9 9   �� �7�4W��7)

�()����	( 	���" 
�2��%�.�������������/���/LMN 1 �()������������!*��!)��%�.
����� 0 �� �7�4W��7
� �!�� �����	( 	���" 
�2���/
%�.��� (72.90 �� �7�4W��7) 
����,�	
�����������
!*��!)������� 0.4 �� �7�4W��7
� �!�� ��,(��%(���� 72.76 �� �7�4W��7  '����������!*��!)��%�.
����� 0.2 �� �7�4W��7
� �!�� ���������	( 	���" 
�2���.&�%�.��� (47.23 �� �7�4W��7)

���	( 	���" 
��-�����L��� W�47'%��%�.�����	������������()������������ 
!*��!)��%�.�����  0.2  �� �7�4W��7
� �!�� �����	( 	���" 
��-�����L��� W�47'%���.&�%�.��� 
(91.47 �� �7�4W��7) '���&�!�����������!*��!)��%�.����� 0, 0.4, 0.6 '�� 0.8 �� �7�4W��7           

� �!�� �����	( 	���" 
��-�����L��� W�47'%��
����,�	
���%�����(�,0  93.24, 93.84, 93.99 
'�� 93.87 �� �7�4W��7 ����&����  �()����	( 	���" 
��-�����L��� W�47'%��%�.������������-
�/���/LMN 1 �()������������!*��!)��%�.����� 0 �� �7�4W��7
� �!�� �����	( 	���" 
           
��-�����L��� W�47'%���/
%�.��� (94.50 �� �7�4W��7) 
����,�	
�����������!*��!)��%�.�����      
0.4 �� �7�4W��7
� �!�� �����	( 	����%(���� 94.30 �� �7�4W��7  �()���������!*��!)��%�.����� 
0.2, 0.6 '�� 0.8 �� �7�4W��7
� �!�� �����	( 	���" 
��-�����L��� W�47'%����('���(�
���,0  
90.94, 90.65 '�� 90.62 �� �7�4W��7 �����&����

,(�	/���	��-�����
���0 �%�.�����	������������()������������!*��!)��%�.�����  
0 �� �7�4W��7
� �!�� ��,(�	/���	��-�����
���0 ��/
%�.��� (19.02 ���������/100 ���������) '����0. 
�����!*��!)�����.�"#��,(�	/���	��-�����
���0 ���'�)-������
 -�	�8�����������!*��!)��
%�.����� 0.6 �� �7�4W��7
� �!��  ��,(�	/���	��-�����
���0 ��%(���� 14.43 ���������/100 ��������� 
4#.
��,(�	/���	��-�����
���0 �
����,�	
�����������!*��!)��%�.����� 0.8 �� �7�4W��7
� �!�� 
(14.92 ���������/100 ���������)

�()�,(�	/���	��-�����
���0 �%�.�������������/���/LMN 1 �()������������  
!*��!)��%�.�����  0.4  �� �7 �4W��7
� �!�� ��,(�	/ ���	��-�����
���0 ��/
%�.���                      
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(17.59 ���������/100 ���������) 
����,�	
�����������!*��!)������� 0.6 �� �7�4W��7
� �!�� ��
,(��%(���� (17.54 ���������/100 ���������) � 
�
��,0 ��������!*��!)������� 0.8 �� �7�4W��7  

� �!�� ��,(�	/���	��-�����
���0 ��%(���� 16.52 ���������/100 ��������� 4#.

����,�	
������
�����!*��!)������� 0.2 �� �7�4W��7
� �!�� (16.39 ���������/100 ���������)  �()��������� 
!*��!)��%�.�����  0  �� �7 �4W��7
� �!�� ��,(�	/ ���	��-�����
���0 ��� 	%�.���                      
(15.27 ���������/100 ���������) �#
�����!��
!��������(������ �����������*����-��( )���/
�����)	

�()�,(���)3��%�.�����!*��!)������� 0 �� �7�4W��7
� �!��  ��,(���)3���.&�%�.��� 
(61.53 �� �7�4W��7) '������%�.�(���
���)(���0. ����������!*��!)������� 0.2, 0.4, 0.6 '��             
0.8 �� �7�4W��7
� �!����������,(���)3�����.�"#��-�	�8�����������!*��!)��%�.�����              
0.6 �� �7�4W��7
� �!��  ��,(���)3���/
��� (67.41 �� �7�4W��7) '�(�&�!���,(���)3��%�.�����
��������/���/LMN 1 �()������������!*��!)��������(�
+ ���� ����
!������%�� 
%�.�������
�����������	�����������()������������!*��!)��������(�
+ ��.�,0 ��������!*��!)��%�.�����  
0  �� �7�4W��7
� �!�� ��,(���)3���/
%�.��� (65.94 �� �7�4W��7) '��,(���)3�����
��0. ����������
!*��!)������� 0.2, 0.4, 0.6 '�� 0.8 �� �7�4W��7
� �!��  -�	�8�����������!*��!)������� 
0.4 �� �7�4W��7
� �!�� ��,(��%(���� 63.10 �� �7�4W��7 4#.
,(���)3��������,)��������;7������,(�	/
���	��-�����
���0 �  ,0 ���(�%�.������������������/���/LMN 1 �()������������!*��!)������� 
0 �� �7�4W��7
� �!�� ���� �����������*����-��( )���/
%�.�����,(��%(����                             0.785 
��-�����/)�� (����
%�. 11)  ��0. 
�����,(�	/���	��-�����
���0 ��.&�%�.���'����,(���)3���/
%�.��� 
'��
)(� �!���/��������������2�&����' ��-�����/�� �!����
�����-	��7����/
�)(���������
!*��!)������� 0.�+

 ��
����������%�� 
��)(���������	������������()������������!*��!)��%�.

����� 0.4 �� �7�4W��7
� �!�� ���� �7�4W��7���	( 	���" 
�/�� �!�� -�����  �"���  �	0. 
	 '��
�2���/
�)(���������!*��!)������� 0.�+  �()�����������������/���/LMN 1 �()������������ 
!*��!)��%�.����� 0 �� �7�4W��7
� �!�  ���� �7�4W��7���	( 	���" 
�/�� �!�� -����� �"��� 
�	0. 
	�2��  ��-�����L��� W�47'%��  ,(�	/���	��-�����
���0 �  '��,(���)3���/
�)(���������
!*��!)������� 0.�+ ��(����


