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1. ����	
��
�����
��� � ����
��	����� 50 ��������� � ��!�	" �#�$�%��&� 1 �' 8 �)��� 
��*#+�,
�%��&� 27±2  
0��
�,
 1*#�2� 10  ,2 

2. ��������������3�
�*#+�,�
#�4)���+#
#��5��6)"7� ,2�, 2� (metabolism 
cages) �#��#+#� ���E#F��7�5��*# 

3. +H"#����'����)4�&
��#�$
#� ,)���
#I 45-60 2,� 
4. 2, L$)0��#+#��, 2� 6)"�
5 
,���"� M"#2��)�) 
#
L,&2�+���� ��#�M"#2  


#
�����7��
��)�#��
��*#
,� 
#
��*# #� �	���� �
��� ���6)�3�����
N���N  ����
1#
�"#�M#��#+#��, 2�7� �. +#)7+H5 1. ��M�# 

5. ��5O# $���20 #
0���
 M��
�
�!$�, 2� 
6. �#L5#���#O0E#���
�����#O0E#�7�6)"�
5  �#L5#���#O06��2��� �

 0� 

(Ivermectin,  IDECTIN,  ��0Z,4 The British Dispensary (L.P) CO.,   Ltd.) 
7. 20 #
0���)���  (AD3E) ��0Z,4 Woerden-Holland-P.O.B. 78 
8. �3��&��F,&��#+#� ��&+"�  Sartorius �$5� Fx 13L 3100 
9. �$�
�I��*#+�,��
�� ,2��5#�
	�����k��#2� 6)"�
5 L,�����,�
	� L,�����,��k��#2�   

L$���#� 0
7�  �#� �"#M#2�#��*#+�,�
�����*#�k��#2� ����3��&��F,&� 
10. �$�
�I��*#+�,��
�� ,2��5#��#+#� 6)"�
5 M2)�
"2 L$���#� 0
 ����#� 
11. �$�
�I�7�
#��
�� ,2��5#�����) 6)"�
5 �M�
%�)�# �*#�� +��)��#� 0
��0
# � 4 


0��0�0 � 1*#�2� 3 +��) 
12. �$�
�I�7�
#�20�3�#�+�
�)6M
,�4�&���+�6)" 6)"�
5 �#��3
�4�&7F"7�
#�20�3�#�+�


�)6M
,�4�&���+�6)" ��
�
��� ����3��&�� HPLC ��&+"� Hewlett-Packard �$5� 1100 
13. �$�
�I�7�
#��,�1*#�2�1$�0�4�����)�20O��,� �� 6)"�
5  
�"��1$�4��!��

(
*#�,�M�#�M�#) 10x, 20x ��� 40x) 4�&
)�,��
�)����) ��� hematocytometer 
14. �#��3
�����3��&��
��20�3�#�+���3����
��4#��3
��)�20O����
#I (proximate  

analysis) 



 

                         15 

15. �#��3
�����3��&��
��20�3�#�+���3����
��4#��3
��)�20O� Detergent method 
16.  	"�� (hot air oven) ��&+"� Binder �$5� FED 720 
17. �3��&���) (willy mill) ��&+"�  Dietz 
18. �3��&���ko��+2�&����&+"� Hermle �$5� Z 230 
19. �$�
�I�4*#32#
���#)3�
��� ,2�, 2� 6)"�
5 ����L	�������6
"
2#) 

 
��������
��� 
  
  1. ���������	�����
��� 
   
  7F"����	
��
�����
��� � ����
��	����� 50 ��������� � ��!�	" �#�$���
#I 1 �' 
8 �)��� 
���*#+�,
�%��&� 27±2 
0��
�,
 1*#�2� 10  ,2 
��$ME#��
�	�I� �M����� ����5#�
#�%�)
2,3�����3�#
����4"#��qo�����3��2
 �2
4,��6)"�,�
#�
*#1,)��#O0E#���
 �����#O0E#�7� 
�)�7F"�#L5#���#O06��2����

 0� 7��, �# 1 
0��0�0 � 5���*#+�,
 ,2  50 
0��
�,
 ���%�)20 #
0� 
��)��� 7��, �# 2 
0��0�0 � 5� ,2 7�F52���,��, 2�
5���M"#�#�4)��� ���������4$
 ,27�3�
�)�&�2
�
����1*#�2� 10 3�
 ���7+"6)"�,�+H"#����'����)��5#�� �
4�& (ad libitum) �52

,��#+#�M"�7�
��),�  0.5 ��������� �M����*#+�,
 ,2 ��r��2�# 30 2,� ���&�7+"���4$
 ,2
��E#��5#�
#�4�&7
�"�3���

,� 
   
  2. �����������������������
��� 
 
  ��������� 7F"+H"#����'����)�#�$
#� ,)���
#I 45-60 2,� ��r��#+#�+�#� 
�)�+H"#����'���4�&7F"��r�+H"#����'���4�&��	
7�����M�#) 10 6�5 M��!	���201,�����,s�#�, 2� 
�3���2������M�#)���
 �L#��201,����tu
��#
3���+���M5� 3I�4�,��#
�O��
F# 0 
+#204�#�,�- 
��M�#�3�0�4�� �. 3���+���M5� 1. ��M�#  
 
   ����� !" 7F"�#+#�M"�4�&���
��)"2� 
,���"� M"#2��)�) 
#
L,&2�+���� 
#
�����
7��
��)�#��
��*#
,� �����#�M"#2 ��r���3����
������v#� 4*#
#����
���	 ��#+#�M"�7+"
�
��),�
,���"� 5#�
,� 5 �	 � �)�7F"
,���"�4)�4�M"#2��)7��	 ��#+#� 0, 25, 50, 75 ��� 100 
��������� � ���4*#
#�3*#�2I7+"�#+#�M"�
���),��EF�� 5#�w  #
32#
 "��
#�M����� #
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3*#����*#M�� NRC (1981) �52����
��M��2, L$)0����3$I35#4#��EF��M���#+#�M"�4�&7F"7�

#�4)��� ��)�),� #�#�4�& 1  
 
  3. �������$"�����������
��� 
 
  7F"���
#�4)������1, $�,��� 0�4�&4*#��*#+�#�1 $�,� (Replicate Latin Square 
Design) ���
��)"2� 5 4��4�
� � (treatment) 3�� �#+#�M"��	 � 5#�w ���7F"+H"#����'����)��r�
�#+#�+�#� �)�7+"
0����� �
4�&),���� 
  4��4�
� �4�& 1    �#+#�M"�4�&7F"
,���"�4)�4�M"#2��) 0 ��������� � 
  4��4�
� �4�& 2    �#+#�M"�4�&7F"
,���"�4)�4�M"#2��) 25 ��������� � 
  4��4�
� �4�& 3    �#+#�M"�4�&7F"
,���"�4)�4�M"#2��) 50 ��������� � 
  4��4�
� �4�& 4    �#+#�M"�4�&7F"
,���"�4)�4�M"#2��) 75 ��������� � 
  4��4�
� �4�& 5    �#+#�M"�4�&7F"
,���"�4)�4�M"#2��) 100 ��������� � 
  
#�4)������
��)"2� 5 F52�
#�4)��� ( #�#�4�& 2) � 5��F52�
#�4)���7F"
�2�#4,��+
) 21 2,� �2
�����2�#
#�4)���4,��+
) 105 2,� 7�� 5��F52�
#�4)�����5���r� 2 
���� 3��������,� ,2 (adaptation period) 15 2,� ��������
�� ,2��5#� (sample collection period) 
6 2,� ),���)�7�E#�4�& 1 
 
  7�� 5������
#�4)��� 
��#�������)M��
#�4)���),���� 
  1. ������,� ,2 ��r�F52�4�&tu
7+"�, 2�
�32#
3$"��3�
,��E#�
#�4)������
�#+#�4)��� 7F"�2�# 15 2,� �)���5���r� 2 F52� 3��  
    1.1 F52���,� ,2��3�
M,��)�&�2 7F"�2�# 10 2,� �$5
���4)��� #
���
#�
4)������ 5 x 5 Replicate Latin Square Design  ���������� 5�� ,27�3�
M,��)�&�2 
��#��#+#�
���4�&7+"��*#��	5)"#�+�"# 7+"���6)"�,�+H"#����'����)���� �
4�&������0
�#+#�M"� #

�$5
4)-
���7���),� 2 ��������� �M����*#+�,
 ,2 (30)��r�2, L$�+"�) 2,��� 2 3�,��3�� F52��F"#�2�# 08.00 
�#z0
# ���F52��5#��2�# 16.00 �#z0
# �)�7+"�#+#�M"�
5��7+"�#+#�+�#� 1 F,&2�
� 
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�������� 1    �,)�52�M��2, L$)0�  (30)��r�2, L$�+"�) 4�&7F"���
���	 ��#+#�M"�  ���3$I35#4#� 
             �EF�� (��������� ���v#�2, L$�+"�) 
����� !" 	%����� 1 	%����� 2 	%����� 3 	%����� 4 	%����� 5 

	(�"
����� (��*�����)      


,���"�  0.00 12.50 25.00 37.50 50.00 

M"#2��)�{� 50.00 37.50 25.00 12.50 0.00 


#
L,&2�+���� 18.36 16.79 15.13 13.55 13.93 

��#�M"#2 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 


#
�����7��
��)�#��
��*#
,� 8.39 8.96 10.12 10.70 10.07 

�	����      0.00 0.50 1.00 1.50 1.75 

6)�3�����
-N���N        0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 


#
��*# #�    0.50 1.00 1.00 1.50 1.50 

�
���    1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 


*#
�L,�    0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

��5O# $���20 #
0���
1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

�2
   100 100 100 100 100 

,��,(����*-."�2      

��� ���2
 (��������� �) 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 

��,��#�4�&7F"�����F��6)" (�


��3����& 5�
0��
�,
) 

 3.20 3.15 3.10 3.05 3.02 

�EF���2
4�&�5��6)" (��������� �) 80.77 79.80 78.79 77.81 77.35 

��,�3 (���/��*�����)  8.14 7.82 7.48 7.15 6.96 

+
#��+ $  
1���
��)"2� ��������
 0.02  
�,
 20 #
0��� 1,000,000.00 +�52��#
� 20 #
0�)� 3  250,000 +�52��#
� 20 #
0�-
�� 3.50 
�,
 �+��
 4.00 
�,
 �3��� �  60.00 
0��0
�,
 �
�
#��� 4.00 
�,
 �,�
���  8.00 
�,
 6���)�� 0.10  

�,
 ���4�����
 0.03 
�,
 ���N��N��,�  21.00 
�,
 
23*#�2I1#
��3����
��4#��3
�M��2, L$)0��#+#��, 2� #
3*#����*#M��  NRC (1981) 
33*#�2I1#
�#3#2, L$)0��#+#��, 2�  (�#4/
0��
�,
) I �����
�#+#��, 2�  E#320F#�, 2!#� ��  
3I�4�,��#
�O��
F# 0 
+#204�#�,���M�#�3�0�4�� �
�&��)���
,��#�� �.!. 2548 : 
,���"� 4.80 �#4 M"#2��) 
6.80 �#4  
#
L,&2�+���� 13.07 �#4  ��#�M"#2 8.90 �#4 
#
�����7��
��)�#��
��*#
,� 5.10 �#4  
�	����  12.40 �#4 6)�3�����
-N���N  6.80 �#4 
#
��*# #�  7.50 �#4 �
��� 4.33 �#4 ���
*#
�L,� 15 �#4   
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�������� 2 ����,�
#�4)��� 
���4)��� 

��32�� 1 ��32�� 2 

�����2�#M��
#���,��	 � 
�#+#�4)��� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
����4�& 1                           A B C D E A B C D E 
����4�& 2                        B C D E A B C D E A 
����4�& 3                              C D E A B C D E A B 
����4�& 4 D E A B C D E A B C 
����4�& 5 E A B C D E A B C D 
+
#��+ $ : �,
Z�E#Z#�,�
~Z  A, B, C, D  ��� E  3�� �#+#�4)���4��4�
� �4�& 1, 2, 3, 4 ��� 5  #
�*#),� 

 
2,�4�& 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

 
������,� ,2                                    �
���#+#� 
	�����k��#2� 

                                          �
��M���+�21#

����#��	�
� 
                                                              ��� �
������) 

 
-�0��� 1 ����
#�4)������
#��
�� ,2��5#� 

   
    1.2  F52���,� ,2��
��4)���+#
#��5��6)" 7F"�2�# 5 2,� �)����������� 5��
 ,27�
��4)���+#
#��5��6)" 
��#��#+#����4�&7+"��*#��	5)"#�+�"# 7+"���6)"�,�+H"#����'����)
���� �
4�&������0
�#+#�M"� #

�$5
4)���7���),� 2 ��������� �M����*#+�,
 ,2 (30)��r�2, L$-
�+"�) 4*#
#�2,)��0
#I�#+#�M"����+H"#����'����)4�&7+" �)�7+"�#+#�M"� ,��� 5�2�# 08.00-11.00 
�#z0
# ��"21������&��
#7+"�#+#�+�#� ,��� 5�2�# 11.00-13.00 �#z0
# +�,�1#
�,������&��
#7+"
�#+#�M"���
3�,�� ,��� 5�2�# 13.00-16.00 �#z0
# �
�&�L���2�# 16.00 �#z0
# 4*#
#�2,)��0
#I 
�#+#�M"�4�&�+����������&��
#7+"�#+#�+�#���
3�,�� 7��2�# 08.00 �#z0
#M��2,��$5�M���4*#
#�2,)
��0
#I�#+#�+�#�4�&�+��� ���3*#�2I��0
#I�#+#�4�&
0�6)"��5#��0��� (voluntary feed intake) 
  2  �����
��M"�
	� 7F"�2�# 6 2,� 7+"���6)"�,��#+#� #

�$5
4)����+
�������
��,� ,2F52�4�& 2 �)�7+"�#+#�M"� 2 ��������� �M����*#+�,
 ,2 � 5��0
#I�#+#�+�#�4�&7+"7+"����� 
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90 ��������� �M����0
#I
#�
0�6)"4,��+
)7�F52�������,� ,2 ���&�7+"���4)���
0��#+#�+
) 
4*#
#��
�� ,2��5#�
	�����k��#2�  ��)�����2�# 5 2,� ���4*#
#��
�� ,2��5#�M���+�21#


����#��	�
���� ,2��5#�����)7�2,��$)4"#�M��� 5��F52�
#�4)��� 
 
  4. �����1� !��%���������1������(�� 

 
  4.1  
#��,�4�
��0
#I
#�
0�6)"���
#��
�� ,2��5#��#+#� 

     4.1.1 �,�4�
��0
#I
#�
0�6)"M��+H"#����'����)����#+#�M"�  ��)����
4)��� �)�F,&���*#+�,
����,�4�
��0
#I�#+#�4�&7+"����#+#�4�&�+��� ���&��*#
#3*#�2I+#
��0
#I
#�
0�6)"7�� 5��2,�  
     4.1.2 �$5
�
�� ,2��5#�+H"#����'����)����#+#�M"�4�&7+"���
0�7�������,� ,2
4$
w 3 2,� ���
#I 500 
�,
 F,&���*#+�,
��"24*#
#���4�&�$I+E	
0 100 ��!#�������� ��r��2�#  
24-48 F,&2�
� 1#
�,���*#
#F,&���*#+�,
+�,��� ���+#��������� �M��2, L$�+"� ���&�7F"3*#�2I
��0
#I�#+#�4�&7+"���
0�7�������,� ,2 
     4.1.3 �$5
�
�� ,2��5#�+H"#����'����)����#+#�M"�4�&7+"���
0�7������
��
M"�
	� ��) 5 2,� �*# ,2��5#��#+#�M��4,�� 5 2,�
#�2

,���"2�$5
��
3�,�� �*#6���4�&�$I+E	
0  
65-70 ��!#�������� ��r��2�# 72 F,&2�
� ��"2�*#6��)�5#� ��
��M�#) 1 
0��0�
 � ���&�
20�3�#�+���3����
��4#��3
� 
    4.2 
#��
�� ,2��5#�
	� �,�4�
��0
#I
	�M������ 5�� ,24�&M,���

#4,��+
)
7�� 5��2,� 7�F52��F"#
5��7+"�#+#��2�# 08.00 �#z0
# ����$5
�
�� ,2��5#�
	� ��5���r� 2 �52� 
3�� �52�4�& 1 �
��
	����
#I 100  
�,
 �*#6���7� 	"��4�&
��$I+E	
0 100 ��!#�������� ��r��2�# 
24-48  F,&2�
� ���&�20�3�#�+�+#��������� �2, L$�+"� �52�4�& 2 �
��
	����
#I 5 ��������� �M��
��*#+�,

	�4,��+
)7�� 5��2,� �*#
#��4�&�$I+E	
0 65-70 ��!#�������� �#� 72 F,&2�
� F,&�
��*#+�,
���7�5L$� ���
62"1�3�� 5 2,� �*#��0
#I
	�M������ 5�� ,2
#�$5
��
3�,��+��&�1�6)"
 ,2��5#�
	��+"� 300  
�,
 ��"2�*#6��)�5#� ��
��M�#) 1 
0��0�
 � 7�5M2)�
��62"7� 	"�F5�M��4�&
�$I+E	
0 4 ��!#��������  ���&�20�3�#�+���3����
��4#��3
�   
    4.3 
#��
�� ,2��5#��k��#2�  
5��7+"�#+#�7�F52��F"#4*#
#��
���k��#2�M��
���� 5�� ,24�&M,���

#4,��+
)7�� 5��2,� ��)�����2�# 5 2,� �)�7F"L,���#� 0
4�&� 0

�)-
�,�N�2�0
32#
�M"
M"� 1 �
�#�� (1 M H2SO4) ��0
# � 80 
0��0�0 � ����,��k��#2� ���&�7+"
�k��#2�
��E#���r�
�) (pH < 3) ���&�����
,�
#��	H����6�� ��1����&��1#

01
��
M�� 
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1$�0�4���� 1)�,�4�
��0
# ��k��#2�4,��+
)4�&6)"7�� 5��2,����4*#
#��$5
�
��62"���
#I  
20 ��������� �M����0
# ��k��#2�4,��+
) �
��62"7� 	"����4�&�$I+E	
0 -20 ��!#�������� 1�3��  
5 2,� ��"21���*# ,2��5#��k��#2�M������ 5�� ,24,�� 5 2,�
#�2

,� 4*#
#��$5
��
3�,�����
#I  
5 ��������� �M����0
# ��k��#2�4,��+
)  
���)"2��"#M#2�#�7�5M2)�
��62"7� 	"�F5�M��4�&
�$I+E	
0 -20  ��!#�������� ���&��*#6�20�3�#�+�+#��������� �6�� ��1�  
  4.4 
#��
�� ,2��5#�M���+�21#

����#��	�
� (rumen fluid) 7�2,��$)4"#�M��
� 5������4)��� 4*#
#��
�� ,2��5#�M���+�21#

����#��	�
�M���, 2�4)���� 5��
�$5

5��
7+"�#+#� (0 F,&2�
�) ���+�,�
#�7+"�#+#� 4 F,&2�
� �)�7F" stomach tube �52

,� vacuum pump 
�$5
 ,2��5#�M���+�21#

����#��	�
���0
# � 100 
0��0�0 � �*#
#2,)35#32#
��r�
�)-)5#�4,�4� 
�)�7F" pH electrode MP. 125 LE 413 (Mettler Toleds AG.) +�,�1#
�,����5�M���+�21#


����#��	�
���
��r� 2 �52� 
  �52�4�& 1 �$5
�
����0
# � 60 
0��0�0 � 7�5M2)��#� 0
��0
# � 100 
0��0�0 � � 0
 

�)�,�N�2�0
32#
�M"
M"� 1 �
�#�� ��0
# � 1 
0��0�0 � 5�M���+�21#

����#��	�
� 10 
0��0-  
�0 � ���&�+�$)
#�4*#�#�M��1$�0�4���� ��"21���*#6��ko��+2�&�� (centrifuge) )"2�32#
���2  
3,000 ��� 5��#4� (352 g) ��r��2�# 15 �#4� �
����#�%�#��52�7� (supernatant) ��0
# � 10 � 15 

0��0�0 � �*#6��
��62"7� 	"�F5�M�� �$I+E	
0 �20 ��!#�������� ���&��*#6�20�3�#�+�+#32#
�M"
M"�
M����
�
���� � 6�� ��1� 
�)6M
,�4�&���+�6)"4,��+
) (total volatile fatty acid, TVFA) ���

�)6M
,�4�&���+�6)"4�&�*#3,H6)"�
5 
�)���0 0
 
�)����0���0
 ���
�)�024��0
  
  �52�4�& 2 �$5
�
����0
# � 1 
0��0�0 � 7�57�M2)��#� 0
M�#) 30 
0��0�0 �4�&
���1$N���
#�0� (formalin) �M"
M"� 1 �
�#�� (10% formalin solution in 0.9% normal saline) 
��0
# � 9 
0��0�0 � ���&��*#
#!�
Z#1*#�2�M��1$�0�4����7�
����#��	�
� 6)"�
5 ��34����� ���� -
�,2 ����F����# �)�20O��,� �� (direct count method)  #
20O�
#�M�� Galyean (1989) 
  4.5  �
�� ,2��5#�����)
5��7+"�#+#�  (0 F,&2�
�) ���+�,�7+"�#+#� 4 F,&2�
� 7�
2,��$)4"#�M��� 5��F52�
#�4)��� �)��
�� ,2��5#�����)1#
��"�����))*#7+H5��0�2I3� (jugular 
vein) ��5���r� 3 �52� 3�� �52�4�& 1 �
����0
# � 3 
0��0�0 � ���&��*#
#20�3�#�+�+#32#
�M"
M"�M�� 
�	����-6�� ��1�7�����) �52�4�& 2  �
����0
# � 2 
0��0�0 � ���&��*#
#20�3�#�+���0
# ��
�)����)
�)��,)��5� (pack cell volumn, PCV) ����52�4�& 3 �
����0
# � 1-2 
0��0�0 � ���&��*#
#20�3�#�+�
+#32#
�M"
M"�M��
�	�3�7�����) 
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  4.6 3*#�2I�,
����04O0�
#��5��6)"M���EF��  �EF���2
4�&�5��6)" (total 
digestible nutrient, TDN) ��0
#I�EF��4�&�5��6)" (digestible nutrient intake) ����
)$�M��
6�� ��1� (nitrogen balance) ),���� 
  	��
��	����2����(��3
! ��*-."� (�
����41"��) 

(�EF��4�&�, 2�6)"�,� � �EF��7�
	�)  
�EF��4�&�, 2�6)"�,� 

 
 

 
  *-."��������(��3
! (�
����41"��)        

TDN =  DCP + DCF + DNFE + (DEE x 2.25) 
�
�&� DCP =  ��� ���2
4�&�5��6)" (��������� �) 

DCF =  ���&�7��2
4�&�5��6)" (��������� �) 
DNFE =  6�� ��1�N����
���4�
4�&�5��6)" (��������� �) 
DEE   =  6M
,��2
4�&�5��6)" (��������� �) 

                     
  
�����*-."�����(��3
! (����/��") 
                 = �,
����04O0�
#��5��6)"M���EF�� x ��0
#I�EF��4�&
0�6)" 
 
  	�
��3"*���5" (����/��") 
                 =��0
#I6�� ��1�4�&�, 2�
0��(��0
#I6�� ��1�7�
	�+��0
#I      
                                            6�� ��1�7��k��#2�) 
 
  4.7  3*#�2I
#�M,���
M����$�,�O��02����2
7��k��#2� ��$�,�O� - 
�02���4�&L	
)	)��
4�&�*#6�" ���
#��,��3�#�+�6�� ��1�M��1$�0�4���� ),���� 
 
  ��� ����� ���"�0�"��0����"���6"
7		��� (�����*��/��") 
                 =5.86 (��0
#I�0�4���2, L$4�&�5��6)") � 0.33 (Makkar and Chen, 2004) 
  
  �"�0�"��0����"���8%�
%
49�����:�3	! (�����*��/��") 
                 = (Y-0.150BW 0.75)/0.84 (Chen and Gomes, 1995) 
  

= X  100 
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  ���	���,�����3"*���5" ��5���"����� (����3"*���5"/��") 
70X  

0.085 x 0.83 x 1000 
(Jetana et al., 2003a, b �"#��)���E#� ���4���$M, 2547) 

  
 

  �
�&�        X  =   ��$�,�O��02���4�&L	
)	)��
4�&�*#6�" (
0��0�
�/2,�) 
                Y  =   
#�M,���
M����$�,�O��02����2
7��k��#2� (
0��0�
�/2,�) 
         BW 0.75=   ��*#+�,
�
�4���0
 (
0��
�,
) 
   
  5. ������,�������,�
���������,��6"�!��
;�������� 
 
  
#�20�3�#�+���3����
��4#��3
�M��+H"#����'����) �#+#�M"� ���
	� 3��  
2, L$�+"� �0�4���2, L$ ��� ���2
 6M
,��2
 ���&�7��2
 ����L"# 20�3�#�+��)�20O����
#I  #

20O�
#�M�� AOAC (1990) �*#+�,�
#�20�3�#�+���,������ �0
������	��� ����0
�0� (lignin) 7F"
20O� Detergent Method M�� Goering ��� Van Soest (1970) 
#�20�3�#�+���
�
����-6�� ��1�7�
M���+�21#

����#��	�
� �)�7F"
#�
�,&� #
20O�
#�M�� Bremner ��� Keeney (1965) �52� 

#�20�3�#�+�
�)6M
,�4�&���+�6)" �)�7F"�3��&�� HPLC  #
20O�
#�M�� Samuel ���3I� (1997) 

#�20�3�#�+���0
# ��
�)����)�)��,)��5� #
20O�
#�M�� 6F�I��3� (2541) �52�
#�20�3�#�+�+#
32#
�M"
M"�M���	����-6�� ��1�7�����)7F"20O� Urea two steps enzymatic colorimetric test  �)�7F"
��*#�#�*#���1�	� Urea Liquicolor M����0Z,4 Diagnostic ����4!�+�,�O��#O#�I�,v����
,� ���
32#
�M"
M"�M��
�	�3�7�����)7F"20O� GOD-PAP method �)�7F"��*#�#�*#���1�	� Glucose 
Liquicolor M����0Z,4 Human ����4!�+�,�O��#O#�I�,v����
,� 
   
  6. ������,����� !��%����	8��� 

 
  �*#M"�
	���0
#I
#�
0�6)" �,
����04O0�
#��5��6)"M���EF��  �EF���2
4�&�5��
6)" ��0
#I�EF��4�&�5��6)"  �
)$�6�� ��1�  ��$�,�O��02����2
7��k��#2� ��0
#I�0�4���2, L$
4�&�5��6)"7�
����#��	�
� 6�� ��1�M��1$�0�4����7�
����#��	�
� ��0
# ��
�)����)�)��,)��5� 
32#
�M"
M"�M���	����-6�� ��1����
�	�3�7�����) 35#32#
��r�
�)-)5#� 32#
�M"
M"�M��
��
�
����-6�� ��1����
�)6M
,�4�&���+�6)"7�M���+�21#

����#��	�
� �2
4,��1*#�2�
���F#
�1$�0�4����7�
����#��	�
� 
#20�3�#�+�32#
�����2� (Analysis of variance)  #


= 
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���
#�4)������ 5 x 5 Replicate Latin Square Design ����������4���35#�%��&��)�20O� 
Duncan,s Multiple Range Test (Steel and Torrie, 1980) 
 
  7. �������������5�� 
 
  
#�!�
Z#��
#�7F"
,���"�4)�4�M"#2��)�)7��#+#�M"� 5�
#�7F"�����F��
6)"M���EF�� ����0�2!204�#7�
����#��	�
�M����� )*#��0�
#�4)���7� ,2�, 2� I !	���201,�-
����,s�#�, 2� �3�� �2 ������M�#)���
  �L#��201,����tu
E#3��#
3���+���M5�  3I�-
4�,��#
�O��
F# 0 
+#204�#�,���M�#�3�0�4�� ��+25#��)��� $�#3
 - 

�#3
 �.!. 2548 ���
4*#
#�20�3�#�+���3����
��4#��3
� 7�+"����0�, 0
#�20�3�#�+�3$IE#��#+#��, 2� E#320F#- 
�, 2!#� �� 3I�4�,��#
�O��
F# 0 
+#204�#�,���M�#�3�0�4�� ��+25#��)���
$
E#�,�O� - 
 $�#3
 �.!. 2549  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 


