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�!"�������� ��.!&�.���������$������������� ��&�N.����
��.����!
�������(�;�$
��&���������������	�
�!"#�$����&�
�;�$ ?<"���@
��	��
���������	�
�!"�,�&��&� ��,�?<�Z��

Z
�� (�;�$#
�,��!"������&������
(�;�#�$����&�
�;�$ ��&���	� $����+���������@
������?\
��
������������	�
��%�����!"�!�&,�#
������	����������� ?<"�#
����������,������� �$����
������#�$���������	�
�!"#�$����&�
�;�$#
����(�
�
 �\+�;�$�,��������!"#� $��!&��������
�$�����������������!"��� ���
�%
����� ��
!% +<�
(����. ����
� ����������	�
�!"#�$����&�
�;�$
+��������	�����������+������� ���!" 1 ���(�
�
�,�������;��;��  
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 �.*"�-<�M�Z ���#�$��	��
������	�
��%���� � ���	��
������	�
�!"#�$����&�
�;�$ 
#
�����;��;�� �����	��
������!"�	
 Z Z 	�;��  
%(��
��;��  ����	�>	��.���#�$�����������
Z 	�;�� � ���
��.���;�� ;�$���   �!���;����� 
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���&� ����
!� ()���K��	
�&)�� 

 

���&� ����
!� 

1. ������	�����������  ;�$���  �����"��� *��  �$���.�  � ��e
  �(� ���!&�  
%(���
�� ��  
�� *����&  ;��� �?!&�{���{�  .�!�	�?�  �� *�  � �������	�
����������  ;�$���  �!�� - 
���;>��
!
  �� -; ?!
  �� ->�!��
!
  � ��� -��	.���{
 ?*%�+���$�
��&������	�
����������#
 �. ���#�)�  +. ��� � 

2. ;��;��.�
>��  Hisex  Brown  ��&�    36    �������   +(�
�
 192 ��� 
3. �����*�
� ������
�#
���� !%&�;���� �� �����������!"&��
�� ��$�� 20.5 �?
�	���� 

&�� 41 �?
�	���� �,� 37 �?
�	���� 
4. �����
��(��������Z Z 	�� ���
��.;��  ;�$���  ���*"����"� ���!&�  haugh guage �(�����

��������,����;����� ;�����	������(����������������
������ *��;��  .���!���
��	M����� (Roche) �(�������!&��!;����� 

 
��K��	
�&)�� 

 1. ��
���&)�� ()�(>��	
�&)�� 

 #�$;��;��.�
>��  Hisex Brown ��&� 36 ������� +(�
�
 192 ��� ��&��*"�;���� ����&� 18 �������
+�;�$������N!����?!
��*%���&���
	�����?	  (New Castle disease ; ND) ���� �� ��������	���� 
(Infectious bronchitis ; IB) � ����;�� �;��
	"� (Egg Drop Syndrome ; EDS) ��$�� $���
*%� ��*"���&� 
20 ������� ;��;�$������?!
��*%���@
��� ND � � IB ��&����&��+�,� � ����= 6 ������� ;��+�;�$���
���?!
��*%���@
��� ND � � IB ��&����&��+�,� ����;�������@
 8 � ��� =  � 4 ?%(� =  � 6 ��� ���
�Z
����� ���������� �� (completely  randomized  design ; CRD) 
(���� !%&�#
�����������!"&� 
�!������ �
%(�#�$�	
�����\��!" (ad libitum) ��&�&���������������� ���� �#�$
%(��������
���	   
;��;�$�������������@
�� � 16 ��"���������
 #�$��&��� �#
����� �� 12 ������� ;���� ��;�$���
������!"#�$#
���-<�M� 8 �,�� ��&�,���!" 1-6 �(�
�
������	�
����(��
�
(���� Euribrid B.V. 
Company, The Netherlands (1997) ?<"�+(��
��&;��;��.�
>�� Hisex Brown ���
������,���!" 7 � ��,���!" 
8 �(�
�
������	�
��&.	+��
�����!
���,�
�����(��
�
(���� Firman (2001) � ����������,��
�(�
�
. ����
#�$����&�
�;�$ (ME) ����(��
�
(���� Euribrid B.V. Company , The Netherlands 
(1997) ���
!%  
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 �?

��� 1 �����Z���!"#�$�$���.�� ������"��� *����@
������	�� ����&�(�
�
��	��

������	�
��%��������(��
�
(���� Euribrid B.V. Company � ��!���������!
 18 ������?\
�� 
(TAA 18.0%)   

�?

��� 2 �����Z���!"#�$�$���.�� ������"��� *����@
������	�� ����&�(�
�
��	��
���
���	�
�!"#�$����&�
�;�$����(��
�
(���� Euribrid B.V. Company � ��!���������!
 18 ������?\
�� 
(AAA 18.0%)   

�?

��� 3 �����Z���!"#�$�$���.�� ������"��� *����@
������	�� ����&�(�
�
��	��

������	�
��%��������(��
�
(���� Euribrid B.V. Company � ����	�������	�
�����������!�� - 
���;>��
!
 �� -; ?!
  �� ->�!��
!
  � ��� -��	.���{
 � ��!���������!
 14.6 ������?\
�� 
(TAA 14.6% + ������	�
���������� 4 �
	�)   

�?

��� 4 �����Z���!"#�$�$���.�� ������"��� *����@
������	�� ����&�(�
�
��	��
���
���	�
�!"#�$����&�
�;�$����(��
�
(���� Euribrid B.V. Company � ����	�������	�
����������
�!�� -���;>��
!
  �� -; ?!
  �� ->�!��
!
  � ��� -��	.���{
 � ��!���������!
 15.7 ������?\
�� 
(AAA 15.7% + ������	�
���������� 4 �
	�)   

�?

��� 5 �����Z���!"#�$�$���.�� ������"��� *����@
������	�� ����&�(�
�
��	��

������	�
��%��������(��
�
(���� Euribrid B.V. Company � ����	�������	�
�����������!�� - 
���;>��
!
  �� -; ?!
  �� ->�!��
!
 � ��� -��	.���{
 �.	"��<%
 10 % ����,���!" 3 � ��!�����
����!
 14.6  ������?\
�� (TAA 14.6% + ������	�
���������� 4 �
	��.	"�10%)  

�?

��� 6 �����Z���!"#�$�$���.�� ������"��� *����@
������	�� ����&�(�
�
��	��
���
���	�
�!"#�$����&�
�;�$����(��
�
(���� Euribrid B.V. Company � ����	�������	�
����������
�!�� -���;>��
!
  �� -; ?!
  �� ->�!��
!
  � ��� -��	.���{
 �.	"��<%
 10 % ����,���!" 4 � �
�!���������!
 15.7  ������?\
�� (AAA 15.7% + ������	�
���������� 4 �
	��.	"�10%)   

�?

��� 7 �����Z���!"#�$�$���.�� ������"��� *����@
������	�� ����&�(�
�
��	��
���
���	�
��%���� �������!
���,�
� (Firman, 2001)  4  �
	� ;�$��� ������	�
���;>��
!
 ; ?!
  
>�!��
!
 � ���	.���{
 � ��!���������!
 13.0 ������?\
�� (TAA 13.0%����!
���,�
�) 

�?

��� 8 �����Z���!"#�$�$���.�� ������"��� *����@
������	�� ����&�(�
�
��	��
���
���	�
�!"#�$����&�
�;�$ �������!
���,�
� (Firman, 2001)  4  �
	� ;�$��� ������	�
���;>��
!
    
; ?!
 >�!��
!
 � ���	.���{
 � ��!���������!
 13.5  ������?\
�� (AAA 13.5% ����!
���,�
�)  

���
���������������	�#
�,�������� ���
���������
��������������!" 8 
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	���� 8  ���
����������,�������;��;�� (% as fed basis ) � ���
���������
�  
��
��&���	'	
��
�� �?

��� 1 �?

��� 2 �?

��� 3 �?

��� 4 �?

��� 5 �?

��� 6 �?

��� 7 �?

��� 8 

�$���.� 52.95 53.73 60.77 58.55 60.56 58.34 62.07 61.05 
�����"��� *�� 22.90 23.00 13.50 16.70 13.50 16.70 9.00 10.30 
� ��e
 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 
�(� ���!&� 9.84 9.00 12.20 11.00 12.20 11.00 15.30 15.00 
.�!�	�?�1 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 
;��� �?!&�{���{� 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 
�� *����& 8.70 8.70 8.70 8.70 8.70 8.70 8.70 8.70 

%(���
�� �� 0.90 0.85 - 0.25 - 0.25 - - 
�� *� 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 
�� -; ?!
 - - 0.08 0.06 0.17 0.15 0.18 0.19 
�!�� -���;>��
!
 0.06 0.07 0.09 0.08 0.13 0.12 0.04 0.03 
�� ->�!��
!
 - - - - 0.06 0.06 0.06 0.08 
�� -��	.���{
 - - 0.01 0.01 0.03 0.03 - - 

�  100 100 100 100 100 100 100 100 

#$%���	��	
��	��! (% air dry basis ) 
�������$�  88.01 88.01 87.71 87.81 87.74 87.84 87.61 87.64 
����!
  18.01 18.01 14.64 15.77 14.62 15.75 13.06 13.54 
�&*"�#&  3.25 3.20 2.96 3.04 2.96 3.03 2.93 2.97 
��$�  3.73 3.68 3.45 3.52 3.45 3.51 3.46 3.50 
�� ��!&�  3.81 3.81 3.80 3.80 3.80 3.80 3.80 3.80 
{ � � { � �� � �!" # �$
����&�
�;�$  

0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 

. ����
�!"#�$����&�
�;�$ (�	� �� ��!/��.)       
 2,801 2,801 2,805 2,802 2,798 2,794 2,820 2,810 
�
&(� �#�         
; ?!
 1.00 0.93 0.85 0.85 0.94 0.94 0.85 

(100)2 
0.85 
(100)2 

���;>��
!
 0.39 0.39 0.39 0.39 0.43 0.43 0.31 
(36) 

0.31 
(36) 

>�!��
!
 0.68 0.64 0.56 0.56 0.62 0.62 0.57 
(67) 

0.57 
(67) 

��	.���{
 0.21 0.20 0.18 0.18 0.20 0.20 0.14 
(16) 

0.14 
(16) 
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	���� 8  (
"�)         

�
&(� �#� (
"�) �?

��� 1 �?

��� 2 �?

��� 3 �?

��� 4 �?

��� 5 �?

��� 6 �?

��� 7 �?

��� 8 

���;>��
!
+?	��!
 0.67 0.67 0.64 0.64 0.68 0.68 0.54 0.54 
?	��!
 0.28 0.28 0.25 0.25 0.25 0.25 0.23 0.23 
;��? ,?!
 0.75 0.70 0.59 0.59 0.59 0.59 0.51 0.49 
����+!
!
 1.16 1.11 0.90 0.95 0.90 0.95 0.79 0.79 
 ,?!
 1.56 1.47 1.31 1.31 1.31 1.31 1.19 1.15 
�{
	 �� �
!
+;���?!
 1.53 1.45 1.23 1.26 1.23 1.26 1.09 1.07 
�	��	�!
 0.53 0.50 0.43 0.44 0.43 0.44 0.39 0.38 
�� !
 0.95 0.88 0.79 0.78 0.79 0.78 0.72 0.69 
;� ?!
 0.85 0.75 0.71 0.67 0.70 0.66 0.64 0.59 
���� (��� / ��.) 10.03 10.05 9.61 9.79 10.09 10.27 9.33 9.43 
     1 .�!�	�?�;��;�� (��./��.) �������$�& �	���	
 AD3 30  �	  	���� �	���	
 E5020  �	  	���� �	���	
 
      K50 3  �	  	���� �	���	
 B1 2  �	  	���� �	���	
 B2 4.4  �	  	���� �	���	
 B6 6  �	  	���� �	���	
B12  
      8  �	  	���� ����.
�>�!
	� 4.4  �	  	����  ;
��?	
 20  �	  	���� �� !
 � �;��� 1,000  �	  	����  
      �!����! 100  �	  	����  ����{ 	� 0.05  �	  	����  ;����	
 0.05  �	  	����  ���>����������$�&  
      FeSO4 239  �	  	����  ZnO  70  �	  	����  CuSO4 19  �	  	���� MnSO4 120  �	  	����. 
     2 ���� �#
��� \� �*� ������
���������	�
�������!
���,�
�  
       
 

 2. �	
��&��!$	J:�" 

 ������\�;��#
 3 ��
����$�&������ ���&������ �� (28 ��
) ��&������\���%� 8 ��!���
�� = 
 � 4 ?%(� =  � 4 {�� ���;����%���� 128 {�� 
(�;���!"����;�$��"�
%(��
�� � $����;�� �.*"���������,�
���;������$�& haugh guage ��&�(������� 2 +�� �*��$�
�$�����;�����}A������$����
 � ���
����N !"&���!&���!&��!���;������$�&.���!�����	M����� (Roche) �����
%(��
��;�������&�&�;��
������+��;�����+
����� � $���"�
%(��
��;�����  ���������� *��;����& $���� *��;���!"�!�&*"�
��$�;���	��&,�#�$����� 
(�;����!"��
��,�	 60 ��-��? �?!&� ��@
�� � 6 ��"���� � $�
(�������	%�
;�$�!"��
��,�	�$����@
�� � 24 ��"���� � ��+��
�%
�(������"�
%(��
���� *��;�� (Lee and Choi, 1985) 
� ���������
������ *��;���$�&;�����	����� 
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× 100 

= 

= 

= 

 3. �	
��W���� ?) 

 3.1   ��
�<�+(�
�
;��� �
%(��
��;�����{�����;�������������
� ������� ��� �  
                        
(����(�
�
Z Z 	�;�� 
 3.2   ��
�<���	��
������!"#�$� �������!"�� *�#
��� ��
��&����� ������������ 
 3.3   ��
�<���
��.���;��;�� ;�$���  �!���;����� �����,����;����� �����
���� 
                        �� *��;�� � �
%(��
���� *��;�� 
 3.4   ��
�<�
%(��
�����;�����
����� ��� ���*"��	%
�������� �� 
 

 4. �	
��	��!>)>)�
 

 4.1  Z Z 	�;��            +(�
�
;����� 7 ��
#
 1 ?%(�   
                       (hen day egg production : %)             +(�
�
;�� 6 ��� × 7 ��
 

            4.2  �� ;�� (egg mass)            Z Z 	�;�� × 
%(��
��;���N !"& 
                                                                                                               100 
 
                4.3  ���������� !"&
�������@
;��            ��	��
������!"�	
  
                       (feed conversion ratio)                                  
%(��
��;����%����  
 
              4.4  �$
��
��������������Z 	�;�� 1 ��.   =   ���������� !"&
�������@
;�� × ���� 
                                                                                           ����� (���/��.) 
 
 5. �	
����
	�'���� ?)�	����
� 

 
(��$��, �!";�$��%�����	�����������������
 (Analysis of Variance) � ����!&���!&�
������������������N !"&��&�	>! Duncan�s Multiple Range Test (DMRT) (Steel and Torrie, 1980)  
�$�&����������.	�������(���\+�,�   
 
 6. ��	������	�	
����� 
 ����	+�&���%�
!%�(��
	
����!"{����������'�  � ��$���h	���	����	����������������� ����	������-
-�����  �
����.&���>������	  ����	�&� �&��� �
��	
���  �	�&�������#�)�  +��������� � 
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>)()����	
!�>)�	
�&)�� 

 
1.  >)����	
9'��	'	
�����	��!�
� 	!�
&(� �#���*�' & (TAA) ()��
� 	!�
&(� �#����9%�  
     �
�#�%��:&� (AAA)  
"�� 

�$	J�	
>)�
 
 Z ������#�$������!"#�$��� TAA � ���� AAA �����	��
������!"�	
 Z Z 	�;��  
%(��
��;��  
�� ;�� ���������� !"&
�������@
;��  � ��$
��
��������������Z 	�;�� 1 �	� �������;�� #
������&� 
36-40, 41-44, 45-48 � �36-48 �������  ����#
������!" 9, 10, 11, 12 � �13 
 

1.1  �
� 	!�	'	
������ 
 +��Z ����� ��.���� ;��#
������&� 36-40, 41-44 � � 45-48 ������� �!";�$��������
�,���!"�(�
�
��&#�$��� TAA �*� �,���!" 3 (TAA 14.6% + ������	�
���������� 4 �
	�) � ��,��
�!" 5 (TAA 14.6% + ������	�
���������� 4 �
	��.	"�10%) �!��	��
������!"�	
;�����������

�����	�	 (P>0.05) � �;���������+��� ����!";�$����,��������!"�(�
�
��&#�$��� AAA  �*� �,���!" 4 
(AAA 15.7% + ������	�
���������� 4 �
	�) �,���!" 6 (AAA 15.7% + ������	�
���������� 4 
�
	��.	"�10%) � ��,���!" 8 (AAA 13.5%����!
���,�
�) (P>0.05) � �;���!";�$����������%� 5 �,�� 
���� ��� �!��	��
������!"�	
;���������+��� ����!";�$���������,����������%��!"�(�
�
��&#�$��� 
TAA (�,���!" 1 ; TAA 18.0%)  � ��!"�(�
�
��&#�$��� AAA (�,���!" 2 ; AAA 18.0%) (P>0.05) ���
;��
�!";�$���������,���!" 7 (TAA 13.0%����!
���,�
�) �!��	��
������!"�	
�"(���� �������+��� ����*"
 
�&����!
�&�(���)&	"������	�	 (P<0.01)   

��*"�.	+��
�� ������� ��#
������&� 36-48 ������� .���� ;���� ��� ����!";�$���
������,���!" 1, 2, 3, 4, 5, 6 � � 8 �!��	��
������!"�	
;�����������
 (P>0.05)  &���$
;���!";�$���
������,���!" 7 �!��	��
������!"�	
�"(������ ����*"
= �&����!
�&�(���)&	"������	�	 (P<0.01) ��%�
!%
�
*"��+���,����������;��� ���
!%�!����!
�"(���� �*� 13.0 ������?\
�� � �;��;�$�������!
�����

#
��	��
�"(��$�&�*� 12.51 ����/���/��
 � ��!����"(������,���!" 1, 2, 3 ,4, 5, 6 � � 8  ?<"��!���������� 
20.26, 20.56, 15.90, 17.30, 15.76, 17.08 � � 14.17 ���������������
 ��� (���� (������!" 13)  +<��(�#�$;��
�!";�$���������,���!" 7 ;�$�������!
;���.!&�.� ���� $��������-<�M���� Jensen � ��
� (1990) 
�!"-<�M�Z ���������	�������	�
��	.���{
#
�����;��;���!"�!���������!
������
 (14-18 
������?\
��) .���������;��;���!"�!����!
�"(� �*� 14  ������?\
�� ���Z #�$;���!��	��
������!"�	
�"(�
����������!"�!����!
������*"
 �&����!
�&�(���)�����	�	 (P<0.05) � � Calderon � � Jensen (1990) �!"
-<�M������$�����������	�
�!"�!�(�����
��@
����������#
�����;��;���!"�!����!
������
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(13, 16 � � 19 ������?\
��) .����;���!";�$���������!"�!����!
 13 ������?\
�� �!��	��
������!"�	

�"(��!"���� ��������+��� ����*"
 �&����!
�&�(���)�����	�	 (P<0.05)  
��+��
!% Keshavarz � � 
Jackson (1992) �!"-<�M�Z ���������	�������	�
#
������!"�!���������!
�"(�����������.���
Z 	����;��;��#
��&��+�	)��	���� ���&�#�$;�� .����;���!";�$������������!
�"(� (11.5 � � 13 
������?\
��) �!��	��
������!"�	
�"(�����;���!";�$�����������!&���!&��!"�!���������!
�,� (14 � � 
16.5 ������?\
��) �&����!
�&�(���)�����	�	 (P<0.05)  ?<"�.�
	� (2535) �!";�$��&��
��!"&�����A++�&
����$�
������!"����������	
���������������� �������� ���������!Z �����	��
������!"�	
 
������!";������  ���
 ������������!
 ���������!
�"(� ������!"�!������	�
;������  +��(�#�$
������	
�����
$�& � �(�#�$����	
 ���&��&� ����#�$����&�
�+������!
�,��������� ���
#

������,���!" 8  �<���$���+��!���������!
 13.5 ������?\
�� ���������,��
!%�(�
�
��&#�$��� AAA  
+<��(�#�$;��;�$���������	�
����!"������&�$�����+�	��������������,���!" 7 ;��+<��	
�����;�$
�������  
 
 1.2  >)>)�
:�" 
 +��Z ����� �� .���� ;��;��#
������&� 36-40, 41-44 � �45-48 ������� �!";�$��������
�,���!"�(�
�
��&#�$��� TAA ;�$��� �,���!" 3 (TAA 14.6% + ������	�
���������� 4 �
	�) � �
�,���!" 5 (TAA 14.6% + ������	�
���������� 4 �
	��.	"�10%) �!Z Z 	�;��;������������� ����!"
;�$���������,���!"�(�
�
��&#�$��� AAA �*� �,���!" 4 (AAA 15.7% + ������	�
���������� 4 �
	�) 
� ��,���!" 6 (AAA 15.7% + ������	�
���������� 4 �
	��.	"�10%) (P>0.05) � ���*"����!&���!&�
;���!";�$����������%� 4 �,�� ���� ������� ����!";�$���������,���������,���!" 1 (TAA 18.0%) � ��,��
�������,���!" 2 (AAA 18.0%) .���� Z Z 	�;��;���!�������������
�����	�	 (P>0.05) ���
��!&���
 
����!����,�����;���!";�$���������,���!" 7 (TAA 13.0%����!
���,�
�) � ��,���!" 8 (AAA 13.5%
����!
���,�
�) �&����!
�&�(���)�����	�	 (P<0.05)   
 ��*"�.	+��
�� ������� ��#
������&� 36-48 ������� .���� ;���� ���!";�$��������
�,���!" 1, 2, 3, 4, 5 � � 6 �!Z Z 	�;��;�����������
 (P>0.05) &���$
;���!";�$���������,���!" 7 
� ��,���!" 8 �!Z Z 	�;���"(������ ����*"
= �&����!
�&�(���)�����	�	 (P<0.05) ����!";���!";�$���
������,���!" 7 � ��,���!" 8 �!Z Z 	�;���"(������ ����*"
= �
*"��+���,��������!���������!
�"(�

�"
��� ?<"����� $����� Gous � � Kleyn (1989) �!"��&��
��� �������!
�!";��;�$���+��������!
������"(�����������!"�������+��!�	�>	. �(�#�$�����������;�� � � +<��(�#�$Z Z 	�;���"(� ��$�& 
� � Calderon � � Jensen (1990) ��&��
��� �,��������!"�!���������!
�,��<%
� ����	�������	�
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#�$���������������$��������;��;���!Z �(�#�$Z Z 	�;���.	"��,��<%
�$�& 
��+��
!% ����������!

��*�������	�
�!"+(���@
+��!Z �(�#�$Z Z 	�;�� � � (����>, 2538) � ���*"�.	+��
����!&���!&�
�������;���!";�$���������!"#�$��� TAA� ��!"#�$��� AAA .����� ����!";�$���������!"#�$��� AAA �!
�
��
$�Z Z 	�;���,������ ����!";�$���������!"#�$��� TAA 
 
 1.3  �*�	'���:�" 
 +��Z ����� ��;��#
������&� 36-40, 41-44 � �45-48 ������� �!";�$���������,���!"
�(�
�
��&#�$��� TAA ;�$��� �,���!" 3 (TAA 14.6% + ������	�
���������� 4 �
	�) � ��,���!" 5 
(TAA 14.6% + ������	�
���������� 4 �
	��.	"�10%) �!
%(��
��;��;���������+��� ����!";�$���
������,���!"�(�
�
��&#�$��� AAA �*� �,���!" 4 (AAA 15.7% + ������	�
���������� 4 �
	�) 
� ��,���!" 6 (AAA 15.7% + ������	�
���������� 4 �
	��.	"�10%) (P>0.05) � ���*"����!&���!&�
;���!";�$����������%� 4 �,�� ���� ������;���!";�$���������,���������,���!" 1 (TAA 18.0%) � �
�,���!" 2 (AAA 18.0%) .���� �!������
%(��
��;��;�����������
 (P>0.05) ����,�����
%(��
��;�����
;���!";�$���������,���!" 7 (TAA 13.0%����!
���,�
�) � ��,���!" 8 (AAA 13.5%����!
���,�
�) 
�&����!
�&�(���)&	"������	�	 (P<0.01)  
 ��*"�.	+��
�� ������� ��#
������&� 36-48 ������� .���� ;���!";�$���������,���!" 1, 
2, 3, 4, 5 � � 6  �!
%(��
��;��;�����������
 (P>0.05) &���$
;���!";�$���������,���!" 7 � ��,���!" 8 
�!
%(��
��;���"(������ ����*"
= �&����!
�&�(���)&	"������	�	 (P<0.01) ����!";���!";�$���������,���!" 7 
� ��,���!" 8 �!
%(��
��;���"(������ ����*"
=
�%
 �!Z ��+��������,������ ����!���������!
�"(� � �
;���	
�����;�$���
�$��
$�& ���Z #�$;��;�$�������!
� �������	�
�"(�;��$�& (������!" 13) ?<"�
����!
��*�������	�
��@
���
��(���)�!"�!�	�>	. ����
��{��;�� ��& North (1984) ��&��
��� 
���������!
#
������!"�.	"��<%
 ���Z #�$�
�����{��;���.	"����;��$�& ���� $��������
��&��
��� Jensen � ��
� (1990) �!";�$-<�M��<��	�>	. �������!
�!"�!���
%(��
��;�� .���� 
���������!
#
������!"�.	"��<%
+��(�#�$
%(��
��;���.	"��<%
�&����!
�&�(���)�����	�	 (P<0.05) � �
&��;�$��&��
�.	"���	���� ������������	�
���;>��
!
 �!Z �(�#�$
%(��
��;�� � � ��&��*"�
.	+��
���	��
���;>��
!
�!"�	
�����
+������� ��
!% .����;���!";�$���������,���!" 7 � ��,��
�!" 8 �!��	��
���;>��
!
�!"�	
;�$�����
������� 0.29 � � 0.34 ���������������
 ��� (���� ?<"��"(�
���������$�����������	�
�����
�!" Anonymous (1994) �
�
(��*� 0.42 ���������������
 � �&��
���� $�������&��
��� Gous � � Kleyn (1989) ?<"�� ������ �
�����{��;��+� � ���*"������
����!
�!";�$���;���.!&�.���������$��������������&  
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 1.4   �):�"  

 +��Z ����� �� ;��#
������&� 36-40, 41-44 � �45-48 �������  �!";�$���������,���!"
�(�
�
��&#�$��� TAA ;�$��� �,���!" 3 (TAA 14.6% + ������	�
���������� 4 �
	�) � ��,���!" 5 
(TAA 14.6% + ������	�
���������� 4 �
	��.	"�10%) �!�� ;��;���������+��� ����!";�$��������
�,���!"�(�
�
��&#�$��� AAA �*� �,���!" 4 (AAA 15.7% + ������	�
���������� 4 �
	�) � � 
�,���!" 6 (AAA 15.7% + ������	�
���������� 4 �
	��.	"�10%) (P>0.05) � ���*"����!&���!&�;��
�!";�$����������%� 4 �,�����;���!";�$���������,���������,���!" 1 (TAA 18.0%) � ��,���!" 2 (AAA 
18.0%) .���� �!�� ;��;�����������
�����	�	 (P>0.05) ����!����,�����;���!";�$���������,���!" 7 
(TAA 13.0%����!
���,�
�) � ��,���!" 8 (AAA 13.5%����!
���,�
�) �&����!
�&�(���)&	"����
��	�	 (P<0.01)  
 ��*"�.	+��
�� ������� ��#
������&� 36-48 ������� .���� ;���� ���!";�$��������
�,���!" 1, 2, 3, 4, 5 � � 6 �!�� ;��;�����������
 (P>0.05) &���$
;���!";�$���������,���!" 7 � ��,���!" 8 
�!�� ;���"(������ ����*"
= �&����!
�&�(���)&	"������	�	 (P<0.01) �
*"����+��;����%� 2 � ���
!%�!Z Z 	�
;��� �
%(��
��;���"(������ ����*"
= +<����Z �(�#�$�� ;���!����"(� �;��$�& � ��!��������
<"��*� 
������,���!" 7 � ��,���!" 8 �!���������!
�"(� (13.0 � � 13.5 ������?\
�� ��� (����) ?<"� Calderon 
� � Jensen (1990) ��&��
��� ���������!
#
�,��������!"�.	"��,��<%
� ��!������	�������	�

#�$�����������$��������;�� �!Z �(�#�$�� ;���!����,��<%
  
��+��
!% Keshavarz � � Jackson 
(1992) ;�$-<�M�Z ���������	�������	�
#
������!"�!���������!
�"(�����������.���Z 	�
���;��;��#
��&��+�	)��	���� ���&�#�$;�� .����;���!";�$������������!
�"(� (11.5 � � 13 
������?\
��) �!�� ;���"(�����;���!";�$���������!"�!���������!
�,� �&����!
�&�(���)�����	�	 (P<0.05) 
�&���;��\��� ��*"�.	+��
����!&���!&��������;���!";�$���������!"#�$��� TAA � ��!"#�$��� AAA 
.����� ����!";�$���������!"#�$��� AAA  �!�
��
$������ ;���,������ ����!";�$���������!"#�$��� TAA  
 
 1.5  ��

	�	
��)�����	'	
��X�:�" 
 +��Z ����� �� .����;��#
������&� 36-40 ������� � � 41-44  ������� �!";�$��������
��%� 8  �,�� �!���������� !"&
�������@
;�� ;�����������
�����	�	 (P>0.05)  �����*"��<�������&�  
45-48  �������  � �� ������� �� 36-48 �������  .����;���!";�$���������,���!"�(�
�
��&#�$
��� TAA �*� �,���!" 3 (TAA 14.6% + ������	�
���������� 4 �
	�) � ��,���!" 5 (TAA 14.6% + 
������	�
���������� 4 �
	��.	"�10%) �!���������� !"&
�������@
;��;��������� +��� ����!";�$���
������,���!"�(�
�
��&#�$��� AAA �*� �,���!" 4 (AAA 15.7% + ������	�
���������� 4 �
	�) � �
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�,���!" 6 (AAA 15.7% + ������	�
���������� 4 �
	��.	"�10%) (P>0.05) � �;���!";�$�������� 
��%� 4 �,�� �!���;���������+��;���!";�$���������,����������%��,���!" 1 (TAA 18.0%) � ��,���!" 2 
(AAA 18.0%) ������������� !"&
�������@
;�����;���!";�$����������%� 6 �,�� �!������� ����,�����
;���!";�$���������,���!" 7 (TAA 13.0%����!
���,�
�) � ��,���!" 8 (AAA 13.5%����!
���,�
�) 
�&����!
�&�(���)�����	�	 (P<0.05) ��%�
!%��@
Z ��+��;��� ����!";�$���������,���!" 7 � ��,���!" 8 �!
�� ;���"(�����;��� ����*"
 +<��(�#�$������������� !"&
�������@
;���$�&����� ����*"
= 
 
 1.6  
������"	�	'	

"��	
>)�
:�" 1 ��#)�
�  

 +��Z ����� �� ��*"��(�
�
�$
��
��������������Z 	�;�� 1 �	� ���� ���������&����
�� �� (36-40, 41-44, 45-48 �������) � �� ������� �� (36-48 �������) .�����$
��

��������������Z 	�;�����;���!";�$���������,���!" 4 (AAA 15.7% + ������	�
���������� 4 �
	�) 
�!����"(��!"��� (20.13 ���) ���
;��� ����!";�$���������,���!" 2 (AAA 18.0%) �,���!" 3 (TAA 14.6%+ 
������	�
���������� 4 �
	�) �,���!" 1 (TAA 18.0%) �,���!" 6 (AAA 15.7% + ������	�
���������� 
4 �
	��.	"�10%) � ��,���!" 5 (TAA 14.6% + ������	�
���������� 4 �
	��.	"�10%) �!�$
��

��������������Z 	�;�� 1 �	� ���� ������� 20.30, 20.49, 21.09, 21.21 � �21.43 ��� ��� (����    
 +������� ����&���� .���� Z Z 	�;�� 
%(��
��;�� �� ;�� � ����������� !"&
�����
��@
;�� ���;���!";�$��������+������(�
�
��&#�$��� TAA ;��������������	�	 (P>0.05) ���� ���
�!";�$��������+������(�
�
��&#�$��� AAA (&���$
� ����!";�$���������!"�(�
�
����!
���,�
���%� 
2 �,�� ?<"��!����"(�) ���+���������\
���;���!";�$��������+������(�
�
��&#�$��� AAA 
�%
 �!
�
��
$����Z Z 	�;�� 
%(��
��;�� �� ;�� � ����������� !"&
�������@
;�� �,������ ����!";�$���
�����+������(�
�
��&#�$��� TAA ?<"����� $�������&��
������.+
� (2543) ?<"�;�$-<�M�
���!&���!&��,�������;��������!"�!���
�������������
*%�#
�� \��� ��
%(���
�!"����� 0, 20, 
30 � �40 ������?\
�� ��� (���� ��&#�$��� TAA ���!&���!&�������#�$��� AAA � ����	�������	�

���������� �*� �� -; ?!
 �!�� -���;>��
!
 � ��� ->�!��
!
 .���� ��*"����!&���!&�����
*%�#

�� \��� ��
%(���
#
�������!&���
 ;���!
%(��
������.	"�� ���	��
������!"�	
;���!����������� 
����!�
��
$����;���!";�$���������!"#�$��� AAA 
�%
�!��	��
������!"�	
�"(������ ��!
%(��
������.	"�
�,�����;���!";�$���������!"#�$��� TAA ���
#
�$�
����	�>	��.#
���#�$����� .���� ;���!";�$���
������ ����!"#�$��� AAA �!�
��
$��������	�>	��.#
���#�$������!����#
� ����!"#�$��� TAA 

��+��
!%&������ $�������&��
��� Douglas � � Parsons (1999) �!";�$-<�M����!&���!&��,��
�����;���
*%��!"�!���
��������� Spent Hen Meals (SHM) ��&�(�
�
��� TAA ���!&���!&����
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��� AAA .�������#�$ Spent Hen Meals #
����� 15 ������?\
�� �!"�(�
�
��&#�$��� AAA �(�#�$;��
�!
%(��
������.	"�� �����	�>	��.#
���#�$������!����#
�,���!"�(�
�
��&#�$��� TAA �!"��@

���

!%�.��� ��*"��!����(�
�
��� AAA ?<"���@
����!";��&��&;�$+�	� �(�#�$����	�>	��.���#�$�����
���;���!�<%
 ��&���Z #�$���#�$����!
� �������	�
+��������!����	�>	��.�,��<%
 �����%�
��	��
������	�
���;>��
!
 ; ?!
 >�!��
!
 � ���	.���{
 �!"�	
;�$�\�,��<%
�$�& 
�"
�*� ;��
;�$���������	�
�!"���� ����<%
 
 ��*"�.	+��
�;���!";�$���������!"�(�
�
����!
���,�
���%� 2 �,�� (�,���!" 7 � ��,���!" 8) 
.���� Z Z 	�;�� 
%(��
��;�� �� ;�� � ����������� !"&
�������@
;�� �"(������ ����!";�$��������
�,����������%� 2 �,�� � �� ����!";�$���������,���*"
= �&����!
�&�(���)�����	�	 (P<0.05) �
*"��+��
;���	
�����;�$
$�& +<��(�#�$;�$�����	��
. ����
� �����!
�����������
 (271.31 �	� �� ��! � �
12.51 ���� ; 306.23 �	� �� ��! � �14.17 ���� ��� (����) 
$�&����� ����*"
 ���Z #�$;���!";�$��������
�,���!" 7 � ��,���!" 8 ;�$���������	�
�����������

$�&���;��$�& ��&;���!";�$���������,���!" 7 
;�$���������	�
; ?!
 ���;>��
!
 >�!��
!
 � ���	.���{
 #
��	��
������� 0.82, 0.29, 0.55 
� �0.14 ���� ��� (���� ���
;���!";�$���������,���!" 8 
�%
 ��$���+�;�$���������	�
; ?!
� �     
>�!��
!
;���������+��� ����*"
 ���;�$���������	�
���;>��
!
� ���	.���{
#
��	��
�"(� �*�
������� 0.34 � � 0.15 ���� ��� (���� (������!" 13) +������� ��
!% .����;��;�$���������	�

$�&
�����(��
�
(���� Euribrid B.V. Company , The Netherlands (1997) ?<"�;�$�
�
(����;��;��.�
>�� Hisex 
Brown �$�����������	�
; ?!
 ���;>��
!
 >�!��
!
 � ���	.���{
 #
��	��
 0.84, 0.40, 0.56 
� � 0.18 ���������������
 ��� (���� ���
�%
+<��(�#�$;��#
����� ��
!%
(�������	�
;�#�$��$��;��
;�$
$�& � 
��+��
!% Anonymous (1994) � �������������.�
>����������	��
. ����
� ���	��

������	�
#
�����;��;��
�%
 �$���!�������� ��
�&������ �$���	��
. ����
�,� �����$�����
��	��
������	�
�\�$���,��<%
�$�&���
��!&���
 ��&�����$�����������	�
���;��;���!"�������
�����
�!"�
�
(� �*� ��	��
; ?!
 ���;>��
!
 >�!��
!
 � ���	.���{
 ������� 0.88, 0.42, 0.57 
� �0.16 ���������������
 ��� (���� � �����> (2538) ��&��
��� ��	��
����!
�!"�����+�;�$���#
���
 ���
�<%
�&,������	��
����	
����� ?<"�����!"+�Z 	�;��{��#�)��������@
+(�
�
���;�����+�
;�$�������!
��
 � 17 ���� � ������$���������!
#
;��;��+��$���!��	��
������	�
#�$
������� ������������	�
�!"+(���@
+��!Z �(�#�$Z Z 	�;�� � �� ��
�����{��;��� \� � 




	
	���� 9  Z Z 	�;��  
%(��
��;��  �� ;��  ��	��
������!"�	
  ���������� !"&
�������@
;��  � ��$
��
��������������Z 	�;�� 1 �	� ���� ���;��;��  
                  #
������&� 36-40  ������� �!";�$���������,������= (����N !"&  ±  ����� ���� *"�
����B�
) 

' 	��'
� : a, b, c #
�������!&���
�����<�������������������N !"&�&����!
�&�(���)�����	�	 (P<0.05) 
*�,���!"1 : �,����������&�(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 18.0 ������?\
�����	����;>��
!
 (TAA 18.0%) 

  �,���!"2 : �,����������&�(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 18.0 ������?\
�����	����;>��
!
 (AAA 18.0%) 

  �,���!"3 : �(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 14.6 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	� (TAA 14.6%+ ������	�
���������� 4 �
	�) 

  �,���!"4 : �(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 15.7 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	� (AAA 15.7%+ ������	�
���������� 4 �
	�) 

  �,���!"5 : �(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 14.6 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	��.	"� 10 ������?\
�� (TAA 14.6%+ ������	�
���������� 4 �
	��.	"�10%) 

  �,���!"6 : �(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 15.7 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	��.	"� 10 ������?\
�� (AAA 15.7%+ ������	�
���������� 4 �
	��.	"�10%) 

  �,���!"7 : �,������!
���,�
��(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 13.0 ������?\
�� (TAA 13.0%����!
���,�
�) 

  �,���!"8 : �,������!
���,�
��(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 13.5 ������?\
�� (AAA 13.5%����!
���,�
�) 

������,���!"* ����(�
�

��	��
           

������	�
 

��	��
������!"�	
 
(����/���/��
) 

Z Z 	�;��  
(%) 


%(��
��;�� 
(����/{��) 

�� ;�� 
(����/���/��
) 

���������� !"&

�������@
;�� 

�$
��
��������/;��    
1 ��.  (���) 

1 TAA 108.72 ± 4.29ab   92.41 ± 2.32ab 60.01 ± 0.32ab 55.48 ± 1.65ab 1.96 ± 0.07 19.68  

2 AAA 112.35 ± 3.43a 96.73 ± 1.72a 60.34 ± 0.41ab 58.35 ± 0.80ab 1.93 ± 0.04 19.34  

3 TAA 112.95 ± 3.06a  94.05 ± 1.57ab 59.03 ± 0.83abc 55.55 ± 1.64ab 2.04 ± 0.03 19.55  
4 AAA 114.14 ± 2.49a 96.28 ± 1.29a 60.56 ± 0.28a 58.30 ± 0.78ab 1.96 ± 0.04 19.17  
5 TAA 109.53 ± 2.90a  93.75 ± 1.70ab  58.33 ± 0.31bc 54.68 ± 0.91bc 2.00 ± 0.04 20.21  
6 AAA 113.54 ± 2.08a 96.73 ± 0.38a 60.87 ± 0.61a       58.88 ± 0.58a 1.93 ± 0.03 19.81  
7 TAA   99.58 ± 2.40b 89.74 ± 1.22b 57.16 ± 1.32c       51.28 ± 1.23c 1.95 ± 0.09 18.18  
8 AAA  108.63 ± 2.85ab 89.14 ± 2.32b 57.75 ± 0.64c       51.49 ± 1.63c 2.11 ± 0.01 19.91  

����
��+���@
  0.0474 0.0151 0.0037 0.0005 0.2367 - 
CV (%)  5.48 3.58 2.29 4.43 5.39 - 
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	���� 10  Z Z 	�;��  
%(��
��;��  �� ;��  ��	��
������!"�	
  ���������� !"&
�������@
;��  � ��$
��
��������������Z 	�;�� 1 �	� ���� ���;��;�� 
                   #
������&�  41-44 ������� �!";�$���������,������= (����N !"&  ±  ����� ���� *"�
����B�
) 

' 	��'
� : a, b, c #
�������!&���
�����<�������������������N !"&�&����!
�&�(���)�����	�	 (P<0.05)  
*�,���!"1 : �,����������&�(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 18.0 ������?\
�����	����;>��
!
 (TAA 18.0%) 

  �,���!"2 : �,����������&�(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 18.0  ������?\
�����	����;>��
!
 (AAA 18.0%) 

  �,���!"3 : �(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 14.6 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	� (TAA 14.6%+ ������	�
���������� 4 �
	�) 

  �,���!"4 : �(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 15.7 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	� (AAA 15.7%+ ������	�
���������� 4 �
	�) 

  �,���!"5 : �(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 14.6 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	��.	"� 10 ������?\
�� (TAA 14.6%+ ������	�
���������� 4 �
	��.	"�10%) 

  �,���!"6 : �(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 15.7 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	��.	"� 10 ������?\
�� (AAA 15.7%+ ������	�
���������� 4 �
	��.	"�10%) 

  �,���!"7 : �,������!
���,�
��(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 13.0 ������?\
�� (TAA 13.0%����!
���,�
�) 

  �,���!"8 : �,������!
���,�
��(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 13.5 ������?\
�� (AAA 13.5%����!
���,�
�) 

������,���!"* ����(�
�

��	��
           

������	�
 

��	��
������!"�	
 
(����/���/��
) 

Z Z 	�;��  
(%) 


%(��
��;��        
(����/{��) 

�� ;��     
(����/���/��
) 

���������� !"&

�������@
;�� 

�$
��
��������/;��    
1 ��.  (���) 

1 TAA 113.90 ± 2.02ab 89.29 ± 4.98a 59.45 ± 0.47a 53.15 ± 3.32a 2.16 ± 0.12 21.72  

2 AAA 114.88 ± 2.60ab 93.75 ± 1.34a 59.25 ± 0.87a 55.57 ± 1.55a 2.07 ± 0.02 20.79  

3 TAA 115.63 ± 1.99ab 91.67 ± 0.94a 57.67 ± 1.08ab 52.84 ± 0.72a 2.19 ± 0.02 21.03  
4 AAA 118.30 ± 4.42a 95.24 ± 1.39a 59.32 ± 0.62a 56.48 ± 0.69a 2.10 ± 0.08 20.52  
5 TAA 112.65 ± 2.36ab 91.37 ± 1.38a  58.02 ± 0.37ab 53.02 ± 1.00a 2.13 ± 0.08 21.49  
6 AAA 114.43 ± 3.56ab 89.58 ± 4.21a 59.82 ± 0.38a 53.55 ± 2.32a 2.15 ± 0.14 22.12  
7 TAA   93.84 ± 4.21c 71.73 ± 5.03b 56.42 ± 0.86b 40.34 ± 2.23b 2.34 ± 0.14 21.85  
8 AAA 106.99 ± 1.38b 79.32 ± 3.33b 56.16 ± 0.29b 44.55 ± 1.89b 2.42 ± 0.12 22.80  

����
��+���@
  0.0002 0.0004 0.0028 0.0001 0.2643 - 
CV (%)  5.40 7.45 2.32 7.50 9.53 - 
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	���� 11  Z Z 	�;��  
%(��
��;��  �� ;��  ��	��
������!"�	
  ���������� !"&
�������@
;��  � ��$
��
��������������Z 	�;�� 1 �	� ���� ���;��;�� 
                   #
������&� 45-48  ������� �!";�$���������,������= (����N !"&  ±  ����� ���� *"�
����B�
) 

' 	��'
� : a, b, c #
�������!&���
�����<�������������������N !"&�&����!
�&�(���)�����	�	 (P<0.05)  
*�,���!"1 : �,����������&�(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 18.0 ������?\
�����	����;>��
!
 (TAA 18.0%) 

  �,���!"2 : �,����������&�(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 18.0  ������?\
�����	����;>��
!
 (AAA 18.0%) 

  �,���!"3 : �(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 14.6 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	� (TAA 14.6%+ ������	�
���������� 4 �
	�) 

  �,���!"4 : �(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 15.7 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	� (AAA 15.7%+ ������	�
���������� 4 �
	�) 

  �,���!"5 : �(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 14.6 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	��.	"� 10 ������?\
�� (TAA 14.6%+ ������	�
���������� 4 �
	��.	"�10%) 

  �,���!"6 : �(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 15.7 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	��.	"� 10 ������?\
�� (AAA 15.7%+ ������	�
���������� 4 �
	��.	"�10%) 

  �,���!"7 : �,������!
���,�
��(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 13.0 ������?\
�� (TAA 13.0%����!
���,�
�) 

  �,���!"8 : �,������!
���,�
��(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 13.5 ������?\
�� (AAA 13.5%����!
���,�
�) 

������,���!"* ����(�
�

��	��
           

������	�
 

��	��
������!"�	
 
(����/���/��
) 

Z Z 	�;��  
(%) 


%(��
��;��        
(����/{��) 

�� ;��     
(����/���/��
) 

���������� !"&

�������@
;�� 

�$
��
��������/;��    
1 ��.  (���) 

1 TAA 115.00 ± 2.15a 87.50 ± 4.97a 60.21 ± 0.79a 52.75 ± 3.41a 2.21 ± 0.15bc 22.15  

2 AAA 115.48 ± 2.79a 93.30 ± 0.98a 59.80 ± 1.11a 55.80 ± 1.37a 2.07 ± 0.03c 20.80  

3 TAA 112.20 ± 1.25a 89.29 ± 3.06a 57.76 ± 0.92ab 51.51 ± 1.31a 2.18 ± 0.04bc 20.96  
4 AAA 113.54 ± 6.80a 89.44 ± 2.09a 59.77 ± 0.54a 53.48 ± 1.56a 2.12 ± 0.08bc 20.76  
5 TAA 115.48 ± 2.92a 88.54 ± 1.29a 58.12 ± 0.62ab 51.44 ± 0.47a 2.25 ± 0.06bc 22.67  
6 AAA 113.54 ± 3.01a 88.84 ± 3.48a 60.15 ± 0.63a 53.43 ± 2.10a 2.14 ± 0.11bc 21.94  
7 TAA   95.21 ± 1.82b 68.75 ± 3.37b 57.02 ± 0.89b 39.12 ± 1.46b 2.45 ± 0.12ab 22.83  
8 AAA 111.31 ± 2.86a 76.19 ± 3.37b 56.82 ± 0.58b 43.24 ± 1.55b 2.59 ± 0.15a 24.44  

����
��+���@
  0.0046 0.0001 0.0132 0.0001 0.0287 - 
CV (%)  6.00 7.23 2.68 7.32 9.56 - 
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	���� 12  
%(��
����	"��$
 
%(��
���	%
�������� �� ��	��
������!"�	
 Z Z 	�;��  
%(��
��;��  �� ;��  ���������� !"&
�������@
;��  � ��$
��
 
                    ��������������Z 	�;�� 1 �	� ���� ���;��;��#
������&� 36-48  ������� �!";�$���������,������= (����N !"&  ±  ����� ���� *"�
����B�
) 

' 	��'
� : a, b, c #
�������!&���
�����<�������������������N !"&�&����!
�&�(���)�����	�	 (P<0.05)  
*�,���!"1 : �,����������&�(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 18.0 ������?\
�����	����;>��
!
 (TAA 18.0%) 

  �,���!"2 : �,����������&�(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 18.0 ������?\
�����	����;>��
!
 (AAA 18.0%) 

  �,���!"3 : �(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 14.6 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	� (TAA 14.6%+ ������	�
���������� 4 �
	�) 

  �,���!"4 : �(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 15.7 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	� (AAA 15.7%+ ������	�
���������� 4 �
	�) 

  �,���!"5 : �(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 14.6 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	��.	"� 10 ������?\
�� (TAA 14.6%+ ������	�
���������� 4 �
	��.	"�10%) 

  �,���!"6 : �(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 15.7 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	��.	"� 10 ������?\
�� (AAA 15.7%+ ������	�
���������� 4 �
	��.	"�10%) 

  �,���!"7 : �,������!
���,�
��(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 13.0 ������?\
�� (TAA 13.0%����!
���,�
�) 

  �,���!"8 : �,������!
���,�
��(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 13.5 ������?\
�� (AAA 13.5%����!
���,�
�) 

������,���!"* ����(�
�

��	��
           

������	�
 


%(��
�����;��
��	"��$
����� �� 

(����) 


%(��
�����;��
�	%
�������� ��

(����) 

��	��
����� 
�!"�	
  

(����/���/��
) 

Z Z 	�;��  
(%) 


%(��
��;��        
(����/{��) 

�� ;��     
(����/���/��
) 

���������� !"&

�������@
;�� 

�$
��

��������/;��    
1 ��.  (���) 

1 TAA 1,837.25 ± 2.17 1,846.00 ± 18.82 112.54 ± 2.37a 89.74 ± 3.73a 59.89 ± 0.41a 53.78 ± 2.53a 2.10 ± 0.07b 21.09  

2 AAA 1,838.75 ± 1.75 1,898.75 ± 30.52 114.24 ± 1.79a 94.59 ± 0.22a 59.80 ± 0.77a 56.56 ± 0.71a 2.02 ± 0.02b 20.30  

3 TAA 1,839.00 ± 1.68 1,792.25 ± 9.47 113.59 ± 1.49a 91.67 ± 0.92a 58.15 ± 0.94ab 53.30 ± 0.82a 2.13 ± 0.01b 20.49  
4 AAA 1,838.75 ± 2.17 1,805.25 ± 27.92 115.33 ± 3.84a 93.65 ± 1.22a 59.89 ± 0.42a 56.08 ± 0.86a 2.06 ± 0.06b 20.13  
5 TAA 1,840.25 ± 3.12 1,837.25 ± 17.56 112.55 ± 2.57a 91.22 ± 0.98a 58.15 ± 0.36ab 53.04 ± 0.44a 2.12 ± 0.06b 21.43  
6 AAA 1,838.25 ± 2.32 1,835.50 ± 6.84 113.84 ± 2.87a 91.72 ± 2.63a 60.28 ± 0.51a 55.27 ± 1.44a 2.07 ± 0.08b 21.21  
7 TAA 1,837.75 ± 2.06 1,638.50 ± 57.31   96.21 ± 2.29b 76.74 ± 2.79b 56.86 ± 0.99b 43.55 ± 0.85b 2.21 ± 0.07ab 20.64  
8 AAA 1,838.00 ± 0.71 1,688.50 ± 26.92 108.98 ± 1.29a 81.55 ± 2.72b 56.91 ± 0.44b 46.39 ± 1.43b 2.36 ± 0.08a 22.23  

����
��+���@
  - - 0.0002 0.0001 0.0023 0.0001 0.0375 - 
CV (%)  - - 4.40 5.00 2.23 4.96 6.19 - 
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	���� 13  ��	��
. ����
  ����!
  � �������	�
����,�����������=�!";��;��#
������&� 36-48 ������� �	
;�$�����
 
                    (����N !"&  ±  ����� ���� *"�
����B�
) 

' 	��'
� : a, b, c, d, e #
�������!&���
�����<�������������������N !"&�&����!
�&�(���)�����	�	 (P<0.05)  
*�,���!"1 : �,����������&�(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 18.0 ������?\
�����	����;>��
!
 (TAA 18.0%) 

  �,���!"2 : �,����������&�(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 18.0 ������?\
�����	����;>��
!
 (AAA 18.0%) 

  �,���!"3 : �(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 14.6 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	� (TAA 14.6%+ ������	�
���������� 4 �
	�) 

  �,���!"4 : �(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 15.7 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	� (AAA 15.7%+ ������	�
���������� 4 �
	�) 

  �,���!"5 : �(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 14.6 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	��.	"� 10 ������?\
�� (TAA 14.6%+ ������	�
���������� 4 �
	��.	"�10%) 

  �,���!"6 : �(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 15.7 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	��.	"� 10 ������?\
�� (AAA 15.7%+ ������	�
���������� 4 �
	��.	"�10%) 

  �,���!"7 : �,������!
���,�
��(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 13.0 ������?\
�� (TAA 13.0%����!
���,�
�) 

  �,���!"8 : �,������!
���,�
��(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 13.5 ������?\
�� (AAA 13.5%����!
���,�
�)

������,���!"* ����(�
�

��	��
           

������	�
 

��	��
����� 
�!"�	
  

(����/���/��
) 

��	��
. ����
�!"
�	
�����
 (�	� 
�� ��!/���/��
) 

��	��
����!
 
�!"�	
�����
 
(����/���/��
) 

��	��
Lys 
�!"�	
�����
 
(����/���/��
) 

��	��
Met 
�!"�	
�����
 
(����/���/��
) 

��	��
Thr 
�!"�	
�����
 
(����/���/��
) 

��	��
Tryp 
�!"�	
�����
 
(����/���/��
) 

1 TAA 112.54 ± 2.37a 315.23 ± 6.66a 20.26 ± 0.43a 1.125 ± 0.023a 0.438 ± 0.010b 0.768 ± 0.017a 0.238 ± 0.006a 

2 AAA 114.24 ± 1.79a 319.98 ± 5.02a 20.56 ± 0.32a 1.063 ± 0.017a 0.445 ± 0.006b 0.733 ± 0.011ab 0.228 ± 0.005a 

3 TAA 113.59 ± 1.49a 318.63 ± 4.18a 15.90 ± 0.20c 0.963 ± 0.013b 0.445 ± 0.005b 0.638 ± 0.008c 0.203 ± 0.003b 
4 AAA 115.33 ± 3.84a   323.15 ± 10.76a 17.30 ± 0.57b 0.980 ± 0.032b 0.450 ± 0.015b 0.645 ± 0.023c 0.208 ± 0.008b 

5 TAA 112.55 ± 2.57a 314.92 ± 7.20a 15.76 ± 0.36c 1.058 ± 0.026a 0.485 ± 0.012a 0.698 ± 0.017b 0.225 ± 0.006a 

6 AAA 113.84 ± 2.87a 318.07 ± 8.04a 17.08 ± 0.43b 1.070 ± 0.028a 0.490 ± 0.012a 0.705 ± 0.018b 0.228 ± 0.005a 

7 TAA   96.21 ± 2.29b 271.31 ± 6.48b 12.51 ± 0.30e 0.818 ± 0.020c 0.298 ± 0.008d 0.550 ± 0.013d 0.135 ± 0.003d 

8 AAA 108.98 ± 1.29a 306.23 ± 3.64a 14.17 ± 0.17d 0.928 ± 0.011b 0.338 ± 0.005c 0.620 ± 0.009c 0.155 ± 0.003c 

����
��+���@
  0.0002 0.0004 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 
CV (%)  4.40 4.40 4.43 4.44 4.60 4.57 5.02 
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2.  >)����	'	
�����	��!�
� 	!�
&(� �#���*�' & (TAA) ()��
� 	!�
&(� �#����9%�          

     �
�#�%��:&� (AAA) 
"���!$	J:�" 
 Z ���������!"�(�
�
��� TAA � ���� AAA �����
��.;��  ;�$��� 
%(��
��;����� 
%(��
��
;����� �!;����� ������&,
	� 
%(��
���� *��;�� � ������
��� *��;�� #
������&� 36-40, 41-44, 
45-48 � �36-48 �������  ����#
������!" 14, 15, 16 � �17 
 
 2.1  �*�	'���:�"(&� 

 +��Z ����� �� ��*"�.	+��
�
%(��
��;����� ?<"��(�
�
��@
������?\
�����
%(��
��;����%�
{�� #
������&� 36-40, 45-48 ������� .����;���!";�$���������� ����%� 8 �,�� �!
%(��
��;�����
;�����������
�����	�	 (P>0.05)  &���$
#
������&� 41-44 ������� .����;���!";�$���������,���!" 3 
(TAA 14.6% + ������	�
���������� 4 �
	�) �!
%(��
��;������,��!"������;�������������,���!" 4 
(AAA 15.7% + ������	�
���������� 4 �
	�) �,���!" 5 (TAA 14.6% + ������	�
���������� 4 �
	�
�.	"�10%) �,���!" 6 (AAA 15.7% + ������	�
���������� 4 �
	��.	"�10%) �,���!" 7 (TAA 13.0%
����!
���,�
�) � ��,���!" 8 (AAA 13.5%����!
���,�
�) (P>0.05) ����,������ ����!";�$��������
�,����������%� 2 �,�� �*� �,���!" 1 (TAA 18.0%) � ��,���!" 2 (AAA 18.0%) �&����!
�&�(���)�����	�	 
(P<0.05) ���
������&�� ������� �� 36-48 ������� .����;���!";�$���������� ����%� 8 �,�� �!

%(��
��;�����;�����������
�����	�	 (P>0.05)  ?<"�����> (2538) � ��������&���
#�)�;�����+��!
�
�����
�$�����!"  
 
 2.2  �*�	'���:�"�	�  

 +��Z ����� �� 
%(��
��;�������*"���!&���@
������?\
�����
%(��
��;����%�{�� #
���
������&������ �� (36-40, 41-44, 45-48 � � 36-48 �������) .����;���!";�$���������� ����%� 8 
�,�� �!
%(��
��;�����;�����������
�����	�	 (P>0.05) 
 
 2.3  �*�	'�����)���:�" 

 +��Z ����� �� .���� 
%(��
���� *��;����*"���!&���@
������?\
�����
%(��
��;����%�{��  
���;���!";�$���������� ����%� 8 �,��  #
���������&������ �� (36-40, 41-44, 45-48 � � 36-48 
�������) ;�����������
�����	�	 (P>0.05)  
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 #
���
���
%(��
��;�����  
%(��
��;����� � �
%(��
���� *��;��
�%
 �����
 (2522) � ������
;�����+���@
;���
��{��#�)���*�{��� \� ���
����=��&#
;��+��!������
#� $��!&���
 ;��{����
�!��	��
������
����=�������;��{��� \� ���+��!������
;���������<%
�$�� ������
���;�����
+��!�������;���!"{��� \����� ���
�� *��;��
�%
 ������	+��!������
#� $��!&���
�(�����;�����
�
��  
 
 2.4  �"	Z���?��
 
 +��Z ����� �� #
���������&������ �� (36-40, 41-44, 45-48 � � 36-48 �������) .����
;���!";�$���������� ����%� 8 �,�� �!������&,
	�;�����������
�����	�	 (P>0.05) ��%�
!% ������&,
	� 
�<%
�&,��������#��� �����������;���$�& ;��#��� ;������$
�
�������&,
	�+��,� ���
;������       
;��������
 ��
�������+��!������&,
	��"(����� ;����
��.�!+��!������&,
	�������� 72 j 100 
(�����
, 2522) 
 
 2.5  ��	 '�	��)���:�" 

 +��Z ����� ��#
������&� 36-40, 41-44, 45-48 ������� � �� ������� ��#
����
��&� 36-48 ������� .���� ;���!";�$���������,���!" 3 (TAA 14.6% + ������	�
���������� 4 �
	�) 
�,���!" 5 (TAA 14.6% + ������	�
���������� 4 �
	��.	"�10%) � ��,���!" 7 (TAA 13.0%����!

���,�
�) �!�����
��� *��;�� ;�����������
�����	�	 (P>0.05) � �;���������+��� ����!";�$���
������,���!" 4 (AAA 15.7% + ������	�
���������� 4 �
	�) � ��,���!" 8 (AAA 13.5%����!

���,�
�) (P>0.05) ���;���!";�$����������%� 5 �,��
!% �!�����
��� *��;���"(������ ����!";�$��������
�,���!" 6 (AAA 15.7% + ������	�
���������� 4 �
	��.	"�10%) � ��,����������%� 2 �,�� �*� 
�,���!" 1 (TAA 18.0%) � ��,���!" 2 (AAA 18.0%) �&����!
�&�(���)�����	�	 (P<0.05) ��%�
!%��+
�
*"��+��;���!";�$���������,���!" 1, 2 � � 6  �!
%(��
��;���������� ����*"
 ?<"������
 (2522) � ������ 
�����
������ *��;������<%
�&,�����
�����;�� ;��{��#�)��!�� *���
�����;��{��� \� ��%�
!%
&���� $����;����� ���� .�
>�� ����� � ���,�� �!��$�& ���
 #
��,�$�
 �!���.����-�$�
 �����$��
�� *��;��+���*"�� � �.�����	��
�� �?!&�#
������ �	��!"+�;���$����@
�� *��;��
�%
 � � 
�� *��+<���������!"����h#
��,�*"
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 2.6  ��:�"(&� 
 +��Z ����� �� #
������&� 36-40 � �41-44 ������� .���� ;���!";�$���������� ����%� 
8 �,�� �!�!;�����;�����������
�����	�	 (P>0.05)  ���#
������&� 45-48 ������� .���� ;���!";�$���
������,���!" 5 (TAA 14.6% + ������	�
���������� 4 �
	��.	"�10%)  �,���!" 6 (AAA 15.7% + ���
���	�
���������� 4 �
	��.	"�10%) �,���!" 7 (TAA 13.0%����!
���,�
�) � ��,���!" 8 (AAA 
13.5%����!
���,�
�) �!�!;�����;�����������
 � �;������������� ����!";�$���������,���!" 3 
(TAA 14.6% + ������	�
���������� 4 �
	�) � ��,���!" 4 (AAA 15.7% + ������	�
���������� 
4 �
	�) ����!�!��$������ ����!";�$�������� �,����������%� 2 �,�� �*� �,���!" 1 (TAA 18.0%) � �
�,���!" 2 (AAA 18.0%) �&����!
�&�(���)&	"������	�	 (P<0.01)  
 ��*"�.	+��
�� ������� ��������&� 36-48 ������� .����;���!";�$���������,��������
��%� 2 �,���!�!;�����+������� ����*"
= �&����!
�&�(���)&	"������	�	 (P<0.01) ��+�
*"��+�������
�,���!" 1 � � 2 �!��	��
�$���.�
$�&�����,���*"
 ?<"��$���.�
�%
��@
�� ���������!�!"����;�$#

������&�.*"�#�$�(�������$���!;����� ?<"�����> (2538) � ������ �����	��!#
;������
*"��+�����
��������?
��{�  � (xanthophyll) ?<"���@
 carotenoid  pigment #
����� ���
;�����;��� ���
�*"
�!"�!�!�����$� ��&�N.��� ����!";�$���������,���!" 7 � � 8 ��+�
*"����+���!Z Z 	�;���"(� �!Z 
�(�#�$�!���;�������$�����;���!"#�$Z Z 	�;���,� ��%�
!%�.���;���!"#�$Z Z 	�;���"(� +�Z 	�;�����
$�&
�����(�#�$��\��!�!���������#
;�����;�$����<%
 (�����
, 2522  � � North, 1984) 
 +������� ����&���� .���� ��
��.;�����;���!";�$���������� ������,���!"#�$��%���� 
TAA � � AAA � ����&������ �� ;�����������
�����	�	 (P>0.05) �����
��� *��;�����;���!"
;�$���������,����������%� 2 �,�� � �������,���!"#�$��� AAA �!"�!���������!
 15.7 ������?\
�� 
���	�������	�
���������� 4 �
	��.	"� 10  ������?\
�� (�,���!" 6) �!����������� ����*"
= �&����!
�&�(���)
�����	�	 (P<0.05)  �!;��������;���!";�$���������,�������� ��%� 2 �,�� �!�!�� *��+������� ����*"
 
�&����!
�&�(���)�����	�	 (P<0.05)   
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	���� 14  ���
������� ���
��.;�����;��;��#
������&� 36-40 ������� �!";�$���������,������=  (����N !"&  ±  ����� ���� *"�
����B�
) 
������,���!"*  ��M
��!"-<�M� 

1 2 3 4 5 6 7 8 
����
��+�

��@
 
CV  
(%) 

����(�
�
��	��
           
������	�
 

TAA AAA TAA AAA TAA AAA TAA AAA   


%(��
��;�� (����)    60.01 ± 0.32ab    60.34 ± 0.41ab 59.03 ± 0.83abc    60.56 ± 0.28a    58.33 ± 0.31bc    60.87 ± 0.61a    57.16 ± 1.32c    57.75 ± 0.64c 0.0037 2.29 

%(��
��;����� (����)     15.56 ± 0.28    15.87 ± 0.17    16.00 ± 0.28    16.50 ± 0.43    15.78 ± 0.22    15.89 ± 0.30    15.08 ± 0.27    15.66 ± 0.17 0.0941 3.58 

%(��
��;����� 
 (%;����%�{��) 

   26.33 ± 0.17    26.20 ± 0.22    27.67 ± 0.67    27.25 ± 0.44    27.57 ± 0.44    26.46 ± 0.56    26.79 ± 0.32    27.48 ± 0.48 0.1422 3.31 


%(��
��;����� (����)    38.15 ± 0.63ab    39.19 ± 0.67a    36.80 ± 0.89bc    38.63 ± 0.16ab    36.19 ± 0.61c    38.67 ± 0.41ab    36.07 ± 0.65c    36.26 ± 0.54c 0.0025 3.24 

%(��
��;�����  
(%;����%�{��) 

   64.56 ± 0.20    64.67 ± 0.32    63.58 ± 0.68    63.86 ± 0.67    63.18 ± 0.52    64.39 ± 0.53    64.06 ± 0.34    63.62 ± 0.54 0.4060 1.57 


%(��
���� *��;�� 
(����) 

     5.38 ± 0.03abc      5.54 ± 0.17a      5.07 ± 0.08c      5.39 ± 0.20abc      5.30 ± 0.01abc      5.49 ± 0.09ab      5.15 ± 0.03bc      5.08 ± 0.14c 0.0472 4.40 


%(��
���� *��;��  
(%;����%�{��) 

     9.11 ± 0.09      9.13 ± 0.19      8.75 ± 0.13      8.90 ± 0.24      9.25 ± 0.12      9.15 ± 0.14      9.15 ± 0.15      8.91 ± 0.20 0.4440 3.73 

���&,
	�    85.10 ± 0.85    82.29 ± 1.55    82.39 ± 1.85    81.77 ± 1.84    79.09 ± 2.09    78.54 ± 1.22    80.79 ± 0.74    82.93 ± 1.29 0.0992 3.68 
�����
��� *��;��    0.324 ± 0.30ab    0.328 ± 0.29a    0.316 ± 0.09c    0.318 ± 0.06c    0.316 ± 0.07c    0.321 ± 0.21bc    0.317 ± 0.14c    0.320 ± 0.16bc 0.0018 1.20 
�!;�����      7.33 ± 0.14      7.25 ± 0.13      7.46 ± 0.10      7.59 ± 0.06      7.62 ± 0.26      7.50 ± 0.03      7.71 ± 0.08      7.81 ± 0.11 0.0854 3.46 

  ' 	��'
� : a, b, c #
�����!&���
�����<�������������������N !"&�&����!
�&�(���)�����	�	 (P<0.05) 

*�,���!"1 : �,����������&�(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 18.0 ������?\
�����	����;>��
!
 (TAA 18.0%) �,���!"2 : �,����������&�(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 18.0 ������?\
�����	����;>��
!
 (AAA 18.0%) 

  �,���!"3 : �(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 14.6 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	� (TAA 14.6%+ ������	�
���������� 4 �
	�)      

  �,���!"4 : �(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 15.7 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	� (AAA 15.7%+ ������	�
���������� 4 �
	�) 

  �,���!"5 : �(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 14.6 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	��.	"� 10 ������?\
�� (TAA 14.6%+ ������	�
���������� 4 �
	��.	"�10%)   

  �,���!"6 : �(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 15.7 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	��.	"� 10 ������?\
�� (AAA 15.7%+ ������	�
���������� 4 �
	��.	"�10%) 

  �,���!"7 : �,������!
���,�
��(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 13.0 ������?\
�� (TAA 13.0%����!
���,�
�) �,���!"8 : �,������!
���,�
��(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 13.5 ������?\
�� (AAA 13.5%����!
���,�
�) 
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	���� 15  ���
������� ���
��.;�����;��;��#
������&� 41-44 ������� �!";�$���������,������=  (����N !"&  ±  ����� ���� *"�
����B�
) 
������,���!"*  ��M
��!"-<�M� 

1 2 3 4 5 6 7 8 
����
��+�

��@
 
CV  
(%) 

����(�
�
��	��
           
������	�
 

TAA AAA TAA AAA TAA AAA TAA AAA   


%(��
��;�� (����)    59.45 ± 0.47a    59.25 ± 0.87a    57.67 ± 1.08ab    59.32 ± 0.62a    58.02 ± 0.37ab    59.82 ± 0.38a    56.42 ± 0.86b    56.16 ± 0.29b 0.0028 2.32 

%(��
��;����� (����)     16.27 ± 0.18ab    16.02 ± 0.11ab    16.18 ± 0.20ab    16.40 ± 0.14a    16.40 ± 0.19a    16.26 ± 0.14ab    15.75 ± 0.27bc    15.36 ± 0.16c 0.0066 2.30 

%(��
��;����� 
 (%;����%�{��) 

   27.07 ± 0.08bc    26.65 ± 0.13c    28.00 ± 0.40a    27.36 ± 0.22abc    27.93 ± 0.17ab    27.49 ± 0.24abc    27.74 ± 0.37ab    27.49 ± 0.39abc 0.0395 2.04 


%(��
��;����� (����)    38.27 ± 0.39a    38.52 ± 0.19a    36.33 ± 0.81c    37.97 ± 0.46ab    36.75 ± 0.20bc    37.85 ± 0.65ab    35.92 ± 0.28c    35.36 ± 0.46c 0.0004 2.59 

%(��
��;�����  
(%;����%�{��) 

   63.68 ± 0.06    64.08 ± 0.14    62.81 ± 0.52    63.31 ± 0.26    62.59 ± 0.17    63.95 ± 0.79    63.28 ± 0.49    63.25 ± 0.49 0.2438 1.37 


%(��
���� *��;�� 
(����) 

     5.56 ± 0.05ab      5.58 ± 0.11ab      5.31 ± 0.07bc      5.60 ± 0.08a      5.57 ± 0.08ab      5.49 ± 0.09ab      5.10 ± 0.08c      5.18 ± 0.07c 0.0008 3.12 


%(��
���� *��;��  
(%;����%�{��) 

     9.25 ± 0.01      9.27 ± 0.16      9.19 ± 0.22      9.33 ± 0.11      9.49 ± 0.10      9.27 ± 0.18      8.98 ± 0.11      9.27 ± 0.14 0.5066 3.15 

���&,
	�    73.54 ± 0.17    70.74 ± 1.00    73.08 ± 3.28    68.96 ± 2.87    71.49 ± 2.20    72.68 ± 2.29    77.64 ± 2.57    76.38 ± 2.82 0.2306 6.47 
�����
��� *��;��    0.320 ± 0.17abc    0.321 ± 0.02ab    0.317 ± 0.07c    0.318 ± 0.12bc    0.319 ± 0.05bc    0.322 ± 0.12a    0.319 ± 0.10bc    0.317 ± 0.05c 0.0155 0.64 
�!;�����      7.16 ± 0.03      7.21 ± 0.22      7.47 ± 0.03      7.48 ± 0.09      7.33 ± 0.18      7.13 ± 0.08      7.48 ± 0.08      7.57 ± 0.08 0.0865 3.19 

  ' 	��'
� : a, b, c  #
�����!&���
�����<�������������������N !"&�&����!
�&�(���)�����	�	 (P<0.05) 

*�,���!"1 : �,����������&�(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 18.0 ������?\
�����	����;>��
!
 (TAA 18.0%) �,���!"2 : �,����������&�(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 18.0 ������?\
�����	����;>��
!
 (AAA 18.0%) 

  �,���!"3 : �(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 14.6 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	� (TAA 14.6%+ ������	�
���������� 4 �
	�)      

  �,���!"4 : �(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 15.7 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	� (AAA 15.7%+ ������	�
���������� 4 �
	�) 

  �,���!"5 : �(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 14.6 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	��.	"� 10 ������?\
�� (TAA 14.6%+ ������	�
���������� 4 �
	��.	"�10%)   

  �,���!"6 : �(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 15.7 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	��.	"� 10 ������?\
�� (AAA 15.7%+ ������	�
���������� 4 �
	��.	"�10%) 

  �,���!"7 : �,������!
���,�
��(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 13.0 ������?\
�� (TAA 13.0%����!
���,�
�) �,���!"8 : �,������!
���,�
��(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 13.5 ������?\
�� (AAA 13.5%����!
���,�
�) 
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	���� 16  ���
������� ���
��.;�����;��;��#
������&� 45-48 ������� �!";�$���������,������=  (����N !"&  ±  ����� ���� *"�
����B�
) 
������,���!"*  ��M
��!"-<�M� 

1 2 3 4 5 6 7 8 
����
��+�

��@
 
CV  
(%) 

����(�
�
��	��
           
������	�
 

TAA AAA TAA AAA TAA AAA TAA AAA   


%(��
��;�� (����)    60.21 ± 0.79a    59.80 ± 1.11a    57.76 ± 0.92ab    59.77 ± 0.54a    58.12 ± 0.62ab    60.15 ± 0.63a    57.02 ± 0.89b    56.82 ± 0.58b 0.0132 2.68 

%(��
��;����� (����)     16.74 ± 0.33    17.07 ± 0.48    15.96 ± 0.14    16.29 ± 0.32    16.60 ± 0.06    17.14 ± 0.25    16.47 ± 0.38    16.15 ± 0.33 0.1389 3.82 

%(��
��;����� 
 (%;����%�{��) 

   27.28 ± 0.28    27.93 ± 0.25    27.56 ± 0.30    27.02 ± 0.17    28.17 ± 0.19    28.15 ± 0.41    28.05 ± 0.33    27.59 ± 0.52 0.1648 2.37 


%(��
��;����� (����)    38.80 ± 0.42    38.14 ± 0.67    36.45 ± 0.86    38.27 ± 0.32    36.42 ± 0.37    37.90 ± 0.88    36.55 ± 0.59    36.74 ± 0.78 0.0695 3.46 

%(��
��;�����  
(%;����%�{��) 

   63.24 ± 0.33    62.44 ± 0.22    62.91 ± 0.47    63.53 ± 0.40    61.80 ± 0.29    62.20 ± 0.58    62.25 ± 0.33    62.75 ± 0.57 0.1189 1.34 


%(��
���� *��;�� 
(����) 

     5.82 ± 0.09      5.89 ± 0.16      5.52 ± 0.05      5.70 ± 0.22      5.91 ± 0.05      5.87 ± 0.05      5.70 ± 0.08      5.66 ± 0.08 0.2761 4.11 


%(��
���� *��;��  
(%;����%�{��) 

     9.48 ± 0.10      9.63 ± 0.16      9.54 ± 0.21      9.45 ± 0.24    10.03 ± 0.10      9.65 ± 0.24      9.70 ± 0.21      9.66 ± 0.05 0.4594 3.74 

���&,
	�    67.39 ± 3.31    65.27 ± 2.42    72.25 ± 1.83    68.39 ± 3.11    66.44 ± 1.91    69.29 ± 0.20    74.67 ± 2.45    72.87 ± 2.92 0.1215 7.06 
�����
��� *��;��    0.320 ± 0.28    0.322 ± 0.16    0.318 ± 0.09    0.320 ± 0.10    0.320 ± 0.09    0.322 ± 0.10    0.321 ± 0.15    0.319 ± 0.07 0.4365 0.92 
�!;�����      7.33 ± 0.13b      7.30 ± 0.04b      7.51 ± 0.04ab      7.62 ± 0.09ab      7.76 ± 0.14a      7.73 ± 0.06a      7.74 ± 0.13a      7.84 ± 0.15a 0.0076 2.79 

  ' 	��'
� : a, b, c  #
�����!&���
�����<�������������������N !"&�&����!
�&�(���)�����	�	 (P<0.05) 

*�,���!"1 : �,����������&�(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 18.0 ������?\
�����	����;>��
!
 (TAA 18.0%) �,���!"2 : �,����������&�(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 18.0 ������?\
�����	����;>��
!
 (AAA 18.0%) 

  �,���!"3 : �(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 14.6 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	� (TAA 14.6%+ ������	�
���������� 4 �
	�)      

  �,���!"4 : �(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 15.7 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	� (AAA 15.7%+ ������	�
���������� 4 �
	�) 

  �,���!"5 : �(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 14.6 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	��.	"� 10 ������?\
�� (TAA 14.6%+ ������	�
���������� 4 �
	��.	"�10%)   

  �,���!"6 : �(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 15.7 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	��.	"� 10 ������?\
�� (AAA 15.7%+ ������	�
���������� 4 �
	��.	"�10%) 

  �,���!"7 : �,������!
���,�
��(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 13.0 ������?\
�� (TAA 13.0%����!
���,�
�) �,���!"8 : �,������!
���,�
��(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 13.5 ������?\
�� (AAA 13.5%����!
���,�
�) 
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	���� 17  ���
������� ���
��.;�����;��;��#
������&� 36-48 ������� �!";�$���������,������=  (����N !"&  ±  ����� ���� *"�
����B�
) 
������,���!"*  ��M
��!"-<�M� 

1 2 3 4 5 6 7 8 
����
��+�

��@
 
CV  
(%) 

����(�
�
��	��
           
������	�
 

TAA AAA TAA AAA TAA AAA TAA AAA   


%(��
��;�� (����)    59.89 ± 0.41a    59.80 ± 0.77a    58.15 ± 0.94ab    59.89 ± 0.42a    58.15 ± 0.36ab    60.28 ± 0.51a    56.86 ± 0.99b    56.91 ± 0.44b 0.0023 2.23 

%(��
��;����� (����)     16.19 ± 0.16    16.32 ± 0.20    16.04 ± 0.12    16.40 ± 0.22    16.26 ± 0.12    16.43 ± 0.22    15.77 ± 0.21    15.72 ± 0.18 0.0846 2.33 

%(��
��;����� 
 (%;����%�{��) 

   26.90 ± 0.06    26.93 ± 0.03    27.74 ± 0.43    27.21 ± 0.24    27.89 ± 0.25    27.36 ± 0.33    27.54 ± 0.16    27.51 ± 0.35 0.1468 1.98 


%(��
��;����� (����)    38.40 ± 0.46a    38.62 ± 0.48a    36.53 ± 0.83b    38.29 ± 0.17a    36.45 ± 0.29b    38.14 ± 0.40a    36.18 ± 0.33b    36.12 ± 0.36b 0.0005 2.44 

%(��
��;�����  
(%;����%�{��) 

   63.82 ± 0.09    63.72 ± 0.13    63.10 ± 0.54    63.56 ± 0.37    62.52 ± 0.32    63.52 ± 0.47    63.18 ± 0.13    63.20 ± 0.44 0.2637 1.13 


%(��
���� *��;�� 
(����) 

     5.59 ± 0.03a      5.67 ± 0.11a      5.30 ± 0.03b      5.56 ± 0.13a      5.59 ± 0.03a      5.62 ± 0.07a      5.32 ± 0.03b      5.31 ± 0.04b 0.0028 2.71 


%(��
���� *��;��  
(%;����%�{��) 

     9.29 ± 0.06      9.35 ± 0.12      9.16 ± 0.13      9.23 ± 0.17      9.59 ± 0.08      9.36 ± 0.18      9.28 ± 0.08      9.29 ± 0.12 0.4382 2.71 

���&,
	�    75.35 ± 1.32    72.76 ± 0.78    75.91 ± 2.14    73.04 ± 2.19    72.34 ± 1.94    73.50 ± 1.12    77.70 ± 1.68    77.40 ± 2.14 0.2181 4.65 
�����
��� *��;��    0.321 ± 0.22ab    0.324 ± 0.13a    0.317 ± 0.06c    0.319 ± 0.07bc    0.319 ± 0.01bc    0.322 ± 0.13ab    0.319 ± 0.12bc    0.319 ± 0.09bc 0.0171 0.76 
�!;�����      7.27 ± 0.02c      7.25 ± 0.11c      7.48 ± 0.04abc      7.56 ± 0.06ab      7.57 ± 0.16ab      7.45 ± 0.03bc      7.64 ± 0.07ab      7.74 ± 0.08a 0.0047 2.25 

  ' 	��'
� : a, b, c  #
�����!&���
�����<�������������������N !"&�&����!
�&�(���)�����	�	 (P<0.05) 

*�,���!"1 : �,����������&�(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 18.0 ������?\
�����	����;>��
!
 (TAA 18.0%) �,���!"2 : �,����������&�(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 18.0 ������?\
�����	����;>��
!
 (AAA 18.0%) 

  �,���!"3 : �(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 14.6 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	� (TAA 14.6%+ ������	�
���������� 4 �
	�)     

  �,���!"4 : �(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 15.7 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	� (AAA 15.7%+ ������	�
���������� 4 �
	�) 

  �,���!"5 : �(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 14.6 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	��.	"� 10 ������?\
�� (TAA 14.6%+ ������	�
���������� 4 �
	��.	"�10%)   

  �,���!"6 : �(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 15.7 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	��.	"� 10 ������?\
�� (AAA 15.7%+ ������	�
���������� 4 �
	��.	"�10%) 

  �,���!"7 : �,������!
���,�
��(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 13.0 ������?\
�� (TAA 13.0%����!
���,�
�) �,���!"8 : �,������!
���,�
��(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 13.5 ������?\
�� (AAA 13.5%����!
���,�
�)
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�	
�&)����� 2.2 : >)����	
9%��
� 	!�
&(� �#���*�' &()��
� 	!�
&(� �#����9%� 

                                 �
�#�%��:&��	���
��&���	'	
��
��9��	'	

"��
� 	!:�#

������ 

                               ������9� ?)()��[��	��()�:�#

��������W����9�
"	��	����:�":�" 

                               
 

����	 

 

 ����������,�������;��;�� +���������,�������
�%
�!��
��.�!��*�;�� 
��+��
.	+��
�+���������.���Z 	� ���
 Z Z 	�;�� 
%(��
��;�� �� ;�� ��@
�$
 ��+�$��-<�M��<�
��	��
;
����+
�!"������������,  � �;
����+
�!"��\����#
������&�$�& ?<"�+��(�#�$�������
�,�������
�%
�!���������!
�!"�.!&�.� � ��!������	�
�!"���� ��*�;�� �$�������!������	�
;��
����  ��*��!. ����
;���.!&�.� �����+����;
����+
���������, ����<%
 �(�#�$��	������
� .	M����	"���� $������<%
   
  

��
���
����� 

 

 �.*"�-<�M���	��
;
����+
�!"������#
�, � ��A����� � �;
����+
�!"��\����#

������&���;���!";�$���������!"�(�
�
��&#�$��	��
������	�
��%����� ���	��
������	�
�!"
#�$����&�
�;�$  
 
���&� ����
!�()���K��	
�&)�� 

 

���&� ����
!� 
       1.  ;��;��.�
>��  Hisex Brown  ��&�   48  ������� ?<"��!
%(��
������ ��
��#� $��!&���
�! 
             �����.�!  +(�
�
  64  ��� (;��+������� ���!" 2.1) 

2. �����;��;���� �� +(�
�
  8  �,�� (�,����	�+������� ���!" 2.1) 
3. ������ ������
���\��, � ��A����� ;�$��� �Z�
. ���	��
��(������������, � ��A����� 

���. ���	��
�����$�
�(�����#���,   ���N!�
%(�  � �����(�����
��$��$
 0.05 �� ��� 
4. �����*�
� ������
�#
���� !%&�;���� �� 
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5. �����������!"&��
�� ��$�� 20.5 �?
�	���� &�� 41 �?
�	���� �,� 37 �?
�	���� 
6. ���*"���*��	������������
������������! ���
 �,$��  ���*"����"� ���*"��������&���      

���*"���	�����������!
 
7. ������!�!"#�$#
����	�����������!
 

 
��K��	
�&)�� 

 

 1. �	
�

�� �
��&)�� 

 #�$�����������!"&����
��!&��������� ���!" 2.1 � �
(������M��\�����%
����;���� �����
 ������&��%
��%��$�
�
$�� ��$�
�$���.*"���
����
�����
�, ���;������*"
 #
���
����$�
�
� �
�$�
� ��������;����%
 ��� �(����� ��. ���	��&����
����;�$ �.*"�;��#�$�, � ��A��������;��
��%
�
�� �#
���. ���	��!"�������, ���;����%
 ���  ���
������������(������$��$�&. ���	�
�.*"��~����
�������� �
+������	
��������;�� (��.���Z
���!" 7 � � 8) 
 
 2. �	
�

�� ��
���&)�� 

 �(������"�
%(��
�����;����%����� �����;���� �������@
 8  � ��� =  � 8 ��� �!"�!
%(��
��
#� $��!&���
 �����%���� 64 ��� #�$;���� ���	
����� (�,�������+������� ���!" 2.1) ���
��\��!"� ��!
%(������+���!"#�$
%(�����
���	#�$�	
� ���� � #
��&�
!%#�$;���� ���������������
�� ����&#�$��&��� � 5 ��
 

 

 3. �	
��W� ?)()��[��	�� 

 �(������"�
%(��
�����;�����������
��\��, � ��A����� � �#�$;���	
������� ���&���
��\��!" � ��+��
�%
 24 ��"����+<���	"��(������\��, � ��A����� ��&�(������\��, ��@
�� � 3 ��
 #

�����\��, � ��A�����
�%
�(���&���
(��Z�
. ���	��
��&\���@
�,�� $�&����!"�� !"&���&�&\�
�����%� 4 � �#�$�!�
������������;�� � $�
(����������, � ��A�����#�$����� �� (��.
���Z
���!" 9 � � 10) ��&#
�Z�
. ���	��!"�������, �!����(�����
��$��$
 0.05 �� ��� ��	��
 
40 �	  	 	�� �.*"��~����
����
����!&� ��~����
����,)��!&;
����+
����, � ��A����� ��*"�
�	%
�������� ���(������"�
%(��
�����;��� �������!"�� *��.*"�����	��
������!"�	
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 ��*"���\��, � ��A��������;���� ������������ $� �(������\��
� ��� \��!"���
�&,�
#
�, ���#�$���  +��
�%
+<����&�, � ��A��������;���� ����� ����#
��� ���
 �#

���. ���	��!"����
%(��
���!"�
�
�
  
(�;�����$��!"��
��,�	 65-70 ��-��? �?!&�  ��@
�� �      
2-3 ��
  ��*�+
��$��
	�  � ��+����$��
	�� $�
(����+���,$��   ��%��	%�;�$�!"��
��,�	�$����@
�� � 
24  ��"����  �(������"�
%(��
���, � ��A������!"����$�� $���&��\��, � ��A��������;���� ��
��� ����+(�
�
 3 ��
�����
� ���#�������\�����&���;�$  ��\�;�$#
�,$�����\� �.*"�
(�;��	�������
�����*%
� ��	�������;
����+
 ��&�	>!�����
 (proximate analysis) (AOAC, 1990) 
 
 4. �	
����
	�'���� ?)�	����
� 

 
(��$��, �!";�$��%�����	�����������������
 (Analysis of Variance) � ����!&���!&�
������������������N !"&��&�	>! Duncan�s Multiple Range Test (DMRT) (Steel and Torrie, 1980)  
�$�&����������.	�������(���\+�,�   
 
 5. ��	������	�	
����� 
 ����	+�&���%�
!%�(��
	
����!"{����������'�  � ��$���h	���	����	����������������� ����	������-
-�����  �
����.&���>������	  ����	�&� �&��� �
��	
���  �	�&�������#�)�  +��������� � 
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>)()����	
!�>)�	
�&)�� 

 
 ��	��
;
����+
�!"������#
�, � ��A����� � ���	��
;
����+
�!"��\����#
������&
���;���!";�$���������!"�(�
�
��&#�$��	��
������	�
��%���� � ���	��
������	�
�!"#�$
����&�
�;�$ ����#
������!" 18  
 
 1. �
� 	!�	'	
������()��
� 	!:�#

��������� 

 +������� �� .������	��
������!"�	
���;���!";�$���������� ����%� 8 �,�� ;��
���������
�����	�	 (P>0.05) ���
��	��
;
����+
�!"�	
 .���� ;���!";�$���������,���!"�(�
�

��&#�$��� TAA �*� �,���!" 3 (TAA 14.6% + ������	�
���������� 4 �
	�) �,���!" 5 (TAA 14.6% 
+ ������	�
���������� 4 �
	��.	"�10%) � ��,���!" 7 (TAA 13.0%����!
���,�
�) �!��	��

;
����+
�!"�	
;������������� ����!";�$����,��������!"�(�
�
��&#�$��� AAA �*� �,���!" 4 (AAA 
15.7% + ������	�
���������� 4 �
	�) �,���!" 6 (AAA 15.7% + ������	�
���������� 4 �
	�
�.	"�10%) � ��,���!" 8 (AAA 13.5%����!
���,�
�) (P>0.05) ����!�����	��
;
����+
�!"�	
�"(�
����������,����������%� 2 �,�� �&����!
�&�(���)&	"������	�	 (P<0.01) ��%�
!%�
*"����+��#
�����
�,���������!��	��
����!
#
������!"�,�����������,���*"
= +<��(�#�$��	��
;
����+
�!"�	

�,��<%
�$�& 
 
 2. �
� 	!:�#

������������ ()��
� 	!:�#

��������W����9�
"	��	�  

 +������� �� .����;���!";�$���������� ����%� 8 �,�� �!��	��
;
����+
�!"������ 
� ���	��
;
����+
�!"��\����#
������& ��*"��	���@
������?\
�����;
����+
�!"�	
 ;���������
��
�����	�	 (P>0.05) ��&��	��
;
����+
�!"�������&,�������� 18-26 ������?\
�� � ���	��

;
����+
�!"��\����#
������&�&,�������� 74-81 ������?\
�� �����	��
;
����+
�!"�	
  
 +������� ����&���� .���� ;���!";�$���������!"#�$��� TAA � ���� AAA ?<"��!�����
����!
 15.7 ������?\
�� � ����������!
�"(����� 15.7 ������?\
�� �!��	��
;
����+
�!"�	
�"(�����
� ����!";�$���������!"�!���������!
 18 ������?\
��  ���
��	��
;
����+
�!"������#
�, � �
�A����� � ���	��
;
����+
�!"��\����#
������&���;���!";�$���������!"#�$��� TAA ;���������
+��� ����!";�$���������!"#�$��� AAA   
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	���� 18  ��	��
�������$����������� �� ��	��
;
����+
�!";�$��� ��	��
;
����+
�!"������ � ���	��
;
����+
�!"��\����#
������& ���;��;�� 
                    �!";�$���������,������= (�
B�
����������$�) (����N !"&  ±  ����� ���� *"�
����B�
) 

' 	��'
� : a, b, c #
�������!&���
�����<�������������������N !"&�&����!
�&�(���)�����	�	 (P<0.05)   

*�,���!"1 : �,����������&�(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 18.0 ������?\
�����	����;>��
!
 (TAA 18.0%) 

  �,���!"2 : �,����������&�(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 18.0 ������?\
�����	����;>��
!
 (AAA 18.0%) 

  �,���!"3 : �(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 14.6 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	� (TAA 14.6%+ ������	�
���������� 4 �
	�) 

  �,���!"4 : �(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 15.7 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	� (AAA 15.7%+ ������	�
���������� 4 �
	�) 

  �,���!"5 : �(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 14.6 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	��.	"� 10 ������?\
�� (TAA 14.6%+ ������	�
���������� 4 �
	��.	"�10%) 

  �,���!"6 : �(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 15.7 ������?\
�����	�������	�
 4 �
	��.	"� 10 ������?\
�� (AAA 15.7%+ ������	�
���������� 4 �
	��.	"�10%) 

  �,���!"7 : �,������!
���,�
��(�
�
+��������	�
��%�����!����!
 13.0 ������?\
�� (TAA 13.0%����!
���,�
�) 

  �,���!"8 : �,������!
���,�
��(�
�
+��������	�
�!"#�$����&�
�;�$�!����!
 13.5 ������?\
�� (AAA 13.5%����!
���,�
�) 

��	��
������!"�	
 
(����/��
) 

������,���!"* ����(�
�

��	��
           

������	�
 

�������$����
�����  
(%) 
%(��
����$� �������$� 

��	��
;
����+

�!"�	
 

(����/��
) 

��	��
;
����+

�!"������  
(����/��
) 

��	��
;
����+

�!"������ (% ���
;
����+
�!"�	
) 

��	��
;
����+

�!"��\����  
(����/��
) 

��	��
;
����+

�!"��\���� (% ���
;
����+
�!"�	
)  

1 TAA 88.41   108.75 ± 7.94   96.15 ± 7.02 3.48 ± 0.25a 0.73 ± 0.09 21.46 ± 2.80 2.74 ± 0.24 78.54 ± 2.80 

2 AAA 87.64   107.50 ± 8.37   94.21 ± 7.34 3.44 ± 0.27a 0.76 ± 0.09 22.94 ± 2.86 2.68 ± 0.28 77.06 ± 2.86 

3 TAA 87.60   101.91 ± 4.04   89.27 ± 3.54 2.53 ± 0.10b 0.49 ± 0.05 19.98 ± 2.39 2.03 ± 0.12 80.02 ± 2.39 

4 AAA 88.15   104.58 ± 13.35   92.19 ± 11.77 2.68 ± 0.34b 0.66 ± 0.07 23.99 ± 3.74 2.01 ± 0.34 76.01 ± 3.74 

5 TAA 88.12   113.75 ± 7.88 100.24 ± 6.94 2.93 ± 0.20ab 0.55 ± 0.06 18.88 ± 1.94 2.38 ± 0.18 81.12 ± 1.94 

6 AAA 87.72   114.17 ± 6.35 100.15 ± 5.57 3.09 ± 0.17ab 0.82 ± 0.06 25.70 ± 2.49 2.27 ± 0.19 74.30 ± 2.49 

7 TAA 88.70   107.92 ± 7.32   95.72 ± 6.49 2.50 ± 0.17b 0.54 ± 0.07 22.18 ± 3.20 1.96 ± 0.18 77.82 ± 3.20 

8 AAA 88.29   112.50 ± 6.20   99.33 ± 5.47 2.49 ± 0.14b 0.57 ± 0.09 23.75 ± 3.98 1.91 ± 0.16 76.25 ± 3.98 

����
��+���@
  - 0.9597 0.9554 0.0042 - 0.8048 - 0.8048 
CV (%)  - 21.07 21.08 21.43 - 37.20 - 10.68 


