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���\��, � ��A��������;���� �� ?<"��������$�& ���. ���	� 
                                 ��\��, � ��A�����.�$����&��� (harness) � ����� ,�	�
!&��������, � � 
                                �A����� 
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	�$	�>������ 1  Z ����	�����������������
�����	��
������!"�	
���;��;��#
������&�     
                                  36-40 ������� 
SOV                       DF              SS                    MS                 F-value          P-value 
Treatment               7             624.24                89.17                2.46*            0.0474 
Error                      24            870.93                36.28 
Total                      31          1495.17          CV =   5.47 % 

        
                   
 

	
	�$	�>������ 2  Z ����	�����������������
�����	��
������!"�	
���;��;��#
������&�     
                                  41-44 ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7             1689.38            241.34                 6.66**         0.0002 
Error                      24              869.86              36.24 
Total                      31            2559.24        CV =   5.40 %   

      
                  
 

	
	�$	�>������ 3  Z ����	�����������������
�����	��
������!"�	
���;��;��#
������&�     
                                  45-48 ������� 
SOV                       DF                SS                   MS                 F-value          P-value 
Treatment                7             1272.76            181.82                4.06**          0.0046 
Error                       24            1075.48              44.81 
Total                       31            2348.25       CV =   6.00 % 
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	�$	�>������ 4  Z ����	�����������������
�����	��
������!"�	
���;��;��#
������&�     
                                  36-48 ������� 
SOV                       DF                 SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment                7               1086.00           155.14               6.50**          0.0002 
Error                       24                572.61             23.85 
Total                       31              1658.62       CV =   4.40 % 

        
 
 


	
	�$	�>������ 5  Z ����	�����������������
���Z Z 	�;�����;��;��#
������&� 36-40  
                                  ������� 
SOV                       DF                 SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                252.78              36.11                3.21*            0.0151 
Error                      24               269.80              11.24 
Total                      31               522.59       CV =   3.58 % 

        
 
 

	
	�$	�>������ 6  Z ����	�����������������
���Z Z 	�;�����;��;��#
������&� 41-44  
                                  ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7              1816.54           259.50                6.06**          0.0004 
Error                      24             1027.05             42.79 
Total                      31             2843.59       CV =   7.45 % 
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	�$	�>������ 7  Z ����	�����������������
���Z Z 	�;�����;��;��#
������&� 45-48  
                                  ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7              1927.03           275.29                7.24**          0.0001 
Error                      24               912.77             38.03 
Total                      31             2839.81       CV =   7.23 % 

       
 
                  


	
	�$	�>������ 8  Z ����	�����������������
���Z Z 	�;�����;��;��#
������&� 36-48  
                                  ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7              1114.94           159.27                8.07**          0.0001 
Error                      24               473.89             19.74 
Total                      31             1588.84       CV =   5.00 % 

        
 
 

	
	�$	�>������ 9  Z ����	�����������������
���
%(��
��;�����;��;��#
������&� 36-40  
                                  ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                54.53               7.79                  4.20*            0.0037 
Error                      24               44.48               1.85 
Total                      31               99.01       CV =   2.29 % 
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	�$	�>������ 10  Z ����	�����������������
���
%(��
��;�����;��;��#
������&� 41-44  
                                    ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                56.65               8.09                  4.41**          0.0028 
Error                      24               44.02               1.83 
Total                      31             100.68       CV =   2.32 % 

        
               
     

	
	�$	�>������ 11  Z ����	�����������������
���
%(��
��;�����;��;��#
������&� 45-48  
                                    ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                57.39               8.19                   3.30*           0.0132   
Error                      24               59.56               2.48   
Total                      31             116.96       CV =   2.68 % 

        
                   
 

	
	�$	�>������ 12  Z ����	�����������������
���
%(��
��;�����;��;��#
������&� 36-48  
                                    ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                54.81               7.83                  4.56**          0.0023   
Error                      24               41.24               1.71  
Total                      31               96.05       CV =   2.23 % 
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	�$	�>������ 13  Z ����	�����������������
����� ;�����;��;��#
������&� 36-40  
                                    ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7               247.91              35.41                5.86**          0.0005  
Error                      24              145.14                6.04 
Total                      31              393.05       CV =   4.43 % 

                  
       
             

	
	�$	�>������ 14  Z ����	�����������������
����� ;�����;��;��#
������&� 41-44  
                                    ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                898.49           128.35                8.70**          0.0001  
Error                      24               354.02             14.75  
Total                      31             1252.52       CV =   7.50 % 

      
                   
 

	
	�$	�>������ 15  Z ����	�����������������
����� ;�����;��;��#
������&� 45-48  
                                    ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7               933.45            133.35                9.89**          0.0001  
Error                      24              323.60              13.48 
Total                      31            1257.05       CV =   7.32 % 
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	�$	�>������ 16  Z ����	�����������������
����� ;�����;��;��#
������&� 36-48  
                                    ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7               625.54             89.36                13.29**         0.0001     
Error                      24              161.39               6.72     
Total                      31              786.94       CV  =   4.96 % 

       
                   
 

	
	�$	�>������ 17  Z ����	�����������������
������������� !"&
�������@
;����� 
                                    ;��;��#
������&� 36-40 ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                 0.11                0.01                  1.44ns            0.2367  
Error                      24                0.27                0.01 
Total                      31                0.38        CV =   5.39 % 

        
    
 

	
	�$	�>������ 18  Z ����	�����������������
������������� !"&
�������@
;����� 
                                    ;��;��#
������&� 41-44 ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                 0.41                0.05                  1.37ns            0.2643 
Error                      24                1.05                0.04 
Total                      31                1.46        CV =   9.53 % 
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	�$	�>������ 19  Z ����	�����������������
������������� !"&
�������@
;����� 
                                    ;��;��#
������&� 45-48 ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                 0.90                0.12                  2.78*            0.0287  
Error                      24                1.11                0.04 
Total                      31                2.01       CV =   9.56 % 

       
                   
 

	
	�$	�>������ 20  Z ����	�����������������
������������� !"&
�������@
;����� 
                                    ;��;��#
������&� 36-48 ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                 0.31                0.04                   2.61*           0.0375 
Error                      24                0.41                0.01 
Total                      31                0.73        CV =   6.19 % 

        
                   
 

	
	�$	�>������ 21  Z ����	�����������������
���
%(��
��;��������;��;��#
������&�  
                                    36-40 ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                 4.53                0.64                  2.02ns            0.0941 
Error                      24                7.68                0.32 
Total                      31              12.21        CV =   3.58 % 
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	�$	�>������ 22  Z ����	�����������������
���
%(��
��;����� (%;����%�{��) ��� 
                                    ;��;��#
������&� 36-40 ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                 9.86                1.40                  1.76ns            0.1422  
Error                      24              19.21                0.80 
Total                      31              29.08        CV =   3.31 % 

        
                   
 

	
	�$	�>������ 23  Z ����	�����������������
���
%(��
��;��������;��;��#
������&�  
                                    41-44 ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                 3.64                0.52                  3.78**          0.0066   
Error                      24                3.30                0.13 
Total                      31                6.95        CV =   2.30 % 

        
                   
 

	
	�$	�>������ 24  Z ����	�����������������
���
%(��
��;����� (%;����%�{��) ��� 
                                    ;��;��#
������&� 41-44 ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                 5.67                0.81                  2.57*            0.0395 
Error                      24                7.55                0.31 
Total                      31              13.22        CV =   2.04 % 
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	�$	�>������ 25  Z ����	�����������������
���
%(��
��;��������;��;��#
������&�  
                                    45-48 ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                 4.99                 0.71                 1.78ns            0.1389    
Error                      24                9.64                 0.40 
Total                      31              14.63        CV =   3.82 % 

       
                   
 

	
	�$	�>������ 26  Z ����	�����������������
���
%(��
��;����� (%;����%�{��) ��� 
                                    ;��;��#
������&� 45-48 ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                 5.06                0.72                  1.67ns            0.1648   
Error                      24              10.41                0.43   
Total                      31              15.47        CV =   2.37 % 

       
                   
 

	
	�$	�>������ 27  Z ����	�����������������
���
%(��
��;��������;��;��#
������&�  
                                    36-48 ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                 2.08                0.29                  2.09ns            0.0846 
Error                      24                3.42                0.14 
Total                      31                5.50        CV =   2.33 % 
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	�$	�>������ 28  Z ����	�����������������
���
%(��
��;����� (%;����%�{��) ��� 
                                    ;��;��#
������&� 36-48 ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                 3.58                0.51                  1.74ns            0.1468 
Error                      24                7.06                0.29 
Total                      31              10.65        CV =   1.98 % 

        
                   
 

	
	�$	�>������ 29  Z ����	�����������������
���
%(��
��;��������;��;��#
������&�  
                                    36-40 ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                46.83               6.69                  4.52**          0.0025 
Error                      24               35.53               1.48 
Total                      31               82.37       CV =   3.24 % 

           
                         
 

	
	�$	�>������ 30  Z ����	�����������������
���
%(��
��;����� (%;����%�{��) ���;��;�� 
                                    #
������&� 36-40 ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                  7.71               1.10                  1.08ns            0.4060 
Error                      24               24.48               1.02 
Total                      31               32.20       CV =   1.57 % 
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	�$	�>������ 31  Z ����	�����������������
���
%(��
��;��������;��;��#
������&�  
                                    41-44 ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                39.33               5.61                  6.08**          0.0004 
Error                      24               22.18               0.92 
Total                      31               61.52        CV =   2.59 % 

        
                   
 

	
	�$	�>������ 32  Z ����	�����������������
���
%(��
��;����� (%;����%�{��) ���;��;�� 
                                    #
������&� 41-44 ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                 7.56                1.08                  1.42ns            0.2438 
Error                      24              18.29                0.76 
Total                      31              25.86        CV =   1.37 % 

        
                   
 

	
	�$	�>������ 33  Z ����	�����������������
���
%(��
��;��������;��;��#
������&�  
                                    45-48 ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                26.05               3.72                  2.21ns            0.0695 
Error                      24               40.36               1.68 
Total                      31               66.41       CV =   3.46 % 
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	�$	�>������ 34  Z ����	�����������������
���
%(��
��;����� (%;����%�{��) ���;��;�� 
                                    #
������&� 45-48 ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                  9.29               1.32                  1.87ns            0.1189 
Error                      24               17.00               0.70 
Total                      31               26.29         CV =   1.34 % 

       
 
 

	
	�$	�>������ 35  Z ����	�����������������
���
%(��
��;��������;��;��#
������&�  
                                    36-48 ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                34.27               4.89                  5.87**          0.0005     
Error                      24               20.00               0.83  
Total                      31               54.28        CV =   2.44 % 

        
 
 

	
	�$	�>������ 36  Z ����	�����������������
���
%(��
��;����� (%;����%�{��) ���;��;�� 
                                    #
������&� 36-48 ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                  4.92               0.70                  1.37ns            0.2637 
Error                      24               12.34               0.51 
Total                      31               17.26        CV =   1.13 % 
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	�$	�>������ 37  Z ����	�����������������
���
%(��
���� *��;�����;��;��#
������&�  
                                    36-40 ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                 0.93                0.13                  2.46*            0.0472 
Error                      24                1.30                0.05 
Total                      31                2.24        CV =   4.40 % 

        
 
 

	
	�$	�>������ 38  Z ����	�����������������
���
%(��
���� *��;�� (%;����%�{��) ��� 
                                    ;��;��#
������&� 36-40 �������     
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                 0.81                0.11                  1.02ns            0.4440 
Error                      24                2.74                0.11 
Total                      31                3.56        CV =   3.73 % 

        
 
 

	
	�$	�>������ 39  Z ����	�����������������
���
%(��
���� *��;�����;��;��#
������&�  
                                    41-44 ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                 1.09                0.15                  5.46**          0.0008 
Error                      24                0.68                0.02 
Total                      31                1.78        CV =   3.12 % 
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	�$	�>������ 40  Z ����	�����������������
���
%(��
���� *��;�� (%;����%�{��) ��� 
                                    ;��;��#
������&� 41-44 �������     
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                 0.55                0.07                  0.92ns            0.5066 
Error                      24                2.05                0.08 
Total                      31                2.60        CV =   3.15 % 

        
 

 


	
	�$	�>������ 41  Z ����	�����������������
���
%(��
���� *��;�����;��;��#
������&�  
                                    45-48 ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                 0.52                0.07                  1.34ns            0.2761 
Error                      24                1.34                0.05 
Total                      31                1.87        CV =   4.11 % 

        
 
 

	
	�$	�>������ 42  Z ����	�����������������
���
%(��
���� *��;�� (%;����%�{��) ��� 
                                    ;��;��#
������&� 45-48 ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                 0.90                0.12                  0.99ns            0.4594 
Error                      24                3.12                0.13 
Total                      31                4.03        CV =   3.74 % 
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	�$	�>������ 43  Z ����	�����������������
���
%(��
���� *��;�����;��;��#
������&�  
                                    36-48 ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                 0.68                0.09                  4.43**          0.0028 
Error                      24                0.53                0.02 
Total                      31                1.22        CV =   2.71 % 

        
                   
 

	
	�$	�>������ 44  Z ����	�����������������
���
%(��
���� *��;�� (%;����%�{��) ��� 
                                    ;��;��#
������&� 36-48 �������     
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                 0.45                0.06                  1.03ns            0.4382 
Error                      24                1.52                0.06 
Total                      31                1.98        CV =   2.71 % 

      
                   
 

	
	�$	�>������ 45  Z ����	�����������������
���������&,
	����;��;��#
������&� 36-40  
                                    ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7               125.70             17.95                 1.99ns            0.0992 
Error                      24              216.80               9.03 
Total                      31              342.50       CV =   3.68 % 

        
 
 
 
 



 90 

 

	
	�$	�>������ 46  Z ����	�����������������
���������&,
	����;��;��#
������&� 41-44  
                                    ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                228.09            32.58                 1.45ns            0.2306 
Error                      24               537.81            22.40 
Total                      31               765.90        CV =   6.47 % 

        
               
 

	
	�$	�>������ 47  Z ����	�����������������
���������&,
	����;��;��#
������&� 45-48  
                                    ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7               314.25             44.89                 1.86ns            0.1215 
Error                      24              579.34             24.13  
Total                      31              893.59        CV =   7.06 % 

        
 
 

	
	�$	�>������ 48  Z ����	�����������������
���������&,
	����;��;��#
������&� 36-48  
                                    ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7               126.51             18.07                 1.49ns            0.2181 
Error                      24              291.13             12.13 
Total                      31              417.64        CV =   4.65 % 
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	�$	�>������ 49  Z ����	�����������������
����!���;��������;��;��#
������&�  
                                    36-40 ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                 0.99                0.14                   2.08ns           0.0854 
Error                      24                1.63                0.06 
Total                      31                2.62        CV =   3.46 % 

        
 
 


	
	�$	�>������ 50  Z ����	�����������������
����!���;��������;��;��#
������&�  
                                    41-44 ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                 0.80                0.11                  2.07ns            0.0865 
Error                      24                1.32                0.05 
Total                      31                2.12        CV =   3.19 % 

        
 
 

	
	�$	�>������ 51  Z ����	�����������������
����!���;��������;��;��#
������&�  
                                    45-48 ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                 1.16                0.16                  3.69**          0.0076  
Error                      24                1.08                0.04 
Total                      31                2.25        CV =   2.79 % 
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	�$	�>������ 52  Z ����	�����������������
����!���;��������;��;��#
������&�  
                                    36-48 ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                 0.80                0.11                  4.04**          0.0047 
Error                      24                0.68                0.02 
Total                      31                1.48        CV =   2.24 % 

        
                   
 

	
	�$	�>������ 53  Z ����	�����������������
��������
��� *��;�����;��;��#
���� 
                                    ��&� 36-40 ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                 4.98                0.71                  4.79**          0.0018   
Error                      24                3.57                0.14  
Total                      31                8.55        CV =   1.20 % 

        
                  
 

	
	�$	�>������ 54  Z ����	�����������������
��������
��� *��;�����;��;��#
���� 
                                    ��&� 41-44 ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                 0.94                0.13                  3.19*            0.0155 
Error                      24                1.01                0.04 
Total                      31                1.96        CV =   0.64 % 
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	�$	�>������ 55  Z ����	�����������������
��������
��� *��;�����;��;��#
���� 
                                    ��&� 45-48 ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                 0.63                0.09                  1.03ns            0.4365 
Error                      24                2.12                0.08 
Total                      31                2.76        CV =   0.92 % 

       
 
 


	
	�$	�>������ 56  Z ����	�����������������
��������
��� *��;�����;��;��#
���� 
                                    ��&� 36-48 ������� 
SOV                       DF                SS                  MS                 F-value          P-value 
Treatment               7                 1.31                0.18                  3.13*            0.0171 
Error                      24                1.44                0.06 
Total                      31                2.76        CV =   0.76 % 
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	�$	�>������ 57    �������������	������������!"#�$#
����������,�������� !%&�;���� �� 
 

��
��&���	'	
��
�� 
	�	 (�	� / ��.) 

�$���.� 7.43 
�����"��� *�� 12.71 
� ��e
 30.47 
�(� ���!&� 7.07 
.�!�	�?� (�	���	
� ����>���) 171.85 
;��� �?!&�{���{� 6.60 
�� *����& 3.73 

%(���
�� �� 23.33 
�� *� 5.16 
�� -; ?!
 73.00 
�!�� -���;>��
!
 180.00 
�� ->�!��
!
 200.00 
�� -��	.���{
 1200.00 
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                    ����	�&� �&��� �
��	
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