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บทที่ 3

ผลและวิจารณผลการทดลอง

ผลการทดลอง

การชักนํ าใหแพะเปนสัดพรอมๆ กัน
แพะทดลองที่ชักนํ าการเปนสัดดวย CLO คร้ังที ่ 1 มีแพะแสดงการเปนสัดจํ านวน 9 ตัว 

จากแพะทดลองทั้งหมด 20 ตัว คิดเปน 45 เปอรเซ็นต เมื่อฉีด CLO คร้ังที ่2 หางจากครั้งแรก 11 
วนั แพะแสดงการเปนสัดจํ านวน 18 ตัว คิดเปน 90 เปอรเซ็นต และการฉีด CLO คร้ังที่ 3  (ฉีดหลัง
จากฉีด FSH คร้ังที่ 5) หรือ14 วัน  หลงัจากการฉีด CLO คร้ังที ่2  แพะแสดงการเปนสัด  19  ตัว  
คิดเปน  95  เปอรเซ็นต  พบวาอตัราการกลับมาเปนสัดหลังจากการฉีด CLO คร้ังที่ 1  ต่ํ ากวา
อัตราการกลับมาเปนสัดหลังจากการฉีด CLO คร้ังที ่ 2  และ  คร้ังที่ 3 อยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทาง
สถิติ (P<0.01) อัตราการกลับมาเปนสัดหลังจากการฉีด CLO คร้ังที่ 3 หรือที่ฉีดรวมกับการชักนํ า
การตกไขมากกวาปกติดวย FSH มอัีตราการกลับมาเปนสัดสูงกวาการฉีด CLO คร้ังที่  2  คือ  95 
เปอรเซ็นต  กับ 90  เปอรเซ็นต  แตไมมีความแตกตางกันทาง สถิติ (P>0.05)

ระยะเวลาหลังจากฉีด CLO จนถงึเวลาที่แพะแสดงอาการเปนสัด พบวา การฉดี CLO 
คร้ังที ่1 ในการชกัน ําใหแพะเปนสดั แพะแสดงอาการเปนสดัหลงัจากฉดี CLO เฉลีย่ 69.73±20.27
ชัว่โมง  คร้ังที่ 2  และ  3  เทากับ  62.55±25.81 และ 54.74±16.45 ชัว่โมง  ตามลํ าดับ  การฉีด 
CLO  คร้ังที ่3  ระยะเวลาที่แพะแสดงอาการเปนสัดเฉลี่ยหลังจากการฉีด CLO   ส้ันกวา  การฉีด 
CLO คร้ังที ่ 2 และครั้งที่ 1  แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) เวลาเฉลี่ยของการฉีด 
CLO จนถงึเวลาทีแ่พะแสดงการเปนสัดในการชักนํ าการเปนสัดทั้ง 3 คร้ังเทากับ 60.73 ชั่วโมง 
และระยะเวลาเฉลี่ยหลังจากฉีด FSH คร้ังสุดทาย จนถึงระยะเวลาที่แพะเริ่มเปนสัดเทากับ 
19.40±16.45 ชัว่โมง

ระยะเวลาการแสดงอาการเปนสัด (ระยะ Estrus) การฉีด CLO ในการชักนํ าการเปนสัด 
คร้ังที ่1 แพะแสดงอาการเปนสัดนานเฉลี่ย 24.06±10.18 ชัว่โมง นานกวาการแสดงอาการเปนสัด
ของการฉีด CLO คร้ังที ่2 ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 21.65±6.53 ชัว่โมง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
(P>0.05) แตเมื่อเปรียบเทียบกับการฉีด CLO คร้ังที ่ 3 ซึ่งแพะทดลองแสดงอาการเปนสัดนาน
เฉลี่ย 35.43±9.56 ชัว่โมง พบวาแพะแสดงอาการเปนสัดเฉลี่ยนานกวาทั้งการฉีด CLO คร้ังที่ 1 
และครั้งที่ 2 อยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง (P<0.01) และหลังจากฉีด CLO ในการชกันํ าการเปนสัดทั้ง 3 
คร้ัง แพะทดลองแสดงการเปนสัดนานเฉลี่ย  เทากบั 27.83 ชั่วโมง ดังตารางที่ 8
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ตารางที่ 8   จ ํานวนแพะทดลองที่แสดงอาการเปนสัด  ระยะเวลาเฉลี่ยหลังฉีด CLO ถงึเวลาที่  
แพะ เร่ิมเปนสัด ระยะเวลาเฉลี่ยในการเปนสัด และระยะเวลาเฉลี่ยหลังจากฉีด
ฮอรโมน FSH คร้ังสดุทายถึงเวลาที่แพะเริ่มเปนสัด             ,ชั่วโมง)

ทรีทเมนต
จํ านวนแพะ
ทดลอง

(ตัว)

*จํ านวนแพะ
ที่เปนสัด (ตัว)

ระยะเวลาเฉลี่ยหลัง
ฉีด CLO ถึงเวลาที่
แพะเริ่มเปนสัด

แสดงการเปน
สัดนานเฉลี่ย

ระยะเวลาเฉลี่ยหลังฉีด
FSH ครั้งสุดทายถึง
เวลาที่แพะเริ่มเปนสัด

ชักนํ าครั้งที่ 1
พิสัย

ชักนํ าครั้งที่ 2
พิสัย

ชักนํ าครั้งที่ 3
(รวมกับ FSH)

พิสัย
ทั้งหมด

20

20

20

9ข

18ก

19ก

69.73 ± 20.27
39.33 -- 90.38
62.55 ± 25.81
17.23 -- 123.88
54.74 ± 16.45

43.58 -- 90.40
60.73

24.06 ±10.18ข

11.45 -- 44.62
21.65 ± 6.53ข

  9.00 -- 36.10
35.43 ± 9.56ก

20.17 -- 47.70
27.83

-

-

19.40 ± 16.45

  8.32 -- 55.07
-

หมายเหตุ  1.   การฉีด CLO   คร้ังที ่1 ไมทราบวาแพะอยูในวันที่เทาใดของวงรอบการ เปนสัด
2. การฉีด CLO  คร้ังที่ 2  หลังจากฉีด CLO คร้ังที่ 1 แลวนับไปอีก 11  วัน
3. การฉีด CLO  คร้ังที ่ 3  เปนการฉีดรวมกับ FSH ในการชักนํ าใหเกิดการตกไข

มากกวาปกติ  หลังจากฉีด CLO คร้ังที่ 2 แลวนับไปอีก 14 วัน (พรอมกับการ
ฉีด FSH คร้ังที่ 5)

4. กข อักษรตางกนัในสดมภเดียวกัน  หมายถึง  คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยาง
มนียัสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)

5. *  วิเคราะหไคสแควสสํ าหรับอัตราการเปนสัดหลังจากฉีด CLO  ชักนํ า
χ2= 16.96,  DF = 2, Prob = 0.001

( SDX ±
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วงรอบการเปนสัด  ระยะเวลาของระยะตางๆ ของวงรอบการเปนสัด

การศกึษาวงรอบการเปนสัด  ระยะเวลาของระยะตางๆ  ของการเปนสัด  ใชแพะทดลอง
ทัง้หมด  26  ตัว  แบงเปน  2  กลุม กลุมที่ 1 (ควบคุม)  จํ านวน  6 ตัว ศึกษาวงรอบการเปนสัด
ธรรมชาต ิ1 วงรอบ เมื่อแพะทดลองเปนสัดในวงรอบถัดมาจึงผสมพันธุ หลังจากผสมพันธุ 12 วัน 
ทํ า laparoscopy เพือ่ศึกษาการตกไขตามธรรมชาติ  กลุมที่  2  จํ านวน 20 ตัว แบงเปน แพะสาว 
6 ตัว แพะนาง 14 ตัว  ศึกษาวงรอบการเปนสัดธรรมชาติ 1 วงรอบ แลวชักนํ าใหแพะเปนสัด
พรอมๆ กันดวย CLO โดยฉีดให 2 คร้ัง หางกัน  11 วัน  หลังจากฉีด CLO คร้ังที่ 2 นับไปอีก  12  
วนั ชกัน ําใหเกิดการตกไขมากกวาปกติดวย  FSH  และฉีด CLO  (คร้ังที่ 3)  หลังจากฉีด FSH คร้ัง
ที ่5  แลว  (14 วัน หลังจากฉีด CLO  คร้ังที่ 2)  ผลปรากฎวา

ระยะ proestrus ของแพะกลุมควบคุมมีคาเฉลี่ยเทากับ 7.54±3.29 ชัว่โมง  กลุมชักนํ าวง
รอบธรรมชาติ (6.68±3.40 ชม.) วงรอบชกัน ําครั้งที่ 1 (8.05±3.62 ชม.) วงรอบชกัน ําครั้งที่ 2 
(8.30±3.41 ชม.) และวงรอบชกัน ําครั้งที่ 3 มีคาเทากับ 7.26±2.62  ชัว่โมง  พบวาทุกวงรอบของ
ระยะ proestrus ไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)   

ระยะ estrus กลุมควบคุม (18.40±5.75 ชม.)  กลุมชักนํ าวงรอบธรรมชาติ (21.35±7.14 
ชม.) วงรอบชกัน ําครั้งที่ 1  (24.06±10.18 ชม.)  และวงรอบชักนํ าครั้งที่  2 มีคาเฉลี่ย เทากับ 
21.65±6.53 ชัว่โมง  ตามลํ าดับ  แมวาระยะ estrus วงรอบชักนํ าครั้งที่ 1  จะมีระยะเวลาเฉลี่ย
นานกวาวงรอบชักนํ าครั้งที่  2  กลุมชักนํ าวงรอบธรรมชาติและกลุมควบคุม  แตไมมีความแตก
ตางกันทางสถิติ (P>0.05)  เมือ่เปรียบเทียบระยะ estrus ของทกุวงรอบกับวงรอบการชักนํ าครั้งที่ 
3  (35.43±9.56 ชม.)  จะเห็นวาคาเฉลี่ยของระยะ estrus ในแพะทดลอง วงรอบการชักนํ าครั้งที่ 
3  มคีาเฉลีย่นานกวาวงรอบการชักนํ าครั้งที่ 1  วงรอบชักนํ าครั้งที่ 2  วงรอบธรรมชาติ  และกลุม
ควบคมุ  อยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)

ระยะ metestrus ของกลุมควบคุม (15.90±5.74 ชม.) กลุมชักนํ าวงรอบธรรมชาติ 
(13.49±4.73 ชม.)  วงรอบชักนํ าครั้งที่ 1  (13.16±3.70 ชม.) วงรอบชักนํ าครั้งที่ 2 (12.21±4.58 
ชม.)  และวงรอบชักนํ าครั้งที่ 3  เทากับ 14.44±3.51 ชัว่โมง  ซึ่งทุกวงรอบของระยะ metestrus 
ไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)   

ระยะ diestrus ของวงรอบชักนํ าครั้งที่ 3 มีคาเฉลี่ยนานที่สุดคือ 691.95±166.02 ชัว่โมง 
รองลงมา คือกลุมควบคุม (484.76±18.63 ชม.) และกลุมชักนํ าวงรอบธรรมชาติ (447.72±
158.95 ชม.) กลุมควบคุมกับกลุมชักนํ าวงรอบธรรมชาติ ไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) และ
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วงรอบชักนํ าครั้งที่ 2 (279.36±39.34 ชม.) กับวงรอบชักนํ าครั้งที่ 1  (217.38±31.08 ชม.) ไม
แตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) แตวงรอบชักนํ าครั้งที่ 3 เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม กลุมชัก
น ําวงรอบธรรมชาติ วงรอบชักนํ าครั้งที่ 2 และวงรอบชักนํ าครั้งที่ 1 พบวามีความแตกตางกันอยาง
มนียัสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)

ความยาวของวงรอบการเปนสัด พบวากลุมชักนํ าวงรอบการชักนํ าครั้งที่ 3 มีคาเฉลี่ยนาน
ที่สุดคือ 32.01±6.73 วนั แตกตางกับกลุมควบคุม (21.94±0.59 วนั) กลุมชักนํ าวงรอบธรรมชาติ 
(20.76±6.06 วนั) วงรอบชักนํ าครั้งที่ 2 (13.37±1.53 วนั) และวงรอบชักนํ าครั้งที่ 1 (10.98±
1.26 วนั) อยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) กลุมควบคุมเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมชักนํ าวง
รอบธรรมชาติ ไมพบความแตกตางทางสถิติ (p>0.05) และกลุมชักนํ าวงรอบชักนํ าที่ 1 เมื่อเปรียบ
เทยีบกบัวงรอบชักนํ าครั้งที่ 2 ไมพบความแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) เชนกัน แตกลุมควบคุม 
และกลุมชกัน ําวงรอบธรรมชาติ เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมชักนํ าวงรอบการชักนํ าครั้งที่ 1 และ 2 พบ
วามคีวามแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ดังตารางที่ 9
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ตารางที่ 9  ระยะเวลาของระยะตางๆ ของการเปนสัด (ชั่วโมง) ความยาวของวงรอบสัด (วัน) ของ
แพะทดลอง

กลุมควบคุม กลุมแพะที่ชักนํ าการเปนสัดพรอมๆ กัน ดวย CLO 2 ครั้ง หางกัน 11 วัน
                              วงรอบธรรมชาติ วงรอบธรรมชาติ  วงรอบชักนํ าครั้งที่ 1  วงรอบชักนํ าครั้งที่ 2 วงรอบชักนํ าครั้งที่ 3

จ ํานวนแพะทดลอง, ตัว
จ ํานวนแพะที่เปนสัด,
     ตัว  (%)
ระยะของการเปนสัด
proestrus,               ns

      พิสัย
estrus,
      พิสัย
metestrus,               ns

      พิสัย
diestrus,
      พิสัย

ความยาวของวงรอบ
   การเปนสัด,
      พิสัย   

6
          6 (100)

 7.54 ± 3.29
  5.17 -- 11.83
18.40 ± 5.75ข

   9.67 -- 24.50
15.90 ± 5.74
11.75 -- 23.50
484.76±18.63ข

463.92--513.83

 21.94 ± 0.59ข

21.34 --  22.99

20
         20 (100)

6.68 ± 3.40
  2.50 --12.00

   21.35 ± 7.14ข

  9.17 – 33.33
   13.49 ± 4.73

 5.23 – 24.00
447.72±158.95ข

79.42 – 758.25

20.76 ± 6.06ข

5.41 -- 34.03

20
9 (45)

     8.05 ± 3.62
 3.12 – 12.75

  24.06 ± 10.18ข

   11.45 – 44.62
   13.16 ± 3.70
   11.42 – 22.93
217.38 ± 31.08ค

178.28–263.67
(n=8)

10.98 ± 1.26ค

9.84 -- 13.49

20
18 (90)

    8.30 ± 3.41
3.03 – 12.38

  21.65 ± 6.53ข

9.00 – 36.10
  12.21 ± 4.58

5.28 – 23.92
* 279.36±39.34ค

212.33–368.87
(n=17)

13.37 ± 1.53ค

10.43 -- 16.60

20
19 (95)

    7.26 ± 2.62
    5.00 – 11.82
  35.43 ± 9.56ก

   20.17 – 47.70
  14.44 ± 3.51
  11.17 – 20.58
 691.95±166.02ก

394.08--1019.46
(n=17)

32.01 ± 6.73ก

19.01 -- 45.07

หมายเหตุ 1.  ns   คาเฉลีย่ในบรรทัดเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)
2. กขค   อักษรตางกนัในบรรทัดเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง

ทางสถิติ (P<0.01)
3.  *   คาเฉลี่ยของระยะ diestrus ในแพะทดลองที่ชักนํ าการเปนสัดดวย CLO

คร้ังที ่2 คิดจากจ ํานวนแพะกลุมละ 17 ตัว  เนื่องจากหลังชักนํ าการเปน
สัดครัง้ที ่3 มีแพะทดลอง 1 ตัว ไมแสดงอาการเปนสัด  ทํ าใหวงรอบการ
เปนสัดครั้งที่ 2 ไมสามารถทราบระยะ diestrus ได สวนการชักนํ าการ
เปนสดัครั้งที่ 3 (แพะทดลอง 1 ตัว หลังจากผาตัดเก็บเอ็มบริโอแลว 35 
วนั หมวดแพะไดจํ าหนายเปนแพะเนื้อ สวนแพะทดลองอีก 1 ตัว ต้ังทอง 
จงึไมสามารถคํ านวณระยะเวลาระยะ diestrus  ได)

)( SDX ±

)( SDX ±

)( SDX ±

)( SDX ±

)( SDX ±
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ระยะเวลาของระยะตางๆ ของการเปนสัด  เมื่อเปรียบเทียบระหวางแพะสาวกับแพะนาง  
ระยะ proestrus ของแพะสาววงรอบธรรมชาติ  วงรอบชักนํ าครั้งที่ 1  วงรอบชักนํ าครั้งที่ 2  และ
วงรอบชกันํ าครั้งที่ 3  มีคาเฉลี่ยเทากับ  7.07±3.56,  7.66±4.12,  8.82±3.45  และ  7.12±
2.61 ชัว่โมง ตามลํ าดับ  สวนของแพะนางมีคาเฉลี่ยของวงรอบธรรมชาติ  วงรอบชักนํ าครั้งที่ 1  
วงรอบชกัน ําครั้งที่ 2  และวงรอบชักนํ าครั้งที่ 3 เทากับ  6.72±3.25,  8.53±3.43,  8.04±3.51  
และ  7.31±2.70  ชัว่โมง ตามลํ าดับ  ถึงแมระยะ proestrus ของแพะสาววงรอบชักนํ าครั้งที่ 2  
จะมคีาเฉลี่ยนานที่สุด  คือ  8.82±3.45  ชัว่โมง  และคาเฉลี่ยของแพะนางวงรอบธรรมชาติจะสั้น
ที่สุด (6.72±3.25 ชม.)  แตพบวาระยะ proestrus ของแพะสาวและแพะนางในทุกวงรอบไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)   

ระยะ estrus ของกลุมแพะสาววงรอบธรรมชาติ  วงรอบชกัน ําครั้งที่ 1  และวงรอบชักนํ า
คร้ังที่ 2  มีคาเฉลี่ย เทากับ 17.57±6.41,  21.27±9.28  และ 18.72±5.19 ชัว่โมง ตามลํ าดับ  
โดยทัง้สามวงรอบไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  แตเมื่อเปรียบเทียบกับวงรอบชักนํ า
คร้ังที่ 3  (37.39±10.37 ชม.) พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ใน
กลุมแพะนางวงรอบธรรมชาติ (23.32±6.23 ชม.) วงรอบชกันํ าครั้งที่ 1  (26.97±11.77 ชม.) วง
รอบชกันํ าครั้งที่ 2  (23.12±6.82 ชม.)  ซึ่งระยะ estrus ของกลุมแพะนางทั้งสามวงรอบไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) แตวงรอบการชกันํ าครั้งที่ 3  (34.73±9.56 ชม.) เมือ่เปรียบเทียบ
กับ  วงรอบการชกัน ําครั้งที่ 1 พบวาไมตางกันทางสถิติ  (P>0.05) แตเมื่อเปรียบเทียบกับวงรอบ
ธรรมชาต ิและวงรอบการชักนํ าครั้งที่ 2  พบความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
เมือ่เปรียบเทียบระยะ estrus  ระหวางกลุมแพะสาวกับแพะนาง  วงรอบธรรมชาติ (17.57±6.41  
กับ 23.34±6.23 ชม.) วงรอบชกันํ าครั้งที่ 1 (21.72±9.38  กบั 26.97±11.77 ชม.)  และวงรอบ
ชกันํ าครั้งที่ 2  (18.72±5.19  กับ 23.12±6.82 ชม.) ทัง้สามวงรอบของกลุมแพะสาวกับแพะนาง
ไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) และระยะ estrus วงรอบการชักนํ าครั้งที่ 3 ของกลุมแพะสาวกับ
แพะนาง (37.39±10.37 กับ 34.73±9.56 ชม.) ไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) ดวยเชนกัน

ระยะ metestrus  ของแพะสาววงรอบธรรมชาติ  วงรอบชกันํ าครั้งที่ 1  วงรอบชกันํ าครั้งที่ 
2  และวงรอบชกัน ําครั้งที่  3  มีคาเฉลี่ยเทากับ 13.87±4.42,  11.94±0.52,  12.65±6.03  และ  
15.60±4.18  ชัว่โมง  ตามล ําดับ  สวนกลุมแพะนางมีคาเฉลี่ยของวงรอบธรรมชาติ  วงรอบชักนํ า
คร้ังที่ 1  วงรอบชกันํ าครั้งที่ 2  และวงรอบชกัน ําครั้งที่ 3  เทากับ  14.03±5.49,  14.68±5.53,  
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11.99±3.96  และ 14.02±3.31 ชัว่โมง  ตามลํ าดับ  โดยทุกวงรอบของระยะ  metestrus  ทัง้กลุม
แพะสาวกบักลุมแพะนางไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)

ระยะ  diestrus  เฉพาะในกลุมแพะสาว  พบวาวงรอบการชักนํ าครั้งที่ 3  มีคานานที่สุด  
(539.34±85.40 ชม.)  รองลงมา  คือ  วงรอบธรรมชาติ (480.87±35.57 ชม.)  ไมแตกตางกันทาง
สถิติ  (P>0.05)  เมือ่เปรียบเทียบ  วงรอบชกัน ําครั้งที่ 2 (280.63±24.34 ชม.) กับวงรอบชักนํ า
คร้ังที่ 1 (235.97±21.44 ชม.)  พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)  
แตวงรอบการชักนํ าครั้งที่ 2  เมื่อเปรียบเทียบกับวงรอบชกัน ําครัง้ที่ 1 ไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติ (P>0.05) สวนในกลุมแพะนาง วงรอบชักนํ าครั้งที่ 3 มีคาเฉลี่ยนานเทากับ  755.53±149.81  
ชัว่โมง เมื่อเปรียบเทียบกับวงรอบธรรมชาติ  (435.18±188.25 ชม.)  วงรอบการชักนํ าครั้งที่ 2 
(278.83±45.11  ชม.)  และวงรอบการชักนํ าครั้งที่ 1 (186.41±12.54  ชม.)  พบวาคาเฉลี่ยระยะ  
diestrus ของวงรอบชกัน ําครั้งที่ 3 นานกวาทุกวงรอบอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)  และ
วงรอบการชกัน ําครัง้ที ่1  เมื่อเทียบกับวงรอบธรรมชาติ พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญ
ยิง่ทางสถิติ (P<0.01) แตวงรอบชกัน ําครั้งที่ 1 เมื่อเปรียบเทียบกับวงรอบชกัน ําครั้งที่ 2 ไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  เมือ่เปรียบเทียบระยะ diestrus ระหวางกลุมแพะสาวเปรียบเทียบ
กบักลุมแพะนางในวงรอบธรรมชาติ (480.87±35.57 กับ 435.18±188.25 ชม.) วงรอบชกันํ าครั้ง
ที่ 1 (235.97±21.44 กับ 186.41±12.54 ชม.) และวงรอบชกันํ าครั้งที่ 2 (280.63±24.34 กบั 
278.83±45.11 ชม.) พบวาทัง้สามวงรอบระหวางกลุมแพะสาวกับกลุมแพะนาง ไมมีความแตก
ตางกันทางสถิติ (P>0.05) แตวงรอบชักครั้งที่ 3 (539.34±85.40 กบั 755.53±149.81 ชม.)  พบ
วากลุมแพะนางมีระยะ diestrus นานกวากลุมแพะสาวอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)

ความยาววงรอบการเปนสัด ในกลุมแพะนางวงรอบชักนํ าครั้งที่ 3 มีคาเฉลี่ยมากที่สุดคือ 
34.94±5.44 วนั แตกตางกับกลุมแพะสาววงรอบเดียวกัน (24.98±3.51 วนั) อยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง
ทางสถิติ (p<0.01) วงรอบธรรมชาติระหวางกลุมแพะนางกับแพะสาว (20.51±7.17 กบั 21.64±
1.58 วนั) ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) วงรอบชกัน ําครั้งที่ 1 ระหวางกลุมแพะนางกับ
กลุมแพะสาว (10.03±0.21 กบั 11.55±1.29 วนั) ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) และ
วงรอบชกัน ําครั้งที่ 2 ของกลุมแพะนางกับกลุมแพะสาว (13.42±1.73 กับ 13.26±1.07 วนั) ไม
พบความแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) เชนกัน ดังแสดงในตารางที่ 10



ตารางที่ 10  ระยะเวลาของระยะตางๆ ของการเปนสัด (ชั่วโมง) ระหวางแพะสาวกับแพะนาง

แพะสาว แพะนาง
วงรอบธรรมชาติ    วงรอบชักนํ าครั้งที่ 1  วงรอบชักนํ าครั้งที่ 2  วงรอบชักนํ าครั้งที่ 3   วงรอบธรรมชาติ   วงรอบชักนํ าครั้งที่ 1  วงรอบชักนํ าครั้งที่ 2  วงรอบชักนํ าครั้งที่ 3

ระยะของการเปนสัด
proestrus,                ns

   พิสัย

estrus,
   พิสัย

metestrus,               ns

   พิสัย

diestrus,
   พิสัย

ความยาวของวงรอบ
   การเปนสัด,
   พิสัย

  7.07 ± 3.56
  2.67 – 11.92

(n =12)
17.57 ± 6.41ค

  9.17 – 24.50
(n=12)

 13.87±4.42
 11.42 – 23.50

(n=12)
480.87±35.57ข

433.42--559.08
(n=12)

  21.64±1.58ข

(n=12)
 19.34 – 25.33

    7.66 ± 4.12
    3.12 – 12.75

(n=5)
  21.72 ± 9.38ค

  11.45 – 35.92
(n=5)

  11.94 ± 0.52
  11.42 – 12.50

(n=5)
235.97±21.44ง

216.33--263.67
(n=5)

   11.55 ± 1.29ค

(n=5)
   10.65 – 13.49

    8.82 ± 3.45
    5.40 – 12.17

(n=6)
  18.72 ± 5.19ค

    9.10 – 22.75
(n=6)

  12.65 ± 6.03
    5.57 – 23.92

(n=6)
280.63±24.34คง

264.92--323.75
(n=5)

  13.26 ± 1.07ค

(n=5)
   12.29 – 15.10

    7.12 ± 2.61
    5.83 – 11.80

(n=5)
 37.39 ± 10.37ก

  20.17 – 44.10
(n=5)

  15.60 ± 4.18
  12.25 – 20.58

(n=5)
539.34±85.40ข

394.08--601.38
(n=5)

  24.98 ± 3.51ข

(n=5)
  19.01 – 27.95

    6.72 ± 3.25
    2.50 – 12.00

(n=14)
  23.34 ± 6.23ขค

  11.00 – 33.33
(n=14)

  14.03 ± 5.49
    5.23 – 24.00

(n=14)
435.18±188.25ขค

 79.42 – 758.25
(n=14)

  20.51 ± 7.17ข

(n=14)
    5.41 – 34.03

    8.53 ±3.43
    5.45 – 11.58

(n=4)
26.97 ±11.77กขค

  20.58 – 44.62
(n=4)

  14.68 ± 5.53
  11.50 – 22.93

(n=4)
186.41±12.54ง

178.28--200.85
(n=3)

  10.03 ± 0.21ค

(n=3)
    9.84 – 10.25

    8.04 ± 3.51
    3.03 – 12.38

(n=12)
  23.12 ± 6.82ขค

    9.00 – 36.10
(n=12)

 11.99 ± 3.96
   5.28 – 22.92

(n=12)
278.83±45.11คง

212.33--368.87
(n=12)

  13.42 ± 1.73ค

(n=12)
  10.43 – 16.60

    7.31 ± 2.70
    5.00 – 11.88

(n=14)
  34.73 ± 9.56กข

  20.75 – 47.70
(n=14)

  14.02 ± 3.31
  11.17 – 20.33

(n=14)
755.53±149.81ก

488.95--1019.46
(n=12)

  34.94 ± 5.44ก

(n=12)
  23.65 – 45.07

หมายเหตุ  1.  n   คือ  จ ํานวนสัตวทดลอง   2.  กขคง   อักษรตางกนัในบรรทัดเดียวกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)

)( SDX ±

)( SDX ±

)( SDX ±

)( SDX ±

)( SDX ±
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อัตราการกลบัสดั และระยะเวลาของระยะตางๆ ของวงรอบสัด ในแพะทดลองทั้ง 4 กลุม

กลุมควบคมุ (กลุมที่ 1) แพะทดลองจํ านวน 6  ตัว  แพะทุกตัวแสดงการเปนสัด (100 
เปอรเซน็ต) กลุมที่ 2, 3 และ 4 หลังจากชักนํ าใหเกิดการตกไขมากกวาปกติดวย FSH และชักนํ า
การเปนสัดดวย CLO  พบวากลุมที ่  2  ที่มีแพะทดลองจํ านวน 6 ตัว  แสดงการเปนสัดจํ านวน  5  
ตัว  (83.33  เปอรเซ็นต)  สวนกลุม 3  และ  4  ที่มีจํ านวนแพะทดลองกลุมๆ ละ 7 ตัว  แสดงการ
กลบัสัดครบทกุตัว (100  เปอรเซ็นต)  เชนเดียวกันกับกลุมควบคุม  ระยะเวลาของระยะตางๆ  ของ
การเปนสัด  พบวา  ระยะ proestrus  กลุมควบคุมมีระยะเวลาเฉลี่ยนานที่สุด (7.54±3.30 ชม.)  
รองลงมา คือ  กลุม 4, 3  และกลุมที่ 2  ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 7.42±2.76,  7.20±2.88  และ  
7.12±2.62  ชัว่โมง  ตามล ําดับ  โดยแพะทดลองทั้ง 4  กลุม  มีระยะเวลาเฉลี่ยของระยะ 
proestrus ไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  ระยะ estrus  ของแพะทดลองกลุมที่ 2  มีคาเฉลี่ย
นานที่สุด  คือ 37.40±10.37 ชัว่โมง  รองลงมา คือ  กลุมที่ 4 (25.54±11.17 ชม.)  และกลุมที่ 3 
(33.63±8.49 ชม.)  ทั้งสามกลุมมีระยะ estrus ไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  แตทั้งสามกลุม
เมือ่เปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (18.43±5.75 ชม.) พบวาทั้งสามกลุมมีระยะ estrus นานกวา
กลุมควบคุมอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)  ระยะ metestrus กลุมควบคุมมีคาเฉลี่ยเทา
กบั  15.90±5.74  ชัว่โมง  ซึ่งนานกวากลุมที่ 2 (15.60±4.18 ชม.)  กลุมที่ 4 (14.91±3.64 ชม.)  
และกลุมที่ 3(13.14±2.96 ชม.) แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) ระยะ diestrus ของ
กลุมที่ 3  มคีาเฉลี่ยนานกวาทุกกลุม (830.25±120.20 ชม.)  รองลงมาคือ  กลุมที่ 4 (722.92±
115.58 ชม.)   ทั้งกลุมที่ 3 และ 4  มีระยะ diestrus ไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) แตเมื่อ
เปรียบเทียบกับกลุมที่ 2  (539.34±85.40 ชม.)  และกลุมควบคุม (484.76±18.63 ชม.)  พบวา
ทัง้กลุมที่ 3  และ  4  มีระยะ  diestrus  นานกวากลุมที่ 2  และกลุมควบคุม  อยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง
ทางสถิติ (P<0.01) เมือ่เปรียบเทียบกลุมที่ 2  กับกลุมควบคุมพบวา  ระยะ  diestrus  ของแพะทั้ง
สองกลุมไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)
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ระยะเวลาหลังจากฉีด CLO   ปริมาณ 250 ไมโครกรัม เขาบริเวณกลามเนื้อคอเพียงครั้ง
เดยีว หลังจากฉีด FSH คร้ังที ่ 5 แลว จนถึงแพะแสดงการเปนสัด ในแพะที่ชักนํ าใหเกิดการตกไข
มากกวาปกติดวย FSH ทัง้สามกลุม พบวา กลุมที่ 3  (แพะนาง 15 mg NIH-FSH-P1) ใชเวลา
เฉลีย่นานกวาทุกกลุม (63.12 ±21.73 ชม.)  รองลงมาเปนกลุมที่ 4 (แพะนาง 20 mg NIH-FSH-
P1)  ใชเวลากลับสัดหลังจากฉีด CLO  เฉลี่ย 52.91±13.19 ชัว่โมง และกลุมที่ 2 (แพะสาว 20 mg 
NIH-FSH-P1) 45.57±3.77 ชัว่โมง ซึ่งจะสังเกตไดวา หลังจากฉีด CLO ใหกับแพะทดลองในกลุม
แพะสาวจะมีระยะเวลาเฉลี่ยสั้นกวากลุมแพะนางในการกลับแสดงอาการเปนสัด และเมื่อเปรียบ
เทยีบระหวางแพะนางดวยกัน พบวากลุมแพะนางที่ฉีด 20 mg NIH-FSH-P1 มรีะยะเวลาหลังจาก
ฉีด CLO ส้ันกวากลุมแพะนางที่ฉีด 15 mg NIH-FSH-P1 (52.91±13.19 กบั 63.12±21.73 ชม.)  
แตแพะทั้งสามกลุมมีระยะเวลาเฉลี่ยหลังจากฉีด CLO จนถึงแสดงอาการเปนสัดไมแตกตางกัน
ทางสถิติ (P>0.05)

ระยะเวลาหลังจากฉีด FSH คร้ังสดุทายจนถึงระยะที่แพะแสดงอาการเปนสัด พบวากลุม
แพะนาง 15 mg NIH-FSH-P1 มรีะยะเวลาเฉลี่ย 27.78±21.74 ชัว่โมง ซึง่นานกวากลุมแพะนาง 
20 mg NIH-FSH-P1 (17.57±13.16 ชม.) และกลุมแพะสาว 20 mg NIH-FSH-P1   (10.22±3.78 
ชม.) แตแพะทั้งสามกลุมมีระยะเวลาหลังจากฉีด FSH  คร้ังสดุทายจนถึงแสดงอาการเปนสัดไม
แตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) ดังตารางที่ 11
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ตารางที่  11  ระยะเวลาของระยะตางๆ ของการเปนสัด   เวลาหลังจากฉีด CLO  คร้ังที่ 3 และ FSH
จนถงึเวลาที่แพะแสดงการเปนสัด ของแพะทดลองทั้ง 4 กลุม

               กลุมที่ 1                     กลุมที่ 2                      กลุมที่ 3                  กลุมที่ 4
    แพะสาว (ควบคุม)    แพะสาว FSH 20 mg*  แพะนาง FSH 15 mg*  แพะนาง FSH 20 mg*

จํ านวนแพะทดลอง, ตัว
จํ านวนแพะที่เปนสัด, ตัว
ระยะการเปนสัด (ชม.)
 proestrus,                 ns

      พิสัย
   estrus,
      พิสัย
 metestrus,                 ns

      พิสัย
   diestrus,
      พิสัย

6
6

7.54 ± 3.30
5.17 – 11.83

18.43 ± 5.75ข

9.67 – 24.50
15.90 ± 5.74
11.75 – 23.50

484.76±18.63ข

463.92--513.83

6
5

7.12 ± 2.62
5.83 -- 11.80

37.40 ± 10.37ก

20.17 -- 44.10
15.60 ± 4.18
12.25 -- 20.58
539.34±85.40ข

394.08--601.38

7
7

7.20 ± 2.88
5.00 -- 11.53
33.63 ± 8.49ก

22.77 -- 44.23
13.14 ± 2.96
11.17 – 19.75

830.25±120.20ก

683.33--1019.46

7
7

7.42 ± 2.76
5.50 – 11.88

35.54 ± 11.17ก

20.75 -- 47.70
14.91 ± 3.64
11.62 – 20.33

**722.92±115.58ก

528.50--821.42
ระยะเวลาหลังจากฉีด CLO จน           -
   ถึงเวลาที่แพะเปนสัด                  ns

      พิสัย                                               -
ระยะเวลาหลังจากฉีด FSH ครั้งสุด      -
ทายจนถึงเวลาที่แพะเปนสัด                  ns

      พิสัย                                            -

45.57 ± 3.77

43.58 -- 52.30
10.22 ± 3.78

8.25 -- 16.97

63.12 ± 21.73

43.98 – 90.40
27.78 ± 21.74

8.57 – 55.07

52.91 ± 13.19

43.65 – 75.58
17.57 ± 13.16

8.32 – 40.17
หมายเหตุ    1. mg*  =  mg NIH-FSH-P1
  2.   ns   คาเฉลีย่ในบรรทัดเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  (P>0.05)
      3.   กข   อักษรตางกนัในบรรทัดเดียวกัน  หมายถึง คาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมี

  นยัส ําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)
 4.  ** คาเฉลีย่ของระยะ diestrus  ของแพะทดลองกลุมที ่ 4  คิดจากแพะจ ํานวน 5 ตัว  

เนือ่งจากหลงัจากผาตดัเกบ็เอม็บริโอแลว 35 วนั หมวดแพะไดจ ําหนายเปนแพะ
เนือ้ สวนอกี 1 ตัว ไมไดผาตดัเกบ็เอม็บริโอ เนือ่งจากท ํา laparoscopy เมือ่
เอม็บริโอมอีาย ุ4  วนั  และนบัจ ํานวน  CL  ได 2  อัน  ซึง่อยูบนรังไขคนละขาง  จงึ
ปลอยใหต้ังทอง  ปรากฏวาแมแพะตัง้ทองนาน  150  วนั  และคลอดลกูแฝด 2 เปน
เพศเมยีทัง้คู  นํ ้าหนกัแรกคลอดเทากบั  2,800 กรัม  และ  2,900 กรัม  ตามล ําดบั

)( SDX ±

)( SDX ±

)( SDX ±

)( SDX ±

)( SDX ±

)( SDX ±
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 จ ํานวนและขนาดของ CL  จ ํานวนของกระเปาะไขบนรังไข และขนาดของรังไข

การศกึษาการตกไข  ในแพะทดลองทั้ง 4 กลุม  กลุมควบคุมเจาะทองแพะหลังจากผสม
พนัธุ  12 วัน  โดยนับจํ านวน CL  จ ํานวนกระเปาะไขทุกขนาดบนรังไข การวัดขนาด รังไข CL  และ
กระเปาะไข  (ใชวิธีการประมาณ)  สวนแพะกลุมชักนํ าใหเกิดการตกไขมากกวาปกติดวย FSH จะ
ผาตัดเก็บเอ็มบริโอและใชเวอรเนียวัดขนาดของรังไข  CL  และกระเปาะไข  (แพะกลุมที่ 2  มีแพะ
เพยีง 1 ตัวทีผ่าตดัเก็บเอ็มบริโอ เมื่อเอ็มบริโอมีอายุ 4 วัน สวนอีก 5  ตัว  และแพะกลุมที่ 4 จํ านวน 
1 ตัว วัดขนาดรังไข CL และขนาดของกระเปาะไขโดยการประมาณ หลังจากทํ า laparoscopy  
เมือ่เอม็บริโอมอีายุ 4-6 วัน)  พบวา กลุมควบคุมแพะทดลองจํ านวน 6 ตัว นับจํ านวน CL ไดทั้ง
หมด 9 อัน  เฉลี่ยตอตัวเทากับ  1.50±0.55 อัน  กลุมที่ 2  (แพะสาว 20 mg NIH-FSH-P1)  มี
จ ํานวน CL ทัง้หมด 15 อัน เฉลี่ยตอตัวเทากับ  2.50±3.99 อัน กลุมที่ 3 (แพะนาง 15 mg NIH-
FSH-P1) มจี ํานวน CL ทัง้หมด 25 อัน  เฉลี่ยตอตัว  3.57±1.81 อัน และกลุมที่ 4 (แพะนาง 20 
mg NIH-FSH-P1) มจี ํานวน CL ทัง้หมด 22 อัน  เฉลี่ยตอตัว  3.14±3.62 อัน  เมื่อเปรียบเทียบ
กลุมควบคุมกับกลุมชักนํ าใหเกิดการตกไขมากกวาปกติดวย FSH  (กลุมที ่2, 3 และ 4)  ไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) เมื่อเปรียบเทียบจํ านวนการตกไขระหวางกลุมที่ชักนํ าใหเกิดการ
ตกไขมากกวาปกติดวย FSH ดวยกนั  คือ  ระหวางกลุมที่ 2,  3  และ 4 (2.50±3.99,  3.57±1.81 
และ 3.14±3.62 อัน)  พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) เชนกัน  แตเมื่อคิดคํ านวณ
เฉพาะแพะทีม่กีารตกไข  พบวากลุมควบคุม แพะที่มีการตกไขจํ านวน 6  ตัว  จํ านวน CL เฉลี่ยตอ
ตัวเทากับ 1.50±0.55 อัน  กลุมที ่2  แพะที่มีการตกไขจํ านวน 3 ตัว จํ านวน CL  เฉลีย่ตอตัวเทา
กับ 5.00±4.58 อัน  กลุมที ่ 3  แพะที่มีการตกไขจํ านวน  7  ตัว  จํ านวน CL เฉลีย่ตอตัวเทากับ 
3.57±1.81 อัน  และแพะกลุมที่ 4 แพะที่มีการตกไขจํ านวน 6 ตัว  จํ านวน CL เฉลีย่ตอตัวเทากับ 
3.67±3.67 อัน  เมือ่คิดค ํานวณเฉพาะแพะที่มีการตกไขมากกวาปกติ (มีจํ านวน CL ต้ังแต 3  อัน  
ข้ึนไป  เพราะกลุมควบคุมมีจํ านวน  CL  สูงสดุเทากบั 2 อัน)  ปรากฏวากลุมที่ 2  แพะที่มีการตก
ไขมากกวาปกติจํ านวน 2 ตัว จํ านวน CL เฉลี่ยตอตัว 7.00±4.24 อัน  กลุมที่ 3  แพะที่มีการตกไข
มากกวาปกติจํ านวน 6 ตัว จํ านวน CL เฉลี่ยตอตัว 4.00±1.55 อัน และกลุมที่ 4  แพะที่มีการตก
ไขมากกวาปกติจํ านวน 3  ตัว จํ านวน CL เฉลี่ยตอตัว 5.67±4.62 อัน ดังตารางที่ 12
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ตารางที่ 12  จ ํานวน CL ทีป่กติ จํ านวน CL ทีไ่มมกีารพัฒนาตอหลังจากตกไข ของแพะทดลองทัง้
                        4  กลุม

                         กลุมที่ 1                กลุมที่ 2                  กลุมที่ 3                  กลุมที่ 4
                   แพะสาวควบคุม    แพะสาว FSH 20 mg*   แพะนาง FSH 15 mg*   แพะนาง FSH 20 mg*

จํ านวนแพะทดลองทั้งหมด, ตัว
    จํ านวน CL ที่ปกติทั้งหมด, อัน
     เฉล่ียตอตัว                  ns

จํ านวนแพะที่มีการตกไข, ตัว
     จํ านวน CL ที่ปกติทั้งหมด, อัน
      เฉล่ียตอตัว                 no

จํ านวนแพะที่ตกไขมากกวาปกติ, ตัว
      จํ านวน CL ที่ปกติทั้งหมด, อัน
      เฉล่ียตอตัว                 no

จํ านวนแพะที่มี CL ที่ไมมีการพัฒนา
    ตอหลังจากตกไข,  ตัว

6
9

1.50 ±0.55
6
9

1.50±0.55
-
-
-
-

6
15

2.50±3.99
3

15
5.00±4.58

2
14

7.00±4.24
2

7
25

3.57±1.81
7

25
3.57±1.81

6
24

4.00±1.55
-

7
22

3.14±3.62
6
22

3.67±3.67
3
17

5.67±4.62
2

    จํ านวน CL ที่ไมมีการพัฒนาตอหลัง
         จากตกไขทั้งหมด,  อัน
     เฉล่ียตอตัว                  no

  -

  -

7

3.50±3.54

-

-

10

5.00±4.24
หมายเหตุ   1.  ns   คาเฉลี่ยในบรรทัดเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)

2.  no  คาเฉลี่ยในบรรทัดเดียวกันไมไดทดสอบทางสถิติ
3. แพะทดลองกลุมที่  1  จํ านวน  CL  และขนาดกระเปาะไขใชวิธีวัดขนาดโดยการประมาณ  

หลงัจากผสมพันธุ  12  วัน  โดยวิธี laparoscopy
4. แพะทดลองกลุมที่ 2 มีแพะเพียงตัวเดียวเทานั้นที่ผาตัดเก็บเอ็มบริโอ สวนอีก 5 ตัว  ขนาด

รังไข CL และขนาดกระเปาะไข ใชวิธีวัดขนาดโดยการประมาณ  เมื่อเอ็มบริโอมีอายุ  4-6 
วัน  โดยวิธี  laparoscopy

5.   แพะทดลองกลุมที ่3 และ 4 ผาตดัเกบ็เอม็บริโอ เมือ่เอม็บริโอมอีาย ุ1-7 วนั จ ํานวน CL และ 
ขนาดของกระเปาะไข วดัโดยใชเวอรเนยี มแีพะทดลองกลุมที ่4 จ ํานวน 1 ตวั ขนาดรงัไข CL 
และกระเปาะไข  ใชวธิวีดัโดยการประมาณเมือ่เอม็บริโอมอีาย ุ 4  วนั  โดยวธิ ีlaparoscopy

)( SDX ±

)( SDX ±

)( SDX ±

)( SDX ±
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 ลักษณะของ CL  ทีพ่บบนรงัไขในแพะทดลองมี 3 ชนิด คลายคลึงกับที่จรวย (2540) และ
ทองเจอื (2545) ไดรายงานสอดคลองกันวา ลักษณะ CL ทีพ่บหลงัจากเจาะทองแพะทดลองมี 3  
ชนิดคือ 1 เปน CL ทีม่เีฉพาะรอยปูด  ดังภาพที่ 10 (ก) มลัีกษณะเปนรอยปูดโผลนูนออกจากเนื้อ
รังไขประมาณ 2-3 มิลลิเมตร  ผิวที่โผลข้ึนมามีทั้งผิวเรียบและไมเรียบ  ชนิดที่ 2 เปน CL ที่มี
เฉพาะฐาน  ลักษณะ CL จะฝงอยูในเนื้อรังไข ไมมีรอยปูดขึ้นมาจากผิวของรังไข ดังภาพที่ 10 (ข)  
และชนิดที่ 3  เปน CL ชนดิทีม่ทีั้งฐานและรอยปูด ดังภาพที่ 10 (ค)  โดยที่รอยปูดอยูตรงกึ่งกลาง
ของฐาน CL มลัีกษณะสีสมสด  สีแดงทับทิม  สีแดงเขม  มีเสนเลือดจํ านวนมากมาหลอเลี้ยง
สามารถสงัเกตไดชัดเจน  นอกจากนั้นในการทดลองครั้งนี้ยังพบลักษณะ CL  ทีแ่ตกตางจาก
ลักษณะทัง้ 3 ชนิด ที่กลาวมา  คือ CL ทีพ่บจะมีลักษณะสีแดงชํ้ าเลือดเขมเกือบเปนสีดํ า และมี
รอยปริแตกบริเวณกึ่งกลางของฐาน CL ดังภาพที่ 10 (ง) ซึง่พบในแพะทดลองที่ผาตัดเก็บเอ็มบริโอ
ทีอ่ายเุอม็บริโอ 1 วัน  คาดวานาจะเปน CL ทีพ่ึง่มกีารตกออกจากกระเปาะไขใหมๆ  นอกจากนี้ยัง
พบ CL ทีม่ลัีกษณะสีเหลืองซีดคลายกับ CL ทีม่รีอยปูดแตมีลักษณะเหลืองซีดจนเกือบเปนสีขาว  
มเีสนเลอืดมาหลอเลี้ยงเชนกันแตมีลักษณะเปนเสนจางๆ เปนรางแหรอบๆ CL ดังภาพที่ 10 (จ)  
ซึง่พบในแพะกลุมที่ 2  จํ านวน 2 ตัว  มี CL ทีม่สีีเหลืองซีด  7  อัน  เฉลี่ยตอตัว 3.50±3.54 อัน
และพบในแพะกลุมที่ 4 จํ านวน 2 ตัว  มีจํ านวน CL ทีม่สีีเหลืองซีด 10 อัน  เฉลี่ยตอตัว 5.00±
4.24 อัน และบนรังไขที่มีการตอบสนองตอฮอรโมนจะมี CL หลายชนิดอยูรวมกัน ดังภาพที่ 10 (ฉ)

  (ก)        (ข)                    (ค)

                      (ง)       (จ)                  (ฉ)

ภาพที่ 10   CL ลักษณะตางๆ :  (ก) CL ทีม่เีฉพาะรอยปูด,  (ข) CL ทีม่เีฉพาะฐาน,
                  (ค) CL ทีม่ทีัง้ฐานและรอยปูด,  (ง) CL สีแดงชํ้ าเลือดมีรอยปริตรงกลาง,
                  (จ) CL ทีสี่เหลืองซีด,    (ฉ) CL หลายอนับนรังไขที่ตอบสนองตอฮอรโมน
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จ ํานวนและขนาดของกระเปาะไข

จ ํานวนและขนาดของกระเปาะไข พบวากระเปาะไขขนาดใหญ (เสนผาศูนยกลางมากกวา 
5 มม.) ของแพะทดลองกลุมที่ 4  มีจํ านวนมากที่สุด (46 ฟอง)  เฉลี่ยตอตัว 6.57±3.82 ฟอง  รอง
ลงมา คือ กลุมที่ 2  (33 ฟอง)  เฉลี่ยตอตัว 5.50±3.73 ฟอง  และกลุมที่ 3  (25 ฟอง)  เฉลี่ยตอตัว 
3.57±2.22 ฟอง  ทัง้สามกลุมไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) สวนกลุมควบคุม (8 ฟอง)  
เฉลี่ยตอตัว 1.33±1.21 ฟอง  เมือ่เปรียบเทียบจํ านวนกระเปาะไขขนาดใหญเฉลี่ยตอตัวของกลุม
ควบคมุกบักลุมชกันํ าทั้งสามกลุม พบวา จํ านวนกระเปาะไขขนาดใหญเฉลี่ยตอตัวของกลุมควบ
คุมนอยกวากลุมที่ 3 (3.57±2.22 ฟอง)  อยางไมมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (P>0.05)  แตนอยกวากลุม
ที ่2 (5.50±3.73 ฟอง) และกลุมที่ 4 (6.57±3.82) อยางมนีัยสํ าคัญทางสถิติ (P<0.05)  ลักษณะ
ของกระเปาะไขขนาดใหญสวนใหญมีลักษณะสีแดงสด  ผิวเตง เรียบ  มันวาวคลายทับทิม  ผนัง
บางและนนูเปง สังเกตไดอยางชัดเจน ดังภาพที่ 11

ภาพที่ 11  ลักษณะกระเปาะไขขนาดใหญท่ีไขไมตกออกจากรังไข

จ ํานวนกระเปาะไขขนาดกลาง (เสนผาศูนยกลาง 4-5 มม.)  ของแพะทดลองกลุมควบคุม,  
กลุมที ่ 2,  3  และ  4  มีจํ านวนกระเปาะไขขนาดกลางทั้งหมดและเฉลี่ยตอตัว 9 ฟอง  เฉลี่ย 
1.50±1.76 ฟอง,  5 ฟอง เฉลี่ย 0.83±2.04 ฟอง,  2 ฟอง เฉลี่ย 0.29±0.76  ฟอง  และ  6 ฟอง 
เฉลี่ย 0.86±1.86 ฟอง  ตามล ําดบั  จํ านวนกระเปาะไขขนาดเล็ก (เสนผาศูนยกลาง – นอยกวา 4 
มม.) ของแพะทดลองกลุมควบคุม, กลุมที่ 2,  3  และ 4 มีจํ านวนกระเปาะไขขนาดเล็กทั้งหมดและ
เฉลี่ยตอตัว   55  ฟอง เฉลี่ย 9.17±1.94 ฟอง, 41 ฟอง เฉลี่ย 6.83±6.01 ฟอง, 75 ฟอง เฉลี่ย 
10.71±7.28  ฟอง  และ 53 ฟอง เฉลี่ย 7.57±5.26 ฟอง  ตามลํ าดับ  ดังตารางที่ 13  กระเปาะไข
ขนาดเลก็และขนาดกลางมีลักษณะเปนกระเปาะใส อาจมีสีขาวขุนคลายนํ้ านมอยูขางใน หรือมีสี
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แดงจนถงึแดงเขม ผิวบางและมันวาว เมื่อเปรียบเทียบสัดสวนของจํ านวนกระเปาะไขขนาดเล็กตอ
ขนาดกลางตอขนาดใหญ ของแพะทดลองทั้ง 4 กลุม พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง
ทางสถติิ (P<0.01) และเมื่อเปรียบเทียบสัดสวนของจํ านวนกระเปาะไขระหวางแพะทดลองไดผล
ดังตารางที่ 14 พบวาสัดสวนของจํ านวนกระเปาะไขขนาดเล็กตอขนาดกลางตอขนาดใหญ 
ระหวางกลุมที่ 1 (ควบคุม) กับกลุมที่ 2, กลุมที่ 1 กับกลุมที่ 4, กลุมที่ 2 กับกลุมที่ 3   และกลุมที่ 3 
กบักลุมที ่4  ทกุคูเปรียบเทียบมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)  แตกลุม
ที ่ 2 กบักลุมที่ 4  สัดสวนของจํ านวนกระเปาะไขขนาดเล็กตอขนาดกลางตอขนาดใหญ  ไมแตก
ตางกันทางสถิติ (P>0.05)

ตารางที่ 13   จ ํานวนกระเปาะไขบนรังไขทั้งสองขางของแพะทดลอง  โดยจํ าแนกตามขนาดเสน
ผาศูนยกลาง

แพะสาว แพะนางจํ านวนกระเปาะไขรวมบนรังไข
ทั้งสองขาง  ควบคุม (n=6)   FSH 20 mg*(n=6) FSH 15 mg*(n=7)   FSH 20 mg*(n=7)

ขนาดเล็ก ( 2 – นอยกวา 4 มม.), ฟอง
จํ านวนกระเปาะไขเฉล่ียตอแม,                   no

ขนาดกลาง ( 4 – 5 มม.), ฟอง
จํ านวนกระเปาะไขเฉล่ียตอแม,                 no

ขนาดใหญ ( มากกวา 5 มม.), ฟอง
จํ านวนกระเปาะไขเฉล่ียตอแม,

       55
9.17 ± 1.94
        9
1.50 ± 1.76
        8
1.33 ± 1.21ข

       41
6.83 ± 6.01
         5
0.83 ± 2.04
        33
5.50 ± 3.73ก

75
10.71 ± 7.28

2
0.29 ± 0.76

25
3.57 ± 2.23กข

53
7.57 ± 5.26

6
0.86 ± 1.86

46
6.57 ± 3.82ก

หมายเหตุ   1. no  คาเฉลี่ยในบรรทัดเดียวกันไมไดทดสอบทางสถิติ
                2.กข  อักษรตางกนัหมายถึงคาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (P<0.05)

           3. วเิคราะหไคสแควสสัดสวนของกระเปาะไขขนาดเล็กตอขนาดกลาง และตอขนาดใหญ  
ของแพะทดลองทัง้ 4 กลุม  ปรากฏวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01) โดย χ2 = 33.34,  DF = 6,  Prob = 0.001  เนือ่งจากการวิเคราะหไคสแควส
ไมสามารถบอกไดวาสัดสวนของกระเปาะไขขนาดเล็กตอขนาดกลางและตอขนาด
ใหญ  ของแพะทดลองกลุมใดบางที่แตกตางกัน  ดังนั้นจึงจํ าเปนตองแยกวิเคราะห
เปรียบเทยีบสดัสวนของกระเปาะไขระหวางแพะกลุมทดลองทีละคู  ดังตารางที่ 14

)( SDX ±

)( SDX ±

)( SDX ±
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ตารางที่ 14   เปรียบเทยีบสัดสวนของกระเปาะไขขนาดเล็กตอขนาดกลางและตอขนาดใหญ
ของแพะทดลอง
 แพะสาว แพะนาง

 ควบคุม (n=6) FSH 20 mg*(n=6) FSH 15 mg*(n=7) FSH 20 mg*(n=7)
Xa Xb Xc Xb

หมายเหตุ     1.  X = สัดสวนของกระเปาะไขขนาดเล็กตอขนาดกลาง และตอขนาดใหญของ
     แพะทดลอง
2.  abc      อักษรตางกนั หมายถึง  สัดสวนของกระเปาะไขขนาดเล็กตอขนาดกลาง

และตอขนาดใหญ  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ
(P<0.01)

เมือ่เปรียบเทียบจํ านวนกระเปาะไขทุกขนาด (เล็ก, กลางและใหญ)  บนรังไขระหวางขาง
ซายกบัขางขวา  ในแพะทดลองกลุมเดียวกัน  พบวา  กลุมควบคุม มีคาเฉลี่ยจํ านวนกระเปาะไข
ทกุขนาดบนรังไขขางซายกับขางขวา  เทากับ 5.83±2.32 กบั 6.17±2.23  ฟองตอตัว  กลุมแพะ
สาว 20 mg NIH-FSH-P1 (6.67±3.14 กบั 6.50±2.59 ฟองตอตัว)  กลุมแพะนาง  15  mg NIH-
FSH-P1  (7.43±2.23  กบั  7.14±4.88  ฟองตอตัว)  กลุมแพะนาง  20 mg NIH-FSH-P1  เทากับ 
7.29±2.06  กบั  7.57±3.87  ฟองตอตัว  จํ านวนกระเปาะไขทุกขนาดบนรังไขแพะทดลองในกลุม
เดยีวกนั  ระหวางขางซายกับขางขวาของแพะทดลองทั้ง 4 กลุม  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ       
(P>0.05)  ดังตารางที่  15
ตารางที่ 15  จ ํานวนกระเปาะไข (รวมทุกขนาด) เฉลี่ย              ,ฟอง) บนรังไขแตละขางของ
                 แพะทดลองทั้ง 4 กลุม

กลุมแพะทดลอง รังไข
ขางซาย ขางขวา

แพะสาว (ควบคุม)  (n=6) ns

แพะสาว  FSH 20 mg NIH-FSH-P1 (n=6) ns

แพะนาง  FSH 15 mg  NIH-FSH-P1(n=7) ns

แพะนาง  FSH 20 mg NIH-FSH-P1(n=7) ns

5.83 ± 2.32
6.67 ± 3.14
7.43 ± 2.23
7.29 ± 2.06

6.17 ± 2.23
6.50 ± 2.59
7.14 ± 4.88
7.57 ± 3.87

หมายเหตุ     ns  คาเฉลีย่ในบรรทัดเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)

)( SDX ±
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ผลการศึกษาขนาดเสนผาศูนยกลางของ CL  ในแพะทดลองกลุมที่ชักนํ าใหเกิดการตกไข
มากกวาปกติดวย FSH ใชแพะทดลองจํ านวน 2 ตัวตอการผาตัดเก็บเอ็มบริโอที่มีอายุ 1, 2, 3, 4,  
5, 6  และ  7  วนั  แตแพะทดลองที่ผาตัดเก็บเอ็มบริโอที่อายุ  6 วัน  วัดขนาดเสนผาศูนยกลางของ 
CL จากแพะทดลองเพียง  1  ตัว  เนื่องจากแพะทดลองอีก  1  ตัวไมมี CL  (แตมี CL ทีไ่มมีการ
พฒันาตอหลังจากตกไข  ซึ่ง  CL ทีพ่บมลัีกษณะสเีหลืองซีด บนรังไขขางซาย 1  อัน  และขางขวา  
7  อัน)  แพะกลุมชักนํ าที่มีการผาตัดเก็บเอ็มบริโอ การวัดขนาดเสนผาศูนยกลางของ CL วัดดวย
เวอรเนีย  สวนแพะกลุมควบคุมวัดขนาด CLโดยใชวิธีการประมาณ จากการทํ า laparoscopy  ใน
วนัที ่ 12  หลังจากผสมพันธุ

ขนาดเสนผาศูนยกลางของ CL มีแนวโนมเพิ่มข้ึน เมื่อ CL มีอายุมากขึ้น โดย CL ท่ีมี
อายุ 1, 2 และ 3 วัน มีคาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางเทากับ 4.96±1.83, 5.07±1.80 และ 
5.12±2.25 มิลลิเมตร ตามลํ าดับ แตพบวา CL ท่ีมีอายุท้ัง 1, 2 และ 3 วัน มีคาเฉลี่ยเสนผา
ศูนยกลางไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) ในขณะที่ CL ท่ีมีอายุ 4 วัน คาเฉลี่ยเสนผาศูนย
กลางเพิ่มข้ึนเปน 7.95±2.04 มิลลิเมตร ซ่ึงมากกวา CL ท่ีมีอายุ 1, 2 และ 3 วัน อยางมีนัย
สํ าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) และ CL  ท่ีมีอายุ  5  วัน  มีคาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางเทากับ  
10.74±2.31  มิลลิเมตร  โดยมากกวา CL  ท่ีมอีายุ  1,  2,  3  และ  4  วัน  อยางมีนัยสํ าคัญ
ยิ่งทางสถิติ  (P<0.01)  แตเมื่อ  CL  มีอายุ  6  วัน  มีคาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางลดลงเปน  
7.13±5.09  มิลลิเมตร  แตเปนการวัดขนาด  CL  จากแพะเพียงตัวเดียว  และแพะทดลอง
ตัวดังกลาวมีสุขภาพรางกายไมสมบูรณ  มีน้ํ าหนักตัวเพียง  15.5  กิโลกรัม  ท้ังที่มีอายุ  2  ป  
และเคยใหลูกมาแลว  1  ครั้ง  จํ านวนลูก  1 ตัว  นอกจากนี้ขนาดรังไขขางซาย  (ขางที่มี  CL  
ท้ังสามอัน)  มีความกวางนอยกวาปกติ (กวาง  11.20 มม.  ยาว  22.00  มม.)  สวนรังไขขาง
ขวาไมมี  CL แตพบกระเปาะไขขนาดใหญ  (ขนาด 7 มม.)  จํ านวน  1  ฟอง  กระเปาะไข
ขนาดเล็ก (3-4 มม.) จํ านวน 4  ฟอง  และรังไขมีสีเหลืองซีด  สวน CL  ท่ีมีอายุ 7 วัน มีคา
เฉลี่ยเสนผาศูนยกลางเพิ่มข้ึนเปน 11.05±0.07 มิลลิเมตร คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลาง CL ท่ี
อายุ 6 และ 7 วัน ไมไดนํ ามาทดสอบทางสถิติ เนื่องจากจํ านวนขอมูลมีจํ านวนนอยเกินไป 
และในแพะทดลองกลุมควบคุมท่ีทํ า laparoscopy  ในวันที่ 12  หลังจากผสมพันธุ จํ านวน 6 
ตัว  มีจํ านวน CL ท้ังหมด  9  อัน  คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางเทากับ  12.11±2.42  มิลลิเมตร  
เมื่อเปรียบเทียบกับคาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลาง  CL   ท่ีมีอายุ  5  วัน (10.74±2.31  มม.)  ไม
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มีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) แตเมื่อเปรียบเทียบกับ CL ท่ีมีอายุ 1, 2, 3 และ 4 วัน  
(4.96±1.83,  5.07±1.80,  5.12±2.25  และ  7.95±2.04  มม.) ตามลํ าดับ พบวา CL ของ
กลุมควบคุม (อายุ 12 วัน) มีคาเฉลี่ยของเสนผาศูนยกลางมากกวาอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทาง
สถิติ (P<0.01) ดังตารางที่ 16

ตารางที่ 16  ขนาดเสนผาศูนยกลางของ CL ท่ีอายุตางๆ กัน ของแพะกลุมท่ีชักนํ าใหเกิด
                 การตกไขมากกวาปกติดวย FSH และแพะกลุมควบคุม
                 อายุ CL เสนผาศูนยกลางของ CL (มม.)

    คาเฉลี่ย พิสัย
1  วนั  (n1 = 2,  n2 = 18)
2  วนั  (n1 = 2,  n2 = 7)
3  วนั  (n1 = 2,  n2 = 6)
4  วนั  (n1 = 2,  n2 = 13)
5  วนั  (n1 = 2,  n2 = 13)
6  วนั  (n1 = 1,  n2 = 3) no

7  วนั  (n1 = 2,  n2 = 2) no

12 วนั  (n1 = 6,  n2 = 9)

4.96 ± 1.83ค

5.07 ± 1.80ค

5.12 ± 2.25ค

7.95 ± 2.04ข

10.74 ± 2.31ก

7.13 ± 5.09
11.05 ± 0.07
12.11 ± 2.42ก

2.95 – 9.70
2.85 – 8.35
3.25 – 9.45

  5.10 – 11.70
 6.00 – 12.80
3.90 – 13.00

     11.00 – 11.10
 8.00 – 15.00

หมายเหตุ   1.    n1 = จ ํานวนสัตวทดลอง   n2 = จ ํานวน CL
2. ขนาดเสนผาศูนยกลาง CL  อายุ  1-7 วัน  วดัขนาดโดยใชเวอรเนีย  จากกลุม

แพะทดลองที่ชักนํ าใหตกไขมากกวาปกติดวย FSH  สวนขนาดเสนผาศูนยกลาง
ของ CL อาย ุ12  วัน ใชวิธีการประมาณโดยใชปลาย Probe (แทงโลหะปลายมน
ใชสํ าหรับเขี่ยตรวจหารังไข)  หลังจากทํ า laparoscopy ในแพะกลุมควบคุม

3. no  คาเฉลีย่ของขนาดเสนผาศูนยกลาง CL  ไมไดทดสอบทางสถิติ  เพราะจํ านวน
ขอมูลมีจํ านวนนอยเกินไป

4. กขค  อักษรตางกนัในสดมภเดียวกัน  หมายถึงคาเฉลี่ยของเสนผาศูนยกลาง CL มี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)

)( SDX ±
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จากการศึกษาลักษณะและขนาดของรังไขของแพะทดลองทั้ง 4 กลุม พบวาสีของรังไข
สวนใหญมสีีชมพอูอนๆ จนถึงสีแดง และสีสม มีเสนเลือดจํ านวนมากมาหลอเลี้ยงรังไข  โดยเฉพาะ
อยางยิ่งรังไขที่มีจํ านวน CL และกระเปาะไขขนาดใหญหลายอัน สามารถสังเกตเสนเลือดฝอย
จ ํานวนมากมาหลอเลี้ยง CL และรังไข แตรังไขที่มีขนาดเล็กกวาปกติ พบวามีสีเหลือง จนถึงสีขาว
ซีด และไมมี CL หรือถามี CL กม็กัจะเปน CL ทีไ่มมกีารพัฒนาตอหลังจากการตกไข ซึ่งจะมี
ลักษณะสีเหลืองซีด มีเสนเลือดมาหลอเลี้ยงนอย เมื่อนับจํ านวนกระเปาะไขบนรังไข จะมีเพียง
กระเปาะไขขนาดเล็กกระจายอยูไมกี่ฟอง มักจะไมพบกระเปาะไขขนาดกลาง หรือขนาดใหญ  
สวนขนาดของรงัไข  ศึกษาโดยวัด ความกวางและความยาว  เพื่อเปรียบเทียบขนาดรังไข  ระหวาง
ขางซายและขางขวา  ในแพะทดลองกลุมเดียวกัน พบวา กลุมควบคุมมีคาเฉลี่ยความกวางของรัง
ไขระหวางขางซายกับขางขวาเทากับ 14.00±2.61 กับ 16.17±1.83 มลิลิเมตร  และมีคาเฉลี่ย
ความยาว (19.17±2.99 กบั 21.00±2.10 มม.)  กลุมแพะสาว 20  mg NIH-FSH-P1  มคีาเฉลี่ย
ความกวางรังไขระหวางขางซายกับขางขวา (16.39±1.30 กบั  15.61±1.78 มม.)  มีคาเฉลี่ย
ความยาว (20.59±1.67 กบั  20.15±1.58 มม.)  กลุมแพะนาง  15  mg NIH-FSH-P1 มีคาเฉลี่ย
ความกวางรังไขระหวางขางซายกับขางขวา (12.60±2.18 กบั  14.49±2.91 มม.)  มีคาเฉลี่ย
ความยาว (21.19±2.04 กบั  20.13±2.79 มม.)  และกลุมแพะนาง  20 mg NIH-FSH-P1 มีคา
เฉลีย่ความกวางรังไขระหวางขางซายกับขางขวา (13.68±2.25 กับ  13.27±2.91 มม.)  มีคา
เฉลี่ยความยาว (20.31±3.10 กบั  19.06±3.82 มม.)  ผลการเปรียบเทียบขนาดของรังไข  พบวา  
คาเฉลี่ยความกวางและความยาว  เมื่อเปรียบเทียบระหวางขางซายกับขางขวาของแพะทดลอง
ภายในกลุมเดยีวกัน  (ทั้ง  4  กลุม)  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) ดังตารางที่ 17
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ตารางที่ 17  ความกวางและความยาวของรังไขขางซายกับขางขวาในแพะทดลองทั้ง 4 กลุม

กลุมแพะทดลอง รังไข
ขางซาย ขางขวา

แพะสาวกลุมควบคุม  (n=6)
   ความยาว, มม.                ns

             พิสัย
   ความกวาง, มม.               ns

        พิสัย
แพะสาว 20 mg NIH-FSH-P1 (n=6)
    ความยาว, มม.               ns

             พิสัย
    ความกวาง, มม.               ns

        พิสัย
แพะนาง 15 mg NIH-FSH-P1 (n=7)
    ความยาว, มม.               ns

             พิสัย
    ความกวาง, มม.               ns

        พิสัย
แพะนาง 20 mg NIH-FSH-P1 (n=7)
    ความยาว, มม.              ns

             พิสัย
    ความกวาง, มม.              ns

        พิสัย

19.17 ± 2.99
15.00 – 22.00
14.00 ± 2.61
10.00 – 17.00

20.59 ± 1.67
17.55 – 22.00
16.39 ± 1.30
15.00 – 18.00

21.19 ± 2.04
17.90 – 23.00
12.60 ± 2.18

    9.15 – 15.45

20.31 ± 3.10
 17.20 – 25.55
13.68 ± 2.25
  9.85 – 16.00

21.00 ± 2.10
18.00 – 24.00
16.17 ± 1.83
14.00 – 18.00

20.15 ± 1.58
18.00 – 22.00
15.16 ± 1.78
14.00 – 18.00

20.13 ± 2.79
16.65 – 24.50
14.49 ± 2.91
12.20 – 20.65

19.06 ± 3.82
 11.90 – 23.30
13.27 ± 2.91
  9.30 – 18.00

หมายเหตุ     ns    คาเฉลีย่ในบรรทัดเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)

)( SDX ±

)( SDX ±

)( SDX ±

)( SDX ±

)( SDX ±

)( SDX ±

)( SDX ±

)( SDX ±
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ผลผลิตและคุณภาพของเอ็มบริโอ

แพะทดลองกลุมที ่2 จํ านวน 6 ตัว  หลังจากชักนํ าใหเปนสัดพรอมๆ กัน  และชักนํ าใหเกิด
การตกไขมากกวาปกติดวย FSH แลว มีแพะที่มีการตกไขจํ านวน 3 ตัว ดังตารางที่ 12 แตมีการผา
ตัดเก็บเอ็มบริโอเพียง 1 ตัว เอ็มบริโอมีอายุ 4 วัน (แพะที่มีการตกไขอีก 2 ตัว หลังทํ า 
laparoscopy แลวพบวา ตัวที ่1 มีจํ านวน CL เพียง 1 อัน ที่รังไขขางขวา ขนาดเสนผาศูนยกลาง
ประมาณ 6 มิลลิเมตร สวนแพะอีกตัวไมแสดงอาการเปนสัดหลังจากฉีด FSH และ CLO จึงไมได
ผสมพนัธุ แตพบ CL จํ านวน 4 อัน ที่รังไขขางซาย มีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 14.00, 4.20, 
4.24 และ 4.30 มม. ตามลํ าดับ) มีจํ านวน CL ทั้งหมด 10 อัน ที่รังไขขางซาย 3 อัน และขางขวา 7 
อัน สามารถเกบ็เอ็มบริโอได 7 ตัว คิดเปน 70 เปอรเซ็นตของจํ านวน CL ทั้งหมด เอ็มบริโอที่เก็บได
อยูในระยะ morula  และสามารถประเมินคุณภาพจํ าแนกเปนเอ็มบริโอเกรด 1 (ดีเยี่ยม) แพะ
ทดลองกลุมที ่3 จ ํานวน 7 ตัว มีการตกไขทุกตัว จํ านวน CL ทั้งหมด 25 อัน  สามารถเก็บเอ็มบริโอ
ไดเทากบั 13 ตัว จํ านวนเอ็มบริโอที่เก็บไดเฉลี่ยตอตัว เทากับ 1.86 ± 1.46 ตัว  เอ็มบริโอที่เก็บได
คิดเปน 52 เปอรเซ็นตของ CL ทั้งหมด  เปนไขที่ไดรับการปฏิสนธิ 12 ฟอง  คิดเปน 92.31 
เปอรเซน็ตของไขที่เก็บไดทั้งหมด เปนเอ็มบริโอที่มีคุณภาพดี (เกรด 1 และ 2)  เทากับ 10 ตัว คิด
เปน  83.33 เปอรเซ็นตของเอ็มบริโอที่เก็บไดทั้งหมด  เอ็มบริโอที่คุณภาพพอใช เทากับ 1 ตัว คิด
เปน 8.33  เปอรเซ็นตของเอ็มบริโอที่เก็บไดทั้งหมด  และเอ็มบริโอที่เสื่อมสภาพ (เกรด 4)  เทากับ  
1  ตัว  คิดเปน 8.33 เปอรเซ็นตของเอ็มบริโอที่เก็บไดทั้งหมด  สวนแพะกลุมที่ 4 มีจํ านวน 7 ตัว มี
แพะทีม่กีารตกไข 6 ตัว แตผาตัดเก็บเอ็มบริโอจากแพะทดลอง 5 ตัว  (แพะทดลองอีก 1 ตัว มีอายุ
เอม็บริโอ 4 วัน และมี CL 2 อัน  โดยอยูคนละขางของรังไข  หลังจากทํ า laparoscopy  แลวปลอย
ใหแพะตัง้ทองตอไป)  มี CL ทั้งหมด 20 อัน  สามารถเก็บเอ็มบริโอไดเทากับ  10 ตัว จํ านวน
เอ็มบริโอที่เก็บไดเฉลี่ยตอตัวเทากับ 2.00±1.87 เอ็มบริโอที่เก็บไดคิดเปน 50 เปอรเซ็นตของ
จ ํานวน CL ที่พบทั้งหมด  เปนไขที่ไดรับการปฏิสนธิ 8 ฟอง  คิดเปน 80 เปอรเซ็นตของไขที่เก็บได
ทัง้หมด เปนเอ็มบริโอที่มีคุณภาพดีเทากับ 7 ตัว คิดเปน 87.50 เปอรเซ็นตของเอ็มบริโอที่เก็บไดทั้ง
หมด  และคณุภาพพอใชเทากับ 1 ตัว คิดเปน 12.50 เปอรเซ็นต ของเอ็มบริโอที่เก็บไดทั้งหมด   ดัง
ตารางที่ 18
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ตารางที่ 18  จ ํานวน CL เอ็มบริโอที่เก็บได ไขที่ไดรับการปฏิสนธิ และเอ็มบริโอที่สามารถยาย
        ฝากได ของแพะทดลองที่ชักนํ าใหเกิดการตกไขมากกวาปกติดวย FSH

                                                                    กลุมที่ 2                  กลุมที่ 3                  กลุมที่ 4
                                                                      แพะสาว FSH 20 mg*   แพะนาง FSH 15 mg*  แพะนาง FSH 20 mg*

รวม

จํ านวน CL ทั้งหมด, อัน  (n)
จํ านวนเอ็มบริโอที่เก็บได

10 (1)
7

25 (7)
13

20 (5)
10

55 (13)
30

จํ านวนเอ็มบริโอที่เก็บไดเฉล่ียตอตัว 7.00 1.86±1.46 2.00±1.87 2.30
เปอรเซ็นตเอ็มบริโอที่เก็บได
จํ านวนไขที่ไดรับการปฏิสนธิ, ฟอง (%)
จํ านวนเอ็มบริโอที่มีคุณภาพดี, ตัว (%)
    (เกรด 1 และ 2)

70.00
7 (100.00)
7 (100.00)

52.00
12 (92.31)
10 (83.33)

50.00
8 (80.00)
7 (87.50)

54.55
27 (90.00)
24 (88.88)

จํ านวนเอ็มบริโอคุณภาพพอใช  (เกรด 3), ตัว (%)
จํ านวนเอ็มบริโอที่เส่ือมสภาพ (เกรด 4), ตัว (%)

-
-

1 (8.33)
1 (8.33)

1 (12.50)
-

2 (7.40)
1 (3.70)

หมายเหตุ    n  =  จ ํานวนแพะทดลองที่ผาตัดเก็บเอ็มบริโอ

นอกจากทีแ่สดงผลในตารางที่ 18 ยังมีแพะทดลองกลุมที่ 4  อีก 1 ตัว  หลังจากทํ า 
laparoscopy  พบวามีจํ านวน CL ทีไ่มมกีารพฒันาตอหลังจากการตกไข ซึ่งมีลักษณะเปนสี
เหลอืงซดีจนเกอืบขาว  มีเสนเลือดมาหลอเลี้ยงบางเปนเสนจางๆ  โดยพบ CL ทีไ่มมีการพัฒนาตอ
หลงัจากตกไขทัง้หมดจ ํานวน 8 อัน  ที่รังไขขางซายจํ านวน 1 อัน  ขางขวาจํ านวน 7 อัน  เนื่องจาก
รังไขขางขวามี CL ทีไ่มมกีารพฒันาตอหลังจากตกไขมากกวาปกติ จึงผาตัดแพะทดลองเพื่อเก็บ
เอม็บริโอขณะที่เอ็มบริโอมีอายุ 6 วัน  และชะลางเก็บเอ็มบริโอเฉพาะที่ปกมดลูกขางขวา ผล
ปรากฏวาไมพบเอ็มบริโอหรือโอโอไซดแตอยางใด แพะทดลองตัวดังกลาวมีสภาพรางกายไมคอย
สมบูรณมากนกั อายุ 2 ป เคยใหลูกมาแลวจํ านวน 1 คร้ัง มีนํ้ าหนักตัว 19.5 กิโลกรัม

)( SDX ±
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การเคลือ่นที่และการเจริญพัฒนาของเอ็มบริโอในระบบสืบพันธุ
จากการศกึษาการเจริญพัฒนาของเอ็มบริโอแพะที่อายุ 1-7 วัน ในแพะทดลอง แสดงดัง

ตารางที่ 19 พบวา  เอม็บริโอที่มีอายุ 1-2 วัน  ตรวจพบวามีการเจริญพัฒนาอยูในระยะ  1-4  เซลล  
เมือ่อายเุอม็บริโอ 3 วัน  มีการพัฒนาตออยูในระยะ  6-8  เซลล  เอ็มบริโอที่มีอายุ  1-3 วัน  จะ
เคลือ่นทีอ่ยูในทอรังไข และมีการเจริญพัฒนาเพิ่มข้ึนเรื่อยๆ เพื่อเตรียมตัวเคลื่อนที่เขาสูปกมดลูก  
เมือ่เอ็มบริโอมีอายุ 4 วัน  เร่ิมเขาสูระยะ early morula และ morula  พบเอม็บริโอทั้งที่ทอนํ าไข
และทีป่กมดลกู  เมื่อเอ็มบริโอมีอายุ 5 วัน จะเคลื่อนที่เขาสูปกมดลูก และไมพบเอ็มบริโอที่ทอนํ า
ไข เอ็มบริโอยังพัฒนาอยูในระยะ morula เอม็บริโอที่มีอายุ 6 และ 7 วัน ไมสามารถเก็บจากระบบ
สืบพนัธุแมแพะทดลองได เนื่องจาก แพะทดลองที่มีอายุเอ็มบริโอ 6 วัน ตัวแรกมี CL  3 อัน  แต
เปน CL  ทีส่มบูรณเพียง 1 อัน  สวน CL อีก 2 อัน มีขนาดเล็กกวาปกติ  (3.90 และ 4.0 มม. ตาม
ลํ าดบั)  และแพะทดลองตัวที่ 2 มีจํ านวน CL ถงึ 8 อัน  แตเปน CL  ทีไ่มมกีารพัฒนาตอหลังจาก
ตกไข (มสีีเหลืองซีด) สวนแพะทดลองที่มีอายุเอ็มบริโอ 7 วัน  ทั้งสองตัวไมตอบสนองตอฮอรโมน  
โดยแตละตัวมี CL ตัวละ 1 อัน  จึงไมสามารถเก็บเอ็มบริโอไดจากแมแพะที่อายุเอ็มบริโอ 6 และ 7 
วนั ลักษณะรปูรางเอ็มบริโอที่มีการพัฒนาในระยะตางๆ แสดงดังภาพที่ 12

ตารางที่ 19  การเจรญิพฒันาของเอ็มบริโอที่อายุตางๆ กัน  และตํ าแหนงที่พบ ของแพะทดลองที่
                    ชกัน ําใหเกิดการตกไขมากกวาปกติดวย FSH

อายุเอ็มบริโอ ระยะการเจริญพัฒนาของเอ็มบริโอ ต ําแหนงที่พบ
1 วนั  (n1=2, n2 =8)
2 วนั  (n1=2, n2 =6)
3 วนั  (n1=2, n2 =3)
4 วนั  (n1=2, n2 =9)
5 วนั  (n1=2, n2 =4)
6 วนั  (n1=1, n2 =0)
7 วนั  (n1=2, n2 =0)

1 - 4  เซลล
1 - 4  เซลล
6 - 8  เซลล
morula
morula
    -
    -

ทอนํ าไข
ทอนํ าไข
ทอนํ าไข

ทอนํ าไข, ปกมดลูก
ปกมดลูก

-
-

หมายเหตุ 1. n1    =  จ ํานวนสัตวทดลอง, n2  =  จ ํานวนเอ็มบริโอที่เก็บได
                 2. เอม็บริโอทีม่อีายุ 6วัน ผาตัดเก็บจากแพะทดลอง 1 ตัว มีจํ านวน CL 3 อัน แต
                     ไมสามารถเก็บเอ็มบริโอได และเอ็มบริโอที่มีอายุ 7 วัน ผาตัดเก็บจากแพะ
                     ทดลอง 2 ตัว ซึ่งแตละตัวมี CL เพยีง 1 อัน และไมสามารถเก็บเอ็มบริโอไดเชนกัน
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(ก)                 (ข)                (ค)

          (ง)     (จ)           (ฉ)
 

ภาพที่ 12  เอม็บริโอแพะระยะตางๆ : (ก) เอม็บริโอ 1 เซลล อาย ุ1 วนั, (ข) เอม็บริโอ 2 เซลล อายุ
1 วนั, (ค)  เอม็บริโอ 4 เซลล อายุ 2 วัน,  (ง) เอ็มบริโอ 8 เซลล อายุ 3 วัน, (จ)

              เอม็บริโอ ระยะ early morula อายุ 5 วัน, (ฉ) เอ็มบริโอ ระยะ morula อายุ 5 วัน

จากการศกึษาการเคลื่อนที่ของเอ็มบริโอ  โดยชะลางเก็บเอ็มบริโอเฉพาะรังไขขางซายที่มี 
CL จากรังไขทั้งหมด 20 อัน  เปนรังไขขางซาย 11 อัน และขางขวา 9 อัน  พบจํ านวน  CL ทั้งหมด 
55 อัน อยูบนรังไขขางซาย 30 อัน ขางขวา 25 อัน  สามารถเก็บเอ็มบริโอที่ทอนํ าไขขางซายได
จ ํานวน 10 ตัว  คิดเปน 33.38 เปอรเซ็นต  ของ CL ทัง้หมดจากรังไขขางซาย  และเก็บเอ็มบริโอที่
ทอน ําไขขางขวาได 9 ตัว  คิดเปน 36 เปอรเซ็นต  ของ CL ทัง้หมดจากรังไขขางขวา และเอ็มบริโอ
ทีเ่กบ็ไดทีท่อน ําไขทั้งขางซายและขางขวารวมกันทั้งหมด 19 ตัว คิดเปน 34.55 เปอรเซ็นต ของ
จ ํานวน CL  ทัง้หมด  แพะทดลองที่เก็บเอ็มบริโอโดยการตัดกึ่งกลางของปกมดลูก เมื่อนํ าไปชะลาง
เกบ็เอม็บริโอ สามารถเก็บเอ็มบริโอที่ปกมดลูกขางซายได 4 ตัว  คิดเปน 13.33 เปอรเซ็นต ของ CL 
ทัง้หมดจากรงัไขขางซาย และเก็บเอ็มบริโอไดจํ านวน 5 ตัว คิดเปน 20.0 เปอรเซ็นต ของ CL ทั้ง
หมดจากรงัไขขางขวา  เอ็มบริโอที่เก็บไดที่ปกมดลูก โดยการตัดกึ่งกลางปกมดลูก สามารถเก็บ
เอม็บริโอไดทั้งหมด 9 ตัว  คิดเปน 16.36 เปอรเซ็นต  ของ CL ทัง้หมด  สวนเอ็มบริโอที่เก็บไดที่ปก
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มดลกู โดยใชวิธีการฉีดชะลางจากทอปกมดลูก (ไมตัดปกมดลูก) สามารถเก็บเอ็มบริโอไดทั้งหมด 
2 ตัว คิดเปน 3.64 เปอรเซ็นต ของจํ านวน CL ทัง้หมด ซึง่ไดจากปกมดลูกขางซาย 1 ตัว คิดเปน 
3.33 เปอรเซ็นต ของ CL ทัง้หมดจากรงัไขขางซาย  และจากปกมดลูกขางขวา 1 ตัว คิดเปน 4 
เปอรเซ็นตของ CL ทั้งหมดจากปกมดลูกขางขวา  เอ็มบริโอที่เก็บไดทั้งหมดจากรังไขขางซาย
จ ํานวน 15 ตัว  คิดเปน 50 เปอรเซ็นต ของจํ านวน CL ทัง้หมดจากรังไขขางซาย  และเก็บเอ็มบริโอ
จากรงัไขขางขวาไดทั้งหมด 15 ตัว  คิดเปน 60 เปอรเซ็นต ของจํ านวน CL ทัง้หมดจากรังไขขาง
ขวา เอม็บริโอทีเ่ก็บไดจากรังไขทั้ง 2 ขาง รวมทั้งหมด 30 ตัว คิดเปน 54.55 เปอรเซ็นต ของจํ านวน 
CL ทัง้หมดบนรังไข ดังตารางที่ 20

ตารางที่ 20  จ ํานวน CL ทัง้หมด และจ ํานวนเอ็มบริโอที่เก็บไดที่ตํ าแหนงตางๆ จากระบบสืบพันธุ
ของแพะทดลองที่ชักนํ าใหเกิดการตกไขมากกวาปกติดวย FSH ทีเ่อ็มบริโอมีอายุ
1-5 วัน

รังไข
ขางซาย ขางขวา

รวม

จ ํานวนรังไขขางที่มี CL และเก็บเอ็มบริโอ (อัน)
จ ํานวน CL ทัง้หมด (อัน)
เอม็บริโอที่เก็บไดที่ทอนํ าไข, ตัว (%)*

เอม็บริโอที่เก็บไดที่ปกมดลูก,ตัดปกมดลูก,ตัว (%)**

เอม็บริโอที่เก็บไดที่ปกมดลูก,ไมตัดปกมดลูก,ตัว (%)***

เอม็บริโอที่เก็บไดทั้งหมด

11
30

10 (33.33)
4 (13.33)
1 (3.33)

15 (50.00)

9
25

9 (36.00)
5 (20.00)
1 (4.00)

15 (60.00)

20
55

19 (34.55)
9 (16.36)
2 (3.64)

30 (54.55)

หมายเหตุ  *    เอ็มบริโอมีอายุ 1-4 วัน
      **   เอ็มบริโอมีอายุ 4 วัน

         ***  เอ็มบริโอมีอายุ 5 วัน
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อัตราการคลอดลูก  อัตราไขที่ผสมติดและพัฒนาจนคลอดของแพะทดลอง
แพะทดลองกลุมควบคุมจํ านวน 6 ตัว  หลังจากทํ า laparoscopy  ในวนัที่ 12  หลังจาก

ผสมพนัธุแลวปลอยใหแพะทดลองตั้งทองตอไป  ปรากฏวามีแพะกลับสัด 1 ตัว (16.67 เปอรเซ็นต) 
แพะเขาคลอดจํ านวน  5 ตัว (83.33 เปอรเซ็นต)  ไดลูกแพะจํ านวน 7 ตัว  เมื่อคิดอัตราไขที่ผสมติด
และสามารถพัฒนาจนคลอด  พบวามีจํ านวน CL บนรังไขทั้งหมด 9 อัน  และมีจํ านวนไขที่ผสมติด
และพฒันาจนคลอดเทากับ 7 ฟอง  (77.81 เปอรเซ็นต)  แพะทดลองกลุมที่ 2 (แพะสาว 20 mg 
NIH-FSH-P1) จ ํานวน 1 ตัว  มี CL 1 อัน  บนรังไขขางขวา คลอดลูกโทนเพศผู  และแพะทดลอง
กลุมที่ 4 (แพะนาง 20 mg NIH-FSH-P1) จ ํานวน 1 ตัว  มี CL 2 อัน  อยูบนรังไขคนละขางกัน  
คลอดลูกแฝดเพศเมีย จํ านวน 2 ตัว

ชนดิการคลอด  นํ้ าหนักแรกคลอด และระยะเวลาในการอุมทอง
แพะทดลองกลุมควบคุมเขาคลอดทั้งหมดจํ านวน 5 แม  เปนการคลอดลูกแฝด 2 จํ านวน 

2 แม และเปนการคลอดลูกโทนจํ านวน 3 แม  มีจํ านวนลูกที่คลอดทั้งหมดจํ านวน 7 ตัว  เปนเพศผู
จ ํานวน 4 ตัว  และเพศเมียจํ านวน 3 ตัว  จํ านวนลูกแรกคลอดเฉลี่ยตอแมของกลุมควบคุมเทากับ 
1.40±0.55 ตัว  นํ ้าหนักแรกคลอดเฉลี่ยของลูกแฝดของแพะกลุมควบคุมเทากับ 1,415±159.69 
กรัม (พิสัย 1,210-1,600 กรัม) นํ ้าหนักแรกคลอดเฉลี่ยของลูกโทนของแพะกลุมควบคุมเทากับ 
1750±396.86 กรัม (พิสัย 1,300-2,050 กรัม) นํ้ าหนัดแรกคลอดเฉลี่ยรวมทั้งลูกแฝดและลูกโทน
ของแพะทดลองกลุมควบคุมเทากับ 1,558.00±311.95 กรัม (พิสัย 1,210-2,050 กรัม) นํ้ าหนัก
แรกคลอดเฉลี่ยลูกเพศผูกลุมควบคุมเทากับ 1,502±313.09 กรัม (พิสัย 1,210-1,900 กรัม) นํ้ า
หนักแรกคลอดเฉลี่ยของลูกเพศเมียของแพะทดลองกลุมควบคุมเทากับ 1633.33±360.88 กรัม 
(พิสัย 1,420-2,050 กรัม) แพะทดลองกลุมที่ 2 เขาคลอดจํ านวน 1 แม คลอดลูกโทนเพศผู นํ้ าหนัก
แรกคลอดเทากับ 3,050 กรัม และแพะทดลองกลุมที่ 4 มีจํ านวนแพะเขาคลอด 1 แม คลอดลูก
แฝด 2เปนเพศเมียทั้งคู นํ้ าหนักแรกคลอดเทากับ 2,800 กรัม และ 2,900 กรัม ตามลํ าดับ การ
ทดลองครัง้นีม้แีพะเขาคลอดทั้งหมด 7 แม  ไดลูกแพะทั้งหมด 10 ตัว  เปนเพศผูจํ านวน 5 ตัว  เพศ
เมยีจ ํานวน 5 ตัว  และไมมีลูกแพะแรกคลอดเสียชีวิต

ระยะเวลาในการอุมทองเฉลี่ยของแมแพะทดลองที่เขาคลอดทั้งหมดจํ านวน 7 ตัว เทากับ  
149.86±3.34 วนั (พสัิย 147-157 วัน) จํ าแนกเปนระยะเวลาเฉลี่ยในการอุมทองลูกโทนเทากับ 
150.75±4.27 วนั (พสัิย 148-157 วัน) และระยะเวลาเฉลี่ยในการอุมทองลูกแฝดเทากับ 148.67±
1.53 วนั (พิสัย 147-150 วัน)
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