
บทที่ 1

บทนํ า

บทนํ าตนเรื่อง

คลาโดเซอรา (Cladocera) จดัเปนสตัวไมมีกระดูกสันหลังกลุมหนึ่งในไฟลัมอารโทรโปดา 
(Arthropoda)  มขีนาดเลก็อาศยัอยูในแหลงนํ้ าประเภทตางๆ ทั้งในนํ้ าจืด นํ้ ากรอย นํ้ าเค็ม รวมทั้ง
แหลงนํ ้าทีม่สีภาพเปนกรด เชน ปาพรุ นอกจากนี้ยังสามารถพบคลาโดเซอราไดทั้งในแหลงนํ้ าถาวร
(permanent water) แหลงนํ้ าชั่วคราว (temporary water) ตามเกาะที่แยกตัวออกไป ตามภูเขาสูงๆ 
แมกระทัง่ในแหลงนํ้ าใตดิน อุโมงค ตลอดทั้งบนพื้นดินที่ปกคลุมดวยมอส    คลาโดเซอรามีการ
กระจายตวัอยางกวางขวางทั่วโลก (cosmopolitan) สามารถพบไดต้ังแตเขตขั้วโลกเหนือจรดขั้วโลก
ใต (Korovchinsky and Smirnov, 1996)  และมบีทบาทสํ าคัญในระบบนิเวศของแหลงนํ้ า  โดยจัด
เปนผูบริโภคขั้นตน (primary consumer) ในหวงโซอาหารหรือสายใยอาหาร เปนตัวกลางในการ
ถายทอดพลังงานระหวางผูผลิตและผูบริโภคขั้นสูง  เปนอาหารของสัตวนํ้ าวัยออน และเนื่องจาก
คลาโดเซอรามักอาศัยอยูในแหลงนํ้ าที่ไมมีการปนเปอนของสารพิษทางสิ่งแวดลอม จึงสามารถใช
เปนตวับงชีคุ้ณภาพนํ้ า รวมทั้งความอุดมสมบูรณของแหลงนํ้ าไดอีกทางหนึ่งดวย (Pennak, 1989)
นอกจากนีม้ีคลาโดเซอราบางชนิดที่อาศัยอยูบริเวณตะกอนดินใตนํ้ า  เมือ่คลาโดเซอราเหลานี้ตาย
ลงจะเหลือเศษซากที่สามารถใชเปนตัวบอกหรือคาดการณสภาพภูมิหลัง ประวัติความเปนมาและ
เหตุการณที่เคยเกิดขึ้นในอดีตของแหลงนํ้ านั้นได แมวาจะสามารถพบคลาโดเซอราในแหลงที่อยู
อาศัยไดหลายแบบ แตการกระจายตัวของคลาโดเซอราในแตละชนิดจะมีลักษณะเฉพาะตัวแตก
ตางกนัไปตามความตองการสภาพแวดลอมของคลาโดเซอราแตละชนิด รวมทั้งปจจัยทางกายภาพ
และเคมีของแหลงนํ้ าก็สงผลตอชนิดและจํ านวนของสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในแหลงนํ้ าแตละแหลงนั้น 
(นนัทนา คชเสนี, 2536) ดังนัน้การเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมแมเพียงเล็กนอยในมิติของเวลาหรือ
สถานทีย่อมสงผลตอส่ิงมีชีวิตแตละชนิดในบริเวณนั้นทั้งสิ้น  นอกจากนี้สภาพดินฟาอากาศก็มีผล
ตอการแพรกระจายของสิ่งมีชีวิตในชวงเวลาและสถานที่ตางๆกัน  ดังนั้นวงจรชีวิตของสิ่งมีชีวิตจึง
มกัจะสอดคลองกับชวงฤดูกาลตางๆ     ส่ิงมชีวีติอาจมีการปรับตัวหลีกเลี่ยงสภาพดินฟาอากาศที่
ไมเหมาะสมโดยการเขาสูระยะพัก  หรืออาจอพยพยายถิ่นไปยังบริเวณที่มีความเหมาะสมตอการ
ดํ ารงชีวิตมากกวา  (จริากรณ คชเสนี, 2537)   ทัง้นีก้เ็พือ่ใหสามารถดํ ารงชีวิตและเผาพันธุของตน
ไวได ส่ิงมชีีวิตชนิดใดที่มีความทนทานหรือสามารถปรับตัวตอสภาพแวดลอมไดหลากหลายรูปแบบ
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กจ็ะสามารถด ํารงชีวิตและแพรกระจายพันธุไดอยางกวางขวาง  แตหากสิ่งมีชีวิตชนิดใดที่ปรับตัวให
มชีวีติอยูไดเพยีงบางสภาพแวดลอม  ส่ิงมีชีวิตชนิดนั้นก็จะมีการแพรกระจายพันธุอยางจํ ากัดและ
เฉพาะเจาะจงตอแหลงที่อยูอาศัย การดํ ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศนอกจากจะขึ้นอยูกับ
ปจจยัสิง่แวดลอมทางกายภาพและทางเคมีแลวยังขึ้นอยูกับปจจัยทางชีวภาพอีกดวย ไดแก ความ
สัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตดวยกันทั้งความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันและความสัมพันธ
ระหวางสิง่มชีวีติตางชนิดที่อาศัยอยูรวมกัน กลุมของสิ่งมีชีวิตในธรรมชาติจะประกอบดวยสิ่งมีชีวิต
ชนดิตางๆมากมาย โดยในแตละชุมชนหรือกลุมส่ิงมีชีวิตยอมประกอบดวยจํ านวนและชนิดของสิ่งมี
ชวีติแตกตางกนัไป  ส่ิงมีชีวิตแตละชนิดภายในกลุมส่ิงมีชีวิตกลุมเดียวกันจะมีตํ าแหนงและหนาที่ที่
ตางกัน ซึ่งตํ าแหนงและหนาที่ของสิ่งมีชีวิตในกลุมส่ิงมีชีวิตยิ่งซับซอนมากเพียงใดก็ยิ่งจะทํ าใหคา
ความตางชนิดสูงขึ้นเทานั้น และจํ านวนชนิดของสิ่งมีชีวิตที่มีอยูในที่ใดที่หนึ่งก็จะสัมพันธกับความ
ซบัซอนของแหลงที่อยูอีกดวย (อูแกว ประกอบไวทยกิจ บีเวอร, 2531)  จะเหน็ไดวาสิ่งเหลานี้ทํ าให
เกดิความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ และเชื่อวาความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในระบบ
นิเวศเปนวิถีทางที่นํ าไปสูการจัดระเบียบใหมีความสัมพันธที่ยึดโยงเปนขายใยและความมั่นคงของ
ระบบ  ระบบทีม่คีวามหลากหลายจะสามารถตอบสนองในทางที่เปนประโยชนตอการเปลี่ยนแปลง
ใดๆทีเ่กดิขึน้ไดอยางรวดเร็วและเหมาะสมตอสถานการณนั้นๆ     หากองคประกอบใดองคประกอบ
หนึ่งของระบบนิเวศถูกทํ าลายไป ส่ิงอื่นๆภายในระบบยังคงอยูรวมกันตอไปไดหรือมีเวลาพอที่จะ
ปรับตัวใหเขาสูสมดุลใหมโดยไมแตกสลายไปในทันทีทันใด ในระยะยาวแลวความหลากหลายของ
ส่ิงมชีวีติจะเปนตัวกระตุนใหระบบมีการพัฒนาในทางที่ดีข้ึนไปเรื่อยๆ   (จิรากรณ คชเสนี, 2537) 
และการศึกษาความหลากหลายของชนิดจะสามารถใชเปนดัชนีชี้บอกใหทราบถึงโครงสรางของชุม
ชนหรอืกลุมส่ิงมีชีวิตวามีความสลับซับซอนมากนอยเพียงใด   (ศิริพรต  ผลสินธุ, 2534)

เนื่องจากสิ่งมีชีวิตในกลุมคลาโดเซอรามีบทบาทสํ าคัญตอระบบนิเวศของแหลงนํ้ าและ
สามารถแพรกระจายตัวไดอยางกวางขวาง จึงงายที่จะใชคลาโดเซอราเปนตัวโยงใยหาความ
สัมพันธหรือคาดการณสภาพโครงสรางของชุมชนหรือกลุมส่ิงมีชีวิตในแหลงที่คลาโดเซอราอาศัยอยู
วามีความสลับซับซอนเพียงใด การศึกษาครั้งนี้จึงมุงเนนศึกษาความหลากหลายและการแพร
กระจายของคลาโดเซอราในแหลงนํ้ าจืดประเภทตางๆ  โดยศึกษาในพื้นที่จังหวัดตรังซึ่งมีแหลงนํ้ า
จืดที่นาสนใจหลากหลายประเภทและยังไมเคยมีผูศึกษามากอน เพื่อดูความแตกตางระหวางชนิด
และปรมิาณของคลาโดเซอราในระบบนิเวศนํ้ าจืด  รวมทั้งศึกษาความผันแปรของชนิดและปริมาณ 
คลาโดเซอราในฤดูกาลที่แตกตางกันของปในพื้นที่จังหวัดตรัง



การตรวจเอกสาร

คลาโดเซอรา (Cladocera) หรือทีเ่รียกโดยทั่วไปวา “ ไรนํ้ า (water flea) ” เปนแพลงกตอน
สัตวกลุมหนึง่ซึ่งมีการจัดลํ าดับทางอนุกรมวิธานโดยอางตาม Griggs (2001) ดังนี้

Phylum Arthropoda
   Class Crustacea
      Subclass Branchiopoda
         Order Cladocera

1. ลกัษณะทั่วไปของคลาโดเซอรา
คลาโดเซอรามีขนาดลํ าตัวยาวประมาณ 0.2 - 18.0  มิลลิเมตร (Korovchinsky and

Smirnov, 1996) ลํ าตวัมลัีกษณะแบนทางดานขางและไมแบงเปนปลองอยางชัดเจน (รูปที่ 1)
ประกอบดวย 3 สวน คือ หัว (head)  อก (thorax) และทอง (abdomen)

สวนหวัของคลาโดเซอรามีขนาดคอนขางเล็กและแยกออกจากสวนอกไมชัดเจน โดยมีรอย
แบงเปนเพียงรอยหยักตื้นๆ (cervical sinus or notch)  สวนหวัจะมีเปลือกหุมที่เรียกวา แผนหัว 
(head shield) ซึง่สวนใหญเปลือกนี้จะเปนชิ้นเดียวกับที่หุมสวนอกและสวนทอง โดยคลาโดเซอรา
บางสกุลสามารถเห็นรองที่เปนรอยตอระหวางสวนหัวกับสวนอก แผนหัวเปนแผนเดี่ยวๆปกคลุม
สวนหนาและดานขางของหัว ตรงปลายแผนหัวมักจะยื่นยาวออกมาคลายจงอยปาก (rostrum)   
บนหวัมตีา 2 ประเภท   ซึ่งทํ าหนาที่เปนอวัยวะรับแสง   คือ  ตาประกอบ (compound eye) แบบ
ไมมกีานตา  1  คู  ซึ่งมีขนาดใหญ และตาเดี่ยว (ocellus) ขนาดเล็กอยูต่ํ าจากตาประกอบ   แต
คลาโดเซอราบางสกุลไมมีตาเดี่ยว  เชน สกุล Moina  คลาโดเซอราทุกชนิดมีหนวด 2 คู หนวดคูที่ 1 
เรียกวา first antenna หรือ antennule  อยูบริเวณดานทองของจงอยปาก มขีนาดเล็ก ไมแบงเปน
ปลองและเปนรยางคเดี่ยว (uniramous) ซึง่ปลายสุดมีซีตีรับความรูสึก (sensory setae) ทีด่านขาง
มี lateral setae 1 - 2 เสน ท ําหนาทีเ่ปนอวัยวะรับความรูสึก ไมไดใชวายนํ้ าหรือกินอาหาร หนวด  
คูที่ 2 เรียกวา second antenna หรือ antenna โดยทัว่ไปมีขนาดใหญและเห็นไดชัดเจนอยูทางดาน
ทายของสวนหัวใกลกับจุดเริ่มตนที่เปนสวนอก  หนวดคูที่ 2 มีลักษณะเปนปลองและเปนรยางคคู
(biramous) หนวดคูที ่ 2 ท ําหนาที่ในการวายนํ้ าและเคลื่อนที่  ซึ่งลักษณะการวายนํ้ าของไรนํ้ าเปน
แบบกระโดด สวนปากตั้งอยูขางรอยหยักระหวางหัวและลํ าตัวทางดานทอง  สวนประกอบของปาก
มี maxilla, mandibles, labium และ labrum คลาโดเซอราหลายชนิดมี labrum  เปนสัน              
มรูีปรางและขนาดแตกตางกันซึ่งเปนลักษณะสํ าคัญที่ใชในการจํ าแนกชนิด    นอกจากนี้บนแผนหัว
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รูปที่ 1      โครงสรางโดยทั่วไปของคลาโดเซอรา
ก.   โครงสรางสวนตางๆของคลาโดเซอรา เมื่อมองจากลํ าตัวทางดานขาง (Idris, 1983)
ข. การเรียกชื่อสวนตางๆของ postabdomen  (Smirnov  and Timms, 1983)



ของคลาโดเซอรายังมีโครงสรางที่อยูกลางแนวสันหลังใกลดานทายของแผนหัวเรียกวา head pores
รูปรางแผนหัวรวมทั้งจํ านวนและการเรียงตัวของ head pores ใชเปนลักษณะสํ าคัญในการแยก
ชนดิของคลาโดเซอราในบางวงศ

สวนอกและสวนทองถูกหุมดวยเปลือกที่มีลักษณะคลายฝา 2 ฝา (bivalved carapace)
ปกคลมุตลอดล ําตัว เปลือกเปนแผนตอเนื่องแผนเดียวและมีรอยพับคร่ึงที่บริเวณกึ่งกลางดานหลัง
(dorsal side) ดานลางของเปลือกมีชองเปดเปนดานทอง (ventral side) รูปรางของเปลือกเมื่อมอง
จากดานขางมีหลายรูปแบบ เชน รูปไข รูปกลม รูปวงรี หรือเปนเหลี่ยม คลาโดเซอราบางชนิดมี
ลวดลายบนเปลือก บางชนิดมีหนาม (spines or spinules) หรือขนแข็งดานทายของเปลือก
(posterior margin of valve) และมีซีตี (setae) ดานทองของเปลือก  แตคลาโดเซอราบางสกุลมี
เปลอืกขนาดเลก็  หุมสวนทองไมมิด  จึงเห็นสวนทองโผลออกมานอกเปลือก เชน สกุล Leptodora

สวนอกจะประกอบดวยรยางคอก (thoracic limbs หรือ trunk limbs) 5 - 6 คู  รยางคอก
ทัง้หมดจะถกูปกคลุมดวยเปลือก  เมื่อคลาโดเซอราเคลื่อนที่หรือวายนํ้ า   จะท ําใหเกิดกระแสนํ้ า
ผานระหวางขาและออกไปทางชองเปดระหวางเปลือก กระแสนํ้ าที่เกิดขึ้นชวยใหออกซิเจนซึมผาน
ผิวของขาและผนังดานในของเปลือก นอกจากนี้รยางคอกยังใชในการจับยึดอีกดวย   รยางคอกแต
ละคูจะมลัีกษณะพิเศษเฉพาะที่แตกตางกันออกไป ในรยางคอกคูที่ 1 ของเพศผู    มกัจะมีลักษณะ
คลายตะขอและมีแฟลเจลลัมยาว   รยางคอกคูที่ 2 จะมีสวนของ maxilla outgrowth อยูใกลกับ
สวนฐาน  รยางคอกคูที่ 3 และ 4 จะมขีนาดใหญและมีซีตีที่มีขนาดยาวอยูเปนจํ านวนมากบริเวณ
endopodite โดยเฉพาะอยางยิ่งพวกที่กินอาหารแบบการกรอง (filter feeder)  ลักษณะของรยางค
อกแตละคู ขนาด จํ านวนและการจัดเรียงตัวของซีตียังใชเปนลักษณะสํ าคัญในการจํ าแนกชนิดของ
คลาโดเซอราไดอีกดวย

สวนทองของคลาโดเซอรามีขนาดเล็ก ปลายสุดมีอวัยวะที่เรียกวา postabdomen ซึ่งมี
ขนาดใหญและแบนทางดานขาง  ตํ าแหนงปกติจะอยูในลักษณะโคงงอลงทางดานทองและปลายชี้
ไปทางดานหนา มหีนาที่ปดอาหารที่มากเกินไปออกจากบริเวณปาก ตรงปลายสุดดานหนาของ
postabdomen มอุีงเล็บ (claw) 2 อัน และตรงโคนเล็บมีหนามที่เรียกวา basal spine  บริเวณขอบ
ดานลาง (dorsal side) ของ postabdomen ยงัมหีนามแขง็สั้นๆเรียงกันเปนแถว  คลาโดเซอราบาง
ชนดิยงัมีรอยหยักตรงขอบดานลางของ postabdomen อีกดวย และบริเวณโคนดานทายของ
postabdomen มซีตีีคอนขางยาวอีก 2 เสน ที่เรียกวา  natatorial setae

เนือ่งจากคลาโดเซอรามีเปลือกที่โปรงใส จึงมองเห็นอวัยวะภายในได   อวัยวะที่มองเห็นได
ชัด คือ ทางเดนิอาหาร  โดยชองทางเดินอาหารจะมีลักษณะเปนทอตรงจากปากถึงทวารหนัก
คลาโดเซอราหลายชนิดมีถุงนํ้ าดี (blind sac หรือ caeca) อยูสวนตนของทางเดินอาหาร ซึ่งเชื่อวา



มสีวนชวยในการยอยอาหาร บริเวณขอบดานหลังของลํ าตัวและดานขางเหนือสวนอกมีชองกวาง
เรียกวา brood chamber ใชเปนชองเก็บไข  ไขของคลาโดเซอราสามารถเจริญเปนตัวออนไดโดยไม
ตองผสมกับสเปรม (parthenogenetic eggs)  และจ ํานวนไขจะแตกตางกันตามแตชนิดของคลาโด
เซอรา  นอกจากนี้ brood chamber ยงัใชเปนชองเก็บไขที่อยูในระยะพัก (resting egg or
ephippial egg) อีกดวย (ลัดดา วงศรัตน, 2541 ; เสาวภา อังสุภานิช, 2528 ; Idris, 1983)

2. การสืบพันธุ
คลาโดเซอราเปนสัตวแยกเพศ มีการสืบพันธุทั้งแบบไมอาศัยเพศและอาศัยเพศ  ชวงเวลา

สวนใหญในรอบปคลาโดเซอราจะสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ โดยเพศเมียจะผลิตไขที่สามารถเจริญ
เปนตวัออนไดเลยโดยไมตองผสมกับสเปรม เรียกวา พารเธโนเจเนสิส (parthenogenesis)
ไขของคลาโดเซอราจะถูกเก็บไวใน brood chamber ทีด่านหลังของลํ าตัว ไขจะเจริญเปนตัวออนที่
มลัีกษณะคลายคลึงกับตัวเต็มวัยเพียงแตมีขนาดเล็กกวา ตัวออนจะเจริญเปนเพศเมียที่เรียกวา
parthenogenetic female     การสบืพนัธุแบบไมอาศัยเพศนี้จะดํ าเนินไปเรื่อยๆ  จนกวาสภาวะ
แวดลอมไมเหมาะสมตอการดํ ารงชีวิต    การสืบพันธุแบบพารเธโนเจเนสิสจึงจะหยุดลง    และไข
บางฟองจะเจรญิเปนตัวผูแทนที่จะเปนตัวเมีย   ในเวลาเดียวกันเพศเมียจะผลิตไขอีกประเภทขึ้นมา
ไขประเภทนี้จะมีลักษณะแตกตางไปจากเดิม คือ มีสีเขม และมีนิวเคลียสแบบแฮบพลอยด
(haploid : n) ไขดังกลาวตองผสมพันธุกับสเปรมจึงจะสามารถเจริญเปนตัวออน  เพศเมียที่ผลิตไข
แบบนี้ข้ึนมาเรียกวา sexual female และเรียกไขแบบนี้วา ไขพัก (resting egg) เมื่อไดรับการผสม
แลวไขที่ไดรับการผสมจะถูกสงเขาไปใน brood chamber เปลือกหุมรอบไขจะเปลี่ยนรูปไปคลาย
ฝา  ไขที่อยูในฝาจะแบงตัวจนถึงระยะแกสตรูลา (gastrula) แลวจะหยุดการแบงตัว   ตอมาไขพัก
จะหลดุออกจากตัวแม เรียกวา เอฟบเพียม (ephippium)  ชวงนีไ้ขจะพักตัว คือ หยุดการเจริญ
ชัว่ระยะหนึ่ง ในระยะดงักลาวเอฟบเพียมจะทนทานตอสภาวะแวดลอมที่ไมเหมาะสมไดดี    รวมทั้ง
ยงัสามารถเคลือ่นผานกระเพาะของปลาและนกไดโดยไมเสียหาย    เมื่อไขที่อยูในระยะพักนี้ถูกพัด
พาไปยงับริเวณที่เหมาะสมหรือเมื่ออากาศและสภาวะแวดลอมกลับคืนสูสภาพปกติ ไขจะฟกเปน
ตัวออนและเจริญเติบโตตอไป  การสืบพันธุแบบมีเพศของคลาโดเซอราจะเกิดในบางชวงของปสลับ
กบัการสบืพันธุแบบไมอาศัยเพศหรือพารเธโนเจเนสิส  (ลัดดา วงศรัตน, 2541)



3.  การศกึษาความหลากหลายของคลาโดเซอรา
การศึกษาความหลากหลายและการแพรกระจายของคลาโดเซอรามีการศึกษากันมากใน

ประเทศทีอ่ยูในเขตอบอุน โดยเฉพาะในทวีปยุโรปและอเมริกา  การศึกษาความหลากหลายและ
การแพรกระจายของคลาโดเซอราในทวีปอ่ืนๆ รวมทั้งประเทศในเขตรอนเริ่มมีมากขึ้นในระยะหลัง
จากการส ํารวจและศึกษาชนิดของคลาโดเซอราที่พบแพรกระจายทั่วโลก  พบวาสามารถจัดแบง
คลาโดเซอราไดเปน  4 อันดับยอย (suborder)  12 วงศ (family)  83  สกุล (genera)  602  ชนิด
(species)   ดังตารางที่ 1

ตารางที่ 1   จ ํานวนสกลุและจํ านวนชนิดของคลาโดเซอราที่พบทั่วโลก (Korovcinsky, 1996)
อันดับยอย
(suborder)

วงศ
(family)

จ ํานวนสกุล จ ํานวนชนิด

       Anomopoda     Bosminidae 2 18
    Chydoridae 38 274
    Daphniidae 5 134
    Ilyocryptidae 1 18
    Macrothricidae 15 56
    Moinidae 2 26

      Ctenopoda     Holopediidae 1 2
    Sididae 8 40

      Haplopoda     Leptodoridae 1 1
      Onychopoda     Cercopagidae 2 14

    Podonidae 7 17
    Polyphemidae 1 2

    รวม 83 602

จากรายงานการศึกษาจํ านวนชนิดของคลาโดเซอราที่พบแพรกระจายในประเทศตางๆของ
แตละทวปีทัว่โลก ไดแก ทวีปยุโรป อเมริกาเหนือ อเมริกาใต แอฟริกา ออสเตรเลีย และทวีปเอเชีย 
ดังตารางที่ 2      พบวาทวปียโุรปมรีายงานจํ านวนชนิดของคลาโดเซอรามากที่สุดในประเทศรัสเซีย 
(177 ชนดิ) รองลงมา ไดแก ประเทศอิตาลี (109 ชนิด) และเยอรมนี (107 ชนิด) ตามลํ าดับ



ตารางที่ 2   จ ํานวนชนดิของคลาโดเซอราที่พบในประเทศตางๆของแตละทวีปทั่วโลก

ทวีป ประเทศ
จํ านวน
ชนิด ที่มา

1.ยุโรป    กรีซ
   ฝร่ังเศส
   เยอรมนี
   รัสเซีย
   สเปน
   อิตาลี
   อังกฤษ

   เอสโตเนีย

13
92
107
177
88
109
92

58

Zarfdjian et al., 1990
Amoros, 1984    อางโดย Alonso, 1991
Flossner, 1972   อางโดยละออศรี เสนาะเมือง, 2544
Manuilova, 1964 อางโดยละออศรี เสนาะเมือง, 2544
Alonso, 1991
Margaritora, 1985 อางโดยละออศรี เสนาะเมือง, 2544
Scourfield & Harding, 1966
อางโดยละออศรี เสนาะเมือง, 2544
Mäemets et al., 1996

2.อเมริกาเหนือ   นิคารากัว
  เม็กซิโก
  สหรัฐอเมริกา

31
33
138

Smirnov, 1988
Dodson & Silva-Briano, 1996
Pennak, 1989    อางโดยละออศรี เสนาะเมือง, 2544

3.อเมริกาใต   บราซิล
  เวเนซูเอลา

33
58

Brandorff et al., 1982
Rey and Vasquez, 1986

4.แอฟริกา   เคนยา
  ไนจีเรีย
  แอฟริกา

16
100
9

Mutune and Omondi, 1998
Egborge et al., 1994
Roeben, 1974

5.ออสเตรเลีย   นิวซีแลนด
  ปาปวนิวกินี
  ออสเตรเลีย

41
39
125

Smirnov and Timms, 1983
Smirnov and De Meester, 1996
Smirnov and Timms, 1983

6.เอเชีย   จีน

  เนปาล
  ฟลิปปนส
  มาเลเซีย
  ศรีลังกา
  อินเดีย
  อิสราเอล

111

39
49
64
60
90
60

Chiang & Du, 1978 อางโดยละออศรี เสนาะเมือง,
2544
Michael and Sharma, 1988
Michael and Sharma, 1988
Michael and Sharma, 1988
Michael and Sharma, 1988
Michael and Sharma, 1988
Bromley, 1993



ทวปีอเมริกาเหนือ  และทวปีออสเตรเลียเปนทวีปที่มีรายงานจํ านวนชนิดคลาโดเซอรามากรองลงมา
จากทวีปยุโรป โดยทวีปอเมริกาเหนือมีรายงานจํ านวนชนิดคลาโดเซอรามากที่สุดในประเทศสหรัฐ
อเมริกา (138 ชนิด) และทวีปออสเตรเลียมีรายงานชนิดที่พบมากที่สุดในประเทศออสเตรเลีย (125 
ชนดิ)  สวนทวปีอ่ืนๆมีรายงานจํ านวนชนิดของคลาโดเซอราเชนกัน ไดแก ทวีปอเมริกาใตมีรายงาน
ชนดิทีพ่บในเวเนซูเอลา (58 ชนิด) และบราซิล (33 ชนิด)  ทวีปแอฟริกาพบคลาโดเซอรามากในไนจี
เรีย  (100 ชนดิ)    เชนเดียวกันในทวีปเอเชียก็พบรายงานการศึกษาจํ านวนชนิดของคลาโดเซอราใน
หลายประเทศดวยกัน   โดยพบคลาโดเซอรามากที่สุดในประเทศจีน (111 ชนิด) รองลงมา ไดแก 
ประเทศอินเดีย (90 ชนิด) และมาเลเซีย (64 ชนิด) ตามลํ าดับ

การศึกษาคลาโดเซอราในประเทศไทยยังมีอยูนอยเมื่อเทียบกับแพลงกตอนสัตวกลุมอ่ืน 
จากรายงานการศึกษาตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบันพบคลาโดเซอราทั้งสิ้น 7 วงศ 35 สกุล 97 ชนิด (รวบ
รวมมาจากจุฑามาส แสงอรุณ, 2544; วรรณดา พิพัฒนเจริญชัย, 2544; พมิพรรณ ตัณสกุลและพร
ศิลป ผลพันธิน, 2544; ละออศรี เสนาะเมือง, 2544; Boonsom, 1984; Pholpunthin, 1997; 
Sanoamuang, 1998; Sirimongkonthaworn, 1997)    การศึกษาคลาโดเซอราในระยะแรกของ
ประเทศไทยเริ่มมีรายงานในป ค.ศ.1984    โดย  Boonsom  ศึกษาแพลงกตอนสัตวในกลุม   โรติ
เฟอราและครัสเตเชียจากแหลงนํ้ าจืดหลายประเภททั้งในแหลงนํ้ านิ่งและแหลงนํ้ าไหลจากบริเวณ
ตางๆทัว่ประเทศไทย     ผลการศึกษาพบแพลงกตอนสัตวทั้งหมด 151 ชนิด  จํ าแนกเปนคลาโดเซอ
ราได 6 วงศ 26 สกุล 48 ชนิด  โดยเปนชนิดที่พบเฉพาะในแหลงนํ้ านิ่ง 26 ชนิด พบเฉพาะในแหลง
นํ ้าไหล 6 ชนดิ และพบในแหลงนํ้ าทั้งสองประเภท 16 ชนิด  ผลการศึกษาดังกลาวประกอบดวย
ชนดิของคลาโดเซอราซึ่งพบเปนครั้งแรกในประเทศไทย 9 ชนิด และเปนชนิดที่พบเฉพาะในเขตอบ
อุนและหายากมากในเขตรอนหนึ่งชนิด คือ Daphnia similis Claus, 1976  

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีรายงานการศึกษาความหลากหลายของคลาโดเซอราในจังหวัด
ขอนแกน หนองคาย หนองบัวลํ าภู (Sirimongkonthaworn, 1997) สุรินทร ศรีสะเกษ รอยเอ็ด
(ศิริชัย ไฝทาคํ า, 2544)  และกาฬสนิธุ (ละออศรี เสนาะเมือง, 2537  อางโดยจุฑามาส แสงอรุณ,
2544)  โดยตวัอยางที่ศึกษาครอบคลุมแหลงนํ้ าจืดประเภทตางๆ ไดแก ทะเลสาบ สระนํ้ า พรุ แมนํ้ า
ลํ าคลอง และนาขาว  จากรายงานการศึกษาจนถึงปจจุบันพบวาในภาคตะวันออกเฉียงเหนือพบ
ความหลากชนิดของคลาโดเซอราทั้งสิ้น 7 วงศ 29 สกลุ 76  ชนิด   ประกอบดวยคลาโดเซอราชนิด
ทีพ่บเปนครั้งแรกในประเทศไทย 47 ชนิด [พบ 4 ชนดิ โดย Sirimongkonthaworn (1997),            
31 ชนิด โดย Sanoamuang (1998), 10 ชนิด   โดยจฑุามาส แสงอรุณ (2544) และ 2 ชนิด  โดย
ศิริชัย ไฝทาคํ า (2544)]  เปนชนดิที่พบเปนครั้งแรกในทวีปเอเชีย 6 ชนิด คือ Disparalona caudata
Smirnov, 1996, Leydigia laevis Gurney, 1927, Leydigiopsis Sars 1901, Macrothrix



flabelligera Smirnov, 1992, Macrothrix cf. paulensis (Sars, 1900), Pseudosida ramosa
Daday, 1904 (Sanoamuang, 1998)  และเปนชนิดใหมซึ่งพบเปนครั้งแรกในโลกหนึ่งชนิด (พบ
จากอทุยานแหงชาติภูพาน จังหวัดสกลนคร) คือ Alonella oreintalis Sanoamuang and Kotethip
(ละออศรี เสนาะเมือง, 2544)

ภาคกลางมกีารศกึษาเกี่ยวกับแพลงกตอนสัตวในจังหวัดปทุมธานีและกาญจนบุรี รายงาน
การศกึษาในจังหวัดปทุมธานีพบแพลงกตอนสัตวทั้งหมด 53 ชนดิ เปนคลาโดเซอรา 25 ชนิด
(Wongsanoon, 1995 อางโดย Sirimongkonthaworn, 1997) และในจังหวัดกาญจนบุรี              มี
การศกึษาความหลากหลายของแพลงกตอนสัตวจากแมนํ้ า ลํ าธาร อางเก็บนํ้ า ฝายทดนํ้ า    หนอง
นํ ้า บึง และนาขาว  ผลการศึกษาพบแพลงกตอนสัตวทั้งหมด 3 ไฟลัม 69 สกุล 141 ชนิด เปนคลา
โดเซอรา 6 วงศ 19 สกุล 28 ชนิด ประกอบดวยชนิดที่พบเฉพาะในเขตรอน 4 ชนิด คือ
Bosminopsis deitersi Richard, 1897, Ceriodaphnia cornuta Sars, 1885, Moina micrura
Kurz, 1874 และ Diaphanosoma excisum Sars, 1885  ชนดิทีพ่บเฉพาะในทวีปเอเชียเขตรอน
2 ชนิด คือ Dunhevedia crassa King, 1853 และ Euryalona orientalis (Daday, 1898) และเปน
ชนดิทีพ่บนอยมากและหายากในเขตรอน 6 ชนิด ไดแก Alona costata Sars, 1862,
A. rectangula Sars, 1862, A. eximia  Kiser, 1948, Grimaldina brazzai Richard, 1892,
Streblocerus pygmaeus Sars, 1901 และ Leydigia acanthoceroides (Fischer, 1854)
(วรรณดา พิพัฒนเจริญชัย, 2543)

ภาคใตมรีายงานการศึกษาความหลากชนิดของคลาโดเซอราในพื้นที่จังหวัดพัทลุง สงขลา
และสตลู  โดยศกึษาจากแหลงนํ้ าจืดประเภทตางๆ ไดแก ทะเสสาบ อางเก็บนํ้ า ฝาย คลอง      
หนองนํ ้า และสระนํ้ า  พบวามีคลาโดเซอราทั้งสิ้น 6 วงศ 17 สกุล 26 ชนดิ  เปนชนิดที่พบครั้งแรกใน
ประเทศไทย 9 ชนิด คือ Alona archeri Sars, 1888, A. rectangula Sars, 1862, Camptocercus
uncinatus  Smirnov, 1971, Chydorus eurynotus Sars, 1901, C. faviformis Birge,  1893,  C.
reticulatus  Daday 1898,   Euryalona  orientalis  (Daday, 1898), Leydigia ciliata Gauthier,
1939 และ Pseudosida szalayi Daday, 1898 (พิมพรรณ ตันสกุล และพรศิลป ผลพันธิน, 2544 ;
Pholpunthin, 1997)  ชนดิทีพ่บครัง้แรกในเอเชียตะวันออกเฉียงใตและเปนชนิดเดียวกับที่พบจาก
ประเทศออสเตรเลียหนึ่งชนิด คือ Leydigia ciliata Gauthier, 1939  (Pholpunthin, 1997)  และ
คาดวายงัมคีลาโดเซอราอีกหลายชนิดในภูมิภาคตางๆของประเทศไทยที่ยังไมไดคนพบ



4.  ลกัษณะทีใ่ชในการจํ าแนกชนิดของคลาโดเซอรา
การจ ําแนกชนิดของคลาโดเซอราอาศัยลักษณะหลายลักษณะรวมกันในการจํ าแนก ซึ่ง

คลาโดเซอราในแตละกลุมจะมีลักษณะของอวัยวะที่แตกตางกันเฉพาะตัว   ตัวอยางอวัยวะที่ใชใน
การจํ าแนกชนิดของคลาโดเซอรา  ไดแก

4.1  รปูรางของแผนหัว (head shield)     เปนลกัษณะสํ าคัญที่ใชในการจํ าแนกชนิดของ
คลาโดเซอราในวงศ Chydoridae   จ ํานวนและการจัดเรียงตัวของรู (head pore) ทีอ่ยูกลางแนวสัน
หลงัหรอืบริเวณใกลกันบนแผนหัวเปนลักษณะที่ใชในการจํ าแนกออกเปนสกุลตางๆ
(Frey, 1967 อางโดย  ลัดดา วงศรัตน, 2541)

รูปที่ 2    แผนหวัและรูบนแผนหัวของคลาโดเซอรา
       (ทีม่า : Smirnov, 1974)



4.2 จงอยปาก (rostrum) เปนลกัษณะสํ าคัญในการจํ าแนกชนิดของคลาโดเซอราวงศ
Chydoridae  รูปรางและความยาวของจงอยปากใชในการจํ าแนกสกุลและชนิดของคลาโดเซอรา

     
     รปูที่ 3    รูปรางของจงอยปาก เมื่อมองทางดานขาง

  (ทีม่า  :  Smirnov, 1974 )

4.3 แผน labrum เปนลกัษณะสํ าคัญในการจํ าแนกชนิดของคลาโดเซอราในวงศ Chydoridae
และ  Macrothricidae โดยใชรูปราง ขนาด และลักษณะรอยหยักบนแผน labrum เปนลักษณะใน
การจ ําแนกคลาโดเซอราออกเปนสกุลและชนิดตางๆ (ลัดดา วงศรัตน, 2541)

     รปูที่ 4   รูปรางแบบตางๆของแผน labrum  ของคลาโดเซอราในวงศ Chydoridae
       (ทีม่า  :  Smirnov, 1974)



4.4  หนวดคูที่ 1 (antennules)  เปนลกัษณะสํ าคัญที่ใชในการจํ าแนกชนิดของคลาโดเซอราใน
วงศ   Macrothricidae และ Moinidae   รูปราง  ขนาด  และตํ าแหนงของซีตี (setae) บนหนวดคูที่ 
1  ใชเปนลักษณะในการจํ าแนกออกเปนสกุลและชนิดตางๆ

รูปที่ 5   หนวดคูที่ 1 ของคลาโดเซอรา (ที่มา  :   Smirnov, 1974)

4.5  หนวดคูที่ 2 (antenna) เปนลกัษณะสํ าคัญที่ใชในการจํ าแนกชนิดของคลาโดเซอราในวงศ
Macrothricidae  ซึง่จ ํานวนของขอ จํ านวนซีตีที่มีลักษณะคลายขนนกที่อยูบนแตละขอที่แตกตาง
กนั  รวมทั้งลักษณะและการจัดเรียงตัวของหนาม (spines)   ทีป่รากฎบนแตละขอของหนวดจะใช
เปนลกัษณะในการจํ าแนกสกุลและชนิดตางๆ

     รปูที่ 6  หนวดคูที่ 2 ของคลาโดเซอราเพศเมีย (ทีม่า : Smirnov, 1974)

4.6  ขอบดานทายของเปลือก (posterior margin of valve) และจํ านวนของ denticleบริเวณ
ขอบดานทายซึ่งแตกตางกันใชในการจํ าแนกชนิดของคลาโดเซอรา

   รปูที่ 7  ขอบดานทายของเปลือกคลาโดเซอราเพศเมีย  (ที่มา   :   Smirnov, 1974)



4.7 เปลือกหรือคาราเพช (carapace) เปนลักษณะสํ าคัญที่ใชในการจํ าแนกชนิดของ
คลาโดเซอราวงศ Chydoridae  จ ํานวนขนออน ขนแข็งที่พบอยูบนเปลือก รวมทั้งลวดลายบน
เปลอืกเปนลักษณะที่ใชในการจํ าแนกออกเปนสกุลและชนิดตางๆ (เสาวภา อังสุภานิช, 2527)

    รูปที่ 8    ลวดลายบนเปลือก (pattern on valve)  ของคลาโดเซอรา
       (ทีม่า  :   Smirnov, 1974)

4.8  ลกัษณะของ postabdomen เปนลกัษณะสํ าคัญที่ใชในการจํ าแนกชนิดของคลาโดเซอรา
ทกุวงศ  จ ํานวนและการจัดเรียงตัวของหนาม (anal spine)  ขนตางๆบน postabdomen  รวมทั้ง
ลักษณะของเล็บ (claw) ทีป่ลายโพสตแอบโดเมนและจํ านวนหนาม (basal spine) บนเล็บยังใช
เปนลกัษณะในการจํ าแนกวงศ สกุลและชนิดตางๆของคลาโดเซอรา

    รูปที่ 9   postabdomen ของคลาโดเซอราเพศเมีย (ซาย) และ postabdominal  claw  ของ
คลาโดเซอรา (ขวา)

  (ทีม่า  :   Smirnov, 1974)



4.9  รยางคอก (trunk limbs) เปนลกัษณะสํ าคัญที่ใชในการจํ าแนกชนิดของคลาโดเซอราทุก
วงศ  เนือ่งจากการศึกษารยางคอกคอนขางลํ าบากเพราะตองมีการตัดรยางค (dissection) ออก
เปนสวนๆกอนการศึกษา จงึมกัจะใชเปนอวัยวะสวนหลังสุดที่ใชในการจํ าแนกชนิดภายหลังจากใช
ลักษณะอืน่ประกอบหมดแลวและไมสามารถจํ าแนกชนิดได โดยจะใชลักษณะและจํ านวนของ
รยางคอก รวมทั้งซีตีบนรยางคอกแตละคูในการแยกคลาโดเซอราเปนวงศ สกุล และชนิดตางๆ

 รูปที่ 10   รยางคอกคูที่ 1-6 ของคลาโดเซอราในวงศ Chydoridae
                (ทีม่า  :   Smirnov, 1974)



วัตถุประสงค

1. เพื่อศึกษาความหลากหลายของคลาโดเซอราในแหลงนํ้ าจืดประเภทตางๆของจังหวัด
ตรัง

2. เพื่อศึกษาการแพรกระจายของคลาโดเซอราตามประเภทของแหลงนํ้ าและการแพร
กระจายตามชวงเวลา


