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1.  ชนดิและปรมิาณของคลาโดเซอราที่พบในแหลงนํ้ าจืดประเภทตางๆของจังหวัดตรัง
จากผลการศึกษาชนิดและปริมาณคลาโดเซอราที่พบในแหลงนํ้ าจืดประเภทตางๆของ

จงัหวดัตรงัซึ่งพบทั้งสิ้น 7 วงศ 34 สกุล 68 ชนิด  พบวาคลาโดเซอราในแตละวงศจะมีจํ านวนสกุล
และชนิดที่พบแตกตางกัน ข้ึนอยูกบัประเภทของแหลงนํ้ า  โดยวงศของคลาโดเซอราที่พบบอยที่สุด
และประกอบไปดวยจํ านวนสกุลและจํ านวนชนิดที่พบมากที่สุด  ไดแก วงศ  Chydoridae  ซึ่งพบ 
18 สกุล 44 ชนิด  และสกลุทีม่คีวามหลากหลายในแงจํ านวนชนิดที่พบมากที่สุดในวงศนี้โดยพบ 13 
ชนิด คือ สกุล Alona  เมือ่เปรียบเทยีบกับการศึกษาทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย  
พบวาคลาโดเซอราในวงศ Chydoridae เปนวงศทีม่คีวามหลากหลายของชนิดที่พบมากที่สุดโดย 
Sanoamuang (1998) พบคลาโดเซอราในวงศนี้ 35 ชนิด Sirimongkonthaworn (1997)    พบ 8 
สกลุ 12 ชนิด  จุฑามาส แสงอรุณ (2544) พบ 15 สกุล 29 ชนิด และมีสกุล Alona  เปนสกุลที่มี
ความหลากหลายของจํ านวนชนิดที่พบมากที่สุดเชนเดียวกับการศึกษาครั้งนี้ ในภาคใตของประเทศ
ไทยมีการศึกษาคลาโดเซอราจากจังหวัดพัทลุง พบคลาโดเซอราในวงศดังกลาว 8 สกุล   12 ชนิด 
โดยเปนสกุล Alona เพยีง 4 ชนิด (Pholpunthin, 1997) ซึง่นอยกวาที่พบจากการศึกษาในครั้งนี้ 
จากการศึกษาของ Korovchinsky and Smirnov (1996) ยงัพบอีกวาคลาโดเซอราสวนใหญในวงศ 
Chydoridae มกัพบแพรกระจายอยูในเขตรอนหรือใกลเขตรอน   มีรายงานเปรียบเทียบคลาโดเซอ
ราในวงศ Chydoridae ทีพ่บในเขตรอนหรือใกลเขตรอนกับเขตอบอุนหรือเขตหนาว   พบวาเปน
ชนดิทีพ่บจ ํากดัเฉพาะในเขตรอนหรือใกลเขตรอนถึง 105 ชนิด ในขณะที่เขตอบอุนและเขตหนาว
พบเพยีง 55 ชนิด   มีรายงานการพบคลาโดเซอราในวงศ Chydoridae   ในประเทศแถบเอเชียซึ่ง
พบมากกวาวงศอ่ืนๆเชนเดียวกัน ไดแก ประเทศอินเดียพบ 46 ชนิด, ศรีลังกา 33 ชนิด,  มาเลเซีย 
38 ชนิด, เนปาล 22 ชนิด และฟลิปปนส 25 ชนิด (Michael and Sharma, 1988)      จากคลาโด
เซอราในวงศ Chydoridae ซึง่พบทัว่โลก 38 สกุล 274 ชนิด (Korovchinsky, 1996)   จะเห็นวาคลา
โดเซอราในวงศนีม้คีวามหลากหลายมาก และจากการศึกษาครั้งนี้พบความ      หลากหลายมาก
กวาบริเวณอื่นๆของประเทศไทย รวมทั้งมากกวาประเทศอื่นๆในแถบทวีปเอเชียอีกดวย  ยกเวน
ประเทศอนิเดียซึ่งพบมากกวาเพียง 2 ชนิดเทานั้น



ชนิดของคลาโดเซอราที่พบในการศึกษาครั้งนี้ซึ่งไดรายงานเปนครั้งแรกในประเทศไทยมีทั้ง
ส้ิน 6 ชนิด  ไดแก Chydorus opacus Frey, 1987, Disparalona rostrata (Koch, 1841), 

Ephemeroporus phintonicus (Margaritora, 1969), Leydigia australis Sars, 1885, 
Notoalona freyi Idris & Fernando, 1980 และ Sarsilatona serricauda (Sars, 1901)  ซึ่งชนิด
ดังกลาวยงัเปนชนิดที่พบนอยและในบางชนิดยังพบเพียงตัวเดียวอีกดวย   

จากผลการศึกษาครั้งนี้ทํ าใหจํ านวนชนิดของคลาโดเซอราที่พบทางภาคใตเพิ่มมากขึ้นจาก 
6 วงศ 17 สกลุ 26 ชนิด เปน 7 วงศ 34 สกุล 74 ชนิด  ใกลเคียงกับภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทยซึง่พบ 7 วงศ 29 สกุล 76 ชนิด และมากกวาที่พบจากภาคกลางซึ่งพบ 6 วงศ 19 สกุล 
28 ชนดิ นอกจากนีย้งัท ําใหจํ านวนชนิดของคลาโดเซอราที่พบในประเทศไทยเพิ่มข้ึนจาก 97 ชนิด
เปน 103 ชนดิ  เมื่อเปรียบเทียบกับจํ านวนชนิดที่พบในประเทศอื่นๆในทวีปเอเชีย  ไดแก  ประเทศ
เนปาล  39 ชนิด, ฟลิปปนส 49 ชนิด, มาเลเซยี 64 ชนิด, ศรีลังกา 60 ชนิด, อินเดีย 90 ชนิด 
(Michael and Sharma, 1988), อิสราเอล 60 ชนิด (Bromley, 1993) และจีน 111 ชนิด    (Chiang 
& Du, 1978 อางโดยละออศรี เสนาะเมือง, 2544)     จะเหน็ไดวาขณะนี้ประเทศไทยมีรายงาน
ความหลากชนิดของคลาโดเซอรามากกวาประเทศอื่นๆในทวีปเอเชีย ยกเวนประเทศจีนซึ่งพบมาก
กวา  อยางไรกต็ามการศึกษาครั้งนี้ไดศึกษาในแหลงนํ้ าจืดในจังหวัดตรังเพียงจังหวัดเดียว  แตก็พบ
ความหลากหลายของคลาโดเซอรามาก โดยพบถึง 68 ชนิดซึ่งมากกวาที่พบจากประเทศเพื่อนบาน
เกือบทั้งหมด  แสดงใหเห็นวาพื้นที่ในประเทศไทยมีความหลากหลายของคลาโดเซอรามาก ใน
อนาคตหากมกีารศกึษาเพิ่มมากขึ้นก็คาดวานาจะมีคลาโดเซอราอีกหลายชนิดที่จะถูก    คนพบเพิ่ม
ข้ึน

ในการศึกษาครั้งนี้มีคลาโดเซอราบางชนิดซึ่งยังไมสามารถจํ าแนกถึงระดับชนิดได ไดแก 
Alona sp., Ephemeroporus sp., Karualona sp., Leydigiopsis sp., Macrothrix sp.1 และ 
Macrothrix sp.2  จะเหน็วาในการศึกษาครั้งนี้พบ Leydigiopsis sp. ซึง่เคยมรีายงานวาเปนสกุลที่
อาศยัอยูจํ ากัดเฉพาะในทวีปอเมริกาใตเทานั้น (Smirnov, 1974) อยางไรก็ตามคลาโดเซอราสกุลดัง
กลาวเคยมีรายงานการพบจากจังหวัดกาฬสินธุ ซึ่งอยูทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ
ไทยมากอน (Sanoamuang,1998) ซึ่งคลาโดเซอราชนิดดังกลาวก็ยังไมสามารถจํ าแนกถึงระดับ
ชนดิไดเชนเดยีวกัน    ดังนั้นจึงคาดวาคลาโดเซอราชนิดที่ยังไมสามารถจํ าแนกชนิดไดในการศึกษา
คร้ังนีบ้างชนดิอาจเปนคลาโดเซอราที่พบใหมในประเทศไทย ทั้งอาจเปนชนิดใหมของโลกอีกดวย
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ชนิดของคลาโดเซอราที่มีปริมาณมากและพบชุกชุมในการศึกษาครั้งนี้ ไดแก            Alona
verrucosa group, Alonella excisa, Bosmina meridionalis, Bosminopsis deitersi, Chydorus 
eurynotus, C. parvus, Ephemeroporus barroisi, Ilyocryptus spinifer,  Karualona iberica, 
Latonopsis australis และ Macrothrix flabelligera  เมือ่เปรียบเทียบกับการศึกษาทางภาคใต
ของประเทศไทยซึ่งศึกษาจากทะเลนอย จังหวัดพัทลุง    พบวาชนิดที่พบมากที่สุด ไดแก 
Bosminopsis deitersi, Ephemeroporus barroisi  และ Macrotrix triserialis (Pholpunthin,
1997)  แตจากการศึกษาในครั้งนี้ไมพบ Macrotrix triserialis ขณะทีช่นิดอื่นๆ ที่พบชุกชุมจะ
คลายคลึงกัน นอกจากนี้ชนิดที่พบชุกชุมในการศึกษาครั้งนี้ยังคลายกับชนิดที่พบชุกชุมทางภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือและประเทศมาเลเซีย (Idris, 1983) และปาปวนิวกินี (Smirnov & De 
Meester, 1996 อางโดย จุฑามาส แสงอรุณ, 2544) ขณะที่ Sirimongkontaworn (1997) ศึกษา
ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยพบวา   Ceriodaphnia cornuta   เปนชนิดที่พบมาก
ทีสุ่ด ซึง่ในการศึกษาครั้งนี้ก็พบ Ceriodaphnia cornuta มากเชนเดียวกัน   นอกจากนี้ผลจากการ
ศึกษายังพบ Alona eximia อีกดวย  โดยพบเพียงบางแหลงนํ้ าเทานั้น  คือ ในแหลงนํ้ าไหล 5 แหลง
นํ ้าและแหลงนํ ้านิ่งเพียงหนึ่งแหลงนํ้ า  ในแหลงนํ้ าที่พบ Alona eximia มกัจะพบ          คลาโดเซอ
ราชนดิอืน่นอยมากหรือไมพบเลย  จึงทํ าใหเปอรเซ็นตของ Alona eximia ที่พบใน  แหลงนํ้ ามีคา
มาก ซึง่แตกตางจากการศึกษาจากบริเวณอื่นๆในประเทศไทยที่พบรายงาน       Alona eximia 
นอยมาก  ไดแก  การศึกษาทางภาคกลางในจังหวัดกาญจนบุรี  พบคลาโดเซอรา ชนดินี้ในแหลงนํ้ า
นิง่เพยีง 2 สถานี แตไมพบในแหลงนํ้ าไหล (วรรณดา พิพัฒนเจริญชัย, 2544) และคลาโดเซอราช
นิดนี้เปนชนิดที่พบนอยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและเปนชนิดที่หายากในประเทศมาเลเซียอีก
ดวย  (Idris, 1983)

2.  ความหลากหลายและการแพรกระจายของคลาโดเซอราในแหลงนํ้ าจืดประเภทตางๆ
จากการศกึษาพบวาคลาโดเซอรามักอาศัยอยูในแหลงนํ้ านิ่งมากกวาแหลงนํ้ าไหล โดยพบ

ในแหลงนํ ้านิง่ทัง้สิ้น 31 สกุล  64 ชนิด ในแหลงนํ้ าไหล 27 สกุล 43 ชนิด และในแหลงนํ้ าทั้งสอง
ประเภทพบ 24 สกลุ 39 ชนิด ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Boonsom (1984) ที่พบคลาโดเซอรา
ในแหลงนํ ้านิง่ (41 ชนิด) มากกวาในแหลงนํ้ าไหล (23 ชนิด) เชนเดียวกัน  ทัง้นีอ้าจเนื่องจาก      ใน
แหลงนํ ้านิง่ระบบไมถกูรบกวนจากกระแสนํ้ ามากนัก ส่ิงมีชีวิตในแหลงนํ้ ารวมทั้งพืชนํ้ าและสาหราย
มกัไมถกูรบกวนจากการไหลของกระแสนํ้ า ทํ าใหในแหลงนํ้ านิ่งมักมีการขยายพันธุของ  พชืนํ ้ารวม
ทัง้สาหรายไดอยางรวดเร็วกวาแหลงนํ้ าไหล ประกอบกับคลาโดเซอราซึ่งมักอาศัยอยูใกลบริเวณริม
ฝงและบริเวณที่มีพืชหรือสาหรายปกคลุมอยูในแหลงนํ้ า  โดยสามารถใชพืชหรือสาหรายที่ปกคลุม



อยูในแหลงนํ้ าเปนแหลงยึดเกาะอาศัยชั่วคราว ทํ าใหไมถูกพัดพาไปตามกระแสนํ้ าหรือตามการ
เคลือ่นทีข่องมวลนํ ้าไดงาย ทั้งยังสามารถใชพืชหรือสาหรายเปนแหลงหาอาหาร และกํ าบังจากผูลา
ของคลาโดเซอราไดอีกดวย (Smirnov, 1974)  มกีารศึกษาพบวามวลชีวภาพโดยเฉลี่ยของ คลาโด
เซอราในวงศ Chydoridae จะเปนสดัสวนโดยตรงกับพื้นที่ซึ่งมีพืชหรือสาหรายปกคลุมอยูในแหลง
นํ ้า แตจะไมข้ึนอยูกับชนิดของพืชหรือสาหรายในแหลงนํ้ าเหลานั้น (Smirnov, 1971)  ท ําใหแหลง
นํ ้าทีม่พีชืนํ ้าหรอืสาหรายปกคลุมมีความหลากหลายของคลาโดเซอราลักษณะเชนนี้        สอด
คลองกบัการศึกษาของจุฑามาส แสงอรุณ (2544) ซึ่งพบความหลากชนิดของคลาโดเซอรามากใน
บึงกุดทงิ จงัหวดัหนองคาย (48 ชนิด) ซึ่งลักษณะของบึงกุดทิงเปนแหลงนํ้ าที่มีสาหรายและพืชนํ้ า
เปนจ ํานวนมาก อันจะเปนสาเหตุใหแหลงนํ้ าดังกลาวมีความหลากชนิดของคลาโดเซอรา เชนเดียว
กัน

การศกึษาครัง้นีพ้บวาแหลงนํ้ าที่มีความหลากชนิดของคลาโดเซอรามากที่สุด ไดแก พรุยน 
(43 ชนิด) สภาพโดยทั่วไปของพรุยนเปนแหลงนํ้ านิ่งที่มีพืชนํ้ าและสาหรายขึ้นอยูอยางหนาแนน
ตลอดทั้งป ประกอบกับสภาวะแวดลอมภายในแหลงนํ้ า อันไดแก คากรด-ดางมีคาอยูระหวาง 
5.80-7.66, อุณหภูมิ 26.9-35.3°C, คาการนํ าไฟฟา 0.0087-0.0167 ms/cm และความขุน      
11.3-46.7 NTUs จะเหน็ไดวาทุกปจจัยสภาวะแวดลอมภายในแหลงนํ้ ามีคาอยูในชวงกวาง  สงผล
ใหมส่ิีงมชีวีติหลายชนิดสามารถอาศัยอยูในแหลงนํ้ า  โดยทั่วไปแลวสิ่งมีชีวิตจะสามารถอยูอาศัยใน
ส่ิงแวดลอมที่เหมาะสมกับตัวเองแตหากสิ่งแวดลอมไมสูงหรือต่ํ าเกินไปสิ่งมีชีวิตหลากหลายชนิดก็
จะสามารถปรับตัวและเขามาอาศัยไดงาย (ศิริพรต ผลสินธุ, 2534) เชนเดียวกันหาก       คลาโด
เซอราหลายชนิดสามารถปรับตัวอยูไดก็จะกอใหเกิดความหลากหลายของคลาโดเซอรา ภายใน
แหลงนํ้ า

สวนเหมอืงเขาสงูและอางเก็บนํ้ าหวยลึกมีความหลากชนิดของคลาโดเซอราตํ่ าสุดใน แหลง
นํ ้าทัง้หมดทีศึ่กษา  อาจเนื่องจากในเหมืองเขาสูงเคยเปนสถานที่ทํ าเหมืองแรดีบุกมากอนและอาจ
จะมแีรุธาตบุางอยางที่ยังคงหลงเหลือในแหลงนํ้ าอันจะสงผลกระทบตอคลาโดเซอรา     ทํ าใหคลา
โดเซอราสามารถอาศัยอยูไดเพียงบางชนิดเทานั้น  ขณะที่อางเก็บนํ้ าหวยลึกจะเปน แหลงนํ้ าขนาด
ใหญ ซึง่ไดจดัใหเปนแหลงทองเที่ยว มีการรบกวนระบบของมวลนํ้ าจากการขุดลอกเอาวัชพืชและ
สาหรายออกจากแหลงนํ้ า ทํ าใหอางเก็บนํ้ าหวยลึกมีความขุนสูงมาก  อันจะสงผลตอ การดํ ารงชีวิต
ของแพลงกตอนพืชซึ่งเปนอาหารของคลาโดเซอรา รวมทั้งเมื่อมีการรบกวนระบบมากๆ ทํ าใหไม
เหมาะตอการอยูอาศัยของคลาโดเซอราอันจะสงผลใหพบความหลากชนิดตํ่ าที่สุดเมื่อเปรียบเทียบ
กบัแหลงนํ้ าอื่นๆนั่นเอง



อยางไรก็ตามเมื่อจัดแบงกลุมของแหลงนํ้ าตามความคลายคลึงกันของชนิดและปริมาณ
คลาโดเซอราทีพ่บสามารถแบงแหลงนํ้ าได 2 กลุม โดยกลุมที่ 1 สวนใหญจะเปนแหลงนํ้ านิ่ง ไดแก 
เหมอืงควนตงั เหมอืงเขาสูง เหมืองในอาว สระคลองมวน สระวังบอ สระไสหนํ าสูง หนองนบลัง 
หนองโพธิ์โทน หนองนาทาม หนองโตะ หนองปรือ หนองทะเลสองหอง หนองโปะ พรุจดู พรุลํ าเพ็ง 
พรุเขาวิเศษ พรุยน และมแีหลงนํ้ าไหลบางแหลงรวมอยูในกลุมนี้ดวย ไดแก ฝายคลองบางกุม   และ
แมนํ ้าตรงั  ลักษณะของแหลงนํ้ าในกลุมที่ 1 เปนแหลงนํ้ านิ่งมีพืชนํ้ าและสาหรายอาศัยอยูอยาง
หนาแนน  ท ําใหชะลออัตราการไหลของกระแสนํ้ า เชนเดียวกับจุดเก็บตัวอยางในแมนํ้ าตรังและฝาย
คลองบางกุมเปนบริเวณแนวโคงซึ่งนํ้ าเปลี่ยนทิศทาง  ชวยในการชะลอการไหลของนํ้ าไดอีกทาง
หนึง่ เมือ่ลํ าคลองคดเคี้ยวความเร็วของกระแสนํ้ าลดลง สารอินทรียและอนนิทรียตางๆเกิดการตก
ตะกอน เปนกรวดทราย และโคลนตมทํ าใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของสิ่งมีชีวิตชนิดตางๆในบริเวณ
ดังกลาว (หรรษา จรรยแสง, 2538 อางโดย นติตศัิกดิ ์ทองหวาน, 2542)  รวมทั้งเมื่อถึง    ฤดูรอน
ฝนตกนอยกวาชวงเวลาอื่นๆนํ้ าคอนขางแหงทํ าใหบริเวณที่เก็บตัวอยางมีพืชนํ้ าและสาหรายปก
คลุมอยางหนาแนนเพิ่มมากขึ้น คลาโดเซอราสามารถใชพืชนํ้ าและสาหรายเปนแหลงหาอาหาร 
บางชนดิใชในการยึดเกาะ และกํ าบังจากศัตรู จึงทํ าใหสามารถพบคลาโดเซอราอาศัยในแหลงนํ้ าดัง
กลาวไดเปนจ ํานวนมากและหลากหลายชนิดเชนเดียวกับแหลงนํ้ านิ่งโดยทั่วไป

กลุมที ่2 สวนใหญจะเปนแหลงนํ้ าไหล ไดแก ฝายนางนอย ฝายกะปาง คลองสิเกา    คลอง
ปะเหลยีน นํ ้าตกอางทอง และมีแหลงนํ้ านิ่งบางแหลงซึ่งมีความคลายคลึงกันของ            คลาโดเซ
อรา ทีพ่บเชนเดยีวกับแหลงนํ้ าในกลุมนี้ดวย  ไดแก  สระกะพังสุรินทร  และอางเก็บนํ้ าหวยลึก  
แหลงนํ้ าในกลุมนี้มักจะมีความหลากชนิดของคลาโดเซอราตํ่ า  เนื่องจากแหลงนํ้ าดังกลาว สวน
ใหญมลัีกษณะเปนแหลงนํ้ าไหลไมคอยมีพืชนํ้ าหรือสาหรายในแหลงนํ้ า ที่ชวยชะลอหรือ      ลด
อัตราการไหลของนํ้ า สงผลใหนํ้ าในบริเวณที่ศึกษาไหลแรงมาก กอใหเกิดการกัดเซาะบริเวณขอบ
ตลิง่และพืน้นํ้ าซึ่งประกอบดวยกอนหิน กอนกรวด (หรรษา จรรยแสง, 2538 อางโดย           นิตติ
ศักดิ ์  ทองหวาน, 2542) ทํ าใหนํ้ ามีความขุนสูงมาก  มีผลตอส่ิงมีชีวิตพวกผูผลิตขั้นตน ไดแก 
สาหรายและแพลงกตอนพชืซึ่งไมสามารถสังเคราะหแสงไดดี  การเจริญเติบโตของผูผลิตเบื้องตน มี
นอย สงผลตอสายใยอาหารของคลาโดเซอรา อีกทั้งคลาโดเซอราไมมีที่ยึดเกาะและสรีระวิทยาของ
คลาโดเซอราทีไ่มสามารถวายทวนกระแสนํ้ าได  จึงงายที่จะถูกพัดพาไปบริเวณอื่น  สงผลใหใน
แหลงนํ ้าดังกลาวพบความหลากหลายของคลาโดเซอราตํ่ า เชนเดียวกับในสระกะพังสุรินทรและอาง
เกบ็นํ ้าหวยลกึ  ถงึแมจะไมมีการไหลของนํ้ า  แตเนื่องจากแหลงนํ้ าดังกลาวเปนแหลงทองเที่ยวและ
มกีารพฒันาแหลงนํ ้า ทํ าใหระบบของแหลงนํ้ าโดนรบกวน ซึ่งก็อาจเปนสาเหตุใหพบความชนิดของ
คลาโดเซอราในแหลงนํ้ าดังกลาวตํ่ าเชนเดียวกับแหลงนํ้ าไหลโดยทั่วไป



จากการศึกษาพบวาคลาโดเซอราบางชนิดมักพบในแหลงนํ้ านิ่ง ไดแก Alona costata, 
Alonella excisa, Chydorus parvus, Ephemeroporus barroisi, Latonopsis australis และ 
Macrothrix flabelligera ชนดิทีม่กัพบในแหลงนํ้ าไหลไดแก Alona eximia, Dunhevedia crassa,
Kurzia longirostris, Notoalona globulosa และ Picripleuroxus laevis

เมื่อพิจารณาความสัมพันธระหวางชนิดของคลาโดเซอรากับปจจัยสภาวะแวดลอมในแหลง
นํ ้า  พบวาปจจัยสภาวะแวดลอมในแหลงนํ้ ามีผลตอการแพรกระจายของคลาโดเซอรา        ไดแก 
คาความเปนกรด-ดาง การนํ าไฟฟา อุณหภูมิ และความขุน เชนเดียวกับการศึกษาของ           เสาว
ภา  อังสุภานชิ (2528 อางโดย อานนท อุปบัลลังก, 2536)  ซึ่งพบวาปจจัยสิ่งแวดลอมที่   เกีย่วของ
กับแพลงกตอนนํ้ าจืดและมีผลตอการเจริญเติบโตของแพลงกตอนสัตว  ไดแก ออกซิเจนในนํ้ า 
อุณหภมู ิแสง ความเปนกรดดาง ความเค็ม นํ้ าขึ้นนํ้ าลง และการเคลื่อนที่ของมวลนํ้ า เปนตน โดยที่
แตละปจจัยจะมีผลตอคลาโดเซอราแตละชนิดแตกตางกัน จากผลการศึกษาปจจัยสภาวะแวดลอม
ของแหลงนํ้ าจืดประเภทตางๆในจังหวัดตรัง พบวามีความเปนกรด-ดางอยูระหวาง    4.65-8.96  คา
การนํ าไฟฟา 0.0045 - 0.477 mS / cm  อุณหภูมิ 24.4 - 35.5 °C  และความขุน 1.5 - 999 NTUs  
ซึง่แตละปจจัยจะมีคาแตกตางกันในแตละแหลงนํ้ า

นอกจากนี้ยังพบวาปจจัยทางกายภาพแตละปจจัยในแหลงนํ้ ายังมีความสัมพันธซึ่งกัน
และกนั ไดแก ความขุนจะเกี่ยวของกับการสองผานของแสงลงสูแหลงนํ้ า มีผลตอผูผลิตเบื้องตนอัน
เปนอาหารของคลาโดเซอรา  ความสามารถของนํ้ าที่สามารถนํ ากระแสไฟฟาก็ข้ึนอยูกับความ   เขม
ขนของสารมปีระจุที่ละลายอยูในนํ้ า  อุณหภูมิของนํ้ าก็เกี่ยวของกับชนิด ความเขมขน และจํ านวน
ประจขุองสารที่มีประจุไฟฟาเชน  สารประกอบ อนนิทรียของกรด ดาง และเกลือ ซึ่ง         คาการนํ า
ไฟฟาเปนคาหนึ่งซึ่งมีความสัมพันธอยางมากตอการแพรกระจายของคลาโดเซอรา   เนือ่งจากเรา
สามารถใชคาการนํ าไฟฟาเพื่อคาดคะเนผลของประจุไฟฟาตางๆ ที่มีตอสมดุลทางเคมีและผลทาง
กายภาพของพืชและสัตวนํ้ า สวนปริมาณเกลือที่ละลายอยูในนํ้ าและอุณหภูมิก็มีผลตอการเปลี่ยน
แปลงพฤติกรรมของสิ่งมีชีวิตในนํ้ า (นติตศัิกดิ ์ ทองหวาน, 2542) ดังนั้นจะเห็นไดวาปจจัยภายใน
แหลงนํ ้าจะมคีวามสัมพันธซึ่งกันและกัน ทั้งยังมีความสัมพันธกับชนิดของ          คลาโดเซอราอีก
ดวย ในการศกึษาครั้งนี้พบวาคลาโดเซอราบางชนิดจะอยูในสภาวะของปจจัยสภาวะแวดลอมปาน
กลาง ในขณะที่บางชนิดมักอยูในบริเวณที่มีบางปจจัยสภาวะแวดลอมสูงหรือต่ํ ากวาคาเฉลี่ยโดย
ทั่วไปในแหลงนํ้ า จากการศึกษาพบวาชนิดของคลาโดเซอราที่พบในการศึกษาครั้งนี้สามารถใช
ปจจยัสภาวะแวดลอมเปนตัวบอกสิ่งมีชีวิตที่อาศัยในแหลงนํ้ า ไดแก  ชนิดของคลาโดเซอราที่มักพบ
อาศัยในบริเวณที่มีอุณหภูมิสูงและความขุนตํ่ ากวาคาเฉลี่ย โดยจะพบในแหลงนํ้ าที่มีอุณหภูมิสูง
กวา 29.2°C และมคีาความขุนตํ่ ากวา 68 NTUs ไดแก Chydorus parvus, C. pubescens, 



Ephemeroporus barroisi   สวนบรเิวณที่มีอุณหภูมิต่ํ าและความขุนสูงกวาคาเฉลี่ย  โดยจะพบใน
แหลงนํ้ าที่มีอุณหภูมิต่ํ ากวา 29.2°C และมคีาความขุนสูงกวา 68 NTUs มักพบ  Alona eximia, 
Diaphanosoma excisum, Moinodaphnia macleayi, Notoalona globulosa

ชนิดของคลาโดเซอราที่มักพบอาศัยอยูในแหลงนํ้ าที่มีคาการนํ าไฟฟา และคากรด-ดางสูง
กวาคาเฉลี่ย โดยจะพบในแหลงนํ้ าที่มีคาการนํ าไฟฟาสูงกวา 0.0847 ms/cm และคากรด-ดางสูง
กวา 7.1  ไดแก Alona guttata, A. verrucosa group, Karualona iberica, Macrothrix spinosa, 
Picripleuroxus laevis  สวนบรเิวณที่มีคาการนํ าไฟฟาและคากรด-ดางตํ่ ากวาคาเฉลี่ย โดยจะพบ
ในแหลงนํ้ าที่มีคาการนํ าไฟฟาตํ่ ากวา 0.0847 ms/cm และมีคากรด-ดางตํ่ ากวา 7.1 ไดแก     
Alona affinis, A. costata, Alonella excisa, A. nana, Chydorus obscurirostris tasekberae,
Macrothrix odiosa, M. sioli และ Simocephalus serrulatus เชนเดียวกับจากการศึกษาของ 
Yatsenko (1928a อางโดย Smirnov, 1974) ซึง่พบวา Alonella excisa  สามารถอาศัยอยูใน 
แหลงนํ้ าที่มีสภาพเปนกรด และ Alonella nana ซึง่สามารถทนไอออนไดในชวงกวางของ       ความ
เปนกรด-ดาง คือ 4-9 และยงัสามารถอาศัยอยูในแหลงนํ้ าที่มีอุณหภูมิอยูในชวงกวางประมาณ  3-
27°C (Myaemets, 1961b และ Roen, 1962 อางโดย Smirnov, 1974)
           จะเห็นไดวาสภาวะแวดลอมภายในแหลงนํ้ าลวนสงผลตอการแพรกระจายของคลาโดเซอรา
ทัง้สิน้ โดยความสัมพันธของแตละปจจัยสภาวะแวดลอมจะสงผลตอการแพรกระจายของ        คลา
โดเซอราแตละชนิดแตกตางกัน ในการศึกษาครั้งนี้พบวาชนิดของคลาโดเซอราที่พบ           แพร
กระจายกวางขวางที่สุดโดยพบใน 23 แหลงนํ้ า ไดแก Alona verrucosa group นั่นคือ      คลาโด
เซอราชนิดใดที่สามารถปรับตัวไดดีตอสภาวะแวดลอมตางๆก็จะสามารถแพรกระจายไดอยางกวาง
ขวาง ขณะที่บางชนิดหากปรับตัวไดเพียงบางสิ่งแวดลอมก็จะแพรกระจายอยางจํ ากัดโดยสามารถ
พบไดเพยีงบางบริเวณบางแหลงนํ้ า หรือจํ ากัดเฉพาะบางทวีปของโลก  คลาโดเซอราที่พบในการ
ศึกษาครัง้นีซ้ึง่มกีารกระจายอยางจํ ากัด โดยพบเพียงแหลงเดียวมี 16 ชนิด ไดแก Acroperus 
harpae, Alona macronyx, A. pulchella, A. quadrangularis,          Disparalona hamata,
D. rostrata, Ephemeroporus sp., E. phintonicus,             Guernella raphaelis, Leydigia 
australis, Leydigiopsis sp., Macrothrix sp.1, M. laticornis, Notoalona freyi, Picripleuroxus 
quasidenticulatus   และ   Sarsilatona serricauda       นอกจากนีย้ังพบวาคลาโดเซอราบาง
ชนดิทีพ่บในครัง้นีเ้ปนชนิดที่พบจํ ากัดเฉพาะบางเขตของโลก ขณะที่บางชนิดเปนชนิดที่พบกระจาย
ในทวีปอ่ืนๆของโลกอีกดวย ไดแก

คลาโดเซอราชนิดที่พบในเขตรอน (Circumtropical) ซึง่เปนบริเวณรอบโลกระหวางละติจูด 
30 องศาเหนือและใต ไดแก Alona diaphana, A. monacantha, A. verrucosa group, 



Chydorus eurynotus, C. parvus, C. pubescens, Dadaya macrops, Euryalona orientalis, 
Kurzia longirostris, Oxyurella singalensis และ Notoalona globulosa (Griggs, 2001)

คลาโดเซอราชนิดที่พบแพรกระจายทั่วโลก (Cosmopolitan) ไดแก Alona affinis,         
A. costata, A. guttata, A. intermedia, A. quadrangularis, A. regtagula, Alonella excisa, 
Diaphanosoma excisum, Dunhevedia crassa, Ephemeroporus barroisi,      
Graptoleberis testudinaria, Moina micrura, Picripleuroxus laevis และ           
Scapholeberis testudinaria, Simocephalus serrulatus (Griggs, 2001)

คลาโดเซอราชนิดที่พบในทวีปแอฟริกาใต ออสเตรเลีย และทวีปอเมริกาใต ไดแก             
Macrothrix spinosa (Seaman et al., 1999)

คลาโดเซอราชนิดที่พบในอาเซียน ไดแก ไทย มาเลเซีย อินโดนีเซีย ฟลิปปนส จีน ญ่ีปุน 
และยังพบในออสเตรเลียอีกดวย ไดแก Chydorus obscurirostris และ Chydorus reticulatus
(Griggs, 2001)

คลาชนิดที่พบเฉพาะในทวีปออสเตรเลีย ไดแก Chydorus opacus (Griggs, 2001)
คลาโดเซอราชนิดที่พบในบริเวณเขตรอนและใกลเขตรอนของออสเตรเลีย เอเชีย แอฟริกา 

และอเมริกา แตก็พบบางในเขตอบอุนของอติาลีตอนเหนือ ยูกาสลาเวีย บัลแกเรยี อเมริกาเหนือ 
และออสเตรเลีย ไดแก Latonopsis australis และ Kurzia longirostris  และพบสกุล Bosmina  ซึ่ง
พบทัว่ไปและแพรกระจายกวางในเขตอบอุน (Korovchinsky and Smirnov, 1996) นอกจากนี้ยัง
พบสกุล Simocephalus ซึง่คอนขางพบยากในเขตรอน (Fernando, 1980) แตจากรายงานของ 
Orlova-Bienkowskaja (1993 อางโดย Dumont and Negrea, 1996) พบ Simocephalus 
serrulatus (Koch 1841) ในยุโรป เอเชีย แอฟริกา อเมริกาเหนือและใต และในการศึกษาครั้งนี้ยัง
พบสกุล Eurycerus ซึง่ปกติจะไมพบในเขตรอน (Fernando, 1980) อีกดวย

จะเหน็วาคลาโดเซอราบางชนิดมีการแพรกระจายอยางกวางขวางในทุกทวีปทั่วโลก         ชี้
ใหเหน็วา ในอดีตพื้นที่บนโลกเคยเปนผืนแผนดินเดียวกันมากอนหรือเคยเชื่อมติดกันในอดีต      ทํ า
ใหคลาโดเซอราสามารถแพรกระจายไปไดในพื้นที่เหลานั้น และเมื่อเกิดการเคลื่อนยายของเปลือก
โลก แยกเปนทวีปตางๆคลาโดเซอราจึงมีการแพรกระจายไปยังพื้นที่เหลานั้น รวมทั้งในพื้นที่ดัง
กลาวอาจมสีภาวะแวดลอมบางอยางคลายกัน จึงทํ าใหสามารถพบชนิดของคลาโดเซอราแบบเดียว
กนัได     ถงึแมวาแตละชนิดจะมีความผันแปรไปตามทวีปหรือส่ิงแวดลอมที่ส่ิงมีชีวิตอาศัยอยู สวน
ชนิดของคลาโดเซอราทีแ่พรกระจายอยางจํ ากัด อาจเนื่องมาจากความตองการสภาวะ       แวด
ลอมบางประการที่เหมาะสมตอคลาโดเซอราเฉพาะที่และแตกตางจากที่อ่ืน จึงพบชนิดนั้นแพร
กระจายอยางจํ ากัด



3. ความหลากหลายและการแพรกระจายของคลาโดเซอราในเชิงเวลา
จากผลการศึกษาพบความหลากชนิดของคลาโดเซอรามากที่สุดในเดือนพฤศจิกายน 2542 

และพฤษภาคม 2543 (โดยพบ 53 ชนิด)  ในชวงเวลาดังกลาวจังหวัดตรังมีฝนตกชุก      ขณะเดียว
กนัเมือ่พจิารณาเดือนอื่นๆ ไดแก เดือนสิงหาคม 2542 และเดือนสิงหาคม 2543 ซึ่งมี  ฝนตกชุกเชน
เดยีวกนัก็พบความหลากชนิดของคลาโดเซอราสงูเชนเดียวกัน  กลาวคือพบ 52 ชนิด และ 50 ชนิด
ตามล ําดบั  ดังนัน้ปริมาณนํ้ าฝนจึงนาจะเปนปจจัยหนึ่งที่มีผลตอความหลากชนิดของ คลาโดเซอรา
ในชวงเวลาตางๆ    เมื่อพิจารณาเดือนกุมภาพันธ 2543   ซึ่งพบวามีความหลากชนิดของคลาโดเซอ
ราตํ ่าสดุ คือ 47 ชนิด  ในชวงเวลาดังกลาวฝนตกนอยลงและเริ่มเขาสูฤดูรอน  สภาวะแวดลอมบาง
ประการอาจจะไมเหมาะสมตอคลาโดเซอราจึงทํ าใหพบความหลากชนิดตํ่ าสุดในชวงเวลาดังกลาว  
แตอยางไรก็ตามเมื่อพิจารณาจํ านวนที่พบในแตละชวงเวลาจะเห็นวามีคาไมแตกตางกันมากนัก  
ดังนัน้ในการศึกษาครั้งนี้จึงยังไมอาจชี้ไดชัดวาฤดูกาลหรือชวงเวลาใดที่จะมีบทบาทสํ าคัญตอความ
หลากหลายและการแพรกระจายของคลาโดเซอราในจังหวัดตรัง    เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาบึง
กุดทงิ จงัหวดัหนองคาย ซึ่งอยูทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยพบวาชวงเวลาที่พบ
ความหลากชนดิของคลาโดเซอรามากที่สุด คือ เดือนธันวาคม   (พบ 38 ชนิด) รองลงมาไดแก 
เดอืนกมุภาพนัธ (พบ 31 ชนิด)  ขณะที่เดือนพฤศจิกายนพบความหลากชนิดตํ่ าสุด (พบ13 ชนิด) 
(จฑุามาส แสงอรุณ, 2544)  จะเห็นไดวาผลที่ไดจากการศึกษาของ  จุฑามาส แสงอรุณ (2544) 
แตกตางจากผลการศึกษาในครั้งนี้  ทั้งนี้เนื่องจากลักษณะที่ต้ังของภาค   ตะวันออกเฉียงเหนือและ
ภาคใตแตกตางกัน  ทํ าใหแมวาจะเปนชวงเวลาเดียวกัน แตพื้นที่ในทั้งสองภาคอาจไดรับปจจัยสิ่ง
แวดลอมทีแ่ตกตางกัน นอกจากนี้ยังทํ าใหในแตละชวงเวลาสามารถพบการแพรกระจายของคลาโด
เซอราแตกตางกัน โดยสามารถแบงกลุมของคลาโดเซอราตามความถี่ที่พบในรอบปไดเปน 3 กลุม 
ไดแก กลุมที ่1 เปนชนิดที่พบบอยตลอดป โดยพบทุกฤดูหรือทุกครั้งที่เก็บตัวอยางมีจํ านวน 39 ชนิด  
กลุมที ่2 เปนชนิดที่พบเกือบตลอดป  โดยพบเปนเวลา 3-4 คร้ัง     ที่เก็บตัวอยาง มีจํ านวน 10 ชนิด  
และกลุมที ่3 เปนชนิดที่พบเปนครั้งคราว  ซึ่งเปนชนิดที่พบเพียง   1 ถึง 2 คร้ังที่ทํ าการศึกษาเทานั้น 
มจี ํานวน 13 ชนิด

จากการศึกษาจะเห็นไดวาความหลากหลายและการแพรกระจายนอกจากจะขึ้นอยูกับ
สถานทีแ่ลว ยงัขึน้อยูกับชวงเวลาที่แตกตางกันอีกดวย  ทั้งนี้นอกจากจะเกี่ยวของกับปจจัย         ส่ิง
แวดลอมภายในแหลงนํ้ าที่ไดศึกษาแลว ยังมีปจจัยอื่นๆภายในระบบนิเวศทั้งปจจัยทางกายภาพ  
ไดแก ความขุน  ความลึกของนํ้ า คาการนํ าไฟฟา และกระแสนํ้ า  ปจจัยทางเคมี ไดแก ปริมาณสาร



อาหาร หรือแรธาตุตางๆภายในแหลงนํ้ า ปจจัยทางชีวภาพ ไดแก ปริมาณสาหรายที่พบในแหลงนํ้ า
อันจะมีบทบาทตอหวงโซอาหาร ผูลา เปนตน ซึ่งปจจัยตางๆดังกลาวลวนสงผลตอความหลาก
หลายและการแพรกระจายของคลาโดเซอราทั้งสิ้น


