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1.  �������	��	 
 
  1.1  �������	����������	��	 

$@��$@#��3�������%��� 
$�����>�	�
 � ��%�?��*1!'� black tiger shrimp "��� black tiger 
prawn � ��%����!/�
���?��5!'� Penaeus monodon ����$@����$#@'� Penaeid � %� �����"1'� %?@�           
$@��$@#��3�������"��� %� �?���/�  � �@&�'������"��?.� ����?/����?'���$� %�3���
	��������������$
�����*��*2"��%���2����?/����?*�!5��3� (�.�*$�/D -?�,���, 2541 ; �21��/���5 �����^�, 2544)        
$@��$@#��3�����?*�!5� %� $���.$"@������� � #*$>&�����-A'�2��-#��'������-�<� �  2 �*�� B���$*��
.' 
?'!�#3��*!���$@����������#��� �!� 19 �#��� -�'#��#���� �
���5 1 �.' B�%�� "���� %�
��� ��
��� 
�!*
!��'��( �� 
��*!$*��
.' ����2������#��$�#@�"*!� $�  (rostrum) � #*$>&��� 
!-"#�����
�#<$���
 
�%���$	�����"���
�!$!'�#.$���#<$���
 ����2�-#�����#'�����$� ��� "�������`0�
"
*$� �	�����"��� ��������$� ��� ��
?*��.�
�!����������#��$"*!���$��2)��"���B %��?@�
����2����$�  ?*��.����T��$� 
�!���$��2?@���#��$"*! $@��$@#��3�����$@��� %� ? ?*�?��? A/!���
�*�����"<�	���*� ��
�*$� ? -��)��? -���#�3� )���*2��$���##�$�"�'( ���"<�����? -��?� �#���
����*��#��#3��*!� !�-"!�? ��!?#*2? �3�  -#��*$� �@�? ��������
.'$����
�*%!	� "�!�� ? ���
���� 
!"�����3���# �
���5�*$� ? ��3���#-#�� ���'��? -���
.'��
��2 ? ���$@��$@#��3�?����)
��# %
�-�#�	�����?���-!�#���-#�$����*2�*! ��'� $@���������3�$�'�
� %	�'#�$�*$�*$��� ? 
��3���#���� "���$@��� %�# �
���2'��*$��� ? ���B � ��$��$� �? ���$@������# %
�-�#������
�$��
#�$���2 ���%����$� $����# %
�-�#�����?����-#�?� ������3��"�$��2!�$��?����-#�?�?���<�
? ��# %
�	� $@��� %#�$���2�"�'( � ? B �	�'?��? $@��� %$3�#*�#�$���2� ? ���$!'��$�/ (?@��, �*
!*�
��$.#, 2530) 

#*$>&����$���#��$@��?�-#�$@��?�-�'-�<����������	�
 �����#��� %?����)
-2'�-
$	���
'���*���� ��
�#��$@��?�����?/����� %���?����!������$������#����
�������� 
?'!��#�����$@��?�-�'-�<��������#���'�������� (?�2.�&5 ���/1�/�����$.# -#��&�, 2546) 
$��?'���$$@��$@#��3����	�
	�
*��'�������� ��?'���$���.����A#/��*&c5-���.� 4 ������
�"1'( ��� $@��?�-�'�
<�-�'-�<� $@��$���d�� $@��-"�� -#�$@�����?@$-�'�
<� (�$���$.# ?'��-?��/���, 
2544) ��
� %$@��?�-�'�
<�-�'-�<�� ��/��&$��?'���$��$� %?@� ��
���e 2540 � ��/��&$��?'���$ 
137,080 �*� �/������.#�'�$��?'���$ 47,183.86 #���2�� ?'!����e 2543 � ��/��&$��?'���$
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��/%��������� 144,388 �*� �/������.#�'�$��?'���$ 60,270.28 #���2�� B�%��#��?'���$$@��$@#��3�� %
?3��*1���	�
 	��-$' ?"�*T����/$� 1 %�@i� � � ?"���
@��� �$�"#  �/!B -#��5 ��?����# 
 
?/�����5 -#�	��"!*� ������� (?�2.�&5 ���/1�/�����$.# -#��&�, 2546) 

�e �.�. 2546 �����e� %� A#A#/�$@���*%!�#$�����3��!���$ � A#�3��"�����$@���$#���
��$ ��
������� �����A.��3���$��A#/�$@�������e� %?���/��'�$*� ?3�"�*2	�
���*���*��*2?��� $�e 
!��?���'�!$@��
2*2�����$@����*�,5��
���$��?'���$$@�����������	�
 �e �.�. 2546 �2!'� 	�

?'���$$@���*��������$@��-�'-�<� $@����� -#�$@��-���.�	�
*��������'��( �!��*��?/�� 234,277 �*� 
�.#�'� 71,847 #���2�� B�%����%���� 
2�� 
2$*2�e �.�. 2545 �2!'�� ��/��&��/%��������
#� 10.46 
?'!��.#�'�#�#����
#� 2.84 B�%��#��� %?3��*1���������	�
��� ������?"�*T����/$�-#�1 %�@i�     
(�#� #/��?@!��& -#����#/� �*���5�*��$.#, 2547) 
 
1.2  ��� 	!����������	��	 

$���3�?*�!5��3���2�/���"����3�	�-���.� �!��?����?/%�?3��*1� %�!��3����)�� �*�� � %
?*�!5��3���
��� �!��?������*2?.�?@� "#*���$�*���!��?���#�#����%�
( ���%����$$��
��# %
�-�#����$�
��� ���  -#��@#/��� 
5 #*$>&��!��?����?*�!5��3�?����)?*��$�	����$ 

1.2.1 �@&#*$>&����$�
��� (Physical quality) ����#*$>&��'��(���?*�!5��3�� %?����)
?*�A*?	�� ��� �.��'�� ?  -#�$#/%� ?3�"�*2$@��$@#��3�� #*$>&��*��-�'? `S�)��? ��3���#�3� �"���$�? ��
$#��.��������$�
 ��#��$�*�-�<��� 
��/�-�'�$*2�����-#�������$��
�3�"�/ � $#/%�?����
,������/ �����?*�A*?
��"
@'� ���%��3��"�?@$�!�� $#/%�"���
������$@�� ������$$#/%���%�� %	�'���
���?��5 �?�  �?"!���#<$���
 �����-�'��$��$*�-�'� -#�	�'
@'
�#� (��*1 "*����5$/��/$.# -#�
�&�, 2538) 

1.2.2  �@&#*$>&�������  -#��@#/��� 
5 (Chemical and microbiological quality) �$ %
!����
$*2$����# %
�-�#����?*�!5��3� ��
�
���������  -#��@#/��� 
5 �3��"��@&�'������"��-#��!��
?�#�#� ��
$@��-�'�
��$-�<�� %����$@���/2).$$3�"���"�� ��/��&�'��� %���"
	���*��"��	�'�$/� 30 
�/##/$�*��'�	��������'���3�"�*$����� 100 $�*� ��/��&�@#/��� 
5�*��"��	�'�$/� 1×107 ���#� �'�
$�*� ��/��& Salmonella sp. ����	�'�2���*!�
'�� 25 $�*� ��/��& S. aureus 	�'�$/� 5×103 ���#� 
�'�$�*� -#�����	�'�2�@#/��� 
5$'������$@�� (��$, 2529) 
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1.3 �	
�#�����$#����� 	!������� 
 ?��"�@� %�3��"�$@��?�� �!��?�-#��@&���#�#��$/���$�0��*
?3��*1 2 ���$����� 
$��2!�$��
'�
?#�
��!
���	B�5 -#�$/�$������-2�� �� 
 

1.3.1 $��
'�
?#�
��!
���	B�5 $@��� ���� �?.�)�����
#� 50 �����3�"�*$-"�� $��
'�

?#�
���� �	��A#/�A#�*���������$�����/�� -#�$��
'�
?#�
���� ����$#���������3��"��$/�
?���������"#! -#����� ��?�%��?���	�'?����)
���"� %
!$*�	��� $ $��2!�$��� ��*2!'�����
�0��*
?3��*1� %�3��"������� �@&���#�#� $����# %
�-�#����� !��� ���$�����/��2����/��3��"�
?*�!5��3�� �@&����%3�#� ��'� $����# %
�	���B/�������#��/���
�m/$/�/
���$B/���*%��3��"��$/�? �3� 
��$��$� ��������?*�!5
*�� $���/!�# �/$ B�%�$��
'�
?#�
$���/!�# �/$	���/!�# ��	��5"#�
��/� �/
!�# ��	��5���).$��# %
�����?����%���!
���	B�5�*�� "#*���$?*�!5��3���
 ��'� ����/��B �	��
`�?�`� (adrenosine triphosphate, ATP) ��# %
����� ����/��B �	�`�?�`� (adrenosine 
diphosphate, ADP) �/��B �����`�?�`� (inosine monophosphate, IMP) �/��B � (inosine, HxR) 
-#�           	u��-B��/� (hypoxanthine, Hx) ��$�& ���?*�!5��3� IMP -#� Hx � A#�'�$#/%��?
��������?*�!5��3� $��-�$�*!����/!�# ��	��5����/%���$��������@&"�.�/-#��!#���$���$<2 (��*1 
"*����5$/��/$.# -#��&�, 2538) 

1.3.2 $����# %
�-�#���
-2�� �� 
 -2�� �� 
"#�
��/�?����)?�������	B�5� %?����)

'�
?�����$�2���#$@#�"1'���%��������-"#'���"�� -�'�*���$�����/1���$/��!���<!���%�� 
?����"�����#$@#�#<$��$��
��$ �*��*��$/�$����'��(���-2�� �� 
�������?*�!5����$/������
'��
�!���<! "#*���$?�����#$@#�"1').$
'�
?#�
��!
���	B�5��$�*!?*�!5��� A#A#/�� %�$/���$
$/�$������-2�� �� 
$<-�$�'��$*�	� -�'� %� A#$���2�'��@&������?*�!5��3�	��-$'��/��&�'��� %
���"
	���*��"�� (total volatile base, TVB) 	����,/#�� � (trimethylamine, TMA) u ?��� � 
(histamine) ��,���# (ethanol) �/���# (indole) -#�-������ 
 (ammonia) ������� ���%����$
?�����$�2�"#'�� �� ?'!����$�2���	�������B�%�� �@&?�2*�/�����2? ���%�� $��?�?�$<���3��"�
� �����/%�?.����� (��*1 "*����5$/��/$.# -#��&�, 2538) 
 
1.4 �	

&�'	��	(�� $�)���	
��*	����+��	
$#

,#�&
�-�.�	 
 $���#��$!*�)@�/2� %� �@&���-#�$���*$>��!��?����!*�)@�/2�"�� $����# %
�-�#����

� %?@�����"!'��$��-���.� � �!��?3��*1�'�$��-���.�?*�!5��3� ���%�$@����
���	B�5��$$@��-#�         
�@#/��� 
5��
'�
?#�
������
�%����$@�� �3��"�$@��� �!��?�#�#� ��
�*%!	����	B�5���3����	��� ���%�� 
�@&"�.�/?.����� -#��@#/��� 
5���/1	��� � %�@&"�.�/"��� �*��*������"!'��$���$<2$ %
!��$���*%�)��$��
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-���.��3����������*$>�!*�)@�/2	!��"�� �@&"�.�/�%3��
.'�#���!#� �/
������3�-�<������*!$#���*$>�
�@&���-#�!����3�	�-�'�
��$-�<�$<���3��"�?����)�*$>��@&���$@���"�?�������
��!#�������� 
$���$<2�*$>�$@������3�-�<� ��/��&��3�-�<���������$��� %���*$>��@&"�.�/���$@���"��
.'� % 0-1 ����
�B#�B 
? B�%��3�	����
$�����-"��"��������e
$ ��$�����-"��� ���� �����$��$���'!
�*$>�
�!��?�-#�!��3�-�<�� %#�#�

*��'!
��#���-2�� �� 
� %�
.'����*!$@����$	� ?3�"�*2$�������e
$����
$���$<2�*$>�$@����
�����3�A?���3�-�<�B�%��'!
#��@&"�.�/���$@��	����<!$!'�$�����-"�� -�'"�$-�'	!�
����$/�	�$<���$/�A#�? 
�3��"�?.1�? 
?����"���'��(��$��$�*!$@�� -#�
*��3��"������?*�A*?���
$@����# %
�-�#�	� (��*1 "*����5$/��/$.# -#��&�, 2538) 
 
2.  �(��/!
 
 
2.1  !���(��/!
 

���?�@�	�� "��
)�� ���� %���?'!���?'!�"��%�"���"#�
?'!� ��'� ��$     #3���� �2 
��$ -#�A# ���%�23�2*��*$>���$����<2�i!
 "������%�$��23��@��*$>�?@���� ��$��$� ����?�@�	��
2����/��������
��5���$���$>��	��� $ ��'� ����
�z'�-�#� 
��2�%��#� 
��2�%�?@�*� �!��*������ %
�����/>�'���@>
5-#�?*�!5�# �
���!
 (!/c.�
5 �#�!@c+5, 2539) 
 
2.2  �	
#
)��������	�&0+�!���(��/!
 (!*��  $C>&�*�,5, 2539) 

?�@�	��� %���3�����@�����
��*���2!'�� ?����@&-�$�'��$*�	����%������$�*�,@5 
(genetic) ����)/%�� %�$/� (evironment) C�.$�#� %�$<2 (ontogeny) �!�)����
@-#�?'!�������� %���3���
�3�����
�-#�?����� � %�2�����?�@�	�� �*$!/�
���?��5	���3�-�$?��� %�2�����?�@�	��
��$���� 2 �!$�"1'( ��� 
 2.2.1. �	
#1( ,(� (Primary metabolite) ����?��� %�2	��������@$��/�����A#A#/�� %	��
��$$��?*������"5-?� ��'� ���5�2	u���� $�����/�� -#�	��*� ������� 
 2.2.1 �	
��
�� ,(� (Secondary  metabolite) ����?��� %�2!'�� �!��-�$�'��$*�	������/�
������ ��'� -�#��#�
�5 	$#��	B�5 -���/� ������� �*$��� ?����/%��������$�����/�� (amino 
acid) ��B/��� (acetate) � !��#��� (mevaloate) ������� ��
� ���	B�5� %-�$�'��$*�	������/�
�������������$ %
!���� �3��"�$��2!�$��� !?*������"5 (biosynthesis) �'��$*�	� -#�	��?��         
�@�/
�.�/� %-�$�'��$*�	���!
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?���'��(� %�2�����?�@�	�����-2'�$#@'�	��  �*�� � 
1) �	
-3�/4��

 (Carbohydrates) 

���5�2	u��������?���/��� 
5� %���$�2��!
 ���52�� 	u������ -#���$B/��� 
���5�2	u��������$#@'�?��� %�2��$�*�������-#�?*�!5 ?��� %�������5�2	u���� ��'� -�S� ��3���# 
�B##.�#? (cellulose) B�%�����$�$�
� %� �
.'����� �!��*��!@�� (agar) -#�?������$�3��!$ $*� (gum) 
-#��/!B/�#� (mucilage) 	��*� 	B�*� (syrup) ����/� (pectin) ����
��5� %	����$?���3��!$
���5�2	u���� ��'� ����-"#'�����#*���� $�$�
������'!
�"�$���*2)'�
� ���� !@������
���2�
 
������� 

2) /�(&� (Lipids)  
	��*�����?��� %	�'#�#�
��3� -�'��#�#�
���*!�3�#�#�
�/��� 
5 -#����%��3��m/$/�/
�

$*2�'����$#�
����?2.' 	��*���������$�2��!
	� (wax) -#���3��*� (fat oils) ��3��*������"#�

��/�����
�?�@�	�� ��'� ��3��*�#�"@'� ��3��*�������! ������� ����
��5� %	������"��#*����-$'
�'��$�
 2����/�����
���2�
 

3) �.�	(&�D�(
)�D� (Volatile Oil D
�� Essential Oil)  
��3��*�"�����"
����?��� %�2��$������������ � #*$>&�������3��*� � $#/%�-#��?

�
����*! ���"
	���'�
���@&"�.�/,����� �2�$!'���3� ����?'!�A?����?����� "#�
��/� ?����)
?$*���$����$?'!�������	�� ��
!/, $��$#*%���!
	���3�"���$��2 2�*� (expression) ����
��5���
�����*!-�'�$#/%����@�?�"$�������%��?3����-#�?�@�	��� ����
��5�����*2#� z'��������� ���
?�@�	��� %� ��3��*�"�����"
��� $���� 
� �/� ��/�� 	�� ��$�.� ��	��� $���#. �2��
 ������� 

4) �
J��$�)�	�J&( (Resins and Balsums) 
��B/�����?���/��� 
5"���?��A?���������# ����5 � �.��'��	�'-�'��� ?'!��"1'��

�����-�$�'�
 2����/����/%� 	�'#�#�
��3� #�#�
	�����*!�3�#�#�
�/��� 
5 ���%��A�	`��
"#���"#!	��?��� %�?����-#��"� 
! ��'� �*�?� ������� balsums ����?�� resinous mixture B�%�
���$�2��!
$��B/����/$ (cinnamic acid) "���$���2��B�/$ (benzoic acid) "�����?����5���
$��?����/�� � ��'� $3�
�� ������� 

5) 3#

�� �
��)(�3� ���/J(- (Protein, Amino acid, Enzymes) 
���� �����?���/��� 
5� %�$/���$$�����/�����*2$*��������#$@#�"1' � ����
��5

23��@��'��$�
 -�'���� �2����/�� �/> ��'� ���� ���$��#<�#�"@'�-#���#<���$#%3���"�. ������� 
�*!�
'�����$�����/��� %� �!���3������'��'��$�
 ��'� 	#B � (lysine) ��/���-`� (tryptophan) 
	$#B � (glycine) -#�	���B � (tyrosine) �������  ?'!����	B�5�������� ���/�"��%� � ���#$@#�
.'
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��"!'�� 13,000 )�� 840,000 �3�"���� %�����*!��'��m/$/�/
��'��( ����� ��'� ��'��m/$/�/
�$��
'�
?�� 
��'��m/$/�/
�  oxidation~reduction � %�$/�������"!'��?��?����/� ������� 

6) $���	����- (Alkaloids) 
-�#��#�
�5����?���/��� 
5� %� 	�����������?'!����$�2 (organic nitrogen 

compound) �*$�2������*��?.� � ?.������?����B*2B���-#�-�$�'��$*���$��
 �0��@2*��2     
-�#��#�
�5��$$!'� 5,000 ��/� �@&?�2*�/���-�#��#�
�5 ��� ?'!��"1'� �?�� 	�'#�#�
��3� 
#�#�
	����?��#�#�
�/��� 
5 � C�,/D�����'�� -�#��#�
�5� ����
��5��$���*$>�����
'��
$!����!�� ��'� �������
����*2�!� 
����
���� % 
�-$�	� 
�-$�"�2"�� 
��*$>�-A#��$������
-#�#3�	?� 
�#��!���*� 
��!2�@�$���������"*!�� ������� ���?�@�	��� %� -�#��#�
�5����
?'!���$ ��� "��$ #3���� B/����� ������ ��
'�� 
�?.2 $#�
 �^�� -?#��� �������  

7) ��&�3�/J�- (Glycosides) 
$#*
��	B�5����?�����$�2�/��� 
5� %�$/���$ aglycone ("��� genin) �*2$*2?'!�� %

������3���# (glycone part) #�#�
��3�	���  ����?������� aglycone � �!��-�$�'��$*�"#�
-22 �3�
�"�������-#�?����@&�����?*�!/�
����$#*
��	B�5� "#�
��/� �*���������
�� %� ����
��5 -#�
?���/>� %� ��>�'��'��$�
 

$#*
��	B�5�3�-�$���?.������?������� aglycone 	��"#�
������ ��� 
7.1)  ���5�/-�<$ $#*
��	B�5 (Cardiac glycoside) � C�,/D�'���22$#��������"*!�� -#� 

��22$��	"#�! 
�����#"/� ��'� �2
 %�) �������  
7.2)  -������!/��� $#*
��	B�5 (Anthraquinone glycoside) � C�,/D����
���2�
 
� 

z'������-#�? 
��� ��'� �2�����-�$ �2� ��"#<$ �2�@��"<���� �2!'��"��������  
7.3)  B����/� $#*
��	B�5 (Saponin glycosides) ����$#@'�?��� %� �@&?�2*�/�$/�`�� 

���%���
'�$*2��3� ��'� #.$����3�� �!�
 ������� 
7.4)  	B
������� �/$ $#*
��	B�5 (Cyanogenetic glycosides) � ?'!���� aglycone  

��'� cyanogenetic nitrate ?��$#@'�� ����%�).$
'�
��	��?���3��!$	B
�	��5 ��'� ��$�*�?3���"#*� 
A*$?��� A*$"��� A*$�? �
�A  $���2���3� ������� 

7.5)  	��B	���	B
���� $#*
��	B�5 (Isothiocyanate glycosides) � ?'!����  
aglycone ����?���3��!$ isothiocyanate 

7.6)  `#��!��# $#*
��	B�5 (Favonol glycosides) ����?��? � %�2��"#�
?'!���� 
���?'!��"1'? ��$	����? -�� �"#��� �'!� ��3���/� ��'� ��$�*1�*� ������� 

7.7)  -�#$�u�#/$ $#*
��	B�5 (Alcoholic glycosides) �  aglycone ����-�#$�u�#5 
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7.8)  ��%�( ��'� `^��#/$ $#*
��	B�5 (Phenolic glycosides) -�#� 	u�5 $#*
��	B�5  
(aldehyde glycosides) -#$��� $#*
��	B�5 (lactone glycosides) -#�-���/� $#*
��	B�5 (tannin 
glycosides) ������� 

8) $����� (Tannins) 
����?��� %�2	�������"#�
��/� � ���#$@#�"1'-#�����?����B*2B��� � ?)�������

$���'�� �?��� -���/��������
����?��� 
�-$������? 
 �'!
�*$>�-A#	`	"�� -#����
����
��5���@�?�"$���`�$"�*� $�& � %�*2������-���/���������3�����3��"��$/�����<�	�� 
?�@�	��� %� -���/� ��� ��#��$�*2�/� ��#��$�2��
 �2��*%� �2-#���#��$? �? 
� -#��2�� ����
��� (!*��  $C>&�*�,5, 2539) ���� %� ?�����$�2-�� �/�-#�$��-���/�?����)�����@#/��� 
5	�� 
���������?�����$�2� %� �@&?�2*�/����
��m/� !��	�� (Chulasiri et al., 1995) 
 
3.  �	

�	�������
��-  

 
?�������@#/��� 
5 "��
)��?�����$�2� %��/�#�����"�����%��S��$*�"�����#�$��

�?�%���? 
�����"�� �*����%������$�@#/��� 
5 B�%�������� 
 ?�5 �� "���-2�� �� 
 �@&?�2*�/���?��
�����@#/��� 
5� %�3����������"���*�� ��������?��� %�"�A#� ��$��
*2
*���@#/��� 
5	��� ��
������%��	�
$!����!�� � �'!���$���3�����
'���� 
��� � �!�����*!����"��-#�	�'�3��m/$/�/
�$*2?����%�( 
� %��/�#�	� "������5���$�2�����"�� 	�'$'��"��$/�?  $#/%� �? � %	�'����$�� ��$��$� �����	�'
����?��� %�3��"��$/��/>�'��'��$�
��!
 $�����?�������@#/��� 
5����"�������������/��&�!��
��������%3�?@���'��*�� B�%����?/�,/������?�������@#/��� 
5 �������
.'$*2��/��&�@#/��� 
5��/%���� 
���5���$�2������  -#��!������$��-�2?�����"�� �*!�
'��?�������@#/��� 
5����"��� %�/
�
���$*��*%!	� ��'� �2��B�/$ -#��2��B��� �*$�������"���!$ ��$�� � ��
����? A*$���         
-
� �
## % ?��	�����-#�	�	���5 �/
��������"���!$�����"�*$ $��A#/���
-�<� -#�� $�����
$��B��52/$ ��$���3���
-�<� ��$�� � A#/��*&c5�#� -#�A*$A#	����� ������� (�?�!#*$>&5 �/��
2����/�$@#, 2534) 
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4.  #[��&����(�\��
)��
*�#
)���]� 	!+��	
�&��&.�$�����
������	
��&�!���(��/!
 
 

�0��*
"#�
��/�� %� A#�'��'� MIC (Minimum Inhibitory Concentration) ���
�����    
�@#� � 2����/����3��"��'�� ���/%����� 2����/����3��"��'�� �#�#� B�%��'� MIC � %A/�	�
'��� A#�'�$��
-��A#�*��*������!����"�*$)���0��*
�"#'�� � �0��*
� %?3��*1	��-$' 

4.1 ���*2�!������������
�� %��?�2 (�*���� ��@&C$>5, 2537) ���%�� $����/%��!�� 
����������	u����B# (hydrosols) �������%����� (��3�� %����A#�#�
	����$$��$#*%���� B�%�	��-$' 
����3��!$ thyme -#� oregano oil) �2!'�� A#�'�$��
*2
*��-2�� �� 
�����?�2 4 ��/�B�%�	��-$' 
Escherichia coli, E. coli O157 : H7, Staphylococcus aureus -#� Yersinia enterocolitica ��/%����� 
�3��"�$�����/1����@#/��� 
5� ���*2#�#� ��
���*2�!������������	u����B#�������%������ % 10 
-#� 25 �/##/#/��/100 �/##/#/�� � A#�3��"�
*2
*�����/1���-2�� �� 
 ���&�� %���*2�!���������
��� hydrosols �������%������ % 50 -#� 75 �/##/#/��/100 �/##/#/�� � A#�3��"�?����)z'�-2�� �� 

	�� (Sağdiç, 2003) 

4.2 � ��� � A#$���2�'�C�,/D���
�2����/� �����?��-�'#���/���$C�,/D	��� � %� ��� 
-�$�'��$*� ?���!$`e��# (phenol) � C�,/D	��� �����*2� ������$#�� ?���!$$�����/��� %� 
��3�"�*$���#$@#?.� � C�,/D
*2
*��-2�� �� 
�"���?�� %� ���	��$!���-�$�'��$*�	� �����
.'$*2�3��!�
���	������� (Hugo and Russell, 1980) 

4.3 ��/��&��������� %�3�����?�2 � A#�'�$����?�2�
'����$ ��'� ��$����?�2�!�� 
	!�������� Pseudomonas spp. �'�
� Carbinicillin �� MH broth �2!'��'� MIC ��/%�������$ 5 ���� 
40 ��'� ���%�����������/%�������$ 103 �B##5�'��/##/#/�� ���� 107 �B##5�'��/##/#/�� (�*���� ��@&C$>5, 
2537)  

4.4 �@&"�.�/-#��!#�$��2'����� � A#�'�$�����/1-#�$��B�����
� (�*���� ��@&C$>5,  
2537) ?��?$*���,���#�����$��� �# 
 (Camellia japonica L.) � %�!��������� 1 $�*�/disc �2!'�
� C�,/D��$��
*2
*��������@#/��� 
5�*��"��� %�3�����?�2 B�%�	��-$' Salmonella typhimurium DT 104,     
E. coli O157 : H7, L. monocytogenes -#� Staphylococcus aureus -#����%��3�	����
@$�5���$*2��
� %�$<2�*$>�� %�@&"�.�/ 7 -#� 25 �����B#�B 
? �����!#� 7 !*� �2!'� � %�@&"�.�/ 7 �����B#�B 
? A#
���$��
*2
*���@#/��� 
5��"!'���@��!2�@� (	�'� $�����?��?$*�) -#���� %� $�����?��?$*�	�'� 
�!��-�$�'��$*� ���%����$� %�@&"�.�/ 7 �����B#�B 
? 	�'� $�����/1����@#/��� 
5 ��������$*�
����� %�@&"�.�/ 25 �����B#�B 
? �2!'����%�� $�����?��?$*���3���$��$���� 
! �2!'���
� Lag 
phase ��� S. typhimurium DT 104 -#� E. coli O157 : H7 ��/%����� 2-3 !*� -#�?3�"�*2                   
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L. monocytogenes -#�  S. aureus ��/%����� 1-2 !*� -#����%��!#�A'��	� 7 !*��2!'���/��&�@#/��� 
5
� %��?�2� $�����/1���#�-#�#�#���
� ��/��&��/%�����?.�?@���!*�� % 7 ���&�� %�@��!2�@�            
�@#/��� 
5� $�����/1	���!���<!-#�� ��/��&��/%�����?.�?@��*��-�'!*�� % 1-2  (Kim et al., 2001) 
 
5.  !���(��/!
��� _̂�'	 
 
5.1  �
)�	� 

��������`  $�-�� ��-�� (�"���) �/����
 (�"�?������) !'��������/�
5 ($�@���� �) 
� ��. B `. (
�� - -�'u'��?��) ����B��)�� �����?  ($��"� %
�--�'u'��?��) 

��������	^	�

-  Boesenbergia pandurata (Roxb.) Schltr. 
          Boesenbergia rotunda Mansf. (Syn.) 

�� -̂  Zingiberaceae 
�����	(&0  Krachai 
�&�'�)�	�!a�'^	�

-  $����
�������#��#@$ � ��
@	��"#�
�e � �"�������/������.�

�#��
$��?!
�3��!���$ �����������"���-#���$� ? �"#��� � $#/%�"���
��� �2�� %
! $�2�2�      
? -�� �2�.���2����-$��.�	�' $!��� 4.5-10.0 �B��/���� ���������$����2� �'��#�$ ��$����
�'� ��$-��$��"!'��$�2�2� %������ $# 2��$? ��!�����. 


�$�)�

!����	/��  �?�A<����� �� -$��!��!������� -$��*$ -$�������� 
�����`S� -#�23��@�$3�#*� 

���(,��	�����	^	�

-  �"���� ��3��*�"�����"
�����&���
#� 0.08 ����3��*�"��
���"
� ?��"#�
��/� ��'� 1,5-cineol, boesenbergin A, dl-pinostrobin corphor ������� -#�
*�� 
?�� flavonoid -#� chromene ��!
 ?����$�"���$����
� ���?/�,/�����$��
*2
*�������-2�� �� 
 
��'� Bacillus subtilis, -2�� �� 
��#3�	?� ��3��*�"�����"
�'!
�*2#� �'!
�"�$������-#�#3�	?�
��#�%��	"! $��!/�
���?��5$��-��
5��
���!'�	�'� �/>�
 
2�#*� (����� �������	 
��
���
��� �����	
����, 2541) 
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5.2  �
)����( 
��������` "��$���� 
� (��
*�) �� 
� "*!�� 
� (���-�0���� ) $���� 
���! (�@��,�� ) 

���B�!�� ($��"� %
�--�'u'��?��) 
��������	^	�

-  Allium sativum Linn. 
�� -̂  Alliaceae 
�����	(&0  Garlic 
�&�'�)�	�!a�'^	�

- $���� 
�����	��#�"*!�!$"1�� ��������!$� %� ��
@�
.'	��

"#�
C�. � �!��?.������& 1.0-1.5 `@� #3��������"*!�
.'����/� B�%����$�2��!
"*!�#<$(� %�� 
$!'�
$# 2�$���/�$*��#��
$# 2?���3��!� 4-15 $# 2 -�'#�$# 2� �.��'��-22�.�	�' A/!����"#*����-�'#�
$# 2�������.� $# 2���$���� 
��$/���$�2�$#<�B���$*������*��( �3�"���� %?�?���"�� $# 2��
�
.'�!�$*���
� ��#��$�*����$? ��!"���? ��!���'!�"'�"@���
.' 2-3 �*�� �����? ��! �2� ? �� 
!"��

�! � #*$>&�
�!-#�-2� 2�/�!&�#�
�2��-�2 �!��
�!����2
�!�����& 1.0-1.5 `@� ��$
��$����-22��$�'������'��#<$( ? ��!�/�����$���@$�
.'�#�
$���-�<�B�%�-����$����$"*! ��-�'
#���$��� $# 2��$ 6 $# 2 $�����$� ����
�! �'!���
��!#�� %�"���?�?3�"�*2$���#.$���C�.
"��!"����#�
C�.�2	���'!�"������C�.�2	��A#/ $���� 
�� #*$>&�?3��*1��� � $#/%�
@���$$!'����
��/���%�(�����$.#�� 
!$*� (2*11*�/ ?@��� ���, 2527 ; ����� !������5 -#���<1��� ��*�
5���/1
, 2541) 


�$�)�

!����	/�� �?�A<����� ����
��*2#���#3�	?� -$�$#�$ �$#���� -$�	�     
�*2�?�"� �'!

'�
��"�� ��$��$� �$���� 
�
*�#�	��*���"#���#��� (cholesterol ���#���) 
-#�#��!���*��#"/� -#�
*�� C�,/Dz'�-�#� 	#'-�#� #�$���*$�?2 

���(,��	�����	^	�

- $���� 
�?�� ��3��*� (garlic oil) �
.'�����&���
#� 0.10-0.36 
(��3��*�$���� 
�	����$$���3�$���� 
�?���$#*%���!
	���3�) ���$�2��!
 allicin, allylpropyl 
disulfide -#� diallyl trisulfide ����?��"#*$ -#�
*�� ?�����$�2���$3���)*�-#�?��� $"#�

��/� ��'� dimethylsulfide, dipropyl-disulfide, allinase, scordinine ��$��$� �
*�� ?�� polysulfides, 
ajoenes, mercaptanes, thioglycoside thiosulfonate -#� adenosin (����� !������5 -#�   
��<1��� ��*�
5���/1, 2541) 

$����$>�������?*�!/�
������3��*�$���� 
�-#�$���� 
��2!'� � C�,/D��$��
*2
*��
������� ��'� Trichophyton rubrum, Candida albicans, Fusarium solani, Saccharomyces 

microellisiodes, Penicillium notatum ������� -2�� �� 
 ��'� E. coli, Salmonella typhimurium, 
Pseudomonas pyocyaneus, Bacillus subtilis, Staphylococcus aureus, Vibrio cholerae ������� 
 ?�5 
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��'� Rhodotorula, Torulopsis, Tricosporon ������� -#�	!�*? ��/������-2�� �� 
� %	��A#��� ������ %
�3��"��$/�"��� ������ %�3��"��$/�$���*$�?2���� �����	�`�
�5 �������� 2-#���%�( � $��$��
 -�'
C�,/D$��
*2
*��$�����/1��/2�����-2�� �� 
��#�#��
'���"<�	���*�"#*���$�$<2"*!$���� 
�	!� 6 
����� $���� 
�� C�,/D��$��z'��������-��$!'�-2�� �� 
 (2*11*�/ ?@��� ���, 2527 ; ����� !���
���5 -#���<1��� ��*�
5���/1, 2541 ; Rees et  al., 1993) ��$��$� �
*��2!'���$���� 
�
*�� ?��� %
��%�!'� thiol -#� methyl methanethiosulfonate (MMTSO) � C�,/D��$��
*2
*���@#/��� 
5 ��'� E. coli, 
Enterobacter aerogenes, Staphylococcus aureus, Lactobacillus plantarum, Leuconostoc 

mesenteroides, Pediococcus pentosaceus, Candida albicans -#� Saccharomyces  cerevisiae 
?3�"�*2C�,/D$��z'������-2�� �� 
 	��� $����?�2C�,/Dz'������-2�� �� 
������?�@�	�� 400 ��/� 
�2!'�$���� 
�� C�,/Dz'������-2�� �� 
	��� � %?@� ?��� %��$C�,/D��$���� 
���� ?���*##/B/� B�%�
?����)
*2
*�������-2�� �� 
	��)�� 15 ��/� ��
�
��������� %����
�� %���$*��*%!	� ��'� ��<��/B/#/� -#�       
�*##/B/�$#*2
*2
*��	��� $!'��!$������ %	�'����
� ��$��$� �
*�� ?��� %�'�?���� $�*! ���  $�#/B/� � 
C�,/Dz'������� %�3��"��$/��"/!��$��� 	�`�
�5 ������ %� �/>�'�#3�	?�	���  z'������2/�� �*!	�� $����#��
���*?�B 
� %�?'?��?$*�$���� 
�#�	���!@���# �
�-2�� �� 
 ���$m!'�-2�� �� 
"
@�$�����/1��/2��
��
�� 3 ���  -#�� $����#��� %-?���"��"<�!'�?��$�#/B/�����
��m/� !����/�"��%� B�%���2��
$����#���*$>�	��A#�� 
2��'���<��/B/#/� (Kyung et  al., 1996) 

$��
*2
*�����$���� 
�� %� �'� Staphylococcus aureus, Salmonella typhi, Escherichia 
coli, Listeria monocylogenes �2!'� Escherichia coli � �!��	!��$� %?@� -#� Listeria 

monocylogenes � �!��	!���
� %?@� ��$��$� �$���� 
�
*�� �*$
�����$���S��$*�$����'��? 
���
��"����!
 (Kumar and Berwal, 1998) 

 
5.3  �)�!
	 

��������`  $��$�� $��$���� $�������! $�����-��  
��������	^	�

-  Ocimum tenuiflorumLinn. 
         Ocimum sanctum Linn. 
�� -̂  Lamiaceae 
�����	(&0  Holy Basil 
�&�'�)�	�!a�'^	�

-  $�������������	�
�  3 ��/� ��� $�����-�� $�����

��! -#�$�����#.$A?���"!'��$�����-��-#�$�������! $���������	��#��#@$ #3����-#��2� 
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���'�� �2� $#/%�"��
@� ��$������$�'� �2-#�$/%�$���$�������!? �� 
!�'�� ?'!��2-#�$/%�
$���$�����-��? �� 
!-$��'!�-�� 


�$�)�

!����	/��  �?�A<����� -$��!����� �������� �@$�? 
������� ���-�'�$#/%� 
-�'��?	�� 

���(,��	�����	^	�

- �2$������ ��3��*�"�����"
�����&���
#� 0.35 
���$�2��!
?��?3��*1 ��� camphor, cined, eugenol, limonene, pinene, sabinene, terpineol, 
ocimol, linalool, eugenol -#�$���/��� 
5"#�
��/� $����#���2!'���3��*�"�����"
���
$������ C�,/D�*2#� #�$��2 2�*!���#3�	?� -#�?�� eugenol � C�,/D�*2��3��  �'!

'�
	��*� -#�#�
��$���@$�? 
� (����� !������5 -#���<1��� ��*�
5���/1, 2541) 

��3��*�"�����"
���$������ %���$�2��!
 basilsweet linalool (BSL) -#� basil 
methyl chavicol (BMC) ����?��� %� C�,/D
*2
*���@#/��� 
5 	��-$' -2�� �� 
-$��2!$-#�-$��#2 

 ?�5 -#��� B�%��@#/��� 
5� %� $����?�2��3��*�"�����"
�*��?����/�� C�,/D��$��
*2
*�� ��'� 
Clostridium sporogenes, Flavimonas oryzihabitans, Pseudomonas fluorescens, Aeromonas 

hydrophila, Penicillium expanisium -#� Mucor piriformis ��$$����#��� �*�� ��$��
*2
*��         
�@#/��� 
5� %-�$�'��$*���
� �*�� �
.'���'!� 1-5 �/##/���� ?3�"�*2 Penicillium expanisium -#� 
Mucor piriformis � �*�� ��$��
*2
*����$$!'� 13 �/##/���� (Wan et al., 1998) 
  
5.4  ������.�	��	 

��������`  $#�!
�& �'�� (����"���) $#�!
��� �'�� (� ?��) $#�!
�'�� ��#/�'��     
$#�!
��� 

��������	^	�

-  Musa sapientum Linn. 
�� -̂  Musaceae 
�����	(&0  Banana 
�&�'�)�	�!a�'^	�

-  $#�!
��3�!���������#��#@$ � #3�����
.'����/� �� 
$!'��"���  

$�2�2��"@��B���$*�����.�"����#3���� �2�����2�� %
!�����"1' 
�! A/!�2����2��� 
2�����*�    
�����2� ? �!# ��$��$�����'��� 
$!'� "*!�#  -�'#��'�
'�
���$�2��!
�2����*2�����"1'? 
�'!�-��"@���
.' ��$
'�
-
$������$���A.� -#���$����� 
 A#� �����"1'����? %�"# %
��
.'�/�$*�
����"!  A#�/2� ? �� 
! -#�A#?@$� ? �"#��� $#�!
��3�!������������������ �������� %�3������
����
��5	���$��2�@$?'!� ��'� A#���������"��-#�
��*$>���� �2���"'����-#�����!�2@"� % "*!
�# ���������"�� ��$�������
�-$��*��2� "
!$$#�!
���������"�� (!*��  $C>&�*�,5, 2539) 
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�$�)�

!����	/��  A#�/2���$#�!
��3�!��� �?��� ?'!�A#?@$� �?"!�� A#�/2
���-$������? 
 -#��'!
�S��$*�-#��*$>����$������	�� ?'!�A#?@$���-$�����A.$ (!*��  $C>&�*�,5
, 2539) 

���(,��	�����	^	�

- $#�!
��3�!��?@$������"��� %�"�?�������"��� %� �@&�'���$��
 
��'� $�����/�� 	!���/��� 2  B  ,��@-�#�B 
� �"#<$ -�$� �B 
� ��-�?�B 
� -#����-�� ����
��� ��$��$� �A#$#�!
�2 alcohols, carotene, cyanidin, biphenyl, barium A#$#�!
�/2
*�� ?��-��
�/� B�%�� C�,/D���?��� �'!
�*$>���������'!�� %	�'�@�-�� -#�	�'	���$/���$$���/������ ?'!�A#?@$
� ?������/� (pectin) B�%��'!
"#'�#�%�-#���/%�$�$�"�� $���*2)'�
?��!$ -#���$A#$��!/�*
��
?*�!5��#���2!'�A�$#�!
�/2?����)�S��$*�-#��*$>����$������	�� ��
?����$#�!
�/2��	�
$���@���B##5�
�%�2@$�������"�"#*%�?���/!B/� (mucin) ��$����#��2$������ (!*��  $C>&�*�,5, 
2539) -#�$#�!
��3�!��
*��2 ascorbate oxidase, catecholamines, sterol, niacin, oxalic acid, -#�
!/���/��'��( ������� -#�?��?$*���$�����-#���#��$���$#�!
��3�!��?@$� ���?/�,/���� ��$��

*2
*�� E. coli,  S. aureus,   Serratia marcescens, Mycobacterium phlei, B. subtilis, Sarcina lutea, 
Rhodococcus roseus -#� Xanthomonas translucens (Farnsworth and Bunyapraphatsara, 1992) 
 
5.5  �*	 

��������`  $��$$��"/�  ($#��) �'�"#!� �'�"
!$ (�"���) �?������
 ?�����
 
($��"� %
�--�'u'��?��) 

��������	^	�

-  Alpinia galanga (Linn.) Sw. 
�� -̂  Zingiberaceae 
�����	(&0  Galangal, Chinese ginger  
�&�'�)�	�!a�'^	�

-  �'��������#��#@$� %� ��
@"#�
�e �������#�"*! � #3����? ��!

�
.'����/� �� 
$!'��"��� �"���� ���-#��#����"<�	���*���� �#���
����$*2A/!�/� � �!��?.� 2-2.5 ���� 
�*$-�$-��������'�� ?'!�� %�
.'�"����/�����$���-#��2 �2� ? �� 
!���������*� $!��� 7-11 
�B��/���� 
�! 20-50 �B��/�����2����-22�2�� %
!��$?#*2����$*� � $�2�2"@��#3���� �2�.�� 
��2���� ������2?�������*$	�'��'�$*� �#�
-"#� ��$��$� %
�������'��*�$*��
'��"#!�(�*��
�'� ���%�
*��'���
.'��� $�2? �� 
!���"#���"@���/� (spathe) ��$? ��!���? �'!�-�� 2����$#'������
����2� A#? �� 
!�����#<$ (��
�!5 �"����!�>51��/, 2537 ; �@'��*��5 �"#����� ���, 2540 ; ����� 
!������5 -#���<1��� ��*�
5���/1, 2540 ; 2541 ; Farnsworth and Bunyapraphatsara, 1992) 
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�$�)�

!����	/�� �"����'��?�A<���'� �*2#� -$�2!� `$��3� �"���-$'2�#��� 
����
��2�/�!&� %�������$#�$�$#���� 

���(,��	�����	^	�

- �'����$�2��!
 galangin, galangol B�%�������3��*� �"����'�
���$�2��!
��3��*�"�����"
 (essential oil) �����&���
#� 0.05-5 ����3��*����$�2��!
?��
"#�
��/� ��'� cineol, cadinine, gineol, eugenol, camphor, pinenes methyl cinnamate, 
sequiterpene -#� dioxyflavonol ������� ��3��*�"�����"
��$�"����'�� C�,/D�*2#� -$��������
�����`S� �*2�?�"� � C�,/D���������-2�� �� 
 -#�z'�������� ��
?�� 1-acetoxycavicol acetate ����
?����$C�,/Dz'��������  (��
�!5 �"����!�>51��/, 2537 ; �@'��*��5 �"#����� ���, 2540 ; ����� !���
���5 -#���<1��� ��*�
5���/1, 2540 ; 2541 ; Farnsworth and Bunyapraphatsara, 1992) 

?��?$*���$�"�������'�� C�,/D
*2
*��-2�� �� 
	��"#�
��/� ��
 Bacillus subtilis ����
-2�� �� 
� %� �!��	!��$� %?@� �����$<��� E. coli, S. aureus -#� Pseudomonas aeroginosa 
���#3��*2 ?��?$*���!
� ����5 �^����# %
�� ����5 -#���3��2!'�	�'� C�,/D��$��
*2
*��-2�� �� 
 
��$��$� �
*�� ��
���!'�?��?$*���!
-�#$�u�#5-#��#���`��5� (chloroform) � C�,/D��$��

*2
*�����%���	��� � $��!
 ��'� Microsporum gypseum, Trochophyton rubrum, Candida albicans -#� 
Saccharomyces sp. ������� -#�
*��2!'�?��?$*���!
��3�� C�,/D��$��
*2
*���������	���%3� (Farnsworth 
and Bunyapraphatsara, 1992)  

 
5.6  ��� 

��������`  �/�-$� �/�-�� �/��A��$  
��������	^	�

-  Zingiber officnale Rosc.  
�� -̂  Zingiberaceae 
�����	(&0  Ginger  
�&�'�)�	�!a�'^	�

-  �/��������� %� ��
@�
.'	��"#�
C�. ?'!����#3����� %�"����/�

� #*$>&��*����� � #3����� %-����/��
.'���/�� %�� 
$!'��"���"���-�'� ���������"���? ��!�!# �"�����
-�$-����#��
�/�!��� ����$�/#3����� %�
.'�"����/�� �!��?.������& 3 `@� �2�� %
!��$-22?#*2 
�2�� 
!-�2 �#�
�2-"#� ��2�2�� 
2-#�� ����$!��� 1-3 �B��/����  
�! 10-15 �B��/���� 
-#�� $�2�2"'�"@����$������$�'������#<$ � $�����$?*����$ ��$? �"#���-#�� �#�
$# 2�'!�
-�� ��$��2����$������	�"����?'!��#�
 � �2�$#<�? �� 
!-$��"#��� ���"������2
?����� � %������3��*�"�����"
-#���# ����B/� �/����/1	��� ���/�� %� �!������?.�-#���$��
�'���������� (2*11*�/ ?@��� ���, 2527)  
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�$�)�

!����	/��  �?�A<����� ����
�23��@�,��@ �'!
���/1��"�� -$�#�!/��! 
� 
-$�?���$ -$�	��-#��/>�'��( -$��?�"� "�2 	� (2*11*�/ ?@��� ���, 2527) 

���(,��	�����	^	�

- �"���� ��3��*�"�����"
�����&���
#� 7 �*��� ���/��&
��# %
�-�#�	�������
.'$*2!/, �#.$-#��'!��!#�� %�$<2 ����3��*�� ?����� "#�
��/�� %?3��*1 	��-$' 
zigiberine, zigiberol, citral, zingirol ������� ��$��$��3��*�"�����"

*�� ?����%� oleo-resin �
.'��
��/��&?.� B�%�����?��� %�3��"��/�� �?�A<�-#�$#/%�"�� ?��� %�2	�����/� 	��-$' terpene, shogaol, 
gingerol, borneol, fenchone, diarylheptanoid -#� gingerenone A ������� ?��?3��*1� %��$C�,/D

*2
*��$������ 
�  ��� shogaol -#� gingerol ��3��*�"�����"
���/�� C�,/D�'!
�*2#�	���  
��$��$� �
*��2!'�?��?$*��/���!
��B/��� �!�)�� shogaol -#� gingerol � C�,/D��$���'!
�*2#�
	�� -#�?����)#�$���$/�-A#��$��������"��	�� ?��?$*��/���!
��B/���-#�A��/�� C�,/D�*2
��3�� ���� A#��$���'!

'�
��"�� ��
?��?3��*1��$����$C�,/D�*2��3��  	��-$' gingerol, borneol 
-#� fenchone 

��$��$�*��
*�� ��
���!'�?��?$*��/�� C�,/Dz'������-2�� �� 
��/� E. coli -#�
*�
?����)
*2
*��$�����/1���-2�� �� 
� %�3��"��$/��������"�������/>"#�
��/�	���  ��'� 
Staphylococcus aureus, Salmonella worthington -#� Salmonella typhimurium -#�
*�?����)

*2
*��$�����/1������ %�3��"���"���$/�$����'��? 
	�� ��'� Rhisopus -#� Fusarium ������� 
��$��$� ���3��*�"�����"
� %� �
.'���/�� C�,/D�'�����-2�� �� 
� %�3��"��$/�"�����!
 (�@'��*��5 
�"#����� ���, 2540 ; ����� �������	 
��
������ �����	
����, 2541) 
 
5.7  ��(�Db���^ 

��������`  �@��"<��"1' (���$#��) ?���"<� (�� 
���
) �@��"<� (�"�?�����) ��# �� 
($��"� %
�--�'u�'�?��)  

��������	^	�

-  Cassia alata Linn. 
�� -̂   Leguminaceae 
�����	(&0  Candle bush, Acapulo 
�&�'�)�	�!a�'^	�

-  �@��"<��������	���@'� ?.������& 1-5 ���� � -�����$ 

�2�����2���$�2 � �2
'�
 4-20 �.' $����2-�<��*��
�$$*2$/%� �2�� 
��*!�����.'-#��� 
��*!�
.'��
����2�� 
!$*� �.��'������2�����.�	�'��2���� �#�
�2�� "���� ��
�!������#�
 �2$!���    
3-7 �B��/���� 
�! 5-15 �B��/���� ��$��$�����'�? �"#��� �"1' A#�����0$-2�� �e$ 4 �e$ �#��

)*%!�. �0$�'��� ? �� 
! �0$-$'� ? �3� -#�� ��#<�? �3� �@��"<�����#.$��
�����#<� �#.$�'�
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�$�)�

!����	/��  �?�2�%��� 
� ���-$�$#�$�$#���� ���A/!"�*� -#���$��
����A.$ 

���(,��	�����	^	�

-  �2�@��"<����� ?��?3��*1 ��� anthraquinone ��'� ?��      
aloe-emodin, chrysophanol, emodin, sennoside, rhein ������� -#�
*��2?���!$ flavonoids, 
terpenoids -#���3��*�"�����"
 �2�@��"<����� ?��-������!/����� C�,/D$���@��#3�	?��"1'�"�
� $��2 2�*!���%��*2)'�
 ?��?$*��2�@��"<������!
-�#$�u�#5?����)z'������-2�� �� 
	��"#�

��/� -#�?��?$*���!
��3�����2�@��"<����?����)z'������ Trichophyton mentagrophytes B�%�����
?��"�@���$#�$	��-#�
*��'������������	��� $"#�
��/� (����� �������	 
��
������ �����	

����, 2541 ; Farnsworth and Bunyapraphatsara, 1992) ��3��*�"�����"
����2�@��"<����� C�,/D
��$������-2�� �� 
 -#�?��?$*���!
-�#$�u�#5 95 ����5�B<��5����2�@��"<����� C�,/D��$��z'�
-2�� �� 
 Bacillus subtilis, Serratia marcescens, Staphylcoccus aureus, E. coli -#� Klebsiella 
pneumoniae ?��?$*���!
-�#$�u�#5 50 ����5�B<��5���?'!�� %�
.'�"����/�����@��"<����� C�,/D��
$��z'�-./01 B. subtilis, S. aureus, Salmonella typhosa -#� E. coli (Farnsworth and 
Bunyapraphatsara, 1992) 
 
5.8  ��0�	�� 

��������	^	�

-  Quercus infectoria Oli 
�� -̂  Fagaceae 
�����	(&0  Nut gall, Alepo galls, White gall 
�&�'�)�	�!a�'^	�

- �21$�� ����	��
���������$#�� �
.'�����$.#�� 
!$*2

���
���� � A#���$#����������&"*!-�'��� ?'!��"1'�*$� ��
-�#�$*�$/�������� A/!� �@i��#<$( 
	�'�?��$*� ��#��$2�������
�%�"@���
.' � ��
�*�!�����@��#<$(  


�$�)�

!����	/��  #.$�21$��  � �?����*� �������
����?��� -$���$��
�����? 
 �����'!� -$�2/� �!��2'�  ?���2��-A# -$����� 
� -$��!���#.$ "����#��� �*$>�-A#	`
	"�� ����
�z'�������'��( -$��/>�*#��#�
�5 (!@+/ !@+/,����!�, 2542 ; ��@&�� �/T�*��5, 2532) 

���(,��	�����	^	�

-  #.$�21$��  ("����� 
$ �.�) � %�$/���$�2-#�
���'���  
tannin, tannic acid ���
#� 50-70 	��-$' gallotannin, gallic acid, nyctanthic acid, roburic acid, resin 
-#�-�S� (��@&�� �/T�*��5, 2532 ; Nimri et al., 1999) ?3�"�*2C�,/D�����@#/��� 
5����21$��  �2!'� 
?��?$*���!
��3�-#���,���#?����)
*2
*������� E. coli, E. coli O157 : H7 (,�?�&5 �/#��"�, 
2544) B�%�?���#���$*2A#$����#���������*��5 "#'�, ��@!*+�5 (2547) � %�2!'�?��?$*�"
�2
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��!
��3�-#���,���#����21$�� � %�!��������� 5 mg/disc � C�,/D��������� Escherichia coli O157 
:H7 	���*�� 6 ?�
�*�,@5 ��
� �����?��A'���.�
5$#����� inhibition zone � %�$/���$-A'���e
$-#�
-A'�-"���
.'���'!� 9-20 �/##/���� -#�� �'� MIC  �
.'���'!� 0.01-3.12 �/##/$�*��'��/##/#/��   
 
5.9  �&��� 

��������` A*$"��$ (����"���) ��"����B������ ($��"� %
�--�'u'��?��) 
��������	^	�

-  Centella asiatica (Linn.) Urban 
�� -̂  Apiaceae 
�����	(&0  Asiatic pennywort, buabok 
�&�'�)�	�!a�'^	�

-  2*!2$����	���#���
 � #3�����#���
	�����/�� %�� 
$!'�	"# � 

��$��$��$���������#3���� �2��$��$��$����*����� ?.������& 10-15 �B��/���� $����2� ? 
�� 
! �2�� %
! �.��'��$#� T���2�����!������"�$*� ��2�2�����#�%�"
*$ � ��$�����#<$ ? �'!�����  


�$�)�

!����	/�� 2*!2$� $#/%�"�� �?���#<$���
 -$��'����# 
 ���%�
#�� 
���(,��	�����	^	�

-  ?��?3��*1� %?$*�	����$2*!2$��� madecassic acid, asiatic 

acid, asiaticoside, madecassoside ������� ?���"#'�� �� C�,/D��$��?���-A# �3��"�-A#"�
��<! � 
C�,/Dz'������-2�� �� 
� %����?��"�@�"��$/�"��� z'�������� -#�#���$���*$�?2	�� (����� ����
���	 
��
������ �����	
����, 2541) ��$��$� �
*��2?���!$ alkaloids, d-arabinose, 
brahminoside, brahmoside, carbohydrates, pectins, resins ������� ?��?$*���!
��3��������2*!2$
?����)
*2
*��$�����/1�������� Staphylococcu aureus -#� Bacillus subtilis -�'	�'� C�,/D
*2
*��      
E. coli ��$��$� �
*�� C�,/D
*2
*�� S. aureus, β-streptococcus group A -#� Pseudomonas 
aeroginosa (Farnsworth and Bunyapraphatsara, 1992) 

 
5.10  e
&�� 

��������`  ���*%� ��$�!
$� (����"���) 2*$? �� (���� ?��) 
'�"�. 
��. (������) ���@i� 
(?@���*
 ��$) ��-$! (-��') �@'���i (?@��>��5,�� ) ���.' (�0���� ) 

��������	^	�

-  Psidium guajava Linn. 
�� -̂  Myrtaceae 
�����	(&0  Guava 
�&�'�)�	�!a�'^	�

-   ��*%�����	��
����������#<$ $/%��'�� � #*$>&�����? %�"# %
� 


���'��� ��?*��( ��#��$����� 
2 �2�����2�� %
! ��$�����.'���$*����� �.��  �#�
�2��"���� $/%�
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�*��-"#� ����2�� ��$�� %
!"�����$�����'� $# 2��$? ��!�'!��'�
 � �$?��*!A.��3��!���$ A#
�/2? �� 
! ���%�?@$� ? �� 
!�'�����"#��� � $#/%��
��� � ��#<���$ (!*��  $C>&�*�,5, 2539) 


�$�)�

!����	/��  A#�/2�����*%�� �?��� A#?@$� �?"!��"���"!������� �
! 
A#��*%��'!
�*$>�-#��S��$*�����#�����$���	�`0� ���-$���������'!� -#������? 
	��  

���(,��	�����	^	�

- ��*%�����A#	��� %� 	!���/�B ?.�$!'���?�� 4-10 ��'� ��
�
���
��A#�/2 -#�
*�� 	!���/��� 2  1 2  2 -#�2  6 ,��@�"#<$ -�#�B 
� -#�-�',��@��%�( ���2� ?��
�3��!$-���/�-#���3��*�"�����"
 A#� $�$-#��?���
��$ ?��-���/����2��*%�-#�A#�/2���
����
�-$������'!���/�� %	�'�@�-��-#�	�'	���$/���$������"/!��$��� ���2��*%�� ��3��*�"�����"

B�%��'!
�*2$#/%� ���*2$#/%���$� %�$/���$`0�A@ �"���$�*$�?2 $#/%�� %��$����$��
�� "���$#/%�� %�$/�
��$$��$/���"��� %� $#/%��@�-�� ��'� $���� 
� "�'�	����� ?��� ������� (!*��  $C>&�*�,5, 
2539) ���2�����*%��2?���!$ alcohols, aldehydes, cadalene, calcium, carbohydrate, carotene, 
triterpenoids, limonene ����$��*%�-#�A#��*%��2?���!$ guaijaverin, leucocyanidin, oleanolic 
acid -#� quercertin ������� (Farnsworth and Bunyapraphatsara, 1992) 

?3�"�*2C�,/D��$�������@#/��� 
5�����*%��2!'� ?��?$*���!
��3��$#������2��*%�� C�,/D

*2
*�� S. aureus ?��?$*���3�����2��*%�-"��-#�?��?$*���,���#���A#��*%�� C�,/D
*2
*��-2�� �� 

�!$ S. aureus, Sarcina lutea -#� Mycobacterium phlei -#�?��?$*���3���������*%�-"��� C�,/D��
$��
*2
*�� S. aureus (Farnsworth and Bunyapraphatsara, 1992) 
 
5.11  (&���� 

��������`  -���@� 
��������	^	�

-  Garcinia mangostana Linn. 
�� -̂  Guttiferae 
�����	(&0  Mangosteen 
�&�'�)�	�!a�'^	�

-  �*��@�����	��
���������$#�� ��#��$? ��3���#�3� �@$?'!�

� 
��? �"#��� -�$$/%�$������
 �2�����2�� %
!� �����"1' �2"��-#��*� �2�#��
�2���.'?�-"�$ 
��$������$�� %
! ��$� %B�$�2�$#��#�
$/%� $# 2��$? -�� 
%3���3� A#�'��? �� 
!�'�� ���%�-$'-#�
?@$����# %
�����? -���$��2�3� ��
��� �����? ��! � ?'!����$# 2�# �
��/������
.'� %"*!�*�!���A# 
�� 1 A# �  1-2 ��#<� (!*��  $C>&�*�,5, 2539) 



 20 


�$�)�

!����	/��  �*��@�����A#	��� %� �?��'�
 �?"!������� �
! �����A#� 
��3���# ?��-���/�� ����#��$�*��@��������
�-$������? 
 ��$��$� ���#��$A#-"������*��@�
*����
�*$>�2��-A#-#�-A#��3�$*�����	�� (!*��  $C>&�*�,5, 2539) 

���(,��	�����	^	�

-  �����A#�*��@���$��$� ��3���# 
*�� $���/��� 
52����/� ,��@
-�#�B 
� `�?`��*? -#��"#<$ ����#��$A#�*��@����$�2��!
?���?������ -���/������&
���
#� 7-14 ?���3��!$-B����� ��%�!'�-���$?�/� (mangostin) -#�
*�� ?���3��!$��B/�� $��!
 
��$��$� ��*��@�
*��2?�� phenolic, esters, ether, gartanin -#���%�( � $��$��
 ?��-���/���
��#��$�*��@�� C�,/D���?������-$������? 
 -$������'!�������*� ����$ %
!$*2#3�	?�-#�2/� ��$��$� �
?��-���/�����#��$�*��@�� C�,/D?���-A#�'!
�"�-A#"�
��<!���� ?��-���$?�/�"#�
��/�� 
C�,/D���������-2�� �� 
� %�3��"��$/�"���	���  -#�?��-B����"#�
��/�����#��$�*��@�� C�,/D

*2
*���������� %����?��"�@������A/!"�*�-#�$#�$	��  (!*��  $C>&�*�,5, 2539 ; Farnsworth and 
Bunyapraphatsara, 1992) � ��
���!'�?��?$*���$A#�*��@�� C�,/D��$��
*2
*��-2�� �� 
 ��'� 
Shigella spp., S. aureus, S.  faecalis -#� Vibrio cholerae ������� ��
?��-���$?�/����*��@�� 
C�,/D��$��
*2
*�� S. aureus ��!
�'� MIC � % 7.8 �/##/$�*��'��/##/#/�� (Farnsworth and 
Bunyapraphatsara, 1992) 
 
5.12  ���������^ 

��������	^	�

-  Uncaria gambir ( Hunter ) Roxb. 
�� -̂  Rubiaceae 
�����	(&0  Gambier, Gambir, Pale catechu, Terra japonica 
�&�'�)�	�!a�'^	�

-  ? �? 
��������	�������-�<� �@'�-$��)� #3���������"# %
� �2

�� %
!��$������� �2�.�	�'
�! �#�
�2-"#� ��$�����#<$ ? ���.��$�!�$*�����$���@$ A#����
��/�-��B.#-�$	��  


�$�)�

!����	/�� ���%����$? �? 
����� ��/��&���-���/�?.� -#�����
-"#'�� %����� tannic acid � �@&?�2*�/���?��� �������
����?���-$������? 
-#����?�����
�
��2�!���$   -#�z'������-2�� �� 
 �
'��	�$<���$<� ��
���$�������/>���-���/�� %� ��? �? 
�
�������/��&��$��!
       (,�?�&5 �/#��"�, 2544 ; ?�*%� �@�, �?$@#, 2540) 

���(,��	�����	^	�

- ?��?$*�	����$$���3��2-#�$/%�$�����?$*���!
��3������ $���
���"
�"�-"��	��? �? 
����? ��3���#�'��)���3� pale catechin ���$�2��!
 d-catechin -#�              
dl-catechin (���
#� 30 )�� 35) catechutannic acid ���
#� 24 quercetin, gallic acid, ellagic acid, 
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catechol, cateachin, pyrocatechol ���
#� 30 ����	�  ��$��$� � pale catechin 
*����$�2��!
 
indole allkaloids "#�
��/� ��'� gambirtannine, gambir-fluorescein, catechu red, quercetin, 
dihydrogambirtannine -#� oxogambirtannine ������� ?��?$*�? �? 
������!
��,���#� C�,/D���� 
E. coli O157 : H7 (,�?�&5 �/#��"�, 2544) ��$��$� �
*��2!'�?��?$*�"
�2��!
��,���#���
? �? 
����� %�!��������� 5 mg/disc � C�,/D��������� E. coli O157 : H7 	���*�� 6 ?�
�*�,@5 ��
� ����
�?��A'���.�
5$#�����!��? �
.'���'!� 7-15 �/##/���� -#�� �'� MIC  �
.'���'!� 0.02-6.25 �/##/$�*�
�'��/##/#/�� (����*��5 "#'�, ��@!*+�5, 2547)  
 
6.  ������
��-���!�/��+��	D	
�)�� 
  

���� %�$/���$$��2�/���$@�� ��
�*%!	�� ?��"�@����$ 3 -"#'� ��� 
-  �@#/��� 
5� %$'��"��$/����� %� ���,������/��
�
��� Clostridium botulinum Type 

E, Vibrio  cholerae, V.  parahaemolyticus -#� V.  vulnificus 
- �@#/��� 
5� %$'��"��$/����� %� ��?���-!�#�������3� B�%������$*2��3��? 
� %��@>
5$'�

����"���	"#����$�����/� 	��-$' Clostridium perfringens, Salmonella, Staphylococcus, 

Erysipelothrix, Edwardsiella, Shigella, Franciscella -#� Vibrio sp. 
- �@#/��� 
5� %$'��"��$/����� %�$/���$$��A#/� ��'� ��$��!����� $��2!�$��A#/� 

-#���$$����/�#�	�����"�� ��� %?@�$<)��A.�2�/���B�%�2'�
��*��� %"#*���$�$<2�$ %
!-#�!���             
�@#/��� 
5�!$ Coliform, Fecal coliform 	��-$' E. coli, Staphylococcus aureus -#� Salmonella spp. 
(Ward and Hackney, 1991) 
 

6.1  Listeria monocytogenes 
L. monocytogenes ���������-$��2!$ �.�-�'� � �����?��A'���.�
5$#�� 0.4-0.5 

	�������� � �!��
�! 0.5-2.0 	�������� 	�'?����?���5 ��#�%��	"!��
��� pertricous flaglla � %
�@&"�.�/ 20-25 �����B#�B 
? catalase �"�A#2!$ oxidase �"�A##2 ���������� %?����)���/1	��� %
�@&"�.�/ 4 �����B#�B 
? ���?����)���/1��/2��-#���/%��3��!�	��-��!'��$<2�*$>���"��	!���
�.��
<� -#����/1	����?���� %� ��$�� -#�	�'� ��$�� ������ ����/1	�����@&"�.�/� %�"���?���"!'�� 
30-37 �����B#�B 
? -�'?����)���/1	��� %�@&"�.�/ 1-4 �����B#�B 
? �'��!������$�� ~ �'��� %
�"���?������&� ��� 6-9 ������ �?����)���$#��	��)�� 10 ����5�B<��5 -#�2� Blood agar ���"�                
β-haemolytic activity ���m/$/�/
� CAMP test ���2 hemolysis ���������$/��
�
��/%������$#���
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streak -#�$����?�2$����#�%��	"!2� SIM medium ��?*��$�#*$>&�$�����/1����������2( 
��
 stab � #*$>&��#��
�'� 

L. monocytogenes �2	����?/%�-!�#����*%!	� ��'� ��"1��"�*$?3�"�*2�# �
�?*�!5      
��3��? 
 �@����� -#���"��� %� $������������������� � ��"��� %�����*!$���3��"��$/����� �*�� �� ��

-�<� A*$ ��"�����# ����� ������� $���!2�@�-#��S��$*�$������������������ L. monocytogenes 
����"���/2���"# $�# %
�	��
�$ -�')����"���*��A'��$��2!�$����?����5	�B5$<?����)�3�#�

������ �	�� -�'$<� $����!��2 L. monocytogenes ����"��� %A'��$��2!�$���3��"�?@$"���z'������ 
-#�A'��$��2!�$��2���@-#�! -?���"��"<�!'�� $��������������������
"#*�B�%��������$
?/%�-!�#��� (?/�/�� ?,��?�!���
5, 2538) 

 
6.2  Salmonella spp. 

Salmonella ����-2�� �� 
-$��#2 ���� Facultative anaerobic bacteria � #*$>&�
�.��'������-�'� 	�'?����?���5 � $��"�*$$#.��? -#�� $��?����$��-#��$/�-$�?���� -�'	�'"�*$
-#$��?$*2B.���? ���/1	��� %�@&"�.�/ � ��� -#� water activity (aw) ���'!�$!��� ?����)�
.'���
	������3�� %� �!���
<�������
��!#���� Salmonella ���'�?����� 2����/� ��'� brilliant green, 
sodium tetrathionate -#� sodium deoxycholate ������� catalase �"�A#2!$ ?����) reduced          
	������"�����	�	���5	�� �@&"�.�/�%3�?@�� %?����)���/1	����� �@&"�.�/���$��-�'�
<���"�� -�'
�����/1���#� �*���$�����/1��#�#�� %�@&"�.�/���
$!'� 15 �����B#�B 
? � ��
���!'� Salmonella 
?����)���/1	��� %�@&"�.�/�%3�$!'� 5 �����B#�B 
? �@&"�.�/?.�?@�� %?����)���/1	����� 49.5 -#�� %
�@&"�.�/ 55 �����B#�B 
? $<�!2�@������� �	�� (ICMSF, 1996) 

	��� $��?3��!�$���������� Salmonella ��!*�)@�/2$@��$@#��3�� %����$$�������# �
�
��$������A.�A#/�������*�"!*�?�@��?��� �2!'�� $������������������ Salmonella ���
#� 11.50 
(?@!/�# $ ��/!/�/
���&5 -#��*�?� 
5 �� �*���5���, 2543) $���S��$*�$�����/1���"# $�# %
�	�'�"������
� �#�	�����"�� ��
�
�����"��� %������*2������	���*��  ��'� 	�'�"���� %�������"���?*�!5� %
�������� ������$#���"�� ?'!�$���!2�@�?����)�3�	����
$���3�#�
�@#/��� 
5��
����!������ 
-#��S��$*�$�����/1����������
�$<2��"��	!����@&"�.�/�%3�"������.��
<� (ICMSF, 1996)   
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6.3  Staphylococcus aureus 
Staphylococcus aureus �����@#/��� 
5� %� �.��'��$#� �*2$*������!��#��
�!���@'� 

2����*�������.' "�������?�
?*��( ��������B##5� �?��A'���.�
5$#�������& 1 	�������� ��
��"���# �
������� %� $#.��?�*������� Facultative anaerobes -�'���/1��� %� %� ��$��	��� $!'� 2��
��/�?���� enterotoxin B�%��������!$���$#�� ?����)���/1��?��#�#�
�$#��� %�/%��*!	�� ?����)
���'�	�	���5	���  -#��'���������'��!��������������3���# -�'2����/�	�'?���� enterotoxin              
S. aureus �����!$ proteolytic ?'!���$	�'A#/�$#/%��@�-������"�� "����3��"���"��� #*$>&�
��
��$A/�	� )���
.'����"��� %� �@&�'�?.� �'!�� ��� -#� water activity ?3�"�*2$�����/1����*�
��$!������� ?���/>� %?�������'��!������	�� ��'� ���'�$���������3�����������!#������&      
20-60 ���  "�����-��$���*%���"�����%�z'������ S. aureus ?����)��	����$�'�$��-�'�
<�-#�$��
�3��"�#�#�
 -#�?����)�
.'���	������"��� %�$<2� %�@&"�.�/�%3�$!'�"�����'�$*2 ~20 �����B#�B 
? 
?3�"�*2�@&"�.�/� %�"���?��'�$�����/1��� ��"!'�� 35-40 �����B#�B 
? -#�� ��2�����$��
���/1��� �����& 7-48 �����B#�B 
? -�'� %�@&"�.�/�%3�$�����/1��#�#� (ICMSF, 1996)   

��"��� %?����)�������������  S. aureus 	�� ��'� �*?��� ����0�	?��� � ���� 	$' �����
-#�A#/��*&c5����� �#�-#�A#/��*&c5�#� ��-#�A#/��*&c5�� ������� ?3�"�*2��$�������"��
�����/>� %�$/���$ S. aureus �����
.'$*2�!��?����)��$����������'��/> ��$��� %-?����$ ��'� 
�#�%�	?� ���� 
� �!������
'���@�-�� �����? 
 �!�"*! $#��������#�� �"��%�-�$ �*!?*%� 	�'� -��     
� ���������� �<�� "�
������ ��
�$�/�@&"�.�/�'��$�
�*$�%3�#� ��
��!#�� %���������& 1-2 !*� 
-#�!"�
 $����
���%����$�/>� ���
 (ICMSF, 1996)   

$���S��$*�?����)�3�	����
�*$>��!��?�����������%����@���"�� �S��$*�$��
���/1��
�$<2��"��	!���"����
<�"����.��
<� $����*2� ����"�����$��
/%����� "�����
$����/�?��� %
z'������-2�� �� 
"���
��m/� !��#�	� -#���"��2����/�$<�!���?���	�?5$'�����%��3�#�
�����          
S. aureus (ICMSF, 1996)   
 

6.4  Vibrio parahaemolyticus 
����-2�� �� 
�.��'������ �/�? -$��#2 � ����
�! 1-3 	����� ����-2�� �� 
� %

��2�!����<� (halophilic) ��#�%��� %��!
-`#$��##� 1 �?�� ?����)��/%�-`#$��##��"�� ��2�B##5
	�����%��# �
�����"��-�<� �����@#/��� 
5�!$ mesophilic ����"���# �
������?����)�3�-�$                   
V. parahaemolyticus  ��$��$�!$ mesophilic -#� halophilic ��%�(	�� ��
 V. parahaemolyticus 
	�'?����)"�*$��3���#B.���?	�� -�'"�*$��3���#$#.��?	����
	�'�"�-$�? ?����)���/1	����
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�B�� 
��#�	��5����������
#� 0.5-8.0 -�'� %�"���?���� �B�� 
��#�	��5����������
#� 3 
��
�*%!	�$����/%��!�������������$#���������
#� 3 ���3��"������	!�'��!���������
#� -#�                       
V. parahaemolyticus ��	!�'�?��!��!������$�� ?����)���/1	��� %�@&"�.�/ 5-43 �����B#�B 
? 
�@&"�.�/� %�"���?���� 37 �����B#�B 
?� ������'!� 4.8-11 -�'� %�"���?� ���� ��� 7.8-8.6 
(ICMSF, 1996) ���%���*2?�����"���# �
�������"��"���?��*���������!����<�-#�� ���-#�!�������
���/1	���!���<!��$ generation time ��?*�� ��"!'�� 9-15 �*%!��� B�%������@&?�2*�/� %?3��*1��$��
$'���� 2� TCBS agar biotype parahaemolyticus ��� ? �� 
! ����������	�'?#�
B.���? ��2
���#� �� 
2 ���%��$<2	!������!#� 24-48 �*%!��� ���"1' ���$#���.�? ���� -�' biotype alginolyticus 
���"�? �"#���B�%�-?��!'������?#�
B.���? B�%����������� %�3��"��$/������'!� V. parahaemolyticus �               
O-antigen 11 types, K-antigen 57 types -#�	�'�  serotype ��� �!���@�-�������/��> (�/	#���& 
��>5�.�, 2531) �/>� %�$/���$����� Vibrio �����/>��/� enterotoxin B�%��/>��� V. parahaemolyticus � 
#*$>&��#��
$*2�/>��� V. cholerae ��
��?���� hemolysin � %���!������ (Davidek, 1995)  

V. parahaemolyticus ����-2�� �� 
� %�2	��2�/�!&��
�0�����# ��
�*%!	�-#�!?����)
-
$����� V. parahaemolyticus 	�����'!�C�.������-)2���������'��*�� -�'$<�2	����-)2�����3��@'�
	���#���e -#��2!'�$����2���������� V. parahaemolyticus ���'!�������C>����)�������
$�$���� �e �.�. 1998 ��������?"�*T����/$� -#�	���3�-�$������ %�3��"�� �*���$���$/����?.� 
�2!'������������/� 03 : K6 serotype -#����������� %�2�#���e 1995 ���������/��� 
��$#�
����
������ %�2������ 
?'!��"1' B�%�����?�
�*�,@5�������� V. parahaemolyticus � %$'��"��$/���������� 
 
-#�����?��"�@?'!��"1'� %�3��"��$/������"�������/>��������1 %�@i� (ICMSF, 1996 ; Depaolo   
et al., 2000)  -#����������� %�2	���
�������3����#-#�?*�!5��3���<� ��'� $@�� "�
 �. �#� ������� 
�!��*����A#/��*&c5��$���#��!
 � ��
�����*��-�$!'�?����)$'��������	�����e �.�. 1951 ��

�2!'� biotype parahaemolyticus $'����$��������"��-#�#3�	?��*$�?2 ��$��$� �
*��2!'��*��
?�� biotype ��� parahaemolyticus -#� alginolyticus $'�����/������	�����?'!��'��( ����'��$�
 
��'� �� ". -#�� %��%�( � %	�?*�A*?$*2��3����# -#��2!'���2�������$��������"��-#�#3�	?�
�*$�?2� %�$/���$ V. parahaemolyticus � ��$$!'����
#� 95 (�/	#���& ��>5�.�, 2531) �3��!�
�B##5� %�3��"��$/������/���"�������/>	���*�����  106~109 �B##5 ��$�������$m"#*���$	���*2�����
����	�-#�! 12-45 �*%!��� ��
��!#�-?����$���������
.'$*2�3��!������� %	���*2 -#��!������     
$�� - �'���������/���"�����-�'#��� (?@���*��5 -#��&�, 2531 ������$ ��/>T� �!#����/>T5, 
2541) ����"�����#�!$$@�� �. "�
 )������!������� %�"���?��������).$�3�#�
"�� -�'���$/�$��
�������"�'��$!*�)@�/2� %
*�	�'	���3��"�?@$ ���%���"���*��).$�#'�
�/��	!�����3��"��������/%��3��!�
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����	�� (ICMSF, 1996)  ���%�	���*2�����-#�!��� ��$��"��!?*%� �#�%�	?����� 
� �!������
'���@�-�� 
�@������"#!������3� 2����
� �.$�#��������@����� �!�� �>� ����	�� $��"�
��3� B������� ��$��
��"�
�����
�� 2-5 !*� 	�'�3����������"�
��m/� !�� -�'���� ��$�����	��)�� 10 !*� � �*���$��
��
�%3�
$�!������� %�'��-� (�/	#���& ��>5�.�, 2531) -�'"�$�$/������'!��@�-��?����)��� 
tetracyclin 	�����%�� ��$��������
��!#���� (Varnam and Evans, 1996) 

$����2����� V. parahaemolyticus ����?��"�@���$���$/����$��������"��-#�
#3�	?��*$�?2��������?"�*T����/$�����"!'���e 1973 -#� 1987 -#�
@��� B�%�$����2��?'!�
�"1'����$$��2�/���"�
�/2 �#� �. $@�� $@��$���$��� -#�"�
����� -#���������1 %�@i� ���� 

��!*���$�
 
���� �������/��� 
-#���`�/$� B�%��/
�2�/�����"�����#�/2�������?�%��3��"��$/�
$����2����������� �	��   

V. parahaemolyticus �����@#/��� 
5� %	!�'��!������ -#�$����2������������$
��"��� %?@$-#�!?'!��"1'����$$���������*2�*������"!'��$��A#/�-#�"#*���$�3��"�?@$-#�!��

�$/�$�����������"�'�����"��� %?@$-#�! A#/��*&c5�/2B�%�� ?'!��3��"�������$/�$����2���*�� �2!'�
2'�
��*��� %A#/��*&c5�*���$<2��� %� �@&"�.�/?.�"�����?��!�� %	�'�"���?���%�( 
*�� �����?.���� %��
�3��"��$/����	�� (ICMSF, 1996)   
 
7.  �	
#
)���
-+���	
��&��	�!��+��	D	
 

 
$����$>�?��?$*�-�#$�u�#5�������3��!$����%����� ��3�$#�!
�0�� �2��
 
 %"�'� 

��3��*�$���#. -#��"���� B�%��3�	����
@$�5���$*2�����	$'� %�3��"�?@$-#�! ���%���?�2C�,/D$��

*2
*���@#/��� 
5 Aeromonas hydrophila -#� L. monocytogenes ��
$���3�?��?$*��"#'�� ��$# %
#�
2�A/!"�����������	$'�"��*%! -#��3�	��$<2�*$>�� %�@&"�.�/ 5 "��� 15 �����B#�B 
? �����!#� 7 
"��� 14 !*� �2!'�?��?$*������3��*�$���#.-#�����%������ C�,/D��$��
*2
*���@#/��� 
5	����$� %?@� 
��
�*!�
'��� %�$<2�*$>�� %�@&"�.�/ 5 �����B#�B 
? ���%��!#�A'��	� 14 !*� �3��!�����@#/��� 
5
#�#� 4 log10 CFU/$�*� -#�?3�"�*2�����	$'� %�$<2�*$>�� %�@&"�.�/ 15 �����B#�B 
? �2!'��*!�
'��� %
� $����/� �@#/��� 
5#�	� 105 CFU/$�*� �2!'����%��!#�A'��	� 24 �*%!����3��!����                       
L. monocytogenes � $����# %
�-�#��#<$���
 -#�"#*���$A'��	� 7 !*� �3��!�����������/%����� 
�
'��	�$<������%����?��?$*���$��3��*�$���#.-#�����%������2!'��3��!���� L. monocytogenes 
#�#����%���� 
2�� 
2$*2�@��!2�@� B�%�A#$����#��� �����3�	��������
��5��$��
*2
*���@#/��� 
5
����"��� %A'��$���3��"�?@$-#�!"�������"��� %�*2������	���*��  (Hao et al., 1998) 
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?��?$*���,���#�����$��� �# 
 (Camellia japonicaa L.) � %� �!���������                 
1 $�*�/disc �2!'�� C�,/D��$��
*2
*������� Salmoella typhimurium DT 104, E. coli O157 : H7,          
L. monocytogenes -#� Staphylococcus aureus ��
�������!��?� �����?��A'���.�
5$#�� 14-19 
�/##/���� -#����%��3�	����
@$�5���$*2��� %�$<2�*$>�� %�@&"�.�/ 7 -#� 25 �����B#�B 
? �����!#� 
7 !*� �2!'�� %�@&"�.�/ 7 �����B#�B 
?A#���$��
*2
*���@#/� �� 
5��"!'���@��!2�@�-#���� %� $��
���?��?$*�	�'� �!��-�$�'��$*� ���%����$� %�@&"�.�/ 7 �����B#�B 
? 	�'� $�����/1����@#/��� 
5 
��������$*����� � %�@&"�.�/ 25 �����B#�B 
? �2!'����%�� $�����?��?$*���3���$��$��� �# 

�2!'���
� Lag phase ��� S. typhimurium DT 104 -#� E. coli  O157 : H7 ��/%����� 2-3 !*� -#�
?3�"�*2 L. monocytogenes -#�    S. aureus ��/%����� 1-2 !*� (Kim et al., 2001) 

$�����
@$�5���?��?$*���$��/$�������?�2� ��
$���?'?��?$*�� %���*2�!��
��������'��$*� ����!��������� 1.5 -#� 2.5 �/##/#/���'������?�2� 100 $�*� -#���/%������ 
Salmonella typhimurium ��/��& 103 CFU/ $�*� -#��$<2�*$>�� %�@&"�.�/ 7 �����B#�B 
? �2!'�	�'
� C�,/D
*2
*������� S. typhimurium -�'���%����?��?$*���$��/$�'!�$*2$������B�� 
��#�	��5 1 
����5�B<��5 �2!'�?����)
*2
*��$�����/1�������� S. typhimurium 	�� (Careaga   et al., 2002) 

Mytle -#��&� (2006) 	����$>�$�����
@$�5���?��?$*���$��3��*�"�����"
���
$���#.���%��3�	�
*2
*��$�����/1��� L. monocytogenes ��	?�$��$	$'���!*���
���?��?$*���$
��3��*�"�����"
���$���#. 1 ����5�B<��5 -#� 2 ����5�B<��5 "
�#�2�	?�$��$	$'���!*�-#���
�"�$����
�*%!A/!	?�$��$ -#��$<2�*$>�� %�@&"�.�/ 5 -#� 15 �����B#�B 
? �����!#� 2 ?*���"5 
�2!'����%��!#�A'��	���/��& L. monocytogenes 2�A/!	?�$��$	$'���!*�� ��/��&#�#����%�
��� 
2�� 
2$*2��/��&��/%���� -#����%����?��?$*���$��3��*�"�����"
���$���#.�!2�.'$*2�$<2
�*$>�� %�@&"�.�/�%3� (5 �����B#�B 
?) �2!'�?����)#�$�����/1��� L. monocytogenes  2�A/!     
	?�$��$	$'���!*�	����
	�'�3��"�$#/%����	?�$��$��# %
�-�#���$�*$ 

Hsieh -#��&� (2001) 	����$>�$�����
@$�5���?��?$*�?�@�	��"#�
��/��'!�$*� 
���%���$>�C�,/D
*2
*���@#/��� 
5$'�����������"�.2� ��
��������"�.?�2�-#���/�?'!�A?��'!�$*�
���?��?$*�?�@�	�� "#*���$�*���3������"�.?�2��*��	��3�B�#���� -#��3�B�#����	��$<2�*$>�
� %�@&"�.�/ 4 �����B#�B 
? �2!'�$�����?��?$*�?�@�	���'!�$*���B�#����	?�"�. 0.1 ����5�B<��5 
-#� 0.2 ����5�B<��5 ?����)
*2
*��$�����/1����@#/��� 
5$'����	�� ��
� ��/��&�@#/��� 
5�*��"��
#�#� �����& 0.7 log �3��"�?����)�$<2B�#����� %�@&"�.�/ 4 �����B#�B 
?	�����
/%�����  
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�&
f�#
)���- 
 

1. ���%��*��#��$���?�@�	��� %� C�,/D��$��
*2
*��-2�� �� 
B�%�	��-$' Listeria  
monocytogenes, Salmonella typhi, Staphylococcus aureus -#� Vibrio parahaemolyticus 

2. ���%�"��!����������%3�?@����?��?$*�"
�2������?�@�	��� %?����)
*2
*��$�����/1 
���-2�� �� 
� %�3�����?�2	�� 

3. ���%���$>�A#����0��*
�'��( � %� A#�'�C�,/D���?��?$*����?�@�	����$��
*2
*�� 
-2�� �� 
 

4. ���%���$>�$�����
@$�5���?��?$*���$���?�@�	����$��
*2
*��-2�� �� 
��$@��$@#��3� 
-�'�
<� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


