
บทที่ 1

บทนํ า

1.1  บทนํ าตนเรื่อง

               ปฏิกิริยาออกซิเดชันของลิปดเปนสาเหตุสํ าคัญอยางหนึ่งที่ทํ าใหลักษณะสี กลิ่น รส และ
คณุคาทางโภชนาการของอาหารเปลี่ยนไป (Shahidi และคณะ, 1992) ปฏิกิริยาออกซิเดชันที่เกิด
ขึ้นในสิ่งมีชีวิตจะทํ าลายชีวโมเลกุลท่ีเปนองคประกอบของเซลลและนํ าไปสูการเกิดโรคได เชน 
ไขมันอุดตันในเสนเลือด โรคหัวใจ ไขขออักเสบ  ตอกระจก และมะเร็ง (กัลยา และพัชรี, 2542) 
การเพิ่มหรือรับสารที่ทํ าหนาที่เปนแอนติออกซิแดนทในปริมาณที่เหมาะสมจะชวยควบคุมและ
ปองกันการเกิดออกซิเดชันซึ่งจะชวยลดความเสียหายทางโภชนาการหรือปองกันการเกิดโรคดัง
กลาวได ปฏิกิริยาออกซิเดชันที่เกิดขึ้นในชีวโมเลกุลกอใหเกิดการนํ าไปสูการเกิดโรคได  เชน  
ปฏิกิริยาออกซิเดชันที่เกิดกับ  low  density  lipoprotein  (LDL) ซึ่งเปนพลาสมาโปรตีนที่ขนสง 
cholesterol เปนสวนใหญจะทํ าให LDL เกิดการเปลี่ยนแปลงโครงราง (conformation) เปนผลให
ตัวรับจํ าเพาะ (LDL receptor) บนผิวเซลลไมสามารถรับและสงตอ cholesterol เขาไปในเซลลได
ทํ าใหเกิดการสะสมของกอนไขมันในเสนเลือดหรือภาวะอุดตันของเสนเลือด (Atherosclersis) 
(Rice-Evans และคณะ, 1996) การควบคุมหรือปองกันการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันโดยการเติม
สารตานปฏิกิริยาออกซิเดชัน (antioxidations) จึงเปนสวนหนึ่งที่จะชวยลดความเสียหายหรือการ
เกิดโรคดังกลาวได  (Shahidi และคณะ, 1992)
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1.2  ปฏิกิริยาออโทออกซิเดชัน  (autoxidation)

               ออโทออกซิเดชันเปนกระบวนการทางธรรมชาติท่ีเกิดจากปฏิกิริยาระหวางโมเลกุล
ออกซิเจนกับไขมันไมอิ่มตัว เปนปฏิกิริยาลูกโซท่ีเกี่ยวของกับอนุมูลอิสระ (free radical) (Shahidi 
และคณะ, 1992) โดยมี 1O2 โลหะไอออน แสง หรือความรอน เปนอินนิทิเอเตอร (initiator) การ
เกิดปฏิกิริยาในขั้นตอนแรกนี้  α-methylenic hydrogen ในโมเลกุลของไขมันไมอิ่มตัวจะถูกดึง
ออกทํ าใหไขมันไมอิ่มตัวถูกเปลี่ยนไปเปนอนุมูลอิสระของลิปด (lipid free radicals) (สมการ 1) 
อนุมูลอิสระนี้มีความวองไวมากสามารถทํ าปฏิกิริยาตอไปโดยการรวมตัวกับโมเลกุลออกซิเจน
เกิดเปนอนุมูลอิสระของเปอรออกไซด (สมการ 2) อนุมูลอิสระนี้จะเปนตัวการที่ทํ าใหปฏิกิริยา
ออโทออกซิเดชันเกิดอยางตอเนื่อง โดยไปดึงอนุมูลอิสระไฮโดรเจนจากไขมันไมอิ่มตัวใน
โมเลกุลอื่น ๆ ทํ าใหเกิดอนุมูลอิสระของลิปดตัวใหม และเกิดปฏิกิริยาเชนนี้หมุนเวียนกันไป  
(สมการ 2 และ 3) ผลิตภัณฑท่ีไดจากขบวนการนี้คือ ไฮโดรเจนเปอรออกไซด (hydrogen 
peroxide)

RH R H+
R H+O2 ROO+

RH ++ROO ROOH R

(1)

(2)
(3)

                                 

               ไฮโดรเจนเปอร ออกไซดจะสลายตัวและเปลี่ยนแปลงตอไปใหผลิตภัณฑเป น
แอลกอฮอล  คีโตน  แอลดีไฮด  ไฮโดรคารบอน  หรือผลิตภัณฑจากปฏิกิริยาพอลิเมอรไรเซชัน
(รูปที่ 1) ซึ่งผลิตภัณฑเหลานี้สงผลใหลักษณะสี  กลิ่น  รส  และคุณคาทางโภชนาการของอาหาร
เปลี่ยนแปลงไป (Shahidi และคณะ,  1992) นอกจากนี้อนุมูลอิสระของลิปด (lipid free radicals)
ท่ีเกิดขึ้นยังอาจทํ าใหโมเลกุลอื่น ๆ ท่ีอยูในอาหารเชน รงควัตถุ สารใหกลิ่น วิตามิน เกิดปฏิกิริยา
ออกซิเดชันได
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RH

Initiation
H abstraction

Initiators(UV light, 1O2, metal catalysts, heat, etc.)

R (lipid free radicals) Termination

Oxidation of pigments,
flavors and vitamins

ROO

3O2

RH

R

ROOH (Hydroperoxides)

Propagation

Polymerization products
(dark color, possibly toxic)

Insolubilization of proteins
(changs of functionality
and texture)

Breakdown products
such as ketones, aldehydes,
alcohols, hydrocarbons, acid,
epoxides
(including rancid off-flavor
compounds

General scheme for autoxidation of polyunsaturated fatty acids of lipids and their consequences.

รูปที่ 1  การเกิด autoxidation ของ lipids (Shahidi และคณะ, 1992)
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1.3  ปฏิกิริยาลิปดเปอรออกซิเดชันของ low  density  lipoprotein  (LDL)

               ปฏิกิริยาออกซิเดชันของ LDL ท่ีเกิดขึ้นภายในหลอดเลือดนั้น เขาใจวาเกิดขึ้นที่บริเวณ
พันธะคูในโมเลกุลของไขมันไมอิ่มตัวท่ีเปนองคประกอบของไตรกลีเซอไรด ฟอสฟอกลีเซอไรด
และคอเลสเทอรอลเอสเทอร LDL ถูกออกซิไดสโดยปฏิกิริยา “lipid peroxidation” (รูปที่ 2) ได 
lipid hydroperoxide ในสภาวะเปน Fe2+ หรือ Cu2+ สารประกอบนี้จะสลายตัวตอไปไดเปนสาร
ประกอบอัลดีไฮดตาง ๆ  เชน malondialdehyde (MDA) , 4-hydroxynonenal และ hexanal 
เปนตน  LDL ท่ีถูกออกซิไดสนี้เปนสาเหตุสํ าคัญที่จะนํ าไปสูภาวะหลอดเลือดแดงแข็งตัว (สุญาณี 
คงคาชวย,  2544)

HH

H

O
O

O
OH

O

CH
C H
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+

+
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CN HC N
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L
Fe2+ or Cu+

+ OH- + Fe2+ or Cu+

-NH3
+

+ H2O + H+

or

or

part of a polyunsaturated fatty acid

 polyunsaturated fatty acid

free radical

lipid alkyl  radical

lipid peroxyl  radical

conjugated diene alkyl  radical

lipid hydroperoxide

lipid alkoxyl  radical

B-scission

lysyl residue of  apo B-100

Schiff base

                 The chemistry of  lipid  peroxidation  during LDL oxidation. Polyunsaturated fatty  acids  in  LDL  
are attacked by free radicals and molecular oxygen and become  lipid hydroperoxides. These  break  down in 
the presence of iron or copper to form a wide variety of  products, only some of which are shown here. Some 
of these  products are aldehydes, which can combine covalently with certain amino acids, e.g., lysyl residues 
in apo B-100, causing the LDL particles to become recognized by the scavenger  receptors of macrophages.

รูปที่ 2  ขัน้ตอนของลิปดเปอรออกซิเดชันในโมเลกุล LDL (Leake, 1998)
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1.4  สารตานปฏิกิริยาออกซิเดชัน  (antioxidants)

               สารตานปฏิกิริยาออกซิเดชันสามารถยับยั้งปฏิกิริยาไดโดยการดักจับอนุมูลอิสระ oxy 
radical (RO•) peroxy radical  (ROO•)  และ  lipid radical (R•) ท่ีเกิดขึ้นในปฏิกิริยาออโท
ออกซิเดชัน สารที่สามารถใหอนุมูลอิสระไฮโดรเจน (H•) แกอนุมูลอิสระเหลานี้ได (สมการ 4  5 
และ 6)  จะทํ าใหอนุมูลอิสระ oxy radica   peroxy radical  และ  lipid radical ไมวองไวในการเกิด
ปฏิกิริยากับไขมันขั้นตอไป ซึ่งจะชวยลดหรือยับยั้งการทํ าลายลิปดได สารตานปฏิกิริยา
ออกซิเดชันที่ใชท่ัวไป ไดแก hydroxyanisole (BHA) butylate hydroxytoluene (BHT) propyl 
gallate (PG)  tertiary butylhydroquinone (TBHQ)   α-tocopherol  และ  ascorbic acid

AH ++ROO ROOH A
A+ +RO AH ROH

R A+AH RH+

(4)

(5)
(6)

               โลหะไอออนเปนตัวการหนึ่งที่กอใหเกิดปฏิกิริยาออโทออกซิเดชัน    โลหะไอออนที่มี
เวเลนซอิเล็กตรอน 2  หรือมากกวา  เชน  Fe  Cu  Mn  Cr  Ni  V  Zn  Al  เรงใหเกิดอนุมูลอิสระ
oxy radical (RO•)  peroxy radical  (ROO•)  และ  lipid radical (R•) ได โดยใหอิเล็กตรอนเดี่ยว
กับลิปด (สมการ 7) หรือทํ าปฏิกิริยากับไฮโดรเจนเปอรออกไซด  (สมการ 8 และ 9) การเติมสาร
ตานปฏิกิริยาออกซิเดชันที่สามารถจับโลหะไอออนไดก็จะสามารถลดการเกิดอนุมูลอิสระ        
ดังกลาวได ขบวนการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันก็จะเกิดชาลง (Reische และคณะ, 1998)

M(n-1)+ + RH Mn+  +  H+  +  R

M(n-1)+  +  ROOH Mn+  +  H+  +  ROO
Mn+  +  ROOH M(n+1)+  +  OH-  +  RO

(7)
(8)
(9)



6

1.5  การทดสอบฤทธิ์ตานปฏิกิริยาออกซิเดชัน

               การทดสอบฤทธิ์ของสารในการตานปฏิกิริยาออกซิเดชันตรวจสอบไดโดยการติดตาม
ปริมาณผลิตภัณฑของปฏิกิริยาหรือผลิตภัณฑท่ีเกิดจากการสลายตัวของ lipid hydroperoxides
เชน สารประกอบแอลดีไฮด เปนตน หรือทดสอบโดยตรงวาสารตัวอยางนั้น ๆ สามารถดักจับ
อนุมูลอิสระไดหรือไม

     1.5.1  การทดสอบฤทธิ์ตานปฏิกิริยาออกซิเดชันดวยวิธี   Thiobarbituric   Reactive
Substances (TBARS)   (Fauconneau และคณะ, 1997)

               วิธีนี้เปนการติดตามปริมาณสารประกอบอัลดีไฮดท่ีเกิดจากปฏิกิริยาออกซิเดชันของ 
low  density  lipoprotein (LDL) กับโลหะไอออน เชน Fe2+ Cu2+ โดยวัดคาการดูดกลืนแสงที่
ความยาวคลื่น  532  นาโนเมตร

     1.5.2  การทดสอบฤทธิ์ตานปฏิกิริยาออกซิเดชันดวยวิธี   Ferrous  Oxidation-Xylenol
Orange  (FOX)  (Jaffar, และคณะ, 1994)

               เปนวิธีท่ีวัดปริมาณ hydroperoxides ท่ีเกิดจากปฏิกิริยาออกซิเดชันของ low density
lipoprotein ท่ีถูกกระตุนใหเกิดปฏิกิริยาดวยโลหะไอออนโดยเปลี่ยน hydrogen peroxide ใหเปน
สารประกอบที่มีสี ดวยการทํ าปฏิกิริยากับ xylenol orange [o-cresolsulfonphthalein-3,3'-bis
(methyliminodiacetic acid)sodium salt] สารประกอบที่เกิดขึ้นมีการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น
560  นาโนเมตร
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     1.5.3  การทดสอบฤทธิ์ตานปฏิกิริยาออกซิเดชันดวยวิธี  antilipid  peroxidation
(Tamura และคณะ, 1990)

               เปนวิธีการวัดการยับยั้งการเกิด lipid peroxidation ในไมโครโซมของหนูโดยเหนี่ยวนํ า
ใหเกิดปฏิกิริยาดวยการเติม nicotinamide adenine dinucleotide phosphate (NADPH) และวัดคา
การดูดกลืนแสงดวยวิธี  TBARS  ท่ีความยาวคลื่น  532  นาโนเมตร

     1.5.4  การทดสอบฤทธิ์ตานปฏิกิริยาออกซิเดชันดวยวิธี  DPPH  Radical  Scavenging  Assay
(Yamasaki และคณะ, 1994)

               เปนการทดสอบฤทธิ์ตานปฏิกิริยาออกซิเดชันโดยใหสารตัวอยางทํ าปฏิกิริยากับ 
DPPH (1,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl) ซึ่งเปนอนุมูลอิสระที่เสถียรมีสีมวง  เมื่อ DPPH ไดรับ
อิเล็กตรอนหรืออนุมูลอิสระไฮโดรเจน จะเปลี่ยนเปน DPPH:H ติดตามผลการทดลองโดยวัด
การดูดกลืนแสงของสารละลายที่ความยาวคลื่น 517 นาโนเมตร ซึ่งเปนคาการดูดกลืนแสงของ 
DPPH

N
N NO2O2N

NO2

N
NH NO2O2N

NO2

AH A+ +
Antioxidant

                                            DPPH (สีมวง)                                       DPPH:H (ไมมีสี)
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               สมการ a – c แสดงการเกิดปฏิกิริยาระหวาง DPPH radical กับสารประกอบที่มีหมู 
sulhydryl   กรดแอสคอบิค (ascorbic acid)  และไฮโดรควิโนน (hydroquinone)  (Blois, 1958)

 

(DPPH) R SH+ (DPPH) H + R SH
R SR S + R S S R

(DPPH) + R R'CC
OH OH

(DPPH) H + R R'CC
O OH

R R'CC
O OH

(DPPH) + (DPPH) H R R'CC
O O

+

(DPPH)

(DPPH)

(DPPH)

(DPPH)
+ OHHO R + HO

H

H R O
+ HO R O O OR+

(a)

(b)

(c)
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             ตัวอยางสารประกอบและวิธีการทดสอบฤทธิ์ตานปฏิกิริยาออกซิเดชันแสดงในตารางที่ 1

ตารางที่ 1  สารประกอบแซนโทนบางตัวและวิธีทดสอบฤทธิ์ตานปฏิกิริยาออกซิเดชัน

สารประกอบ วิธีทดสอบ เอกสารอางอิง
1,2,5-trihydroxyxanthone

O

O OH

OH

OH

1,2-dihydroxy-5,6-dimethoxy-       
     xanthone

O

O OH
OH

OMe

MeO

1,4,5-trihydroxy xanthone

O

O OH

OH OH

antilipidperoxidation,
superoxide anion scavenger,
DPPH

antilipidperoxidation,
superoxide anion scavenger,
DPPH

antilipidperoxidation,
superoxide anion scavenger

Miniami และคณะ,
1994

Miniami และคณะ,
1994

Miniami และคณะ,
1994; 1996



10

ตารางที่ 1  (ตอ)

สารประกอบ วิธีทดสอบ เอกสารอางอิง
mangostin

O

O OH
MeO

HO OH

garciniaxanthones F

O
O

MeO

OH

OH

O

garciniaxanthones G

O
O

OH

OH

O

garciniaxanthones H

O

O OMe
OH

OH

OH

ferric thiocyanate method

antilipidperoxidation

antilipidperoxidation

antilipidperoxidation,
superoxide anion scavenger

Yoshikawa และคณะ,
1994

Miniami และคณะ,
1996

Miniami และคณะ,
1996

Miniami และคณะ,
1996
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ตารางที่ 1  (ตอ)

สารประกอบ วิธีทดสอบ เอกสารอางอิง
garciniaxanthones D

O
O

HO

OH

OH

O

HO

sym-phoxanthone

O

O OH

OH

OH

HO

1,3,6,7-tetrahydroxy-2-C-β-D-
     glucopyranosyl  xanthone

OHO

O OH

OH

OH glu

antilipidperoxidation,
superoxide anion scavenger

antilipidperoxidation,
superoxide anion scavenger,
DPPH

                      -

Miniami และคณะ,
1994, 1996

Miniami และคณะ,
1994

Dubois และคณะ,
1996
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1.6  สารประกอบแซนโทนจากมังคุด

               มังคุดมีชื่อวิทยาศาสตรวา Garcinia mangostana วงศ Guttiferea  การศึกษาสาร
ประกอบในมังคุดเริ่มขึ้นในป ค.ศ.1855 โดย Schimid  จากการสํ ารวจเอกสารทางวิชาการจนถึงป
ค.ศ. 2001 เกี่ยวกับสารประกอบแซนโทนที่แยกไดจากมังคุด ปรากฏวามีผูทํ าการศึกษาในสวน
เปลือกผล ผลเนื้อ  ใบ  และยาง   พบสารประกอบแซนโทน  32  สาร  ดังแสดงในตารางที่ 2

ตารางที่ 2  สารประกอบแซนโทนที่มีอยูในมังคุด

สารประกอบ เอกสารอางอิง
calabaxanthone

MeO

O O

OH

HO

O

demethylcalabaxanthone

HO

O O

OH

HO

O

6-deoxy-γ-mangostin

O

O OH
HO

OH

Mahabusarakam และคณะ, 1987;
Bennett และ Lee, 1989

Mahabusarakam และคณะ, 1987;
Bennett และ Lee, 1989

Sakai และคณะ, 1993;
Bennett และ Lee, 1989
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ตารางที่ 2  (ตอ)

สารประกอบ เอกสารอางอิง
8-deoxygartanin

OHO

O OH

OH

2,7-di(3-methylbut-2-enyl)-1,3,8-trihydroxy-
     4-methylxanthone

HO

OHO

O OH

Me

2,8,-di(3-methylbut-2-enyl)-7-carboxy-1,3-
     dihydroxyxanthone

OHO

O OH
HOOC

Sakai และคณะ, 1993;
Chairungsrilerd และคณะ, 1996;
Gopalahrishnan และคณะ, 1997

Gopalakrishnan และ Balaganesan,
2000

Gopalakrishnan และ Balaganesan,
2000
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ตารางที่ 2  (ตอ)

สารประกอบ เอกสารอางอิง
1,5-dihydroxy-2-(3-methylbut-2-enyl)-3-
     methoxyxanthone

OMeO

O OH

OH

1,6-dihydroxy-3-methoxy-2-(3-methyl-2-
     butenyl)xanthone

OMeO

O OH

HO

1,7-dihydroxy-2-(3- methylbut-2-enyl)-3-
     methoxyxanthone

HO

OMeO

O OH

Asai และคณะ, 1995;
Sen และคณะ, 1981;
Iinuma และคณะ, 1996;
Bennett และ Lee, 1989

Parveen และ Khan, 1988

Mahabusarakam และคณะ, 1987;
Asai และคณะ, 1995;
Sen และคณะ, 1981;
Iinuma และคณะ, 1996;
Chairungsrilerd และคณะ, 1996;
Bennett และ Lee, 1989
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ตารางที่ 2  (ตอ)

สารประกอบ เอกสารอางอิง

5,9-dihydroxy-8-methoxy-2,2- dimethyl-7-(3-
     methylbut-2-enyl)-2H,6H-pyrano[3,2-b]
     xanthen-6-one

MeO

O O

OH

HO

O

Garcimangosone A(1)

OH
O O

OHO

O

Garcimangosone B(2)

O O

OHO
O

MeO

Sen และคณะ, 1980;
Chairungsrilerd และคณะ, 1996

Huang และคณะ, 2001

Huang และคณะ, 2001
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ตารางที่ 2 (ตอ)

สารประกอบ เอกสารอางอิง
Garcimangosone C(3)

O

OH

OH

O

OH

OH

O

garcinone A

OHO

O OH

OH

OH

garcinone B

OHO

O OH

OH

O

garcinone C
OH

HO

O O

OH

HO

O

Huang และคณะ, 2001

Sen และคณะ, 1980;
Sen และคณะ, 1982;
Bennett และ Lee, 1989

Sen และคณะ, 1980;
Sen และคณะ, 1982;
Sakai และคณะ, 1993;
Bennett และ Lee, 1989

Sen และคณะ, 1982;
Bennett และ Lee, 1989
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ตารางที่ 2  (ตอ)

สารประกอบ เอกสารอางอิง
garcinone D

OH

MeO

O O

OH

HO

O

garcinone E
OH O

O OH
OH

OH

gartanin

OHO

O OH

OH

OH

Gopalahrishnan และคณะ, 1997;
Bennett และ Lee, 1989

Sakai และคณะ, 1993;
Iinuma และคณะ, 1996;
Asai และคณะ, 1995;
Chairungsrilerd และคณะ, 1996;
Bennett และ Lee, 1989

Mahabusarakam และคณะ, 1987;
Sakai และคณะ, 1993;
Chairungsrilerd และคณะ, 1996;
Asai และคณะ, 1995;
Gopalahrishnan และคณะ, 1997;
Iinuma และคณะ, 1996;
Parveen และ Khan, 1988;
Mahabusarakam และคณะ, 1986
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ตารางที่ 2  (ตอ)

สารประกอบ เอกสารอางอิง
1-isomangostin

MeO

OHO

O O

OH

3-isomangostin

MeO

O

OH

HO

O

O

1-isomangostin hydrate

MeO

O OHHO

O O

HO

3-isomangostin hydrate

MeO

O

OH

HO

O

HO

O

Mahabusarakam และคณะ, 1986;
1987;
Bennett และ Lee, 1989

Mahabusarakam และคณะ, 1986;
1987;
Bennett และ Lee, 1989

Mahabusarakam และคณะ, 1987;
Bennett และ Lee, 1989

Mahabusakam และคณะ, 1987;
Bennett และ Lee, 1989
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ตารางที่ 2  (ตอ)

สารประกอบ เอกสารอางอิง
Mangostanol

MeO

O

OH

HO

O

O

OH

mangostin

O

O OH

MeO

HO OH

Chairungsrilerd และคณะ, 1996

Chen และคณะ, 1996;
Sen และคณะ, 1981;
Pai และคณะ, 1979;
Balasubramanian และ Rajagopalan,
1988;
Gopalahrishnan และคณะ, 1997;
Iinuma และคณะ, 1996;
Chairungsrilerd และคณะ, 1996;
Asai และคณะ, 1995;
Sakai และคณะ, 1993;
Mahabusarakam และคณะ, 1987
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ตารางที่ 2 (ตอ)

สารประกอบ เอกสารอางอิง
 γ-mangostin

O

O OH

HO

HO OH

β-mangostin

O

O OH

HO

MeO OMe

Mangostinone

OHO

O OH

OH

Chen และคณะ, 1996;
Chairungsrilerd และคณะ, 1996;
Iinuma และคณะ, 1996;
Asai และคณะ, 1995;
Gopalahrishnan และคณะ, 1997;
Mahabusarakam และคณะ, 1987;
Sakai และคณะ, 1993

Iinuma และคณะ, 1996;
Asai และคณะ, 1995;
Gopalahrishnan และคณะ, 1997;
Mahabusarakam และคณะ, 1987;
Sakai และคณะ, 1993

Asai และคณะ, 1995
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ตารางที่ 2 (ตอ)

สารประกอบ เอกสารอางอิง
1,3,6,7-tetrahydroxyxanthone

O

O OH

OHHO

HO

1,5,8-trihydroxy-3-methoxy-2-(3-methylbut-
     2-enyl)xanthone

OMeO

O OH

OH

OH

BR-xanthone-A

O

O OH

HO O

O

BR-xanthone-B
OMe

OH

OH

O

O

OH

Bennett และ Lee, 1989

Sakai และคณะ, 1993;
Parveen และ Khan, 1988;
Bennett และ Lee, 1989

Balasubramanian และ Rajagopalan,
1988;
Gopalahrishnan และคณะ, 1997

Balasubramanian และ Rajagopalan,
1988;
Bennett และ Lee, 1989
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1.7  อนุพันธของแมงโกสทินและฤทธิ์ตานปฏิกิริยาออกซิเดชัน

               สารที่เปนองคประกอบหลักในเปลือกผลมังคุด ไดแก แมงโกสทิน  Williams และคณะ
(Williams และคณะ, 1994) ไดศึกษาฤทธิ์ตานปฏิกิริยาออกซิเดชันของแมงโกสทินและพบวา
สามารถยับยั้งการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันได
               วิลาวัลยและคณะ (Mahabusarakam และคณะ, 2000) ไดสังเคราะหอนุพันธของแมง
โกสทินโดยเปลี่ยนหมูไฮดรอกซิลท่ี  C-3 และ  C-6  ไปเปนหมูฟงกชันตางๆ เชน diol  nitrile      
อะมิโน (2-14) รวมทั้งสังเคราะหอนุพันธของ 3-isomangostin (16-20) และศึกษาการตาน
ปฏิกิริยาออกซิเดชันของ   low  density  lipoprotein  (LDL)  โดยวิธี  Ferrous  Oxidation-Xylenol
Orange  (FOX) (ตารางที่ 3 และ 4)

ตารางที่ 3  อนุพันธของแมงโกสทิน

O

O OH

MeO

R'O OR36

สารประกอบ R′ R รอยละ
การยับยั้ง

1(mangostin)
2
3
4
5

H
CH3

COCH3

H
CH2CHOHCH2OH

H
CH3

H
CH2CHOHCH2OH
CH2CHOHCH2OH

23 ± 6
11 ± 5

-
-
-
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ตารางที่ 3  (ตอ)

สารประกอบ R′ R รอยละ
การยับยั้ง

6
7
8
9
10
11
12
13
14

CH2CH2CH2CN
CH2CH2CH2CN

CH2CH2N(CH2CH3)2

CH2CH2N(CH2CH3)2

CH2CH2N(CH3)2

CH2CH2CH2N(CH3)2

CH2CHOHCH2N(CH2CH3)2

CH2CHOHCH2NHCH(CH3)2

CH2CHOHCH2NHCH(CH3)2

CH2CH2CH2CN
H
H

CH2CH2N(CH2CH3)2

H
H
H
H

CH2CHOHCH2NHCH(CH3) 2

5 ± 2
3 ± 1
43 ± 8
44 ± 5
24 ± 6
16 ± 7
10 ± 4
16 ± 8
29 ± 4

ตารางที่ 4  อนุพันธของ 3-isomangostin

O

O OH
MeO

R'O O

สารประกอบ R′ รอยละการยับยั้ง
15 (3-isomangostin)

16
H

CH2CH2N(CH3)2

-
27 ± 5
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ตารางที่ 4  (ตอ)

สารประกอบ R′ รอยละการยับยั้ง
17
18
19
20

CH2CH2CH2N(CH3)2

CH2CHOHCH2N(CH3)2

CH2CHOHCH2N(CH2CH3)2

CH2CH2CH2CN

24 ± 7
11 ± 3
38 ± 6
9 ± 3

O

OH
MeO

O O

O

สารประกอบ 21        รอยละการยับยั้ง = 28 ± 5

               การศึกษาของวิลาวัลยและคณะทํ าใหทราบวาการเปลี่ยนแปลงโครงสรางของแมงโกส
ทินโดยเปลี่ยนหมูไฮดรอกซิลใหเปนหมูแทนที่ตางๆ มีผลใหฤทธิ์ตานปฏิกิริยาออกซิเดชันเปลี่ยน
แปลงไป  และพบวาหมูแทนที่ท่ีเพ่ิมฤทธิ์ตานปฏิกิริยาออกซิเดชัน ไดแก หมูอะมิ  ในงานวิจัยนี้จึง
มีความสนใจที่จะสังเคราะหอนุพันธท่ีมีหมูแทนที่เปนหมูอะมิโนและมีการปดวงแหวนระหวาง
หมู methoxyl และหมู  prenyl ท่ี C-8 และศึกษาฤทธิ์ตานปฏิกิริยาออกซิเดชันของอนุพันธท่ี
สังเคราะหได
               งานวิจัยท่ีทํ ามีวัตถุประสงคดังนี้
               1.  สังเคราะหอนุพันธของแมงโกสทินที่มีหมูแทนที่เปนหมูอะมิโน
               2.  ศึกษาสมบัติตานปฏิกิริยาออกซิเดชันของอนุพันธท่ีสังเคราะหได
               ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับมีดังนี้
               1.  ทราบวิธีการสังเคราะหอนุพันธของสารประกอบแซนโทน
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               2.  สามารถนํ าวิธีการสังเคราะหไปประยุกตใชในการสังเคราะหอนุพันธของสาร
                    ประกอบแซนโทนตัวอื่น ๆ
               3.  ทราบโครงสรางของสารประกอบแซนโทนที่มีฤทธิ์ตานปฏิกิริยาออกซิเดชัน
                    และใชเปนขอมูลในการศึกษาฤทธิ์ตานปฏิกิริยาออกซิเดชันของสารกลุมที่
                    คลายคลึงกัน
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