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����� 2 

����) �)'�\; &*��FS��	��*�� 

 

����) 
 1. ��������� (Penaeus monodon Fabricius) 4	� 60 %��%( �*�����
 -3' 
��
P�&
"��	�4%"��%� ���
��������%�'��%(����	2D�����	 �%�!���
 24-36 �
. �����5�
���E�	��( ��P
 -D0�
� �%��(�	����%( 	'��45���(��� 1:3 �	��!�(���4	�(�
���!� ��l*��%*��
�+� �%�!���
��E%�"��	 1 �
. 
 2.6������
��!��������-��*
* (Surimi casing) �	*�$ �*6�	*��*��	 (polyvinylidine) 
4	����	)(.�	�&��� 2.5 �-	%*�
%� 
 3.2��$��%*�6	� 	��������$ �*� �*��	 !	 85 6
����
%� 
 4.��%������!���
��	 6����( Caster oil �� ��� 20 )�
��� � O	 � �� ��� 80   
 5.���%�	$��
��3 ���� ����*E��P��  � �*� ����� �����.6�� 
 6.� 	6-
&��	�&���%
*�	������*	����&  ����*E��  �*�	��
��%�� ����� 
(�����.6��) �	*� TG-K -D0����� ������ 	6-
&��	�&���%
*�	��� ��� 0.6 ���%�	2�0��!�3 �
�� ��� 33.3 �-����
P ��P%�� ��� 60 ��� 30	C �� ��� 6.1 
 7. ����
������*����!&(Analytical grade) ��!����*����!&����
� �������
���%�	���
�	3'  

  

�)'�\; 
 1. ���30 ����	*���
��	��� ��0!�  Standed Fluid Power ��(	 S-FL-850-9-W �����.
 ���yE 
 2. ���30 ��`�)	D���
�� 	 ��0!�  WINNER PACKING �����.6�� 
 3. ���30 �����(��
��R	����(� ��0!�  Sciencetific ��(	 Denver 15 �����.
�!��� �
�*� 
 4. ���30 ��Q�
�*6	�- �& ��0!�  Ultra turrax ��(	 T25B �����.
���-�� 
 5. ���30 �������E+��	3' ��
)�� ��0!�  Texture Analyzer ��(	 TA-XT2i �����.
 ���yE 
 6. ���30 �����(�� ��0!�  Hunter Lab ��(	 ColorFlex �����.�!��� �
�*� 
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 7. ���30 � Differential scanning calorimeter ��0!�  PERKIN ELMER ��(	 DSC7 
�����.�!��� �
�*� 
 8. ���30 �!
�	�!��0�� ��0!�  Sorvall ��(	 RC-5B plus �����.�!��� �
�*� 
 9. ���30 ������%��P�%
*�% �& ��0!�  SHIMADZU ��(	 UV-16001 �����. 
  ��%����� 
 10. ��� �������.	&����( �)(	 (Transmission Electron Microscope) ��0!�  
JEOL ��(	 JEM-2010 �����./�0��1	 
 11. ��� �������.	&����( ���� (Scanning Electron Microscope) ��0!�  JEOL  
��(	 JSM-5800LV �����./�0��1	 
 12. ��� *��5��%��P�*-*� ��0!�  Bio-Rad ��(	 Mini-Protein п �����.�!��� �
�*� 
 13.  (�	'������
 �+!"�
* ��0!�  W 350 ��(	 Memmert �����.�!��� �
�*� 
 14. ���30 ����)�
 ��0!�  MOULINEX ��(	 MASTERCHEF �����.{��0��.� 
 15. ���30 ���0�6PPx��� ����.	*�
 4 %��!	(� ��0!�  METTLER TOLEDO ��(	 AB 
204 �����.��*%�- �&��	�&  
 16.  ����+&��!����*����!&��+�
��%*����
� ����������%�	���
�	3'  
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�FS��	��*�� 
 

 1. �	�
�J���
^)�F�  

 	����������
�������
�� � %��!��  ���� ����3 �����������	2��$��%*�
$ �*� �*��	������5����E�		'��45������
 �+!"�
*�!� ��(��!�(� 0-2  �.�-��-���%� �
����������%���
%�� �(�  
 
 2. �	_̀�a	R*<��������	�����	������� ��	���� &*��	�����	�������

K�������	����
K��	��F���*<�����L��)���)*	��	�� 

 2.1 R*<��������	�����	������� ��	���� &*��	�����	�������K�����

��	����
K��	��F���*<�����L��)���)*	��	�� 
 �%���
����	3' ����������� (��������� Nagashima et al., 1993) ���	��	3' ����
�����
��)�
������3 �� ��� 2.5 		 4 	�� �������30 ����)�
 ��������
 �+!"�
*
��!�(������)�
6
(�!���*	 4  �.�-��-��� ������� �+!"�
*4 ��2��|	)�
���
��
�� ��������(����	'��45��( 	����	 ����������	6������
-��*
*��0
����	)(.�	�&��� 2.5 
�-	%*�
%� ����
����R	�( 	�� 15 �-	%*�
%� �����������	2��6	� 	��������$ �*� �*��	����
�`�)	D� !�����	�'	��(��������� ����	�' 
 -�������� ���0 1 
����!���
��	��0����� 400 600  ��� 800 �
������� 
		 20 	�� ��0 �+!"�
*!� � (28-29  �.�-��-���) �������30 ����	*���
��	��� �������0���
��R	%������	���!���
��	���� ����� � O	 ��� ��� 80 ��� castor oil �� ��� 20 
 -�������� ���0 2 �!���
�� 	��0 �+!"�
* 90  �.�-��-��� 		 20 	�� �	 (�
	'������
 �+!"�
* (water bath) 
 -�������� ���0 3 �!���
��	��0����� 200, 400, 600 ��� 800 �
������� 
		 20 	�� ��0 �+!"�
*!� � (28-29  �.�-��-���) !�����	�'	�!���
�� 	��0 �+!"�
* 90 
 �.�-��-��� 		 20 	�� �	 (�	'������
 �+!"�
* 
 !�����)(	�����	��%
�������� ���0 1-3 ����	�
���!���5	������
	'�)�
	'��45���0 �+!"�
* 4  �.�-��-��� �����5�6����0 4  �.�-��-����	��(��%���� �
��+"$4 �%�� �(� ���
���%���� ����	�' 
 2.1.1 �(�� �������� CIE Lab ���������30 �����(�� ��������	"�)	�� 41 
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 2.1.2 �(����/����	'�!	��4 �)�*%"�+,& �������0�	'�!	��"�!�����������
��������	'�!	��%�� �(���*0
%�	�( 	�������� ��������	"�)	�� 44 
 2.1.3 �(�	3' ��
)�������*O� Texture Profile Analysis (TPA) ���������30 � Texture 
Analyzer (Bourne, 1978) ��������	"�)	�� 42 �������(���������� (Breaking Force) ���
�������( 	������� (Breaking Deformation) (��������� Lanier, 1992) ��������	"�)	�� 
43 
 
 2.2 R*<���	�����	������� ��	���� &*���	�������K�������	���������R*


K�C'
��&��C
H�C�EF�S��	
F  

 ����������%�	� ��%6
� -*	O��
�%* (Nautural Actomyosin, NAM) %
�*O�
4 � Benjakul ����+� (1997) ��������	"�)	�� � ���	�� ��%6
� -*	O��
�%*���� ��(
�	���������%��-��
�� 6��&��
�4�
4�	 0.6 �
��& ��0��
��R	����(���(��� 7.0 �!�
�
��
�4�
4�	��(��� 4 
*��*���
%( 
*��*�*%� ��� 50 
*��*���
%( ���
 ������(��������� � ���	�' 
 -�������� ���0 1 �!���
��	��0 0.1, 100, 200, 400, 600, 800 �
������� 
		 20 	�� ��0 �+!"�
*!� � (28-29  �.�-��-���) 
 -�������� ���0 2 �!���
�� 	���4�'	% 	����� ����!���
�� 	��0 �+!"�
* 90 
 �.�-��-��� 		 20 	�� �	 (�	'������
 �+!"�
* 
 -�������� ���0  3  �!���
��	�(�
����!���
�� 	 ����!���
��	��0 400 �
������� 
		 20 	�� ��0 �+!"�
*!� � (28-29  �.�-��-���) �����!���
�� 	��0 �+!"�
* 90  �.�-��-��� 
		 20 	�� �	 (�	'������
 �+!"�
* 
 !�����	�'		�%�� �(�������� ��%6
� -*	O��
�%*��0
���
�4�
4�	 4 
*��*���
 
%( 
*��*�*%� 
%���� ���+"$���	�'  
 2.2.1 %���� ���
4�(	 %
�*O�4 � Benjakul ����+� (2001) ��������	
"�)	�� �1 
 2.2.2 %���� ���*
+6Q����P�*��	$3'	)*� ����*O� ANS %
�*O�4 � Benjakul 
����+� (1997) ��������	"�)	�� �2 
 2.2.3 %���� ���*
+-��P�6Q��*���'�!
� ����*O� DTNB %
�*O�4 � Benjakul 
����+� (2001) ��������	"�)	�� �3 
 2.2.4 %���� �����*
+$�	O�6�-��6P�& %
�*O�4 � Benjakul ����+� 
(2001) ��������	"�)	�� �4 
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 ���	�%�� �(�������� ��%6
� -*	%
O��
�%*��0
���
�4�
4�	 50 
*��*���
 
%( ���
 
%���� ���+"$���	�' 
 2.2.5 %���� ����������%�	6
� 6P��*� �������*O� SDS-PAGE %
�*O�4 � 
Laemmli (1970) ��������	"�)	�� � 
 2.2.6 %���� ��������������"������� �������.	&����( ���� (SEM) 
%
�*O�4 � Nip ��� Moy (1988) ��������	"�)	�� � 
 2.2.7 %���� ��������������"������� �������.	&����( �)(	 (TEM)  
����������%
�*O�4 � Ngapo ����+� (1996) ��������	"�)	�� # 
 
 3. �	_̀�a	R*<��������	��<��<��<��C'
���*	��	�*������
K��)\*��a\�

��*���L��)���)*	��	�� 
 �%���
����	3' ��������0
��������
�4�
4�	4 ����%�	$��
��3 ���� ���	�' �� ��� 
0, 1.0, 2.0 ��� 3.0 ���
����!���
��	����	3' �����������%
�"����0�!��(��
�45����
4 ����������������� ��	4�  2.1 
 !�����	�'		�
%���� ���+"$���	�' 
 3.1  %���� �����/����	'�!	��4 �)�*%"�+,& �������0�	'�!	��"�!�����
��������������	'�!	��%�� �(���*0
%�	�( 	�������� ��������	"�)	�� 44 
 3.2 %���� ���
�
�2�	�� ��
	'� %
�*O�4 � Jatuphong ����+� (2000) 
��������	"�)	�� 45 
 3.3 %���� �������4 ����%�	6
� 6P��*� �������*O� SDS-PAGE %
�*O�4 � 
Laemmli (1970) ��������	"�)	�� � 
 3.4 ����(���������� (Breaking Force) ����������( 	������� (Breaking 
Deformation) (��������� Lanier, 1992) ��������	"�)	�� 43 
 3.5 %���� ��(�� �������� CIE Lab ���������30 �����(�� ��������	
"�)	�� 41 
 3.6 %���� � TCA-Soluble Peptide %
�*O�4 � Morrissey ����+� (1993) ���
�����	"�)	�� �5 
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 4. �	_̀�a	R*<���	������HE�;�	��;�*�
	�F����	��)*F���J;
K��)\*��a\�

�	��F���*���L��)���)*	��	��  
 �%���
����	3' �����������%
4�  2.1 ����%*
� 	6-
&��	�&���%
*�	������*	����& 
��0�������
�4�
4�	 �� ��� 0.1 �����(��������� � ���	�' 
 -�������� ���0 1 �!���
��	��0 200 400 ��� 600 �
������� 		 20 	�� 
��0 �+!"�
*!� � (28-29  �.�-��-���) 
 -�������� ���0 2 �!���
��	��0 200 400 ��� 600 �
������� 		 20 	�� 
��0 �+!"�
*!� � (28-29  �.�-��-���) �����(
��0 �+!"�
* 25  �.�-��-��� 		 2 ��0��
� �	 (�
	'������
 �+!"�
* 
 -�������� ���0 3 �!���
��	��0 200 400 ��� 600 �
������� 		 20 	�� 
��0 �+!"�
*!� � (28-29  �.�-��-���) �����(
��0 �+!"�
* 25  �.�-��-��� 		 2 ��0��
� ����!�
��
�� 	 ����0 �+!"�
* 90  �.�-��-��� 		 20 	�� �	 (�	'������
 �+!"�
* 
 -�������� ���0 4 �(
��0 �+!"�
* 25  �.�-��-��� 		 2 ��0��
� �	 (�	'�
�����
 �+!"�
* 
 -�������� ���0 5 �(
��0 �+!"�
* 25  �.�-��-��� 		 2 ��0��
� ����!���

�� 	 ����0 �+!"�
* 90  �.�-��-��� 		 20 	�� �	 (�	'������
 �+!"�
* 
 !�����	�'		�
%���� ���+"$4 �����	3' �����������%
4�  3.1- 3.4 
 
 5. �	_̀�a	R*<��������	��<��<��<�����HE�;�	��;�*�
	�F���
K�

�)\*��a\��	��F���*���L��)���)*	��	�� 
 �%���
����	3' �����������%
4�  2.1 ����%*
� 	6-
&��	�&���%
*�	� 
�����*	����&��0�������
�4�
4�	 �� ��� 0, 0.05, 0.1, 0.15 ��� 0.2 �����!���
��	%
�"����0
�!��(��
�45����4 ����������������� ��	4�  3 !�����	�'		������06��
%���� �
��+"$��(	��������4�  4 
 
 �����3 ��"����0���!��(��
�45����4 ������������4�  3, 5 ���%�� �(���06
(
�%*
� 	6-
&��	�&���%
*�	������*	����&������%�	$��
��3 ����  
%���� ���+"$
�������������"������� �������.	&����( ���� (SEM) %
�*O�4 � Nip ��� Moy (1988) 
��������	"�)	�� � 
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 6. �	�F��	�(;<����*�	��^F
F  

 ���)	����� ������(
 �(��
���+& (Completely Randomized Design, 
CRD) �	����� �4�  2-5 ������� � 2 -'� �	�%(���������� � 	�4� 
����06��
�*����!&
��
������	 (ANOVA) ����������������
�%�%(���!�(��������� ��������*O� 
Duncan's Multiple Range Test (DMRT) ��������
����5���� SPSS for Window Version 10.0 
(Chicago, IL) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


