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1.     ���	
���  �
�����������������  80-110 ����  �
�
����� �!������
"��#�������
$
��

%�& ���$��'������  ��#�$���� �!�����'�
(
)  1  *����%�
+�������'�
,�������	
�,���-�'��
��$����(��.��*�/+��"(	0�0��
+���1��"(.2(�  (2529)

2.    ���"	�

2.1  ���"	�
(
)!%7!����"*�
�����	
���*��+*��&�7��'��08	 (Commercial Grade)
                   -  ���D�*���
                   -  0&+(�"D
����� ��"�
��D��"E*
                   -  0D"�
��	��2��/
                   -  +	�"D
��	��2��/
2.2  ���"	�
(
)!%7!������"	����/(��"	�
  (Analytical Grade)

            2.2.1  1����J���(������!�� 1���D�*��� (A.O.A.C., 2000)
                   -  EM��E(��
�
                   -  0D"�
��2N����2D�/
        2.2.2  1����J���+��	��/'��  0����O
 2,6-Dichlorophenol Indolphenol
       Visual Titration Method (A.O.A.C., 2000)
                    -  ���"�*�E��E����
                    -  �����D�*��
                    -  ���+��	��/'��
                    -  2,6-2�	��0�EM���
                    -  0D"�
��2'	��/'�"�*

          2.2.3   1����J����*���
���D/+������*��(������0�� Lane and Eynon
     Volumetric Method (A.O.A.C., 2000)

                    -  	�1"1��/D��"E*  "&�*�2N"��*
                    -  01*��D
��0D"�
��(�"(�*  "**��2N"��*
                    -  "�(��
�'� 
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                    -  ���(���"����D�"*(
                    -  01*��"D
�����D�"�(
                    -  ���2N0��	�����
                    -  ����*��"���D/0*�
2.3  ���"	�
(
)!%7!������"	����/(��$
���(�
�/+�������"�
���"%#��
        (Analytical Grade)
        2.3.1  1����J$
���(�
�/(������ (Total Viable Count) 0����O
 Pour Plate
     (BAM, 2001)
                    -  Plate Count Agar (PCA)

          2.3.2  1����J�
�*/+���� 0����O
 Spread Plate (BAM, 2001)
                    -  Potato Dextrose Agar (PDA)

          2.3.3  1����J Escherichia coli (BAM, 2001)
                    -  Lauryl Sulphate Tryptone Broth (LST)
                    -  EC Medium
                    -  Levinecs Eosin Methylene Blue Agar (EMB)
                    -  Lactose Broth

          2.3.4  1����J Salmonella sp.  (BAM, 2001)
                    -  Lactose Broth 0.5 %
                    -  Tetrathionate (TT) Broth
                    -  Rappaport-Vassiliadis (RV) Medium
                    -  Bismuth Sulfite Agar (BS)
                    -  Hektoen Enteric (HE) Agar (SS) Agar
                    -  Xylose Lysine Desaxycholate Agar (XLD)
                    -  Triple Sugar Iron Agar (TSI)
                    -  Lysine Iron Agar (LIA)

                  2.3.5  1����J+'	(
"�
�+��*�� 0����O
 Pour Plate
                   (���+1��$����O
,��  OcConnor-Shaw  +��	J�, 1994)
                    -  De, Man Rogosa and Sharpe (MRS) Agar
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3. '��$
8�Jl/
       -  -��0E�0&�
�2*�
�  (PS)  ,��� 14.20 x 14.20 x 2.00 D�.

-  -
�&���*��&���*��0&�
0&�&��
� (PP)  ,��� 7 x 11 ���� ��� 0.09 ��.
��*�����Dn�����,��+�o����D�"$�+��	��/'��2����2D�/(
)�
J�8 �� 23oD
	���%#�����&�(O/�7���� 0  "(����' 1,007  +�� 2,380 D�.3/�.2/���/	������
'������.  *�������'  +����*�����Dn�����,��2�����(
)�
J�8 �� 23oD
	���%#�����&�(O/�7���� 85  "(����'  0.66  ����/�.2/���    

  -  -
�&���*��&���*��2����/+��+���
&
�
 (Nylon/LLDPE) ,��� 7.70 x
9.50  ����   ��� 0.08 ��. ��*�����Dn�����,��+�o����D�"$�+��
	��/'��2����2D�/(
)�
J�8 �� 23oD  	���%#�����&�(O/�7���� 0  "(����'  36.60
+�� 81.40 D�.3/�.2/���/	������'������.  *�������'  +����*�����Dn�����
,��2�����(
)�
J�8 �� 23oD  	���%#�����&�(O/�7���� 85  "(����'  1.05  ����/�.2/���   

-  +������D�'����(��$��"�#)������r"D�� 0������7��0&�
0&�&
�
� (Wipers
Foodservice Towel)  ,���  23.11 x 42.67  D�.  �������� 8.50  ����/+���

��
����

-  "	�#)��%�)�2EEu�(.����  4  *��+����  �
)�7�  Mettler Toledo �
��  Ab 204
    1��"(.����"D��/+���/
-  "	�#)������
�
)�7� Hunterlab �
��  Colorflex 1��"(.����v�"�����
-  "	�#)�����"�#��������  Texture Analyser �
)�7�  Stable Micro Systems  �
��  TA-
    xt2i  1��"(.����wr
-  "	�#)�����1����J,��+,x�(
)�����2�7  (Hand Refractometer) �
�� Atago-n1

     1��"(.y
)1
z�
-  "	�#)�����	���"1{���������
)�7� Sartorius �
��  PB-20 1��"(."������
-  "	�#)��  Gas Chromatography   (GC)  �
)�7� Shimadzu �
��  GC-8A 1��"(.y
)1
z�
-  "	�#)��1}���n��
yy���.  �
)�7�  Henkorac  �
��  1000  1��"(.��*��

-  "	�#)��1~�������  (Stomacher)  �
)�7�  Seward  �
��  M. 400  1��"(.����wr
-  "	�#)��0N0�$�2�"D��/�
)�7� Ika  �
�� T18 Basic 1��"(.����v�"�����
-  * 7	�'	
��
J�8 ��/	���%#��  (-20 -n� 100oD )/(20 -n� 98%RH) �
)�7�

       Tabai Espec Corp �
��  Pr-2ft  1��"(.y
)1
z�
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-  �7��"�x�(
)�����-	�'	
��
J�8 ��2�7(
)  10oD
-  �
1��J/!���������*��������!$ (8�&(
) 3)  !%7(
)�7��1��'�*�����������

           "�x'"�
)��  �����(�����"�r*�.��*�/  ��(��",*���+&�+��

       ������ 3  ��
��
������
������������ !�"#�"$�
$�
��������%#�  10o)

                      Apparatus for measuring respiration rate of fresh-cut

                                    unripe mangosteen at 10oC
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�������

1. ���<����#���=�
��

    1.1 	��"�#�����	
�(
)�� �!���������
"��#������$
��
%�& ���$��'������  ��#�$���� �!�����'�

(
)  1  *����%�
+�������'�
,�������	
�,���-�'����$����(��.��*�/+��"(	0�0��
+���1��"(.
2(�  (2529)  �����*��"1�#���������+��(7�����  ����$������������7��(��	��������  *���!�7
��"�x�����  +�������"�x'���r�(
)�
J�8 �� 10 ± 2oD    "1{�"��� 15-20  %�.
    1.2  "*�
�������������  (%
�	�'	
�)  1����'�7��0&+(�"D
����� ��"�
��D��"E*�7����  1
+��0D"�
��	��2��/�7����  1  (w/v)
    1.3  ������	
�$��,7� 1.1 ���7��(��	���������
�	����  (�����*��+*��"&#)�!�72�7"�#�����	
�!����
�������� ("�#�� : ����������� = 1 : 3  )  +�7����,n����+%�!������������  ("�#�� : ��������
��� = 1 : 7  )  "1{�"���  30  ��(
  ����$���������"�#�����	
������!�7��"�x�����

2. ��<$������"$�
�������"<$#���������������� !�"<>?@�#�"$�
$�


     2.1  �����"	����/��	/1����'(��"	�
,��"�#�����	
�$��,7�  1.3 "1�
�'"(
�'��'"�#�����	
�	��(
)����
���	��"�#��$��,7�  3.  ,����O
���(����  ����
�
           -    	��	���"1{��������  0�����*����������	
�	������������)���*������ 1:2 (w/v) 1~�����
        2  ��(
  ���������7�,��'��+�7����������7��&
"�%��"*��/(
)�������1��'�7����������

  '�E"E��/��*�v��&
"�%  4.0  +��  7.0
 -   1����J���(������!�� 1���D�*��� 0��2*"*�(��'��������0D"�
��2N����2D�/
  ��*�v�� 0.1 N (A.O.A.C., 2000)

 -   1����J���+��	��/'�� !%7 2,6-Dichlorophenol-Indophenol Visual Titration Method
      (A.O.A.C., 2000)
 -   1����J,��+,x�(
)�����2�7(�������7�� Hand Refractometer
 -   1����J����*���
���D/ +��1����J����*��(������ ���0�� Lane and Eynon Volumetric
      Method (A.O.A.C., 2000)

     2.2  ��������*��������!$
  �����*��������!$,�����	
�	��(
)�������*��+*��+��+%�!������������$��,7� 1.3  �7��

%
��
1��J/�����*��������!$ (8�&(
) 3)  (
)�
J�8 �� 10oD 0��"�x'*�������+�o�!�,��0��+�7�(
)
'��$
���	
�	��(
� � 24  %�. "1{�"���  6 ���  "&#)�*��$��'1����J+�o�	��/'��2����2D�/�7��
"	�#)�� GC  (�����(����  12  D���  (Claypool et al., 1942)
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3. AB�C������>���D�������>���"���
E�"��>���<	?��#$�����!�"<>?@�#�"$�
$�


     .n�r���,�����!%7���"	�
!����1u��������"����
����*��  +�����r�"�#��������,�����	
�	�� 
0��������	
�$��,7� 1.1 ���7��(��	���������
�	����  (�����*��+*��"&#)�!�72�7"�#�����	
�!����
�������� ("�#�� : ����������� = 1 : 3  )  +�7����,n����+%�!������������  ("�#�� : ��������
��� = 1 : 7  ) 0���
1~$$��(
)(�����.n�r�����
�
     3.1  %���+��	���",7�,7�,�������������

 -  0&+(�"D
����� ��"�
��D��"E*�7����  1  ������'0D"�
��	��2��/�7���� 1 (w/v)
 (%
�	�'	
�)

 -  ���D�*����7���� 0.50  ������'+	�"D
��	��2��/�7���� 0.25 (w/v)
 -  ���D�*����7���� 0.50  ������'+	�"D
��	��2��/�7���� 0.50 (w/v)

     3.2  ����"���(
)!%7!����*��+*��+��+%������������"1{�"���  20  +�� 30  ��(

            ���+�����(����+''  CRD  (Completely Randomized Design)  +��$��%
����(����
+''+E�(�"�
��1����'�7��  3 x 2  ���"1{�  6  %
����(����  ((�
("�7�*/) (�����(����  2  
D��� ����$��+%�!���������(
)�
J�8 ���7��+�7����!�7��"�x�����1����J  1  ��(
  ����$���������
"�#�����	
�	����������1����J  200  ����/-�� ��'��$
!�'��$
8�Jl/(
)1����'�7��-��0E�0&�
�
2*�
� + +������D�'���� + -
�&���*��0&�
0&�&��
�  1}���n�8��!*7'������.1�*�  +��"�x'���r�
(
)�
J�8 ��  10 + 2oD  (������
��*�������!����(
)  0, 3, 6, 9, 12  +�� 15 ,�����"�x'���r���*��$
��'	
J8�&����
�

 -  	���
  (L  a  +�� b)  0��"	�#)������
 Hunterlab (���+��������"�
��!�8�	����  �  ,7� 1)
 -  	���+���"�#��  0�����	���*7��(��+����  (Compression force)  �7��"	�#)�� Texture
 Analyser  (���+��������"�
��!�8�	����  �  ,7� 2)

 -  	
J8�&(��1����(������   !%7� 7(���'(
)������������$�����  10  	�  1��"���
 	
J���rJ�(��1����(�������7����O
&��J��"%��1����J (QDA)  (���7�����rJ�

    1����  �
  	���+���"�#��  +����������'���  (��"�7����1��"���	
J���rJ�(���7��
 �����*��$��'!����"��)�*7�,�����"�x'���r�"(������)  (Lawless and Heymann, 1999)

     (���+��������"�
��!�8�	����  ,)
     	��"�#��%
����(����(
)"������Dn)��
���"1�
)��+1���
�7��(
)�
�+���
"�#��������(
)�
(
)

�
�"&#)�.n�r�!�,���*��,������#����
���"�x'���r�*��21
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4. ����?
�������<�G����C�#�"$�
$�


     ���"�#�����	
�	��(
)�������	��"�#��$��,7�  3  ��'��$
  (��������1����J  200  ����/-��)  
+��"�x'���r�(
)�
J�8 �� 10 + 2oD  8��!�'��$
8�Jl/+���8���'������.���+1��*��� �  ����
�
     4.1  �����	
��


 -  ���������������� + ����� !"
��#$� + ��!�����%&��������%���

 -  -��0E�0&�
�2*�
� + +������D�'���� + -
�&���*��2����/+��+���
&
�

     4.2  �8������'��$


 -  �8���(
)�
+�o�  O2  +��  CO2  "��)�*7��7����  15    +�� 10   *�������'
 -  �8���(
)�
+�o�  O2  +��  CO2  "��)�*7��7����  15    +�� 15  *�������'
 -  �8���'������.1�*�

           ���+�����(����+''  CRD  (Completely Randomized Design)  +��$��%
����
(����+''+E�(�"�
�� 2 x 3  ���"1{�  6  %
����(���� ((�
("�7�*/) (�����(����  2  D��� (��
����
��*�������!����(
)  0, 3, 6, 9, 12  +�� 15  ,�����"�x'���r���*��$��'	
J8�&  ����
�

 -  	
J8�&(��"	�
  2�7+��  	��	���"1{���������7��  pH meter 1����J���(������!�� 1
���D�*���  1����J���+��	��/'��  1����J����*���
���D/ +��1����J����*��(������ (A.O.A.C., 
2000) 1����J,��+,x�(
)�����2�7(�������7�� Hand Refractometer

 -  	
J8�&(�����8�&  2�7+��  	���
  (L  a +�� b) 0��"	�#)������
  Hunterlab  +��	���
+���"�#��0�����	���*7��(��+����  (Compression force) �7��"	�#)��  Texture Analyser (���
+��������"�
��!�8�	����  �)

 -  	
J8�&(��$
���(�
�/ 2�7+��  $
���(�
�/(������  �
�*/+����  Escherrichia coli   
Salmonella sp.  (BAM, 2001)  +��+'	(
"�
�+�	*��  (���+1��$����O
,��  OcConnor-Shaw  +��
	J�, 1994)

 -  	
J8�&(��1����(������  !%7� 7(���'(
)������������"�x��7��$�����  10 	�  
1��"���	
J���rJ�(��1����(�������7����O
&��J��"%��1����J  (QDA)  (���7�����rJ�
1����  �
  ���)����1�*�  	���+���"�#��  +����������'���  (Lawless and Heymann, 1999)    
(���+��������"�
��!�8�	����  ,)
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5. ��� ��
���<
����>�
�"�"$�
�����!�"��I	����>��� ����J�

     ���"�#�����	
�	��(
)�������*��+*��+��+%�!����������������������D�*����7����  0.50  ����
��'+	�"D
��	��2��/�7���� 0.25 (w/v)  '��$
 (��������1����J  200  ����/-��) 8��!�'��$

8�Jl/+���8���'������.���+1��(
)"������$��,7�  4  (�8������+1��'������.(
)�
+�o�
���D�"$�  +��	��/'��2����2D�/"��)�*7��7����  15  +��  10  !�-
�&���*��2����/+��+���

&
�
) +��"�x'���r�(
)�
J�8 �� 10 + 2oD  $������(�����*��$������"1�
)��+1����	/1����',��
+�o�  0�����"�x'*�������+�o�!�'��$
8�Jl/(
)'��$
���	
�	��(
� � 24 %�. "&#)�*��$��'1����J
+�o����D�"$�+��+�o�	��/'��2����2D�/�7��"	�#)�� Gas  Chromatography (Claypool et al., 
1942)  $�����	
J8�&(��$
���(�
�/2��"1{�(
)�����'  ("1{�"���  9  ���)  (�����(����  2  D���

6. �����<$�������"	=���

    ,7�� �(
)2�7�������"	����/	���+1�1���  (ANOVA)  +��"1�
�'"(
�'	���+*�*���,��	��
"��
)��7����O
  Duncancs Multiple Range Test  (DMRT)  +�����(���'	��(
 (T-Test) (Steel and 
Torrie, 1980)  0��!%701�+�����"	����/�-�*�  SPSS  "���/%�)�  11.0


