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������� � ������	��
��
�	���
�
����������  �	��  ����������  ��

������������
1.  �����
���������������

1.1  �����������  ���
�����������  Hunterlab  �'��  Colorflex

   ��,����

       �� 	!�"�#
���$%
���	� 	�   & ��� �����'(�� )���
���*�+����!������#
���$%
���	� 	�   
(�" � ����� )���!��)  �� �+����  3  �� �!
���	� 	�   1  (����������)�����  & ��+����� �
�  
6  /%+�  ((�)  �����)"���
��*���")�(!��01�������#
�  Port Size  ��!���� 0.50 ��%�  	!�
�0�����
�  
(Observer)  ��!���� 10o    	!����!��+���� �"�  (Illuminant)  ��!���� D  65 ��
	!����!��"�
)��
��  
(MI  Illuminant)  ��!����  D  65      

            (����
���� )����)        (����
���� )��#)��)

1.2 ������������./���
��0�  ���
���������
��0���.���  (Texture Analyser)  ����7� Stable

         Micro Systems  �'��  TA-xt2i

         ��,����

         �� 	�����!���$%
#
���$%
���	� 	�   & ��� �����'(�� )��#)���+����!��������#
�
��$%
���	� 	�   (�" � ����� )���!��)  �� �+����  3  �� �!
���	� 	�   1  (����������)�����  & �
�+����� �
�  6  /%+�  ((�)  �I)�����   Cylinder Probe (���"  P/2)  #�� �")�(!��01���������!�
���  2  ��. �+������ 	!�	����)���������   (Compression Force)  �����)"���
��*�����
�+��� 	!��!�� R  ����%  	�����S�#
������ �!
�� "
����
�!��  (Pre-test Speed)  ��!���� 5.00 ��./
������  	�����S�#
������ ������� ���
�!��  (Test Speed)   ��!���� 5.00 ��./������  	�����S�#
�
����� ����� "
����
�!��  (Post-test Speed)  ��!����  10.00  ��./������ ��
�
�
�����*����� ���

�������
�!��  (Distance)  ��!����  4.00  ��.

              

            (����
���� )����)        (����
���� )��#)��)
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2.  �����
���������
�.�

2.1  ���
>���.>��������0?�.���'����

        ��,����

         �+����
�!��(����	� 	� ����*�������S 

���
�
��W��
��$%
���	� 	� ��"����)��X�
I�%���S� R  �!
��+�Y��Z[� )���	�$*
��Z[� (blender) ���  5  ����  ���������%��+���$%
���	� 	� ��*�Z[�
�
�
�� ��	�%��%+���
��
�(!��()�#�����  ��$*
��
��
���$%
���	� 	� ��
�")���

�

2.2 ���������.
@A�������������
�B.�
>���

        ��,����

 �+����
�!����$%
���	� 	� ����*���)��X�I�%���S� R ��
�+���("��%+����*���
����"!�� 
1:2 (w/v) �Z[� )���	�$*
�&^&���Y��/
����� 2 ����   ��
�(!��()�#�������)��+�����  )�����
I����
��
��*(!��������� )��"���
�����_�_
������`�����
I  4.0  ��
  7.0

2.3 ������@��.�DE��/EF����G�G��H�7��0��.��7��
������ Hand Refractometer

        ��,����

                       �+����
�!���%+����	� 	� ���#)
  2.1  ����  )���	�$*
� Hand Refractometer ��)�
!��
�����'#
��#S���*�
���Y )��%��� ����!��  o����/�

2.4 �����
������@��.�D�����0��.�L��M@���N�>��� (A.O.A.C., 2000) (37.1.37)
        ��,����

 �+����
�!���%+����	� 	� ���#)
  2.1 ��I�*���)Y )�%+�������*��!�
� (��
��'  5  ����) 
�"!��#� �1�I��1!#��  50 ��. �����%+����*� 25 ��. ��
����_g�
_����� 1-2 ��  �#�!���)�#)���� 
�+�Y�Y��������"���
�������`��&/� ���Y^ �
�Y/ �  0.1 �
���
�

����?���D

�����'�� ��%��� ���1��� /����� (�)
��
)          =             Y���
�� (��.) x N x n x 100
                             �%+��������
�!�����*��)� (����)

��$*
 N   =   	����#)�#)�#
�&/� ���Y^ �
�Y/ � (�
���
�)
n   =   ����
�	���������#
��� /�����   =   0.07
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2.5 �����
������@��.�D���/������P��  �����,� 2,6-Dichlorophenol Indolphenol Visual

        Titration Method (A.O.A.C., 2000) (45.1.14)

                        �G�����   �� �
"	
������
�� ��/� indicator dye (2,6-Dichlorophenol) ��)��X�"��
��*Y�!��"���*�� ���� 2,6-Dichlorophenol ��*���$
�
����l��X�"�I��1��"���
����� �
"	
����� 
& ����m�	�����X��� #
��l������� ��
�������*��������  autooxidation #
��� �
"	
�������*  
���
I"1� R

        ���
�.�/G����
>���.

1. "���
����� ����_
"_
���
                �
��� HPO3 15 ���� ���� 

/����������� 40 ��. ����������� )��

�%+����*���X� 500 ��. ��
�(!����
 �m��
�
2. "���
����� �
"	
���������`��	����#)�#)� 0.1 ��./��.

                I�*��� �
"	
�������)Y )�%+�������!�
� 50  ��. ����������� )��"��
�
����� ����_
"_
�����X� 50 ��. ������������!
��I)

3. "���
���
��& _g�
�����`��
                �
��� 2,6-Dichlorophenol (���$
&/� ���) ���%+����*� 150 ��. ��*��

&/� ���Y�	����
��� 42  ��. ��������
�����)��������������X� 200 ��. )���%+����*���)���
�
(!����
 �m��
� ��S����1)��S�Y�!��)n1��"� ��������`�����!���	��%���*�I)

��,����

1. ��������`��"�
- �o���"���
����� �
"	
���������`�� 5 ��.��_��"��#��  50 ��.
- ����"���
����� ����_
"_
��� 5 ��.
- Y�����
�!���� ��S� )��"���
���
��& _g�
���Y )"�I��1
!
�	����

                      
�1!�����!� 5 ������
- ����p��������"���
���
��& _g�
���*�I)
- 	+���'�� dye factor (F) 	$
 ��.�� �
"	
�������*�+��l��������
 ����

"���
���
��& _g�
� 1 ��.
2. ������������
�!�����	� 	� 

- I�*���$%
���	� 	� �� 20 ���� �"!�������
��#��  100 ��.
- ���� 3% �� ����_
"_
��� 50 ��.
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- �Z[���&^&���Y��/
�� 	�����S� 3,000 rpm ��� 1-2 ����
- ����������� )�� 3% �� ����_
"_
�����X� 100 ��.
- ��
� )����
 �m��
���
�� 4

3. ������	��
�������'�� �
"	
�����
 -     �o������
�!���%+����	� 	� ��*��
���)���  5  ��. �"!��#� �1�I��1!#��  

 50  ��.
- ���� 3% �� ����_
"_
���  5  ��.
- Y����� )��"���
���
��& _g�
���Y )"�I��1��� 15 ������ (�������

��*�I)Y�!	������ 3-5 ��.)
- Y���������	�& ��I) 3% �� ����_
"_
���������
�!��

����?���D

�����'�� �
"	
�����            =               Y���
��  (��.) x dye factor x ��.��*���� x 100
(��./100 ������$%
���	� 	� )                    ��.���
�!����*�I) x �%+��������
�!�����*��)� (����)

2.6 �����
������@��.�D�0?�>�G�����N�/G��0?�>�G��0��.���� Lane and Eynon

        Volumetric Method (A.O.A.C., 2000) (37.1.52) (44.1.16)
        ���
�.�/G����
>���.

1. "���
����_-��� A
              I�*�	
���
��/���_������Y^� �� (CuSO4 . 5H2O) 69.28 ���� �
�����

�%+����*���
�������������)��X� 1 �. ��
�(!����
 �m��
���
�� 4
2. "���
����_-��� B

              I�*�&���"�/���&/� ���������������Y^� �� (KNaC4H4O6 . 4H2O) 346 
����  �
������%+����*�  ����&/� ���Y^ �
�Y/ � 100 ���� ����������� )���%+����*���X� 1 �.

3. ��v������1�#)�#)� �)
��
 1
                                         �
�����v������1 1 ���� ���%+����*� ��
�������������X� 100 ��.

4. ��������� 

/�����#)�#)� �)
��
 45
                                         �
������������ 

/���� 900 ���� ���%+����*� ��
�������������X� 2  �.

5. &���"�/���

�/�����#)�#)� �)
��
 22
                                          �
���&���"�/���

�/���� 220 ���� ���%+����*� ��
�������������X� 1 �.

        6.   "���
����%+����
����
���  (��1&	")  ����`���#)�#)� 2.5 ��. / ��.
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                I�*���1&	"���"��v�w��)Y )�%+�������!�
� 250 ��. �
������%+����*� ��

�������������X� 100 ��.

��,����

1.  ��������.�>�Z�����G�G��
[-G��

1.1 Preliminary method
         -     �o���"���
����_-��� A��
 B ��
�!���
 5 ��.�"!��#� �1�I��1!

  #��  250 ��.
         -     �"!"���
�����1&	"����������� 15 ��.  �#�!���)�#)������
�)���)

       � $
 & ���S���� 15 ������
         -     ������v������1 1-2 ��  (n)�Y�!��� "��%+������" ��!�  ��1&	"�������Y�)

 Y�������"��%+��������Y� #'
��*Y����������#� �1�I��1!�)
�� $
 
 ��
�#�!���)�#)������
 ����

         -     
!���������#
�"���
�����1&	"��*�I)
1.2  Accurate method
        -     �o���"���
����_-��� A ��
 B ��
�!���
 5 ��.�"!��#� �1�I��1!

      #��   250 ��.
 -     �"!"���
�����1&	"�����������  ����#� �1�I��1!��)��������)
�
        ��!��� ������
��' 1 ��.  (���#)
  1.1)
 -     �#�!�  ��
�)���)� $
 & ���S���
"�*+��"�
 2 ����
 -     ������v������1 1-2 �� 
 -     Y�����& ���!
�	��%��
 2-3 ��  ��)np��� ������������� 1 ���� (#'

       Y�����"���
�����#� �1�I��1!�)
�� $
 ��
 ���� ��
�#�!���)�#)�

����"�
)
 -     
!���������#
�"���
�����1&	"��*�I)
 -     	+���'	!� factor #
�"���
����_-��� ���"1��

 Factor     =     Y���
�� (��.) x ��1&	"  (����/��.)

2. �����@��.�D�0?�>�G�����N�/G��0?�>�G��0��.�

    �����@��.�D�0?�>�G�����N�

          -    �+����
�!���%+����	� 	� ���#)
  2.1  ��I�*���)Y )�%+�������!�
�
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   (��
��' 20 ����) �"!��#� �����������#��   250  ��. �����%+����*�
    ��S��)
� �)��� water bath  
�'��1��  70o/  ���  1  I�.

          -    ������������� 

/�����#)�#)� �)
��
  45  ��Y�  2  ��. �#�!���
��%�Y�)  
               10  ����
          -    ����&���"�/���

�/�����#)�#)��)
��
  22  ��Y�  0.90  ��.
          -    ����������� )���%+����*���X�  250  ��.
          -    ��
�(!����
 �m��
���
�� 4 (��!����
�!����*��
�Y )"!����p*�Y�)

 "+��������	��
�������'�%+������%��� )
          -  �+�Y�Y����������v���#)
 1
          -    
!���������#
�"���
������
�!����*�I)
   �����@��.�D�0?�>�G��0��.�

          -    I�*����
�!����*(!�������
������
 �m��
���
��  4 ��*��!���������
  �����'�%+������ ��/� �� 25 ���� �"!��#� �����������#��  100  ��.

          -    ���� HCI ��Y� 5 ��.
          -    �+�Y�
�!��� water bath 
�'��1�� 70o/ ��� 15 ����
          -    ��!
���)��S� ��
�+���)��X����� )�� NaOH 1 �
���
�
          -    �+�Y�Y����������v���#)
 1

  -    
!���������#
�"���
������
�!����*�I)
����?���D

�����'�%+������ ��/�, �%+������%���  (�)
��
)      =       Factor x ���������$
��� x 100
             Y���
�� (��.) x �%+��������
�!��(����)

3.  �����
���������\'G�������

3.1  �����
������@��.�D\'G���������0��.� (Total Viable Count) �����,� pour plate
        (BAM, 2001)
        �����
G�0��
B�0�

        1.     Plate Count Agar (PCA)
        2.     "���
������&���)
��
  0.1

��,����

                                     -    I�*����
�!����$%
���	� 	�  10 ���� ����"���
������&���)
��
  0.1  90
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                                           ��. �+�Y����Z[� )���	�$*
� stomacher ��X����� 1 ����
          -    ��$
�����Y )�
 ��	����#)�#)���*����
"� 3 �
 ��
          -    �o������
�!����*��$
����� 1 ��. �"!����������
�I$%
��*y!��I$%
��)�
          -  ����� )��
���� PCA ��
��' 15 ��.
          -  ����������
�I$%
��� R  ��)���%���%���)��)��#S������
��' 15 ����
          -    �!����
�I$%
��* 35o/ ��X����� 48 I�.
          -    ��������+����&	&������������
�I$%
��*���+������
��' 20-200

 &	&���  ������(���X� log cfu / g
>�����������?���D

�I!�  ����+����&	&���#
�������������%��� �W��*�Y )  80  &	&�����*	����#)�#)�  10-2  
�" �(���X�  cfu/g  ��!����  8 x 103  cfu/g  ���������%��+����" �(���X�  log cfu/g  �+�Y )& �

�����'������������%���    =  8 x 103         cfu/g
 = log 8 + log 103 log cfu/g
 = 0 . 90  +  3 log  c fu /g  
 = 3.90 log cfu/g

3.2  �����
������@��.�D���>�/G��� �����,� spread plate (BAM, 2001)
        �����
G�0��
B�0�

1. Potato Dextrose Agar (PDA)  ��*(!���������	!�	�����X���  !��
       ��!����  3.5   )���� ����������)
��
  10

       2.    "���
������&���)
��
  0.1
��,����

         -   I�*����
�!����$%
���	� 	�  10 ���� ����"���
������&���)
��
  0.1  90
      ��. �+�Y����Z[� )���	�$*
� stomacher ��X����� 1 ����
  -    ��$
�����Y )�
 ��	����#)�#)���*����
"� 3 �
 ��
  -    �o������
�!����*��$
����� 0.1 ��. ����������
�I$%
 �I)��!�

 ��)��
��*(!�����y!��I$%
����*���(����)�
�������%���I$%
��)�
         -  �!���*
�'��1�� 25o/  ��X����� 72 I�.���&	&����I$%
��   ��
  120  I�.

 ���&	&�����"��  (�$�����1��!����"����
�� )�����"!
���)
�������0��)
         -  �������&	&������������
�I$%
  ��
������(���X�  log cfu / g
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>�����������?���D

�I!�  ����+����&	&���#
���"��/���W��*�Y )  1.50  &	&�����*	����#)�#)�  10-1  �" �
(���X�  cfu/g  ��!����  1.50 x 10  cfu/g  ���������%��+����" �(���X�  log cfu/g  �+�Y )& �

�����'��"��/��    = 1.50 x 10              cfu/g
 = log 1.50 + log 10  log cfu/g
 = 0 . 18  +  1 log  c fu /g  
 = 1.18 log cfu/g

3.3  �����
��������@��.�D Escherichia coli (BAM, 2001)
        �����
G�0��
B�0�

        1.     Lauryl Sulphate Tryptone Broth (LST)
        2.     EC Medium
        3.     Levine}s Eosin Methylene Blue Agar (EMB)
        4.     Lactose Broth

��,����

1.     Presumptive test
         -   �I)���
�!����$%
���	� 	�  10 ���� ����"���
������&���)
��
  0.1  90

      ��. �+�Y����Z[� )���	�$*
� stomacher ��X����� 1 ����
-    ��$
�����Y )�
 ��	����#)�#)�  10-1  10-2 10-3  )��"���
������&��
     �)
��
  0.1
-    �o��� 1 ���
�!�� 1 ��. �"!������
 � "
���*�� LST ��)
� Durham
     tube ���
�!���
 3 �
 ��	�����$
��� 	�����$
����
 3 /%+� �!���*
�'��1��
     35o/ ��X����� 48 I�. ����(���
 � "
���*��� ��~"

2.     Confirmed test
          -   �+���
 ��*��� ��~"���#)
 1 ��� "
�& ��#�*��I$%
�"!��
���� EC

 ��
 �!
��
  �!���*
�'��1�� 44.5o/ 48 I�. �� water bath ����(�
 ��
 � "
���*��� ��~"

3.     Complete test
          -   �+���
 ��*��� ��~"���#)
 2 ��� "
� & ��#�*��I$%
�� streak �������

 
���� EMB �!���*
�'��1�� 35o/ ��X����� 24 I�. ����(�&	&�����*��"�
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 �#������$
������*��"��#)�������� �"!����
 � "
���*�� Lactose Broth
 ��*�� Durham tube �!���*
�'��1�� 35o/ ��X����� 24-48 I�. ����(���
 
 ��*��� ��~" ��)��+�Y�� "
�	�'"��������I���	����$*
������ E. coli      
 ��
�+�Y��������������  MPN  ���  3 x 3  ������(���X�  MPN/����

3.4  �����
��������@��.�D Salmonella sp. (BAM, 2001)
        �����
G�0��
B�0�

        1.      Lactose broth 0.5 %
        2.     Tetrathionate (TT) Broth
        3.     Rappaport-Vassiliadis (RV) Medium
        4.     Bismuth Sulfite Agar (BS)
        5.     Hektoen Enteric (HE) Agar (SS) Agar
        6.     Xylose Lysine Desaxycholate Agar (XLD)
        7.     Triple Sugar Iron Agar (TSI)
        8.     Lysine Iron Agar (LIA)

��,����

          -   I�*����
�!����$%
���	� 	�  25 ���� �"!��#� ����������*����� Lactose
   broth 0.5 % ������� 225 ��. �����%�Y�)��*
�'��1���)
� 60 ± 5 ����
   ���������%�	����������� 1/4 �
� �!���*
�'��1�� 35o/  ��X�����  24  I�.

          -   �o������
�!�����#� ���������� 0.1 ��. �"!����
 /p*������ RV 
               medium ��

�� 1 ��.�"!����
 /p*������ TT broth ("���)�#)���� RV

 Medium �!���* 42 ± 0.2 o/ ��
 TT broth �!���* 43 ± 2 o/  ��X����� 24
 I�.

          -  ��$*
	�� 24 I�. n!������I$%
����
���� HE, BS ��
 XLD agar & �
 ��� streak �!���*
�'��1�� 35o/ ��X�����  24  I�.

          -   ���� 1&	&���#
��I$%
 Salmonella sp. ��
������!�
I��  /p*�"����n
 ��$
����m'
&	&��� ����%
 �� HE agar    &	&�����"��%+��������&	&����������
����"� +�
 �� BS agar    &	&�����"��%+������$
 +�
 �� XLD agar &	&�����"�I��1�������
����"� +�
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          - ��$
�&	&�����*�����m'
 ����!��n!������ TSI ��
 LIA ��
�!����
�I$%

��*
�'��1�� 35o/  ��X����� 24 I�.

 - ����(� Salmonella sp. �� TSI �
��)(���X� K/A + H2S ��
�� LIA �

����*��"�#
�
������X�"��!�� ��
�
(��� H2S �� LIA ��X�"!�����!

 -   ����� Salmonella sp. ������(���X�  positive  n)�Y�!�� Salmonella
      sp. ������(���X�  negative

3.5  �����
��������@��.�D/P���
���/G�>�� �����,� pour plate ( � ������� O}Connor-
        Shaw et al., 1994)
        �����
G�0��
B�0�

1.   De, Man Rogosa and Sharpe Agar  (MRS) /p*��� Bromocresol purple
                �)
��
  0.004
        2.     "���
������&���)
��
  0.1

��,����

          -   I�*����
�!����$%
���	� 	�  10 ���� ����"���
������&���)
��
  0.1  90
   ��. �+�Y����Z[� )���	�$*
� stomacher ��X����� 1 ����

  -   ��$
�����Y )�
 ��	����#)�#)���*����
"� 3 �
 ��
          -   �o������
�!����*��$
�������
"��� 1 ��. �"!����������
�I$%
��*y!��I$%
��)�
          -   ����� )��
���� MRS ��
��' 15 ��.
          -   ����������
�I$%
��� R  ��)���%���%�Y�)��)��)��#S������
��' 15 ����
          -   �!����
�I$%
��* 35o/ ��X����� 48 I�.
          -    ��������+����&	&�����*�
� R &	&�����X�"����$
����������
�I$%
��*

 ���+������
��' 20-200 &	&���  ��
�+����� "
�	
�
��"  & ����
 ��   H2O2  �)
��
  3  ����"Y� ���*"

�  �#�*�&	&�����	������������
 ��Y���!��� H2O2 ���Y�!��_
���~"��� #p%��" �(���X� catalase negative    
 /p*���X�	�'"�����#
���	������������  ������(���X� log cfu / g

>�����������?���D

�I!�  ����+����&	&���#
���	�������������W��*�Y )  125  &	&�����*	����#)�#)�  10-1  
�" �(���X�  cfu/g  ��!����  1.25 x 103  cfu/g  ���������%��+����" �(���X�  log cfu/g  �+�Y )& �

�����'��	������������  = 1.25 x 103              cfu/g
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 = log 1.25 + log 103 log cfu/g
 = 0 . 10  +  3 log  c fu /g  
 = 3.10 log cfu/g

4.   ��������>��������L\  (Claypool et al., 1942)
����� 
������������#
����	� 	� ������ �
���%  �I)�����'��~"	����
�Y 

�Y/ �

��*��� #p%���X� �I���" ���������  /p*��� & ��	�$*
�  GC  ��*�)
  Shimadzu  ��!�  GC-8A  ��
�+��� 
"���
"+�����������	��
����~"	����
�Y 

�Y/ � ����%

Column    :   PLOT Fused silica ��� 1.93 m
       (Coating ParaPAC typeQ, Mesh 80/100)

Volume inject    :   1.0   ml
Temperature inject    :   150oC
Carrier gas    :   He pressure   =   200 kPa
Oven temperature    :   70oC
Detector temperature   :   Thermal conduct detector (TCD) 150oC

4.1  ���@��P.�>�Z��
������  GC  �?����P��
������/�^�����P��H����HN��

        ��o �	�$*
�  GC ��%�Y�)��X�������
��'  1.5  I�.  ��$*
�+����
�!��	�$*
� ���������%��+�
�����������`���	�$*
�  GC  & ��I)��
�
�W� ����)
��#S���*���")�(!��01�������#��   0.53  
��.   p���~"	����
�Y 

�Y/ �����`����*��	����#)�#)��)
��
  1.07   1  ��. ���n���������~" 
��
W� �#)��	�$*
�  GC  �+����  3 	��%�  ��!�
	��%��!�����  5  ����  ��$*
��)�	�$*
��+������������
`��#
����_�")����/p*��" �	���"�����v��
��!���$%���*��)���_���	����#)�#)�  (���_
����`��)  /p*���
�1!� ������!��	����+�#
�`��#)
�1���)����
"�   ��$*
��X�`��#)
�1������
�+����I)

���������%�W� ��~"	����
�Y 

�Y/ �����`��	����#)�#)� ����!��  1  ��.  �#)�
Y����	�$*
�  GC  
��	��%���p*�   ��$*
�$�����!�	����#)�#)�#
���~"	����
�Y 

�Y/ �����$%���*��)
���_��	���"�����v��������")����_����`����%  & ��	�$*
��
�+�����#���&	���&�������

�
���X��$%���*��)���_#
���~"	����
�Y 

�Y/ �����`����*	����#)�#)��)
��
  1.07
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4.2  ���
�FP>�������/�^�\��E��/�7�P��\'.���'����

        ��S����
�!����~"  5  ��.& ��I)��
�
�W� ����)
��#S���*���")�(!��01�������#��   0.53  
��.  ��*��� �����
�����������#
���$%
���	� 	� ��#� ��)���������	� 	�   (�%+�������
��'  
200  ����)  /p*��!
�#)�����(�	��	�����Y��#
�
���0 (flowboard) (!�����"�����������o  ��
�����*  3  ���������%��+����
�!����~"��*��S�Y )W� �#)�#� �%+����$

�*������*�������S������m'
	�*+�
#� ������� 10 ��. & ����#S�W� ��������o 
��
����p*��"���
�1!��*�/����#
�#� �%+����$
��$*
��)
�%+����$

�*����Y���)�

������������o ��$*
n1������* )����~"��*W� �#)�Y�

���������%�����#� �%+����$
#p%� p���
�
�W� ����)
��#S�

�  ��
��������
�
�
W� ����)
��#S���*���")�(!��01�������#��   0.53  ��. ���!  2  
��  �"���Y���*�/����#
�#� �%+�
���$

�*����  & ���
�
�W� ��
�������X���
�
�W� �����!�  "!��
��
����X���
�
�W� ����*��
�%+����$

�*���������
�1!��S�  �I)��
�
�W� �����!� p����
�!����~"#p%���  1  ��.  #'
� ������W� �%+�
���$

�*�����������  1  ��.  �#)�Y������*���������~"���
�!����* p�#p%��� (���(�����* 1) ��
�+�
��~"���
�!����*Y )Y����	��
���������'��~"	����
�Y 

�Y/ �& ��I)�	�$*
� GC

                     �
                                      �

���(�����*  1   #�%��
������S����
�!����~"���#� ��)���������	� 	�   ��
��� p����
�!����~"
             ���#� �%+����$
��$*
W� �#)��	�$*
�  GC
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�	�$*
�  GC "����n������(���X��)
��
��~"	����
�Y 

�Y/ �#
����
�!��  (v/v) 
& ��I)������������	+���'�$%���*��)���_#
���~"	����
�Y 

�Y/ ����
�!����������������
�$%���*��)���_#
���~"	����
�Y 

�Y/ �����`����*��	����#)�#)��)
��
  1.07  �����������
	����#)�#)�#
���~"	����
�Y 

�Y/ ���*��� �����
�����������#
���$%
���	� 	� ��)�  �+�
��	+���'	!�
���������������"1��   ����%


������������ (��.CO2 /��./ I�.)      =      % CO2 x Flow rate (��./����) x ���� (����) x M
         R x T x �%+��������
�!�����*��)� (��.) x 100

& � % CO2           =   	����#)�#)���~" CO2 ��*
!��Y )�������	�$*
�  GC  (v/v)
Flow rate    =   
�������Y��#
�
���0(!��#� ��)���������	� 	�   (��./����)
����    =    60  (����)
M    =    �%+�����&������#
�	����
�Y 

�Y/ �  (��!����  44)
R    =    	!�	���*/p*�	+���'Y )����~�/"��1�'����  1  &��  ' 	��� ����


         
�'��1������`��  (Standard temperature and pressure: STP)
         ��	!���!����  0.08206  (l atm K-1 mol-1)

T    =    
�'��1�������S����m�  (K)

>�����������?���D��>��������L\

�I!�  
�������Y��#
�
���0(!��#� ��)���������	� 	� �%+�����  200  ������
	�����S�  150  ��./���� ��S����m���*
�'��1��  10o/  
!��	!�	����#)�#)�#
���~"	����
�Y 

�Y/ ����
�	�$*
�  GC  Y )�)
��
  0.05  (v/v)
���"1��

������������ (��.CO2 /��./ I�.)      =      % CO2 x Flow rate (��./����) x ���� (����) x M

         R x T x �%+��������
�!�����*��)� (��.) x 100
         =             0.05 x 150 x 60 x 44

      0.08206 x 283 x 0.20 x 100
         =       42.63

�" ��!�  ��$%
���	� 	� ��
��������������!����  42.63 ��.CO2 /��./ I�.  ��*
�'��1��  10
o/                         
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5.  �����
������@��.�D/�^�L�P��\'��D_�  (`'��G��>��H�G��//�G/�G������)

������	��
���������*������#
���~"���������'����*(!�����	� ��$
�  ��$*
�I)�����
���	� 	�   Y )��!  "���
 � �����������0��*��
�
� )����~"

�/�����)
��
  15  �!�������~"
	����
�Y 

�Y/ ��)
��
  10  ��
��~"Y�&������)
��
  75  ��n�����"���Y��
�/�
��
� �
��
�  & ���S����
�!����~"���������'����� R 24  I�.  ��$*
����"
������'��~"

�/����  ��

	����
�Y 

�Y/ � )���	�$*
�  GC  ��*�)
  Shimadzu  ��!�  GC-8A  �+��� "���
"+��������
���	��
����~"	����
�Y 

�Y/ �  (���$
�#)
  4.)  ��


�/����   ����%

Column    :   Molecular Seive 5 A ��� 1.80 m
Volume inject             :   1.0   ml
Temperature inject    :   150oC
Carrier gas    :   He pressure   =   200 kPa
Oven temperature    :   70oC
Detector temperature   :   Thermal conduct detector (TCD) 150oC

5.1  ���@��P.�>�Z��
������  GC  �?����P��
������/�^�����P��H����HN��

               �+��I!�� �������������� 
������������#
����	� 	� ��#)
  4.1   ����!������)�#)��
�)�

5.2  ���@��P.�>�Z��
������  GC  �?����P��
������/�^����N�
\�

        ��o �	�$*
�  GC ��%�Y�)��X�������
��'  1.5  I�.  ��$*
�+����
�!��	�$*
� ���������%��+�
�����������`���	�$*
�  GC  & ��I)��
�
�W� ����)
��#S���*���")�(!��01�������#��   0.53  
��.   p���~"

�/��������`����*��	����#)�#)��)
��
  21   1  ��. ���n���������~" ��
W� �#)�
�	�$*
�  GC  �+����  3 	��%�  ��!�
	��%��!�����  5  ����  ��$*
��)�	�$*
��+������������`��#
�
���_�")����/p*��" �	���"�����v��
��!���$%���*��)���_���	����#)�#)� (���_����`��)  
/p*���
�1!� ������!��	����+�#
�`��#)
�1���)����
"�   ��$*
��X�`��#)
�1�������+����I)

���������%�W� ��~"

�/��������`��	����#)�#)� ����!��  1  ��.  �#)�Y����	�$*
�  
GC  
��	��%���p*�   ��$*
�$�����!�	����#)�#)�#
���~"

�/��������$%���*��)���_��	���"�����v����
����")����_����`����%  & ��	�$*
��
�+�����#���&	���&�������
�
���X��$%���*��)���_#
�
��~"

�/��������`����*	����#)�#)��)
��
  21
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5.3  ���
�FP>�������/�^�L�P��\'��D_�

        ��S����
�!����~"  12  ��.  & ��I)��
�
�W� ����)
��#S���*���")�(!��01�������#��   
0.59  ��.  ����
��(!���#)�Y���n�����"���Y��
�/�
��
� ���
���*�����  2  ��)�  (double side 
tape)   #��   18 x 18  ��.  �� ��n�����"���Y��
�/�
��
� ���
���$*
��������*�/p�  ���������%�
�+����
�!����~"��*��S�Y )n!���#)�����
 ��)���*�������"���
��X�"������0  ��
�����o I�� �/�
���������� 10  ��.  ��$*
n!�����
�!����~"�"�S�   p���
�
�W� ����)
��#S�

���)���� )���(!�
����_o���*�/����  ��$*
��
���������*�/p�#
���~"�������
 "������0   ��������
�
�W� ��
��)
��#S���*���")�(!��01�������#��   0.53  ��. ���!  2  
��   �"���Y���*�/����#
���
 
"������0��*����~"   & ���
�
�W� ��
�������X���
�
�W� �����!�  "!��
��
����X���
�
�W� 
����*���%+����$

�*���������
�1!��S�  �I)��
�
�W� �����!� p����
�!����~"#p%���  1  ��.  #'
� ������
W� �%+����$

�*�����������  1  ��.  �#)�Y������*���������~"���
�!����* p�#p%���  (���(�����* 2)
��
�+���~"���
�!����*Y )Y����	��
���������'��~"

�/����& ��I)�	�$*
�  GC

�������W� ��~"���
�!���#)�Y��	�$*
�  GC  �	�$*
�"����n������(���X��)
��
��~"


�/����#
����
�!��  (v/v) & ��I)������������	+���'�$%���*��)���_#
���~"

�/���� ���

�!�����������������$%���*��)���_#
���~"

�/��������`����*��	����#)�#)��)
��
  21

���������%� p����
�!����~"#p%���  1  ��. 
��	��%���p*�  #'
� ������W� �%+����$

�*����
�������  1  ��.  �#)�Y������*���������~"���
�!����* p�#p%���  ��
�+���~"���
�!����*Y )Y�
���	��
���������'��~"	����
�Y 

�Y/ �& ��I)�	�$*
� GC

�������W� ��~"���
�!���#)�Y��	�$*
�  GC  �	�$*
�"����n������(���X��)
��
��~"
	����
�Y 

�Y/ �#
����
�!��  (v/v) & ��I)������������	+���'�$%���*��)���_#
���~"
	����
�Y 

�Y/ ����
�!�����������������$%���*��)���_#
���~"	����
�Y 

�Y/ �����`����*
��	����#)�#)��)
��
  1.07
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���(�����*  2   #�%��
������S����
�!����~"���������'��  ��
��� p����
�!����~"�����
 ��)�
             ��*���������~"���
�!����$*
W� �#)��	�$*
�  GC
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������� E �����
����	�'��������
"��"��(�"#
����	� 	� 
1. ���bc�b��M7����P

"+��������0p�m����� "
������
"��"��(�"#
����	� 	�   �+���������(1)� "
�
�+����  20  	�  ��*��
����
��!��  20-25  �g  ��
�	������
������	� 	�   �+���������  2  	��%�/

������  ��X�����  2  
������   & ��I)���
�!��"+�������X�������   ����%

-   ���m'
����l  �I)���	� 	� ��*��S����m���n�����"���&���&���������*
�'��1��  10o/ 
����� �
���������'������ �!���	
��� )�����m'
����l�)
���*"�   ��
���	� 	� ��*(!������� 
��!���"���
���("��
��!��&���"�/���

�1�������/���_��)
��
  1  ��
&/� ���	�
Y� ��)
�
�
  1  (w/v) ������Y�!����  1  I�.  /p*��" �np����m'
����l��*��	
���"1�"� 

-  "�  �I)��$%
���	� ��*�
����$
���������(����	� /p*��� 
�1!���
 ��"���*  5  ��� �I���" �
�
 ��"�#
�(����	�   ("n��������������0�"�����
��	&�&�����!���
��0Y��,  2529) �� �!���
	
��� )��"��)
���*"�   ��
��$%
#
��	)�������*  /p*��" �np�"���*��	
���"1�"� 

-  ��$%
"��(�"  (�I)��
"��"��(�"& ������� )���$
) �I)��$%
�
�
�
"���
��� ��!���)��X�
I�%�#��   1 ��./�.  �� �!���	
��� )����$%
"��(�"�)
���*"�   ��
��$%
���*��
�
��!�� �� ��!���)
��X�I�%�#��   1  ��. /�.  /p*��" �np���$%
"��(�"��*��	
���"1�"� 

-  �"��   �I)�%+����!�  �� �!�Y�!���"�� /p*���X�	
����)
���*"�  ��
�%+���*(!������I!Y�)�	�*��

����"!��  1 : 2  ��X�����  3  I�.  �" �np��"�� ��*��	
���"1�"� 

-  ���*�(� ����  �I)���	� 	� ��*(!������� ��!���"���
���("��
��!��&���"�/���


�1�������/���_��)
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������� �  ������	
����
�����������������	�	
	�
����������
� 1  ������	
����
����������������������������� ���������!�"
��#$�������

Hunterlab 
�#$��.��������"�����$
���  20  ���  30  ����  ��
�������
�12
���3���$��4
56�	  10o8

SV DF   SS   MS     F

L value

Chemical 2 55.157 27.578 25.029 *
Time 1 14.586 14.586 13.238 *
Chemical x Time 2 2.443 1.221 1.108   ns

Error 210 231.391 1.102
Total 216 537286.801
T - test DF           T                        MD                    SED        F

Day  0 34       -1.830   -0.4494                 0.24560          0.158 ns

Day  3 34       -1.149         -0.3400    0.29597          0.908 ns

Day  6 34       -0.738   -0.1806    0.24462          0.027 ns

Day  9 34       -0.614   -0.1978   0.32188          0.521 ns

Day 12 34       -2.005   -0.8111    0.40458          0.706 ns

Day 15 34       -2.793   -1.1394    0.40797          1.834 *
SV DF   SS   MS     F

a value

Chemical 2 3.188E-02 1.594E-02 0.748 ns

Time 1 0.198 0.198 0.972 ns

Chemical x Time 2 0.239 0.119 1.477  ns

Error 210 16.973 8.082E-02
Total 216 293.520
T - test DF           T                        MD                    SED        F

Day  0 34        0.095    0.0083                 0.08731          1.606 ns

Day  3 34        0.340          0.0217    0.06379          0.769 ns

Day  6 34       -0.462   -0.0356    0.07697          0.280 ns

Day  9 34        0.524    0.0417    0.07949          0.000 ns

Day 12 34        2.583    0.1772    0.06861          2.938 *
Day 15 34        3.245    0.2033    0.06266          0.057 *
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	�
����������
� 1  (	 !)

SV DF   SS   MS     F

b value

Chemical 2 16.899 8.449 4.860 *
Time 1 1.157 1.157 0.666 ns

Chemical x Time 2 5.372 2.686 1.545 ns

Error 210 365.109 1.739
Total 216 13584.790
T - test DF           T                        MD                    SED        F

Day  0 34        1.640    0.6322          0.38548          1.194 ns

Day  3 34       -0.843         -0.3600    0.42691          1.601 ns

Day  6 34       -0.579   -0.2161    0.37298          0.005 ns

Day  9 34        0.473    0.1817    0.38383          0.713 ns

Day 12 34        0.373    0.1411    0.37834          0.637 ns

Day 15 34        1.170    0.4994    0.42677          0.099 ns


��"

��  
��#$��
��"  *  ��������������"�������"�M���N�����	�	  (P<0.05)

  ������3�  ns   ��������������"�������"�M���N�����	�	 (P>0.05)
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	�
����������
� 2  ������	
����
�����������������������
�#R������������� ���������!�"

��#$�����
�#R�������  
�#$��.��������"�����$
���  20  ���  30  ����
��
�������
�12���3���$��4
56�	  10o8

SV DF   SS   MS     F

firmness value

Chemical 2 8.998 4.499 42.483*
Time 1 2.582 2.582 24.384*
Chemical x Time 2 0.375 0.187 1.770   ns

Error 210 22.240 0.106
Total 216 4156.152
T - test DF           T                        MD                    SED        F

Day  0 34       -1.296   -0.1358    0.10475          2.301 ns

Day  3 34       -2.573         -0.1801    0.07001          1.998 *
Day  6 34       -2.501   -0.2272    0.09081          0.325 *
Day  9 34       -2.187   -0.2397    0.10956          3.023 *
Day 12 34       -1.846   -0.2771    0.15008          3.243 *
Day 15 34       -1.658   -0.2523    015218           1.156 *


��"

��  
��#$��
��"  *  ��������������"�������"�M���N�����	�	  (P<0.05)

       ������3�  ns   ��������������"�������"�M���N�����	�	 (P>0.05)
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	�
����������
� 3  ������	
����
��������������45�S���������������������������

�#$��.��������"�����$
���  20  ���  30  ����  ��
�������
�12���3���$
��4
56�	  10o8

SV DF   SS   MS     F

Appearance

Chemical 2 0.724 0.362 0.297   ns

Time 1 15.471 15.471 12.697 *
Chemical x Time 2 11.378 5.689 4.669   *
Error 354 431.354 1.219
Total 360 26112.490
T - test DF           T                        MD                    SED        F

Day  0 58        0.182    0.0267                 0.14662          0.002 ns

Day  3 58        0.188    0.0367    0.19479          1.029 ns

Day  6 58        0.398    0.0933    0.23453          0.222 ns

Day  9 58        0.000    0.0000    0.21450          7.596 ns

Day 12 58       -0.170   -0.0433    0.25457          2.680 ns

Day 15 58       -0.361   -0.1100    0.30484          0.183 ns

SV DF   SS   MS     F

Color

Chemical 2 5.014 2.507 3.055 *
Time 1 3.068 3.068 3.740 ns

Chemical x Time 2 8.820 4.410 5.375  *
Error 354 290.430 0.820
Total 360 2209.340
T - test DF           T                        MD                    SED        F

Day  0 58        0.832    0.1533                 0.18431          0.288 ns

Day  3 58        0.022          0.0033    0.15343          0.015 ns

Day  6 58       -0.846   -0.1600    0.18918          1.230 ns

Day  9 58        0.467    0.0667    0.14288          6.840 ns

Day 12 58        0.711    0.1867    0.26253          0.000 ns

Day 15 58        0.353    0.0767    0.21744          0.681 ns
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	�
����������
� 3  (	 !)

SV DF   SS   MS     F

Astingen

Chemical 2 2.1000 1.050 1.376 ns

Time 1 1.944 1.944 2.547 ns

Chemical x Time 2 1.444 0.722 0.946 ns

Error 54 41.216 0.763
Total 60 171.120
T - test DF           T                        MD                    SED        F

Day  0 58       -1.587   -0.3600                0.22682          0.778  ns

SV DF   SS   MS     F

Texture

Chemical 2 21.787 10.894 6.060 *
Time 1 2.265 2.265 1.260 ns

Chemical x Time 2 7.723 3.862 2.148  ns

Error 354 636.305 1.797
Total 360 19379.660
T - test DF           T                        MD                    SED        F

Day  0 58        0.447    0.1133                0.25372          1.759 ns

Day  3 58       -0.175   -0.0567    0.32384          0.042 ns

Day  6 58       -0.689   -0.2100    0.30462          0.304 ns

Day  9 58       -0.034   -0.0100    0.29359          0.537 ns

Day 12 58       -0.955   -0.3133    0.32813          0.806 *
Day 15 58       -0.215   -0.0833    0.38774          0.000 *
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����������
� 3  (	 !)

SV DF   SS   MS     F

Overall acceptance

Chemical 2 24.222 12.111 6.638 *
Time 1 10.397 10.397 5.699 *
Chemical x Time 2 20.724 10.362 5.679 *
Error 354 645.867 1.824
Total 360 22042.650
T - test DF           T                        MD                    SED        F

Day  0 58        0.604    0.0967          0.15993          1.253 ns

Day  3 58        0.444          0.1033    0.23258          0.110 ns

Day  6 58       -0.164   -0.0433    0.26440          0.064 ns

Day  9 58       -1.033   -0.3167    0.30645         0.096 ns

Day 12 58       -0.419   -0.1433    0.34169          0.007 ns

Day 15 58       -1.721   -0.6267    0.36411          2.010 ns


��"

��  
��#$��
��"  *  ��������������"�������"�M���N�����	�	  (P<0.05)

       ������3�  ns   ��������������"�������"�M���N�����	�	 (P>0.05)
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	�
����������
� 4  ������	
����
����������������������������� ���������!�"
��#$�������
Hunterlab 
�#$�
�12���3�T����S����	�US��US�S�������V����/��������-
S��� ��$��4
56�	  10o8

SV DF   SS   MS     F

L value

Atmosphere 2 45.185 22.592 12.700 *
Package 1 1.132 1.132 0.637 ns

Atmosphere x Package 2 3.296 1.648 0.926 ns

Error 210 373.563 1.779
Total 216 537902.125
T - test DF           T                        MD                    SED        F

Day  0 34       -0.621   -0.1683                 0.27092          0.459 ns

Day  3 34       -0.014         -0.0039    0.27361          0.002 ns

Day  6 34        0.081   -0.0328    0.40259          0.647 ns

Day  9 34       -0.532   -0.2017    0.37879          0.054 ns

Day 12 34       -0.513   -0.2328    0.45352          0.281 ns

Day 15 34       -0.628   -0.2950    0.46962          0.880 ns

SV DF   SS   MS     F

a value

Atmosphere 2 0.454 0.227 4.477 *
Package 1 1.612E-03 1.612E-03 0.320 ns

Atmosphere x Package 2 7.529E-02 3.764E-02 0.743  ns

Error 210 10.639 5.066E-02
Total 216 292.955
T - test DF           T                        MD                    SED        F

Day  0 34        0.672    0.0361                 0.05377          0.253 ns

Day  3 34       -0.172   -0.0100    0.05798          1.488 ns

Day  6 34        0.133    0.0078    0.05833          1.436 ns

Day  9 34       -0.954   -0.0633    0.06638          0.844 ns

Day 12 34        0.513    0.0350    0.06827          0.388 ns

Day 15 34        0.437    0.0272    0.06236          1.876 ns
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SV DF   SS   MS     F

b value

Atmosphere 2 1.447 0.724 0.700 ns

Time 1 1.119 1.119 1.082 ns

Atmosphere x Package 2 0.557 0.278 0.269 ns

Error 210 217.214 1.034
Total 216 12457.042
T - test DF           T                        MD                    SED        F

Day  0 34       -0.704   -0.2394 0.34034          0.252 ns

Day  3 34       -0.057         -0.0217    0.38248          4.142 ns

Day  6 34       -0.505   -0.1394    0.27640          0.698 ns

Day  9 34       -0.154   -0.0522    0.33950          0.001 ns

Day 12 34       -0.444   -0.1722    0.38784          5.583 ns

Day 15 34       -0.795   -0.2389    0.30055          1.705 ns


��"

��  
��#$��
��"  *  ��������������"�������"�M���N�����	�	  (P<0.05)

       ������3�  ns   ��������������"�������"�M���N�����	�	 (P>0.05)
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	�
����������
� 5  ������	
����
�����������������������
�#R������������� ���������!�"

��#$�����
�#R������� 
�#$�
�12���3�T����S����	�US��US�S�������V����/
��������S���  ��$��4
56�	  10o8

SV DF   SS   MS     F

firmness value

Atmosphere 2 0.637 0.319 5.521 *
Package 1 1.134E-03 1.134E-03 0.200 ns

Atmosphere x Package 2 1.045E-03 5.224E-04 0.090 ns

Error 210 12.120 5.771E-02
Total 216 4735.529
T - test DF           T                        MD                    SED        F

Day  0 34       -0.093   -0.0074    0.07978          4.579 ns

Day  3 34       -0.011         -0.0009    0.08254          0.050 ns

Day  6 34       -0.095   -0.0066    0.06961          1.752 ns

Day  9 34       -0.060   -0.0057    0.09514          0.177 ns

Day 12 34        0.055   -0.0041    0.07419          2.561 ns

Day 15 34       -0.125   -0.0110    0.08820           1.264 ns


��"

��  
��#$��
��"  *  ��������������"�������"�M���N�����	�	  (P<0.05)

       ������3�  ns   ��������������"�������"�M���N�����	�	 (P>0.05)
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	�
����������
� 6  ������	
����
��������������45�S���������������������������

�#$�
�12���3�T����S����	�US��US�S�������V����/��������S��� ��$
��4
56�	  10o8

SV DF   SS   MS     F

Appearance

Atmosphere 2 19.415 9.707 7.030 *
Package 1 6.669E-02 6.669E-02 0.048 ns

Atmosphere x Package 2 0.258 0.129 0.093 ns

Error 354 488.856 1.381
Total 360 25630.410
T - test DF           T                        MD                    SED        F

Day  0 58        0.000    0.0000                 0.04413          0.045 ns

Day  3 58        0.039    0.0100    0.25529          0.421 ns

Day  6 58       -0.157   -0.0433    0.27514          0.038 ns

Day  9 58       -0.349   -0.0733    0.21004          0.002 ns

Day 12 58        0.210    0.0500    0.23849          1.991 ns

Day 15 58       -0.368   -0.1067    0.28985          0.049 ns

SV DF   SS   MS     F

Color

Atmosphere 2 62.004 31.002 31.381 *
Package 1 0.427 0.427 0.432 ns

Atmosphere x Package 2 0.947 0.473 0.479  ns

Error 354 349.724 0.988
Total 360 2438.980
T - test DF           T                        MD                    SED        F

Day  0 58        0.096    0.0067                 0.06970          0.187 ns

Day  3 58       -0.278   -0.0367    0.13166          0.295 ns

Day  6 58       -0.731   -0.1900    0.25995          0.408 ns

Day  9 58       -0.227   -0.0500    0.22025          0.666 ns

Day 12 58       -0.298   -0.0833    0.27930          0.105 ns

Day 15 58       -0.235   -0.0600    0.25529          0.536 ns
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����������
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SV DF   SS   MS     F

Texture

Atmosphere 2 47.438 23.719 31.962 *
Package 1 2.336E-02 2.336E-02 0.031 ns

Atmosphere x Package 2 2.239E-02 1.119E-02 0.015 ns

Error 354 262.699 0.742
Total 360 22239.110
T - test DF           T                        MD                    SED        F

Day  0 58        0.191    0.0400                 0.20927          0.412 ns

Day  3 58       -0.670   -0.1500    0.22386          0.226 ns

Day  6 58        0.301    0.0767    0.25451          0.336 ns

Day  9 58        0.157    0.0400    0.25541          0.620 ns

Day 12 58       -0.116   -0.0267    0.22931          0.046 ns

Day 15 58       -0.387   -0.0767    0.19822          0.343 ns

SV DF   SS   MS     F

Off - flavor

Atmosphere 2 64.980 32.490 30.628 *
Package 1 0.230 0.230 0.217 ns

Atmosphere x Package 2 8.572E-02 4.286E-02 0.040  ns

Error 354 375.524 1.061
Total 360 537.230
T - test DF           T                        MD                    SED        F

Day  0 58        1.147    0.1000                 0.08719          5.601 ns

Day  3 58        0.389    0.0600    0.15441          0.323 ns

Day  6 58        0.085    0.0300    0.35278          0.000 ns

Day  9 58        0.252    0.1133    0.45048          0.110 ns

Day 12 58       -0.427   -0.0467    0.10925          3.465 ns

Day 15 58       -0.183   -0.0300    0.16438          0.379 ns
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SV DF   SS   MS     F

Overall acceptance

Atmosphere 2 24.222 12.111 6.638 *
Package 1 10.397 10.397 5.699 *
Atmosphere x Package 2 20.724 10.362 5.679 *
Error 354 645.867 1.824
Total 360 22042.650
T - test DF           T                        MD                    SED        F

Day  0 58        0.604    0.0967          0.15993          1.253 ns

Day  3 58        0.444          0.1033    0.23258          0.110 ns

Day  6 58       -0.164   -0.0433    0.26440          0.064 ns

Day  9 58       -1.033   -0.3167    0.30645          0.096 ns

Day 12 58       -0.419   -0.1433    0.34169          0.007 ns

Day 15 58       -1.721   -0.6267    0.36411          2.010 ns


��"

��  
��#$��
��"  *  ��������������"�������"�M���N�����	�	  (P<0.05)

       ������3�  ns   ��������������"�������"�M���N�����	�	 (P>0.05)
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� 7  ������	
����
��������������45�S���
���������������  
�#$�
�12���3�
T����S����	�US��US�S�������V����/��������S��� ��$��4
56�	  10o8

SV DF   SS   MS     F

Total soluble solid

Atmosphere 2 13.581 6.790 10.771 *
Package 1 0.591 0.591 0.938 ns

Atmosphere x Package 2 3.176E-02 1.588E-02 0.025 ns

Error 210 132.386 0.630
Total 216 40548.010
T - test DF           T                        MD                    SED        F

Day  0 34        0.338    0.0389                 0.11504          1.604 ns

Day  3 34        0.140    0.0222    0.15858          1.156 ns

Day  6 34        0.214    0.0611    0.28557         0.248 ns

Day  9 34        0.852    0.1389    0.16304          0.321 ns

Day 12 34        1.032    0.1778    0.17222          0.420 ns

Day 15 34        0.982    0.1889    0.19232          0.011 ns

SV DF   SS   MS     F

Total sugar

Atmosphere 2 13.498 6.749 16.143 *
Package 1 0.561 0.561 1.342 ns

Atmosphere x Package 2 3.906E-02 1.953E-02 0.470  ns

Error 210 87.793 0.418
Total 216 40500.303
T - test DF           T                        MD                    SED        F

Day  0 34        0.470    0.0006                 0.00118          0.901   ns

Day  3 34       -1.132   -0.0400    0.03535          0.179   ns

Day  6 34       -0.472   -0.1166    0.24711          0.154   ns

Day  9 34       -3.010   -0.9267    0.30785          41.064 ns

Day 12 34       -3.851   -1.3200    0.34279          11.061 ns

Day 15 34       -2.651   -1.0867    0.40989          3.206    ns
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SV DF   SS   MS     F

Reducing sugar

Atmosphere 2 4.096 2.048 32.556 *
Package 1 2.407E-02 2.407E-02 0.383 ns

Atmosphere x Package 2 4.933E-03 2.467E-03 0.039 ns

Error 210 13.211 6.291E-02
Total 216 356.939
T - test DF           T                        MD                    SED        F

Day  0 34        0.000    0.0000                 0.02801          0.000 ns

Day  3 34        0.000    0.0000    0.07911          0.068 ns

Day  6 34       -0.298   -0.0200    0.06704          0.109 ns

Day  9 34       -0.186   -0.0133    0.07169          0.608 ns

Day 12 34       -0.435   -0.0300    0.06896          0.000 ns

Day 15 34       -0.958   -0.0633    0.06608          0.013 ns

SV DF   SS   MS     F

pH value

Atmosphere 2 0.299 0.149 2.877 ns

Package 1 9.467E-03 9.467E-03 0.182 ns

Atmosphere x Package 2 3.231E-04 1.616E-04 0.030  ns

Error 210 10.902 5.191E-02
Total 216 2096.094
T - test DF           T                        MD                    SED        F

Day  0 34        0.410    0.0028                 0.00677          0.232 ns

Day  3 34       -0.583   -0.0033    0.00572          0.209 ns

Day  6 34       -0.328   -0.0033    0.01018          0.452 ns

Day  9 34       -1.045   -0.0133    0.01276          0.308 ns

Day 12 34       -1.476   -0.0594    0.04027          4.068 ns

Day 15 34       -0.071   -0.0028    0.03912          0.277 ns
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SV DF   SS   MS     F

Titratable acidity

Atmosphere 2 9.044E-02 4.522E-02 33.740 *
Package 1 2.204E-03 2.204E-03 1.645 ns

Atmosphere x Package 2 1.719E-03 8.597E-04 0.642 ns

Error 210 0.281 1.340E-03
Total 216 77.956
T - test DF           T                        MD                    SED        F

Day  0 34        4.395    0.0206                 0.00468          10.413 ns

Day  3 34        0.195    0.0028    0.01427          2.612 ns

Day  6 34        2.129    0.0189    0.00887          1.182 ns

Day  9 34        1.166    0.0067    0.00572          8.943 ns

Day 12 34       -0.361   -0.0039    0.01076          0.080 ns

Day 15 34       -0.726   -0.0067    0.00918          0.157 ns

SV DF   SS   MS     F

Ascorbic acid

Atmosphere 2 24.237 12.118 8.465 *
Package 1 0.172 0.172 0.120 ns

Atmosphere x Package 2 4.454E-02 2.227E-02 0.160  ns

Error 210 300.636 1.432
Total 216 4319.790
T - test DF           T                        MD                    SED        F

Day  0 34       -0.729   -0.0333                 0.04573          0.302 ns

Day  3 34       -0.840   -0.0389    0.04631          3.339 ns

Day  6 34        0.572    0.0333    0.05830          0.014 ns

Day  9 34       -0.322   -0.0333    0.10353          0.495 ns

Day 12 34       -0.262   -0.0667    0.25463          0.046 ns

Day 15 34       -0.695   -0.2000    0.28777          1.599 ns


��"

��  
��#$��
��"  *  ��������������"�������"�M���N�����	�	  (P<0.05)

       ������3�  ns   ��������������"�������"�M���N�����	�	 (P>0.05)
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SV DF   SS   MS     F

Total viable count

Atmosphere 2 1.5331E+15 7.666E+14 15.064 *
Package 1 1.5550E+13 1.555E+13 0.306 ns

Atmosphere x Package 2 4.8410E+12 2.421E+12 0.048 ns

Error 138 7.0224E+15 5.089E+13
Total 144 1.2282E+16
T - test DF           T                        MD                    SED        F

Day  0 22        0.644    333.3333             517.66765          2.038 ns

Day  3 22        0.641    5500.0000 8584.8410          0.304 ns

Day  6 22        0.317    34166.667 107801.43          0.153 ns

Day  9 22        0.077    153333.33  1980537.5          0.024 ns

Day 12 22        0.589    1750000.0 2972166.8          0.401 ns

Day 15 22        0.585    2000000.0 3416358.1          0.795 ns

SV DF   SS   MS     F

Lactic acid bacteria

Atmosphere 2 6.5075E+15 3.254E+15 11.127 *
Package 1 6.9026E+13 6.903E+13 0.236 ns

Atmosphere x Package 2 1.1543E+14 5.772E+13 0.197 ns

Error 138 4.0353E+16 2.924E+14
Total 144 5.1463E+16
T - test DF           T                        MD                    SED        F

Day  0 22       -0.169    -0.8333                4.91724 0.016 ns

Day  3 22        0.631    58.3333  92.48942          2.896 ns

Day  6 22        0.404    1308.3333   3239.8550          1.045 ns

Day  9 22        0.811   94333.333   116352.54          2.673 ns

Day 12 22        0.678   1329166.7 1959018.6          3.134 ns

Day 15 22        0.445    6883333.3   15477869          2.433 ns
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SV DF   SS   MS     F

Mould

Atmosphere 2 4851.389 2425.694 10.322 *
Package 1 1.868 1.868 0.008 ns

Atmosphere x Package 2 62.402 31.201 0.133 ns

Error 138 32429.093 234.993
Total 144 58128.780
T - test DF           T                        MD                    SED        F

Day  0 22       -0.371   -2.2333                 6.02588 0.462 ns

Day  3 22        0.303    2.5000    8.23901          0.826 ns

Day  6 22        0.715    1.1000    1.53902          5.587 ns

SV DF   SS   MS     F

Yeast

Atmosphere 2 2.5775E+13 1.289E+13 11.710 *
Package 1 1.9664E+11 1.966E+11 0.179 ns

Atmosphere x Package 2 2.7481E+11 1.374E+11 0.125 ns

Error 138 1.5188E+14 1.101E+12
Total 144 1.9425E+14
T - test DF           T                        MD                    SED        F

Day  0 22        0.715    1.1000                 1.53902          5.587    ns

Day  3 22        0.482    2.7000    560.55034          3.426    ns

Day  6 22       -0.024   -166.6667   7049.5971          0.054    ns

Day  9 22        1.323    57666.667           43578.679          24.110 ns

Day 12 22        0.522    50000.000   95705.459          3.483    ns

Day 15 22        0.355    335666.67 946348.66          1.246   ns
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       ������3�  ns   ��������������"�������"�M���N�����	�	 (P>0.05)


