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 1. ������	��� !���#��&���', &���&
�!��3��#0 �0 60��.&
��!�
�/��$
�
���&
0�	� /�0��
+�&
0���&, �
���', #'d �	� /�0��%�����05 #���$��!,� �����$
!�$&	� 4.21±0.05%, 3.30±0.02 , "�
�&*� #��2.21±0.03 ���.0	� �$ L*, a* #�� b* ', &���
&
�!��3��#0 �0���$!�$&	� 0.08±0.01, 0.05±0.01 #�� 9.51±0.42 ���.0	� �
����
!���
�&�5 #��6�/�/�	&���$!�2�����!&�����
Y�������
', &
��
� �:
���' �&
&
�.&
�!��3��#0 �0��,�#/5 05��!�
-%, ,�#/5 ��
5,����040/�����%,��/�+�� 50 , "-
!*�!*��� ��&
��	% ������-�� 10% �/5������&���&
�!��3��#0 #/5 !�$&	� 9.5% 60���./�	&', 
&
�!��3��#0 #/5 �$,&
�!��3���0 
 2. !�-%,"(&e������%!/������&
�&	0�
�&	0&
�!��3��#0 60��. &
�!��3��
#0 #/5 ��%��'�0!�5��$�"+���&�  20 !�� #��&
�!��3��#0 #/5 ��%�$�&
����05��!�
-%, ������ 
3 ����� �.&
�&	005����.60���5,	�
�$��&
�!��3��#0 #/5 �$,��. !�$&	� 1:10 ��%,��/�+��          
60 , "!*�!*��� !�2�!�� 30 ��� #���.�/5!'5�'5�05��!�
-%, �.�/5!'5�'5�60���5�,��.#��
��88&" ��&
��	% ���
���', #'d �	� /�0 ��%�����05 !�$&	� 40 , "�
�&*� �.�
�&	0
&
�!��3��#0 !'5�'5��	� �, &
�0�, ���.�/5#/5 05��!�
-%, �.#/5 #����88&" #��!�
-%, 
�.#/5 #��
�!/�0#/5  ���$�
�&	0&
�!��3��#0 � ��%�&	005��&
�!��3��#0 #/5 ��%�$�&
����
05��!�
-%, ������ 3 ����� #���.�/5!�2�� #/5 05��!�
-%, �.#/5 #����88&" ���/5�������+ 
��%��0!�$&	� 37.83% 60���./�	&�
�&	0&
�!��3��� �$,�
�&	0!'5�'5� 
 3. !�-%,"(&e������	��� &��� #��!���', �
�&	0&
�!��3��� ��%�&	005��
&
�!��3��#0 #/5 ��%��'�0!�5��$�"+���&�  20 !�� #��&
�!��3��#0 #/5 ��%�$�&
����05��
!�
-%, ������ 3 ����� �.�/5!'5�'5�05��!�
-%, �.�/5!'5�'5�60���5�,��.#����88&" #���.�/5
#/5 05��!�
-%, �.#/5 #����88&" !�
���!����&	�!�
-%, �.#/5 #��
�!/�0#/5  ���$�
�&	0
&
�!��3��#0 � ��%�&	005��&
�!��3��#0 ,�#/5 ��%�$�&
����05��!�
-%, ������ 3 ����� #���.�/5
#/5 05��!�
-%, �.#/5 #����88&" �/5�$�����
4��&
����0���%��0 �$���/�#�$�
', �
�&	0 #���
�������-�����$!�$&	� 0.02±0.03 &./10 ��, 0.83±0.01 &./��. #��       
11.75±0.15% ���.0	� �,&�&����	 �/5�$�
���#,�6��*�����	� /�0 �
����
�
�&,� 
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C)�,��	� /�0 #��&
�5�,���+�,��
� #�0 ��
+�', �$ EC50 !�$&	� 183.57±0.84 �&./100&. 
&
�!��3��#/5 , 31.08±0.38 �&.', �
�&	0&
�!��3��#0 /&.', &
0#&���& #�� 25.98±1.41 

��6�
&
	�', �
�&	0/��.', �
�����
�&	0!
�%��5� ���.0	� ,��.�
�&	0&
�!��3��
#0 � ���
���&����5�������	���,/
�$ 1�$,���05 #���
�&	0&
�!��3��#0 � !�-%,!&d�
	&e
��%,��/�+�� 25 , "!*�!*��� !�2�!�� 9 !0-,� ���$�
�&	0�����$�
�������-�� �
���
�
�
�&,�C)�,��	� /�0 #���$ EC50 �0� !�$&	� 11.23±0.06%, 12.39±0.44 �&.�
�&	0/&.
&
0#&���& #�� 35.15±1.22 ��6�
&
	��
�&	0/��.', �
�����
�&	0!
�%��5�  ���.0	� 
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"(&e�	&e��6�
 �
5 � �����', �
�&	0&
�!��3��#0 �  ���$
&
�.#/5 05��!�
-%, �.#/5 #����88&" �
�&	0&
�!��3��#0 � ��%�&	0�&&
�!��3��#0 #/5 
��%��'�0 20 !�� #��&
�!��3��#0 #/5 ��%������ 3 ����� ����
+�
$ ��%���	&e���� �-�����
�$,�'5 !
��� #����'�0,����!�d&&�$ �
�&	0&
�!��3��#0 � ��%�&	0�&&
�!��3��#0 #/5 ��%��
'�0 20 !�� #��&
�!��3��#0 #/5 ��%������ 3 �������%�.�/5#/5 05��!�
-%, �.#/5 #��
�!/�0
#/5  60��/5
+�
$ ��%���	&e���� #��!�2�!/��%��  
  �$���
�&	0&
�!��3��#0 �  ��%�$�&
�.#/5 05��!�
-%, �.#/5 #����88&" 
#��!&d�
	&e��%,��/�+�� 25 , "!*�!*��� �� 9 !0-,� �����	&e����%!�2�
+�
�� �( �$ ���/5�

�&	0&
�!��3��#0 �  ��%�$�&
�.#/5 05��!�
-%, �.#/5 #����88&" ���
�������-���&&�$
,�$ ���	��.�	8� �4��� (p<0.05) &	��
�������-��', �
�&	0&
�!��3��#0 � ��%�$�&
�.
#/5 05��!�
-%, �.#/5 #��
�!/�0#/5  ,�$ �
&d0��
�&	0&
�!��3��#0 � ��%�05�&&
�.#/5 �	� 
�, ��:� ���$ EC50 ��%��$#�&�$ &	�,�$ ���	��.�	8� �4��� 60����$,�+$���$�  34.28 4(  35.18 
��6�
&
	��
�&	0/��.�
�����
�&	0!
�%��5� 
  5. &
"(&e������%!/������&
����!����!
$&
�!��3��#0  �-, ��5,	�
�$��
', &&&
�!��3��#0 �$,��.!�$&	� 1:5 
���!����%��5��&
�(% ����5���0	�!�$&	� 10 ���  #��
��5#*�#��&	� ��%
�0	����!'5�'5� 0.3% !�2��
�/5���� �	� ��&
�
�!���� �
���
�	��	�05��#���0�,�!�� �

�� ��5�+5�0�,�����.��� 10 �� ��*,�&
�!��3��#0 ��%����
�&!�
-%, �,��,�0������ ���05
	���#��!7��%�����,�������	&e��05��� &��%�#���	&e��
�
&� !�$&	� 3.70±0.42, 3.50±0.71 #�� 3.50±0.52 ���.0	� *(% �&&�$*,�&
�!��3��#0 ��%
�����&/�5,�(% ����5���0	���%�05
	���#��!7��%�����,�������	&e��05��� &��%�  #��
�	&e���
&� !�$&	� 3.10±0.99, 2.30±0.82 #�� 2.20±1.03 ���.0	� �&&
�
	��
� 
����
', *,�&
�!��3��#0 ��%���$������-��Y��
�&,�05�� !����!
$&
�!��3��#0  73.5% �
�&���Ch 
3.0% #��&
�!���� 3.0% !�-%,�.&
�
	��
� 
���� 05���$������+�
��% 5 ��%�
�&,�05��!&�-, 
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1.43%, ��.���
� 14.96% #����.�5����+ 4.10% !�2��$�������&
���� ��&
�0�,�� 
�
����	��	�#�� 9-Point Hedonic Scale ��5�+5�0�,�����.��� 30 ���$�05
	���#��!7��%�
����,�������	&e��05����/�-0 ���!�2�!�-�,!0���&	� &��%� 
���� #��&
�,�
	�
60�
�� �+ ��%��0���$��#��!7��%� !�$&	� 7.23±1.29, 7.07±1.29, 6.67±1.37, 6.83±1.44  #�� 
7.20±1.40 ���.0	�  
  6.�&&
"(&e/������%!/���� 
�/�$ ,��/�+��#��!����%��5��&
���� 
&
f$!�-�,�����	���*,�&
�!��3��#0 �

��'�0#&5�g!&�����d,� ����� 200 &. #��*,�
&
�!��3��#0 �

��4� �����
5,��+  ����� 85 &. ���$*,�&
�!��3��#0 ���$��!,� !�$&	� 2.52 
!�-%,�.&
f$!�-�,������
���05��!�
-%, f$!�-�,#�� steam water spray automated batch ��%,��/�+�� 
101 , "!*�!*��� ���$*,�&
�!��3��#0 ��%�

����'�0#&5�g!&�����d,� #��4� �����
5,�
�+  ��,��/�+��*,�&
�!��3��#0 !
�%��5� !�$&	� 23.6 #�� 35.7 , "!*�!*��� ����5!����&
�.
�/5*,�&
�!��3��#0  ���	� �, ���0�

���	��� ��,��/�+��!��%�'(����&
��	%  !�$&	�,��/�+��', 
!�
-%, f$!�-�, 101 , "!*�!*��� (come up time) ��5!���� 10 ��� 60��.!�2��5, ��5!����&

f$!�-�, (processing time) �� 26 #�� 13 ��� !�-%,�/5��0
5,��5��%��0', *,�&
�!��3��#0 �

��
��'�0#&5�g!&�����d,� #��4� �����
5,��+  ��,��/�+�� !�$&	� 85 , "!*�!*��� �� 10 ��� 
���.0	� ��!&�����
Y�,/
&./�0 !�-%,�.&
��!�
�/�������
����������	���*,�
&
�!��3��#0 �	� ��'�0#&5�g!&�����d,� #��4� �����
5,��+ 60��0�,� sterility test #��     
������
����	� /�0, �����#��
, coliform bacteria, Salmonella #�� Staphylococcus aureus ��/�	 
&
f$!�-�,���$ �
����$��������
����
�!��&$,6
� ������ ������
���!�2�����'5,&./�0
��
Y������	���,���/&

�*,� (�,&. 2520) #���
�&"&
��
� �:
���'!
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��
Y�,/
�������

���R0���� (�
�&"&
��
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 7. �&&
��!�
�/�������	��� !��� &��� #��&
�5�,���+�,��
�', *,�
&
�!��3��#0 �

��'�0#&5�g!&�����d,�/�	 &
��!�,�
*� #��*,�&
�!��3��#0 �

��4� ��
���
5,��+ /�	 &
��!�,�
*� ���$*,�&
�!��3��#0 �

��'�0#&5�g!&�����d,� #��*,�
&
�!��3��#0 �

��4� �����
5,��+ ���/5�$�
���', #'d �	� /�0��%�����05, �$��!,� #���$
�� L*, a*, b* ��%�&�5!��� &	�60� ���$!�$&	� 31.50±0.02 #�� 30.50±0.06 , "�
�&*� 2.50±0.02 
#�� 2.59±0.02, 5.33±0.10 #�� 5.17±0.12, 15.34±0.10 #�� 14.93±0.11, 6.35±0.26 #�� 
6.32±0.19 ���.0	� �,&�&����	 ���$*,�&
�!��3��#0 �

����4� �����
5,��+ ��������	��
&
�5�,���+�,��
���%�+ &�$ *,�&
�!��3��#0 �

����'�0#&5�g!&�����d,� 60�*,�&
�!��3��
#0 �

����4� �����
5,��+  #����'�0#&5�g!&�����d,� ���$�
����
�
�&,�C)�,�



 134 

�	� /�0!�$&	� 2.01±0.36 �&./&. #�� 0.90±0.15 �&./&. �$ EC50 !�$&	� 2,502.80±5.60 
��6�
&
	�/��. #�� 3,123.32±4.50 ��6�
&
	�/��. ���.0	� !�-%,�
�!����5����&
����
�����	���*,�&
�!��3��#0 �

��'�0#&5�g!&�����d,� (200 &.) #�������	���*,�&
�!��3��#0 
�

��4� �����
5,��+  (85 &.) ���$���5����&
����!�$&	� 13.33 #�� 18.73 ��//�$���
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