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รายการภาพประกอบ 
 

ภาพที ่                                       หนา 
1-1    กระบวนการทาํงานแบบกะ: (a) ไหลเวียนกลับทั้งหมด, (b) ไหลเวียนกลับบางสวน              5 
1-2    ระบบการทํางานแบบตอเนือ่ง           6 
1-3    ไดอะฟลเตรชนัแบบกะตอเนื่อง 7                            
1-4    ไดอะฟลเตรชนัแบบกะไมตอเนื่อง 8                            
1-5    ไดอะฟลเตรชนัแบบตอเนื่องแบบไหลทางเดียวกัน                                                            9 
1-6    ไดอะฟลเตรชนัแบบตอเนื่องแบบไหลสวนทางกัน                            9 
1-7   ผลของความเร็วตามขวางตอคาสัมประสิทธิ์การถายโอนมวล        16 
1-8    ผลของความดันและความเขมขนของคอปเปอรตอคาฟลักซของเพอมิเอท                           17 
1-9 ผลของความดันตอคาเปอรเซ็นตการกักกนัไนเตรท     18 
1-10  ผลของความเขมขนNaCl ตอฟลักซของเพอมิเอทภายใตความดันที่แตกตางกัน            19 
1-11  ผลของความเขมขนNaClตอรอยละการกกักัน                                                     20 
1-12  ผลของpH ตอคารอยละการกักกนัที่ความเขมขนของเกลือตางๆกัน                                      21 
1-13 ผลของอุณหภมูิตอการเปลี่ยนแปลงฟลักซของเพอมิเอทและคาการกกักันที่ความดัน         22 
          13.8 bar และ ความ เขมขนของสารปอน 0.055 g/ml 
1-14  กระบวนการผลิตน้ําปลาในอตุสาหกรรม                                                                              29 
2-1   ระบบนาโนฟลเตรชันระดับโรงงานทดลอง              43  
2-2   ผลของความดันขับและความเขมขนตอคาฟลักซของเพอมิเอท ภายใตสภาวะ 48 
          ความเขมขนของสารละลายNaClแตกตางกัน ความเร็วตามขวาง 500 l/h  pH 7                       
          และอุณหภูมิ 28+3°C      
2-3    ผลของความดันขับและความเขมขนตอคาการกักกนัNaCl ภายใตสภาวะ 49 
          ความเขมขนของสารละลายNaClแตกตางกัน ความเร็วตามขวาง 500 l/h  pH 7                       
          และอุณหภูมิ 28+3°C   
2-4   ผลของความเขมขนของสารละลายNaCl และความดันขบัตอคาการกักกันNaCl  ภายใต         50 
         สภาวะความดนัขับทีแ่ตกตางกัน ความเรว็ตามขวาง 500 l/h pH 7 และอณุหภมูิ 28+3°C    
2-5   ผลของความเร็วตามขวางตอคาฟลักซของเพอมิเอทและคาการกกักันNaCl         52 
         ที่ความเขมขนของสารละลายNaClรอยละ5 (w/w)  ความดันขับ 6 bar ความเร็วตามขวาง 
       500 l/h pH 7 และอุณหภูมิ 28+3°C             
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รายการภาพประกอบ (ตอ) 
 

ภาพที ่ หนา 
2-6 ผลของ pH ของสารละลายNaClและความดันขับตอคาฟลักซของเพอมิเอท   53 

ภายใตสภาวะความดันขับทีแ่ตกตางกันของสารละลายNaClรอยละ5 (w/v)                     
     ความเรว็ตามขวาง 500 l/h และอุณหภูม ิ28+3°C     
2-7 ผลของ pH ของสารละลายNaCl และความดันขับตอคาการกักกันNaCl   54 

ภายใตสภาวะความดันขับทีแ่ตกตางกันของสารละลายNaClรอยละ5 (w/v)                     
     ความเรว็ตามขวาง 500 l/h และอุณหภูม ิ28+3°C      
2-8 ผลของความเขมขนและความดันขับตอคาฟลักซของเพอมิเอทของกลูโคส                  55 
    และซูโครส ภายใตสภาวะความเขมขนทีแ่ตกตางกัน ความเร็วตามขวาง 500 l/h        
      pH 7 และอุณหภูมิ 28+3°C 
2-9 ผลของความเขมขนและความดันขับตอคาการกักกนัของกลูโคสและซูโครส                  56 
    ภายใตสภาวะความเขมขนทีแ่ตกตางกัน  ความเร็วตามขวาง 500 l/h  pH 7      
      และอุณหภูมิ 28+3°C 
2-10   ผลของความเร็วตามขวางตอคาฟลักซของเพอมิเอทและคาการกกักันของน้ําตาลซูโครส    58 
          หรือกลูโคส ที่ความเขมขนรอยละ5(w/v)  ความดนัขับ 6 bar ความเรว็ตามขวาง  500 l/h  
         pH 7 และอุณหภูมิ 28+3°C 
2-11  ผลของความเขมขนของNaClในสารละลายผสมและความดนัขับตอคาฟลักซของ         59 
          เพอมิเอทของสารละลายผสม ภายใตสภาวะความเขมขนของNaClที่แตกตางกนัที่ 
        ซูโครสรอยละ5 (w/v) ความเร็วตามขวาง 500 l/h pH 7และอุณหภูมิ 28+3°C     
2-12  ผลของความเขมขนของNaClในสารละลายผสมและความดนัขับตอคาการกักกนั         60 
          ซูโครส ภายใตสภาวะความเขมขนของNaClที่แตกตางกันที่ซูโครสรอยละ5 (w/v) 
        ความเร็วตามขวาง 500 l/h pH 7และอุณหภูมิ 28+3°C 
2-13  ผลของความเขมขนของNaClในสารละลายผสมและความดนัขับตอคาการกักกนั         61 
          NaCl ภายใตสภาวะความเขมขนของNaClที่แตกตางกันที่ซูโครสรอยละ5 (w/v) 
        ความเร็วตามขวาง 500 l/h pH 7และอุณหภูมิ 28+3°C 
2-14 ผลของระดับของน้ําปลาเจือจางและความดันขับตอคาฟลักซของเพอมิเอท   62 

ภายใตสภาวะความดันขับทีแ่ตกตางกัน ที่ความเร็วตามขวาง 500 l/h  pH 5.5          
       และอุณหภูมิ 28+3°C  
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2-15 ผลของระดับของน้ําปลาเจือจางและความดันขับ ตอคาการกักกนัโปรตีน (a)       64 
          NaCl (b)ภายใตสภาวะความดันขับทีแ่ตกตางกัน ทีค่วามเร็วตามขวาง 500 l/h             
           pH 5.5 และอุณหภูมิ 28+3°C 
2-16 ผลของความเขมขนของNaClและความดนัขับตอฟลักซของเพอมิเอท ภายใต                    66 
          สภาวะความดันขับทีแ่ตกตางกันทีน่้ําปลารอยละ 50 (v/v) ความเร็วตามขวาง 500 l/h       
      pH 5.5 และอุณหภูมิ 28+3°C 
2-17   ผลของความเขมขนของNaClและความดันขบัตอคาการกักกันโปรตีน (a) NaCl (b)            68 
     ภายใตสภาวะความดันขับทีแ่ตกตางกัน ทีน่้ําปลารอยละ 50 (v/v)  ความเร็วตามขวาง 
        500 l/h pH 5.5 และอุณหภูมิ 28+3°C   
2-18  ผลของ pH และความดนัขับตอคาฟลักซของเพอมิเอท ภายใตสภาวะความดันขับที ่     69 
        แตกตางกัน ที่น้ําปลารอยละ 10 (v/v) ความเร็วตามขวาง 500 l/h และอุณหภูมิ 28+3°C      
2-19 ผลของ pH และความดนัขับตอคาการกักกนัโปรตีน (a) NaCl (b)ภายใตสภาวะ                  71 
       ความดันขับที่แตกตางกัน ที่น้ําปลารอยละ 10(v/v) ความเร็วตามขวาง 500 l/h และ  
         อุณหภูมิ 28+3°C  
2-20  ผลของความเร็วตามขวางตอคาฟลักซของเพอมิเอทและคาการกกักันโปรตีนและ 72 
         NaCl ที่น้ําปลารอยละ10 (v/v)  ความดันขับ 6 bar ความเร็วตามขวาง 500 l/h  pH 5.5 
          และอุณหภูมิ 28+3°C 
3-1   ระบบนาโนฟลเตรชันระดับโรงงานทดลอง   87 
3-2   การเปรียบเทยีบรูปแบบไดอะฟลเตรชันตอคาฟลักซเพอมิเอท ความขันดับ 10 bar   94 
         ความเร็วตามขวาง 500 l/h และอุณหภูม2ิ8 + 3°C 
3-3  การเปรียบเทยีบรูปแบบไดอะฟลเตรชันตอคารอยละความเขมขนโปรตีน (a)     97 
        NaCl (b) ที่ความขันดับ10 bar  ความเร็วตามขวาง 500 l/h และอุณหภมูิ28 + 3°C                  
3-4   การเปรียบเทยีบรูปแบบไดอะฟลเตรชันตอคาการกักกนัโปรตีน (a) NaCl (b)    99 
        ที่ความขันดับ 10 bar  ความเร็วตามขวาง 500 l/h และอุณหภูมิ28 + 3°C 
3-5 ผลของปริมาตรของเพอมิเอทตอฟลักซของเพอมิเอท ที่น้ําปลารอยละ50 (v/v)    101 
 ความขันดับ10  bar ความเร็วตามขวาง 500 l/h และอุณหภมูิ28 + 3°C  
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3-6   ผลของปริมาตรของเพอมเิอทตอคารอยละความเขมขนของโปรตนี (a) NaCl (b)       103 
         ที่น้ําปลารอยละ50 (v/v) ความขันดับ 10 bar ความเร็วตามขวาง 500 l/h และอุณหภูม ิ
        28 + 3° C 
3-7    ผลของปริมาตรของเพอมิเอทตอคาการกักกนัโปรตีน (a) NaCl (b) ที่น้ําปลา     105 
          รอยละ50 (v/v) ความขันดับ 10 bar ความเร็วตามขวาง 500 l/h และอุณหภูม2ิ8 + 3°C 
 
ภาพภาคผนวกที่ 
1  กราฟมาตรฐานสําหรับการหาปริมาณน้ําตาลดวยวิธี Phenol sulfuric method    123 
        โดยใชกลูโคสเปนสารละลายมาตรฐาน 
2      กราฟมาตรฐานสําหรับการหาปริมาณNaCl โดยใช Conductivity  meter   124 
        โดยใชNaClเปนสารละลายมาตรฐาน 
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