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1. �$��!�!
� (����!�) ���
�����;�� ��"� !�
�����;�� �� *�� �4$�
�� 47.45±
0.71% (�-��*��

�����;�� ��"�*!��
��4��������!\���
/�-��*��

�����;�� ��"�
$��
��4������
��!\���
) x 100  !� 9.58±0.77% (�-��*��

�����;�� �� *��*!��
��4�� *��/�-��*��

�����;��
 ��"�
$��
��4�� *��) x 100 ���!�����  !���

��<(
=���0"����
4��
��&�, !��������

�����;�� ��"� 
�����;�� ��"� ���$�"� L* a*  !� b* �4$�
�� 0.09±0.01, 0.02±0.01  !� 0.05±0.01 
���!����� ���*\�	$� 
�����;�� ��"���"� ������  !�����
��0
��4�-�*��)��3�          
����!

 
�$�,����  !���
��0��� �\�4�#!�!��7��4�-�*�� �4$�
�� 4.20±0.01%, 2.16±0.05  !� 5.83±0.040

��

/2 ���!�����
2. 
��"
��
�����;�� ��"���	��-��)������"$	�
�����;�� ��"��$��-���4$�
�� 1 

�$� 2 (�-��*��
�$���
����) 4�#��0*&3�
 50.00/ ��� 30 ��4� ��5�"&�	�4�#�*���"�4�#"��)�
��"
��

�����;�� ��"���	��-��  !�"��"
��
�����;�� ��"�4�#7������
��0 ��%47/���
�4�-�*��        
(7/���
�
� 3-
� !
%�7/�2) ��
��0"�����
��k?��!4�-�*�� (
�� 
!!

)   !�

�
���
��
��������3!�
"�� "����5��$� EC50 ���$��4$�
�� 45.13±0.08 �
!!

���/100 
������
�����;�� ��"� 
22.25±0.31 �
!!

���/
������"��"
��
�����;�� ��"�  !� 27.87±1.27 7�%��
���/�
!!
!
�� 
���!����� "$	�
��"
��
�����;�� �� *����	��-��)������"$	�
�����;�� �� *���$��-���4$�
�� 1 �$� 
10 (�-��*��
�$���
����) 4�#��0*&3�
 50.00/ ��� 30 ��4� ��5�"&�	�4�#�*���"�4�#"��)�
��"
��

�����;�� �� *����	��-��  !�"��"
��
�����;�� �� *��4�#7������
��0 ��%47/���
�4�-�*�� 
��
��0"�����
��k?��!4�-�*��  !��$� EC50 ���$� �4$�
�� 502.33±0.52 �
!!

���/100 
���

�����;�� �� *�� 43.00±0.97 �
!!

���/
������"��"
��
�����;�� �� *��  !� 44.78±0.49 
7�%��
���/�
!!
!
�� ���!�����

3. 	
6�
��4�#�*���"�)�
��4��)*�����������"��"
��
�����;�� ��"� �+� 
��4��
)*��������&��)��"����
�<)���	����� 44 �/��
�������4 ��0*&3�
 70.00/ ��
��4�-�"��"
����
��
��0��� �\�4�#!�!��7��4�-�*���4$�
�� 25.00��

/2 ,�	$� "��"
��
�����;�� ��"��������4�#7��
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����
��0 ��%47/���
�4�-�*�� ��
��0"�����
��k?��!4�-�*��  !��$� EC50 ���$��4$�
�� 
37.67±0.02 �
!!

���/100 
���
�����;�� ��"� 31.26±0.75 �
!!

���/
������
�����;�� ��"�
"
���������  !� 39.37±0.61 7�%��
���/�
!!
!
�� ���!�����  !�	
6�
��4�#�*���"�)�
��4��)*�
����������"��"
��
�����;�� �� *�� �+� 
��4��)*��������&��)��"����
�<)���	����� 44 
�/��
�������4 ��0*&3�
 70.00/ ��
��4�-�"��"
������
��0��� �\�4�#!�!��7��4�-�*���4$�
�� 
25.00��

/2 ,�	$� "��"
��
�����;�� �� *���������4�#7������
��0 ��%47/���
�4�-�*�� ��
��0
"�����
��k?��!4�-�*��  !��$� EC50 ���$��4$�
�� 340.97±0.15 �
!!

���/100 
���
�����;�� ��
 *�� 31.18±0.62 �
!!

���/
������
�����;�� �� *��"
���������  !� 47.53±0.85 7�%��
���/
�
!!
!
�� ���!�����

4. 
��,�8��"3��"$	��"����
�����;�� ��"
���������  !������
���0&�,4��
���"�4"����"����!
�&�012
�����;�� ��"
���������4�#"3��"$	��"��$��' ,�	$� "3��4�# 1 ��5�
"3��4�#�*���"����7�)���!
���5��!
�&�012
�����;�� ��"
��������� ��"$	��"������- 
�����;�� ��
"
��������� k���%�" �-���(-� %�!
%
k���%�" 	
���
��� !�	
���
��� �4$�
�� 50.00%, 31.9835%, 
10.00%, 8.00%, 0.013%  !� 0.0035% ���!����� ��5�"3��4�#7�����
��������4�����"�4"����"
��
4�#"�� %��)*��$��� ���.!�#� �	�����4�#,
���0�)���0!�
=0�"� �	��*	�� �	������-�	 
�	���3�"(
&��)���
  !�
��������%���	� ���$��4$�
�� 7.73±0.69, 7.17±0.83, 6.97±0.93, 7.07±
1.05  !� 7.23±0.68 ���!����� /(#����$�"3�
	$� "3��4�# 2  !�"3��4�# 3

5. �!
�&�012
�����;�� ��"
���������������	� 
�	h��
!��	!\����
���� 70 
�
!!
!
�� ���$�,���� 2.80 )*��	������ 0 ����������4�#"�� �4$�
�� 85.00/ ��� 5 ��4� ��	����+#���$�
��+-� steam water spray automated batch %������0*&3�
��
#���� (initial temperature) �4$�
�� 32.20/ 
�	!�4�#��0*&3�
������+#���$���+-����$��4$�
����0*&3�
 0 ����������4�#"�� (come up time) �4$�
�� 10 
��4� ��0*&3�
)�
���$���+-� (processing temperature) �4$�
�� 101.00/ �	!�4�#)��)�
���$���+-� 
(processing time) �4$�
�� 5 ��4�  !�4��)*���\�������0*&3�
�4$�
�� 40.0-50.00/ ��+#�4��
��
	
�����*2��!
�4���2)��!
�&�012
�����;�� ��"
��������� %��4�"�� sterility test %��
����	�
Flat sour spoilage bacteria, Coliform bacteria ��!
�4���24�-�*�� ��"�2 !��� &��*!��
���$���+-� ,�
	$� ��	�7�$,�
�����
���
�%������!
�4���2���
!$�	 ��5�7�������
��*������>�����+#���+#��-��
�!7�� (��
. 2542)  !����
�<
��4�	�"�6��0"����+#������>�����+#���+#�)�&���������4�#���
"�
4 (���
�<
��4�	�"�6��0"��, 2543) ��
��
��- ,�	$� �!
�&�012
�����;�� ��"
�����������
��
��0	
���
��� !��� �*!+���3$�4$�
�� 105.00 7�%��
���  !� 4.90 �
!!

��� ���!����� /(#�
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��
��0	
���
��� !����������4���
������!������
��0"����*��4�# �����)*���
%&��$�	��
"��*�����74�������-� �$ 6 �? �(-�7� (%Thai RDI) �4$�
�� 15.0%  !� 50.0% ���!�����

6. 4��
���
\��!
�&�012
�����;�� ��"
���������������	� 
�	h��
!��	!\��
��
���� 70 �
!!
!
�� 4�#��0*&3�
 4.0±1.00/  !� 27.0±1.00/ ��5��	!� 0, 15, 30, 45  !� 60 	�� 
	
�����*2��0&�,4������ 7�� 
$ �$�,���� ��
��0
��4�-�*��  !���
��0��� �\�4�#!�!��7��4�-�
*��  !���0"����

����������3!�
"�� 7�� 
$ ��
��0 ��%47/���
�4�-�*�� ��
��0"��
���
��k?��!4�-�*��  !��$� EC50 ,�	$� ��+#�<(
=��(��!��������	!�
���
\���
=��$���0&�,
4����������!
�&�012
�����;�� ��"
��������� 4�#��0*&3�
 4.0±1.00/  !� 27.0±1.00/ ,�	$� 
��
�
\���
=��!
�&�012
�����;�� ��"
���������4�#��0*&3�
 4.0±1.00/  !� 27.0±1.00/ ��5��	!���-� �$ 
0, 15, 30, 45  !� 60 	�� ����0&�,4������ 7�� 
$ �$�,���� ��
��0
��4�-�*��  !���
��0���
 �\�4�#!�!��7��4�-�*��%���.!�#��4$�
�� 2.80±0.01  !� 2.80±0.01, 2.24±0.02  !� 2.24±0.02%,
44.56±0.01  !� 44.56±0.010��

/2 ���!����� ���*\�	$� ��0&�,4����������!
�&�012
�����;��
 ��"
���������4�#�
\���
=�4�#��0*&3�
 4.0±1.00/ 7�$���	�� �
�$��
����$�������"����� (P>0.05) 

���!
�&�012
�����;�� ��"
���������4�#�
\���
=�4�#��0*&3�
 27.0±1.00/ �!�������	!�
���
\�
��
=���5��	!� 60 	��

��+#�<(
=��(��!��������	!�
���
\���
=��$���0"����

����������3!�
"�����
�!
�&�012
�����;�� ��"
��������� 4�#��0*&3�
 4.0±1.00/  !� 27.0±1.00/ ,�	$� 
���
\���
=��!
�
&�012
�����;�� ��"
���������4�#��0*&3�
 4.0±1.00/ ��5��	!� 0, 15, 30, 45  !� 60 	�� ����0"����


����������3!�
"��4�#!�!� �
�$��
����$�����"����� (P<0.05) %��)�	��4�# 0 ����
��0 ��%47/
���
�4�-�*�� ��
��0"�����
��k?��!4�-�*��  !��$� EC50 �4$�
�� 370.72±1.71 �
!!

���/!
��
���
�����;�� ��"
��������� 5.88±0.12 �
!!

���/
���
�����;�� ��"
���������  !� 235.34±0.76 
7�%��
���/�
!!
!
�� ���!����� ��0"����

����������3!�
"��!�!���+#������	!�
���
\��,
#��(-�
%��	��4�# 60 ����
��0 ��%47/���
�4�-�*�� (7/���
�
� 3-
!3%�7/�2)  ��
��0"�����
��k?
��!4�-�*��  !��$� EC50 �4$�
�� 308.18±1.89 �
!!

���/!
�����
�����;�� ��"
��������� 4.19±
0.13 �
!!

���/
���
�����;�� ��"
���������  !� 321.29±1.06 7�%��
���/�
!!
!
�� ���!����� 
"$	�
���
\���
=��!
�&�012
�����;�� ��"
���������4�#��0*&3�
 27.0±1.00/ ��5������	!� 0, 15,
30, 45  !� 60 	�� ����0"����

����������3!�
"��4�#!�!� �
�$��
����$�������"����� (P<0.05) 
��$�
�� %��)�	��4�# 0 ����
��0 ��%47/���
�4�-�*�� ��
��0"�����
��   k?��!4�-�*��  !�
�$� EC50 �4$�
�� 370.72±1.71 �
!!

���/!
�����
�����;�� ��"
��������� 5.88±0.12 �
!!

���/
���

�����;�� ��"
���������  !� 235.34±0.76 7�%��
���/�
!!
!
�� ���!����� ��+#������	!�
���
\�
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��
=��,
#��(-� 
�����;�� ��"
�������������0"����

����������3!�
"��!�!���$�
�� %��	��4�# 60 ��
��
��0 ��%47/���
�4�-�*�� ��
��0"�����
��k?��!4�-�*��  !��$� EC50 �4$�
�� 135.93±
1.78 �
!!

���/!
�����
�����;�� ��"
��������� 3.11±0.11 �
!!

���/
���
�����;�� ��"
������
���  !� 347.04±1.49 7�%��
���/�
!!
!
�� ���!�����

�!�������	!�
���
\���
=���5��	!� 60 	�� �!
�&�012
�����;�� ��"
���������
4�#�
\���
=�4�#��0*&3�
 4.0±1.00/ ����
��0 ��%47/���
�4�-�*�� ��
��0"�����
��k?��!4�-�
*��  !��$� EC50 ��

	$���$�������"����� (p<0.05) �������4���
���!
�&�012
�����;�� ��"
��
�������4�#�
\���
=�4�#��0*&3�
 27.0±1.00/  

"��*�����0&�,4����!
�4���2%����	���
��0��!
�4���24�-�*�� ��"�2 !��� ,�	$� 
�!
�&�012
�����;�� ��"
�������������
��0��!
�4���24�-�*�� (1-5 CFU/ml) ��
��0��"�2 !��� 
(1-5 CFU/ml) /(#�����
	$� 30 CFU/ml �!�������	!�
���
\���
=�)�	��4�# 0 �(� 60 	�� �(�4��)*�
�!
�&�012
�����;�� ��"
���������4�#��0*&3�
 4.0±1.00/  !� 27.0±1.00/ ��+#��
\���
=���5��	!� 60 
	�� �������0&�,��5�7�������
��*������>���!
�&�012���"�*
����-���!7�� (��
. 2542)  !�
���
�<
��4�	�"�6��0"��	$���	���+#������>�����+#���+#�)�&���������4�#���"�
4 (���
�<

��4�	�"�6��0"��, 2543)

"$	�
�������
���0&�,4�����"�4"����"����!
�&�012
�����;�� ��"
������
�����*	$��
���
\���
=�4�#��0*&3�
 4.0±1.00/  !� 27.0±1.00/ ��� 0, 30  !� 60 	�� ,�	$� �
46

,!�$	���*	$�������	!�
���
\���
=� !���0*&3�
)�
���
\���
=�7�$���!��$�������"����� (P>
0.05) �$�
�������
���0&�,4�����"�4"����")�4�
��0!�
=0�4�#,
���0� %���$��.!�#����
�� ��)���0!�
=0�����"� �	��*	�� �	������-�	 �	���3�"(
&��)���
  !�
��������%��
�	� ��������� ����3$)��$	� 7-8 (������
!���(������
) �����-��!
�&�012
�����;�� ��"
��
�������4�#�
\���
=�4�#��0*&3�
 4.0±1.00/  !� 27.0±1.00/ ��5��	!� 0, 30  !� 60 	�� �!
�&�012

�����;�� ��"
�������������0&�,�����5�4�#����������3���
%&� ��+#������
����4��
���!
��!
�
&�012
�����;�� ��"
���������������	� 
�	 (70 �
!!
!
��) ,�	$� �����4��
���!
� �4$�
�� 19.98 
��4/�	�
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#���������

1. �	���
���
����
����!�#�� �!���0&�,4������ !���0"����

����������3!�
"������!
�
&�012
�����;�� ��"
���������)���*	$��
���
\���
=��$�7� �,+#�"�����
��*�� � Expire 
date¦�  *�+�  � �	���
%&�
$��	��4�#....� ��.!�
����!
�&�012 �,+#���5� �	4��)�
�������
�2
)��)�4��
������$�7�
2. )���-����
��<(
=�
����!�#�� �!���0&�,4������ !���0"����

����������3!�
"�����
�!
�&�012
�����;�� ��"
���������)���*	$��
���
\���
=� ���<(
=�"&�	�
���
\���
=� 7�� 
$ 
 "�"	$�� ��0*&3�
 ��5���� �$�����!�$�
����!�#�� �!���0&�,4������  !���0"����

������
����3!�
"������!
�&�012
�����;�� ��"
��������� �����-� 
��*�����
���
\���
=�����!
�&�012
�(��	�<(
=��(��!����������*!$���-��	�
3. �	���
�����������"���
 �����	������-�	����!
�&�012
�����;�� ��"
��������� %�������
�
"��)*��	��*	����
��+#��,
#� ��
�*�+���
�-���(-� !�k���%�" �,+#� �$��"���
�����	������-�	
)*����"���

!�
!$����
�
#��(-�


