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5. สรุปผลการทดลอง 
 
 

 จากการศึกษาปจจัยที่เกี่ยวของกับการเจริญเติบโตของสาหราย P. tenue และการทาํงานของ
เอนไซมไนเตรตรีดักเทสจากสาหรายชนิดนี้ ตลอดจนขอมูลท่ัวไปที่เกี่ยวของกับเอนไซมไนเตรตรีดักเทส 
สามารถสรุปผลไดดังนี้ 

1. สภาพธรรมชาติในบอนํ้ารอนที่สาหรายสามารถเจริญเติบโตไดคือ อุณหภูมิอยูในชวง 30- 
55 องศาเซลเซียส, pH อยูในชวง 7.4-8.9 ไมมีซัลเฟอร, ไนเตรตและไนไตรต โดยสาหรายจะอยูรวมกัน 
3 ชนิด คือ สาหรายชนิดเซลลเดี่ยว, ชนิดสายขนาดใหญและชนิดสายขนาดเล็ก และสาหรายชนิดที่มี
เอนไซมไนเตรตรีดักเทสคือสาหรายชนิดสายขนาดเล็ก ซ่ึงระบุชนิดไดเปน Phormidium tenue 
(Menegh.) Gomont 

2. สภาวะในหองทดลองที่สาหราย P. tenue  เจริญเติบโตไดดีที่สุด คือ ที่อุณหภูมิ 45 องศา 
เซลเซียส  ไดรับแสงความเขม 622 µmole m-2 s-1 ตลอดเวลา และเขยาดวยความเร็ว 160 รอบตอ
นาที เมื่อเพาะเลี้ยงดวยอาหารสูตร BG-11 pH 7.4 ที่ดัดแปลงใหมีโซเดียมไบคารบอเนต 25 มิลลิโม
ลารหรือ 2 กรัมตอลิตร 

3. เอนไซมไนเตรตรีดักเทสในสาหราย P. tenue  เปนเอนไซมที่ติดอยูกับสวนเมมเบรนของ 
เซลลและไมสามารถสกัดไดดวยสารดีเทอรเจนต เชน CHAPS, octyl β-D-glucopyranoside, 
deoxycholate, Triton X-100, ([octylphenoxy] polyethoxyethanol), Tween-20 และ SDS เพราะ
สารดีเทอรเจนตมีผลไปยับยัง้แอคติวิตีของเอนไซมในการศึกษาเอนไซมนี้จึงใชเอนไซมที่อยูในรูป
ตะกอนแขวนลอยในบัฟเฟอร 50 มิลลิลิโมลาร  MOPS pH 7.5 ที่มี EDTA 1.0 มิลลิโมลาร, PMSF 1.0 
มิลลิโมลาร และ  DTT 0.5 มิลลิโมลาร   

4. สภาวะที่เหมาะสมในการวิเคราะหแอคติวตีิของเอนไซมไนเตรตรีดักเทส คือ ที่ pH 7.5  
อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส 

5. สภาวะในการเพาะเลี้ยงสาหรายที่ทาํใหไดเอนไซมไนเตรตรีดักเทสที่มีแอคติวิตีสูงทีสุ่ด 
คือ ใชอาหารเพาะเลี้ยงสูตร BG-11 ที่มีการดัดแปลงใหมีไนเตรต 0.05 มิลลิโมลารและมีไบคารบอเนต 
25 มิลลิโมลาร ที่ความเขมแสง 622 µmole m-2 s-1 ตลอดเวลา 

6. เอนไซมไนเตรตรีดักเทสในสาหรายมีความเสถียรที่อุณหภูมิหองระดับหนึ่ง คือ เมื่อเก็บไว  
1 วันยังมีแอคติวิตีเหลืออีก 70% การเก็บในบัฟเฟอรที่มีกลีเซอรอล 40% สามารถรักษาแอคตวิิตีของ
เอนไซมไดดีกวาการเก็บเอนไซมในบัฟเฟอรที่ไมมี glycerol และการเก็บท่ีสามารถรักษาแอคติวตีิของ
เอนไซมไวไดดีท่ีสุด คือเก็บในบัฟเฟอรที่มีกลีเซอรอล 40% ที่อุณหภูมิ -20  องศาเซลเซียส 
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7. FAD และ molybdenum ไมมีผลตอการเพ่ิมแอคติวิตีของเอนไซมไนเตรตรีดักเทส 
8. สารที่มีผลยับยั้งการทํางานของเอนไซมไนเตรตรีดักเทสคือ โซเดียมเอไซด, โพแทสเซียม 

ไซยาไนด, โซเดียมไธโอไซยาเนตและแอมโมเนียมซัลเฟต นอกจากนี้ แมกนีเซียมไอออนและ ฟอสเฟต
ไอออนมีผลใหแอคติวิตีของเอนไซมลดลงเล็กนอยดวย 

9. การศึกษาจลศาสตรของเอนไซมไนเตรตรีดักเทสในสาหราย พบวาเอนไซมไนเตรตรีดัก 
เทส ไมจําเปนตองใช NADH และ NADPH เปนตัวใหอิเล็กตรอน แตถาใชจะมีผลใหแอคติวิตีเพิ่มขึน้
เล็กนอย โดย Km ของ NADH เทากับ 0.039 มิลลิโมลาร, คา Km ของ KNO3 เมื่อใช NADH เปนตัวให
อิเล็กตรอน มีคา 40 มิลลิโมลาร, คา Km ของ NADPH เทากับ 0.126 มิลลิโมลาร และ Km ของ KNO3 
เมื่อใช NADPH เปนตัวใหอิเล็กตรอน มีคา 43.48 มิลลิโมลาร 

10. แอมโมเนยีมไอออนในอาหารเพาะเลี้ยงสาหรายไมมีผลตอแอคติวิตีของเอนไซม โดยพบ 
วาการเพาะเลี้ยงสาหรายโดยใหไนโตรเจนในรูป ไนเตรต, แอมโมเนียม และแอมโมเนียมรวมกับ       
ไนเตรต มีผลกระตุนการทาํงานของเอนไซมไนเตรตรีดักเทสไดเหมือนกนั 

11. การทดสอบการเกิด cross reaction ของแอนติบอดีตอเอนไซมไนเตรตรีดักเทสบริสุทธิ ์
ของขาวโพดกบัสารสกัดหยาบของเอนไซมไนเตรตรีดักเทสจากสาหราย P. tenue  พบวาสามารถเกิด 
cross reaction ไดแสดงวาโครงสรางบางสวนของเอนไซมไนเตรตรีดักเทสจากสาหราย P. tenue  
เหมือนกนักับเอนไซมไนเตรตรีดักเทสจากขาวโพด 

 
 


